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Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado em
tecnologia do concreto; o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver
medidor de agua, com corregdo do volume do agregado mitdo e da quantidade de agua em
fungo de determinagdes frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados:

sd = 5,5 MPa

Quando o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver medidor de
agua, corrigindo-se a quantidade de 4gua em fung&o da umidade dos agregados simplesmente
estimada:

sd =7,0 MPa

N&o poderéo ser adotados valores de sd inferiores a 2,0MPa.

Em qualquer caso sera feito o controle da resisténcia do concreto.

A dosagem nZo experimental, feita no canteiro de obras por processo rudimentar
somente sera permitida para obras de pequeno vulto, a critério da Fiscalizagao, respeitadas as
seguintes condicbes:

A proporcéo de agregado mitdo no volume total do agregado sera fixada de maneira a
se obter um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego devendo estar entre 30% a
50%; A quantidade de 4gua sera a minima compativel com a trabalhabilidade necessaria,

PREPARO DO CONCRETO NO CANTEIRO DE OBRAS

Para fabricagdo no Canteiro, devera ser utilizada betoneira convencional de
funcionamento automatico ou semiautomatico, que garanta a medicZo e a exata proporcéo dos
ingredientes.

As betoneiras de concreto funcionarso sob inspecéo permanente e deverio satisfazer
as seguintes exigéncias:

Seréo equipadas com dispositivos de facil ajustagem, para compensar as variagdes do
teor de umidade dos agregados e dos pesos dos ingredientes;

A impreciséo total na alimentag&o e na mistura dos materiais nao devera exceder a 1,5%
para a agua e o cimento, e 2% para qualquer tipo de agregado;

As balancas serfio equipadas com dispositivos que indiquem os pesos durante todo o

ciclo de carregamento das mesmas. de zero até a carga completa, devendo ser inspecionadas,
aferidas e ajustadas, pelo menos mensalmente:
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Os materiais dever&o ser colocados no tambor da betoneira de modo que uma parte da
agua de amassamento seja introduzida antes dos materiais secos na seguinte ordem: primeira
parte do agregado graudo; em seguida o cimento e a areia; o restante da agua; e, finaimente, a
outra parte do agregado graldo.

As quantidades de areia e brita, em qualquer tipo de mistura, dever&o ser determinadas
em volume. As quantidades de cimento e 4gua de amassamento serdo medidas em peso.

A mistura volumétrica do concreto devera ser sempre preparada para uma quantidade
inteira de sacos de cimento.

Os sacos de cimento que, por qualquer raz&o, tenham sido parciaimente usados, ou que
contenham cimento petrificado, seréo rejeitados.

Os aditivos seréo misturados & 4gua em quantidades certas, antes do seu langamento
no tambor da betoneira, e sua quantidade devera seguir as recomendacgées do fabricante. O
tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos os materiais tenham sido colocados
na betoneira, ndo devera ser inferior a 1,5 minutos, variando de acordo com o tipo de
equipamento utilizado.

PREPARO DO CONCRETO EM CENTRAIS

Quando a mistura for feita em central dosadora de concreto situada fora do local da obra,
0s equipamentos e métodos usados deveréo estar de acordo com a NBR7212/84 - Execugéo de
Concreto Dosado em Central.

CONCRETO APARENTE

A execuggo do concreto aparente devera obedecer as seguintes condigbes minimas:

Maior diametro ou bitola do agregado graudo deve ser menor do que 0.25 da menor
dimensao da forma;

Consumo minimo de cimento por metro cubico, independentemente do fator
agua/cimento ou da resisténcia necesséria, devera ser de 380 Kg.

A trabalhabilidade minima do concreto, medida no cone de Abrams (Slump Test), deve
serde 10 cm (+ 1).

A altura de langamento do concreto nao podera exceder a 2,0 m.

Os pliares em concreto aparente devero ter suas quinas chanfradas por meio da
colocagéo de “bits” ou mata-juntas triangulares de madeira no interior dos moldes.
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Nas pecas de concreto aparente, o cimento empregado devera ser de uma sé marca e
tipo, a fim de se garantir a homogeneidade de textura e coloragéo.

TRANSPORTE

O concreto preparado fora do canteiro da obra devera ser transportado, no menor espaco
de tempo possivel, em caminhdes apropriados, para evitar a segregagdo dos elementos ou
variacdo de sua ftrabalhabilidade, permitindo a entrega do material para langamento
completamente misturado e uniforme. O periodo de tempo entre a saida da betoneira e o
langamento do concreto, sera conforme a NBR-6118.

O transporte horizontal, na obra, devera ser feito empregando-se carrinhos de mao de 1
roda, carros de 2 rodas, pequenos veiculos motorizados (“Dumpers”), todos com pneus com
camara, ou vagonetas sobre trilhos, a fim de evitar-se que haja compactacéo do concreto devido
a vibragéo.

O transporte vertical devera ser feito por guinchos, por guindastes equipados com
cacambas de descarga pelo fundo ou mecanicamente comandada por sistema elétrico ou a ar
comprimido.

Langamento

Antes do langamento, a Fiscalizag#o fara a verificagdo da montagem exata das formas
e sua limpeza e da montagem das armaduras. Quando as formas forem de madeira, observara
seu correto umedecimento superficial, em conformidade com as especificagées das Normas
Brasileiras.

Em cavas de fundagdes e estruturas enterradas, toda agua devera ser removida antes
da concretagem. Dever&o ser desviadas correntes d'agua, por meio de drenos laterais, de forma
que o concreto fresco depositado n&o seja lavado pelas mesmas.

Seréo verificadas, também, as condigdes de trabalhabilidade do concreto (“Slum p Test”)
e seré@o moldados Corpos de Prova para a verificagdo de sua resisténcia a4 compressao depois
de endurecido. O concreto devera ser langado logo ap6s o seu preparo, ndo sendo permitido,
entre o fim do preparo e o fim do langamento, intervalo superior @ uma hora. Quando for utilizada
agitagdo mecanica adicional, esse prazo sera considerado a partir do fim da agitac&o. Quando
utilizados aditivos retardadores. esse prazo podera ser dilatado de acordo com a especificagéio
do fabricante e desde que o concreto n&o tenha iniciado o processo de pega, 0 que pode ser
evidenciado pela elevacdo de sua temperatura. A temperatura do concreto, no momento do
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langamento, n&o devera ser superior a 30°C em condi¢ces atmosféricas normais. As corregdes
de temperatura necessarias serdo feitas por métodos previamente apreciados e aprovados pela
Fiscalizagéo.

Em nenhuma hipétese se fara o langamento apés o inicio da pega, nem sera permitida
a redosagem. Quando o langamento for auxiliado por calhas, tubos ou canaletas, a inclinagao
minima exigida desses elementos condutores sera de (1) um na vertical para (3) trés na
horizontal. Tais condutores serdo dotados de um anteparo em suas extremidades para evitar a
segregacao, nao sendo permitidas quedas livres maiores que 2,0 m. Acima dessa altura, sera
exigido o emprego de um funil para o langamento, consistindo de um tubo de mais de 25 cmde
diametro. O modo de apoia-lo devera permitir movimentos livres na extremidade de descarga e
0 seu abaixamento rapido, quando necessario, para estrangular ou retardar o fluxo. O funil
devera ser utilizado seguindo um método que evite a lavagem do concreto, devendo o fluxo ser
continuo até o término do trabalho.

PLANOS DE CONCRETAGEM

A CONTRATADA devera apresentar um estudo que estabeleca os Planos de
Concretagem, os prazos, os planos de retirada das formas e de escoramentos, os locais de
interrupgéo forgada da concretagem (juntas), que deverso ser aprovados pela Fiscalizacdo e
pelo calculista da estrutura.

Para grandes estruturas, o Plano de Concretagem devera ser elaborado para que sejam
executadas apenas as juntas previstas no projeto, evitando-se, ao maximo, as juntas de
construcdo que, quando necessarias, deverso ser preparadas de modo a garantir uma estrutura
monolitica.

JUNTAS DE CONCRETAGEM

A possivel localizagdo das juntas de concretagem devera estar indicada nos desenhos
de formas das estruturas, em desenho especifico, ou estabelecidas juntamente com a
Fiscalizagio.

Para a retomada da concretagem apos o tempo de pega da camada anterior, devem ser
adotados os seguintes procedimentos:

A calda ou nata de cimento, proveniente da pequena exsudacdo que ocorre na vibragéo
do concreto, deve ser retirada de 4 a 12 horas apés a concretagem, com jato de ar ou agua, até
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uma profundidade de 5 mm, ou até o aparecimento do agregado graudo, o qual devera ficar
limpo;

Durante as 24 horas que antecedem a retomada da concretagem, a superficie deve ser
saturada da agua, para que o novo concreto n&o tenha sua agua de mistura retirada pela
absorg&o do concreto velho. Deve seguir-se uma secagem da superficie para retirada de
eventuais excessos d'agua;

Essa limpeza devera ser repetida antes da retomada da concretagem, pois a superficie
devera estar isenta de poeira, nata de cimento, materiais graxos e apresentar-se firme para a
aplicagcao de adesivo estrutural & base de ep6xi (Sikadur 32 ou similar), sendo a aplicacéo desse
produto feita conforme instrugdes do fabricante. O uso de outro tipo de adesivo deve ser
aprovado pela Fiscalizag&o:

A colocagdo do concreto novo sobre o velho deve ser feita de forma cuidadosa, no
sentido de evitar a formagéo de bolsas, devido a falta de homogeneidade ou a mistura deficiente.

JUNTAS DE CONTRAGAO E DILATAGAO

As variagdes da temperatura ambiente e do concreto, durante a pega do cimento, com
consequente desenvolvimento de calor de hidratac&o, de retracdo, de variacdo de umidade e os
esforgos provenientes das deformagbes diferenciais na estrutura, tendem a produzir tensées de
trac&o na mesma. A finalidade principal das juntas de contragdo e dilatag&o é impedir que essas
tensGes de tragdo produzam fissuras na estrutura.

As juntas em mastique serao conformadas com placas de cimento betuminado, ou placas
de isopor, que lhes servirio de forma na concretagem. A superficie da junta devera estar
estruturalmente s& e isenta de poeira, nata de cimento, graxa, etc, apresentando-se
absolutamente seca, sendo sua limpeza efetuada mediante a aplicacéo de jato de areia ou com
a utilizagéo de escova de ago. Apos 0 seu preparo, a junta sera preenchida com mastique elastico
(tipo Sikaflex 1A ou similar), conforme determinagdes do fabricante.

ADENSAMENTO

O concreto devera ser adensado mecanicamente dentro das formas, até que se obtenha
a maxima densidade pessivel, evitando-se a criagao de vazios e de bolhas de ar na sua massa.
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Dever&o ser utilizados vibradores de imers&o pneumdticos, elétricos ou a explosdo, ou
vibradores externos de forma, conforme o caso, com dimensées apropriadas para o tamanho da
peca que estiver sendo concretada.

Os vibradores de imers&o dever&o trabalhar com uma frequéncia minima de 7.000
impulsos por minuto (1.P.M.), enquanto que os externos de forma, com 8.000 |.P.M.

O vibrador de imers&o sera mantido até que aparega a nata na superficie, momento em
que devera ser retirado e mudado de posi¢do, evitando-se seu contato demorado com as
paredes das formas ou com as barras da armadura.

Durante a vibragdo de uma camada, o vibrador de imers&o (mais utilizado em
concretagem de elementos estruturais) dever4 ser mantido na posigéo vertical e a agulha devera
atingir a parte superior da camada anterior.

Nova camada n&o poders ser langada antes que a anterior tenha sido convenientemente
adensada, devendo-se manter um afastamento entre os pontos continuos de vibrago de, no
minimo, 30 cm. Na concretagem de lajes e placas de piso ou de pegas pouco espessas e altas,
0 emprego de réguas e placas vibratérias é obrigatério.

A CONTRATADA deverd manter de reserva, durante a concretagem, motores e
mangotes de vibradores, sem énus para a CONTRATANTE, de acordo com a definicdo da
Fiscalizac&o.

Somente sera permitido o adensamento manual em caso de interrupgao no fornecimento
de forga motriz aos aparelhos e, por tempo minimo indispensavel ao término da moldagem da
peca em execucdo, devendo-se, para esse fim, elevar o consumo de cimento de 10%, sem que
seja acrescida a quantidade de agua de amassamento.

O adensamento manual podera ser adotado em concretos plasticos, com abatimento
(Slump) entre 5 a 12 cm.

Nas concretagens de grande espessura, a espessura maxima a ser adensada é de 20
cm, devendo a operacio cessar quando aparecer na superficie do concreto uma camada lisa de
cimento.

CURA E PROTEGAO

O concreto, para atingir sua resisténcia total, devera ser curado e ter sua superficie
protegida adequadamente contra a ac%o do ol do vento, da chuva, de 4guas em movimento e
de agentes mecanicos.
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A cura devera continuar durante um periodo minimo de 7 dias apos o lancamento,
conforme NB-1/NBR-6118 da ABNT.

A agua para a cura devera ser doce e limpa, com a mesma qualidade da usada para o
preparo do concreto.

A critério da Fiscalizagéo poderéo ser empregados os seguintes tipos de curas:

CURA UMIDA

As superficies do concreto poderdo ser cobertas por sacos de aniagem, tecido de
algodao ou outro tipo de cobertura aprovado, ou areia, que serdo mantidos continuamente
umidos. A aniagem s6 devera ser usada em superficies de concreto que deverao ser revestidas
e sempre em duas camadas. Podera ser utilizado, também, o sistema de aspersao ou de
irrigag&o continua. As formas que permanecerem no local dever&o ser mantidas continuamente
Umidas até o final do processo, para evitar a abertura de fissuras e o consequente secamento
réapido do concreto. Se removidas antes do término do periodo de cura, o processo de
umedecimento das superficies desmoldadas devera prosseguir, usando- se materiais
adequados.

CURA COM PAPEL IMPERMEAVEL

As superficies de concreto deverso ser cobertas por papel impermeavel, sobreposto 10
€m nas bordas, sendo as mesmas perfeitamente vedadas. O papel devera ser fixado na sua
posicdo por meio de pesos, a fim de prevenir seu deslocamento, rasgos ou orificios que
aparecam durante o periodo da cura e que deversio ser imediatamente reparados e remendados.

CURA POR MEMBRANA

As superficies de concreto poderao ser protegidas das perdas de umidade por meio de
um composto quimico resinose ou parafinico (tipo ANTISOL da SIKA ou similar), aplicado de
maneira a formar uma pelicula aderente continua que ndo apresente desfolhamentos,
rachaduras na superficie e que esteja livre de pequenos orificios ou outras imperfeicbes. A

substituic&o do produto sé podera ser feita com a aprovacao da Fiscalizag&o.
Superficies sujeitas &s chuvas pesadas dentro do periodo de trés horas apos a aplicagéo

do composto e superficies avariadas por operagbes subsequentes de construgdo durante o

periodo de cura deverdo ser novamente cobertas com o produto. O composto n3o devera ser
“"""“—h--...
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usado em superficies que receberfo enchimento de concreto, e ndo devera deixar residuos ou
cores inconvenientes sobre as superficies onde for aplicado. As superficies cobertas com o
composto, durante o periodo de cura, dever&o ficar livres de trafego e de outros fatores
causadores de abrasao.

ARMAZENAGEM DOS MATERIAIS

CIMENTO

O armazenamento do cimento devera ser feito com protec&o total contra intempéries,
umidade do solo e outros agentes nocivos a sua qualidade e de maneira tal que permita uma
operagao de uso em que se empregue, em primeiro lugar, o cimento mais antigo antes do recém-
armazenado. O empilhamento maximo n&o devera ser maior do que dez sacos.

O volume de cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente para permitir a
concretagem completa das pegas programadas, evitando-se interrupgdes no langamento por
falta de material.

AGREGADOS

Os diferentes agregados deverao ser armazenados em compartimentos separados, de
modo a n&o haver possibilidade de se misturarem. Igualmente, deverao ser tomadas precaugdes
de modo a ndo se permitir sua mistura com materiais diferentes que venham a prejudicar sua
qualidade.

Os agregados que estiverem cobertos de PO ou de outros materiais diferentes, e que ndo
satisfagam as condigbes minimas de limpeza, deverdo ser novamente lavados ou entio
rejeitados.

Pelas causas acima apontadas, a lavagem e rejeicio nao implicam énus para a
CONTRATANTE, correndo o seu custo por conta da CONTRATADA.

ADITIVOS

Os aditivos deverdo ser armazenados em local abrigado das intempéries, umidade e
calor, por periodo n&o superior a seis meses.

ARMACAO

As armaduras serdo executadas com ago CA- 60 e CA-50 nas quantidades de projeto
onde o recobrimento sera igual a 2,5 cm.
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Os servicos de corte e dobra do ago correra por conta do construtor, sendo este o
executor ou contratante de terceirizag&o para o servico, tendo em vista ser responsabilidade do
mesmo seguir as normas técnicas referentes a estes Servigos.

PAREDES
* Alvenaria de Elevagio

Os tijolos devem ser de 12 qualidade assentados com argamassa de cimento e areia
media, no trago 1:5 ou outro definido em projeto. Para alvenaria em tijolos maci¢os comuns, os
mesmos serdo assentados com argamassa com este mesmo traco. E vedada colocacédo de
tijolos com os furos voltados no sentido da espessura da parede.

Seréo executadas obedecendo 3 localizagéo, dimensdes e alinhamentos indicados no
projeto arquitetdnico. As espessuras referem-se as paredes depois revestidas. Caso as
dimensdes dos tijolos condicionem a pequenas alteragdes da espessura, variagdes da ordem de
1,5 cm podem ser admitidas, com autorizacao escrita da FISCALIZAGAO. As alvenarias de tijolos
comuns serdo executadas com tijolos ceramicos furados, de primeira qualidade, dimensées 10
cm x 20 cm x 20cm, rejuntados com argamassa do tipo A3, A4, A5 ou AS.

Os tijolos serfio molhados antes da colocagdo e assentados formando fiadas
perfeitamente niveladas, aprumadas e alinhadas, com juntas de no maximo 2cm (dois)
centimetros de espessura, formando linhas horizontais continuas e verticais descontinuas,
rebaixadas com a ponta da colher para que o reboco possa aderir fortemente. Nao sera permitida
a colocagéo de tijolos com os furos voltados no sentido da espessura da parede, nem o emprego
de tijolos de padrdes diferentes num mesmo pano de alvenaria. Para a fixacdo de esquadrias e
rodapés de madeira sero empregados tacos de madeira de lei, embutidos em creosoto quente.
O creosoto deve estar a 95 graus centigrados e o tempo a imers&o sera de cerca de 90 minutos.
Tanto para guarnicdes das esquadrias como para os rodapés, o espacamento dos tacos sera de
80 cm, no maximo. Todas as saliéncias superiores a 4,0 cm dever&o ser constituidas com a
propria alvenaria, n&o ser permitindo sua execugao exclusivamente com argamassa.

As tubulagdes embutidas em paredes serao envoltas em argamassa A11 ou A12. Todos
0s vaos de portas e janelas levardo vergas de concreto. Para vaos Superiores a 1,50m, solicitar
detalhes & FISCALIZAGAO.

As alvenarias sero executadas com tijolos furados, 9x19x19CM e obedecerzo as
dimensoes e os alinhamentos determinados no projeto.

As espessuras indicadas no projeto referem-se as paredes depois de revestidas, A

— espessura das juntas devera ter 12 mm e sera rebaixada a ponta de colher, para que o embogo
I
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adira fortemente. E vedada a colocagio de tijolos com furos no sentido da espessura das

paredes.

Locada no eixo dos baldrames sera em tijolos ceramicos assentados com argamassa de
cimento, cal e areia, no trago 1:2:8, com adic&o de 1 (um) saco de cimento por metro clbico de
argamassa. Tera espessura de conformidade com o projeto arquitetdnico e sera locada de
acordo com a planta baixa e rigorosamente a prumo. O encontro de duas paredes sera
devidamente armado pelo traspasse alternado dos tijolos. Ser&o deixados nos locais onde existir
esquadrias 4 (quatro) e 6 (seis) tufos de cedro nos v&os de janelas e portas, respectivamente,
com argamassa de cimento e areia, no traco 1:3 para melhor fixacsio. Deveré receber cada tufo
6 (seis) pregos “asa de mosca’”.

As paredes de vedagao, com fungao estrutural, serdo calgadas nas vigas e lajes do teto
com tijolos macigos dispostos obliquamente. Este encunhamento s6 podera ser executado
depois de decorridos 8 (oito) dias da conclusdo de cada pano de parede.

Para fixagéo de esquadrias e rodapés de madeira serdo empregados tufos de madeira
de lei, embutidos na espessura da alvenaria.

* Verga Reta de Concreto

Nos vé&os das portas e janelas novas deverso ser executadas vergas (portas e janelas) e
contra vergas (janelas) nas dimensées (v&o + 30cm), com o intuito de evitar fissuras a 45° nos
vaos. Serdo executadas no trago 1:3:4 (cimento, areia e brita), com dois ferros corridos de
diametro minimo de 4,6mm com 10cm de altura e largura igual ao da alvenaria.

* Chapim Pré-Moldado de Concreto

Seguira Critérios executivos impostos pela fiscalizagdo, sendo fixado com argamassa de
cimento e areia no trago 1:3, nos locais indicados no projeto arquitetdnico.

* Alvenaria de elemento Vazado de Concreto
Seguira detalhes construtivos constantes em projeto e seguira critérios executivos
impostos pela fiscalizaggo. Estes deverso apresentar acabamento conforme indicado em projeto
de arquitetura.
Os painéis de alvenaria do prédio serdo erguidos em bloco ceramico furado, nas
dimens&es nominais de 09x19x19 cm, classe 10 (resisténcia minima & compress&o na area bruta

igual a 1,0 MPa), recomendando-se o uso de argamassa no traco1:2:8 (cimento : cal hidratada -
areia sem peneirar), com juntas de 12 mm de espessura, obtendo-se ao final, parede com 10 cm
de espessura (desconsiderando futuros revestimentos).
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* Conexdes e interfaces com 0s demais elementos construtivos:

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito com
tijolos ceramicos macigos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma semana
apés a execugdo da alvenaria.

Normas Técnicas relacionadas:

* ABNT NBR 7170, Tijolo macigo ceramico para alvenaria :

* ABNT NBR 8041, Tijolo macigo para alvenaria — Forma e dimenstes -
Padronizacgo :

* ABNT NBR 8545, Execucso de alvenaria sem fungéo estrutural de tijolos e blocos
ceramicos;

*  ABNT NBR 15270-1, Componentes ceramicos - Parte 1: Blocos ceramicos para
alvenaria de vedagao - Terminologia e requisitos :

DIVISORIAS

Seréo utilizadas divisérias de granito cinza, O granito deve ter espessura de 2,00
cm. Estas divisérias serso assentadas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3,
deverdo ficar aprumadas e terdo seus cantos arredondados.

ELEMENTOS VAZADOS

Os elementos vazados Serdo cerlmico. 20x20x10em. assentado sem
argamassa trago 1:3 de cimento e areia.

e
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O assentamento dos elementos vazados serd como nas alvenarias
convencionais de vedacdo. No assentamento de apenas uma peca em abertura de
parede devera ser estendida uma camada de argamassa na parte inferior da abertura,
nas laterais e na parte superior da peca. A seguir encaixar o elemento vazado na
abertura observando-se o preenchimento total das juntas com argamassa, e seu
alinhamento horizontal e vertical com a parede.

Nos fechamentos que exijam mais de um elemento vazado, estes deverio ser
assentados em fiadas horizontais consecutivas até o preenchimento do espacgo
determinado do projeto. Antes de ser iniciado o assentamento dos elementos vazados
de concreto, deverao ser previamente marcadas e niveladas todas as juntas, de maneira
a garantir um numero inteiro de fiadas. O assentamento sera iniciado pelos cantos ou
extremidades, colocando-se o elemento vazado sobre uma camada de argamassa
previamente estendida. Entre dois cantos ou extremos ja levantados, ser4 esticada uma
linha que servira como guia, garantindo-se o Prumo e a horizontalidade de cada fiada.

Se a espessura do elemento vazado ndo coincidir com a da parede, o mesmo
devera ser alinhado por uma das faces (interna ou externa) ou pelo eixo da parede,
sendo que tais alinhamentos serzo feitos de acordo com as indicagdes detalhadas no
projeto. Para alinhamento vertical devera ser utilizado o prumo de pedreiro.

IMPERMEABILIZACAQ

Os servicos serao rigorosamente executados, por pessoal especializado, que
oferegca garantia dos trabalhos a realizar, os quais obedecerio, rigorosamente as
normas da ABNT, especialmente a NB- 279/75.

IMPERMEABILIZAGAO DE LAJES

Na laje da casa de gas devera ser aplicado manta asfaltica pre-fabricada c/ veu

de poliester 4,00mm, com protecao e regularizagdo mecanica com argamassa de
cimento e areia s/ peineirar trago 1:3 esp=6,0cm.
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IMPERMEABILIZAGAO DE VIGAS BALDRAME

A impermeabilizagio das vigas baldrame em concreto armado sera feita com a
aplicagdo de impermeabilizante estrutural composto por cimento impermeabilizante,
agua e emulsao adesiva, no traco 12:4:1.

Devera ser feita a aplicagdo de duas demaos em toda a superficie superior e
superficies laterais das vigas baldrame. Nos encontros de vigas com pilares devera ser
continuada a impermeabilizagdo nos pilares seguindo o sentido das vigas. Nesses
pilares devera ser elevada a camada de impermeabilizagdo a uma altura no minimo 30
Cm superior ao nivel superior das vigas.

3.19.1  IMPERMEABILIZACAO DA AL VENARIA DE EMBASAMENTO

A impermeabilizagio das alvenarias de embasamento ser4 feita uma Ccamada de
argamassa de cimento e areia sem Peneirar no trago 1:3 com aditivo impermeabilizante
adequado. A espessura da camada de impermeabilizagio ser4 igual ou maior que 2cm.

Sobre 0 embasamento ja impermeabilizado sera executado um anel de
impermeabilizagéo em concreto armado, com secéo de 10x10cm. O concreto da cinta
sera ndo estrutural, sem resisténcia especificada, com traco 1:3:6 (cimento, areia e
brita). A armac&o sera com duas barras de diametro 8mm em aco CA-50.

* Esquadrias Metilicas

A fixacdo das esquadrias (portées e grades) sera executada com
chumbadores metalicos do tipo “rabo de andorinha”, fixados na alvenaria com
argamassa 1:3 de cimento e areia grossa, e espacados de aproximadamente 60cm,
sendo 2 (dois) o nimero minimo de fixaco de cada lado.
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serdo usados perfilados, dobrados a frio, fabricados com chapas de aco, de espessura
minima de 2mm.

As esquadrias em aluminio deverdo ser montadas de forma a apresentar
perfeita vedacéo e estanqueidade apos instalagdo. Sua localizagao

Todas as ferragens para esquadrias de madeira, serralheria, armarios, balcées,
guichés e outras, serdo inteiramente novas, em perfeitas condi¢des de funcionamento
e acabamento.

Serdo de ferro cromado, com partes de ferro ou aco, cromadas, acabamento
fosco ou polido, conforme especificado para cada caso.

As ferragens, principalmente as dobradicas, serao suficientemente robustas, de
forma a suportarem, com folga, o regime de trabalho a que venham ser submetidas.

Os cilindros das fechaduras serdo do tipo monobloco, formato oval. As ferragens
obedecerao ao disposto nas normas da ABNT.

A localizagdo das ferragens nas esquadrias sera medida com precisdo, de modo
a serem evitadas discrepancias de posicéo ou diferencas de nivel perceptiveis a vista.

As macanetas das portas, salvo condicdes especiais, serdo localizadas a 1,05
m do piso acabado.

O assentamento de ferragens serd procedido com particular esmero pelo
Construtor. Os rebaixos ou encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir, chapas-
testas e outras, terdo a forma das ferragens, n3o sendo toleradas folgas que exijam
emendas, taliscas de madeira, etc.

Para o assentamento serdo empregados parafusos de qualidade, acabamento e

dimensdes correspondentes aos das pecas que fixarem, devendo aquelas satisfazerem
a norma N8-45153.

VERGAS E CONTRAVERGAS

Sobre os vaos de portas e janelas deverdo ser inseridas vergas de concreto
armado, com segdo de 10x15¢m e comprimento conforme o comprimento do vdo. As

vergas deverio passar os vios no minimo 20 Cim em cada lateral.

Sob os vaos de janelas deverio ser inseridas contravergas, como dimensbes e

— execucao similares as vergas.
s i e
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As vergas deverdo ser pré-moldadas, executadas em quantidade adequada as
dimensdes da obra. As vergas serdo em concreto armado no tragco 1:3:5, com
resisténcia minima de 12,5Mpa. A armacdo das vergas serd com duas barras de
diametro 10mm de ago CA25. As formas deverdo ser de tabua de madeira por questbes
de economia e de superficie com melhor aderéncia a revestimentos e pinturas.

METALICAS

Todos os trabalhos de serralheiro comuns, artisticos ou especiais, serdo
realizados com a maior perfeicido, mediante emprego de mao-de-obra especializada de
primeira qualidade e executados rigorosamente de acordo com os respectivos desenhos
de detalhes, indicagdes de demais desenhos de projeto.

Quando, por acaso, ndo houver projetos ou detalhes das esquadrias o Construtor
devera executa-lo junto ao Contratante.

As partes méveis das serralherias serdo adotadas de pingadeiras, tanto no
sentido horizontal, como no sentido vertical de forma a garantir perfeita estanqueidade
evitando, dessa forma, a penetracdo de agua de chuva.

Os quadros seréo perfeitamente esquadriados, terdo todos os angulos ou linhas
de emendas soldados bem esmerilhados ou limados, de modo a desaparecerem as
rebatas e saliéncias de solda.

Todos os furos dos rebites ou dos parafusos serdo escareados € as asperezas
limadas. Sé serdo permitidos furos executados com furadeiras e nunca com puncéo.

Na fabricagdo de grades de ferro OU aco comum serdo empregados perfis
singelos do tipo barra chata, quadrada ou redonda.

Na fabricagdo das eésquadrias, nao se admitira o emprego de elementos
compostos obtidos pela jungéo, por solda ou outros meio qualquer de perfis singelos.

Os perfis e as chapas empregadas na confecgdo dos perfilados serdo
submetidos ao tratamento preliminar antioxidante, o qual sera fungdo do sistema de

pintura e obedecer4 no que se refere ao preparo da superficie.
A porta dos banheiros do mercado da carne devera ser de aluminio anodizado
natural, de dimensées conforme projeto.
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Para o assentamento ser3o empregados parafusos de qualidade, acabamento e
dimensdes correspondentes aos das pecas que fixarem, devendo aquelas satisfazerem
a norma N8-45153.

PEGAS DE APOIO PARA DEFICIENTES

Nos WC's PNE serio instaladas barras de apoio em tubos de aco inox com
diametro de 2”. As barras dever3o ser assentadas perfeitamente horizontais. As barras
serdo soldadas em um anel de apoio que devera ser parafusado nas alvenarias de forma
a garantir a imobilidade da barra.

As barras deverdo ser colocadas nas paredes sobre o aparelho sanitério e
deveréo ser no minimo 2, com dimensdes e localizagao conforme projeto.

PISOS

LASTRO DE CONCRETO

Sob os pisos, executar-se-4 um lastro de concreto simples com Fck = 13,5
kg/cm2 (cimento, areia grossa e brita n02) e espessura de S5cm, bem nivelado e
obedecendo os rebaixos do projeto.

O contra piso em todos os Ambientes do pavimento térreo sera executado uma
camada de concreto simples Fck=13,5Mpa (cimento, areia e brita) com espessura de 5
(cinco) cm. Sera executado somente apds o aterro estar devidamente nivelado e
apiloado e depois de colocadas as canalizagées que passam por baixo do piso. Este
tipo de piso morto sers usado em todo o prédio, inclusive calcada. Apds o contra piso
sera executada a regularizagio do mesmo com espessura de 3,0cm, essa regularizagio
sera com argamassa de cimento e areia trago 1:3.

- Ceramica esmaltada com arg. pré-fabricada acima de 30x30 cm (900 cm?) -
pei-5/pei-4 - para piso

- Rejuntamento com argamassa pré-fabricada, junta entre 2mm e 6mm em
ceramica, acima de 30x30 cm (900 cm?) e porcelanatos (parede/piso)

* Ceramica
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Devera ter PEI-5 tamanho de pega 40x40cm tipo A cor branca de 1°qualidade e
sera fixada com argamassa de cimento, cal hidratada e areia nos locais especificados
em projeto.

« Lastro de Concreto

Devera ser executado apés colocacdo tubos e conexdes; Tera traco 1:4. 6
(cimento, areia grossa e brita 2), com espessura de 6,00 cm (seis centimetros). Caso
as condicdes do local e do terreno determinem espessura superior a minima, a
execucdo do excedente s6 podera ser iniciada apés autorizagado, por escrito, da
Fiscalizagao, através de registro no Livro de Ocorréncias da obra.

* Meio Fio Pré-Moldado

O meio-fio pré-moldado sera assentado, conforme detalhes do projeto
arquiteténico. O assentamento sera sobre terreno natural apiloado, respeitando-se os
niveis do piso acabado. As juntas deverdo ter no maximo 2cm, preenchidas com
argamassa no trago 1:3 de cimento e areia.

* Soleiras e Peitoris

As soleiras externas terdo rebaixo e calha, além de penetragdo 2cm de cada
lado, na alvenaria. A espessura das soleiras sera de 3cm, a largura 15cm e o
assentamento se fard com argamassa de cimento e areia fina, no traco 1:3. Quando
definidos no Projeto ou em Especificagdes os vaos das janelas terdo peitoris que serao
dos mesmos materiais das soleiras, granito.

Teréo rebaixo e pingadores, largura igual a alvenaria existente e espessura de
3cm. Deverdo ser assentes em argamassa de cimento e areia fina, no trago 1:3,
penetrando 2cm de cada lado nas alvenarias € observando-se a inclinagdo de
assentamento, para garantir o escoamento para fora do edificio, eliminando a
possibilidade de retorno d’agua para o interior do ambiente.

\ - ___'______;___;#
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PISO PODOTATIL

Placas de borracha medindo 30x30cm, com espessura de 5 mm, devem ser nas
cores amarelo para o piso podotatil direcional e vermelho para o piso podotatil de alerta.
textura DIRECIONAL em conformidade com a NBR 9050/2004, Deverdo estar
adequadamente embaladas, com indicagéo do tipo, cor e quantidade, empilhadas em
local seco e ventilado, j& separados por area de aplicagdo, de modo a evitar quaisquer
danos e condigdes prejudiciais

Em areas determinadas, conforme indicado em projeto, devem ser assentadas
as placas do piso tatil com textura de alerta no sentido do deslocamento, a superficie do
piso existente onde sera aplicado o piso tatil, deve estar perfeitamente limpa e seca,
totalmente isenta de poeira, oleosidade e umidade, o verso das placas devem ser
lixados para abrir os poros da borracha usando lixa de ferro n° 80, caso seja verificada
a presenca de oleosidade nas placas estas devem ser limpas antes de lixadas, Aplicar
uma camada de adesivo bicomponente RS-90 para borracha e PVC isento de agua,
espalhando-se sobre a superficie a ser revestida e no verso das placas, iniciar o
assentamento as placas atentando para o prefeito alinhamento e comprimindo as
mesmas contra a superficie, a fim de garantir a perfeita aderéncia e impedir a formagao
de bolhas. As juntas de cada peca serao perfeitamente coincidentes, apés a aplicacéo
devera aguardar pelo menos 24 hs para a liberacdo do trafego.

Os eventuais excessos de cola que possam refluir através das juntas durante a
fase de compressao deverdo ser removidos com solvente especial. O maximo cuidado
sera dado ao alinhamento das juntas, nos dois sentidos, bem como ao aspecto da
superficie acabada, que devera se apresentar perfeitamente plana, sem ondulagdes ou
saliéncias. A disposigio das placas devera ser planejada com antecedéncia, a fim de
se evitar recortes desnecessarios nas paredes, portas, juntas de dilatagdo, inicio de
escadas e outros locais. Sera vedado o transito sobre o piso acabado durante as 48
horas seguintes ao assentamento das placas verificar ao término da colocaco das

placas se a altura maxima do relevo esta de acordo como item 5.14.2.2 da NBR 9050/04.
© alinhamento das placas bem como a paginagdo do piso devera obedecer
rigorosamente as indicagdes do projeto.
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Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela
FISCALIZACAO, de modo a verificar o perfeito nivelamento e uniformidade das
superficies, bem como os arremates, de conformidade com as indicagdes do projeto.
Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos sem 6nus
para a CONTRATANTE. O alinhamento das faixas bem como a paginagdo do piso
devera obedecer rigorosamente as indicagbes do projeto. Os servigos efetivamente
realizados e aceitos serdo medidos pela sua area, determinada em metros quadrados
(m?). Pegas do piso tatil devem apresentar modulagdo que garanta a continuidade da
textura e padrédo de informagdo, podendo ser sobrepostas ou integradas ao piso
existente, quando sobreposta, o desnivel entre a superficie do piso existente e superficie
do piso implantado deve ser chanfrado e ndo exceder 2mm, quando integrada, ndo deve
haver desnivel com relagéo ao piso adjacente, exceto aquele existente no proprio relevo.

SOLEIRAS

No encontro de pisos diferentes ou em entradas de drea com desnivel devera
ser colocada uma soleira nivelada com o piso mais alto e correndo disposta exatamente
embaixo da folha da porta, quando esta estiver fechada.

As soleiras serdo de granito, com largura de 15 cm, espessura de 3 ¢cm e
comprimento previsto em projeto sendo este diferenciado para portas de diferentes
comprimentos. O assentamento das mesmas sera feita com argamassa colante de
produzida com cimento colante e agua, na proporgio especificada pelo fabricante.

Deverdo ser aplicadas, com uma desempenadeira dentada, utilizando-se
primeiramente a parte lisa, camadas de argamassa na superficie a receber a placa, logo
apds, com a parte dentada em uma inclinagdo de 60° com o solo deverdo ser feitos
sulcos na argamassa. Uma camada semelhante devera ser aplicada na pecga a ser
assentada.

As placas de granito que serdo assentadas e a superficie de aplicacido devem
estar limpas, secas e isentas de poeira, dleo, tinta, textura ou qualquer produto que

impega a aderéncia normal da argamassa.
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RODAPE

O rodapé a ser instalado sera em perfil de aluminio tipo “U’, embutido na parede.

COBERTURA

Estrutura espacial pode ser definida como um sistema estrutural em que nado ha
subsistemas planos principais, definicdo apresentada pelo Prof. MAKOWSKI, um dos
pioneiros nas pesquisas destas estruturas. Pode-se perceber que o termo estrutura
espacial & bastante abrangente, envolvendo estruturas reticuladas constituidas por
elementos de barra; estruturas continuas constituidas por placas, membranas ou
cascas; estruturas mistas, constituidas pela combinagdo de elementos discretos e
continuos.

A ‘trelica espacial’ & um caso particular das estruturas reticuladas
tridimensionais (estruturas espaciais), formadas por elementos de barra, nao
coplanares, ligadas umas as outras por dispositivos chamados nés. Este conceito de
elementos ndo coplanares contrapdemse as estruturas convencionais, ou seja, com um
“plano estrutural” definido como, por exemplo, os edificios industriais onde o conjunto
formado pelos pilares e pela trelica de cobertura define um plano estrutural principal.

ESTRUTURA METALICA.

O tipo de aco adotado devera ser resistente a acdo da corrosao, ter espessura
adequada e receber tratamento de superficie e de acabamento adequado as

necessidades locais. Os acos adotados deverio possuir as seguintes caracteristicas
minimas:

Tenséo de Escoamento = 2500 (kgflcm2);
Tenséo de Ruptura = 4000 (kgf/lcm2);

Médulo de Elasticidade 2.050.000 (kgf/cm?2):

As areas de contato entre materiais diferentes devem ser tratadas e receber

— vedagdo adequada. Os tratamentos superficiais, de base e de acabamento devem
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garantir a melhor técnica de mercado, sem prejuizo ao substrato, e os elementos de
ligagdo devem ser de alta resisténcia.

As estruturas metalicas deverdo ser: tratadas com jateamento abrasivo padréo
Sa 2.1/2, para fundo aplicar uma demao de primer epoxi com espessura 125um e para
acabamento aplicar 2 demaos de esmalte poliuretano com espessura 75um, conforme
item Pintura da Estrutura Metdlica.

As normas minimas a serem seguidas ser3o: perfis laminados e chapas - ASTM-
A-36; tubos estruturais - ASTM-A-500 e A-513 tipo 1 e 2; perfis em chapa dobrada -
ASTM-A-570 C ligagdes parafusadas - ASTM-A-(325X, 394, 307).

Todas as partes aparentes da estrutura metalica deveréo ter pintura especial e
tratamento para tal, ou seja: ndo possuir rebarbas de soldas, efetuar emassamento e
pintura conforme descri¢3o no item Pinturas Poliuretanica .

As ligagdes por meio de parafusos deverdo ser acessiveis a inspecao até serem
examinadas pela FISCALIZACAO.

Todas as soldas deverdo ser continuas e nas dimensées especificadas nos
projetos, e obedecer 3 AWS (E-6016, E-6018, E-701 8), sendo executadas por méo de
obra especializada de boa qualidade em todas as fases, assegurando assim uma
perfeita montagem das estruturas.

Todos os cortes, furagbes e o dobramento deverdo ser executados com
preciséo, sendo que n3o ser&o tolerados rebarbas, trincas e outros defeitos.

Todo e qualquer material empregado, dever] ter seu respectivo Certificado de
Qualidade, tendo em vista garantia solicitado.

Poder&o a critério de a FISCALIZACAO ser efetuados testes nos materiais e
estruturas, e serdo a custa da CONTRATADA.

Todos os servicos serdo executados e acabados, de primeira qualidade,

seguindo a melhor, mais moderna e adequada técnica de fabricacéo e montagem.
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Todas as pegas deverdo ter aspecto estético agradavel sem apresentar
mordeduras de magarico, rebarbas nos furos, etc., ndo sendo aceitaveis pecas que
prejudiquem o conjunto.

As pecas cortadas com macarico sé ser3o aceitas se perfeitamente limpas, livres
de rebarbas, saliéncias e reentrancias.

N&o deverdo existir nas pecas respingos de solda. Pegas com curvaturas
moderadas deverdo ser realinhadas por processos que nao introduzam tensées
residuais apreciaveis. Sera admissivel o corte de pegas de ago com o magarico guiado
a mao, a critério da FISCALIZACAO, se elas durante o processo néo estiverem sujeitas
a grandes esforgos.

O encurvamento de chapas ou barras sera feito sem distor¢do da peca e de
modo a ndo apresentar fissuragio ou ruptura.

Os cantos reentrantes seréo arredondados com o maior raio possivel. As juntas
deverdo ser perfeitas e sem folgas, empenamentos ou falhas.

Os parafusos de montagem no campo deverio entrar sem dificuldade na
Justaposicao dos furos. Sera aceito o auxilio de espigas para facilitar a colocagdo dos
parafusos, entretanto, ndo sera permitida em hipétese alguma a utilizacéo de magarico
para acerto de furagéo. As pecas com furagédo errada serzo rejeitadas individualmente.

Todas as pecas devem ser gravadas com puncdo de modo a proporcionar sua
facil identificagdo apés pintura. N3o serdo aceitas pecas deformadas, com avarias,
empenamentos, etc.

Os materiais depositados na obra deverio ser cobertos e protegidos contra
possiveis ferrugens, sujeiras, abrasdo de superficie, dleo, condicbes climatica se
ambientes corrosivos.

As chapas de ago deverao ser depositadas em local bem seco e ventilado para
evitar condensacio. Os raios de Curvatura deverdo ser pelo menos iguais a espessura
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do metal considerado. Todos os elementos deverido apresentar-se ao exame visual:
limpos, lisos, com os cantos retos e alinhados. As superficies nio deverdo apresentar
ondulagdes ou amassados. Os materiais e Pecas sujas deverao ser limpos antes da sua
montagem.

Dever&o ser previstos, sendo os elementos fabricados e instalados de maneira
a que n&o sejam distorcidos ou danificados, assim como também para que os elementos
de fixag&o nao fiquem muito solicitados por dilatagdo, contrag&o ou outros movimentos.

Todo material rejeitado pela FISCALIZACAO devera ser retirado do canteiro de
obras imediatamente, e prontamente substituido.

Para a solda de oficina deverao ser observados os seguintes cuidados minimos:

Superficies limpas de escorias, ferrugem, escamas, graxa, 6leo de corte e outros
materiais estranhos.

Ter sob controle os esforgos de contracdo. Usar gabaritos para pontear os
conjuntos antes da solda completa, para minimizar distorcées de posicio relativa das
diversas chapas de um né. Em soldas que requeiram mais de um passe, limpar
perfeitamente o passe anterior e verificar se ndo ha porosidade ou qualquer outro defeito
qQue possa ser encoberto pelo cordio seguinte.

N&o resfriar bruscamente as soldas. Os soldadores serzo qualificados com
métodos para qualificagéo dos processos de soldagem de soldadores e operadores NB
262 ABNT.

A estabilidade de montagem deve ser especialmente assegurada durante todo
O processo, e devera ser feita com todo cuidado para nio deformar os elementos

esbeltos. Todas as espias (de ago) ou ligagdes provisorias deverao ser mantidas
enquanto necessarias a Seguranga dos trabalhos.

Os parafusos devem ser conferidos por junta antes da elevacao dos conjuntos.
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Nao sera permitida a elevagéo de conjuntos incompletos. Os elementos das
estruturas, aprumados e nivelados, serdo considerados corretamente aplicados quando
a diferenca em relacdo ao prumo a ao nivel ndo exceder 1:500. Seguir sempre as
recomendacgdes de cada fabricante.

A FISCALIZAGAO poders designar um representante para acompanhar a
fabricagdo das estruturas, com poderes para recusar pecas defeituosas e sustar
servigos inadequados.

A CONTRATADA devera programar antecipadamente todas as etapas previstas
no projeto e fabricagéo das estruturas, tendo em vista o prazo do cronograma da obra.

Critério de Medigao

Este preco devera compreender as despesas decorrentes do fornecimento dos
materiais, equipamentos e mao-de-obra necessarios 3 execucao dos servigos, incluindo
carga, transporte, descarga, montagem, icamento e colocagéo final, bem como pecas
complementares, andaimes, e demais servicos complementares.

A medigao sers efetuada pelo peso obtido das listas de materiais indicadas no
projeto, em kg.

TELHA DE ALUMINIO C/MIOLO POLIURETANO, TRAPEZOIDAL+TRAPEZOIDAL

As Telhas Termoacusticas Com PU/PIR Termovale sio perfeitas para projetos
que exigem isolamento térmico e acustico aliado a um étimo acabamento. Reduzem
gastos com energia, refrigeracdo e emissées sonoras externas. Além disso, promovem
ambientes com condicdes mais agradaveis para se trabalhar.

Elas sao compostas por uma telha trapezoidal ou ondulada e uma chapa
trabalhada de aco que formam um sanduiche, com nicleo de PU — Poliuretano ou PIR
- Poliisocianurato, que expande e adere perfeitamente ac ago, criando um novo produto,
dotado de grande rigidez, alta resisténcia térmica e acustica.
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As Telhas Termoacusticas Com PU/PIR s3o leves e nio comprometem as
estruturas de sustentacdo. A Termovale garante a integridade de seuy produto e é
entregue pronto para ser utilizado na obra.

PU - Poliuretano, consiste €m espumas rigidas com células fechadas, excelentes
propriedades térmicas, acdstica com boa aderéncia ao substrato e leveza que
combinado com aditivos de retardancia a chama atende a norma NBR 7358 (classe R1).

PIR - Poliisocianurato, destaca-se pela excelente resisténcia a chama,
resisténcia térmica Superior (até 100°C). Sua retardancia a chama ests em
conformidade com as normas NBR 7358 e DIN 4102.

A telha trapezoidal TP 40 é a telha trapezoidal de onda baixa com a maior
resisténcia mecanica, algo que somente a TP 40 proporciona.

Seja em obras de linhas simples ou naquelas de alto impacto visual, a telha
trapezoidal TP 40, em suas diversas opgées de pintura e de materiais, produz fachadas
marcantes e atuais.

Resisténcia

Produzidas em ligas estruturais de aluminio e aliadas ao perfil da telha, permitem
obter maior resisténcia mecanica do material para suportar uma sobrecarga incidental
de ventos. Num maior espacamento entre apoios, diminui a quantidade de elementos
estruturais utilizados e propicia, consequentemente, menor custo por metro quadrado
de construcio.

Sua elevada resisténcia mecanica permite o uso de chapas muito finas e
econdmicas na confecgio das telhas.

Devido a sua facilidade de conformagso, podese obter perfis variados e
eficientes, com alto desempenho estrutural.

Através da conformagdo em perfiladeiras continuas, obtém-se formatos com

elevados momentos de inércia e modulos de resisténcia. Essas caracteristicas
e
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