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1. TITULO

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO DE UMA SUBESTACAO
AEREA DE 112,5 kVA PARA ATENDER A ESCOLA VIRGILIO TAVORA, NO
MUNICIPIO MORRINHOS/CE.

1.1 DADOS DO CLIENTE

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRINHOS
ENDERECO: Rua José Ibiapina Rocha, 829, Centro, Morrinhos/CE
ENDERECO ELETRONICO: seadm@morrinhos.ce.gov.br
CNPJ: 07.566.920/0001-10

ATIVIDADE DESENVOLVIDA: Administragao Pablica em Geral
CODICO DA ATIVIDADE: 84.11-6-00

1.2 DADOS DA INSTALACAO

RAZAO SOCIAL: ESCOLA VIRGILIO TAVORA

ENDERECO: Rua Joaquim Cariolano Rocha 481, Centro, Morrinhos/CE.
RAMO DE ATIVIDADE: Educacional

PROJETO DE INVESTIMENTO: Obra de interesse de terceiros — Grupo A

1.3 RESPONSAVEL PELO PROJETO

PROFISSIONAL: Yolanda Lorena Moreira Gomes

CREA: 343992/CE RNP: 0618798080
ENDERECO ELETRONICO: engyolandalorena@gmail .com
ENDERECO: Rua Francisco Camilo, s/n°, Centro, Coreati/CE.
TELEFONE: (88) 98134-2529
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1.4 REFERENCIA

SUBESTACAO: MRC Alimentador 01M4
CSI ANTERIOR: TNX: 1410

CSI POSTERIOR: TNX: 0071

1.5 OBJETIVOS DO PROJETO

O presente memorial descritivo tem por objetivo justificar os critérios técnicos de
dimensionamento dos condutores, eletrodutos e dispositivos de prote¢do, bem como das
protegdes gerais de média e baixa tensdo, a fim de regularizar junto 4 ENEL a instalagdo
e ligagdo de uma subestagdo aérea de 112,5 kVA, com 13.800V nos enrolamentos

primarios e 380/220V nos enrolamentos secundarios.

1.6 NORMAS E ESPECIFICACOES

Na elaboragdo do projeto, foram observadas as normas e os codigos aplicaveis ao

servigo empauta, em especial as normas relacionadas a seguir:

e ABNT NBR 14039 /2005 - (Instalagdes Elétricas de Média Tensio);

e ABNT NBR 5410 /2004 — (Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo);

e ESPECIFICACAO TECNICA N° 0942 - V2 — 10/09/2021 - ENEL
DISTRIBUICAO CEARA;

e ESPECIFICACAO TECNICA N° 0125 - V2 - 26/02/2019 - ENEL
DISTRIBUICAO CEARA.

1.7 ENTRADA DE ENERGIA

O fornecimento de energia elétrica sera feito pela ENEL em tensdo primaria de
distribuigdo de 13,8kV. O ponto de entrega de energia elétrica sera em um poste 600/12

(estrutura do conjunto de medigdo e transformagdo), com estrutura M3, que serf

implantado no limite da propriedade do cliente com a via publica.
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1.8 PROTECAO
1.8.1 PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAO

A prote¢do devera ser feita através da instalagdo de um conjunto de péra-raios
polimérico tipo de distribuigdo (resistor ndo-linear), classe de tensao 12KV, capacidade
minima de ruptura de 10K A, nivel de isolamento 95KV, E=465mm, localizado no poste

de acesso (estrutura do conjunto de medigao e no poste do transformador).

1.82 PROTECAO PRIMARIA CONTRA SOBRECORRENTES E
SECCIONAMENTOS

A protegdo contra sobrecarga/curto-circuito sera feita por um conjunto de 3 chaves
fusiveis indicadoras unipolares instaladas na mesma estrutura da SE - 3 no poste do
transformador, com capacidade de corrente de 300A, capacidade de ruptura de 10KA,
nivel de isolamento de 95KV, classe de tensdo de 15KV e elos de 6K.

1.8.3 PROTECAO SECUNDARIA CONTRA SOBRECORRENTES

A protegdo geral de baixa tensdo contra sobrecarga/curto-circuito sera assegurada por
um disjuntor tripolar termomagnético de baixa tensdo, classe de isolamento de 500V,

capacidade de interrupgdo simétrica minima de 10K A e corrente nominal de 125A.

1.9. MALHA DE ATERRAMENTO

O sistema de aterramento da medigdo e da subestag¢@o consistira na interligagdo das
massas metalicas ndo condutoras de energia e o cabo terra dos para-raios do conjunto de
medi¢do e da subestagdo a malha de aterramento. Essa malha de aterramento sera
constituida de 06 (seis) hastes de cobre Copperweld de 5/8" ¢ 2.4m, dispostas em forma

retangular distando uma da outra em 3 metros, com cabo de cobre nu de 50mm? enterrado
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qualquer época do ano.

1.10 RELACAO DAS CARGAS

e ILUMINAGAO: 19,250 KW;
e TOMADAS DE USO GERAL: 84,400KW;
e AR CONDICIONADO: 74,373KW.

TOTAL DA CARGA INSTALADA: 171,650KW.

1.10.1 CALCULO DA POTENCIA DEMANDADA

A formula utilizada para o calculo da demanda total da instalagdo é:

0,77xa

D=(—%p

+ 0,7xb + 0,95xc + 0,59xd + 1,2xe + F + G ]kVA)
Onde:
D - demanda total de instalagdo, em kVA;

a - demanda das poténcias, em kW, para iluminagdo de uso geral calculada conforme
Tabela 1 - NT-C 002-2017-R04;

Fp - fator de poténcia da instalagdo de iluminagdo e tomadas.

b - demanda de todos os aparelhos de aquecimento, em kVA, calculada conforme Tabela
2 - NT-C 002-2017-R04;

¢- demanda de todos os aparelhos de ar condicionado, em kW, caculada conforme Tabela
3 -NT-C 002-2017-R04;

d- poténcia nonimal, em kW, das bombas d'aguas do sistema de servigo da instalagio
(Sem considerar bomba reserva);
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2017-R04;
O valor de "F" deve ser determinado pela expressao

F = ¥(087Pmn*FuxFs)

Pnm - poténcia nonimal dos motores em ¢v utilizados em processo industrial;
Fu - fator de utilizagdo dos motores, fornecido na Tabela 5; - NT-C 002-2017-R04
Fs - fator de simultaneidade dos motores, fornecidos na Tabela 6 - NT-C 002-2017-R04;

G - outras cargas ndo relacionadas em kVA.

1.10.2 ILUMINACAO E TOMADAS

De acordo com a tabela 1 da ESPECIFICACAO TECNICA N°125-V2-2019 ENEL
o fator dedemanda para a atividade do cliente (escolas e semelhantes) ¢ FD = 100% para

toda a os primeiros 12kW e 50% para o restante da carga, portanto:
a = (PILUMINACAO(W)+ PTOMADAS(kW)) X FD,

Sendo: PILUMINAGCAO(W)+ PTOMADAS(KW) = 1925kW + 84.40kW =
103,65kW, entdo:

a = (12*1) + (91,65*0,5) = 12 + 45,825

a = 57,825 kW

1.10.3 AR CONDICIONADO

De acordo com a tabela 3 da ESPECIFICACAO TECNICA N°125-V2 2019 ENEL
o fator dedemanda para a quantidade de aparelhos instalados (28 aparelhos) é FD = 80%.
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¢=74,373 x 0,80 = 59,480 kW

¢ =59,489 kW

1.10.4 DEMANDA MAXIMA PRESUMIVEL
Aplicando a formula da NT — ESPECIFICACAO TECNICA N°125-V2 2019 ENEL:

0,77xa

Sl

+ 0,7xb + 0,95xc + 0,59xd + 1,2xe + F + G ]JkVA)

0,77x57,825
0,92

D= + 0,95x59,498 )kVA

Demanda Total = 104,92kVA

1.11 ESPECIFICACAO DO TRANSFORMADOR

Transformador de distribui¢do trifasica. Poténcia nominal de 112,5 kVA. Tensao
priméria nominal 13,8 kV, tensdo secundaria nominal 380-220 V. Conexdo delta-estrela

aterrado. Refrigeragdo a 6leo mineral com buchas primarias classe 25 kV.

1.12 COORDENADAS UTM

(375019, 9643259).

1.13 ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS DEMEDIA E BAIXA TENSAO
1.13.1 ESPECIFICACAO DA CHAVE FUSIVEL

03 Chaves fusiveis unipolares, Classe de tensdo 15 kV, Corrente nominal 300A,
Capacidade de ruptura simétrica 10 kA, elo fusivel do ponto de ligagdo 10K e elo fusivel

da unidade consumidora 6K, Nivel de isolamento 95 kV, tipo indicadora.
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1.13.2 ESPECIFICACAO DOS PROTETORES CONTRA SURTO DE TENSAO
(PARA-RAIOS)

Protetores contra surto de tensdo, Classe de tensdo 12 kV, Capacidade minima de

ruptura 10 kKA. Nivel de isolamento 95kV, tipo polimérico.

1.13.3 ESPECIFICACAO DO DISJUNTOR DE PROTECAO GERAL

01 Disjuntor tripolar termomagnético, Classe de isolamento 500 V, Capacidade de

interrupgdo simétrica 10kA e Corrente nominal 125 A.

1.13.4 ESPECIFICACAO DOS CONDUTORES DE BT

Cabo de cobre flexivel, com isolamento de 1kV com se¢do transversal de 95 mm?2
para as fases e 50mm?2 para o neutro/ terra, em eletroduto de PVC de 4”.

1.13.5 ESPECIFICACAO DO POSTE

01 poste 600/12, com estrutura M3, para a estrutura contemplando o desenho
002.07 da NT-002- 2011 R-03.

1.14 OPERADORAS

Nesta localidade os operadores de telefonia celular presentes sio CLARO, TIM,
VIVO e OI.

1.15 PREVISAO DE LIGACAO

Logo apos a apresentagdo e aceitagdo do projeto a critério da ENEL Distribuigdo.
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1.16 ANEXOS

Em anexo a este memorial estdo todos os desenhos de planta de situagdo, detalhes

construtivos e diagrama unifilar.

Yolanda Lorend Moreira Gom

Engenheira Eletricista
CREA: 343993
RNP: 0618798080
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2. TITULO

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO DE UMA SUBESTACAO
AEREA DE 112,5 kVA PARA ATENDER A ESCOLA ABDORAL ROCHA, NO
MUNICIPIO MORRINHOS/CE.

2.1 DADOS DO CLIENTE

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRINHOS
ENDERECO: Rua José Ibiapina Rocha, 829, Centro, Morrinhos/CE
ENDERECO ELETRONICO: seadm@morrinhos.ce.gov.br
CNPJ: 07.566.920/0001-10

ATIVIDADE DESENVOLVIDA: Administragdo Pablica em Geral
CODICO DA ATIVIDADE: 84.11-6-00

2.2 DADOS DA INSTALACAO

RAZAO SOCIAL: ESCOLA ABDORAL ROCHA

ENDERECO: Avenida Coragio Imaculado de Maria 460, Centro, Morrinhos/CE.
RAMO DE ATIVIDADE: Educacional

PROJETO DE INVESTIMENTO: Obra de interesse de terceiros — Grupo A

2.3 RESPONSAVEL PELO PROJETO

PROFISSIONAL: Yolanda Lorena Moreira Gomes

CREA: 343992/CE RNP: 0618798080
ENDERECO ELETRONICO: engyolandalorena@gmail.com
ENDERECO: Rua Francisco Camilo, s/n°, Centro, Coreai/CE.
TELEFONE: (88) 98134-2529

Q (88) 3665-1130 @ ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br @ morrinhou.coigaantlsr
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2.4 REFERENCIA

SUBESTACAQ: MRC Alimentador 01M4
CSI ANTERIOR: TNX: 1291

CSI POSTERIOR: TNX: 4525

2.5 OBJETIVOS DO PROJETO

O presente memorial descritivo tem por objetivo justificar os critérios técnicos de
dimensionamento dos condutores, eletrodutos e dispositivos de prote¢do, bem como das
protegdes gerais de média e baixa tensdo, a fim de regularizar junto a ENEL a instalagdo
e ligagdo de uma subestagdo aérea de 112,5 kVA, com 13.800V nos enrolamentos

primarios e 380/220V nos enrolamentos secundarios.

2.6 NORMAS E ESPECIFICACOES

Na elaboragdo do projeto, foram observadas as normas e os codigos aplicaveis ao

servigo empauta, em especial as normas relacionadas a seguir:

e ABNT NBR 14039 /2005 - (Instalagdes Elétricas de Média Tensdo);

e ABNT NBR 5410 /2004 — (Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo);

e ESPECIFICACAO TECNICA N° 0942 - V2 - 10/09/2021 - ENEL
DISTRIBUICAO CEARA,

o ESPECIFICACAO TECNICA N° 0125 - V2 - 26/02/2019 - ENEL
DISTRIBUICAO CEARA.

2.7 ENTRADA DE ENERGIA

O fornecimento de energia elétrica sera feito pela ENEL em tensdo primaria de
distribuigéo de 13,8k V. O ponto de entrega de energia elétrica sera em um poste 600/12

(estrutura do conjunto de medigdo e transformagdo), com estrutura M3, que

implantado no limite da propriedade do cliente com a via piblica.
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2.8 PROTECAO
2.8.1 PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAO

A protegdo devera ser feita através da instalagao de um conjunto de péra-raios
polimérico tipo de distribuigdo (resistor ndo-linear), classe de tensao 12KV, capacidade
minima de ruptura de 10K A, nivel de isolamento 95KV, E=465mm, localizado no poste

de acesso (estrutura do conjunto de medi¢do e no poste do transformador).

282 PROTECAO PRIMARIA CONTRA SOBRECORRENTES E
SECCIONAMENTOS

A protegdo contra sobrecarga/curto-circuito sera feita por um conjunto de 3 chaves
fusiveis indicadoras unipolares instaladas na mesma estrutura da SE - 3 no poste do
transformador, com capacidade de corrente de 300A, capacidade de ruptura de 10KA,
nivel de isolamento de 95KV, classe de tensdo de 15KV ¢ elos de 6K.

2.8.3 PROTECAO SECUNDARIA CONTRA SOBRECORRENTES

A protegdo geral de baixa tensdo contra sobrecarga/curto-circuito sera assegurada por
um disjuntor tripolar termomagnético de baixa tensdo, classe de isolamento de 500V,

capacidade de interrupgao simétrica minima de 10K A e corrente nominal de 125A.

2.9. MALHA DE ATERRAMENTO

O sistema de aterramento da medigdo e da subestagéo consistira na interligagio das
massas metalicas ndo condutoras de energia e o cabo terra dos para-raios do conjunto de
medi¢do e da subestagdo a malha de aterramento. Essa malha de aterramento sera
constituida de 06 (seis) hastes de cobre Copperweld de 5/8" e 2,4m, dispostas em forma

retangular distando uma da outra em 3 metros, com cabo de cobre nu de S0mm? enterradq
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qualquer época do ano.

2.10 RELACAO DAS CARGAS

e ILUMINACAO: 19,250 KW;
¢ TOMADAS DE USO GERAL: 84 400KW,
AR CONDICIONADO: 74,373KW.

TOTAL DA CARGA INSTALADA: 171,650KW.

2.10.1 CALCULO DA POTENCIA DEMANDADA

A formula utilizada para o calculo da demanda total da instalagéo ¢€:

0,77xa

P={—%5

+ 0,7xb + 0,95xc + 0,59xd + 1,2xe + F + G |KVA)

Onde:
D - demanda total de instalagdo, em kVA;

a - demanda das poténcias, em kW, para iluminag¢do de uso geral calculada conforme
Tabela 1 - NT-C 002-2017-R04;

Fp - fator de poténcia da instalagdo de iluminagdo e tomadas.

b - demanda de todos os aparelhos de aquecimento, em kVA, calculada conforme Tabela
2 - NT-C 002-2017-R04;

¢- demanda de todos os aparelhos de ar condicionado, em kW, caculada conforme Tabela
3 - NT-C 002-2017-R04;

d- poténcia nonimal, em kW, das bombas d'aguas do sistema de servigo da instalagdo
(Sem considerar bomba reserva);

Q {88) 3665-1130

Q

@ ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br @ morrinhos.ce .. br

RUA. JOSE IBIAPINA ROCHA, N° 829 CENTRO, E
CEP: 62550-000 - MORRINHOS -CE

CNP3J: 07.566.920/0001-10



MORRINHOS

Trabalho e Compromisso

= dcmanda dc , Cd

2017-R04;

O valor de "F" deve ser determinado pela expressdo

F = ¥(0,87Pmn * Fu x Fs)

Pnm - poténcia nonimal dos motores em cv utilizados em processo industrial;
Fu - fator de utilizagao dos motores, fornecido na Tabela 5; - NT-C 002-2017-R04

Fs - fator de simultaneidade dos motores, fornecidos na Tabela 6 - NT-C 002-2017-R04;

G - outras cargas ndo relacionadas em kVA.

2.10.2 ILUMINACAO E TOMADAS
De acordo com a tabela 1 da ESPECIFICACAO TECNICA N°125-V2-2019 ENEL

o fator dedemanda para a atividade do cliente (escolas e semelhantes) ¢ FD = 100% para

toda a os primeiros 12kW e 50% para o restante da carga, portanto:
a = (PILUMINACAO(kW)+ PTOMADAS(kW)) X FD,

Sendo: PILUMINACAO(kW)+ PTOMADAS(KkW) = 1925kW + 84 40kW =
103,65kW, entdo:
a=(12*1) + (91,65%0,5) = 12 + 45,825

a= 57,825 kW

2.10.3 AR CONDICIONADO

De acordo com a tabela 3 da ESPECIFICACAO TECNICA N°125-V2 2019 ENEL

o fator dedemanda para a quantidade de aparelhos instalados (28 aparelhos) é FD = 80%.

Q (88) 3665-1130

Q

@ ouvidoria@meorrinhos.ce.gov.br @ morrinhos.ce.gov.br

AN

ENG. ELETRICISTA

" RfpA - CE: 353953
CEP: 62550-000 - MORRINHOS -CE CNP3: 07.566.920/008R A .

RUA. JOSE IBIAPINA ROCHA, N® 829 CENTRO,




MORRINHOS

Trabalho e Compromisso

c=74,373 x 0,80 = 59,489 kW

¢ = 59,489 kW

2.10.4 DEMANDA MAXIMA PRESUMIVEL
Aplicando a formula da NT — ESPECIFICAGCAO TECNICA N°125-V2 2019 ENEL:

0,77xa

b=

+ 0,7xb + 0,95xc + 0,59xd + 1,2xe + F + G ]kVA)

0,77x57,825
0,92

D =( + 0,95x59,498 JkVA

Demanda Total = 104,92kVA

2.11 ESPECIFICACAO DO TRANSFORMADOR

Transformador de distribuigdo trifasica. Poténcia nominal de 112,5 kVA. Tensdo
primaria nominal 13,8 kV, tensdo secundaria nominal 380-220 V. Conexdo delta-estrela

aterrado. Refrigeragdo a 6leo mineral com buchas primarias classe 25 kV.

2.12 COORDENADAS UTM
(375658, 9643346).

2.13 ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS DEMEDIA E BAIXA TENSAO
2.13.1 ESPECIFICACAO DA CHAVE FUSIVEL

03 Chaves fusiveis unipolares, Classe de tensdo 15 kV, Corrente nominal 300A,
Capacidade de ruptura simétrica 10 kA, elo fusivel do ponto de liga¢do 10K e elo fusivel

da unidade consumidora 6K, Nivel de isolamento 95 kV, tipo indicadora.
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* & Governo Municipal de
'i‘;,g MORRINHOS
2t

2.13.2 ESPECIFICACAO DOS PROTETORES CONTRA SURTO DE TENSAO
(PARA-RAIOS)

Protetores contra surto de tensdo, Classe de tensdo 12 kV, Capacidade minima de

ruptura 10 kA. Nivel de isolamento 95kV, tipo polimérico.

2.13.3 ESPECIFICACAO DO DISJUNTOR DE PROTECAO GERAL

01 Disjuntor tripolar termomagnético, Classe de isolamento 500 V, Capacidade de

interrupgdo simétrica 10kA e Corrente nominal 125 A,

2.13.4 ESPECIFICACAO DOS CONDUTORES DE BT

Cabo de cobre flexivel, com isolamento de 1kV com se¢do transversal de 95 mm?2
para as fases € 50mm2 para o neutro/ terra, em eletroduto de PVC de 47,

2.13.5 ESPECIFICACAO DO POSTE

01 poste 600/12, com estrutura M3, para a estrutura contemplando o desenho
~ 002.07 da NT-002- 2011 R-03.

2.14 OPERADORAS

Nesta localidade os operadores de telefonia celular presentes sio CLARO, TIM,
VIVO e OL

2.15 PREVISAO DE LIGACAO

Logo apos a apresentagao e aceitagdo do projeto a critério da ENEL Distribuigéo.

g (88) 3665-1130
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2.16 ANEXOS

Em anexo a este memorial estdo todos os desenhos de planta de situagdo, detalhes

construtivos e diagrama unifilar.

Yolanda Lorena Moreil;a GZ{ es %

Engenheira Eletricista
CREA: 343993
RNP: 0618798080

Q (88) 3665-1130
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3. TITULO

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO DE UMA SUBESTACAO
AEREA DE 1125 kVA PARA ATENDER A ESCOLA JONAS ROBERTO, NO
MUNICIPIO MORRINHOS/CE.

3.1 DADOS DO CLIENTE

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRINHOS
ENDERECO: Rua José Ibiapina Rocha, 829, Centro, Morrinhos/CE
ENDERECO ELETRONICO: seadm@morrinhos.ce.gov.br
CNPJ: 07.566.920/0001-10

ATIVIDADE DESENVOLVIDA: Administragdo Pablica em Geral
CODICO DA ATIVIDADE: 84.11-6-00

3.2 DADOS DA INSTALACAO

RAZAO SOCIAL: ESCOLA JONAS ROBERTO

ENDERECO: Rua do Ginasio, Sitio Alegre, Morrinhos/CE.

RAMO DE ATIVIDADE: Educacional

PROJETO DE INVESTIMENTO: Obra de interesse de terceiros — Grupo A

3.3 RESPONSAVEL PELO PROJETO

PROFISSIONAL: Yolanda Lorena Moreira Gomes

CREA: 343992/CE RNP: 0618798080
ENDERECO ELETRONICO: engyolandalorena@gmail .com
ENDERECO: Rua Francisco Camilo, s/n°, Centro, Coreati/CE.

TELEFONE: (88) 98134-2529
YOLANDA'L. M. GOE

@ ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br @ morrinhos.ce.gov.br

9 (88) 3665-1130
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3.4 REFERENCIA

SUBESTACAO: MRC Alimentador 01M4
CSI ANTERIOR: TNX: 7579

CSI POSTERIOR: TNX: 5820

3.5 OBJETIVOS DO PROJETO

O presente memorial descritivo tem por objetivo justificar os critérios técnicos de
dimensionamento dos condutores, eletrodutos e dispositivos de protegdo, bem como das
protegdes gerais de média e baixa tensdo, a fim de regularizar junto a ENEL a instalagdo
e ligagdo de uma subestagdo aérea de 112,5 kVA, com 13.800V nos enrolamentos

primarios e 380/220V nos enrolamentos secundarios.

3.6 NORMAS E ESPECIFICACOES

Na elaboragdo do projeto, foram observadas as normas e os codigos aplicéveis ao

servigo empauta, em especial as normas relacionadas a seguir:

o ABNT NBR 14039 /2005 - (Instala¢des Elétricas de Média Tensdo);

e ABNT NBR 5410 /2004 — (Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo);

e ESPECIFICACAO TECNICA N° 0942 - V2 — 10/09/2021 - ENEL
DISTRIBUICAO CEARA;

° ESPECIFICACAO TECNICA N° 0125 - V2 - 26/02/2019 - ENEL
DISTRIBUICAO CEARA.

3.7 ENTRADA DE ENERGIA

O fornecimento de energia elétrica seré feito pela ENEL em tensdo primaria de
distribui¢do de 13,8kV. O ponto de entrega de energia elétrica sera em um poste 600/12
(estrutura do conjunto de medigdo e transformagdo), com estrutura M3, que sera

implantado no limite da propriedade do cliente com a via publica.

g (88) 3665-1130
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3.8 PROTECAO
3.8.1 PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAO

A prote¢do devera ser feita através da instalagdo de um conjunto de para-raios
polimérico tipo de distribuig¢do (resistor ndo-linear), classe de tensdo 12KV, capacidade
minima de ruptura de 10K A, nivel de isolamento 95KV, E=465mm, localizado no poste

de acesso (estrutura do conjunto de medi¢do e no poste do transformador).

3.82 PROTECAO PRIMARIA CONTRA SOBRECORRENTES E
SECCIONAMENTOS

A protegdo contra sobrecarga/curto-circuito sera feita por um conjunto de 3 chaves
fusiveis indicadoras unipolares instaladas na mesma estrutura da SE - 3 no poste do
transformador, com capacidade de corrente de 300A, capacidade de ruptura de 10KA,
nivel de isolamento de 95KV, classe de tensdo de 15KV e elos de 6K.

3.8.3 PROTECAO SECUNDARIA CONTRA SOBRECORRENTES

A protegao geral de baixa tensdo contra sobrecarga/curto-circuito sera assegurada por
um disjuntor tripolar termomagnético de baixa tensdo, classe de isolamento de 500V,

capacidade de interrupgdo simétrica minima de 10K A e corrente nominal de 125A.

3.9. MALHA DE ATERRAMENTO

O sistema de aterramento da medigdo e da subestagdo consistira na interligagio das
massas metalicas ndo condutoras de energia e o cabo terra dos para-raios do conjunto de
medigdo e da subestagdo a malha de aterramento. Essa malha de aterramento sera
constituida de 06 (seis) hastes de cobre Copperweld de 5/8" e 2,4m, dispostas em forma

retangular distando uma da outra em 3 metros, com cabo de cobre nu de S0mm? enterrado

Q (88) 3665-1130

¢
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qualquer época do ano.

3.10 RELACAO DAS CARGAS

e ILUMINAGCAOQ: 19,250 KW;
e TOMADAS DE USO GERAL: 84,400KW;
e AR CONDICIONADO: 74,373KW.

TOTAL DA CARGA INSTALADA: 171,650KW.

3.10.1 CALCULO DA POTENCIA DEMANDADA

A formula utilizada para o calculo da demanda total da instalagdo é:

0,77xa
D=(—7%p

+ 0,7xb + 0,95xc + 0,59xd + 1,2xe + F + G ]kVA)

Onde:
D - demanda total de instalagdo, em kVA;

a - demanda das poténcias, em kW, para iluminagdo de uso geral calculada conforme
Tabela 1 - NT-C 002-2017-R04;

Fp - fator de poténcia da instalagdo de iluminagdo e tomadas.

b - demanda de todos os aparelhos de aquecimento, em kVA, calculada conforme Tabela
2 - NT-C 002-2017-R04;

¢- demanda de todos os aparelhos de ar condicionado, em kW, caculada conforme Tabela
3 - NT-C 002-2017-R04;

d- poténcia nonimal, em kW, das bombas d'aguas do sistema de servigo da instalagdo
(Sem considerar bomba reserva);

Q (88) 3665-1130

Q

@ ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br @ morrinhos.ce.cxy.b:

R - s
CREA - CE: 343993
RUA, JOSE IBIAPINA ROCHA, N° 829 CENTRO, CNP3J: 07.566.920/0001-10

CEP: 62550-000 - MORRINHOS -CE




MORRINFIOS

Trabalho e Compromisso

2017-R04;
O valor de "F" deve ser determinado pela expressdo

F= %(087Pmn * Fux Fs)

Pnm - poténcia nonimal dos motores em cv utilizados em processo industrial;
Fu - fator de utilizagdo dos motores, fornecido na Tabela 5; - NT-C 002-2017-R04
Fs - fator de simultaneidade dos motores, fornecidos na Tabela 6 - NT-C 002-2017-R04;

G - outras cargas ndo relacionadas em kVA.

3.10.2 ILUMINACAO E TOMADAS

De acordo com a tabela 1 da ESPECIFICACAO TECNICA N°125-V2-2019 ENEL
o fator dedemanda para a atividade do cliente (escolas e semelhantes) ¢ FD = 100% para

toda a os primeiros 12kW e 50% para o restante da carga, portanto:
a=(PILUMINACAO(kW)+ PTOMADAS(kW)) X FD,

Sendo: PILUMINACAO(kW)+ PTOMADAS(KW) = 19,25kW + 84,40kW =
103,65kW, entdo:
a = (12*1) + (91,65*0,5) = 12 + 45,825

a=57,825 kW

3.10.3 AR CONDICIONADO

De acordo com a tabela 3 da ESPECIFICACAO TECNICA N°125-V2 2019 ENEL
o fator dedemanda para a quantidade de aparelhos instalados (28 aparelhos) ¢ FD = 80%.

Q (88) 3665-1130
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¢=74,373 x 0,80 = 59,489 kW
¢ =59,489 kW

3.10.4 DEMANDA MAXIMA PRESUMIVEL
Aplicando a formula da NT — ESPECIFICAGAO TECNICA N°125-V2 2019 ENEL:

0,77xa

e

+ 0,7xb + 0,95xc + 0,59xd + 1,2xe + F + G ]kVA)

0,77x57,825
0,92

D =( + 0,95x59,498 )kVA

Demanda Total = 104,92kVA

3.11 ESPECIFICACAO DO TRANSFORMADOR

Transformador de distribuigdo trifasica. Poténcia nominal de 112,5 kVA. Tensdo
primaria nominal 13,8 kV, tensdo secundaria nominal 380-220 V. Conexdo delta-estrela

aterrado. Refrigeragdo a 6leo mineral com buchas primarias classe 25 kV.

3.12 COORDENADAS UTM
(387999, 9633763).

3.13 ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS DEMEDIA E BAIXA TENSAO
3.13.1 ESPECIFICACAO DA CHAVE FUSIVEL

03 Chaves fusiveis unipolares, Classe de tensdo 15 kV, Corrente nominal 300A,
Capacidade de ruptura simétrica 10 kA, elo fusivel do ponto de ligagdo 10K e elo fusivel

da unidade consumidora 6K, Nivel de isolamento 95 kV, tipo indicadora.

Q (88) 3665-1130
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3.13.2 ESPECIFICACAO DOS PROTETORES CONTRA SURTO DE TENSAO
(PARA-RAIOS)

Protetores contra surto de tensdo, Classe de tensdo 12 kV, Capacidade minima de

ruptura 10 kKA. Nivel de isolamento 95kV, tipo polimérico.

3.13.3 ESPECIFICACAO DO DISJUNTOR DE PROTECAO GERAL

01 Disjuntor tripolar termomagnético, Classe de isolamento 500 V, Capacidade de

interrupgdo simétrica 10kA e Corrente nominal 125 A.

3.13.4 ESPECIFICACAO DOS CONDUTORES DE BT

Cabo de cobre flexivel, com isolamento de 1kV com segdo transversal de 95 mm?2
para as fases e 50mm2 para o neutro/ terra, em eletroduto de PVC de 4™

3.13.5 ESPECIFICACAO DO POSTE

01 poste 600/12, com estrutura M3, para a estrutura contemplando o desenho
x 002.07 da NT-002- 2011 R-03.

3.14 OPERADORAS

Nesta localidade os operadores de telefonia celular presentes sdo CLARO, TIM,
VIVO e Ol.

3.15 PREVISAO DE LIGACAO

Logo apés a apresentagdo e aceitagdo do projeto a critério da ENEL Distribuigéo.

Q (88) 3665-1130

@

ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br @ morrinhes cagon kv
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3.16 ANEXOS

Em anexo a este memorial estdo todos os desenhos de planta de situagdo, detalhes

construtivos e diagrama unifilar.

N , " )
Eﬁl gbuLsz gz&%«o A gg—) ,
Yolanda Lorena Moreira Gonfes %\

Engenheira Eletricista
CREA: 343993
RNP: 0618798080

Q (88) 3665-1130
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4. TITULO

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO DE UMA SUBESTAGCAO
AEREA DE 1125 kVA PARA ATENDER A ESCOLA FRANCISCO LOPES
MARCAL, NO MUNICI{PIO MORRINHOS/CE.

4.1 DADOS DO CLIENTE

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRINHOS
ENDERECO: Rua José Ibiapina Rocha, 829, Centro, Morrinhos/CE
ENDERECO ELETRONICO: seadm@morrinhos.ce.gov.br
CNPJ: 07.566.920/0001-10

ATIVIDADE DESENVOLVIDA: Administragdo Publica em Geral
CODICO DA ATIVIDADE: 84.11-6-00

4.2 DADOS DA INSTALACAO

RAZAO SOCIAL: ESCOLA FRANCISCO LOPES MARCAL
ENDERECO: Grupo Escolar Espinho dos Lopes, Morrinhos/CE.

RAMO DE ATIVIDADE: Educacional

PROJETO DE INVESTIMENTO: Obra de interesse de terceiros — Grupo A

4.3 RESPONSAVEL PELO PROJETO

PROFISSIONAL: Yolanda Lorena Moreira Gomes

CREA: 343992/CE RNP: 0618798080
ENDERECO ELETRONICO: engyolandalorena@gmail.com
ENDERECO: Rua Francisco Camilo, s/n°, Centro, Coreat/CE.
TELEFONE: (88) 98134-2529

9 (88) 3665-1130
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4.4 REFERENCIA

SUBESTACAO: MRC Alimentador 01M4
CSI ANTERIOR: TNX: 1925

CSI POSTERIOR: TNX: 2018

4.5 OBJETIVOS DO PROJETO

O presente memorial descritivo tem por objetivo justificar os critérios técnicos de
dimensionamento dos condutores, eletrodutos e dispositivos de prote¢do, bem como das
protegdes gerais de média e baixa tensdo, a fim de regularizar junto a ENEL a instalagdo
e ligagdo de uma subestagdo aérea de 112,5 kVA, com 13.800V nos enrolamentos

primarios e 380/220V nos enrolamentos secundarios.

4.6 NORMAS E ESPECIFICACOES

Na elaboragdo do projeto, foram observadas as normas e os codigos aplicaveis ao

servigo empauta, em especial as normas relacionadas a seguir;

e ABNT NBR 14039 /2005 - (Instalagdes Elétricas de Média Tensio),

e ABNT NBR 5410 /2004 — (Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo);

e ESPECIFICACAO TECNICA N° 0942 - V2 - 10/09/2021 - ENEL
DISTRIBUICAO CEARA:

o ESPECIFICACAO TECNICA N° 0125 - V2 - 26/02/2019 - ENEL
DISTRIBUICAO CEARA.

4.7 ENTRADA DE ENERGIA

O fornecimento de energia elétrica sera feito pela ENEL em tensdo primaria de
distribuigdo de 13,8k V. O ponto de entrega de energia elétrica sera em um poste 600/12

(estrutura do conjunto de medigdo e transformagdo), com estrutura M3, que sera

implantado no limite da propriedade do cliente com a via piblica.

Q (88) 3665-1130 @ ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br @ morrinhos.ca jev.l-r
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Rubrica

4.8 PROTECAO
4.8.1 PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAO

A protegdo devera ser feita através da instalagdo de um conjunto de para-raios
polimérico tipo de distribui¢do (resistor ndo-linear), classe de tensdo 12KV, capacidade
minima de ruptura de 10KA, nivel de isolamento 95KV, E=465mm, localizado no poste

de acesso (estrutura do conjunto de medi¢do e no poste do transformador).

482 PROTECAO PRIMARIA CONTRA SOBRECORRENTES E
SECCIONAMENTOS

A protegdo contra sobrecarga/curto-circuito sera feita por um conjunto de 3 chaves
fusiveis indicadoras unipolares instaladas na mesma estrutura da SE - 3 no poste do
transformador, com capacidade de corrente de 300A, capacidade de ruptura de 10KA,
nivel de isolamento de 95KV, classe de tensdo de 15KV e elos de 6K.

4.8.3 PROTECAO SECUNDARIA CONTRA SOBRECORRENTES

A protegdo geral de baixa tensdo contra sobrecarga/curto-circuito sera assegurada por
um disjuntor tripolar termomagnético de baixa tensdo, classe de isolamento de 500V,

capacidade de interrupgao simétrica minima de 10K A e corrente nominal de 125A.

4.9. MALHA DE ATERRAMENTO

O sistema de aterramento da medigao e da subestagdo consistira na interligagdo das
massas metalicas ndo condutoras de energia e o cabo terra dos para-raios do conjunto de
medigdo e da subestagdo a malha de aterramento. Essa malha de aterramento sera
constituida de 06 (seis) hastes de cobre Copperweld de 5/8" e 2,4m, dispostas em forma

retangular distando uma da outra em 3 metros, com cabo de cobre nu de 50mm? enterrado

O (88) 3665-1130

@

@ ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br @ morrinhos.ce.gov.br
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qualquer época do ano.

4.10 RELACAO DAS CARGAS

e ILUMINACAQ: 19,250 KW,
e TOMADAS DE USO GERAL: 84,400KW;
e AR CONDICIONADO: 74,373KW.

TOTAL DA CARGA INSTALADA: 171,650KW,

4.10.1 CALCULO DA POTENCIA DEMANDADA

A formula utilizada para o calculo da demanda total da instalagao é:

0,77xa
D=(—%p

+ 0,7xb + 0,95xc + 0,59xd + 1,2xe + F + G ]kVA)
Onde:
D - demanda total de instalagdo, em kVA;

a - demanda das poténcias, em kW, para iluminagdo de uso geral calculada conforme
Tabela 1 - NT-C 002-2017-R04;

Fp - fator de poténcia da instalagdo de iluminagdo e tomadas.

b - demanda de todos os aparelhos de aquecimento, em kVA, calculada conforme Tabela
2 - NT-C 002-2017-R04;

¢- demanda de todos os aparelhos de ar condicionado, em kW, caculada conforme Tabela
3 - NT-C 002-2017-R04;

d- poténcia nonimal, em kW, das bombas d'aguas do sistema de servigo da instalagao
(Sem considerar bomba reserva);

g (88) 3665-1130
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2017-R04;
O valor de "F" deve ser determinado pela expressdo

F = Y(087Pmn * Fu x Fs)

Pnm - poténcia nonimal dos motores em cv utilizados em processo industrial;
Fu - fator de utilizagdo dos motores, fornecido na Tabela 5; - NT-C 002-2017-R04
Fs - fator de simultaneidade dos motores, fornecidos na Tabela 6 - NT-C 002-2017-R04;

G - outras cargas ndo relacionadas em kVA.

4.10.2 ILUMINACAO E TOMADAS
De acordo com a tabela 1 da ESPECIFICACAO TECNICA N°125-V2-2019 ENEL

o fator dedemanda para a atividade do cliente (escolas e semelhantes) ¢ FD = 100% para

toda a os primeiros 12kW e 50% para o restante da carga, portanto:
a= (PILUMINAGAO(kW)+ PTOMADAS(kW)) X FD,

Sendo: PILUMINACAO(W)+ PTOMADAS(KKW) = 19.25kW + 8440kW =
103,65kW, entdo:
a = (12*1) + (91,65%0,5) = 12 + 45,825
a = 57,825 kW

4.10.3 AR CONDICIONADO

De acordo com a tabela 3 da ESPECIFICACAO TECNICA N°125-V2 2019 ENEL
o fator dedemanda para a quantidade de aparelhos instalados (28 aparelhos) é FD = 80%.

Q (88) 3665-1130
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( '
TG

¢=74,373 x 0,80 = 59,489 kW

¢ =59,489 kW

4.10.4 DEMANDA MAXIMA PRESUMIVEL
Aplicando a formula da NT — ESPECIFICAGAO TECNICA N°125-V2 2019 ENEL:

0,77xa
D=(

+ 0,7xb + 0,95xc + 0,59xd + 1,2xe + F + G ]kVA)

0,77x57,825
0,92

D= ( + 0,95x59,498 YkVA

Demanda Total = 104,92kVA

4.11 ESPECIFICACAO DO TRANSFORMADOR

Transformador de distribuigdo trifasica. Poténcia nominal de 112,5 kVA. Tensdo
primaria nominal 13,8 kV, tensdo secundaria nominal 380-220 V. Conexao delta-estrela

aterrado. Refrigeragao a 6leo mineral com buchas primarias classe 25 kV.

4.12 COORDENADAS UTM
(371169, 9636766).

4.13 ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS DEMEDIA E BAIXA TENSAO
4.13.1 ESPECIFICACAO DA CHAVE FUSIVEL

03 Chaves fusiveis unipolares, Classe de tensdo 15 kV, Corrente nominal 300A,
Capacidade de ruptura simétrica 10 kA, elo fusivel do ponto de ligagio 10K e elo fusivel

da unidade consumidora 6K, Nivel de isolamento 95 kV, tipo indicadora.

O (88) 3665-1130

°

ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br @ morrinhos.ce.gov.br

“NG ELETRICISTA
ENG. EL
RUA. JOSE IBIAPINA ROCHA, N° 829 CENTRO, E: 343993

: - C
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4.13.2 ESPECIFICACAO DOS PROTETORES CONTRA SURTO DE TENSAO
(PARA-RAIOS)

Protetores contra surto de tensdo, Classe de tensdo 12 kV, Capacidade minima de

ruptura 10 kA. Nivel de isolamento 95kV, tipo polimérico.

4.13.3 ESPECIFICACAO DO DISJUNTOR DE PROTECAO GERAL

01 Disjuntor tripolar termomagnético, Classe de isolamento 500 V, Capacidade de

interrupgdo simétrica 10kA e Corrente nominal 125 A.

4.13.4 ESPECIFICACAO DOS CONDUTORES DE BT

Cabo de cobre flexivel, com isolamento de 1kV com segdo transversal de 95 mm2
para as fases e 5S0mm2 para o neutro/ terra, em eletroduto de PVC de 4™

4.13.5 ESPECIFICACAO DO POSTE

01 poste 600/12, com estrutura M3, para a estrutura contemplando o desenho
002.07 da NT-002- 2011 R-03.

4.14 OPERADORAS

Nesta localidade os operadores de telefonia celular presentes sio CLARO, TIM,
VIVO ¢ OL

4.15 PREVISAO DE LIGACAO

Logo apds a apresentagdo e aceitagdo do projeto a critério da ENEL Distribuigo.

O (88) 3665-1130

@

@ ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br @ morrinhos.ce.gov.b:

CREA - CE:

RUA. JOSE IBIAPINA ROCHA, N° 829 CENTRO,
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4.16 ANEXOS

Em anexo a este memorial estdo todos os desenhos de planta de situagdo, detalhes

construtivos e diagrama unifilar.

Yolanda Lorena Moreira Gomes
Engenheira Eletricista
CREA: 343993
RNP: 0618798080

Q (88) 3665-1130

9

ouvidoria@morrinhos.ce.gov.br @ morrinhos.ce.gov.br
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RESUMO DO ORCAMENTO

OBRA: IMPLEMENTAGAO DE QUATRO SUBESTAGOES AEREAS DE DATA : 16/10/2025
112,5KVA PARA ATENDER ESCOLAS DO MUNICIPIO DE o oS
: AR RINIIOS |DESCRICAO: QUARTO SUBESTAGOES PARA AS ESCOLAS VIRGILIO TAVORA,
@ MORRINHOS ABDORAL ROCHA, JONAS ROBERTO £ FRANCISCO LOPES S ERSon oG
MARGAL SINAPI 2026/12 COM DESONERAGAO
LOCAL: MUNICIPIO DE MORRINHOS/CE s PROPRIA
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRINHOS/CE
CODIGO DESCRIGAO PREGCO TOTAL %
1 ADMINISTRACAO DA OBRA R$ 2.376,00 0,73%
2 SERVICOS PRELIMINARES RS 1.397,34 0,43%
3 ESCOLA VIRGILIO TAVORA R$ 86.598,71 26,67%
4 ESCOLA JONAS ROBERTO R$ 72.543,01 22,34%
5 ESCOLA ABDORAL ROCHA R$ 80.601,11 24,82%
8 ESCOLA FRANCISCO LOPES MARGAL R$ 81.183,83 25,00%

VALOR BDI TOTAL: R$ 68.980,53 100,00%
VALOR ORGAMENTO: R$ 255.709,47
VALOR TOTAL:  R$ 324,700,00

YOLANDA L. M, GOMES
ENG, ELETRICISTA
CREA . CE; 343633

Pagina; 1
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