
MORRINHOS
Trabalho e Compromisso

Ea tetaieneMeNA;es ReEQ

(52) ouvidoriaQmorrinhos.ce.gov.br

CNPJ: 07.566.920/0001-10RUA JOSÉ IBIAPINA ROCHA, S/N, CENTRO, erre
CEP: 62.550-000 - MORRINHOS - CE



* q Governo Municipal deo: Momo

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CÁLCULO DE 04

(QUATRO) SUBESTAÇÕES AÉREAS DE112,5 kVA

PARA ATENDER ESCOLAS MUNICIPAIS DE

MORRINHOS/CE.

O morrinhos.ce.gov.brO ouvidoriagmorrinhos.ce.gov.br
CREA -CE: 343993[EESC EaR ES

9 RUA. JOSÉ IBIAPINA ROCHA. Nº 829 CENTRO,
CEP: 62550-000 - MORRINHOS -CE

CNPJ: 07.566,920/0001-10



MORRINHOS
Trabalho e Compromisso

1. TÍTULO

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CÁLCULO DE UMA SUBESTAÇÃO

AÉREA DE 112,5 KVA PARA ATENDER A ESCOLA VIRGÍLIO TÁVORA, NO

MUNICÍPIO MORRINHOS/CE.

1.1 DADOS DO CLIENTE

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRINHOS

ENDEREÇO: Rua José Ibiapina Rocha, 829, Centro, Morrinhos/CE

ENDEREÇO ELETRÔNICO: seadm(Amorrinhos.ce.gov.br

CNPJ: 07.566.920/0001-10

ATIVIDADE DESENVOLVIDA: Administração Pública em Geral

CÓDICO DA ATIVIDADE: 84.11-6-00

1.2 DADOS DA INSTALAÇÃO

RAZÃO SOCIAL: ESCOLA VIRGÍLIO TÁVORA

ENDEREÇO: Rua Joaquim Cariolano Rocha 481, Centro, Morrinhos/CE.

RAMODE ATIVIDADE: Educacional

PROJETO DE INVESTIMENTO: Obra de interesse de terceiros — Grupo A

1.3 RESPONSÁVEL PELO PROJETO

PROFISSIONAL: Yolanda Lorena Moreira Gomes

CREA: 343992/CE RNP: 0618798080

ENDEREÇO ELETRÔNICO: engyolandalorena(d gmail.com

ENDEREÇO: Rua Francisco Camilo, s/nº, Centro, Coreaú/CE.

TELEFONE: (88) 98134-2529 YOLANDA
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MORRINHOS
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1.4 REFERÊNCIA

SUBESTAÇÃO: MRC Alimentador 01M4

CSI ANTERIOR: TNX: 1410

CSI POSTERIOR: TNX: 0071

1.5 OBJETIVOS DO PROJETO

O presente memorial descritivo tem por objetivo justificar os critérios técnicos de

dimensionamento dos condutores, eletrodutos e dispositivos de proteção, bem como das

proteções gerais de média e baixa tensão, a fim de regularizar junto à ENEL a instalação

e ligação de uma subestação aérea de 112,5 kVA, com 13.800V nos enrolamentos

primários e 380/220V nos enrolamentos secundários.

1.6 NORMASE ESPECIF ICAÇÕES

Na elaboração do projeto, foram observadas as normas e os códigos aplicáveis ao

serviço empauta, em especial as normas relacionadas a seguir:

e ABNT NBR 14039 / 2005- (Instalações Elétricas de Média Tensão);

e ABNT NBR 5410 / 2004 — (Instalações Elétricas de Baixa Tensão);

s ESPECIFICAÇÃO TÉCNICA Nº 0942 - V2 — 10/09/2021 - ENEL

DISTRIBUIÇÃO CEARÁ;

e ESPECIFICAÇÃO TÉCNICA Nº 0125 - v2 - 26/02/2019 - ENEL

DISTRIBUIÇÃO CEARÁ.

1.7 ENTRADA DE ENERGIA

O fornecimento de energia elétrica será feito pela ENEL em tensão primária de

distribuição de 13,8kV. O ponto de entrega de energia elétrica será em um poste 600/12

(estrutura do conjunto de medição e transformação), com estrutura M3, que será

implantado no limite da propriedade do cliente com a via pública.

RUA. JOSÉ IBIAPINA ROCHA, Nº 829 CENTRO,
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1.8 PROTEÇÃO

1.8.1 PROTEÇÃO CONTRA SURTOS DE TENSÃO

A proteção deverá ser feita através da instalação de um conjunto de pára-raios

polimérico tipo de distribuição (resistor não-linear), classe de tensão 12KV, capacidade

mínima de ruptura de 10KA, nível de isolamento 95KV, E=465mm, localizado no poste

de acesso (estrutura do conjunto de medição e no poste do transformador).

1.82 PROTEÇÃO PRIMÁRIA CONTRA SOBRECORRENTES E

SECCIONAMENTOS

A proteção contra sobrecarga/curto-circuito será feita por um conjunto de 3 chaves

fusíveis indicadoras unipolares instaladas na mesma estrutura da SE - 3 no poste do

transformador, com capacidade de corrente de 3004, capacidade de ruptura de 10KA,

nível de isolamento de 95KV, classe de tensão de 15KV e elos de 6K.

1.8.3 PROTEÇÃO SECUNDÁRIA CONTRA SOBRECORRENTES

A proteção geral de baixa tensão contra sobrecarga/curto-circuito será assegurada por

um disjuntor tripolar termomagnético de baixa tensão, classe de isolamento de 500V,

capacidade de interrupção simétrica minima de 10KAecorrente nominal de 1254.

1.9. MALHA DE ATERRAMENTO

O sistema de aterramento da medição e da subestação consistirá na interligação das

massas metálicas não condutoras de energia e o caboterra dos para-raios do conjunto de

medição e da subestação à malha de aterramento. Essa malha de aterramento será

constituída de 06 (seis) hastes de cobre Copperweld de 5/8" e 2,4m, dispostas em forma

retangular distando umada outra em 3 metros, com cabo de cobre nu de 50mm? enterrado

[OCOEE
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qualquer época do ano.

1.10 RELAÇÃO DAS CARGAS

e ILUMINAÇÃO: 19,250 KW;
e TOMADAS DE USO GERAL: 84,400KW;

e AR CONDICIONADO: 74,373KW.

TOTAL DA CARGA INSTALADA: 171,650KW.

1.10.1 CÁLCULO DA POTÊNCIA DEMANDADA

A formula utilizada para o cálculo da demandatotal da instalação é:

0,77xaD=( + 0,7xb + 0,95xc + 0,59xd + 1,2xe +F+GIKVA)

Onde:

D - demanda total de instalação, em kVA;

a - demandadas potências, em kW, para iluminação de uso geral calculada conforme

Tabela 1 - NT-C 002-2017-R04;

Fp- fator de potência da instalação de iluminação e tomadas.

b - demanda de todos os aparelhos de aquecimento, em kVA, calculada conforme Tabela

2 - NT-C 002-2017-R04;

c- demanda de todos os aparelhos de ar condicionado, em kW, caculada conforme Tabela

3 - NT-C 002-2017-R04;

d- potência nonimal, em KW, das bombas d'águas do sistema de serviço da instalação

(Sem considerar bomba reserva);
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2017-R04;

O valor de "F" deve ser determinado pela expressão

F = 5(0,87Pmn* Fux Fs)

Pnm - potência nonimal dos motores em cv utilizados em processo industrial;

Fu - fator de utilização dos motores, fornecido na Tabela 5; - NT-C 002-2017-R04

Es- fator de simultaneidade dos motores, fornecidos na Tabela 6 - NT-C 002-2017-R04;

G - outras cargas não relacionadas em kVA.

1.10.2 ILUMINAÇÃO E TOMADAS

De acordo comatabela 1 da ESPECIFICAÇÃO TÉCNICA Nº125-V2-2019 ENEL

o fator dedemanda paraa atividade do cliente (escolas e semelhantes) é FD = 100% para

toda a os primeiros 12kKW e 50% para o restante da carga, portanto:

a = (PILUMINAÇÃO(KW)+ PIOMADAS(GKW)) X FD,

Sendo: PILUMINAÇÃO(GKkW)+ PTOMADAS(KW) = 19,25kW + 84,40kW =

103,65kW, então:

a = (1241) + (91,6540,5) = 12 + 45,825

a = 57,825 kW

1.10.3 AR CONDICIONADO

Deacordo com a tabela 3 da ESPECIFICAÇÃO TÉCNICA Nº125-V2 2019 ENEL

o fator dedemanda para a quantidade de aparelhos instalados (28 aparelhos) é FD = 80%.
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c=74,373 x 0,80 = 59,489 kW

c= 59,489 KW

1.10.4 DEMANDA MÁXIMA PRESUMÍVEL

Aplicando a fórmula da NT — ESPECIFICAÇÃO TÉCNICA Nº125-V2 2019 ENEL:

0,77xa
D=( FP + 0,7xb + 0,95xc + 0,59xd + 1,2xe + F+GJKVA)

D = (CUM | 0,95x59,498 JkVA

Demanda Total = 104,92KVA

1.11 ESPECIFICAÇÃO DO TRANSFORMADOR

Transformador de distribuição trifásica. Potência nominal de 112,5 kVA. Tensão

primária nominal 13,8 kV, tensão secundária nominal 380-220 V. Conexão delta-estrela

aterrado. Refrigeração a óleo mineral com buchas primárias classe 25 kV.

1.12 COORDENADAS UTM

(375019, 9643259).

1.13 ESPECIFICAÇÃO DOS EQUIPAMENTOS DEMÉDIA E BAIXA TENSÃO

1.13.1 ESPECIFICAÇÃO DA CHAVE FUSÍVEL

03 Chaves fusíveis unipolares, Classe de tensão 15 kV, Corrente nominal 3004,

Capacidade de ruptura simétrica 10 KA, elo fusível do ponto de ligação 10K e elo fusível

da unidade consumidora 6K, Nível de isolamento 95 kV, tipo indicadora.
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Trabalho e Compromisso

1.13.2 ESPECIFICAÇÃO DOS PROTETORES CONTRA SURTO DE TENSÃO

(PARA-RAIOS)

Protetores contra surto de tensão, Classe de tensão 12 kV, Capacidade mínima de

ruptura 10 KA, Nível de isolamento 95kV, tipo polimérico.

1.13.3 ESPECIFICAÇÃO DO DISJUNTOR DE PROTEÇÃO GERAL

01 Disjuntor tripolar termomagnético, Classe de isolamento 500 V, Capacidade de

interrupção simétrica 10KA e Corrente nominal 125 A.

1.13.4 ESPECIFICAÇÃO DOS CONDUTORESDE BT

Cabo de cobre flexível, com isolamento de 1kV com seção transversal de 95 mm2

para as fases e 50mm2 para 0 neutro/ terra, em eletroduto de PVC de 4”.

1.13.5 ESPECIFICAÇÃO DO POSTE

01 poste 600/12, com estrutura M3, para a estrutura contemplando o desenho

002.07 da NT-002- 2011 R-03.

1.14 OPERADORAS

Nesta localidade os operadores de telefonia celular presentes são CLARO, TIM,
VIVO e OI.

1.15 PREVISÃO DE LIGAÇÃO

Logo apósa apresentação e aceitação do projeto a critério da ENEL Distribuição.

[) (88) 3665-1130
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1.16 ANEXOS

Em anexo a este memorial estão todos os desenhos de planta de situação, detalhes

construtivos e diagrama unifilar.

Yolanda Lorená louoh j Hera
Engenheira Eletricista

CREA: 343993
RNP: 0618798080

O morrinhos.ce.gov.br[ES ouvidoriagimorrinhos.ce.gov.brMO EDS ED)

RUA. JOSÉ IBIAPINA ROCHA, Nº 829 CENTRO,
CEP: 62550-000 - MORRINHOS -CE

| ENPA: 07,568920/0001-10
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2. TÍTULO

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CÁLCULO DE UMA SUBESTAÇÃO

AÉREA DE 112,5 kVA PARA ATENDER A ESCOLA ABDORAL ROCHA, NO

MUNICÍPIO MORRINHOS/CE.

2.1 DADOS DO CLIENTE

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRINHOS

ENDEREÇO: RuaJosé Ibiapina Rocha, 829, Centro, Morrinhos/CE

ENDEREÇO ELETRÔNICO: seadm(Qmorrinhos.ce.gov.br

CNPJ: 07.566.920/0001-10

ATIVIDADE DESENVOLVIDA: Administração Pública em Geral

CÓDICO DA ATIVIDADE: 84.11-6-00

2.2 DADOS DA INSTALAÇÃO

RAZÃO SOCIAL: ESCOLA ABDORAL ROCHA

ENDEREÇO: Avenida Coração Imaculado de Maria 460, Centro, Morrinhos/CE.

RAMO DE ATIVIDADE: Educacional

PROJETO DE INVESTIMENTO: Obra de interesse de terceiros — Grupo À

2.3 RESPONSÁVEL PELO PROJETO

PROFISSIONAL: Yolanda Lorena Moreira Gomes

CREA: 343992/CE RNP: 0618798080

ENDEREÇO ELETRÔNICO: engyolandalorena(ã)gmail.com

ENDEREÇO: Rua Francisco Camilo, s/nº, Centro, Coreaú/CE.

TELEFONE: (88) 98134-2529
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2.4 REFERÊNCIA

SUBESTAÇÃO: MRC Alimentador 01M4

CSI ANTERIOR: TNX: 1291

CSI POSTERIOR: TNX: 4525

2.5 OBJETIVOS DO PROJETO

O presente memorial descritivo tem por objetivo justificar os critérios técnicos de

dimensionamento dos condutores, eletrodutos e dispositivos de proteção, bem como das

proteções gerais de média e baixa tensão,a fim de regularizar junto à ENELa instalação

e ligação de uma subestação aérea de 112,5 kVA, com 13,800V nos enrolamentos

primários e 380/220V nos enrolamentos secundários.

2.6 NORMASE ESPECIFICAÇÕES

Naelaboração do projeto, foram observadas as normas e os códigos aplicáveis ao

serviço empauta, em especial as normas relacionadas a seguir:

e ABNT NBR 14039/2005 - (Instalações Elétricas de Média Tensão);

e ABNT NBR 5410/2004 — (Instalações Elétricas de Baixa Tensão);
e ESPECIFICAÇÃO TÉCNICA Nº 0942 - V2 — 10/09/2021 - ENEL

DISTRIBUIÇÃO CEARÁ;
e ESPECIFICAÇÃO TÉCNICA Nº 0125 - V2 - 26/02/2019 - ENEL

DISTRIBUIÇÃO CEARÁ.

2.7 ENTRADA DE ENERGIA

O fomecimento de energia elétrica será feito pela ENEL em tensão primária de

distribuição de 13,8kV. O ponto de entrega de energia elétrica será em um poste 600/12

(estrutura do conjunto de medição e transformação), com estrutura M3, que

implantado nolimite da propriedade do cliente com a via pública.

O PEDEA DE
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2.8 PROTEÇÃO

2.8.1 PROTEÇÃO CONTRA SURTOS DE TENSÃO

A proteção deverá ser feita através da instalação de um conjunto de pára-raios

polimérico tipo de distribuição (resistor não-linear), classe de tensão 12KV, capacidade

mínima de ruptura de 10KA, nível de isolamento 95KV, E=465mm, localizado no poste

de acesso (estrutura do conjunto de medição e no poste do transformador).

2.82 PROTEÇÃO PRIMÁRIA CONTRA SOBRECORRENTES E

SECCIONAMENTOS

A proteção contra sobrecarga/curto-circuito será feita por um conjunto de 3 chaves

fusíveis indicadoras unipolares instaladas na mesma estrutura da SE - 3 no poste do

transformador, com capacidade de corrente de 3004,capacidade de ruptura de 10KA,

nível de isolamento de 95KV, classe de tensão de 15KV e elos de 6K.

2.8.3 PROTEÇÃO SECUNDÁRIA CONTRA SOBRECORRENTES

A proteção geral de baixa tensão contra sobrecarga/curto-circuito será assegurada por

um disjuntor tripolar termomagnético de baixa tensão, classe de isolamento de 500V,

capacidade de interrupção simétrica mínima de 10KA e corrente nominal de 125A.

2.9. MALHA DE ATERRAMENTO

O sistema de aterramento da medição e da subestação consistirá na interligação das

massas metálicas não condutoras de energia e o caboterrados para-raios do conjunto de

medição e da subestação à malha de aterramento. Essa malha de aterramento será

constituída de 06 (seis) hastes de cobre Copperweld de 5/8" e 2,4m, dispostas em forma

retangular distando uma da outra em 3 metros, com cabo de cobre nu de S0mm? enterrad

oO (88) 3665-1130
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qualquer época do ano.

2.10 RELAÇÃO DAS CARGAS

e ILUMINAÇÃO: 19,250 KW;
e TOMADAS DE USO GERAL: 84,400KW;
e AR CONDICIONADO: 74,373KW.

TOTAL DA CARGA INSTALADA: 171,650KW.

2.10.1 CÁLCULO DA POTÊNCIA DEMANDADA

A formula utilizada para o cálculo da demandatotal da instalação é:

0,77xaD=(p + 0,7xb + 0,95xc + 0,59xd + 1,2xe +F+G]KVA)

Onde:

D - demanda total de instalação, em kVA;

a - demanda das potências, em kW, para iluminação de uso geral calculada conforme

Tabela 1 - NT-C 002-2017-R04;

Fp- fator de potência da instalação de iluminação e tomadas.

b - demandade todos os aparelhos de aquecimento, em kVA, calculada conforme Tabela

2 - NT-C 002-2017-R04;

c- demandade todos os aparelhosde ar condicionado, em kW, caculada conforme Tabela

3 - NT-C 002-2017-R04;

d- potência nonimal, em KW, das bombas d'águas do sistema de serviço da instalação

(Sem considerar bomba reserva);

oO (88) 3665-1130
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2017-R04;

O valor de "F" deve ser determinado pela expressão

F = 5(0,87Pmn + Fux Fs)

Pnm- potência nonimal dos motores em cv utilizados em processo industrial;

Fu- fator de utilização dos motores, fornecido na Tabela 5; - NT-C 002-2017-R04

Es - fator de simultaneidade dos motores, fornecidos na Tabela 6 - NT-C 002-2017-R04;

G - outras cargas não relacionadas em kVA.

2.10.2 ILUMINAÇÃO E TOMADAS

De acordo comatabela 1 da ESPECIFICAÇÃO TÉCNICA Nº125-V2-2019 ENEL

o fator dedemanda paraa atividade do cliente (escolas e semelhantes) é FD = 100% para
toda a os primeiros 12kW e 50% para o restante da carga, portanto:

a=(PILUMINAÇÃO(kW)+ PTOMADAS(kW)) X FD,

Sendo: PILUMINAÇÃO(kW)+ PTOMADAS(kKW) = 19,25kW + 84,40kW =

103,65kW, então:

a=(12*1) + (91,65*0,5) = 12 + 45,825

a=57,825 kW

2.10.3 AR CONDICIONADO

De acordo com a tabela 3 da ESPECIFICAÇÃO TÉCNICA Nº125-V2 2019 ENEL

o fator dedemanda para a quantidade de aparelhos instalados (28 aparelhos) é FD = 80%.
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c= 74,373 x 0,80 = 59,489 KW

c=59,489 KW

2.10.4 DEMANDA MÁXIMA PRESUMÍVEL

Aplicando a fórmula da NT — ESPECIFICAÇÃO TÉCNICA Nº125-V2 2019 ENEL:

0,77xaD=(p + 0,7xb + 0,95xc + 0,59xd + 1,2xe + F+G]kVA)

D = (CIEIME , 0,95x59,498 )kVA

Demanda Total = 104,92kVA

2.11 ESPECIFICAÇÃO DO TRANSFORMADOR

Transformador de distribuição trifásica. Potência nominal de 112,5 kVA. Tensão

primária nominal 13,8 kV, tensão secundária nominal 380-220 V. Conexão delta-estrela

aterrado. Refrigeração a óleo mineral com buchas primárias classe 25 kV.

2.12 COORDENADAS UTM

(375658, 9643346).

2.13 ESPECIFICAÇÃO DOS EQUIPAMENTOS DEMÉDIA E BAIXA TENSÃO

2.13.1 ESPECIFICAÇÃO DA CHAVE FUSÍVEL

03 Chaves fusíveis unipolares, Classe de tensão 15 kV, Corrente nominal 3004,

Capacidade de ruptura simétrica 10 KA, elo fusível do ponto de ligação 10K e elo fusivel

da unidade consumidora 6K., Nível de isolamento 95 kV, tipo indicadora.

O (83) 3555-1130
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2.13.2 ESPECIFICAÇÃO DOS PROTETORES CONTRA SURTO DE TENSÃO

(PARA-RAIOS)

Protetores contra surto de tensão, Classe de tensão 12 kV, Capacidade mínima de

ruptura 10 KA. Nível de isolamento 95kV, tipo polimérico.

2.13.3 ESPECIFICAÇÃO DO DISJUNTOR DE PROTEÇÃO GERAL

01 Disjuntor tripolar termomagnético, Classe de isolamento 500 V, Capacidade de

interrupção simétrica 1OKA e Corrente nominal 125 A.

2.13.4 ESPECIFICAÇÃO DOS CONDUTORESDE BT

Cabo de cobre flexível, com isolamento de 1kV' com seção transversal de 95 mm2

para as fases e S0mm2 para o neutro/ terra, em eletroduto de PVC de 4”.

2.13.5 ESPECIFICAÇÃO DO POSTE

01 poste 600/12, com estrutura M3, para a estrutura contemplando o desenho

- 002.07 da NT-002- 2011 R-03.

2.14 OPERADORAS

Nesta localidade os operadores de telefonia celular presentes são CLARO, TIM,

VIVO e OI.

2.15 PREVISÃO DE LIGAÇÃO

Logo apósa apresentação e aceitação do projeto a critério da ENEL Distribuição.

O EDER]

9
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2.16 ANEXOS

Em anexo a este memorial estão todos os desenhos de planta de situação, detalhes

construtivos e diagrama unifilar.

Yolanda Lorena Moreira sê b
Engenheira Eletricista

CREA: 343993
RNP: 0618798080

O ouvidoriagmorrinhos.ce.gov.br O morrinhos.ce.gov.brO (83) 3655-1130
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3. TÍTULO

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CÁLCULO DE UMA SUBESTAÇÃO

AÉREA DE 112,5 kVA PARA ATENDER A ESCOLA JONAS ROBERTO, NO

MUNICÍPIO MORRINHOS/CE.

3.1 DADOS DO CLIENTE

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRINHOS

ENDEREÇO: Rua José Ibiapina Rocha, 829, Centro, Morrinhos/CE

ENDEREÇO ELETRÔNICO: seadm(Qmorrinhos.ce.gov.br

CNPJ: 07.566.920/0001-10

ATIVIDADE DESENVOLVIDA: Administração Pública em Geral

CÓDICO DA ATIVIDADE: 84.11-6-00

3.2 DADOS DA INSTALAÇÃO

RAZÃO SOCIAL: ESCOLA JONAS ROBERTO

ENDEREÇO: Rua do Ginásio, Sítio Alegre, Morrinhos/CE.

RAMO DE ATIVIDADE: Educacional

PROJETO DE INVESTIMENTO: Obra de interesse de terceiros — Grupo A

3.3 RESPONSÁVEL PELO PROJETO

PROFISSIONAL: Yolanda Lorena Moreira Gomes

CREA: 343992/CE RNP: 0618798080

ENDEREÇO ELETRÔNICO: engyolandalorena(d gmail.com

ENDEREÇO: Rua Francisco Camilo, s/nº, Centro, Coreaú/CE.

TELEFONE: (88) 98134-2529LERO (88) a YOLANDA MM GOME

O (88) 3665-1130

9
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3.4 REFERÊNCIA

SUBESTAÇÃO: MRC Alimentador 01M4

CSI ANTERIOR: TNX:7579

CSI POSTERIOR: TNX: 5820

3.5 OBJETIVOS DO PROJETO

O presente memorial descritivo tem por objetivo justificar os critérios técnicos de

dimensionamento dos condutores, eletrodutos e dispositivos de proteção, bem como das

proteções gerais de média e baixa tensão,a fim de regularizar junto à ENELainstalação

e ligação de uma subestação aérea de 112,5 kVA, com 13.800V nos enrolamentos

primários e 380/220V nos enrolamentos secundários.

3.6 NORMASE ESPECIFICAÇÕES

Na elaboração do projeto, foram observadas as normas e os códigos aplicáveis ao

serviço empauta, em especial as normasrelacionadas a seguir:

e ABNT NBR 14039 / 2005 - (Instalações Elétricas de Média Tensão);
e ABNT NBR 5410/2004 - (Instalações Elétricas de Baixa Tensão);
e ESPECIFICAÇÃO TÉCNICA Nº 0942 - V2 — 10/09/2021 - ENEL

DISTRIBUIÇÃO CEARÁ;
e ESPECIFICAÇÃO TÉCNICA Nº 0125 - V2 - 26/02/2019 - ENEL

DISTRIBUIÇÃO CEARÁ.

3.7 ENTRADA DE ENERGIA

O fomecimento de energia elétrica será feito pela ENEL em tensão primária de

distribuição de 13,8kV. O ponto de entrega de energia elétrica será em um poste 600/12

(estrutura do conjunto de medição e transformação), com estrutura M3, que será

implantado no limite da propriedade do cliente com a via pública.

[8 ACESSAR
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3.8 PROTEÇÃO

3.8.1 PROTEÇÃO CONTRA SURTOS DE TENSÃO

A proteção deverá ser feita através da instalação de um conjunto de pára-raios

polimérico tipo de distribuição (resistor não-linear), classe de tensão 12KV, capacidade

mínima de ruptura de 10KA, nível de isolamento 95KV, E=465mm, localizado no poste

de acesso (estrutura do conjunto de medição e no poste do transformador).

3.8.2 PROTEÇÃO PRIMÁRIA CONTRA  SOBRECORRENT ES E

SECCIONAMENTOS

A proteção contra sobrecarga/curto-circuito será feita por um conjunto de 3 chaves

fusíveis indicadoras unipolares instaladas na mesma estrutura da SE - 3 no poste do

transformador, com capacidade de corrente de 3004, capacidade de ruptura de 10KA,

nível de isolamento de 95KV, classe de tensão de 15KV e elos de 6K.

3.8.3 PROTEÇÃO SECUNDÁRIA CONTRA SOBRECORRENTES

A proteção geral de baixa tensão contra sobrecarga/curto-circuito será assegurada por

um disjuntor tripolar termomagnético de baixa tensão, classe de isolamento de 500V,

capacidade de interrupção simétrica mínima de 10KA e corrente nominal de 125A.

3.9. MALHA DE ATERRAMENTO

O sistema de aterramento da medição e da subestação consistirá na interligação das

massas metálicas não condutoras de energia e o cabo terra dos para-raios do conjunto de

medição e da subestação à malha de aterramento. Essa malha de aterramento será

constituída de 06 (seis) hastes de cobre Copperweld de 5/8" e 2,4m, dispostas em forma

retangular distando uma da outra em 3 metros, com cabo de cobre nu de S0Omm? enterrado

R) [Ra
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qualquer época do ano.

3.10 RELAÇÃO DAS CARGAS

e ILUMINAÇÃO: 19,250 KW;
e TOMADAS DE USO GERAL: 84,400K W;

e AR CONDICIONADO: 74,373KW.

TOTAL DA CARGA INSTALADA: 171,650KW.

3.10.1 CÁLCULO DA POTÊNCIA DEMANDADA

A formula utilizada para o cálculo da demandatotal dainstalaçãoé:

o 0,77xa=( pp + 0,7xb + 0,95xc + 0,59xd + 1,2xe +F+G]KVA)

Onde:

D - demandatotal de instalação, em kVA;

a - demanda das potências, em kW, para iluminação de uso geral calculada conforme
Tabela 1 - NT-C 002-2017-R04;

Fp- fator de potência da instalação de iluminação e tomadas.

b - demanda de todosos aparelhos de aquecimento, em kVA,calculada conforme Tabela
2 - NT-C 002-2017-R04;

c- demandade todosos aparelhos de ar condicionado, em kW, caculada conforme Tabela
3 - NT-C 002-2017-R04;

d- potência nonimal, em kW, das bombas d'águas do sistema de serviço da instalação
(Sem considerar bomba reserva);

[REED EO
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- deinanda de

2017-R04;

O valor de "F" deve ser determinado pela expressão

F = 5(0,87Pmn + Fux Fs)

Pnm - potência nonimal dos motores em cv utilizados em processo industrial;

Fu- fator de utilização dos motores, fornecido na Tabela 5; - NT-C 002-2017-R04

Es - fator de simultaneidade dos motores, fornecidos na Tabela 6 - NT-C 002-2017-R04;

G - outras cargas não relacionadas em kVA,

3.10.2 ILUMINAÇÃO E TOMADAS

De acordo com a tabela 1 da ESPECIFICAÇÃO TÉCNICA Nº125-V2-2019 ENEL

o fator dedemanda para a atividade do cliente (escolas e semelhantes) é FD = 100% para

todaa os primeiros 12kW e 50% para o restante da carga, portanto:

a= (PILUMINAÇÃO(KkW)+ PTOMADAS(KW)) X FD,

Sendo: PILUMINAÇÃO(kW)+ PTOMADAS(KW) = 19,25kW + 84,40kW =

103,65kW, então:

a=(12*1) + (91,65*0,5) = 12 + 45,825

a=57,825 kW

3.103 AR CONDICIONADO

De acordo com a tabela 3 da ESPECIFICAÇÃO TÉCNICA Nº125-V2 2019 ENEL

o fator dedemanda para a quantidade de aparelhos instalados (28 aparelhos) é FD = 80%.

O [EIEI O Ernie efa Ee ua ela a lola Re [e NA cl
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c=74,373x 0,80 = 59,489 kW

c= 59,489 kW

3.10.4 DEMANDA MÁXIMA PRESUMÍVEL

Aplicandoa fórmula da NT — ESPECIFICAÇÃO TÉCNICA Nº125-V2 2019 ENEL:

0,77xaD=(p + 0,7xb+ 0,95xc + 0,59xd + 1,2xe + F+G]KkVA)

D = (CUM + 0,95%59,498 )KVA

Demanda Total = 104,92kVA

3.11 ESPECIFICAÇÃO DO TRANSFORMADOR

Transformador de distribuição trifásica. Potência nominal de 112,5 kVA, Tensão

primária nominal 13,8 kV, tensão secundária nominal 380-220 V. Conexão delta-estrela

aterrado. Refrigeração a óleo mineral com buchas primárias classe 25 kV,

3.12 COORDENADAS UTM

(387999, 9633763).

3.13 ESPECIFICAÇÃO DOS EQUIPAMENTOS DEMÉDIA E BAIXA TENSÃO

3.13.1 ESPECIFICAÇÃO DA CHAVE FUSÍVEL

03 Chaves fusíveis unipolares, Classe de tensão 15 KV, Corrente nominal 3004,

Capacidade de ruptura simétrica 10 kA, elo fusível do ponto de ligação 10K e elo fusível

da unidade consumidora 6K, Nível de isolamento 95 kV, tipo indicadora.

[RGE EaD
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3.13.2 ESPECIFICAÇÃO DOS PROTETORES CONTRA SURTO DE TENSÃO

(PARA-RAIOS)

Protetores contra surto de tensão, Classe de tensão 12 kV, Capacidade mínima de

ruptura 10 KA. Nível de isolamento 95kV, tipo polimérico.

3.13.3 ESPECIFICAÇÃO DO DISJUNTOR DE PROTEÇÃO GERAL

01 Disjuntor tripolar termomagnético, Classe de isolamento 500 V, Capacidade de

interrupção simétrica 10KA e Corrente nominal 125 A.

3.13.4 ESPECIFICAÇÃO DOS CONDUTORESDE BT

Cabode cobre flexível, com isolamento de 1kV com seção transversal de 95 mm2

para as fases e 50mm2 parao neutro/ terra, em eletroduto de PVC de 4º.

3.13.5 ESPECIFICAÇÃO DO POSTE

01 poste 600/12, com estrutura M3, para a estrutura contemplando o desenho

= 002.07 da NT-002- 2011 R-03.

3.14 OPERADORAS

Nesta localidade os operadores de telefonia celular presentes são CLARO, TIM,
VIVO e OI.

3.15 PREVISÃO DE LIGAÇÃO

Logo após a apresentação e aceitação do projetoacritério da ENEL Distribuição.

O (88) 3655-1130 e Coll es sia DA Ms[Ei] ouvidoriaQmorrinhos.ce.gov.br

CRER CE: 343993

CNP3: 07.566.920/0001-10RUA. JOSÉ IBIAPINA ROCHA, Nº 829 CENTRO, E

CEP: 62550-000 - MORRINHOS -CE
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3.16 ANEXOS

Em anexo à este memorial estão todos os desenhos de planta de situação, detalhes

construtivos e diagrama unifilar.

o

Yloulo
(otimoLo] Garros
Yolanda Lorena Moreira Gonfes

Engenheira Eletricista
CREA: 343993

RNP: 0618798080

O ouvidoriagmorrinhos.ce.gov.br [46] morrinhos.ce.gov.brE RE ES RRES
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4. TÍTULO

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CÁLCULO DE UMA SUBESTAÇÃO

AÉREA DE 112,5 kVA PARA ATENDER A ESCOLA FRANCISCO LOPES

MARÇAL, NO MUNICÍPIO MORRINHOS/CE.

4.1 DADOS DO CLIENTE

CLIENTE; PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRINHOS

ENDEREÇO: Rua José Ibiapina Rocha, 829, Centro, Morrinhos/CE

ENDEREÇO ELETRÔNICO: seadm(Qmorrinhos.ce.gov.br

CNPJ: 07.566.920/0001-10

ATIVIDADE DESENVOLVIDA: Administração Pública em Geral

CÓDICO DA ATIVIDADE: 84.11-6-00

4.2 DADOS DA INSTALAÇÃO

RAZÃO SOCIAL: ESCOLA FRANCISCO LOPES MARÇAL

ENDEREÇO: Grupo Escolar Espinho dos Lopes, Morrinhos/CE.

RAMO DE ATIVIDADE; Educacional

PROJETO DE INVESTIMENTO: Obra de interesse de terceiros — Grupo A

4.3 RESPONSÁVEL PELO PROJETO

PROFISSIONAL: Yolanda Lorena Moreira Gomes

CREA: 343992/CE RNP: 0618798080

ENDEREÇO ELETRÔNICO: engyolandalorenaço gmail.com

ENDEREÇO: Rua Francisco Camilo, s/nº, Centro, Coreaú/CE.

TELEFONE: (88) 98134-2529

O (83) 3685-1130 [1] ouvidoriagemorrinhos.ce.gov.br O morrinhos.ce.gov.br
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4.4 REFERÊNCIA

SUBESTAÇÃO: MRC Alimentador 01M4

CSI ANTERIOR: TNX: 1925

CSI POSTERIOR: TNX: 2018

4.5 OBJETIVOS DO PROJETO

O presente memorial descritivo tem por objetivo justificar os critérios técnicos de

dimensionamento dos condutores, eletrodutos e dispositivos de proteção, bem como das

proteções gerais de média e baixa tensão, a fim de regularizar junto à ENELainstalação
e ligação de uma subestação aérea de 112,5 kVA, com 13.800V nos enrolamentos

primários e 380/220V nos enrolamentos secundários.

4.6 NORMASE ESPECIFICAÇÕES

Na elaboração do projeto, foram observadas as normas e os códigos aplicáveis ao

serviço empauta, em especial as normas relacionadas a seguir:

e ABNT NBR 14039/ 2005 - (Instalações Elétricas de Média Tensão);
ABNT NBR 5410 / 2004 — (Instalações Elétricas de Baixa Tensão);
ESPECIFICAÇÃO TÉCNICA Nº 0942 - V2 — 10/09/2021 - ENEL
DISTRIBUIÇÃO CEARÁ;

e ESPECIFICAÇÃO TÉCNICA Nº 0125 - V2 - 26/02/2019 - ENEL
DISTRIBUIÇÃO CEARÁ.

4,7 ENTRADA DE ENERGIA

O fomecimento de energia elétrica será feito pela ENEL em tensão primária de

distribuição de 13,8kV. O ponto de entrega de energia elétrica será em um poste 600/12

(estrutura do conjunto de medição e transformação), com estrutura M3, que será

implantado no limite da propriedade do cliente comavia pública.

oO [GRE RE [E Ee tE Ia fear (olaalola lala le Ro Re pe NA cid (483) sleia alsRE Re 3A
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4.8 PROTEÇÃO

4.8.1 PROTEÇÃO CONTRA SURTOS DE TENSÃO

A proteção deverá ser feita através da instalação de um conjunto de pára-raios

polimérico tipo de distribuição (resistor não-linear), classe de tensão 12KV, capacidade

mínima de ruptura de 10KA, nível de isolamento 95KV, E=465mm, localizado no poste

de acesso (estrutura do conjunto de medição e no poste do transformador).

4.82 PROTEÇÃO PRIMÁRIA CONTRA  SOBRECORRENTES E
SECCIONAMENTOS

A proteção contra sobrecarga/curto-circuito será feita por um conjunto de 3 chaves

fusíveis indicadoras unipolares instaladas na mesma estrutura da SE - 3 no poste do

transformador, com capacidade de corrente de 300A, capacidade de ruptura de 10KA,

nível de isolamento de 95KV, classe de tensão de 15KV e elos de 6K.

4.8.3 PROTEÇÃO SECUNDÁRIA CONTRA SOBRECORRENTES

A proteção geral de baixa tensão contra sobrecarga/curto-circuito será assegurada por
um disjuntor tripolar termomagnético de baixa tensão, classe de isolamento de 500V,
capacidade de interrupção simétrica mínima de 10KA e corrente nominal de 125A.

4.9. MALHA DE ATERRAMENTO

O sistema deaterramento da medição e da subestação consistirá na interligação das

massas metálicas não condutoras de energia e o caboterra dos para-raios do conjunto de

medição e da subestação à malha de aterramento. Essa malha de aterramento será
constituída de 06 (seis) hastes de cobre Copperweld de 5/8" e 2,4m, dispostas em forma

retangular distando uma da outra em 3 metros, com cabo de cobre nu de 50mm? enterrado

oO (88) 3665-1130 [4] ouvidoriaGmorrinhos.ce.gov.br O morrinhos.ce.gov.br
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qualquer época do ano.

4.10 RELAÇÃO DAS CARGAS

e ILUMINAÇÃO: 19,250 KW;
e TOMADAS DE USO GERAL: 84,400K W;
e AR CONDICIONADO: 74,373KW.

TOTAL DA CARGA INSTALADA: 171,650KW.

4.10.1 CÁLCULO DA POTÊNCIA DEMANDADA

A formula utilizada para o cálculo da demanda total da instalação é:

0,77xaD=(p +0,7xb + 0,95xc + 0,59xd + 1,2xe +F+G]KVA)

Onde:

D - demanda total de instalação, em kVA;

a - demanda das potências, em kW, para iluminação de uso geral calculada conforme
Tabela 1 - NT-C 002-2017-RO4;

Fp - fator de potência da instalação de iluminação e tomadas,

b - demanda de todos os aparelhos de aquecimento, em KVA, calculada conforme Tabela
2 - NT-C 002-2017-R04;

c- demanda de todos os aparelhos de ar condicionado, em kW, caculada conforme Tabela
3 - NT-C 002-2017-R04;

d- potência nonimal, em kW, das bombas d'águas do sistema de serviço da instalação
(Sem considerar bomba reserva);

O [CRER ES O ETs DT Elas leds la Ae (e NATO O morrinhos.ce.gov.br
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2017-R04;

O valor de "F'"deve ser determinado pela expressão

F = J(0,87Pmn + Fux Fs)

Pnm - potência nonimal dos motores em cv utilizados em processo industrial;

Fu - fator de utilização dos motores, fornecido na Tabela 5; - NT-C 002-2017-R04

Es- fator de simultaneidade dos motores, fornecidos na Tabela 6 - NT-C 002-2017-R04;

G - outras cargas não relacionadas em kVA.

4.10.2 ILUMINAÇÃO E TOMADAS

De acordo com a tabela | da ESPECIFICAÇÃO TÉCNICA Nº125-V2-2019 ENEL

o fator dedemanda para a atividade do cliente (escolas e semelhantes) é FD = 100% para

toda a os primeiros 12kKW e 50% parao restante da carga, portanto:

a= (PILUMINAÇÃO(KW)+ PTOMADAS(kW)) X FD,

Sendo: PILUMINAÇÃO(kW)+ PTOMADAS(GKW) = 19,25kW + 84,40kW =

103,65kW, então:

a=(12*1) + (91,65*0,5) = 12 + 45,825

a = 57,825 kW

4.10.3 AR CONDICIONADO

De acordo com a tabela 3 da ESPECIFICAÇÃO TÉCNICA Nº125-V2 2019 ENEL

o fator dedemanda para a quantidade de aparelhos instalados (28 aparelhos) é FD = 80%.

(8) CURE
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dt

E: Momúsios gs
Trabalho e Compromisso

c=74,373x 0,80 = 59,489 kW

c= 59,489 kW

4.10.4 DEMANDA MÁXIMA PRESUMÍVEL

Aplicando a fórmula da NT — ESPECIFICAÇÃO TÉCNICA Nº125-V2 2019 ENEL:

0,77
D= (pt 0,7xb + 0,95xc + 0,59xd + L,2xe + E +G]KVA)

D = (CINIES | 0,95459,498 )kVA

Demanda Total = 104,92kVA

4.11 ESPECIFICAÇÃO DO TRANSFORMADOR

Transformador de distribuição trifásica. Potência nominal de 112,5 kVA. Tensão

primária nominal 13,8 kV, tensão secundária nominal 380-220 V. Conexão delta-estrela

aterrado. Refrigeração a óleo mineral com buchas primárias classe 25 kV.

4.12 COORDENADAS UTM

(371169, 9636766).

4.13 ESPECIFICAÇÃO DOS EQUIPAMENTOS DEMÉDIA E BAIXA TENSÃO

4.13.1 ESPECIFICAÇÃO DA CHAVE FUSÍVEL

03 Chaves fusíveis unipolares, Classe de tensão 15 kV, Corrente nominal 3004,
Capacidade de ruptura simétrica 10 KA,elo fusível do ponto de ligação 10K e elo fusível

da unidade consumidora 6K, Nível de isolamento 95 kV, tipo indicadora.

O (88) 3665-1130 O ouvidoriagemorrinhos.ce.gov.br O morrinhos.ce.gov.br

9
ENG. ELETRICISTAENG. EL
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MORRINHOS Gm
Trabalho e Compromisso

4.13.2 ESPECIFICAÇÃO DOS PROTETORES CONTRA SURTO DE TENSÃO

(PARA-RAIOS)

Protetores contra surto de tensão, Classe de tensão 12 kV, Capacidade mínima de

ruptura 10 KA. Nível de isolamento 95kV, tipo polimérico.

4.13.3 ESPECIFICAÇÃO DO DISJUNTOR DE PROTEÇÃO GERAL

01 Disjuntor tripolar termomagnético, Classe de isolamento 500 V, Capacidade de

interrupção simétrica 10KA e Corrente nominal 125 A.

4.13.4 ESPECIFICAÇÃO DOS CONDUTORESDE BT

Cabo de cobre flexível, com isolamento de 1kV com seção transversal de 95 mm2

para as fases e 50mm2 para o neutro/ terra, em eletroduto de PVC de 4”.

4.13.5 ESPECIFICAÇÃO DO POSTE

01 poste 600/12, com estrutura M3, para a estrutura contemplando o desenho

002.07 da NT-002- 2011 R-03.

4.14 OPERADORAS

Nesta localidade os operadores de telefonia celular presentes são CLARO, TIM,
VIVO e OI.

4.15 PREVISÃODE LIGAÇÃO

Logo após a apresentação e aceitação do projeto a critério da ENEL Distribuição.

(8) (88) 3665-1130

9

[ii] ouvidoriagimorrinhos.ce.gov.br aslei adia A e A- (e VA -M
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CEP: 62550-000 - MORRINHOS -CE = CNPJ: 07.566.920/0001-10
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e Trabalho e Compromisso

4.16 ANEXOS

Em anexo a este memorial estão todos os desenhos de planta de situação, detalhes
construtivos e diagrama unifilar.

Yolanda Lorena A Gomes 4 s
Engenheira Eletricista

CREA: 343993
RNP; 0618798080
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RUA. JOSÉ IBIAPINA ROCHA, Nº 829 CENTRO,CEP: 62550-000 - MORRINHOS -CE | ENP3: 07.566.920/0001-10



RESUMO DO ORÇAMENTO

YOLANDAL. M, GOMEES
ENG. ELETRICISTA
CREA -CE: 343993

(OBRA: IMPLEMENTAÇÃO DE QUATRO SUBESTAÇÕES AÉREAS DE DATA: 16/10/2025

,
112, 5KVA PARA ATENDER ESCOLAS DO MUNICÍPIO DE E SERIO

cemnemecio [DESCRIÇÃO:|QUARTO SUBESTAÇÕES PARA AS ESCOLAS VIRGILIO TÁVORA,

GpMoninhos ABOORAL ROCHA, JONAS ROBERTO E FRANCISCO LOPES
BENFAR 68 COM SERONERAÇÃO

MARÇAL
SINAPI 2025/12 COM DESONERAÇÃO.

LOCAL: MUNICÍPIO DE MORRINHOS/CE “tens PRGPRIA,

CUENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRINHOS/CE

CÓDIGO DESCRIÇÃO
PREÇO TOTAL %

1 ADMINISTRAÇÃO DA OBRA
R$ 2.376,00 0,73%

2 SERVIÇOS PRELIMINARES
R$ 1.397,34 0,43%

3 ESCOLA VIRGÍLIO TÁVORA
R$ 86.598,71 26,67%

4 ESCOLA JONAS ROBERTO
R$ 72.543,01 22,34%

5 ESCOLA ABDORAL ROCHA
R$80.601,11 24,82%

6 ESCOLA FRANCISCO LOPES MARÇAL
R$ 81.183,83 25,00%

VALORBDI TOTAL:  R$68.990,53  100,00%

VALOR ORÇAMENTO: R$ 255.709,47

VALOR TOTAL: R$ 324.700,00

Página: 1
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