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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE N© C52025/17 4051%

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

COMPLEMENTAR a
CE20210775429

1. Responsével Técnico
IGNACIO COSTA FILHO
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0604150873
Registro: 14142D CE

Empresa contratada: ENAV PRESTACAO DE SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA Registro : 0000388350-CE
2. Dados do Contrato
Confratante; PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRE CPFICNPJ: 07.598.600/0001-42
PRAGA PRAGA ELISIO AGUIAR N° sem
Complemento: Balrro; CENTRO
Cidade: CARIRé UF: CE CEP: 62184000

Contrato: 002/2021/SMi-TP
Valor: R$ 72.000,00

Celebrado em: 07/04/2021
Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Ago Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servico

PRAGA PRAGA ELISIO AGUIAR . N°: sem

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: CARIRé UF: CE CEP: 62184000

Data de Inicio: 10/10/2025 Previsso de término: 10/10/2025 Coordenadas Geograficas: -3.948768, -40.473326

Finalidade: SEM DEFINIGAO Cadigo: Nao Especificado

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRE CPF/CNPJ: 07.598.600/0001-42

______ 4 Atividade Técnica

14 - Elaboragio Quantidade Unidade
80 - Projeto > PLANEJAMENTO URBANO, METROPOLITANO E REGIONAL > DESENHO URBANO 1,00 un
> #10.9.1 - DE DESENHC URBANO
35 - Elaboragdio de orgamento > PLANEJAMENTO URBANO, METROPOLITANG E REGIONAL > 1,00 un
DESENHO URBANO > #10.9.1 - DE DESENHO URBANO
38 - Especificaco > PLANEJAMENTO URBANO, METROPOLITANO E REGIONAL > DESENHO 1,00 un

URBANO > #10.9.1 - DE DESENHO URBANO

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagbes
ART REFERENTE A PROJETO E ORCAMENTO DA OBRA DE CONSTRUGAO DE OBRAS DE ARTES (PASS. MOLHADA E BUEIROS) NA
ESTRADA ALTO DOS HONORIOS A CAVEIRA - CARIRE/CE.

6. Declaragd:

-Dedamquesstouwn'pmdoasregmsdeacessibiﬁdaﬂeprevisiasmsmnﬂash&mﬁ:asdaABNT,mIegislaqéoe;peciﬁmamdmaﬂn.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAC OPTANTE

Bocumento assinado eletronicamente
com credenciais de login e senha
MGNACIO COSTA FILHO

RNP: 0604150873

Data: 09/10/2025 07:21:10

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagbes acima

) de de
Local data IGNACIO COSTA FILHO - CPF: 777.001.633-91

PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRE - CNPJ: 07.598.600/0001-42

9. informacd
* A ART & valida somente quando quitada, nndianleamesmlagéudomwovsﬁedopagmnenhwomfa@ndamsﬁedo&ea.

10. Valor

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hifps//crea-ce.sitac.com be/publico/, com a chave: AC29x
Impresso em: 09/10/2025 &s 07:21:10 por: , ip: 187.105.36.157

WWW.Creace.org.br faleconosco@creace.org.br CREA-CE
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85)3453-5804 R
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE NO CEZOZSIJ.74051(;2

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

COMPLEMENTAR a
CE20210775429

Valor da ART: R$ 103,03 Registrada em: 07/10/2025 Valor pago: R$ 103,03 Nosso Ndmero: 8218272087

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps:/crea-ce.sitae.com.bripublico/, com a chave: Ac29x
Impresso em: 08/10/2025 &s 07:21:10 por: , ip: 187.106.36.157

www.creace.org.br faleconosco@creace .org.br . CS.:E.BE A:EE,E, E 5

Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85)3453-6804




RESUMO DO ORGAMENTO
CoNS DE OBRAS DE ARTE NO DE CARRE - DATA : 150672025
CeAA ; s
TRECHO ALTO DA ZANORA A CAVEIRA (ALTO DOS HONORIOS) “SEETR | 0051 COMOESONERAGRD
PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRE SHAPT | 783508 COMUESORERAGRD
~PROPHIA PROPTIA
TODIGO  |DESCRIGAD
1 ADMINISTRAGAD DA OBRA
2 ISERVICOS PRELIMINARES
3 OBRAS D'ARTE CORRENTE
n [OUTROS SERVIGOS
—

%3@0 Costa Filho

Engenheiro Civil
RNP. 0604 15087-3



PLANILHA ORCAMENTARIA

%cio Costa Filho

DATA : 16082025 BON: 29.56%
47 48%
B3,00%
0,00%
ey g B T PO |
7 ADMINSTRAGAG DA OBRA s T1316.00
(X 75354134 JADMINI O OE OBRA |conwsl;us| % I mToI_ms?,ul mzs.sal RS 113,16] RS 1.318,00]
2z SERVICOS PRELIMINARES e RS 2.851,56)
FX] [E IPLACA.S PADRAC DE OBRA ! WT Wz ] |z.nD| [ 153‘41 le T I 285160
3 OBRAS D'ARTE CORRENTE RS §18.548,03)
31 ALTO DA HONGRIOS A CAVEIRA RS 506.438,60
3.1.1 LOCAGAO DA OBRA R% 243,85
EXKE] C2873  |LOCAGAD DA DBRA COM AUMILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2} 1 ﬁa_l w2 [ srs.aol RS nzal RS zmsl RS 08| /8 24365
312 |MOVIMENT) DE TERRA RS 1.236,90
3421 TIZiZ  |ESCAVAGAQ E CARGA DE SOLO MOLE SENFRA M3 22692] RS 13.59 Rs402] RS 17.61] RS 3.996,06
3122 C206  |ESGOTAMENTO COM CONJUNTO MOTO-BOMBA DE 20ma/m, H=6mca | SEMFRA H 32,77} R 5,12 RS 169 RS 7.41] R® 242,34
[313  |PAREDES E PREENCHIMENTO RS 382.340,15
3131 C3723  JALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRAGO 1.6) C/AGREGADOS SemrRA | M3 T4214] Rs517,89] WS 15209] RS 670.08] Rs 206.667,10
3132 “SENFRA (2] 51012] RS 108,38| R 32,04] RS 14042 RS 85.673,05
314 |PIS0 DA GALERIA ICALGADA A JUSANTE RS 38.955,11
3141 Toas7 CRETO NAO-ESTRUTURAL S/BETONEIRA PAASTRO l SENFRA I Ma I ?ﬁ'm_mal—ius,ul 7§ 629.12] RS 38.965,11
345  |LAJE DE CONCRETO ARMADOIPISO DA PASSAGEM MOLHADA RS 180.551,88
EXEX] T1380  [FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA, ESP.= 12mm SENFAA [ mm! & 1nss, RS 36,52] RS 160,06 Rs 5571264
3162 Cooa3 %uw“mm&rmm SENFRA | M3 E264] Rs53300] RS 157,05] RS 690,56| RS 43 266,05}
3153 TI604  |LANGCAMENTO E APLICAGAD DE CONCRETO 57 ELEVAGAC SENFRA W3 T2.64] Rs 15808] RS 47,02] RS 206,10 RS 12.910,10]
[F78a | T8 |ARMADURA GA-S0A MEDIA D= 6.2 A 10 0mar SERFRA "G | moroi| s iige RS 3.54] RS 15,80 RS 3513459
3155 mm SENFRA W3 m o S ss.z! RS 84.25| RS 13.648,50]
3z BUEIROS 53 12.108,34)
321 THE20 . [CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D=100cm “SENFRA [] 500] RS 17557] RS 229,26] RS 1.004,83] RS 6.028,98,
322 CHMZ3  |BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 100cm “SEINFRA UN Z00| RS 2346,16] RS 69352] RS 303968 RS 6.079,35
10 GUTROS SERVIGOS RS 9.808,67
[X] T0354  |BALIZADOR EM PVC RIGIDO D=3" C/ENCHIMENTO DE CONCRETO SENFRA UN 7Y R$207,08] RS61,20] RS 268,24 RS 9.120,16|
42 C3447 LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA —EEMFRA M2 385, RS 1,38 RS 0,41 RS 1,79] RS 689,51
VALOR TOTAL COM BDL{ RS 642.52526



MEMORIAS DE CALCULO

CONS| Eﬁ;ﬁmmmmmmm DATA : 16062025 B0 : 29.56%
TRECHO (ALTO DOS HONORIGS) A CAVEIRA - sEneR 381 COM DESONERACAD san  aTaen
PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRE Swaapt 200505 COMDESONERAGAD w5

PROPRIA PROPRIA 0o%  ooew

1.1, COMP-25354134 ADMINISTRAGAO DE OBRA (%)
ek

PERC @D
[PERCENTUAL ADM IF’ERC 100,00000000 100,00}
TOTAL 100,

TOTAL DA MEMORIA DE CALCULO: 100,00
2.1. C1937 PLACAS PADRAO DE OBRA (M2)

COMP ALT aqiD

PLACA DA OBRA icouwu 4,00000000 300000000 12,

| TOT. 1
TOTAL DA DE CALCULO: 6,00
3.1.1.1. C2873 LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2) (M2}

ARG | CoMP [115)

[FASSAGEM MOLHADA 02 (ARG'COMP 5,00000000] 64, 20000000 385,

TOTAL} -

- TOTAL DA MEMORIA DE CALCULO: 676,80
3.1.2.1. C3212 ESCAVACAO E CARGA DE SOLO MOLE (M3)

TARG TOMP

SAPATAS - PM 02 ARG COMPALT-GT D ,40000000 0
FAREDES FUNDAGAD - PM 02 ARG COMPALTQT D G,80000000 O
FUNDAGAO DAS PAREDES CORPO |LARG-COMPALT QT B 5.50000000, e 7,50000000 2,00000000, 35,00
DE PASSAGEM MOLHADA LADO
ESQUERDO- PM 02

LARGCOMP ALT QT D 0.80000060 e | 7,50000000] 2] 35,00
DE PASSAGEM MOLHADA LADO
DIREITO- PM 03
[PAREDE DE FECHAMENTO LARG(5-1,8)"COMP*ALT'QT D "4,00000000] 21,12}
GALEIRA E ALAS(2 CADA LADO)
FUNDAGRO ALAS LARG(G-1,6) COMP-ALT-QT D 2,00000000 31.20]

m“_i 225.921

TOTAL DA MEMORIA DE CALCULO: 192,84
3.1.2.2. C2806 ESGOTAMENTO COM CONJUNTO MOTO-BOMBA DE 20m3/, H=6m.c.a (H)

VOLUME [+}45]
VOLUWIE DE ESCAVAGAG VOLUMEZD 55,44000000 =277
TOTAL] LT

TOTAL DA MEMORIA DE CALCULO- 32,77
3.1.3.3. C3723 ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRACO 1:6) C/AGREGADOS ADQHUIRIDOS (M3)
LARG

CoMP ALT | GiD ToT
SAPATAS - PM 02 [ARG'COMP-ALT'QT D 00000000 a,sc""'ﬁumu] '5,00000000)| 37,80
PILARES PAREDE - PM 02 ARG COMP*ALT"GT D 500000000 3, '9,00000000, 128,
[FUNDAGAG +PAREDES CORPO DE |LARG COMPALT QT D 15 0005000 3] 2.00000000 72,00
PASSAGEM MOLHADA LADO
FUNDAGAO +PAREDES CORPO DE |LARG'COMP ALT"QT D T it EY 2,00000000 72,
PASSAGEM MOLHADA LADO
FUNDACAO+ PAREDE DE [ARG(6-1,6)"COMP-ALTGT D TAD000000 3,00000000} qmuwmh 72,24}
FECHAMENTO GALEIRA E ALAS(2
FUNDAGAO ALAS+PAREDE DAS  |LARG(E-1.6)"COMP*ALT QT D 550000000] ag "2.00000000) oj
ALAS
CONTENGAD CALGADA A JUSANTE JLARG'COMP-ALT'GT D 7.00000000 T E00000 0, 1,00000000, 26,1
PM 02
i)
242,14
TOTAL]
TOTAL DA MEMORIA DE CALCULO: 291,76

3.1.3.4. C0330 ATERRO C/ICOMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISICAO (M3)
[~113]

E0+30-E0+6860-PMO2

EO+110-E0+ 140- PM 02

ettt st msanind
ATERRO DO CORPO DA PASSAGEM
MOLHADA-LADO ESQUERDO

ATERRO DO CORPO DA PASSAGEM
MOLHADA-LADO DIREITO

ATERRO DA AREA DAS ALAS

MAIOR-64,20
ATERRO DA CALCADA A JUSANTE TRAPEIO(SC:ZO MENOR-52.2 3,00000000  |0,30000000 52,

4220032
I 10,1




MEMORIAS DE CALCULO
DE OBRAS DE ARTE NO MUNICIPIC DE - DATA : 16962025 BDI : 29.56%
CEAA hssoasis : HORA WES
TRECHO {ALTO DOS HONORIOS) A CAVEIRA SENRA 281 CoM DESOMERAGAD B ATAES
LENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRE Shesi 20585 COM DESONERAGAD Q21T%  5350%
PROPRIA PROPRIA om% 000w
3.1.4.1. C0837 CONCRETO NAO-ESTRUTURAL S/BETONEIRA P/LASTRO
S
PISO DE GALERIA [COMP"LARG*A]  1,50000000) 6.00000000! 0,30000000 10,00f 27,00
LTURA
;\RE_A DO
TRAPEZIO(54, MAIOR-64.20
PISC DA CALCADA A JUSANTE | 20+4220)*a2* 3,00000000 0,20000000 1,00 3402
ALTURA DO MENORS2Z
PISO
TOTAL} 61,92]

3.1.4.1. C1399 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA, ESP.= 12mm UTIL. 5X

‘CORPO DE PASSAGEM MOLHADA-
LADO ESQUERDO

‘CORPO DE PASSAGEM MOLHADA-
LADO DIREITO

ALAS

FUNDO LAJE - PM 02

LATERAIS LAJE - PM 02

CALCADA A JUSANTE - PM 02

FRENTE CALGADA A JUSANTE
-PMO2

TOTAL DA
MEMORIA

3.1.4.2. C0843 CONCRETO PMBER., FCK 25 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO (M3i-”=

ARG COMP ALT [55{5)
TAJE PM 02 ARG COMP 3 5220000000 nm’ 52,64

LT

TOTAL 8264
TOTAL DA
MEMORIA

3.1.4.3. C1604 LANCAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO {M3)

LARG | COMP ALT I Qro
LAJE PM D2 LARG*COMP*AJ 8. 52,20000000 ©,20000000| 62,64

LT

TOTAL 62,64
TOTAL DA
MEMORIA

3.1.4.4. C0216 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm (KG)

TOMP

BARRAS 10MM - 6,.30M - PM 02 COMP™LARG* | 277 00000000}
CcoEF

BARRAS 10MM - 61,700 - PMO2 |COMP-LARG® | 41,00000000)
coer

T [ ——— [———

BARRAS SMM - 6,30M - PMOZ _ |COMP'LARG" | 208,00000000,
coer

BARRAS MM - 01,70M - PMO2 _ |COMP'LARG® | 31,00000000)
coer

3.1.5.5. C3351 ESCORAMENTO P/ OBRAS D'ARTES CORRENTES

COMP LARG ALT * Qi TOT
ESCORAMENTO PARA LAJE COMP™LARG®Al  1,50000000] 16,00000000 1,80000000 10,00000000 162,
LT*QTD

3.1.5.1. C0920 CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D=100cm (M)
CoMP G155] 5717}

IBUEiRD o COMPQTD ﬂml ,00000000 6,00




MEMORIAS DE CALCULO

CONSTRUGAO DE DBRAS DE ARTE NO MUNICIPIO DE CARIRE - TA - 16062025 BOI: 29.56%
CEARA | FomTe ERBAG WORA | WES
TRECHO {(ALTO DOS mACAm SEINFRA £28.1 COB DESONERAGAD AR ATATS
PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRE SNARY 202585 COMDESONERAGAD RIT% 8350%
PROPFGA. PROPRIA 8.00% 0.00%

TOTAL]

.

4o~

3.1.5.2. C0423 BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 100cm (UN)

Qato am
IBUEIRU o1 IQTD 2 2,00
L i )

T
]

3.1.6.1. C0354 BALIZADOR EM PVC RIGIDO D=3" C/ENCHIMENTC DE CONCRETO (i.JN)

COMPR Qo
— ___.‘_

PM 02 COMPRIMENT | 52.20000000 3400

TOTAL aao_ul

3.16.2. C3447 LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA (M2)
COMP

LARG

ASSAGEM lLARG‘GDMP s 64,20000000
IMOLHADA 02
TOTAL

T
o
T
A
aro

38520

88!!29'
T
o

ﬁﬁg'o Costa Filho

Engenheiro Civil

RNP 360415087-

3
]




CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRD
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RELATORIC ANALITICO - COMPOSICOES PROPRIAS
JOBRA: CONS?RU@ADCEOMWAR‘I‘ENOMEHODEW- DATA : 1606/2025 ﬁ:zem
CEARA B
LOCAL: TRECHO ALTO IJAZANORA;G‘WBRA {ALTO DOS HONORIOS) SEWNFRA 028.1 COM DESONERAGAD B3 44% 4T A%
ICLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DEME SWAP 202505 COM DESONERACAD LATE 53,50%
PROPRIA PROPRIA a00% 0.00%
COMP-25354134 ADMINISTRAGAOC DE OBRA (%)}
Mio de Obra FONTE : UNID | COEFIQENTE | PRECO UNIT/ TOTAL
A i i - i P
18595 [AUXILIAR DE LABORATORIO SEINFRA MES 0,00020000 RS 3.348, RS 0,67
18595 AUXILIAR DE TOPOGRAFIA SENFRA WES 0,00200000 RS 3349, R$ 6,70
18590 ENCARREGADO GERAL/MESTRE DE OBRAS SEINFRA WMES 0.00300000 RSBAT1, RS 18,51
18584 ENGENHEIRO JUNIOR SEINFRA WES T 00300000] RS 17.326,01 RS 51,
18582 ENGENHEIRO SENIOR SEINERA MES 0,00010000 RS 27.750,
18582 TOPOGRAFO SEINFRA MES 0,007100000] RS 6.696,
TOTAL Mdo de Obra:
e
1 mon:l

—

~—fGhacio Costa Filho
Engenhewn Civi

RNP. 050415087-3




COMPOSICAO DO BDI

[~ CONSTRUGAO DE OBRAS DE ARTE NG MUNICIPIO DE DATA : 16/06/2025 BDI: 2066% |
e - TR VSRS FORR
TRECHO ALTO DA ZANORA A CAVEIRA (ALTO DOS SEINFRA 028.1 COM 84,44%
HOLORIOS), DESONERAGCAO 47 43%
PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRE SINAPY _202505COM 2,17%
PROPRIA PROPRI 0,00%
coD DESCRIGAO % l
|DESPESAS INDIRETAS
AC ADMINISTRACAQ CENTRAL 487%
DF DESPESAS FINANCEIRAS 1,02%
R RISCO 2,32%
TOTAL) 8,01%
BENEFICIOS
S5+G SEGUROS e GARANTIAS 1.22%
L LUCRO 8,15%
TOTAL 9,37%
1 IMPOSTOS
CONFINS 3,00%
1SS 1,50%
PIS 0,65%
CPRB (3,6%, APENAS QUANDO TIVER DESONERACAC 3,60%
TOTAL 8,75%
BDI = 29,56%

((1+AC+S+R+G)><(1+ DF)x(1+L))

-1

(i-1)

~fgfacio Costa Filho
Fn;ez‘."‘,ﬁ:.’r} Civil
RNP 060415087-3




LEIS SOCIAIS

e (OBRA [ CONSTRUGAD DE OBRAS DE ARTE NO MUNICIPIO DE CARIRE - DATA : 16/06/2025 BOI : 20,56% |
et o = o]
LOCAL: TRECHO ALTO DA ZANORA A CAVEIRA (ALTO DOS HONORIOS) SENFRA 028.1 COM B4 44%
DESONERACA 47 48%
CLIENTE. [~ PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRE SINAPY _ 202505 COM w217%
PROPRIA PROPRIA 0,00%
coD DESCRICAD | HORISTA % MENSALIST
e
A GRUPO A
A INSS 0,00% 0,00%
AZ SESI 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1.00% 1.00%
A4 INCRA 0,20% 0,20%
A5 |SEBRAE 0,60% 0,60%
A8 |Saldrio 2,50% 2,50%
A7 Seguro Contra 3,00% 3,00%
AB FGTS 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 0,00% 0,00%
TOTAL 16,80%]  16,80%
B GRUPO B
B1 Repouso 17,85% 0,00%
B2 Feriados 3.71% 0,00%
B3 Auxilio - 0.87% 0,66%
B4 13° Salario 11,08% 8,33%
BS Licenca 0.07% 0,05%
B6 Faltas 0,74% 0,56%
B7 I:D:as de Chuvas 1,50%, 0,00%
B8 Auxilic Acidente 0,11% 0,08%
B9 Férias Gozadas 12,35% 9.33%
B10 Saldrio 0,04% 0,03%
TOTAL 4836%|  19,04%
c GRUPO C
(] Aviso Prévio 5,52%, a17%
= Aviso Prévio 0,13%, 0,10%
c3 Féras 1,72%, 1,30%,
[ Deposito 2,.87% 2.17%)]
c5 Indenizagao 0,46% 0,35%
| TOTAL| 10,70% 8,08%
D GRUPO D
D1 Reincidéncia de 8,12% 3,20%
D2 Reincidéncia de 0,46% 0,35%
Grupo A sobre
TOTAL 8,58% 3,55%

RNP: 050415087-3



PREFEITURA MUNICIPAL DF CARIRE - CE

MEMORIAL DESCRITIVO E
ESPECIFICACOES TECNICAS

RECUPERACAO DF, TSTRADAS V ICINAIS E CONSTBUCAO
DE OBRAS DE ARTES NO MUNICIPIO DE CARIRE - CE

CARIRE, {3NHO D 2025
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1. ADMINISTRACAO DA OBRA

1.1 ADMINISTRACAO LOCAL
A Construtora fica obrigada « dar andarnento conveniente as obras, mantendo o local
dos servicos e a frente dos mesmos, de forma e >ficiente, um engenheiro residente

devidamente credenciado.

2. SERVICOS PRELIMINARES

2.1 PLACAS PADRAO DE OBRA

A placa devera ser confeccionada d= acordo com cores, medidas, proporgdes e demais
orientagdes contidas no presente no Manual Je 'dentidade Visual do Governo do Estado do
Ceara.

A Placa desta obra deverd ser do tipo banner, produzida em lona de vinil. As informacdes
deverdo estar em material plastico (poliestireno),

A placas serd afixada pelo Agente Fromotor, et Jocal visivel, preferencialmente no
acesso principal ao empreendimento ou voliadas para a via que favoreca sua melhor
visualizagdio. Recomendamos que as placas sejam mantidas em bom estado de conservacao,

inclusive quanto a integridade do padrio de cores, durante todo o periodo de execugio da obra.

2.2 MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/
PRANCHA DE 3 EIXOS
A mobilizagdo de equipamentos consiste no transporte, pelo cavalo mecanico acoplado
a uma prancha de 3 eixos, de toda & maquinaria pesada necessaria para a execugdo da
recuperagdo da estrada vicinal. Este procedimento visa deslocar, com seguranca e eficécia,
motoniveladora, rolo compactador. escavadzira hidraulica, pé-carregadeira e demais
equipamentos pesados ao canteiro de obras, izuzpendenicmente da posigio geogréfica da via.
A mobilizagdo serd realizado em conformiaade 2s normeas de trinsito, sendo exigido o uso de
veiculos especiais, sinalizagdo adequada e. se preciso, batedores, de forma a minimizar o
impacto ao trafego nas rodovias utilizadas jara o transporte. Com a chegada ao destino, o
conjunto formado pelo cavalo mecinico e @ prancha de 3 eixos permanecera no canteiro pelo
periodo necessario as ativicades de recuperagio da via, s2ndo removido ao final da execuco.
Este procedimento proporciona a agilidade na instalagdo do canteiro, evita desgastes
desnecessarios nas maquinas e proporcionz maior eficdcia e crganizagio na logistica da obra.
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2.3 INDENIZACAO DE JAZIDA

A indenizagdo de jazida refere-se ao ressarcimento ao proprietario da area de onde serdo
extraidos materiais, como cascalho, argila ou iocha. necessarios a execugio da recuperagio da
estrada vicinal. Este procedimento visa compensar o dono da propriedade pelo uso temporario
de seu solo, considerando tanto o valor intrins2co do material removido quanto eventuais danos
causados ao terreno, ao uso da propriedade e ao meio ambiente. O valor da indenizagdo é
acordado com base no volume de materia! o ser utilizado, nas condigdes de extra¢do e no custo
de recuperagéo da drea ao final da lavra, sendo realizado de forma justa e pré-negociada junto
ao proprietario. Com o acerto da indeniz4¢io, & empresa passa a ter direito de explorar a jazida
pelo periodo da obra, removendo o material necessario para atender as especificagdes do servigo

de recuperacio da via.

2.4 EXPURGO DE JAZIDA

O expurgo de jazida consistc na remociio ca camada superficial de solo, matéria
orgénica, rochas alteradas e outros materiais inadequados presentes na jazida, que ndo atendem
as especificagdes exigidas para o uso na recuperacio da estrada vicinal. Esta operagdo visa
descartar o material estéril para expor o material siio ¢ de interesse para a execugdo da obra,
removendo todo e qualquer residuo que posse comprometer a qualidade do material a ser
utilizado no revestimento da via. O expurge € realizado com maquinas pesadas, como
escavadeira hidraulica e pa-carregadeira. sendo ¢ material removido transportado para um local
de bota-fora, aprovado pelo 6rgio competente evitando-se, assim, impactos ao meio ambiente
€ ao entorno da jazida.

Com a execugdo do expurgo, garanie-se que 0 material extraido posteriormente possuira
a qualidade adequada as especificagdes do servico, aumentando a resisténcia, a durabilidade e

a estabilidade da superficie da estrada.

2.5 EXPURGO DE JAZIDA

O desmatamento, destocamento de drvore ¢ limpeza consiste na remogéo da vegetagio,
de tocos, raizes, arbustos e quaisquer outras interferéncias presentes na faixa de dominio da
estrada vicinal. Esta atividade é executada com o uso de maquinaria pesada, como motosserras,
escavadeira hidraulica e lamina, remove.: £ tnto a parte aérea quanto o sistema radicular das
arvores. Em seguida, o material resultane -~ formado por troncos, galhos, tocos e ervas — é
removido da plataforma da via e destinado para um leual de bota-fora, aprovado pelo orgdo
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competente. A execugdo da limpeza proporciona a desobstrugio da area, aumentando a largura
da plataforma da estrada, melhorando a visibilidade ¢ a seguranga do trafego, além de preparar
o terreno para as proximas fases da recuperago.

Com o desmatamento ¢ o destocamento. ¢ leito da estrada passa a atender as
especificagdes de largura e estabilidade exigidas pelo projeto de recuperagio, removendo

quaisquer elementos que pudessem dificultar o trafego ou prejudicar o escoamento das dguas.

3. PAVIMENTACAO
3.1 REGULARIZACAO DO SUBLEITO

A regularizagio do subleito consisic na exccugio de um conjunto de procedimentos
destinados a conformar, homogeneizar, dar o greide ¢ preparar o leito da estrada, removendo
ondulagdo, depressio, elevagio, material solto e outras irregularidades presentes na superficie.
Este servigo ¢ realizado principalmente com o uso de motoniveladora, que faz o corte, a
redistribuigéio e o acerto da superficie, removendo excessos de solo e preenchendo depressdes,
de forma a atender as cotas de greide e as leclividades transversais e longitudinais exigidas
pelo projeto de recuperagdo. Em seguica o subleito passa pelo processo de compactagiio,
realizado com rolo compactador, visando car ao solo urma densidade adequada, aumentando a
resisténcia ao trafego, a estabilidade da plataforma e 4 capacidade de suporte de carga. Durante
a execugdo, o teor de umidade Jdo solo dove ser devidamente controlado, de forma a
proporcionar uma compactagdo otima, sendo acrescentads ou removida agua, se necessario.

Com o subleito devidamente regularizade ¢ compactado, ele proporciona uma base
consistente e uniformemente resistente, pronle pas receber as camadas subsequentes da
estrutura da via (sub-base, base e revestimento). aumentando a durabilidade, a estabilidade e o

conforto ao trafego.

3.2 ESCAVACAO CARGA TRANSP. 1-CAT 3001 A 4000M

A escavaglo, carga e transporte de material de 1" categoria consiste na remogéo de solo
de resisténcia baixa a média (1% categoriz ), como terra, argila, cascalho, areia e outros materiais
de pouca coesdo, presentes ao longo o trecho da rodovia vicinal. Esta atividade € executada
com o uso de escavadeira hidraulica, pé-carregadeaa e retroescavadeira, que removem o
material do ponto de escavagdo, transferindo-o para caminhdes basculantes. Em seguida, o

material escavado € transportado ac bota-fora ou a0 local de destino, situado a uma distancia



de 3.001 a 4.000 m da origem, sendo o traicio reatizado pelo proprio caminhdo. Durante o
transporte, devem ser adotadas medidas pzon 2vitar derrames na via, como o uso de lonas ou a
organizagdo da carga, e o trafego de ceminhdes deve respeitar a velocidade e as regras de
sinalizagdo, visando minimizar ¢ desconforto as comunidades lindeiras e garantir a seguranga
de todos. '

Com a execugdo da escavagio, carga ¢ transporte, o tragado da plataforma da rodovia
passa a atender as cotas e ao perfil exigidos pelo projeto de recuperagio, removendo o excedente

de solo e liberando o espago para as proximas fases da obra.

3.3 COMPACTACAO DE ATERROS 95% P.N

A compactagdo de aterros consiste no processo de adensar o solo utilizado para elevagio
da plataforma da rodovia, removendo vazios. aumentzndo a resisténcia e diminuindo a
permeabilidade do material. Este servico ¢ realizado em camadas de espessura controlada,
geralmente nfio excedendo 30 e¢m. sendo cada camada distribuida e homogeneizada antes de
receber a compactagdo. A compacticio € executada pele rolo compactador, que, ao aplicar
carga dindmica sobre o solo, faz com que svus particulas se rearranjem e se aproximem,
resultando em um material mais denso e estavel. Durante o procedimento, o teor de umidade
do solo ¢ controlado e, se preciso, corrigido para atender as condigdes ideais de compactagio.
O critério de aceitagdo € que o material atinja pelc menos 95% da massa especifica aparente
seca maxima, obtida pelo ensaio de Proctor Normal, realizado em laboratério.

Com o aterro devidamente compactado, ele proporciona uma base firme e resistente para
o trafego, evita recalques, fortalece « corpo da rodovia e preporciona maior durabilidade ao

pavimento.

4. OBRAS DE ARTE
4.1 ALTO DA ZANORA A CAVEIRA
4.1.1 LOCACAO DA OBRA
4.1.1.1 LOCACAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE
5000 M2)
A locagdo da obra com auxilio topografico consiste na demarcagio, no terreno, dos
eixos, das referéncias de greide, das farguras, das cotas ¢ de todos os elementos necessarios a

execugdo da recuperagdo da rodovia vicinal. de acordo com o projeto de engenharia aprovado.



Este servigo € realizado por equipe e topegrafia, equipada com estagio total, GPS geodésico
e/ou niveis Oticos, que faz o levantamento de nontos de comrole e a transferéncia para o solo
das posi¢des exatas da plataforma da via, das curvas. das bordas, do leito da estrada e de outras
referéncias exigidas pelo projeto. Com base nas coordenadas e nas cotas de referéncia, serdio
implantadas piquetes, estacas e marcos, que servirio como guias para as proximas fases da
execugdo, como escavagdes, aterros, regularizagdo ¢ compactagio.

A execuglo da locagiio proporciona conformidade ao tragado de projeto, evita
desalinhamentos, corrige eventuals d:vergéncias de execugiio e proporciona uma base fiel as

especificagdes exigidas pelo 6rgio contratante,

4.1.2 MOVIMENTACAO DE TERRA
4.1.2.1 ESCAVACAO E CARSGA DE SOLO MOLE

A escavagio e carga de solo mole consiste na remocio, escavagio e carregamento de
material de baixa resisténcia, como argilas moles, turfas, siltes e outras formagdes geologicas
de pouca coesiio presentes ao longo co recho da rodovia vicinal. Esta atividade ¢ executada
principalmente com o uso de escavadeira hidraulica. retroescavadeira ou pa-carregadeira, que
removem o solo de forma cuidadosa para ndo destabilizar as margens da escavagiio e o leito
adjacente. Com o solo escavado, ele é automaticamente carregado em caminhdes basculantes,
sendo depois removido para um botu-fora, ateiro ou érea de disposigdo indicada pelo 6rgéo
contratante. Durante o procedimento, duvem ser adotacas medidas de controle, como
escoramentos, drenagem da area ¢ maus, o da dgua, visando a estabilidade do talude e a
seguranga da equipe envolvida na execu¢io. Esie servigo proporciona a remogdo de material de
baixa resisténcia, liberando o camiiho para o ralamento ¢ a execugdo das proximas fases da
recuperagdo da rodovia, como a substituigdu pelo solo competente, a execugio do aterro e a

compactagdo da nova base.

4.1.2.2 ESGOTAMENTO COM CONJUNTU MOTO-BOMBA DE 20m3/h,
H=6m.c.a
O esgotamento consiste na reinogdo de agua acumulada em areas de escavacdo, valas,
depressdes ou pontos criticos da esirada vicinal, utilizando um conjunto moto-bomba com
capacidade de bombeamento de 20 metros ¢ib.cos por nora ¢ altura manométrica de 6 metros

de coluna d’agua (m.c.a.). Este conjunto ¢ cerposto por urna bomba centrifuga acoplada a um



motor de combustdo ou elétrico, adegaada para o bombeamento continuo e eficiente de 4guas
pluviais, lengol freatico ou dguas superficiaic, garantindo a drenagem do local durante as obras.
A operagdo de esgotamento ¢ fundamental para manter o ambiente seco e seguro para a
execugdo dos servigos de escavagio, fundacio ¢ compactagio, evitando o acimulo de dgua que
possa comprometer a estabilidade do solo ¢ atrasar o cronograma da obra. Todo o processo é
acompanhado por equipes técnicas que mo~utorsm a vazio e a altura manométrica, garantindo
o correto dimensionamento do equipame .o 2 a eficiéncia do servigo, além de garantir o destino

adequado das dguas bombeadas, conforie as normas ambientais vigentes.

4.1.3 PAREDES E PREENCHIMENTO
4.1.3.1 CARGA MECANIZADA DE ROCHA EM CAMINHAO BASCULANTE

A carga mecanizada de rocha consiste na remogao ¢ carregamento de blocos e fragmentos
de rocha extraidos nas operagdes de escavagio ou britagein, utilizando equipamentos mecanicos
pesados, como escavadeiras hidraulicas, para transferir o material diretamente para caminhdes
basculantes. Este procedimento ¢ essencial para a répida e segura movimentagdo da rocha,
otimizando o transporte para o lovai de bota-fora, depdsito ou area de britagem, conforme
especificado no projeto de recuperagio da vstiada vicinal. A operagdo é realizada com atengio
especial a seguranga, devido ao peso e taranho dos biocos de rocha, assegurando a estabilidade
do equipamento e a correta distribuigiio da carga no caminhiio para evitar acidentes durante o
transporte. Com a carga mecanizada. auinenta-se a eficiéncia logistica da obra, reduzindo o
tempo de manuseio do material ¢ proporcionanao condigdes adequadas para o avango das

etapas subsequentes de terraplenagem, pavinentagdo ou contengio.

4.1.3.2 COMPLEMENTACAO DE TRANS#ORTE EM CAMINHAO
BASCULANTE

A complementagio de transporte em caminhio basculante refere-se ao servigo
complementar de movimentagio de rateriais, realizado para atender as demandas especificas
da obra que néo foram plenamente atendidas pelo transporie principal. Esse servigo consiste no
transporte adicional de solos, agregados. rejeitos ou outros materiais necessarios para a
recupera¢do da estrada vicinal. utilizando caminhdes basculantes apropriados para cargas
volumosas e pesadas. A complementsgio pode ocorrer em situagdes como ajuste de volumes,

reposi¢do emergencial de material. afendimento a ‘reenos de dificil acesso ou complementagio



apds transporte inicial, garantindo a continuidade e o boin andamento dos servigos. Durante o
transporte, sdo adotadas medidas para assegurar a integridade da carga e a seguranca no transito,
incluindo o correto acondicionamento 4 materizl, respeito as normas de trinsito e

procedimentos ambientais, minimizando irpactos ao meio ambiente e 4 comunidade local.

4.1.3.3 ALVENARIA DE PEDPRA ARGAMASSADA (TRACO 1:6)
C/AGREGADOS ADQUIRIDOS

A alvenaria de pedra argamassada consiste na execugdio de paredes ou estruturas de
conten¢do, muros de arrimo, calgadas ou elementos estruturais, utilizando pedras naturais
assentadas com argamassa preparada no trago 1:6 (umz parte de cimento para seis partes de
areia). As pedras utilizadas sio selecionadas, previameate adquiridas e transportadas para o
local da obra, garantindo ualidade, resisténcia ¢ compatibilidade com as especificagdes do
projeto. A argamassa ¢ produzida com cimento Portland. areia fina e dgua, cuidadosamente
dosada para assegurar a trabalhabilidade. aderéncia e resisténcia mecanica necessaria. Durante
a execugdo, as pedras sdo assentadas manuzimente. ajustadas para garantir o correto encaixe €
o alinhamento das faces, enquanto 2 argarnassa preenche os vilos, promovendo a unido e a
estabilidade da estrutura. A alvenaria execuiada conforme o trago especificado proporciona
durabilidade, resisténcia ao desgaste ¢ suporte adequedo as cargas previstas no projeto, sendo

fundamental para a estabilidade da estrutura ¢ seguranca da via.

4.1.3.4 ATERRQ C/COMPACTACAQ MANUAL S/CONTROLE, MAT.
C/AQUISICAO

O servigo de aterro com compactacio manual sem controle consiste na colocagéo e
adensamento do solo para elevaciio e nivelamento das areas destinadas as passagens molhadas,
utilizando material disponivel no proprio local ou adquirido diretamente na execucdo da obra.
A compactagdo ¢ realizada manualmente, por meio de equipamentos simples como pisdes,
marretas ou compactadores manuais, sein 1 uiilizacio de equipamentos mecénicos ou ensaios
laboratoriais de controle da densidade ou umidade. Fsse método é aplicado em locais de dificil
acesso para equipamentos pesados, vu onde o volume ¢e material ¢ reduzido, possibilitando o
manejo eficaz do solo para conformacio da pussagein incihada. Apesar da auséncia de controle
técnico rigoroso, o processo busca garantir uma compaciacio adequada para suportar o transito
de veiculos leves e 0 escoamento das iguas, coniribuindo para a estabilidade e funcionalidade
da estrutura. A utilizagdo de material proveniente da propria obra ou adquirido localmente
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facilita a logistica, reduz custos e acelera a exzcugio do servigo.

4.1.4 LAJE DE CONCRETO ARMADO

4.1.4.1 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA, ESP.= 12mm

UTIL. §X

A forma plana com chapa compensada plastificada consiste na utilizagdo de painéis de
madeira compensada, revestidos com camada plastificada para garantir impermeabilidade,
resisténcia e durabilidade durante a concretagem d: elementos estruturais. tais como guias,
sarjetas, muros ou estrutusas auxiliares na obra. As chapas possuem espessura de 12 mm,
proporcionando rigidez e estabilidade, além de resistir a multiplos ciclos de uso e remogio. O
material utilizado permite uma utilizagio minima de 5 vezes, garantindo a reutilizagdo do
mesmo painel em diferentes ctapas da obra. otimizando recursos e reduzindo custos. A
plastificagdo da chapa facilita a desforma. evitando aderéncia do concreto e preservando a
integridade da superficie para usos subsequentes. Este sistema contribui para a qualidade do
acabamento superficial do concreic ¢ para a eficiéneiz da execugdo, atendendo aos prazos e

especificagdes do projeto.

4.1.4.2 CONCRETO P/VIBR.. FCK 25 MPa £OM AGREGADO ADQUIRIDO

O concreto para vibragio com resisténcia caracteristica a compressdo de 25 MPa consiste
em uma mistura homogénea de cimento Portland, agua. agregados (areia e brita) e aditivos,
preparada para garantir a resisténeia ¢ durabilidade exigidas pelo projeto estrutural da
recuperagdo da estrada vicinal. Os agregados wilizados so previamente adquiridos e
selecionados, atendendo &s especificacoos técnicas quanto a granulometria, limpeza e
qualidade, garantindo a performance do concreto. O concreto é produzido em central de
concreto ou no canteiro de obras, sepuinds rigorosamente o trago determinado, e é aplicado
com o auxilio de equipamentos de vibragio mecdnica, que eliminam vazios e bolhas de ar,
garantindo a compactagdo adequadz ¢ o acalamznio uriforme. O uso do concreto vibrado
assegura maior resisténcia mecanica, melbor aderéncia entre os materiais e maior

impermeabilidade, aumentando a vida il da estrutura executada.
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4.1.4.3 LANCAMENTO E APLICACAO BE CONCRETO S/ ELEVACAO

O servigo de langamento e aplicagdo de concreto sem elevagio consiste na transferéncia
e deposi¢do do concreto diretamente na 4rea de aplicacdo, utilizando meios manuais ou
equipamentos simples, sem necessidade Jde bombeamento ou elevacio por meio de
equipamentos como bombas ou guindastes. Fsse processo ¢ geralmente realizado em areas de
facil acesso, onde o concreto pode ser transportado em carrinhos, baldes ou por meio direto de
caminhdes betoneira, reduzindo a complexidade logistica e agilizando a execugdo. Apos o
langamento, o concreto ¢ distribuido, niveiado e compactado para garantir uniformidade,
eliminar vazios e obter a resisténcia adequada conforme as especificagdes do projeto. Esse
método € indicado para aplicagdes cra peguenas est utoras, revestimentos, pisos, calcadas ou
fundagdes rasas, onde a elevagiio do concreto nio se faz necessdria. A correta execucgdo do
langamento e aplicagdo contribui para a durabilidade e desempenho da estrutura, evitando

defeitos como segregagdo, fissuras e falhas superficiais,

4.1.4.4 ARMADURA CA-30A MEDIA D=6,3 A 10,0mm

A armadura CA-50A média compreende barras de aco carbono com didmetros variando
entre 6,3 mm ¢ 10,0 mm, utilizadas para a execuciio da estrutura de concreto armado da laje da
galeria. O aco CA-50A € caracterizado por sua alta resisténcia mecanica (minimo de 50
kN/mm?), conformidade com as normas tonicas vigentes e excelente ductilidade, sendo
adequado para suportar os esfor¢os de tracido e compressio previstos no projeto. Na laje da
galeria, o ferro positivo (barras destinadas a resisiir csforgos de tragdo na parte inferior da laje)
¢ especificado com didmetro de 10 1im. garantindo a resisténcia necessaria a flexdo. Ja o ferro
negativo (barras posicionadas na parte superior da laje. resistindo aos esforgos de tragdo
decorrentes de momentos negativos) possui diametro de § mm, conforme projeto estrutural. A
armadura sera confeccionada, cortada ¢ dobrada cor forme detalhamento técnico, posicionada
adequadamente no espagamento previsto, ¢ fixada pera garantir a integridade durante a
concretagem. Este conjunto assegura a seguranga estrutural, durabilidade e capacidade de carga

da laje da galeria, atendendo as exigeacias normativas ¢ especificacdes do projeto executivo.
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4.1.4.5 _ARGArMASSA TRACO 1:6 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA
MEDIA UMIDA) PARA CONTRAPISO, PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 600 L. AF_08/2019
O preparo da argamassa ¢ realizado imecanicamente, utilizando betoneira de capacidade
de 600 litros, assegurando a homogeneidade da mistura, boa trabalhabilidade e qualidade do
produto final. A areia média amida utthizade atende as especificagdes de granulometria e
limpeza, garantindo a aderéncia e resisténcia da argamassa, conforme a norma AF_08/2019,
que regulamenta o uso e caracteristicas da argamassa para esta aplicagdo especifica. A
argamassa € aplicada sobre a base preparada, proporcionando um acabamento nivelado e
uniforme, que serve de suporte para revestimentos subsequentes ou para protego da estrutura
da calgada. Este procedimento contiibui pars a durabilidade do pavimento, resisténcia ao
desgaste e seguranga da via. especiaimente em 4reas sujeitas a passagem de pedestres e

pequenos veiculos.

4.1.5 BUEIROS
4.1.5.1 CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 100cm

O corpo de bueiro tubular consiste cri duas estruturas cilindricas de concreto armado,
dispostas paralelamente, cada uma com didmetro nominal de 100 centimetros, destinadas ao
escoamento eficiente de dguas pluviais ou pequeacs cursos d’dgua sob a estrada vicinal. A
fabricagdo dos tubos obedece a normas téenicas especificas, garantindo resisténcia mecanica
adequada para suportar cargas estaticas ¢ dinimicas, como o peso do trafego e das sobrecargas
ambientais. A instalagdo do bueiro ¢ realicada sobre fundagdes preparadas para garantir
estabilidade e alinhamento, com dispositivos de vedagio ¢ assentamento que evitam infi Itragdes
e deslocamentos. O sistema tubular duplo proporciona maior capacidade hidraulica, permitindo
o fluxo simultaneo das aguas, reduzindo riscos de alagamento e erosdes nas margens da via.
Além disso, o corpo de bueiro ¢ dimensionado para facilitar a manutencdo e inspegéo periddica,

assegurando sua funcionalidade e durabiliiade a0 longo do tempo.



4.1.5.2 BOCA DE BUEIRO 5IMPILES TUBULAR D=100cm

A boca de bueiro simples tubuiar ¢ o elemento estrutural de entrada do sistema de
drenagem, constituido por um tubo cilindiico de concreto armado com didmetro nominal de
100 centimetros, instalado na extremidade do bueiro para captagio e direcionamento das aguas
pluviais. Este componente € projetado para garantir o fluxo eficiente das dguas, minimizando o
risco de obstrugdes e facilitando a passagem sob a via, além de proteger as margens contra
erosdes. A instalagio da boca de bueiro ¢ realizada sobre fundagdes estaveis, com correto
nivelamento e vedagio para evitar infiitragdes indesejadas e garantir a durabilidade da estrutura.
A configuragdo tubular permite o escoamento contintio e ininterrupto, atendendo as demandas
hidrdulicas previstas no projeto da estrada vicinal, Aiém disso, a boca de bueiro é dimensionada
para resistir as cargas de wdfego e ds condicdes ambientais, assegurando funcionalidade e

seguranga para o sistema de drenagem.

4.1.6 OUTROS SERVICOS
4.1.6.1 BALIZADOR EM PVC RIGIDO D=3" C/ENCHIMENTO DE CONCRETO

O balizador em PVC rigido de diametro ncirinal 3 polegadas (aproximadamente 76 mm)
consiste em um dispositivo vertical utilizade para sinalizacio e delimitacdo de dreas na via ou
entorno da obra. O tubo de PVC rigido proporciona leveza, resisténcia a corrosio e
durabilidade, além de facilitar o manuseio ¢ a instalzcio. O interior do tubo & preenchido com
concreto, conferindo maior estabilidade. rigidez ¢ resisténcia ao impacto e as acdes do vento,
garantindo que o balizador permancca firme em sua posigdo durante o uso. A fixagdo do
balizador no solo ¢ feita de forma segura, podendo incluir base cimentada ou fixadores
apropriados, assegurando estabilidade ¢ visibilidade adequadas para orientar o trafego e
promover a seguranga na obra. Esse equipaniento ¢ essencial para o controle e organizagdo do
trinsito local, sinalizando reas de intervercio. desvios ou delimitagdes tempordrias durante a

execugdo dos servicos.

4.1.6.2 LIMPEZA DE PISO EM ARE.A URBANIZADA

O servigo de limpeza de piso em drea urbanizaca para passagens molhadas compreende
a remogdo de detritos, residuos, lama. vegelacic e quaisquer materiais que possam
comprometer a funcionalidade e @ scguranca das passagens destinadas ao escoamento de aguas
pluviais. Esta atividade ¢ realizada coin equipamertos rmanuais ou mecanizados, conforme a
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necessidade e a extensdo da area, garantindo a adequada preparagdo do piso para receber as
intervengdes subsequentes, como obias de manuiencio. reparo ou instalagio de dispositivos
hidraulicos. A limpeza visa assegurar o livre escoamento da dgua, evitando entupimentos,
acimulo de materiais e possiveis danos a estrutura da passagem molhada, preservando a
seguranga dos usudrios e a integridade da via. Além disso, a operagdo é executada respeitando
as normas ambientais e urbanisticas, minimizando napactos 20 entorno e garantindo o correto

descarte dos residuos coletados.

4.2 CAXAMBU A FLORESTA
4.2.1 LOCACAO DA OBRA
4.2.1.1 LOCACAO DA OBRA ( M AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE
5000 M2)
A locagiio da obra com auxilio topografico cousiste na demarcagdo, no terreno, dos
eixos, das referéncias de greide, das larguras, das cotas ¢ de odos os elementos necessérios a
execugdo da recuperago da rodovia vicinal. de acordo com o projeto de engenharia aprovado.
Este servigo ¢ realizado por equipe de topografiz, equipada com estagdo total, GPS geodésico
¢/ou niveis dticos, que faz o levantamento de pontos de controle e a transferéncia para o solo
das posigdes exatas da plataforma da via, dus curvas, das bordas, do leito da estrada e de outras
referéncias exigidas pelo projeto. Com base nas coordenadas e nas cotas de referéncia, serfio
implantadas piquetes, estacas ¢ marcos, que servirio comno guias para as proximas fases da
execugdo, como escavagdes, aterros, regularizagio ¢ compactagio.
A execugdo da locagdio proporciona conformidade ao tragado de projeto, evita
desalinhamentos, corrige eventuais divergencias de execugiio e proporciona uma base fiel as

especificagdes exigidas pelo drgio contratante.

4.2.2 MOVIMENTACAO DE TERRA
4.2.2.1 ESCAVACAO E CARGA DE SOLO MOLE

A escavaglio e carga de solo moie consiste na remogdo, escavagio e carregamento de
material de baixa resisténcia, como areilas moles, turfas, siltes e outras formagdes geolbgicas
de pouca coesdo presentes ao longe do trecho da rodovie vicinal, Esta atividade é executada
principalmente com o uso de escaveacira bidréulica. reticescavadeira ou pa-carregadeira, que

removem o solo de forma cuidadosa pare 23c destabilizar as margens da escavagdo e o leito
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adjacente. Com o solo escavado, cle ¢ aviomaticamente carregado em caminhdes basculantes,
sendo depois removido para um bota-iora, aterro oo drea de disposigdo indicada pelo orgéo
contratante. Durante o procedimento, devem ser adotadas medidas de controle, como
escoramentos, drenagem da area e mancjo da dgua, visando a estabilidade do talude e a
seguranca da equipe envolvida na execugio. Fste servigo proporciona a remogio de material de
baixa resisténcia, liberando o caminho para o tratamento ¢ a execugdo das proximas fases da
recuperagdo da rodovia, como a substituizie pelo sole competente, a execugdo do aterro e a

compactagdo da nova base.

4.2.2.2 ESGOTAMENTG COM CONJUNTO MOTO-BOMBA DE 20m3/h,
H=6m.c.a

O esgotamento consiste na remocic de dgua acumulada em 4reas de escavagdo, valas,
depressdes ou pontos criticos da estiada vicinal, utilizando um conjunto moto-bomba com
capacidade de bombeamento de 20 metros cioicos por hora e altura manométrica de 6 metros
de coluna d’dgua (m.c.a.). Este conjunto ¢ composte por uma bomba centrifuga acoplada a um
motor de combustdo ou elétrico. adequada para o bombeamento continuo e eficiente de aguas
pluviais, lengol freatico ou dguas superficiais. gerantindo a drenagem do local durante as obras.
A operagio de esgotamento ¢ fundamental par. manter o ambiente seco e seguro para a
execugdo dos servigos de escavagiio, fundagic ¢ compactagiio, evitando o actimulo de dgua que
possa comprometer a estabilidade do solo ¢ atrasar o cronograma da obra. Todo o processo é
acompanhado por equipes técnicas ue monitoram a vazdo ¢ a altura manométrica, garantindo
o correto dimensionamento do equipamento ¢ a eficiéncia do servigo, além de garantir o destino

adequado das aguas bombeadas, conforme as normas ambientais vigentes.

4.2.3 PAREDES E PREENCHIMENTO
4.2.3.1 CARGA MECANIZADA DE ROCHA EM CAMINHAO BASCULANTE

A carga mecanizada de rocha consiste na remog do ¢ carregamento de blocos e fragmentos
de rocha extraidos nas operagdes de escavagio ou britagem, ut'lizando equipamentos mecanicos
pesados, como escavadeiras hidraulicas. nara iransferir o material diretamente para caminhdes
basculantes. Este procedimento & essenziai para a ripida ¢ segura movimentacdo da rocha,

[
otimizando o transporte para o loca! de hota-fora. depdsito ou drea de brita em, conforme
t

especificado no projeto de recuperaciio dz cstraga vicinal. A operagdo é realizada com atencdo
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especial a seguranga, devido a0 peso ¢ 1amanho dos blocos de rocha, assegurando a estabilidade
do equipamento e a correta distribuigio da carga no caminhdo para evitar acidentes durante o
transporte. Com a carga mecanizada, aunieatz-se o eficiéncia logistica da obra, reduzindo o
tempo de manuseio do material e proporcicaando condigdes adequadas para o avango das

etapas subsequentes de terraplenagern. pavimentagio ou contengo.

4.2.3.2 COMPLEMENTACAQ BETRANSPORTE EM CAMINHAO
BASCULANTE

A complementagdo de transporte em cam nhilo basculante refere-se ao servigo
complementar de movimentagio de materiais, rt‘.aliz‘ﬁ{) para atender as demandas especificas
da obra que ndo foram plenamente aterdidas pelo transporte principal. Esse servigo consiste no
transporte adicional de sclos, agregados. rejeitos ou outros materiais necessarios para a
recuperagdo da estrada vicinal, utilizando caminhdes -basculantes apropriados para cargas
volumosas e pesadas. A complementagio pods ocorrer em situagdes como ajuste de volumes,
reposi¢do emergencial de material, atendiinento a trechos de dificil acesso ou complementagio
apos transporte inicial, garantindo a cominuidade e 0 bom andamento dos servigos. Durante o
transporte, sao adotadas medidas para assegurar a integridade da carga e a seguranga no transito,
incluindo o correto acondicionamento do mwterial, respeito as normas de transito e

procedimentos ambientais, minimizando itnpactos ao meio ambiente e & comunidade local.

4.2.3.3 ALVENARIA DE PEDRA APGAMASSADA (TRACO 1:06)
C/AGREGADOS ADQUIRIDOS

A alvenaria de pedra argamassada consistc na execucdo de paredes ou estruturas de
contengdo, muros de arrimo, calgadas ou elementos estruturais, utilizando pedras naturais
assentadas com argamassa preparaca no traco ':6 (uma parte de cimento para seis partes de
areia). As pedras utilizadas sdo selecionauzs, previamente adquiridas e transportadas para o
local da obra, garantindo qualidade, recisténcia ¢ compatibilidade com as especificagdes do
projeto. A argamassa € produzida coni cimento Portland, areia fina e agua, cuidadosamente
dosada para assegurar a trabalhabili-iade, aderéncia ¢ resisténeia mecanica necesséria. Durante
a execucdo, as pedras sdo assentadas manualmente, ajustadas para garantir o correto encaixe e
o alinhamento das faces, enquanto a argamassa presnche os vios, promovendo a unidio e a
estabilidade da estrutura. A alvenaria executadz conforme o trago especificado proporciona
durabilidade, resisténcia ao desgaste e supoiic adequado as cargas previstas no projeto, sendo
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fundamental para a estabilidade da estrutuca ¢ seguranga da via.

4.2.3.4 ATERRO C/COMPACTACA{ MANUAL S/CONTROLE, MAT.
C/AQUISICAO '

O servigo de aterro com compactagic manual sem controle consiste na colocagido e
adensamento do solo para elevagio e nivelamento das 4reus destinadas as passagens molhadas,
utilizando material disponivel no proprio locs! ou adaui-ido diretamente na execugdo da obra.
A compactagio ¢ realizada manuaimente, por meio de cquipamentos simples como pisdes,
marretas ou compactadores manuais. sem a utilizagic de equipamentos mecanicos ou ensaios
laboratoriais de controle da densidade ou umidade. Fsse método é aplicado em locais de dificil
acesso péra equipamentos pesados, ou onde o volume de maierial é reduzido, possibilitando o
manejo eficaz do solo para conformacio da nassagem molhada. Apesar da auséncia de controle
técnico rigoroso, o processo busca garaniiy ume compectacio adequada para suportar o transito
de veiculos leves e o escoamento das dzuas. contribuindo para a estabilidade e funcionalidade
da estrutura. A utilizagio de matciial provenienwe Ja propria obra ou adquirido localmente

facilita a logistica, reduz custos e acciera a execucio do SEIViIco.

4.2.4 LAJE DE CONCRETO ARMAD
4.2.4.1 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA, ESP.= 12mm
UTIL. 5X

A forma plana com chapa compensada plastificada consiste na utilizagdo de painéis de
madeira compensada, revestidos com camada plastificada para garantir impermeabilidade,
resisténcia e durabilidade durante a concretagem de elementos estruturais, tais como guias,
sarjetas, muros ou estruturas auxiliares na cbra. As chapas possuem espessura de 12 mm,
proporcionando rigidez ¢ estabilidade, aiém de resistic a multiplos ciclos de uso e remogdo. O
material utilizado permite uma utilizagio minirna de 3 vezes, garantindo a reutilizagdo do
mesmo painel em diferentes etapa: da owora, otimivande recursos e reduzindo custos. A
plastificagdo da chapa facilita a desforma. vvitando aderéncia do concreto e preservando a
integridade da superficie para usos subsequentes. Fste sistema contribui para a qualidade do
acabamento superficial do concreto ¢ para a eficiéreia da execugdo, atendendo aos prazos e

especificagdes do projeto.



4.2.4.2 CONCRETO P/VIBR., FCK 25 MiPa COM AGREGADO ADQUIRIDO

O concreto para vibragdo com resisténcia caracteristica  compressio de 25 MPa consiste
em uma mistura homogénea de cimento Portland, agua. agregados (areia e brita) e aditivos,
preparada para garantir a resisténcia e durabilidade exigidas pelo projeto estrutural da
recuperagio da estrada vicinal. Os agregados utilizados sfo previamente adquiridos e
selecionados, atendendo as especificages técnicas quanto a granulometria, limpeza e
qualidade, garantindo a performance do concreto. O concreto & produzido em central de
concreto ou no canteiro de obras, seguindo rigerosamente o trago determinado, e € aplicado
com o auxilio de equipamentos de vibracio recanica, que eliminam vazios e bolhas de ar,
garantindo a compactagdo adequada ¢ o acabamenio uniforme. O uso do concreto vibrado
assegura maior resisténcia mecanice, melhor aderéncia entre os materiais e maior

impermeabilidade, aumentando a vida Gt da estruture enecutada.

4.2.4.3 LANCAMENTO E APLICACAQ DE CONCRETO 8/ ELEVACAO

O servigo de langamento e aplicaciio de concreto sem elevacdo consiste na transferéncia
e deposi¢do do concreto Jiretamente na area de aplicacdo, utilizando meios manuais ou
equipamentos simples, sem necessidade de bombeamentc ou elevagdo por meio de
equipamentos como bombas ou guincastes. Esse processe ¢ geralmente realizado em dreas de
facil acesso, onde o concreto pode ser transportads em carrinhos, baldes ou por meio direto de
caminhdes betoneira, reduzindo a comrlexicade logistica e agilizando a execugdo. Apods o
langamento, o concreto € distribuido, nivelado e compactado para garantir uniformidade,
eliminar vazios e obter a resisténcia adequada conforme as especificagdes do projeto. Esse
método € indicado para aplicagdes em pequenas ¢stiutumas, revestimentos, pisos, calcadas ou
fundag3es rasas, onde a elevagido do concietc nao se 14z necessaria. A correta execugdo do
langamento e aplicagdo contribui para a durabilidade o desempenho da estrutura, evitando

defeitos como segregagdo, fissuras e tathas superficia’s.

4.2.4.4 ARMADURA CA-504 MEDIA D=6.3 A 10,0mm

A armadura CA-50A média compreende barras de co carbono com didmetros variando
entre 6,3 mm e 10,0 mm, utilizadas para a cecuyio da estrutura de concreto armado da laje da
galeria. O ago CA-50A ¢ caracterizad . por sua alta resisténcia mecénica (minimo de 50
kN/mm?), conformidade com as normes téenicas vigentes e excelente ductilidade, sendo
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adequado para suportar os esforgos de tragio ¢ compressio previstos no projeto. Na laje da
galeria, o ferro positivo (barras destinadas a resistir ¢sforgos de tragdo na parte inferior da laje)
¢ especificado com didgmetro de 10 rm, garantindo a resisténcia necesséria a flexdo. J4 o ferro
negativo (barras posicionadas na parfe superior da laje. resistindo aos esforgos de tragdo
decorrentes de momentos negativos) possui dizmetro de 8 mm. conforme projeto estrutural. A
armadura sera confeccionada, cortada ¢ dobraga conforme detalhamento técnico. posicionada
adequadamente no espagamento previsto: e fixada para garantir a integridade durante a
concretagem. Este conjunto assegura a seguranga estrutural, durabilidade e capacidade de carga

da laje da galeria, atendendo as exigéncias no rrmativas ¢ especificagdes do projeto executivo.

4.2.4.5 ARGAMASSA TRACO 1:6 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA
MEDIA UMIDA) PARA CONTRAPISO, PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 600 L. AF 08/2019
O preparo da argamassa € realizado mecanicamente. utilizando betoneira de capacidade
de 600 litros, assegurando a homogeneidade da mistura, boa trabalhabilidade e qualidade do
produto final. A areia média Gmida utilizads atende 2s esnecificacdes de granulometria e
limpeza, garantindo a aderéncia e resisténcia da argamassa, conforme a norma AF_08/2019,
que regulamenta o uso e caracteristica: da argamassa para esta aplicagdo especifica. A
argamassa € aplicada sobre a base preparada, proporcionando um acabamento nivelado e
uniforme, que serve de suporte para revestimentos subsequentes ou para protegdo da estrutura
da calgada. Este procedimento coriribui pera a durabiiidade do pavimento, resisténcia ao
desgaste e seguranga da via., especialmentc ein areas sujeitas & passagem de pedestres e

pequenos veiculos.

4.2.5 BUEIROS
4.2.5.1 CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 100cm

O corpo de bueiro tubular consiste em duas estrutuvas cilindricas de concreto armado,
dispostas paralelamente, cada uma com dizmetro nominal de 100 centimetros, destinadas ao
escoamento eficiente de dguas pluviais «n pequenos cursos d’dgua sob a estrada vicinal., A
fabricagdo dos tubos obedece a normas téenicas especificas. varantindo resisténcia mecanica
adequada para suportar cargas estd:(:us @ d- anvcas, como o peso do trafego e das sobrecargas
ambientais. A instalagdo do bueirc ¢ rcalizada sobre fundagbes preparadas para garantir
estabilidade e alinhamento, com dispositivos de vedacio e assentamento que evitam infiltragdes
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e deslocamentos. O sistema tubufar duplo proporciona maior capacidade hidraulica, permitindo
o fluxo simultidneo das aguas, reduzindo riscos de alagamento e erosdes nas margens da via.
Além disso, o corpo de bueiro ¢ dimension=do para facilitar a manutengdo e inspeg¢do periddica,

assegurando sua funcionalidade e durabijidage ao longo do tempo.

4.2.5.2 BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D=100cm

A boca de bueiro simples tubular & o eiemento estrutural de entrada do sistema de
drenagem, constituido por um tubo cilindrico de concreto armado com didmetro nominal de
100 centimetros, instalado na extremidade <o buciro para captagiio e direcionamento das aguas
pluviais. Este componente ¢ projetadc para garantir o fluxo eficiente das aguas, minimizando o
risco de obstrugdes e facilitando a passagem sob a via, além de proteger as margens contra
crosdes. A instalagdo da boca de bueiro ¢ realizada sobre fundagdes estaveis, com correto
nivelamento € vedagdo para evitar infiltragoes indesejadas e garantir a durabilidade da estrutura.
A configuragdo tubular permite o escoamcnio continuo e ininterrupto, atendendo as demandas
hidraulicas previstas no projeto da estrada vicinal. Além disso, a boca de bueiro é dimensionada
para resistir as cargas de trafego ¢ 25 condicdes ambientais, assegurando funcionalidade e

seguranga para o sistema de drenazcin.

4.2.6 OUTROS SERVICOS
4.2.6.1 BALIZADOR EM PVC RIGIIO D=3" C/ENCHIMENTO DE CONCRETO

O balizador em PVC rigido de diametro nominal 3 polegadas (aproximadamente 76 mm)
consiste em um dispositivo vertical utilizado nara sinalizac4o e delimitagdo de 4reas na via ou
entorno da obra. O tubo de PVC rigido proporciona leveza, resisténcia 4 corrosio e
durabilidade, além de facilitar o manuseio ¢ a instalagdo. O ‘nterior do tubo é preenchido com
concreto, conferindo maior estabilidade rizicez ¢ resisténcia ao impacto e as agdes do vento,
garantindo que o balizador permanega firme em sua posigdo durante o uso. A fixagdo do
balizador no solo ¢ feita de formz segura. podendo incluir base cimentada ou fixadores
apropriados, assegurando estabilidade ¢ visibiidade cdequadas para orientar o trifego e
promover a seguranga na obra. Esse cquipamenco € essercial para o controle e organizagdo do
transito local, sinalizando dreas de intervencio, desvios ou delimitagdes tempordrias durante a

execugdo dos servicos.
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4.2.6.2 LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA

O servigo de limpeza de piso em érea wibasizuaa vara passagens molhadas compreende
a remogdo de detritos, residuos, lama, vegetagio ¢ quaisquer materiais que possam
comprometer a funcionalidade e a seguranga das passagens destinadas ao escoamento de aguas
pluviais. Esta atividade é realizada com equipamenios manuais ou mecanizados, conforme a
necessidade € a extensdo da drea. garantindo a adequada preparacio do piso para receber as
intervengdes subsequentes, como obras de munutengao, reparo ou instalagdo de dispositivos
hidraulicos. A limpeza visa assegurar o livre escoamento da dgua, evitando entupimentos,
acumulo de materiais e possiveis danos 4 sstrutura da passagem molhada, preservando a
seguranga dos usudrios e a integridade da via. Além disso, a operagdo € executada respeitando
as normas ambientais e urbanisticas, mirimizaado impactos ao entorno e garantindo o correto

descarte dos residuos coletados.

5. SERVICOS FINAIS

5.1 DESMOBILIZACAO DE LQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/
PRANCHA DE 3 EIXOS "

A desmobilizagdo de equipamentos em cavalo mecinico com prancha de 3 eixos refere-
s ao processo de retirada, carregamento e transporte dos maquindrios e equipamentos
utilizados na obra, utilizando um vefculo o tipo cavelo mecnico acoplado a uma prancha com
trés eixos. Esse procedimento envolve a desmontagem parcial. quando necessario, e o adequado
posicionamento dos equipamentos sobre & viancna. garantindo a seguranga e a estabilidade
durante o transporte. Sio adotadas todes as medidas de seguranca para prevenir danos aos
equipamentos e ac meio ambiente, bem como para cumprir as normas de transito e transporte
de cargas. A desmobilizagio ¢ reaiizada conforme o planeizmento da obra, otimizando o tempo
€ 0s recursos, permitindo a liberagio do carteiro pars suras etapas ou o encerramento dos

trabalhos.
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