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TRT OBRA / SERVICO
N° CFT2605483505

INICIAL

1. Responsavel Técnico(a)
IANNA KELLY DA SILVA CAVALCANTE
Titulo profissional: TECNICA EM ELETROTECNICA

2. Contratante

Registro: 07199027389

Contratante: MUNICIPIO DE CARIRE
Logradouro: PRAcA Elisio Aguiar

CPF/CNPJ: 07.598.600/0001-42
N¢: S/N

Complemento: Bairro: Centro
Cidade: Cariré UF: CE CEP: 62184000
Pais: Brasil
Telefone: (88) 3646-1133 Email: iannaccavalcante@gmail.com
Contrato: Nédo especificado Celebrado em:
Valor: R$ 2.536.648,16 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Agdo Institucional: NENHUM
3. Dados da Obra/Servigo
Logradouro: ESTRADA VICINAL CARIRE A MUQUEM N2: S/N
Complemento: Bairro: ZONA RURAL
Cidade: CARIRE UF: CE CEP: 62184000
Telefone: (88) 3646-1133 Email: iannaccavalcante@gmail.com
Coordenadas Geograficas: Latitude: -3.963261 Longitude: -40.485911
Data de Inicio: 11/02/2026 Previsdo de término: 31/08/2026

Finalidade: SEM DEFINICAC
Proprietario(a): MUNICIPIO DE CARIRE
4. Atividade Técnica

CPF/CNPJ: 07.598.600/0001-42

1 - DIRETA

05 - PROJETO > CFT -> OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA -> ELETROTECNICA APLICADA ->
GERAGAO DE ENERGIA -> #1789 - SOLAR FOTOVOLTAICA

17 - FISC/-\_LIZAGI-\O > CFT -> OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA -> ELETROTECNICA APLICADA
-> GERACAO DE ENERGIA -> #1789 - SOLAR FOTOVOLTAICA

05 - PROJETO > CFT -> OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA -> ELETROTECNICA APLICADA ->
SUBESTACAO DE ENERGIA ELETRICA -> #1798 - ABAIXADORA

05 - PROJETO > CFT -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -> ELETROTECNICA APLICADA ->
SUBESTACAO DE ENERGIA ELETRICA -> #1798 - ABAIXADORA

17 - FISCALIZA_\CAO > CFT -> OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA -> ELETROTECNICA APLICADA
-> SUBESTAGAO DE ENERGIA ELETRICA -> #1798 - ABAIXADORA

17 - FlSCALIZ/}CI—\O > CFT -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -> ELETROTECNICA APLICADA
-> SUBESTACAO DE ENERGIA ELETRICA -> #1798 - ABAIXADORA

Quantidade Unidade
1.100,000 kWp
1.100,000 kWp

500,000 kvA
150,000 kvA
500,000 kvA
150,000 kvA

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o(a) profissional devera proceder a baixa deste TRT

5. dbservaqées

Fiscalizagao de reforma, finalizagdo da execugao e conexao a rede de usina fotovoltaica no solo, incluindo subestagao de entrada de energia, para o

municipio de Cariré.

6. Informagoes Adicionais

Valor do TRT: R$ 68,17 Pago em: 13/02/2026 Boleto: 8258375802
Registrada em: 13/02/2026

7. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Responsavel Técnica: IANNA KELLY DA SILVA CAVALCANTE Contratante: MUNICIPIO DR CARIRE
CPF: 071.990.273-89 CNPJ: 07.598.600/0001-42

Documento assinado digitalmente

£ v b IANNA KELLY DA SILVA CAVALCANTE
g b * Data: 13/02/2026 10:34:37-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Documento assinado eletronicamente por meio do SINCETI do(a) Técnico(a) Industrial IANNA KELLY DA

SILVA CAVALCANTE com registro 07199027389 na data e hora: 13/02/2026
2804:145¢:8627:b000:fc7¢:1625:c617:fb59, com o uso de login e senha.

A autenticidade desse TRT pode ser verificada no enderego https://corporativo.sinceti.net.br/publico/ com a

chave: CDZ38 ou por meio do QRCode ao lado.

10:32:16 e IP:
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. SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
& E DESENVOLVIMENTO URBANO

PREFEITURA DE

CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

Reforma e de usina fotovoltéica de 1,1MWp Data 10/02/2026 TABELAS DE REFERENCIA
FONTE VERSAO HORA MES
CAEMA 201912 116,68%
DEOSP 2014 COM DESONERAGAO 93.90%
DER-MG 2022/04 COM DESONERAGAQ
NOVACAP 201911 COM DESONERAGAO -
SEINFRA 028.1 COM DESONERAGAO BAA% AT 4E%
Org parareforma, da e conexdo a rede de usina BDI 27.50% SEINFRAANP 2026001 -
de potencia de 1,1MW, para o municipio de Cariré ' SICRO2 2016/11 COM DESONERACAO 86.74%
202510 COM -
SINAPY 2025/12 COM DESONERACAO 92,17% 53,50%
SMOP EDIF 2019/07 COM DESONERAGAO 87.59% 49.84%
SMOP ILUM 2019007 COM DESONERAGCAO B86,12% 4867%
SMOP INFRA 2019/07 COM DESONERAGAO 86,12% 4867%
PROPRIA PROPRIA 0.00% 0.00%
PERIODO DE EXECUCAO
SERVICOS %(PESO) VALOR COM BDI 30 DIAS 60 DIAS
% VALOR %t VALOR
SERVICOS PRELIMINARES 0,02% R$ 492,09 100% R$ 492,09
PREPARAGCAO DO TERRENO E
CERCAMENTO 1,44% R$ 36.465,00 100% R$ 36.465,00
AQUISICAO E MONTAGEM DE
COMPONENTES DE USINA 39,83% R$ 1.010.290,40 60,00% R$ 606.174,24 | 40,00% |R$ 404.116,16
FOTOVOLTAICA
AQUISIGAO E MONTAGEM DE
SUBESTAGAO ABAIXADORA DE 58,72% R$ 1.489.400,67 60,00% R$ 893.640,40 | 40,00% |R$ 595.760,27
ENERGIA ABRIGADA
TOTAL POR PARCELA 100,00% R$ 2.536.648,16 60,58% R$ 1.536.771,73 39,42%| R$ 999.876,43
TOTAL ACUMULADO 60,58% R$ 1.536.771,73 100,00%| R$  2.536.648,16
lanna Kelly da Silva Cavalcante
Técnica em eletrotécnica

RNP: 07199027389



lﬂ SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

PREFEITURA OE s
AT E DESENVOLVIMENTO URBANO o= -
Obra Reforma e finalizagdo de usina fotovoltéica de 1,1MWp Data 10/02/2026 BDI 27,50%
TABELAS DE REFERENCIA
FONTE VERSAO HORA  MES
CAEMA 201912 116,68%
DEOSP 2014 COM DESONERACAQ 93.90%
DER-MG 2022/04 COM DESONERAGAQ
NOVACAP 2019/11 COM DESONERAGAO
Orgamento para reforma, finalizagdo da execugdo e conexao a rede de usina fotovoltaica de potencia aproximada de SEINFRA 028.1 COM DESONERAGAO BAA4%  47.48%
Descrigao . )
1,1MW, para o municipio de Cariré SEINFRAVANP 2026/01
SICRO 2 2016/11 COM DESONERAGAQ 86,74% -
SICRO NOVO 2025/10 COM DESONERAGAO
SINAPY 2025/12 COM DESONERAGAO 92,17% 5350%
SMOP EDIF 2018/07 COM DESONERAGAO 8759% 4984%
SMOP ILUM 2018/07 COM DESONERAGAO 86.12% 4867%
SMOP INFRA 2019/07 COM DESONERAGAO 86,12% 4867%
PROPRIA PROPRIA 0,00%  0,00%
1.1. C4541 PLACA PADRAO DE OBRA, TIPO BANNER (M2)
Material FONTE uUNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10871 COTOVELO AGO GALVANIZADO DE 1 172" SEINFRA UN 0,17000000 RS 36,3000 R$6,1710)
18395 LONA C/ APLICAGAO DE ILHOSES E LACRES, IMPRESSA G/ LOGOMARCAS E DESCRIGAO DA OBRA SEINFRA M2 1,00000000) R$ 87,5300 R$ 87,5300]
11945 TE AGO GALVANIZADO DE 1 172 SEINFRA UN 0,17000000 RS 46,7500 RS 7,8475)
12170 TUBO AGO GALVANIZADO DE 40MM (1 1/2) SEINFRA M 1,50000000) R$ 50,5300 R$ 75,7950]
TOTAL Material:| RS 177,4435)
M&o de Obra. FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
11530 MONTADOR SEINFRA H 3,00000000] RS 24,1600 R$ 72,4800]
12391 PEDREIRO SEINFRA H 3,00000000 RS 24,1600 R$ 72,4800|
12543 SERVENTE SEINFRA H 3,00000000 RS 18,4600 R$ 55,3800
TOTAL Mio de Obra;| RS 200,3400)
| Servigo FONTE UNID ‘COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
C0830 CONGRETO CICLOPICO FCK 15 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO SEINFRA M3 0,01250000) RS 653,5500 R$ 8,1694|
TOTAL Servigo:| RS 8,1604)
VALOR 385,95
2.1, C4919 LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOCAO DE CAMADA VEGETAL, UTILIZANDO TRATOR DE ESTEIRAS (M2)
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10779 Imron DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 (CHP) SEINFRA H 0,00060000]  R$ 277,5820) R$ 0,1665
TOTAL Equipamento Custo Horario:| RS 0,1665)
| Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
12543 Issnvsms SEINFRA H 0,00300000 RS 18,4600 R$ 0,054
TOTAL Méo de Obra:| RS 0,0554}
VALOR: 022
3.1. CPS001 AQUISIGAO E FIXACAO MODULOS NA ESTRUTURA (UND)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
COMP IMODULO FOTOVOLTAICO COM POTENCIA MAIOR OU IGUAL A 590W PROPRIA UND 1,00000000] R$ 1.593,21 R$ 1.593,21
TOTAL Material:| RS 1.53,21
| Méo de Obra FONTE uNID. COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA SEINFRA H 0,30000000| R$ 19,10) R$ 5,73
12312 ELETRICISTA SEINFRA H 0,30000000] RS 24,15 R$ 7,25
TOTAL Méo de Obra:| R$ 12,98
VALOR: 1.606,19|




3.2. CPS002 AQUISICAO E CABEAMENTO STRINGS (UND)

Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
INS-66983136 [CABO CC 8MM? 1KV PROPRIA M 1,00000000 R$ 10,17] R$ 10,17]
TOTAL Material:] RS$ 10,17}
|Méo de Obra FONTE unD COEFICIEENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA SEINFRA H 0,10000000 R$ 19,10] R$ 1,91
12312 ELETRICISTA SEINFRA H 0,10000000) RS 24,15| R$ 2,42
TOTAL Méo de Obra:| R$ 4,33
VALOR:| 14,50
3.3. CPS003 PASSAGEM DO CABEAMENTO CC PARA AS STRINGS BOX (UND)
Méo do Obra FONTE uND COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA SEINFRA H 0,15000000{ R$ 19,10 R$ 2,87
12312 ELETRICISTA SEINFRA 0,15000000f RS 24,15 RS 3,62
TOTAL Méo de Obra:| RS 6,49
VALOR:| 6,49
3.4. C4765 ATERRAMENTO COMPLETO C/ HASTE COPPERWELD 5/8"X 2.40M (UN)
Material FONTE UND COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10339 CABO COBRE NU 35MM2 SEINFRA M 3,00000000] R$34,9100) RS 104,7300]
10421 CAIXA INSPEGAO DO TERRA SEINFRA UN 1,00000000} R$ 65,8700) RS 65,8700)
10841 CONECTOR PARA HASTE TERRA SEINFRA UN 1,00000000) RS 2,8300| R$ 2,8300)
12352 HASTE DE ATERRAMENTO COPERWELD 5/8" x 2.40M SEINFRA UN 1,00000000} R$ 53,2800] R$ 53,2800
TOTAL Material:| R$ 226,7100)
|M$o de Obra. PONTE uNID COEPICEENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA SEINFRA H 3,50000000] R$ 19,1000 RS 66,8500]
12312 ELETRICISTA SEINFRA H 1,50000000) RS 24,1500] R$ 36,2250
TOTAL Mao de Obra:} RS$ 103,0750§
VALOR: 329,79
3.5. CPS004 AQUISICAO E MONTAGEM STRING BOX (UND)
| Material FONTE UND COEFICIEENTE PRECO UNITARIO TOTAL
INS-04208225 INSTALAGAO STRING BOX CC PROPRIA UN 1,00000000 R$ 882,00/ RS 892,00
INS-15301420 PAR DE CONECTORES MC4 (MACHO + FEMEA) 1500V PROPRIA UN 20,00000000 RS 27,96 RS$ 559,20/
TOTAL Material:| RS 1.451,20)
Méo de Obra FONTE UNID ‘COEFICENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA SEINFRA H 2,00000000 R$ 19,10 RS 38,20)
12312 ELETRICISTA SEINFRA H 2,00000000} RS 24,15 RS 48,30
TOTAL Méo de Obra| R$ 86,50}
VALOR:| 1.537,70
3.6. CPS005 AQUISICAO, MONTAGEM E CONEXAO INVERSOR NA REDE (UND)
Matorial FONTE uND COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
INS-80770763 lmvsnsoa SOLAR 10MPPT 110KW 380V PROPRIA UN 1 R$40.963,38|  RS$40.963,38
TOTAL Material:| RS 49.963,38§
Mdo de Obra. FONTE UND 'COEFICENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA SEINFRA H 2,00000000 R$ 19,10 RS 38,20)
12312 ELETRICISTA SEINFRA H 2,00000000 RS 24,15 RS 48,30
11088 ELETROTECNICO MONTADOR SEINFRA H 2,00000000| R$ 29,06 RS$ 58,12
TOTAL Méo de Obra:| RS 144,62}
VALOR: 50.108,00)
4.1. C0557 CABO EM PVC 1000V 95MM2 (M)
Material FONTE uUNID 'COEFICEENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10377 CABO EM PVC 1000V 95MM2 SEINFRA "] 1,02000000] RS 63,0000] R$ 64,3518
TOTAL Material:| RS 64,3518
[Méo de Obra FONTE uNo COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA SEINFRA H 0,36000000{ R$ 19,1000 R$ 6,8760)
12312 ELETRICISTA SEINFRA H 0,36000000) R$ 24,1500] R$ 8,6940)




TOTAL Méo de Obra: R$ 15,5700
VALOR: 79,92
4.2. C0555 CABO EM PVC 1000V 50MM2 (M)
Material FONTE uND COEFICEENTE PRECO UNTARIO TOTAL
10331 [CABO EM PVC 1000V 50MM2 SEINFRA M 1,02000000f R$ 34,2800 R$ 34,9656
TOTAL Material: R$ 34,9656
|Mso de Obra FONTE uND COERCIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA SEINFRA H 0,31000000 R$ 19,1000 R$5,9210)
12312 ELETRICISTA SEINFRA H 0,31000000 R$ 24,1500 R$ 7,4865)
TOTAL Méo de Obra:| Rs 13,4075
VALOR:| 48,37,
4.3. C0552 CABO EM PVC 1000V 240MM2 (M)
Materiol FONTE uND COEFICEENTE PREGO UNTARIO TOTAL
10371 ]cwo EM PVC 1000V 240MM2 SEINFRA M 1,02000000{ RS 164,2600) RS 167.5452]
TOTAL Material: RS 167,5452]
Mio de Obra FONTE unD COEFICENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA SEINFRA H 0,82000000 R$ 18,1000 RS 17,5720]
12312 ELETRICISTA SEINFRA H 0,92000000 RS 24,1500] R$ 22,2180)
TOTAL Méo de Obra:| RS 38,7900
VALOR:| 207,34
4.4. C0548 CABO EM PVC 1000V 120MM2 (M)
Matertal FONTE uND COEFICIENTE PREGO UNTARIO ToTAL
10367 CABO EM PVC 1000V 120MM2 SEINFRA M 1,02000000 R$ 82,1200 R$ 83,7624|
TOTAL Materiai:| R$ 83,7624|
[ Mo de Obra FONTE uND COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA SEINFRA H 0,46000000 R$ 19,1000 R$ 8,7860)
12312 ELETRICISTA SEINFRA H 046000000 RS 24,1500) R$ 11,1090)
TOTAL Méo de Obra:| RS 19,8050)
VALOR: 103,66
4.5. C4818 CABO EM PVC 1000V 400MM2 (M)
Matorial FONTE unD COEFICENTE PREGO UNITARIO TOTAL
i CORERTURA PVEET1. A A:nwgmﬁ\sns:a,‘t ?&&nmcsﬁo KVE:Eg:g/ gl SEINFRA M i R§ 26810000 R$273522
TOTAL Mterial- RS 27352324
Mo de Obra FONTE uNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO ToTAL
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA SEINFRA H 1,54000000} R$ 19,1000 RS 29,4140]
12312 ELETRICISTA SEINFRA 1,54000000f R$ 24,1500 R$ 37,1910)
TOTAL Mo de Obra RS 66,5050)
VALOR: 340,13
4.6. C0551 CABO EM PVC 1000V 185MM2 (M)
Matorial FONTE uND COEFICENTE PRECO UNITARIO ToTAL
10370 CABO EM PVC 1000V 185MM2 SEINFRA M 1,02000000]  R$1247300| RS 1272246
TOTAL Materisl:} R$ 1272246
Mdo de Obra FONTE unID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA SEINFRA H 0,74000000| RS 19,1000 RS 14,1340)
12312 ELETRICISTA SEINFRA H 0,74000000| RS 24,1500) R$ 17,8710f
TOTAL Mio de Obra:| RS 32,0050
VALOR: 159,23
4.7. C4817 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR 250 A, COM CAIXA MOLDADA 10 KA (UN)
Material FONTE unD COEFICIENTE PREGO UNITARIO ToTAL
19419 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR 250 A COM CAIXA MOLDADA 10 KA SEINFRA UN 1,00000000]  R$874,5500] RS 874,5500
TOTAL Material R$ 874,5500]
[Mio de Obra FONTE UND COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA SEINFRA H 2,00000000{ RS 19,1000 R$ 38,2000
12312 ELETRICISTA SEINFRA 2,00000000f R$ 24,1500) R$ 48,3000}




TOTAL Méo de Obra: RS 86,5000
VALOR: 961,05
4.8. C4774 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR B800A/600V (UN)
Material FONTE UNID COEFICENTE PRECO UNITARIO TOTAL
19075 DISJUNTOR TRIPOLAR 800A SEINFRA UN 1,00000000] R$ 4.229,8100 RS 4.229,8100
TOTAL Material RS 4.228,8100)
| Mo de Obra FONTE unD COERCIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA SEINFRA H 0,80000000f R$ 19,1000 R$ 17,1900)
12312 ELETRICISTA SEINFRA H 0,90000000 R$ 24,1500 R$ 21,7350
TOTAL Mo de Obra: RS 38,9250
VALOR: 4.268,74
4.9. C2089 QUADRO DE FORCA, C/ BARRAMENTO (1.80X1.90X0.60)M (UN)
Moterial FONTE uND COEFICIENTE PREGO UNTARIO TOTAL
io192 BARRAMENTO DE COBRE 3/8” SEINFRA M 10,50000000} R$ 49,6300|  R$521,1150
1752 QUADRO DE FORGA (1,80 X 1,90 X 0,60)M SEINFRA UN 1,00000000] RS 4.900,1000 RS 4.800,1000
TOTAL Material] RS$ 5.421,2150]
Mo de Obra FONTE uND COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA SEINFRA H 3,50000000f RS 19,1000 R$ 66,8500}
12312 ELETRICISTA SEINFRA H 3,50000000] R$ 24,1500} R$ 84,5250]
TOTAL Méo de Obra:} R$ 151,3750|
VALOR: 5.572,59|
4.10. C1154 DUTO PERFURADO - ELETROCALHA CHAPA DE ACO (100 X 200)mm (M)
Material PONTE unD COEPICENTE PRECO UNITARIO ToTAL
11045 IDUTO PERFURADO-ELETROCALHA CHAPA DE AGO (100X200)MM SEINFRA M 1 R$ 37,9000 R$ 37,9000
TOTAL Material:| RS 37,9000}
Mo de Obra FONTE uND COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA SEINFRA H 1,30000000 R$ 19,1000 R$ 24,8300}
12012 ELETRICISTA SEINFRA H 1,30000000) R$ 24,1500} R$ 31,3850)
TOTAL Mio de Obra:} RS 56,2250)
VALOR:| 94,13}
4.11. C1194 ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 60mm (2") (M)
Matorial FONTE uNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
1073 ]ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 2 SEINFRA M 1,10000000f R$ 17,0800 RS 18,7880|
TOTAL Material: RS 18,7880}
| Mo de Obra FONTE UND COEFICIENTE PREGO UNTARIO TOTAL
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA SEINFRA H 0,70000000|  R$ 19,1000 R$ 13,3700)
12312 ELETRICISTA SEINFRA H 0,70000000f R$ 24,1500} R$ 16,9050}
TOTAL Mio de Obra: RS 30,2750}
VALOR: 49,08
4.12. C1713 LUVA P/ELETRODUTO PVC ROSC. D= 60mm (2") (UN)
Matorial FONTE unD COEFICENTE PRECO UNITARIO ToTAL
11408 ]LUVA DE PVC RIGIDO PARA ELETRODUTO 2" SEINFRA UN 1,00000000 R$ 5,1100| R$ 5,1100]
TOTAL Matorlal: 55,1100
| Mso do Obra FONTE uND COEFICENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA SEINFRA H 0,10000000 R$ 19,1000 R$1,9100)
12312 ELETRICISTA SEINFRA H 0,10000000 R$ 24,1500 R$ 2,4150]
TOTAL Méo de Obra:| R$ 4,3250|
VALOR:| 9,44
4.13. C1024 CURVA P/ELETRODUTO PVC ROSC. D= 60mm (2") (UN)
Matastol FONTE unD COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10955 ICURVA DE PVC RIGIDO PARA ELETRODUTO DE 2° SEINFRA UN 1,00000000) R$ 9,200 R$ 9,2000)
TOTAL Material: R$ 19,2000
. o v FONTE unD COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10042 !A.IUDANTE DE ELETRICISTA SEINFRA H 0,38000000| R$ 19,1000 R$ 7,2580}




12312 IELETRICDSTA l SEINFRA H u,sooooooul R$ 24,1500} R$9,1770)
TOTAL Mdo de Obra:] RS 16,4350§
VALOR: 25,64
4.14. CPS006 AQUISIGAO, MONTAGEM DE UMA SUBESTAGAO DE 500KVA ABRIGADA (UND)

Equipemento Custo Horirlo FONTE uniD COEFICENTE PREGO UNITARIO ToTAL
10584 CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHI) SEINFRA H 4,00000000 R$ 62,04 R$ 248, 16|
10705 CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP) SEINFRA H 12,00000000] R$ 169,76] R$ 2.037,12)
TOTAL Equipsmento Custo Horrio: RS 2.285,28)

Material FONTE uND COEFICIENTE PRECO UNTARIO ToTAL
18213 ALGA PREFORMADA DE DISTRIBUIGAO PARA CONDUTOR DE COBRE 2,0 AWG SEINFRA UN 3,00000000 RS 29,47 R$ 8841
INS-88611392 CABO DE MT ISOLADO, 12/20 KV PROPRIA M 20,00000000} R$12200]  RS$2.440,00
10425 CAIXA MEDIGAO ENERGIA ATIVA/REATIVA 60X70X25CM SEINFRA UN 1,00000000) RS 86.32) R$ 86,32
16154 CARTUGHO COM PO P/SOLDA EXOTERMICA PADRAO 115 SEINFRA UN 10,00000000] R$ 13,32] R$ 133,20
INS-72148157 CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR, 15KV, COM MANOPLA E BASTAO DE MANOBRA PROPRIA UND 1,00000000f  R$25643,00( RS 2.643,00)
18518 CONECTOR EMENDA E MEDIGAO PARA CABO ATE 50mm? 4P SEINFRA UN 3,00000000 RS 21,42 RS 64,26/
log14 CRUZETA EM CONCRETO ARMADO-PADRAO COELCE SEINFRA UN 1,00000000 R$ 80,01 R$ 80,01
INS-17243596 CUBICULO PADRAO ENEL - ALVENARIA PROPRIA UND 1 R$15.000,00] RS 15.000,00
INS-36336619 FECHO P/ FITA METALICA PROPRIA UND 1,00000000] R$ 1,37, R$ 1,37,
INS-91232251 FITA METALICA, 0,50 X 3/4 PROPRIA M 50,00000000 R$ 3,02 RS 151,00)
18076 GANCHO OLHAL SEINFRA UN 3,00000000] R$ 10,39 R$ 31,17,
INS-63298233 ISOLADOR DE ANCORAGEM, POLIMERICO, 25 KV, 7 SAIAS PROPRIA UND 3,00000000) R$51475|  R$1.544,25
18958 ISOLADOR DE SUSPENSAO POLIMERICO, 15KV SEINFRA UN 3,00000000 R$235353|  R$7.060,59
19067 ISOLADOR PORCELANA TIPO PINO PARA DISTRIBUIGAO 15KV SEINFRA UN 6,00000000] RS 29,55 R$ 177,30)
Wssos0132 | CON z'g‘é‘:"‘;g':(?;s:gég?ﬁomﬁo VAP 11, CARBINHO, 037CS, 01 TR PORTAM PROPRIA UND 1,00000000{  R$61.23500]  Rs61.235,00
18077 MANILHA SAPATILHA PARA ALGA PREFORMADA SEINFRA UN 3,00000000] RS 10,04 R$ 30,12
11526 MOLA P/ PORTA, TIPO "COIMBRA" SEINFRA UN 1 R$ 177,76| R$ 177,76
17379 MOLDE P/ SOLDA TIPO “T* ATE 35mm? SEINFRA UN 1,00000000 RS 194,68] RS 194,68]
11535 MUFLA INTERNA/EXTERNA 15KV SEINFRA UN 8,00000000f R$ 272,02] R$ 2.176,16)
11549 (OLHAL PARA PARAFUSO DE 5/8" SEINFRA UN 3,00000000 R$ 12,41 R$ 37,23
12390 PARAFUSO MAQUINA ZINCADO 5/8 x 16" C/ ARRUELAS/PORCA SEINFRA UN 10,00000000{ R$ 18,26 R$ 182,60
i ‘hﬁg:;:(}oe CONCRETO DUPLO T, RESISTENCIA NOMINAL 600KG, H=12,00M, PESO APROXIMADO SEINFRA oN 100000000, i 1.967.8 RS 1,367,660
12072 TERMINAL PARA VERGALHAO DE COBRE 3/8' SEINFRA UN 9,00000000f RS 22,05 R$ 198,45|
INS-71518101 VERGALHAO DE COBRE, 3/8 3M PROPRIA UND 8,00000000) R$ 510,24, R$ 4.081,92)
TOTAL Material: RS 99.18246}

|ms0 de Obra FONTE uND COEFICENTE PRECO UNITARIG TOTAL
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA SEINFRA H 16,00000000| R$ 19,10 R$ 305,60
12312 ELETRICISTA SEINFRA H 18, RS 24,15 R$ 386,40
11088 ELETROTECNICO MONTADOR SEINFRA H 16,00000000} R$ 29,06 R$ 464,96
TOTAL Méo de Obra:| RS$ 1.156,96}

FONTE uND COEFICIENTE PRECO UNITARIO ToTAL
C0519 CABO COBRE NU 25MM2 SEINFRA M 20,00000000) R$ 31,54 RS 630,80,
cos21 CABO COBRE NU 50MM2 SEINFRA M 25,00000000 R$ 64,14 R$ 1.603,50
C0549 CABO EM PVC 1000V 150MM2 SEINFRA M 72,00000000| R$ 128,44/ R$ 9.247,68
c4774 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR 800A/600V SEINFRA UN 1,00000000 R$ 4.268,74) R$ 4.268,74)
C4833 HASTE DE ATERRAMENTO COPPERWELD 5/8"X 2.40M SEINFRA UN 6,00000000 R$ 128,10] R$ 768,60
C2089 QUADRO DE FORGA, C/ BARRAMENTO (1.80X1.80X0.60)M SEINFRA UN 1 R$557258|  RS$5.572,59)
C2456 TERMINAL DE PRESSAO P/ CABOS ATE 240MM2 SEINFRA UN 9,00000000f R$ 38,39 R$ 345,51
c2524 TRANSFORMADOR P/CABINE PRIMARIA S00KVA-15KV SEINFRA UN 1,00000000| R$66.929,10| RS 66.929,10
TOTAL Servigo:| R$ 89.366,52f
VALOR: 191.991,22

4.15. CPS007 AQUISICAO, MONTAGEM DE UMA SUBESTACAO DE 150KVA ABRIGADA (UND)

FONTE uND COEFICENTE PRECO UNITARIO ToTAL
10584 CAMINHAO COMERC. EQUIP. G/GUINDASTE (CHI) SEINFRA H 4,00000000| R$ 62,04 RS 248,16
10705 CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP) SEINFRA H 12, R$169,76|  R$2037,12)
TOTAL Equipamento Custo Horério: 8 2.285,28)

(Material FONTE uND. COEFICENTE PREGO UNITARIO TOTAL
18213 lAu;A PREFORMADA DE DISTRIBUIGAO PARA CONDUTOR DE COBRE 2,0 AWG SEINFRA UN 3,00000000f RS 29,47, R$ 88,41




RNP: 07199027389

10338 CABO COBRE NU 25MM2 SEINFRA M 25,00000000 R$ 23,71 R$ 592,75/
10549 CHAVE FUSIVEL INDICADORA 15KV/50A-RUPTURA 1200A SEINFRA UN 3,00000000| R$ 357,28 R$ 1.071,84)
10914 CRUZETA EM CONCRETO ARMADO-PADRAO COELCE SEINFRA UN 5,00000000 R$ 80,01 R$ 400,05/
INS-17243596 CUBICULO PADRAO ENEL - ALVENARIA PROPRIA UND 1,00000000]  R$ 15.000,00(  RS$ 15.000,00
19066 ELO FUSIVEL SEINFRA UN 3,00000000 R$ 2,82 R$ 8,46
18076 GANCHO OLHAL SEINFRA UN 3,00000000 R$ 10,39) R$ 31,17
1272 ISOLADOR PORCELANA TIPO DISCO 175MM DE VIDRO SEINFRA UN 9,00000000 R$ 96,54 R$ 868,86
19067 ISOLADOR PORCELANA TIPO PINO PARA DISTRIBUIGAO 15KV SEINFRA UN 9,00000000| RS 29,55 R$ 265,95/
18077 MANILHA SAPATILHA PARA ALGA PREFORMADA SEINFRA UN 3,00000000 R$ 10,04, R$ 30,12
11549 OLHAL PARA PARAFUSO DE 5/8" SEINFRA UN 3,00000000 R$ 12,41 R$ 37,23
11563 PARA-RAIOS TIPO CRISTAL VALVER SEINFRA UN 3,00000000 R$ 192,51 R$ 577,53
12389 PARAFUSO MAQUINA ZINCADO 5/8 x 14" G/ ARRUELAS/PORCA SEINFRA UN 10,00000000} RS 13,74 R$ 137,40]
12390 PARAFUSO MAQUINA ZINCADO 5/8 x 16" C/ ARRUELAS/PORCA SEINFRA UN 4,00000000| RS 18,26 R$ 73,04
18072 PORGA QUADRADA PARA PARAFUSO M16 x 2 SEINFRA UN 4,00000000] R$ 1,01 R$ 4,04
17477 QUADRO METALICO (600 x 400 x 400)mm INSTALADO SEINFRA UN 1,00000000) RS 1.324,15 R$ 1.324,15
11768 QUADRO P/ MEDIGAO PRIMARIA 15KV SEINFRA UN 1,00000000) R$ 805,03 R$ 805,03
TRANSFORMADOR DE DISTRIBUIGAO A OLEO ISOLANTE MINERAL, 150KVA/13.800, TENSAO)]
12145 SECUNDARIA 380/220V, USO EM POSTE, COM SELO INMETRO E PROCEL LETRA D, COR CINZA SEINFRA UN 1,00000000] R$21.919,19|  R$21.819,19
IMUNSELL 6,5, Norma NBR:5440:2014.
TOTAL Materlal: RS 43.235,22]
Mo de Obra FONTE UND COEFICENTE PREGO UNITARIO TOTAL
lo042 AJUDANTE DE ELETRICISTA SEINFRA H 16,00000000 R$ 19,10 R$ 305,60)
12312 ELETRICISTA SEINFRA H 16,00000000 R$ 24,15 R$ 386,40
11088 ELETROTECNICO MONTADOR SEINFRA H 16, R$ 29,06 RS 464,96/
TOTAL Mio de Obra:| RS 1.156,96}
Sorvigo FONTE uND COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
co521 CABO COBRE NU 50MM2 SEINFRA M 35,00000000 R$ 64,14 RS 2.244,90
©0550 CABO EM PVC 1000V 16MM2 SEINFRA M 2,00000000{ R$ 18,62 R$ 37,24
C0551 CABO EM PVC 1000V 185MM2 SEINFRA M 40,00000000) R$ 159,23 R$ 6.369,20
C0858 CONECTOR SPLIT - BOLT P/ CABOS ATE 16MM2 SEINFRA UN 2,00000000f R$9,93 R$ 19,86
C0860 CONECTOR SPLIT - BOLT P/ CABOS ATE 35MM2 SEINFRA UN 2,00000000 R$ 12,18 R$ 24,36
c1021 CURVA P/ELETRODUTO PVC ROSC. D= 32mm (17) SEINFRA UN 1,00000000] R$9.76 R$ 9.76|
c1027 CURVA P/ELETRODUTO PVC ROSC. D=110mm (4) SEINFRA UN 2 R$ 99,13 R$ 198,26|
c4817 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR 250 A, COM CAIXA MOLDADA 10 KA SEINFRA UN 1,00000000) R$ 961,05/ R$ 961,05,
c1187 ELETRODUTO PVG ROSC. D= 32mm (1) SEINFRA 9,00000000 R$ 15,79) R$ 142,11
c1193 ELETRODUTO PVC ROSC. D=110mm (4") SEINFRA M 12,00000000} RS 92,48 R$ 1.109,76
C4933 HASTE DE ATERRAMENTO COPPERWELD 5/8"X 2.40M SEINFRA UN 1,00000000| R$ 128,10| R$ 128,10|
c1710 LUVA P/ELETRODUTO PVC ROSC. D= 32mm (1%) SEINFRA UN 4,00000000 R$ 3,81 R$ 15,24
c1716 LUVA P/ELETRODUTO PVC ROSC. D=110mm (4") SEINFRA UN 6,00000000 RS 47,60 R$ 285,60|
C3s08 SOLDA EXOTERMICA SEINFRA UN 7,00000000) R$ 39,74 R$ 278,18|
C2456 TERMINAL DE PRESSAO P/ CABOS ATE 240MM2 SEINFRA UN 8,00000000 R$ 38,39 R$ 307,12]
TOTAL Servigo:) RS 12.130,74|
VALOR: 58.808,20)
Rua Vicente Aratjo Chaves, N° 95, Centro, CARIRE-CE
CNPJ 07.598.600/0001-42 Fone-(088) 3646-1133 CEP. 62.184-000
lanna Kelly da Silva Cavalcante
Técnica em eletrotécnica
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DETALHAMENTO DO BDI
Obra Reforma e finalizagdo de usina fotovoltaica de 1,1MWp |Data l 10/02/2026
D . Orgamento para reforma, finalizagdo da execugao e conexao a rede de usina fotovoltaica de potencia
escrigdo aproximada de 1,1MW, para o municipio de Cariré
cob I DESCRICAO
Beneficio
S+G Seguros e Garantias 0,80
L Lucro 6,16
TOTAL 6,96
Despesas Indiretas
AC Administragdo central 3,00
DF Despesas financeiras 0,59
R Riscos 0,97
TOTAL 4,56
| Impostos
COFINS 3,00
1SS 5,00
PIS 0,65
CPRB 3,60)
TOTAL 1225
BDI = 27,50%

(1+AC+S+R+G)x(14+ DF)x(1+ L)

)1

(1-T)

Rua Vicente Arautjo Chaves, N° 95, Centro, CARIRE-CE

CNPJ 07.598.600/0001-42 Fone-(088) 3646-1133 CEP. 62.184-000

lanna Kelly da Silva Cavalcante
Técnica em eletrotécnica
RNP: 07199027389
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SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
E DESENVOLVIMENTO URBANO

TABELA DE ENCARGOS SOCIAIS

Obra Reforma e finalizagao de usina fotovoltaica de 1,1MWp Data 10/02/2026 BDI 27,50%
TABELAS DE REFERENCIA
FONTE VERSAO HORA  MES
CAEMA 201912 116,68%
DEOSP 2014 COM DESONERAGAO 93.90%
DER-MG 2022/04 COM DESONERAGAQ
NOVACAP 2019/11 COM DESONERAGAQ
L . ) SEINFRA 028.1 COM DESONERAGAO 8444%  4748%
- Orgamento para reforma, finalizagdo da execugdo e conexao a rede de usina
Descricao ) ) o o SEINFRA/ANP 2026101
fotovoltaica de potencia aproximada de 1,1MW, para o municipio de Cariré SICRO2 2016/11 COMDESONERAGAO  86.74%
SICRO NOVO 2025/10 COM DESONERAGAO
SINAPI 2025/12 COM DESONERAGAO 92,17% 53,50%
SMOP EDIF 2019/07 COMDESONERAGAO  87.50%  49,84%
SMOP ILUM 2019/07 COM DESONERACAO 86,12% 4867%
SMOPINFRA  2019/07 COMDESONERAGAO  86,12%  48,67%
PROPRIA PROPRIA 000%  0,00%
T I T
cop | DESCRIGAO HORISTA % MENSALISTA %
A GRUPO A
Al INSS 20,00 20,00
A2 SESI 1,50 1,50
A3 SENAI 1,00 1,00
A4 INCRA 0,20 0,20
A5 SEBRAE 0,60 0,60
A6 Salério Educagdo 2,50 2,50
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00
A9 SECONCI 0,00 0,00
TOTAL, 36,80/ 36,80
B GRUPO B
B1 Repouso Semanal Remunerado 17,91 0,00
B2 Feriados 3,96 0,00
B3 Auxilio - Enfermidade 0,91 0,70
B4 13° Salério 10,91 8,33
B5 Licenga PaternidadE 0,07 0,05
B6 Faltas Justificadas 0,73 0,56
B7 Dias de Chuvas 1,64 0,00
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,11 0,08|
B9 Férias Gozadas 9,99 763
B10 Salario Maternidade 0,03| 0,02
TOTAL 46,26' 17,37




Cc GRUPO C
Cc1 Aviso Prévio Indenizado 6,50, 4,97
c2 Aviso Prévio Trabalhado 0,15] 0,12
c3 Férias Indenizadas 3,65 2,79
c4 Depésito Rescisdo Sem Justa Causa 517 3,95
C5 Indenizagdo Adicional 0,55 0,42
TOTAL| 16,02 12,25]
D GRUPO D
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 17,02 6,39
D2 Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio Tra_balhado e 0,58 0,44
Reincidéncia do FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado
TOTAL 17,60 6,83
A+B+C+D= 116,68 73,25
cop DESCRIGAO |
A GRUPO A
A1 INSS 0,00] 0,00
A2 SESI 1,50, 1,50,
A3 SENAI 1,00 1,00!
A4 INCRA 0,20 0,20
A5 SEBRAE 0,60! 0,60
A8 Salério Educagéo 2,50| 2,50
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00
A9 SECONCI 0,00 0,00
TOTAL 16,80 16,80
B GRUPO B
B1 Repouso Semanal Remunerado 18,07 0,00
B2 Feriados 4,84 0,00
B3 Auxilio - Enfermidade 0,93, 0,69
B4 13° Salério 11,20 8,33
B5 Licenga PaternidadE 0,09 o.oe]
B6 Faltas Justificadas 0,75 0,56
B7 Dias de Chuvas 1,65 0,00
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,13, 0,09]
B9 Férias Gozadas 13,12 9,77
B10 Salario Matemidade 0,03 0,02
TOTAL| 50,81 19,52'
c GRUPOC
C1 Aviso Prévio Indenizado 8,57 6,38
c2 Aviso Prévio Trabalhado 0,46 0,34
c3 Férias Indenizadas 1,92 1,43
C4 Depésito Rescisdo Sem Justa Causa 5,32 3,96
C5 Indenizagdo Adicional 0,72 0,54




TOTALI 16,99 12,65

D GRUPOD
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 8,54 3.28
D2 Refncidénefa de Grupo A sobre /'\viso Prgvio Tra'balhado e 076 0,57

Reincidéncia do FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado

TOTAL| 9,30 3,85]
A+B+C+D= 93,90 52,82
cop | DESCRIGAO [ HORISTA % | MENSALISTA % ]

A GRUPO A
A1l INSS 0,00 0,00
A2 SESI 1,50 1,50,
A3 SENAI 1,00 1,00]
A4 INCRA 0,20 0,20
A5 SEBRAE 0,60 0,60
AB Salario Educagdo 2,50 2,50
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00, 8,00
A9 SECONCI 0,00 0,00
TOTAL 16,80 16,80

B GRUPOB
B1 Repouso Semanal Remunerado 17,85 0,00
B2 Feriados 3 0,00
B3 Auxilio - Enfermidade 0,87 0,66
B4 13° Salario 11,03 8,33
B5 Licenga PaternidadE 0,07 0,05
B6 Faltas Justificadas 0,74 0,56]
B7 Dias de Chuvas 1,59 0,00}
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,11 0,08
B9 Férias Gozadas 12,35 9,33
B10 Salério Matemidade 0,04 0,03)|
TOTAL 48,36[ 19,04

Cc GRUPO C
Cc1 Aviso Prévio Indenizado 5,52 4,17|
c2 Aviso Prévio Trabalhado 0,13 0,10]
C3 Férias Indenizadas 1,72 1,30
Cc4 Deposito Rescisdo Sem Justa Causa 2,87 217
Ccs5 Indenizagdo Adicional 0,46 0,35]
TOTAL| 10,70 8,09

D GRUPOD
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 8,12 3,20
D2 Refnc?déncfa de Grupo A sobre 5viso Pr'évio Trapalhado e 046 035

Reincidéncia do FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado !

TOTAL| 8,58 3,55,




A+B+C+D= 84,44 47,48
cop I DESCRIGAO I HORISTA % MENSALISTA %
A GRUPO A
A1 INSS 0,00 0,00
A2 SESI 1,50 1,50,
A3 SENAI 1,00 1,00
A4 INCRA 0,20 0,20]
A5 SEBRAE 0,60 0,60,
A6 Salario Educagédo 2,50 2,50
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00
A9 SECONCI 0,00 0,00
TOTAL| 16,80 18,8ﬂ
B GRUPO B
B1 Repouso Semanal Remunerado 18,06 0,00
B2 Feriados 4,77 0,00
B3 Auxilio - Enfermidade 0,91 0,69,
B4 13° Salério 10,07 8,33
B5 Licenca PaternidadE 0,08 o,oe|
B6 Faltas Justificadas 0,73 0,56]
B7 Dias de Chuvas 1,68, 0,00
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,12 0,09,
B9 Férias Gozadas 9,51 7,23
B10 Salario Maternidade 0,03 0,02
TOTAL 46,86/ 16,98
[ GRUPOC
c1 Aviso Prévio Indenizado 5,54 4,21
c2 Aviso Prévio Trabalhado 0,32 0,24
C3 Férias indenizadas 3,73 2,84
C4 Depésito Rescisdo Sem Justa Causa 4,65 3,53
Cc5 Indenizagao Adicional 0,47 0,35]
TOTAL 14,71 11,17
D GRUPOD
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 7.87 2,85
D2 Reincfdéncfa de Grupo A sobre .f\viso Prfévio Tra?a!hado e 0.50 038
Reincidéncia do FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado ! !
TOTAL 8,37 3,23
A+B+C+D= 86,74 48,18
coD DESCRICAO HORISTA % MENSALISTA %
A GRUPO A
A1 INSS 5,00 5,00
A2 SESI 1,50] 1,50




A3 SENAI 1,00 1,00
A4 INCRA 0,20 0,20
A5 SEBRAE 0,60 0,60
A8 Saléario Educagédo 2,50 2,50
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00
A9 SECONCI 0,00! 0,00
TOTAL 21,80 21,80
B GRUPO B
B1 Repouso Semanal Remunerado 17.86' 0,00
B2 Feriados 3,71 0,00
B3 Auxilio - Enfermidade 0,86 0,65
B4 13° Salério 11,07] 8,33
BS Licenca Paternidade 0,07 0,05
B6 Faltas Justificadas 0,74 0,56/
B7 Dias de Chuvas 1,64 0,00,
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,10] 0,07
B9 Férias Gozadas 12,98 9,77,
B10 Salério Maternidade 0,03 0,03
TOTAL 49,06 19,46|
C GRUPO C
C1 Aviso Prévio Indenizado 5,54 4,17]
c2 Aviso Prévio Trabalhado 0,13 0,10]
Cc3 Férias Indenizadas 1,81 1,36
Cc4 Depésito Rescisao Sem Justa Causa 2,75 2,07]
C5 Indenizagdo Adicional 0,47 0,35
TOTAL| 10,70 8,05
D GRUPO D
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 10,14 3.83l
D2 Re?nc?déncfa de Grupo A sobre {\viso Prfévio Traf:alhado e 047 0.3 Gl
Reincidéncia do FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado ! i
TOTAL 10,61 4,19]
A+B+C+D= 92,17 53,50
cop ] DESCRIGAO J HORISTA % MENSALISTA % ]
A GRUPO A
A1 INSS 0,00 0,00
A2 SESI 1,50| 1,50
A3 SENAI 1,00 1,00
A4 INCRA 0,20 0,20
A5 SEBRAE 0,60 0,60
A6 Saldrio Educagao 2,50 2,50
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00
A9 SECONCI 1,00, 1,00




| TOTAL 17,80 17,80

B GRUPO B
B1 Repouso Semanal Remunerado 17,94/ 0,00
B2 Feriados 3,98 0,00
B3 Auxilio - Enfermidade 0,93 0,71
B4 13° Salério 10,88, 8,33]
B5 Licenga PaternidadE 0,07 0,06
B6 Faltas Justificadas 0,73 0,56
B7 Dias de Chuvas 1,81 0,00
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,11 0,09|
B9 Férias Gozadas 9,10 6,97
B10 Salério Maternidade 0,03 0,02
TOTAL 45,58 16,74

c GRUPO C
Cc1 Aviso Prévio Indenizado 5,65 4,33
c2 Aviso Prévio Trabalhado 0,13 0,10
c3 Férias Indenizadas 4,44/ 3,40
c4 Depésito Rescisao Sem Justa Causa 4,92 3,77
C5 Indenizagao Adicional 0,48 0,36
TOTAL 15,62 11,96

D GRUPOD
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 8,11 2,98
D2 Re?nc?dénca:a de Grupo A sobre Aviso Prévio Trapalhado e 048 0.36

Reincidéncia do FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado ' ’

TOTAL 8,59 3,34
A+B+C+D= 87,59 49,84

Rua Vicente Araujo Chaves, N° 95, Centro, CARIRE-CE
CNPJ 07.598.600/0001-42 Fone-(088) 3646-1133 CEP. 62.184-000

lanna Kelly da Silva Cavalcante
Técnica em eletrotécnica
RNP: 07199027389




MEMORTAL DESCRITIVO DE PROJETO DE
MINIGERACAO DISTRIBUIDA
USINA FOTOVOLTAICA DE 1,IMW PARA O PREFEITURA MUNCIPAL DE CARIRE
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15 DADOS DA OBRA
Interessado: Razdo Social: Prefeitura Municipal de Cariré.
Endereco: Praga Elisio Aguiar N° 141.
Bairro: Centro
CEP: 62184-000
Cidade: Cariré - CE
CNPJ: 07.598.600/0001-42
Atividade Desenvolvida: Administragdo pliblica em geral.

Email : infraestrutura@carire.ce.gov.br

Responsavel Técnico:  JANNA KELLY DA SILVA CAVALCANTE
0131230500 - Técnica em eletrotécnica
Registro Nacional: 07199027389
Contato: (88)98118-2864
Email: iannacavalcanteeng@gmail.com
2. FINALIDADE

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade apresentar os critérios técnicos e as normas
aplicaveis ao projeto executivo de uma Usina Fotovoltaica em solo, a ser implantada no Municipio
de Cariré — CE, com poténcia instalada de aproximadamente 1,1 MW, destinada a geragdo de
créditos de energia elétrica para compensa¢do nas unidades consumidoras vinculadas a
administracio publica municipal.

Este memorial faz parto do segundo projeto técnico elaborado para a referida usina, em virtude
da ndo continuidade da execugdo do projeto anteriormente contratado, cujo processo de
implantagao foi interrompido sem que houvesse a conclusdo da obra. Considerando o intervalo
decorrido desde a concepcdo inicial do empreendimento, bem como a evolugdo do consumo
energético das unidades administrativas municipais e eventuais ampliagdes de carga ocorridas no
periodo, procedeu-se a reavaliagdo dos pardmetros técnicos da usina, de modo a adequar a
poténcia instalada as atuais demandas e as condigdes operacionais vigentes.

Dessa forma, o presente documento tem como objetivo fornecer base técnica adequada para o
novo processo licitatorio, assegurando que a implantagdo ocorra em conformidade com as normas
técnicas aplicaveis, hem como a padronizagao técnica de conexio a rede da ENEL-CE, servindo
como referéncia técnica para fiscalizagdo e acompanhamento da obra.

-
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3. NORMAS APLICAVEIS

EEE Std. 80-2000 — “Guide for safety in AC substation”.

NR 10 — “SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE”;
NBR 5410 — “Instalagdes elétricas de baixa tensdo”

NBR 5419 — “Prote¢do de Estruturas contra Descargas Atmosféricas”;

NBR 7286 — “Cabos de poténcia com isolagdo extrudada de borracha etilenopropileno
(EPR, HEPR ou EPR 105) para tensdes de 1 kV a 35 kV — Requisitos de desempenho”;
NBR 7287 — “Cabos de poténcia com isolagdo extrudada de polietileno reticulado
(XLPE) para tensdes de 1 kV a 35 kV — Requisitos de desempenho”;

NBR 10899 — “Energia solar fotovoltaica — terminologia”;

NBR 11704 — “Sistemas Fotovoltaicos — classificacdo”;

NBR 14039 — “Instalacdes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV”

NBR 15751 — “Sistemas de Aterramento de Subestagdes - Requisitos”;

ABNT NBR 16149 — “Sistemas Fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de
conexio com a rede elétrica de distribuigdo”;

ABNT NBR 16274 - “Sistemas fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos minimos
para

documentagdo, ensaios de comissionamento, inspegéo e avaliagdo de desempenho™;
NBR 16612 — “Cabos de poténcia para sistemas fotovoltaicos, ndo halogenados, isolados,
com

cobertura, para tensdo de até 1,8 kV C.C. entre condutores - Requisitos de desempenho”;
NBR 16690 — “Instalagoes Elétricas de Arranjos Fotovoltaicos — Requisitos de Projeto”;
Resolu¢do Normativa ANEEL N° 1000, de 7 de dezembro de 2021;

Resolugdo Normativa ANEEL N° 1059, de 7 de fevereiro de 2023;

ENEL CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexdao de Micro e¢ Minigeracdo
Distribuida ao Sistema Elétrico da Enel Distribuicdo Ceara / Enel Distribui¢do Goias/
Enel Distribui¢do Rio;

ENEL GRI-EDBR-CNC-GRI-0004 Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo
Primaria de Distribuigdo até 34,5 kV;

PRODIST — Modulo 3 (Acesso ao Sistema de Distribuigao);

Lei 14.300/2022 — Marco legal da geracdo distribuida

v
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4. CARACTERISTICAS GERAIS DO EMPREENDIMENTO

4.1. Descricio técnica da usina fotovoltaica

e Poténcia instalada: (kWp / MWp)

e Tecnologia dos madulos: Madulo monofacial Halfcell

e Tipo de montagem: solo — estrutura fixa em fibra de vidro
e Topologia do sistema: string

e Regime de operagdo: GD — autoconsumo remoto

4.2. Localizacio

Estrada Vacinal Cariré a Muquém, s/n, bairro Zona Rural em Cariré/CE

Coordenadas UTM do ponto de entrada de energia: (335035.00 m E; 9561788.00 m S)

F b

i Google Earth

Figura 1- Localizagdo da usina

4.3. Dados solarimétricos

Com base nos dados solarimétricos historicos da regido do municipio de Cariré — CE, adotou-se
irradiagdo média equivalente a 5,8 horas de sol pleno por dia e fator de desempenho global (PR)
de 0,78, resultando em geragdo especifica estimada de aproximadamente 1.650 kWh/kWp.ano.

“
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5. ESTRUTURA SOLO

Os modulos tanto ja instalados como a instalar, serdo montados em estruturas tipo “solo”,
compostas por mesas de fibra de vidro com capacidade para uma fila de 16 modulos, conforme
figura 2. As mesas foram montadas de modo que os mddulos fotovoltaicos tenham orientagdo
para o norte geografico e inclinagdo entre 10° ¢ 15°, a fim de otimizar a geragdo. A disposi¢do da
das mesas ja instaladas e identificagdo das mesas com os modulos a instalar pode ser verificada
nas pranchas em anexo.

- 196600 mm >

- VO o 7S ) i) e 7 S ) [T e [ S0 O ) e 2250 0 [ e 2 50 (T e SO0 (71 e mim —e

1x16

Figura 2 - Montagem da estrutura em solo

6. ARRANJO FOTOVOLTAICO

A usina foi inicialmente idealizada para operacdo com 10 inversores trifasico do modelo Solis-
110K-5G, com 10 MPPTs cada e 2040 modulos de 595W de modelo LEAPTON SOLAR
LP182*182-M-72-NH 595W. O arranjo das strings foi projetado da seguinte forma:

Quantidade de médulos fotovoltaicos 204
LEAPTON SOLAR LP182*182-M-72-NH
Modelo do médulo fotovoltaico 595W
Tensdo de maxima poténcia (Vmpp) 43,50V
Strings 12 strings de 17 modulos cada
Poténcia total instalada 121,38 kWp
Modelo inversor SOLIS-110K-5G
Poténcia nominal de saida do inversor 110 kWac
Faixa MPPT em carga total do inversor 1.000 V
Tensio saida inversor N 7 3/N/PE, 220/380V
Poténcia de transformagio 1.150 kVA /13,8 kV

-
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No estagio atual de execucao tem-se ja instalados 8 inversores ¢ 1842 moduios, conforme
detalhado na tabela a seguir. Para a finalizagdo da execugdo, levando em considera¢do a
possibilidade de descontinuidade de mercado dos modelos de equipamento ja utilizados até entéo,
a parcela dos componentes a ser adquirida e instalada (vide orgamento) podera ser substituida por
componente equivalente, de forma que se mantenha a qualidade, confiabilidade, certificagdes, e
paridmetros técnicos dos equipamentos originalmente projetados. Devera ser mantida também a
poténcia total final da usina, bem como a expectativa de geragdo.

Inversores
Instalados Pendentes
8 2
Modelo Modelo
Solis-110K-5G Solis ou mode.los com potepcias, parametros e
certificagdes equivalentes
Modulos
Instalados Pendentes
1842 198
Modelo Modelo
LEAPTON 595W ou modelos com potencias,
LEAPTON SOLAR LP182%182-M-72-NH | parimetros e certificagdes equivalentes, de forma
595W que a poténcia total seja a mesma do projeto
original

7. DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES

7.1. Capacidade de condugao

Os condutores do lado CC, compreendendo as interligagdes entre mddulos, strings e
inversores, foram dimensionados considerando:

e Corrente maxima de curto-circuito do modulo (Isc);
e Fator de correciao conforme NBR 16690;
e Método de instalacdo D (enterrados);

A capacidade de condugdo de corrente (Iz) foi mantida superior a corrente de projeto
(Ib). A queda de tensdo no trecho CC foi limitada a aproximadamente 1,5%, visando
reduzir perdas energéticas. Foram adotados cabos especificos para aplicagdo
fotovoltaica, com dupla isolag@o para 0,6/1 kV ou 1,8 kV em CC, protegdo UV e
temperatura de operagdo até 90°C ou superior.

-
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Foram nsadas como referéncias para o dimensionamento as tabelas de acordo com a.

C-3 da ABNT NBR 16612:2017. e Tab. 33 da ABNT NBR 5410:2004. Conforme as

tabelas a seguir:

Relagio dos condutores no trecho Inversores — Subestagio

MET. CAP.

CIRCUITO TIPO Is TIPO DE CONDUTOR INST.* . (l‘(.»il_’m,

CURKENTE
bll’l:)ul:(’ cotev 21304 6,0 mm? Cu-Sn, HEPI}:;/)EI;PE, UV, 120°,0,9/1,8 2 (801 * 1204
INVO1 CA3B0V 183,8 A | (3)#35,0 mm’ + (PL) #56,0 min” Cu, XLPL, 307, IkV | 61 (DY 2IL0A
INV@2 CA3R0V 1838 A 1 (3)#95.0 mm* + (PE) #50,0 mm’ Cu, XTI PE 90°, 1kV | 61 (D)** 2H0A
INVO03 CA380V 1838 A | (3)#95.0 mm? + (PE) #50,0 mm* Cu, XLPE, 90°, 1kV | 61 (D)** 211,0A
INV04 CA380V 183,8 A | (3) #95,0 mm? + (PE) #50,0 mm? Cu, XLPE, 90°, 1kV | 61 (D)** 211,0 A
INVO05 CA380V 1838 A | (3) #95,0 mm?* + (PE) #50,0 mm* Cu, XLPE, 90°, 1kV | 61 (D)** 211,0A
INVOs CA3ROY 1232 A | (3) #95,0 mm? + (PE} #50,0 mm? Cy, XLPE, 90°, 1LV 1 61 (D)** 21,0A
INVO7 CA380V 183.8 A | (3) #95,0 mm? + (PE) #50,0 mm? Cu, XLPE, 90°, IkV | 61 (D)** 211,0 A
INV0S CA380V 183,8 A | (3) #95,0 mm?* + (PE) #50,0 mm? Cu, XLPE, 90°, 1kV | 61 (D)** 21,0 A
INV09 CA3R0V 1838 A [ (3)#95,0 mm? + (PE) #50,0 mm?* Cu, XLPE_ 90°, 1kV | 61 (D)** 211.0A
INV10 CA380V 183,8 A | (3)#95,0 mm? + (PE) #50,0 mm? Cu, XLPE, 90°, 1kV | 61 (D)** 211,0A

7.2. Queda de tensao

Para o caleulo da queda de tensio nos circnitos internos
para os sistemas monofasicos:

Onde,

Sc = se¢do do condutor (mm);

p = coeficiente de condutibilidade do cobre;
L = distancia do circuito (m);

Ic = corrente do circuito (A);

AV% = queda de tensdo,

Vin = tensdo fase-neutro (V).

Vit = tensdo tase-tase (V).

lanna Kefly da Silva Cavalcante
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Queda de tensdo no trecho modulos-Inversores

STRING | NeMOD | Vméd(V) | I{A) | Vtot.(V) | DIST.(m) | 5% CABO mm? | TEMP.(°C) | AV (V) AV%
s01 17 43,50 13,68 739,5 40 42,0 Cu-Sn 6,0 90 8,12 0,18%
502 17 43,50 13,68 739,5 40 42,0 Cu-Sn 6,0 90 8,12 0,18%
s03 17 43,50 13,68 739,5 40 42,0 Cu-Sn 6,0 90 8,12 0,18%
S04 17 43,50 13,68 739,5 40 42,0 Cu-Sn 6,0 30 8,12 0,18%
S05 17 43,50 13,68 739,5 40 42,0 Cu-Sn 6,0 90 8,12 0,18%
S06 17 43,50 13,68 739,5 40 42,0 Cu-Sn 6,0 90 8,12 0,18%
07 17 43,50 13,68 739,5 40 42,0 Cu-Sn 6,0 90 8,12 0,18%
s08 17 43,50 13,68 739,5 40 42,0 Cu-Sn 6,0 90 8,12 0,18%
s09 17 43,50 13,68 739,5 40 42,0 Cu-Sn 6,0 90 8,12 0,18%
s10 17 43,50 13,68 739,5 40 42,0 Cu-Sn 6,0 90 8,12 0,18%
s11 17 43,50 13,68 739,5 40 42,0 Cu-Sn 6,0 90 8,12 0,18%
512 17 43,50 13,68 739,5 40 42,0 Cu-Sn 6,0 90 8,12 0,18%

Queda de tensdo no trecho Inversores-QGBT

NV. QUADRO | Pac(W) | Vac(V) | lac(A) D(':; 5% CABO mm?* | T.(°C) | AV(V) | AV%
INVO1 QGBT | 110.000 | 380 1838 50 52,5 Cu 95,0 90 7,35 0,02%
INVO2 QGBT | 110.000 | 380 183,8 50 52,5 Cu 95,0 90 7,35 0,02%
INVO3 QGBT | 110.000 | 380 183,8 50 52,5 Cu 95,0 90 7,35 0,02%
INVO4 QGBT | 110.000 | 380 183,8 50 52,5 Cu 95,0 90 7,35 0,02%
INVO5 QGBT | 110.000 | 380 183,8 50 52,5 Cu 95,0 90 7,35 0,02%
INV06 QGBT | 110.000 | 380 183,8 50 52,5 Cu 95,0 90 7,35 0,02%
INVO7 QGBT | 110.000 | 380 183,8 50 52,5 Cu 95,0 90 7,35 0,02%
INVOS QGBT | 110.000 | 380 183,8 50 52,5 Cu 95,0 90 7,35 0,02%
INV09 QGBT | 110.000 | 380 183,8 50 52,5 Cu 95,0 90 7,35 0,02%
INV10 QGBT | 110.000 | 380 183,8 50 52,5 Cu 95,0 90 7,35 0,02%

8. ATERRAMENTO

A usina dispoe de sistema de aterramento executado anteriormente, constituido por malha
composta por condutores de cobre nu enterrados, interligados em anel, distribuidas ao longo da
area da planta e na regido da subestagio elevadora.

Considerando tratar-se de continuidade de implantagdo, sera obrigatoriamente realizada:
e Inspe¢do visual da malha enterrada (quando acessivel);
e Verificagao das conexdes exotérmicas ou mecanicas;
* Ensaio de continuidade elétrica entre pontos estratégicos;

e Medigdo da resisténcia de aterramento pelo método de queda de potencial (método de 3
pontas).

lanna Kelly da Silva Cavalcante
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Caso sejam constatados valores acima dos limites recomendados ou descontinuidades na malha,
serdo executadas complementacdes com:
e Hastes adicionais;
e Amplia¢do da malha horizontal;
o Interligagdes suplementares.

Todas as estruturas metalicas da usina deverdo estar interligadas ao sistema de aterramento,
incluindo:

e Carcagas metalicas dos modulos (quando aplicavel);
o Estruturas de suporte de inversores;

e String boxes;

e Quadros de baixa tensao;

e Estrutura metalica da subestacdo;

A interligagdo sera realizada por meio de condutor de cobre nu ou cabo verde-amarelo com se¢ao
compativel com a corrente de falta prevista, conforme critérios das normas vigentes. O sistema
devera garantir equipotencializagdo completa, evitando diferengas de potencial perigosas entre
partes metalicas acessiveis.

8.1Valores de Resisténcia de Aterramento

Para fins de desempenho e seguranca, adota-se como referéncia o valor maximo recomendado
para a malha geral da usina: < 10 Q. Os valores deverdo ser comprovados por meio de laudo
técnico de medigdo, emitido apos a verificagdo e eventuais adequacdes do sistema existente.

8.2 Integracio com Sistema de Proteciio e DPS

O sistema de aterramento devera garantir adequado escoamento das correntes de surto
provenientes dos DPS instalados no lado CC e CA, bem como correntes de descarga atmosférica
indireta. A integrag@o entre malha de aterramento, DPS, inversores ¢ subestacdo devera ser
continua e equipotencializada, assegurando a correta atuacdo dos dispositivos de protecdo e a
integridade dos equipamentos.

9. ENTRADA DE ENERGIA

Toda a parte de entrada de energia e conversao CC-CA ainda devera ser excetuada. A conexdo da
usina fotovoltaica ao sistema elétrico da concessionaria sera realizada em Média Tensdao (MT),
em tensdo de 13,8kV, através de subestagao abrigada conforme os padrdes técnicos da ENEL-CE
¢ em conformidade com a Especificagdo Técnica— GRI-EDBR-CNC-GRI-0004/CNC-NDBR-
DBR-20-0942-EDBR.

8.1 Configuracio da Subestac¢io
A subestagdo sera do tipo abrigada em alvenaria, contendo compartimentos distintos para:
e Cubiculo de transformagao;

e Sistema de protegdo e seccionamento;

e Painel de baixa tensio; W
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e Sistema de medigdo conforme padrdo ENEL.

A subestagdo sera composta por trés transformadores trifisicos, com as seguintes poténcias
nominais:

e 01 transformador — 500 kVA
e 01 transformador — 500 kVA
e (I transformador — 150 kVA
Poténcia total instalada: 500 + 500 + 150 = 1.150kVA

8.2. Sistema de Protecio em Média Tensio
A entrada em MT contara com:
e Chave seccionadora sob carga;
e Disjuntor de média tensio;
e Relé de prote¢do multifungao com fungdes ANSI aplicaveis;
e Sistema de aterramento dedicado a subestacao;

As fungdes minimas de protegdo incluirdo, conforme GRI-EDBR-CNC-GRI-0004/CNC-NDBR-
DBR-20-0942-EDBR e PRODIST:

Sub e Sobretensio 27/59 /59N
Sub e Sobrefrequéncia 810/81U

Contra desequilibrio de corrente entre fases 46
Contra reversio e desequilibrio de tensido 47

Contra curto-circuito 50/50N

Seletiva contra curto-circuito 51/51N
Perda de rede (protecio anti-ilhamento) 78
Religamento 79
Verificacio de sincronismo 25
Espera de tempo de reconexio 62

Direcional contra curto-circuito 67/6TN
Direcional de poténcia 32
Auxiliar de bloqueio 86

A coordenagdo e seletividade serdo definidas por meio de estudo de prote¢do especifico. Os
demais detalhamentos da subestagdo estdo nas pranchas de projeto em anexo.
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10. COMISSIONAMENTO

O comissionamento da usina fotovoltaica sera realizado apds a conclusdo das etapas de
instalagdo civil, elétrica ¢ eletromecanica, compreendendo a verificagdo integral dos
sistemas em corrente continua (CC), corrente alternada (CA), média tensdo (MT), sistema
de aterramento e dispositivos de protegao.

O procedimento de comissionamento atendera aos requisitos estabelecidos na ABNT
NBR 16274 (Sistemas fotovoltaicos conectados a rede — Documentagdo, ensaios e
inspegdo), bem como as exigéncias do PRODIST — Modulo 3.

Serio realizados, no minimo, os seguintes ensaios e verificagdes:

e Inspe¢do visual completa do arranjo fotovoltaico;

o Verificagdo do torque mecanico das conexoes elétricas;

e Ensaios de continuidade elétrica e aterramento;

¢ Medigdo de resisténcia de isolamento dos circuitos CC;

o Verificagdo de polaridade das strings;

e Testes funcionais dos inversores;

¢ Testes de atuagdo das protegdes elétricas (ANSI);

e Verificagdo da parametrizagao de tensdo e frequéncia conforme concessionaria;
« Ensaios no sistema de média tensao e subestacdo abrigada;

e Medigdo final da resisténcia da malha de aterramento.

A energizacdo definitiva da usina somente ocorrerd apés validagdo técnica interna e
liberagdo formal da concessionaria.

10. SEGURANCA DO TRABALHO

Todos os servigos executados dentro do escopo desse projeto deverdo observar
rigorosamente os requisitos de seguranga do trabalho estabelecidos pela normativa
vigente, em especial a NR 10 — Seguranga em Instala¢des e Servigos em Eletricidade.

Com o objetivo de garantir a integridade fisica dos trabalhadores, a protecdo das
instalagdes ¢ a conformidade legal do empreendimento, todas as atividades deverdo ser
executadas por profissionais legalmente habilitados e qualificados, com treinamentos
especificos e certificacdes atualizadas. Durante o comissionamento e operac¢do inicial,
deverdo ser observadas as distancias de seguranga em média tensio, conforme ABNT
NBR 14039 e praticas da concessionaria.

Deverio ser adotadas as seguintes medidas preventivas:

o Elaboragdo de Analise Preliminar de Risco (APR);

o Utiliza¢do de Equipamentos de Protegdo Individual (EPI) e Coletiva (EPC);
e Procedimentos de bloqueio e etiquetagem (Lockout/Tagout);

o Sinalizagdo de areas energizadas;

¢ Controle de acesso a subestagdo e areas técnicas;

 Supervisdo técnica por responsavel habilitado. W
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