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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
b Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA C E N° CE20251680696

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

COMPLEMENTAR a
CE20251588722

1. Responsavel Técnico
IGNACIO COSTA FILHO
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0604150873
Registro: 141420 CE

Empresa contratada: ENAV PRESTAGA(J DE SERVIGOS DE ENGENHARIA LTDA Registro : 0000388350-CE
2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE GROAIRAS CPF/CNPJ: 07.598.709/0001-80
RUA Rua Vereador Marcolino Olavo Parente N°: 770
Complemento: Baimro: Centro
Cidade: GROAIRAS UF: CE CEP: 62190000
Contrato: 04.SEINFRA-PD/2025 Celebrado em: 07/02/2025
Valor: R$ 56.400,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agéo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

RUA RUA MACHADO ARAUJO N°; SEM
Complemento: Bairro: Centro
Cidade: GROAIRAS UF: CE CEP: 62190000
Data de Inicio: 10/07/2025 Previsdo de términa: 10/07/2025 Coordenadas Geograficas: -3.914656, -40.382429
Finalidade: Codigo: Ndo Especificado
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE GROAIRAS CPF/CNPJ: 07.598.709/0001-80
4. Atividade Técnica
14 - Elaboragéo Quantidade Unidade
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGCAO > #4214 - 1.050,00 m2
EM PEDRA PARA VIAS URBANAS
35 - Elaboragdo de orgamento > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE 1.050,00 m2

PAVIMENTAGAO > #4.2.1.4 - EM PEDRA PARA VIAS URBANAS

Apés a conclusado das alividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacdes

ELABOB.ACAO DE PROJETO E ORCAMENTO DA OBRA DE PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA DA RUA MACHADO ARAUJO (RUA DO
CEMITERIO) - GROAIRAS/CE

6. Declaragoes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assinaturas rom credenciais de login e senha
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima IGNACIO COSTA FILHO
RNP: 0604150873
de de Data: 11/07/2025 16:18:38
Local data

9. Informagodes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresenta¢io do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
10. Valor

Valor da ART: RS 103,03 Registrada em: 10/07/2025 Valor pago: R$ 103,03 Nosso Numero: 8218079921

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps:/icrea-ce silac.com bripublico/, com a chave: ZCY23
impresso em: 11/07/2025 as 16:18:38 por: . ip: 187.105.36.157

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br CREA_CE E T
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85)3453-5804 S e
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ESTADO DO CEARA Um novo tempo, uma nova histona!
PREFEITURA MUNICIPAL DE GROAIRAS

OBRA:  PAVIMENTAGAQ EM PEDRA TOSCA
LOCAL:  RUAMACHADO ARAUJO (RUA DO CEMITERIO)

ENGENHEIRO RESPONSAVEL: IGNACIO COSTA FILHO RNP 080415067-3
N’ ART DE ORGAMENTO: 0
TABELA  SEINFRAZB1
[TEM  FONTE  CODIGO DESCRIGAO DO SERVIGO UN. QUANT.
1 ADMINISTRACAO DA OBRA
11 SENFRA ADMINISTRAGAOD DA OBRA % 10000
2 SERVIGOS PRELIMINARES
21  SEINFRA  C1937  PLACAS PADRAO DE OBRA M2 6,00
22  SEINFRA  C2872  LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA 5000 M2) HA o
23  SENFRA  C333  REGULARIZAGAD DO SUB-LEMO M2 106000
2 PAVIMENTAGAO DO SISTEMA VIARIO
PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA S/ REJUNTAMENTO
S ialla (AGREGADO ADQUIRIDO) " 10000
32  SENFRA  CO35  BANQUETA/MEIO FIO DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL M 42000
4 SERVICOS DIVERSOS
41  SENFRA (3447  LIMPEZADE PISO EM AREA URBANIZADA Mz 1050,00
VALOR GLOBAL

Assnado de forma
IGNACIO COSTA Ao e s sho

FILHO:77700163 fLao770015330!
391 DOados: 250711
TE24M - B0

Ignacio Costa Filho
Eng. Civil
Rnp: 0604150873

Valor

077

18341

51271

290

483

2888

DATA: 10/07/2025
BDE: 26,85%
Valor Valor
Unit c/bdi TOTAL
263500
%63 263500
5.331,50
73265 13959
650,37 7154
368 385400
79.760,10
8131 84.375,50
%63 15,384 60
1.837,50
175 183750
89.564,10
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ESTADO Do CEARA Um novo tempo, uma nova histana!l
PREFEITURA MUNICIPAL DE GROAIRAS

OBRA:  PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA
LOCAL:  RUA MACHADO ARAUJO (RUA DO CEMITERIO)

MEMORIA DE CALCULO
SERVICOS PRELIMINARES
PLACAS PADRAQ DE OBRA
» Compr. x Largura x Qjant =  Area o8BS
2,00 x 300 x 100 = 600 m’
Total 6,00 mt

LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2)
» Estaca + n a [Estaca + n
000 + 000 a 1000 + 1000

Extensdo x Largura = Area
210,00 x 500 = 1.050,00 m* RUA DO CEMITERIO
Total = 0,11 Hac

REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO
P Estaca + n a  Estaca +
0,00 + 0,00 a 10,00 + 10,00

Extensdo x Largura = Area
210,00 x 500 = 1.050,00 m?
Total = 105000 m*

a3
"

PAVIMENTAGAO DO SISTEMA VIARIO
PAVIMENTAGAQ EM PEDRA TOSCA S/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO)
» Estaca + n a [Estaca + n = Extensio x Largura = Area
000 + 000 a 1000 + 1000 = 210,00 x 500 = 1.050.00 m?
Total = 1.050,00 m’
BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL
» Estaca + n a Estaca + n = Extensio x Lados =  Comprimento

+

0,00 + 0.00 a 10.00 10,00 210,00 x 200 = 42000 m

Total = 420,00 m

SERVICOS DIVERSOS
LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA
» Estaca + n a Estaca + n = Extensdo x Llargura = Area
0,00 - 0.00 a 1000 + 1000 = 210,00 x 500 = 1.050,00 m’
Total =  1.050,00 m’
i forma
IGNACIO COSTA P":m“fb cmfw
FILHO:7770016 FuHo77700163391
3391 M&ZWS’.DI.'I'I
16:24:15 -03'00°
Ignacio Costa Filho
Eng. Civil

Rnp: 0604150873
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ESTADO DOCEARA L 5oy VO TeMpo, uma nova histona!l
PREFEITURA MUNICIPAL DE GROAIRAS

OBRA:  PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA
LOCAL:  RUA MACHADO ARAUJO (RUA DO CEMITERIO)

ENGENHEIRO RESPONSAVEL:  IGNACIO COSTA FILHO RNP 060415087-3 DATA: 10/07/2025
N’ ART DE ORGAMENTO: ]
TABELA  SEINFRAZB1 BDK: 26,85%
ORGAMENTO
ADMINISTRAGCAO DA OBRA
Valor Valor Valor
ITEM  FONTE  CODIGO DESCRIGAO DO SERVIGO UN. QUANT. Unitario Unit c/bdi TOTAL
1 ADMINISTRAGAO DA OBRA 248,20
11 SEINFRA 18584  ENGENHEIRO JUNIOR HMES 0010 1999974 200,00
11 SEINFRA 18501  ENCARREGADO DE TURMA/FEITOR HXMES 11733 5848 14 14620
VALOR GLOBAL 346,20
VALOR PARA 6 MESES 2.077,20
FRAGAO DE 100% 20,77
IGNACIO Assinado de forma
COSTA el
FILHO:7770016 FLHo77oniessn
3391 16:2426 0300
Ignécio Costa Filho
Eng. Civil

Rnp: 0604150873
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3 Tempa, uma nova historia!

ESTADO DO CEARA )
PREFEITURA MUNICIPAL DE GROAIRAS

OBRA:  PAVIMENTAGAD EMPEDRA TOSCA
LOCAL:  RUA MACHADO ARALUO (RUA DO CEMITERIO)

CRONOGRAMA FISICO FIMANCEIRD
 0AS T "6 DAS | 0 DoAS
e DESCRI:AO DO 0
R0 S % | waor | % | wvaor | x| waom TOTAL
1 ADMNISTRAGAC DA DBRA 35.00% I T s 25 21635,00
7 SERVICOS PRELIMINARES 26.00% 188803 30.00% 159945  3560% 1866.03 533150
3 PAVIMENTAGAO DO SISTEMA VIARIO 35.00% 2091604 2500% 7B W% 229703 70.780,10
4 SERVIGOS DIVERSOS 3500% 31 3000% LTI T 843,13 189750
TOTAL PARCIAL 0% | HGM] e I
TOTAL GERAL oo | msgu] e | ermier| memn ] mseen I
IGNACIO COSTA Aatesh de s aspt
FILHO:77700163 mworrmoisuy
391 m:ma 11 6241
Ignacio Costa Filho
Eng. Civil
RNP 0604150873
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE GROAIRAS

OBRA PAVIMENTAGCAQ EM PEDRA TOSCA
LOCAL RUA MACHADO ARAUJO (RUA DO CEMITERIO)

COMPOSICAO DE BDI
coD DESCRIGAQ %
Despesas Indiretas
AC |Administracéo central 3,80
DF |Despesas financeiras 1,02
R Riscos 0,50
Beneficio
S + G |Garantia/seguros 0,32
L Lucro 7,72
| Impostos 10,25
PIS 0,65
COFINS 3,00
ISS 3,00
CPRB ( 2%, Apenas quando tiver desoneracgdo INSS) 3,60
TOTAL DOS IMPOSTOS 10,25
| BDI = |  26,85%]
(1+ AC+S+R+G)1+DF)(1+1L)
BDI = ; el |
(1—1)
IGNACIO COSTA Assinadodeforma diga!
FILHO:77700163 Fso:7770016339)
Dados: 2025.07.11
391 16:24:52 -0300°

Ignacio Costa Filho
Eng. Civil
Rnp: 0604150873
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PREFEITURA MUNICIPAL DE vivvrunmu
OBRA: PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA

A RAS

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA (COM DESONERAGAO)

CODIGO DESCRIGAO | HOI:LSTA 1 MENS;:LISTA
GRUPO A
A1 INSS 0,00 0,00
A2 SESI 1,50 1,50
A3 SENAI 1,00 1,00
A4 INCRA 0,20 0,20
A5 SEBRAE 0,60 0,60
AB Salario Educacio 250 2,50
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00
A9 SECONCI 0,00 0,00
A Total dos Encargos Sociais Basicos 16,80 16,80
GRUPO B
B1 Repouso Semanal Remunerado 17,85 0,00
B2 Feriados 3,71 0,00
B3 Auxilio-Enfermidade 0,87 0,66
B4 13° Salario 11,03 8,33
B5 Licenca Patemnidade 0,07 0,05
B6 Faltas Justificadas 0,74 0,56
B7 Dias de Chuva 1,59 0,00
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,11 0,08
B9 Férias Gozadas 12,35 9,33
B10 Salario Maternidade 0,04 0,03
B Total dos Encargos Sociais que recebem incidéncias de A 48,36 19,04
GRUPO C
C1 Aviso Prévio Indenizado 552 417
C2 Aviso Prévio Trabalhado 0,13 0,10
C3 Feérias Indenizadas 1,72 1,30
C4 Deposito Rescisdo sem Justa Causa 2,87 217
C5 Indenizacgdo Adicional 0,46 0,35
C Total dos Encargos Sociais que ndo recebem incidéncias de A 10,70 8,09
GRUPO D
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 8,12 3,20
D2 Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio Trabalhado e Reincidéncia 0,46 0,35
D Total de Reincidéncias de um grupo sobre o outro 8,58 3,55
TOTAL(A+B+C +D +E) 84,44 47,48

IGNACIO COSTA
FILHO:777001633
91 puy
Ignacio Costa Filho
Eng. Civil
Rnp: 0604150873
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Um novo tempo, uma nova historia!

SERVICOS PRELIMINARES

NORMAS GERAIS

Correr&o por conta exclusiva da empreiteira a execugao e todas as despesas com as instalacdes provisorias
das obras, tais como:

-Placas da obra;

-Abertura e conservagao de caminhos e acessos;

-Méquinas, equipamentos e ferramentas necessarias a execugdo dos servigos;
-Locagdo da obra;

Correrdo igualmente por conta da empreiteira outras despesas de carater geral ou legal que incidam
diretamente sobre o custo das obras e servigos, tais como:- Despesas administrativas da obra;

-Consumos mensais de agua, energia elétrica e telefone;

-Transportes externos e internos;

-Extintores de incéndio e seguros;

-Despesas diversas tais como materiais de escritdrio e de limpeza da obra;

-Ensaios ou testes exigidos pelas normas técnicas brasileiras.Todas as instalacdes que compdem o canteiro
de obras deverdo ser mantidas em permanente estado de limpeza, higiene e conservacgao.

LOCACAOQ DA OBRA

A locagdo sera de responsabilidade do construtor. Devera ser global, com auxilio topografico. Havendo
discrepancias entre as condigcBes locais e os elementos do projeto, a ocorréncia devera ser objeto de
comunicagdo por escrito a fiscalizagdo, a quem competird deliberar a respeito. Apds proceder a locagéo
planialtimétrica da obra, marcacdo dos diferentes alinnamentos e pontos de nivel, o construtor fara a
competente comunicagio a fiscalizagdo, a qual procedera as verificagdes e afericbes que julgar oportunas.
A ocorréncia de erro na locagdo da obra implicara para o construtor na obrigacéo de proceder, com dnus
exclusivo para si, as demolicdes, modificagGes e/ou reposi¢cdes que se tornarem necessarias, a juizo da
fiscalizagdo sem que isso implique em alteragdo no prazo da obra. Apds atendidas pelo construtor as
exigéncias formuladas, a fiscalizag&o daré por aprovada a locacéo.

O construtor mantera em perfeitas condicdes toda e qualquer referéncia de nivel e de alinhamento, o que
permitira reconstituir ou aferir a locagéo a qualquer tempo.

MOVIMENTO DE TERRAS
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CONDICOES GERAIS

O movimento de terras obedecera rigorosamente as cotas e perfis previstos no projeto, cuidando-se para
que ndo haja vegetacado de qualquer espécie nas superficies a receber aterro.

O construtor providenciara a drenagem, desvio ou canalizacdo das aguas pluviais, evitando que estas
venham a prejudicar o andamento das obras.

REGULARIZACAO DO SUBLEITO

Apos o recebimento da Nota de Servico, o executante dard inicio as operacbes de Regularizagdo e
Compactagéo do Sub Leito (Caixa da Via), que compreende a operagdo de remogdo mecanica de camada
de solo ou material organico, na profundidade de até 0,20m, bem como de quaisquer outros objetos e
materiais indesejaveis que ainda sub-existam a limpeza.

Os materiais escavados serdo transportados para aterros ou bota-foras.

Deverdo ser preservados os elementos de composicdo paisagistica, caso existam, devidamente
assinalados no Projeto, bem como pela Fiscalizagéo.

As arvores e arbustos que ndo interferirem na utilizagdo da via a ser pavimentada, devem ser deixadas
intactas no local, especialmente nas regides onde as arvores forem escassas.

Serdo empregados tratores equipados com laminas. A operacéo incluird complementarmente a utilizagao de
trator e motoniveladora, para escarificagdo e regularizacdo da via, assim como rolos auto-propelido para
compactagéo.

COLCHAO DE AREIA

O colch@o para a pavimentagdo tera altura de 20cm, sendo espalhado manualmente e energicamente
apiloado, o material sera do tipo areia grossa de boa qualidade, sendo o0 mesmo isento de qualquer matéria
inorganica.

A areia para o colchdo de onde os blocos de pedras serdo apoiados podera ser de rio ou de campo. Ela
devera ser constituida de particulas limpas, duras e duraveis, apresentar indice de Plasticidade nulo e ter a
seguinte granulometria.

Peneira % Passando
N° 4 (4,8 mm) 100
N° 80 (0,16 mm) 20-30
N° 200 (0,074 mm) 4-15

Essa areia podera ser empregada também no preenchimento das juntas entre os blocos de pedra.
A areia satisfazendo as especificagdes, devera ser transportada em caminhdes basculantes, enleiradas na
pista e espalhadas regularmente na area contida pelas guias, devendo a camada de areia ficar com

espessura em tomo de 20 cm.
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PREFEITURA DE&
J

PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA S/IREJUNTAMENTO

Sera executado o pavimento em pedra tosca com rocha do tipo granitica com tamanho médio de 10cm a
15cm, assentadas sobre o colch&o de areia grossa sem rejuntamento.

Os blocos de pedra poder8o ser transportados em caminhdes basculantes ou de carroceria. Sua
distribuicdo sera feita ao longo do intervalo a ser calgamentado, de preferéncia ao lado da pista. Caso
tenha-se que distribui-los dentro da pista, faz-se fileiras longitudinais (paralelas ao eixo), interrompidas a
cada 2,50 m para permitir a implantac&o das linhas de referéncia para o assentamento dos blocos de pedra.
Os blocos de pedra serdo assentes sobre o colchdo de areia em linhas perpendiculares ao eixo da pista,
obedecendo as cotas e abaulamento do projeto. Em tangente o abaulamento sera feito por duas rampas,
opostas a partir do eixo, com declividade variando entre 3% e 4%, salvo outra indicagao do projeto.

As juntas de cada fiada de pedra deverdo ser altemadas com relag&o as duas fiadas vizinhas de tal modo
que cada junta fiqgue em frente ao bloco de pedra, no seu terco médio.

A colocagao dos blocos de pedras devera ser feita da seguinte forma:

= |nicialmente assentam-se cinco linhas de pedras mestras, paralelas a eixo da pista, nos seguintes
locais: eixo da pista, bordo esquerdo, bordo direito, meio da faixa de trafego esquerda, meio da
faixa de trafego direita. Em cada linha as pedras mestras serdo espacadas de 2,50 m uma das
outras. A distancia entre dois alinhamentos de pedras mestras n@o deve ser superior a 2,50 m. A
cada de cada pedra mestra antes da compressao, devera ficar 1 cm acima da cota de projeto.

= No assentamento das demais pedras, sempre em fileiras perpendiculares ao eixo, deve-se proceder
da seguinte maneira: o operario escolhe a face de rolamento e, com o martelo, fixa a pedra no
colchdo de areia, com essa face para cima. Apds o assentamento da primeira pedra, assenta-se
igualmente a segunda, escolhendo-se convenientemente a face de rolamento e a face que vai
encostar na pedra ja assentada. As pedras devem se tocar ligeiramente, formando-se as juntas
pelas irregularidades das suas faces, ndo podendo essas juntas serem alinhadas nem exceder a
1,5cm..

=  As demais pedras serdo assentes com os mesmos cuidados.

= Como as pedras sdo irregulares, a boa qualidade do assentamento depende muito da habilidade
do calceteiro. Mesmo com os cuidados necessarios, sempre aparecerdo juntais mais alargadas,
devendo nestes casos ser preenchida (acunhadas) com pedras menores.

= |gualmente as pedras mestras, as demais pedras antes da compressao ficardo 1 cm acima das
cotas de projeto.

Apos a execucgda da pavimentacgao sera feita a compactagéo, seguindo as seguintes recomendagbes:

= Antes da compressdo, joga-se areia sobre o calgcamento, na quantidade suficiente para preencher

as juntas e formar uma camada sobre o calgcamento de aproximadamente 2 cm. Para ajudar no

preenchimento das juntas deve-se utilizar vassouras no espalhamento da areia de compressao.
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PREFEITURA DE E
J

= As pedras sobre a camada de areia devem ser batidas inicialmente com compactador manual tipo
placa vibratéria ou com soquete manual tipo mago. A compresséo deve iniciar pelo ponto de menor
cota para o de maior cota na segdo transversal.

BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO MOLDADO IN LOO (VARx0,34x0,10m

O meio-fio sera pré-moldado de concreto, nas dimensbes de 0,10x0,34xVAR, assentados em perfeito
alinhamento e rejuntados com argamassa de cimento e areia na proporg¢éo de 1:4.

A vala para assentamento do meio-fio devera obedecer ao alinhamento, perfil e dimensdes estabelecidos
no projeto. O fundo da vala devera ser apiloado e regularizado, deixando-o na cota desejada.

O meio-fio serd assente na vala, com a face que ndo apresente falhas para cima, obedecendo ao
alinhamento e as cotas do projeto. O material escavado da vala devera ser reposto e apiloado ao lado do
meio-fio, apds o assentamento do mesmo.

LIMPEZA DA AREA URBANIZADA
A obra sera entregue completamente limpa e propria para o uso a qual foi destinada.

Assinado de fi
IGNACIO COSTA Assado deforma gt

FILHO:7770016 FiLHO77700163391
3391 e
Ignécio Costa Filho
Engenheiro Civil
RNP; 060415087-3
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