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1. APRESENTAGAO

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo apresentar as diretrizes,
critérios técnicos, caracteristicas construtivas e solugbes de engenharia adotadas
para o Projeto Executivo da Subestacao Aérea/Abrigada de 13,8 kV, destinada
ao atendimento elétrico do empreendimento, conforme normas vigentes e exigéncias
da concessionaria local.

A subestacdo sera equipada com transformador de 1.500 kVA, com
demanda instalada de 1.087,40 kVA, equivalente a 72,5% da capacidade nominal,
assegurando operagao segura, confiavel e com margem operacional adequada.

Todos os servigos e instalagdes seguirdo rigorosamente as Normas Técnicas

da ABNT, recomendacgdes de seguranca da NR-10 e requisitos da concessionaria de

energia.
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2. INTRODUGAO

O memorial descritivo, como parte integrante dos Projetos Executivos da
Construcdo da Policlinica de Manaus/AM, tem a finalidade de informar as
caracteristicas técnicas do sistema elétrico projetado, os critérios adotados, bem
como os materiais e componentes envolvidos na implantacdo da subestacao de
média tensao.

Este documento apresenta e define de forma completa o projeto executivo
da Subestacao Elétrica em 13,8 kV da Policlinica de Manaus, descrevendo em
detalhe suas especificidades técnicas, premissas de calculo e elementos que
compdem o sistema de transformacéao, protecao e distribuicio.

O memorial também inclui referéncia as legislagdes, normas técnicas,
decretos, regulamentos e cddigos aplicaveis as instalagdes elétricas de média e
baixa tensao, observando os critérios estabelecidos pelos 6rgédos publicos e pela
concessionaria de energia.

O presente Memorial tem como finalidade orientar a execucao, fiscalizacao,

operagao e manutencgao do sistema elétrico da Policlinica de Manaus.
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3. DADOS DO EMPREENDIMENTO
3.1.IDENTIFICAGAO

e Empreendimento/Interessado: Constru¢ao da Policlinica de Manaus
e Enderegco: Rua Meca, 173-7, Nova Cidade - Manaus - Am CEP:
69.095-632

3.2.DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO

> UGPE/AM

e Nome / Razao Social: Unidade Gestora de Projetos Especiais

e CNPJ: 07.602.404/0001-02

e Responsavel Técnico: Arq. Reny Moita Porto — CAU: A163950-1BR
e Responsavel Técnico: Arq. Viviane Kelli Machado — CAU: A38938-2

e Responsavel Técnico: Arq. Daniela Menezes Emiliano — CAU: A253522-0

> PROJETISTA OBJETIVA
e Nome / Razao Social: Objetiva Projetos e Servigos Ltda.
e CNPJ: 19.231.266/0001-73

e Responsavel Técnico: Barbara Moreira Ribeiro — CREA: 6978/AM
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3.3.CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

Trata-se da implantacdo da Policlinica de Manaus, unidade de saude
destinada ao atendimento ambulatorial especializado, contemplando consultérios
médicos, salas de exames, sala de vacinagdo, farmacia, areas administrativas e
apoio técnico.

A unidade foi concebida para oferecer atendimento continuo a populagao,
garantindo infraestrutura adequada para equipamentos médicos, climatizagao
hospitalar e sistemas de apoio.

O empreendimento localiza-se na Rua Santos Dumont, S/N, municipio de
Manaus/AM.

— ¥

HBuann

L3

Figura 1 — Planta de Localizagdo do Empreendimento. Fonte: Projeto de Localizagao, 2025.

3.3.1. AREAS DO EMPREENDIMENTO

Area do Terreno da Administragao: 23.184,75m?
Total da Area Pavimentada: 3.287,00m?
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Total Area Construida da Edificagdo: 3.976,91m?

Total Area de Cobertura: 10.113,05m?

Tabela 1 — Areas do empreendimento. Fonte: Projeto de Implantagéo, 2025.
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4. CRITERIOS PROJETUAIS

4.1.CONSIDERAGOES INICIAIS

O presente memorial descritivo tem por objetivo apresentar os critérios
técnicos e as diretrizes adotadas no sistema de drenagem pluvial referente a
construcao da Policlinica de Manaus.

A instalagdo da subestagao segue rigorosamente:

e ABNT NBR 14039 - Instalagbes Elétricas de Média Tensao.
e ABNT NBR 5410 — Instalagdes Elétricas de Baixa Tenséao.

e NR-10 — Seguranca em Instalagées Elétricas.

e NBR 15751 — Aterramento.

¢ Normas e manuais da concessionaria.

5. DESCRIGAO DO SISTEMA ELETRICO

O sistema elétrico projetado para a subestacao de 13,8 kV foi concebido com
02 (dois) transformadores, sendo:
¢01 (um) transformador de 1.000 kVA, destinado as cargas gerais da
edificagao;
01 (um) transformador de 500 kVA, dedicado exclusivamente as cargas
criticas da Unidade de Terapia Intensiva (UTI).
A poténcia total instalada da subestacdo é de 1.500 kVA, atendendo a
demanda estimada de 1.087,40 kVA, equivalente a aproximadamente 72,5% da
capacidade total instalada, assegurando margem operacional adequada e

possibilidade de expanséo futura.

5.1.ALIMENTACAO EM MEDIA TENSAO (MT) — 13,8 kV

A subestacdo recebe energia da rede de distribuicdo da concessionaria por

meio de um ramal de média tensio. Subterraneo.

5.2.ESTRUTURA DE ENTRADA DE MT

A estrutura é composta por:
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e Poste padrao da concessionaria;
e Chave fusivel/seccionadora tipo cut-out (prote¢ao primaria do transformador);
e Para-raios poliméricos classe 15 kV (protegéo contra surtos atmosféricos);
e Conectores e ferragens galvanizadas.
Funcgao: Garantir protecao primaria e permitir manobras de desligamento da

subestagao durante manutengao ou falhas.

5.3.PAINEL / CELULA DE MEDIA TENSAO
Apods o ponto de entrega, o circuito entra no Painel de Média Tensao.
O painel integra:
e Célula de Entrada com Chave Seccionadora: permite isolar o sistema
interno sem afetar a rede externa.
e Célula de Protecao: equipada com disjuntor de MT (a vacuo ou SF6) e relé
digital multifungao (ANSI 50/51, 50N/51N, 27, 59, 81).
e TCs (Transformadores de Corrente) e TPs (Transformadores de
Potencial) para medigcao e protecgéao.
e Célula de Transformacao: efetua a conexado segura com o transformador.
Funcao geral: proteger, monitorar e permitir manobras no circuito de média

tensao.

5.4. TRANSFORMADOR
Caracteristicas principais:

Transformador 01 — Cargas Gerais

e Poténcia: 1.000 kVA

e Tensao primaria: 13,8 kV

e Tensdo secundaria: 220/127 V

e Conexao: Dyn5 ou Dyn11
Transformador 02 — UTI

e Poténcia: 500 kVA

e Tensao primaria: 13,8 kV

e Tenséo secundaria: 220/127 V

e Conexao: Dyn5 ou Dyn11

e Destinagao: Alimentagao exclusiva das cargas criticas da UTI
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6. SISTEMA DE BAIXA TENSAO (BT) E QGBT
O lado secundario do transformador alimenta o QGBT — Quadro Geral de Baixa

Tensao, por meio de cabos dimensionados para suportar correntes acima de 3.600
A
6.1.QGBT - COMPONENTES PRINCIPAIS:
e Barramentos de cobre dimensionados para até 4.000 A;
e Disjuntor geral tripolar de alta capacidade de interrupcao (36 kA / 50 KA,
conforme curto-circuito calculado);
e Disjuntores de saida separados por setores;
e Relé de protegao termomagnética e/ou eletrbnica;
e Medidores de grandezas elétricas (V, A, FP, THD, kWh, kVARh);
e Banco de capacitores (opcional) para corregao de fator de poténcia;
e Sistema de ventilagdo forcada, quando necessario.
Funcao:
Distribuir energia para toda a instalagdo, garantindo protegao, seccionamento e

flexibilidade operacional.

7. CABOS E CONDUTORES

7.1.MEDIA TENSAO (MT)
e Cabos isolados em XLPE 15 kV, secdo calculada para suportar 62,8 A do
lado primario.
7.2.BAIXA TENSAO (BT)
e Condutores em cobre 0,6/1 kV;
e Secobes dimensionadas conforme temperatura ambiente, queda de tenséo e
corrente maxima da carga.
7.3.IDENTIFICACAO DE CORES
e Fase R: Vermelho
e Fase S: Branco
e Fase T: Preto
e Neutro: Azul

e Terra: Verde/Amarelo

ugpe.arn.gov br protocolo@E@uape. arm.go. br Unidade .
instagram: @ugpe.am Fone {92y 3131-3801 Gestora de SEDURB
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8. SISTEMA DE ATERRAMENTO E SPDA
O sistema segue ABNT NBR 15751.

8.1.COMPOSIGAO:

¢ Malha de aterramento em cabos 50 mm? nu de cobre;

e Hastes copperweld 5/8" x 2,4 m;

e Interligacédo com:
o Neutro do transformador
o Carcagas metalicas
o Painéis
o Sistema de protecao contra descargas atmosféricas (SPDA)

Requisito:

e Resisténcia £ 10 ohms

9. SISTEMA DE PROTEGAO
9.1.PROTEGOES DE MEDIA TENSAO:

o Relé digital (ANSI):
o 50/51 — Sobrecorrente instantanea e temporizada
o 50N/51N — Sobrecorrente de neutro
o 27 — Subtenséo
o 59 — Sobretensao
o 81 —Frequéncia
o 49 — Temperatura

9.2.Protec¢oes no lado BT:
e Disjuntor geral com curva adequada
e Disjuntores setoriais com seletividade

e Relé de sobrecarga do transformador

10.DIAGRAMA FUNCIONAL DO SISTEMA (DESCRIGAO TEXTUAL)

A concessionaria fornece energia em 13,8 kV ao poste de entrada.
A energia passa pela chave fusivel e pelos para-raios.
A corrente segue para o Painel de Média Tensao.

O relé de protegdo monitora e aciona o disjuntor em caso de falhas.

o & 0N~

A energia € conduzida ao Transformador de 1.500 kVA.
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6. O transformador abaixa para 220/127 V.
7. O secundario alimenta o QGBT, que distribui as cargas da edificag&o.

8. A malha de aterramento garante segurancga e dissipacao de falhas.

11. CRITERIO DE CALCULO

O dimensionamento da subestacao elétrica foi realizado com base em critérios
normativos, requisitos da concessionaria e metodologias reconhecidas para
sistemas de média e baixa tensdo. A seguir, sdo apresentados os métodos,
parametros e férmulas aplicados para definicdo dos equipamentos, condutores e

dispositivos de protecao.
11.1. CALCULO DA DEMANDA DE POTENCIA
A poténcia instalada total € dada por:
S =1.087,40 kVA

A utilizagdo do transformador foi calculada como:

1.087,40
1500

% Uso = X100 = 72,5%

O valor atende aos critérios de carregamento recomendados por normas e

fabricantes (max. 80% para operagao continua segura).

11.2. CORRENTE NOMINAL DO TRANSFORMADOR - LADO MT

Corrente nominal — Transformador 1.000 KVA

I 1.000.000
ME™ 9 732 % 13.800
|_MT = 41,8 A
7 1.000.000
)1 e er———
1,732 x 220
|_BT = 2.626 A
Corrente nominal — Transformador 500 KVA
ugpe.am.gov . br protocolo@E@uape. arm.go. br Unidade
e LEORATE ese  SEOURR
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;o 500.000
ME = 17732 % 13.800
|_MT = 20,9 A
;. _ _500.000
BI ™ 1732 x 220
| BT = 1312 A

Correntes nominais

11.3. CORRENTE NO LADO MT (13,8 KV) — CORRENTE NOMINAL DO
TRANSFORMADOR

Foérmula:

M \/§.VMT

Corrente MT (1.000 kVA): = 41,8 A
Corrente MT (500 kVA): = 20,9 A

11.4. CORRENTE NO LADO BT (FULL-LOAD) — TENSAO 220 V (LINHA)

Férmula:

Corrente BT (1.000 kVA): = 2.626 A
Corrente BT (500 kVA): = 1.313 A

11.5. CORRENTE DE DEMANDA (CORRENTE A SER CONSIDERADA PARA

DISJUNTORES / CABOS)
[ = Sa__ _ 1.087.400 ~2854 A
d= By, 381,04
Resultado: |_d = 2.854 A
ugpe A gov br protocolog@ugpe. ar.go. br Unidade SEDURB I
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12.CRITERIO DE PROJETO PARA PROTEQC)ES E CONDUTORES
12.1. FATOR DE SEGURANCA / CORRECAO

Adota-se fator de servigco para condutores e dispositivos:
e Fator de palco: 1,25
e Logo, corrente a atender pelo condutor/disjuntor:

I =1,25-1,=1,25%x4868~3.567,5 A
proj d

Resultado: I_proj = 3.567,5 A

12.2. SELEGAO DO DISJUNTOR GERAL BT

Critérios minimos:
1. Corrente nominal do disjuntor Inz Id(recomendado > Ipmjpara operacao
continua).
2. Capacidade de interrupgéo (lcu) = corrente de curto-circuito disponivel no

secundario (lcc calculada adiante).
3. Curva e ajuste devem garantir seletividade com prote¢cées a montante/aval.

Disjuntor com In = 4.000 A

12.3. CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO NO SECUNDARIO (ESTIMADA)

Usando impedancia percentual do transformador Z% = 5%

Trafo 1.000 kVA:

lcc = 52,5 kA

Trafo 500 kVA:
lcc = 26,3 kA

disjuntor com lcu comercial = 65 kA

13.DIMENSIONAMENTO DAS SECOES (CRITERIO TECNICO)
13.1. CRITERIO PARA BARRAMENTOS / QGBT

e Barramento principal com capacidade continua = |_proj.
e Barramento: 4.000 A com reserva térmica

13.2. CRITERIO PARA CONDUTOR DO PRIMARIO MT
ugpe A gov br protocolog@ugpe. ar.go. br Unidade SEDURB I
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Para 1.000 kVA:

I MT =418 A
Cabo MT > 1,25 x 41,8 =52 A
— XLPE 15 kV - 35 mm?

Para 500 kVA:

I MT=20,9 A
— XLPE 15 kV - 25 mm?

13.3. CRITERIO PARA CONDUTORES DO SECUNDARIO (RAMAL
TRANSFORMADOR — QGBT)

e Corrente de projeto a ser conduzida: |_proj = 4.000 A.
e Barramento de cobre cabos paralelos por fase (coletora/ducto).
e Se optar por cabos paralelos, calcular numero de condutores por fase:

I i " . 0
o N = -—"9——(arredondar para inteiro superior)

ampacidade_lcabo

14.QUEDA DE TENSAO (VERIFICAGAO)
Critério adotado (NBR 5410):
e Queda maxima recomendada: < 4% alimentadores principais (transformador

— quadro geral).
Formula simplificada (trifasica):

AV =~/3-1-(Rcosp + Xsing)-L

15.PROTECOES E COORDENAGCAO
e Relé de protecdo multifuncéo
MT: 50/51 (fase),
50N/51N (neutro)

e Disjuntor BT com curva e ajuste coordenados com fusiveis/relés dos
alimentadores setoriais.

¢ Considerar limitador de corrente ou reatancias se a corrente de falta exceder
a capacidade de ruptura disponivel comercial.

16.ATERRAMENTO
e Objetivo: garantir retorno de correntes de falta e minimizar tensdes de
passo/toque.
e Resisténcia maxima: R<10 Q.
e Projeto de malha deve considerar resistividade do solo; fornecer p (rho) para
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calculo detalhado.

17.RESUMO DE RESULTADOS (VALORES PARA INSERIR NO MEMORIAL)
e Poténcia nominal: 1.500 kVA

Transformadores: 1.000 kVA + 500 kVA (UTI dedicada)

Demanda: 1.087,40 kVA

Utilizacao: 72,5%

Tensao secundaria adotada: 220/127 V

e Corrente MT (1.000 kVA): = 41,8 A
Corrente MT (500 kVA): = 20,9 A
Corrente BT (1.000 kVA): = 2.626 A
Corrente BT (500 kVA): = 1.313 A
Corrente de demanda total: = 2.854 A
Corrente de projeto: ~ 3.568 A

e Disjuntor geral BT: = 4.000 A
Barramentos: > 4.000 A

Equipamentos:
o Disjuntor geral BT: In = 4.000 A, Icu = 85 kA (ajustar conforme estudo
de curto-circuito detalhado).
o Barramentos/QGBT: projetados para 2 4.000 A (calculo térmico e
espacador isolante conforme IEC).
o Condutores secundario: barramento cobre
o Condutores MT: cabo XLPE 15 kV com capacidade = 78,5 A

18.DESENHO TECNICO DE AGRUPAMENTO DO TRAFO/GERADOR

Transformador: 1x1.000 KVA
1x500 KVA
Total: 1.5000 KVA

il Hfm

I
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Figura 3 — Perspectiva. Fonte: Perspectiva, 2025.

Figura 5 — Perspectiva Protecéo.
Fonte: Perspectiva, 2025.

Figura 4 — Perspectiva Mufla de entrada.

Fonte: Perspectiva, 2025.
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Figura 6 — Perspectiva 1.000kVA.
Fonte: Perspectiva, 2025.

AMAZONAS

GOVERNO DO ESTADO

19.LEVANTAMENTO DE CARGA ELETRICA (WATTS)

Figura 7 — Perspectiva mufla de saida.
Fonte: Perspectiva, 2025.

QUADRO 1:
Quadro de Demanda (QDGERADOR1) - CALCADA
. Poténcia instalada |Fator de demanda |Demanda
Tipo de carga (KVA) (%) (kVA)
Chuveiros, ferros eletricos, aquecedores de agua (Ndo residencial) 42.28 60.00 25.37
72.27 70.00 50.59
lluminagao e TUG's (Casas e apartamentos) 0.01 88.00 0.01
lluminagao e TUG's (Clinicas e hospitais) 50.00 40.00 20.00
155.09 20.00 31.02
Motores 427.54 42.00 179.57
Uso Especifico 16.16 100.00 16.16
TOTAL 322,71
QUADRO 2:
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Quadro de Demanda (QDG1) - CALGCADA

. Poténcia instalada |Fator de demanda |Demanda
Tipo de carga (KVA) (%) (KVA)
Condicionador de ar tipo janela (N&o residencial) 17.08 80.00 13.67
lluminagdo e TUG's (Clinicas e hospitais) 50.00 40.00 20.00

17.48 20.00 3.50
Motores 4.11 100.00 4.11
TOTAL 41.27
QUADRO 3:
Quadro de Demanda (QDG2) - CALCADA
Tipo de carga I(zl'(c\:}ir;cia instalada th)or de demanda (I?(n\afn;gnda
Chuveiros, ferros elétricos, aquecedores de dgua (N&o residencial) 42.28 60.00 25.37
Condicionador de ar tipo janela (Nao residencial) 55.19 75.00 41.39
lluminacao e TUG's (Clinicas e hospitais) 50.00 40.00 20.00
81.95 20.00 16.39
Uso Especifico 6.40 100.00 6.40
TOTAL 109.55
QUADRO 4:
Quadro de Demanda (QDChillers) - CALCADA
. Poténcia instalada | Fator de demanda |Demanda
Tipo de carga (KVA) (%) (kVA)
Motores 402.78 75.00 302.08
Uso Especifico |7.54 100.00 7.54
TOTAL 309.62
QUADRO 5:
Quadro de Demanda (QD2) - CALCADA
. Poténcia instalada |Fator de demanda |Demanda
Tipo de carga (KVA) (%) (KVA)
lluminacdo e TUG's (Casas e apartamentos) 0.01 88.00 0.01
Motores 6.36 57.50 3.66
TOTAL 3.66
QUADRO 6:
Quadro de Demanda (QD1) - CALCADA
. Poténcia instalada |Fator de demanda |Demanda
Tipo de carga (kVA) (%) (KVA)
Motores 7.54 100.00 7.54
TOTAL 7.54
UG pe. arm. ooy br protocolo@E@uape. arm.go. br Unidad -
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Valor total de carga: 1.087,40 kVA

20.DIAGRAMA UNIFILAR

QUADRO 1
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O sistema elétrico projetado para a Subestagédo de 13,8 kV foi desenvolvido
com base em critérios técnicos rigorosos, atendendo integralmente as normas da
ABNT, recomendagdes da NR-10 e diretrizes da concessionaria local. A solugéo
adotada contempla a utilizacdo de 02 (dois) transformadores, sendo 01 (um)
transformador de 1.000 kVA para atendimento das cargas gerais da edificagao
e 01 (um) transformador de 500 kVA dedicado exclusivamente a Unidade de
Terapia Intensiva (UTI), garantindo maior confiabilidade e segregacao elétrica das
cargas criticas.

As solugdes adotadas asseguram elevado nivel de confiabilidade, seguranga
operacional e eficiéncia energética, garantindo o atendimento adequado da
demanda instalada da edificagdo, com adequada margem técnica de operagao. A
separagcdo das cargas criticas da UTl em transformador exclusivo reforca a
continuidade de servico, minimizando impactos operacionais em caso de
intervengdes ou falhas nas cargas gerais.

A subestacgao foi dimensionada com margem técnica que permite expansdes
futuras e suporta variagbes de carga sem comprometer a estabilidade do sistema.
Os dispositivos de protecao selecionados asseguram seletividade e coordenagao,
reduzindo o risco de falhas sistémicas, enquanto a integracdo do sistema de
aterramento, SPDA e malha equipotencial reforga a protecdo de pessoas e
equipamentos contra choques elétricos e descargas atmosféricas.

As etapas de transformacgdo, protecdo, seccionamento, distribuicdo e
aterramento foram configuradas para garantir a operagdo continua e segura,
permitindo manutengdes programadas e intervengdes emergenciais de forma
adequada. Todo o conjunto foi projetado visando facilidade de manutencgao,
inspecado e operagdo, promovendo maior vida util dos equipamentos e reduzindo
custos futuros.

O presente Memorial Descritivo consolida as diretrizes construtivas e os
critérios de projeto do sistema elétrico da subestagao, servindo como documento de
referéncia para execucgao, fiscalizagado, operagao e manutengcdo. Recomenda-se que
todas as intervengdes posteriores sejam realizadas por profissionais habilitados,
mantendo estrita observancia as normas vigentes e as recomendacgdes dos
fabricantes dos equipamentos.
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