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1. APRESENTAGAO

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo descrever as caracteristicas e
especificacdes do Projeto do Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas —
SPDA, para Reforma Geral de Prédio Existente para a Unidade Especializada de
Saude — Maternidade Manaus — Porte I, no Municipio de Manaus, Amazonas.

O terreno onde sera implantada a edificagcéo, localiza-se na Rua da Sepror,
bairro Colonia Terra Nova, zona Norte de Manaus/AM, contendo uma area de
27.588,62m>.

Todas as obras e servicos previstos serdo executados de acordo com os
projetos executivos, as especificagdes técnicas e em conformidade com as Normas
Técnicas da ABNT.
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2. INTRODUGAO

O memorial descritivo, como parte integrante dos Projetos Executivos de
Sistema de Protecdao Contra Descargas Atmosféricas — SPDA para Construgao da
Unidade Especializada em Saude — Maternidade Manaus — Porte |l — Manaus/AM,
tem a finalidade de informar as caracteristicas das definicbes de projetos e os
materiais e componentes envolvidos, bem como todo o sistema construtivo usado.

Este documento apresenta e define de forma completa o projeto executivo da
Unidade Especializada em Saude — Maternidade Manaus — Porte |l, descrevendo em
detalhe suas especificidades e os elementos que compdem o projeto geométrico.

O memorial também inclui a referéncia as legislagdes, normas técnicas,
decretos, regulamentos, portarias e codigos aplicaveis a construgao civil, observando
os critérios estabelecidos pelos érgéos publicos federais, estaduais, municipais e
pelas concessionarias de servigos publicos.

O presente Memorial tem como finalidade orientar a execugao das obras e
servigcos voltados a construgcado da nova sede da Unidade Especializada em Saude —
Maternidade Manaus — Porte |l, bem como o seu aparelhamento, de modo a viabilizar

a plena operacionalizagao e manutencdo do empreendimento.

ugpe amgo br protocolog@uope.am.goy. br Unidade SEDURB
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3. DADOS DO EMPREENDIMENTO
3.1.IDENTIFICAGAO

e Empreendimento/Interessado: Construcdo da Unidade Especializada em
Saude — Maternidade Manaus — Porte Il

e Endereco: Rua da Sepror, S/N — Manaus/AM

3.2.DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO

> UGPE/AM

e Nome / Razao Social: Unidade Gestora de Projetos Especiais
e CNPJ: 07.602.404/0001-02

e Responsavel Técnico: Luiz Alberto Almeida de Azevedo — CREA: 32416/AM

> PROJETISTA OBJETIVA
e Nome / Razao Social: Objetiva Projetos e Servigos Ltda.
e CNPJ: 19.231.266/0001-73

e Responsavel Técnico: Barbara Moreira Ribeiro — CREA: 7968/AM

3.3.CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

Trata-se da implantacdo da Unidade Especializada em Saude — Maternidade
Manaus — Porte Il — localizada na Rua da Sepror, Bairro Colénia Terra Nova, uma
unidade hospitalar que sera especializada em ateng¢ao obstétrica e neonatal.

A construgao da Unidade Especializada em Saude — Maternidade Manaus —
Porte Il tem como objetivo implantar uma nova estrutura hospitalar voltada a atengao
obstétrica e neonatal, com capacidade para atender gestantes de risco habitual e
intermediario. Trata-se de um empreendimento concebido desde sua origem para
oferecer assisténcia humanizada, segura e eficiente a populagdo, com ambientes

planejados para garantir conforto, funcionalidade e resolutividade clinica. A

ugpe amgo br protocolog@uope.am.goy. br Unidade SEDURB
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implantagdo da Unidade Especializada em Saude — Maternidade Manaus — Porte |l
representa um avango estratégico na rede de atengdo materno-infantil do Estado do
Amazonas, contribuindo para a reducéo da mortalidade materna e neonatal e para o
fortalecimento da saude publica regional.

O empreendimento da Unidade Especializada em Saude - Maternidade
Manaus — Porte 2, localiza-se na Rua da Sepror, bairro Col6nia Terra Nova, zona norte

do municipio de Manaus/AM, representado e identificado na figura a seguir:

Rua da Sepror

Py
o 3

TECHFLEX

137.55

Rua da Sepror

}
{

«
= i

POSTO ATEM

HOSPITAL DELPHINA RINALDI ABDEL AZIZ

Avenida Torquato Tapajos

Figura 1 — Planta de Localizagdo do Empreendimento. Fonte: Projeto de Localizagao, 2025.

3.3.1. Areas do Empreendimento

Area do Terreno da Administragdo: 27.588,62m?
Total da Area Pavimentada: 3.496,86m?

Total Area Construida da Edificagio: 10.113,05m?2

Total Area de Cobertura: 10.113,05m?

Tabela 1 — Areas do empreendimento. Fonte: Projeto de Implantagdo, 2025.
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4. CRITERIOS PROJETUAIS

4.1.CONSIDERAGOES INICIAIS

O presente memorial descritivo tem por objetivo apresentar os critérios técnicos
e as diretrizes adotadas no Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosféricas -
SPDA referente a construgdo da Unidade Especializada em Saude — Maternidade
Manaus — Porte Il. Este documento visa garantir que as solug¢des propostas atendam
as normas técnicas vigentes, legislagbes ambientais aplicaveis e as condigbes
especificas do terreno, assegurando eficiéncia no escoamento das aguas pluviais,

prevencao de alagamentos e preservacao da infraestrutura existente.
4.2.0BJETIVO

O presente memorial integra o sistema elétrico do projeto de Protegao contra
Descargas Atmosféricas e tem como finalidade apresentar as atividades gerais
relacionadas a instalacdo e ao funcionamento da infraestrutura de Telematica da
edificacdo. Trata-se da construcdo da Unidade Especializada em Saude -

Maternidade Manaus — Porte |l.
4.3. JUSTIFICATIVA DO PROJETO

O Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas foi concebido para
garantir que os equipamentos da edificacdo operem de forma segura e continua,
evitando que descargas elétricas provenientes de fenbmenos atmosféricos
provoquem impactos que comprometam seu funcionamento.

O Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA) foi
desenvolvido em conformidade com os critérios estabelecidos pelas normas

brasileiras, assegurando a eficiéncia econdmica e a plena funcionalidade do sistema.

e NBR 5419:2015 — Parte 1: Protecao contra descargas atmosféricas. Parte 1:
Principios gerais.
e NBR 5419:2015 — Parte 2: Protecao contra descargas atmosféricas. Parte 1:

Gerenciamento de risco.

ugpe amgo br protocolog@uope.am.goy. br Unidade SEDURB
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e NBR 5419:2015 — Parte 3: Protecao contra descargas atmosféricas. Parte 3:
Danos fisicos a estrutura e perigos a vida.
e NBR 5419:2015 — Parte 4: Protecao contra descargas atmosféricas. Parte 4:

Sistemas elétricos e eletrénicos internos na estrutura.
4.4 MEMORIAL DESCRITIVO

A malha de captacéao, as descidas e a malha subterranea serdo executadas com
condutores de cobre nu, dimensionados em bitola adequada conforme memdéria de
calculo e devidamente representados em projeto.

Para o aterramento dos quadros gerais, serao utilizados cabos de cobre isolados
nas conexodes internas as barras dos quadros e painéis. Nos quadros de distribui¢ao,
os cabos isolados destinados ao aterramento serdo instalados junto aos circuitos, ao
longo das eletrocalhas.

O subsistema de aterramento foi projetado com uma malha subterranea
posicionada a 50 cm de profundidade em relagao ao nivel acabado do piso térreo,
mantendo afastamento das paredes externas da edificacdo. Nos pontos em que
houver interferéncia com outros sistemas, como fundagdes ou canais de drenagem
pluvial, a malha subterranea devera obrigatoriamente ser instalada em cota inferior,
de modo a evitar qualquer contato com esses elementos.

O projeto contempla a instalacdo de subsistemas de captacdo, descida e
aterramento, devidamente dimensionados para garantir a interceptacdo e condugao
segura das correntes elétricas oriundas de descargas atmosféricas. A escolha do
método de Franklin, baseado no angulo de protegéo, assegura que toda a edificagédo
esteja inserida dentro do volume de protecao definido, reduzindo significativamente
os riscos de danos estruturais e a integridade fisica dos ocupantes.

O subsistema de descida foi projetado com condutores metalicos dispostos de
forma a minimizar o percurso da corrente elétrica até o aterramento, reduzindo a
impedancia e assegurando a eficiéncia do sistema. As conexdes foram especificadas
para garantir continuidade elétrica e resisténcia mecanica, conforme os parametros
estabelecidos pela norma.

O subsistema de aterramento foi dimensionado considerando a resistividade

do solo local, de modo a garantir a dispersdo adequada da corrente elétrica. A malha

ugpe amgo br protocolog@uope.am.goy. br Unidade SEDURB
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de aterramento sera composta por hastes e condutores enterrados interligados,
formando um sistema robusto e confiavel. A medi¢cao da resisténcia de aterramento
sera realizada ap0s a execugao, assegurando que os valores obtidos estejam dentro
dos limites normativos.

Além da protegdo estrutural, o SPDA foi concebido para preservar a
operacionalidade dos sistemas elétricos e eletrbnicos internos, evitando falhas em
equipamentos sensiveis e garantindo a continuidade dos servigos prestados pela
edificacdo. A adogao das recomendacdes da NBR 5419:2015 — Parte 4 assegura que
os sistemas internos estejam devidamente protegidos contra surtos e sobretensdes
induzidas.

Por fim, o sistema foi planejado de forma a permitir manutengao periodica e
futuras adequacgdes, garantindo sua longevidade e eficiéncia ao longo da vida util da
edificacdo. O memorial descritivo, aliado ao projeto executivo, constitui a base

documental necessaria para a correta execugao, inspegao e manutencao do SPDA.
4.5.DESCRICAO DA SOLUGCAO PROJETADA

A solugéo projetada para o Sistema de Protecédo contra Descargas Elétricas
(SPDA) da Unidade Especializada em Saude — Maternidade Manaus — Porte Il sera

contemplada pelo sistema de captacéo, descida e aterramento.
4.6.PREMISSAS BASICAS

O sistema de protegdo contra descargas atmosféricas da edificacdo sera
projetado conforme os critérios estabelecidos pela ABNT NBR 5419, utilizando o
método de Franklin, também denominado método do angulo de protegao. Este método
consiste em definir o volume protegido por meio de linhas imaginarias que partem do
captor em angulos especificos, de acordo com a altura da haste e o nivel de protegao
requerido.

O subsistema de captacdo sera constituido por hastes metalicas verticais,
estrategicamente posicionadas nos pontos mais elevados da cobertura da edificagao.
A area protegida € delimitada pelo angulo de protegao estabelecido pela norma,
garantindo que toda a estrutura esteja inserida dentro do volume de protegéo. Este
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meétodo é especialmente indicado para edificagdes de pequeno porte e com geometria

simples, proporcionando eficiéncia e economia na implantagcdo do sistema.

CAPTOR FRANKLIN C/ BASE
EM LATAD, PONTAS E PARAFUSOS
INOK REFTEL—032
ABRAGADEIRA—GUIA REFDRGADA
ARA MASTROS @1.1/2° E
UMA DESCIDA REF.:TEL-340
COMECTOR DE PRESSED TIPO

SPLIT-B0LT PARA CABO DE
COBRE 35merd REF.STEL-5015

MASTRO TELESCORICO =

(2m x ®1.1/27) 2
nEr,-.'rEL-uz\
ABRACADEIRA=GUIA SIMPLES

PARA MASTROS 2" E
UMA DESCIDA REF.TEL=330

CASD DE COBRE MU [l
35mm? REF.TEL-5735 ™
\'\ ABRACADEIRA-GUM, REFORGADA

PARA MASTROS 22 E
UMA DESCIDA REF.TEL=350

ABRACADEIRA TIPD PORTA—BANDEIRA COMECTOR DE PRESSAC TIFD
SIMPLES PARA MASTRD SPUT-BOLT PARA CABO DE
DE @1.1/2" REF.TEL=110 COBRE 55mm? REF.TEL=5015

FRGAGRD DO MASTRO ATRAVES DE PARAFUSOS
APOIO) PARA MASTRO

nEF.:rr_L—osT\

DETALHE DE CAPTOR TIPO FRANKLIN EM

MASTRO 2 METROS TELESCOPICO FIXADO
POR ABRACADEIRA TIPO PORTA BANDEIRA

DETALHE 1
SEM —— ESCALA

Figura 2 - Detalhe do sistema de captagao.

O subsistema de descida sera composto por condutores metalicos interligando

os captores ao sistema de aterramento. Estes condutores serao dispostos de forma a

w
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minimizar o percurso da corrente elétrica e reduzir a impedancia do sistema, conforme
recomendacgdes normativas.

O subsistema de aterramento sera constituido por hastes de aterramento
interligadas por condutores enterrados, formando uma malha capaz de dispersar a
corrente elétrica de forma segura no solo. O dimensionamento sera realizado de
acordo com a resistividade do terreno, garantindo valores compativeis com os limites

estabelecidos pela norma.

d ™

DETALHE DA VALA
DA MALHA DE ATERRAMENTO

DETALHE 6
SEM —— ESCALA

Figura 3 - Detalhe da vala para aterramento.

A adocao do método de Franklin neste projeto justifica-se pela viabilidade
técnica e econbmica, assegurando protecao adequada contra descargas atmosféricas
com menor numero de elementos de captagdo, sem comprometer a seguranga da
edificacao e de seus ocupantes.

O método ¢é indicado para estruturas de pequena area horizontal e altura nao
muito elevada, pois permite a utilizagdo de poucos captores, tornando o projeto mais

econdmico e simplificado.

4.7. DESCRIGAO DO SISTEMA
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4.7.1.Nivel de protecao

Tabela 1 - SELECAO DO NIVEL DE PROTEGAO

Tipo de edificacio Nivel de protecao
Edificacies de explosivos, inflamaveis, indistrias quimicas, nucleares, laboratérios Nivel 1
bioquimicos, fabricas de munigio e fogos de artificio, estagdes de telecomunicagoes,

usinas elétricas, indGstrias com risco de incéndio, refinarias etc.

Edificios comarcials, bancos, teatros, museus, locais arqueolégicos, hospitals, Nivel I1
prisoes, casas de repouso, escolas, igrejas, reas esportivas.

Edificios residenciais, indstrias, casas rasidenciais, estabelecimentos agropecuérios Nivel 111

@ fazendas com estrutura de madeira.

Galpdes com sucata ou de contetido desprezivel, fazendas e astabelecimentos Nivel IV

agropecudrios com estrutura de madeira.

Tabela 2 — Nivel de protecao.

O nivel de protecédo a ser adotado para a Unidade de Saude — Maternidade

4.7.2.Classe de protecao

Porte Il € o nivel Il, pois contempla hospitais e empreendimentos do porte Il.

Classe do SPDA B
| 10
I 10
] 15
v 20
NOTA E aceitdvel uma variacdo no espacamento dos condutores
de descidas de 1+ 20 %.

Fonte NBR5415:2015

Tabela 3 - Classe de protegéo.

A classe de protecao a ser adotada para a Unidade Saude — Maternidade Porte

Il € all, pois a distancia adotada no projeto € 10 metros.

4.7.3.Distancia entre os condutores de descida

protocolo@uope. am.ooy. br
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Classe do SPDA e
| 10 J
I | 10
1 A 15 |
v | 20 |
NOTA E aceitdvel uma variacdo no espacamento dos condutores |
de descidas de + 20 %

Fonte NBR5415:2015

Tabela 4 - Classe de protecao e distancias.

A distancia dos condutores a ser adotada para a Unidade Saude — Maternidade

Porte Il € a Il, pois a distancia adotada no projeto € 10 metros.
4.7.4.Sistema de Captacao de Raios

A captacao das descargas atmosféricas sera realizada por meio de mastros
telescopicos, mastros de bandeira, mini captores e barras chatas de aluminio,
devidamente posicionados sobre as coberturas, telhados e terragos da edificacéo. O
espacamento entre os elementos foi dimensionado de acordo com os critérios da
esfera eletrogeométrica de nivel Il, garantindo a protecao integral da estrutura. Os
mastros de bandeira terdo altura de 6 metros, fixados pela base conforme
especificacées de projeto, e os mastros telescopicos também possuirdo 6 metros de
altura, igualmente fixados pela base.

As estruturas metalicas existentes sobre a cobertura, tais como escadas,
gradis, plataformas, antenas, outdoors e chaminés, deverdo ser interligadas ao
sistema de captagao, assegurando a equipotencialidade e a continuidade elétrica do
conjunto. Para estas estruturas, sera obrigatéria a verificacdo da espessura das
chapas metalicas, sendo exigida espessura minima de 4 mm, conforme requisitos

normativos e de seguranca.

4.7.5.Condutores de Descida
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O sistema de condugéo das descargas atmosféricas sera realizado por meio
de condutores de descida n&o naturais, sendo especificados condutores de cobre nu
de 35 mm? na parte interna da edificagdo, devidamente protegidos por elementos
mecanicos e identificados com placas de adverténcia. Nas areas externas, serao
utilizadas barras chatas de aluminio, destinadas exclusivamente ao escoamento das
correntes elétricas provenientes das descargas atmosféricas. Estes condutores
permanecerao aparentes nas fachadas até a altura de 3 metros do solo,
acompanhados de sinalizacdo adequada, e, em caixas de passagem, serao
interligados aos condutores de aterramento subterraneos de 50 mm?, conectados a
hastes de aterramento de aco cobreado de 3/4” x 3000 mm, alta camada.

A interligacao entre os diversos condutores sera executada por meio de soldas
exotérmicas, garantindo continuidade elétrica, baixa resisténcia de contato e elevada

confiabilidade do sistema.
4.7.6.Malha das Coberturas

O sistema de condugéo das descargas atmosféricas sera executado por meio
de barras chatas de aluminio, fixadas com suportes colaveis ADERIBLOCO,
garantindo afastamento de 40 mm em relacao a superficie, utilizando parafuso e porca
em aco inox & 1/4”. Esses condutores serdo instalados em toda a cobertura do 6°
pavimento, abrangendo as lajes inclinadas Norte e Sul, bem como as platibandas da
edificagao.

Os suportes colaveis deverao ser aplicados com adesivo epdxi bicomponente
de média viscosidade, adequado para superficies porosas, assegurando resisténcia
mecanica e durabilidade. O espagamento entre os fixadores sera de 0,60 m, admitindo
tolerancia de £0,15 m, conforme especificagdes de projeto. Os pontos de fixagdo dos
mini captores deverdo obrigatoriamente utilizar suportes colaveis, garantindo
estabilidade e continuidade elétrica.

Os mastros de captagdo serdo devidamente interligados entre si, em
conformidade com o projeto executivo, assegurando a eficiéncia do sistema de

protecao contra descargas atmosféricas.

4.7.7.Protecao Mecanica dos Condutores de Descida

ugpe amgo br protocolog@uope.am.goy. br Unidade SEDURB

instacrarm: Budne. am Fone: (92 3131-3301 oy
d @uap Rua Jonathas Pedrosa, 549 Gestora de vy e— 7-T. [ F- W ]

facebDDk.cnml'ugpe.am CEﬂtrD _ M anaLISI'AM PrDiEtOS Especials Usbana & Matropoliass
CEP: 69020-255




&1 AMAZONAS

GOVERNO DO ESTADO

Para garantir a protecdo mecanica dos condutores de descida nos trechos
verticais, deverao ser instalados eletrodutos de PEAD, conforme indicado em projeto.
Esses eletrodutos deverao ser aplicados até uma altura minima de 3 metros a partir

do piso, acompanhados de placas de adverténcia para sinalizagao e seguranga.
4.7.8.Caixa de Inspecao e Interconexao do Aterramento

Deveréo ser instaladas caixas de inspecéo destinadas a interconexao entre os
condutores de descida e os condutores de aterramento. Essas caixas deverao atender
as especificagdes do projeto e ser posicionadas a uma altura de 3 metros em relagéo
ao piso. A instalacdo desses elementos é fundamental para possibilitar a medicao,
manutengao e inspegao dos subsistemas de captacao e descida do SPDA, garantindo

a confiabilidade e a segurancga do sistema.
4.7.9.Subsistema de Aterramento

Os condutores de aterramento deverédo ser constituidos de cobre nu, com 7 fios
e secao de 50 mm?, sendo que cada fio devera possuir didametro minimo de 3 mm.
Todas as hastes de aterramento deverao ser interligadas por meio de cabo de cobre
nu de 50 mm?, também com 7 fios, formando um anel de aterramento continuo. Este
cabo devera ser enterrado no solo a uma profundidade minima de 0,60 m, mantendo
afastamento de pelo menos 1 metro da edificagao.

Apos a execugao completa do subsistema de aterramento, devera ser
apresentado a fiscalizacdo um laudo técnico, assinado por engenheiro responsavel e
acompanhado da respectiva ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica),
contendo, entre outras informacgdes, o valor da resisténcia de aterramento obtido para
o SPDA.

Adicionalmente, proximo ao ponto de entrada da energia elétrica de baixa
tensdo, devera ser realizada uma ligagao equipotencial, assegurando a integragéao

entre o sistema de aterramento e os demais elementos metalicos da instalagao.

4.7.10.Malha de Aterramento
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Os condutores de descida serdo responsaveis por conduzir as descargas
atmosféricas até a malha de aterramento, constituida por cabos de cobre nu, com 7
fios e secdo de 50 mm?, cada fio apresentando didmetro minimo de 3 mm. Esses
cabos deverédo ser instalados horizontalmente no solo, a uma profundidade minima
de 600 mm. As diferentes malhas de aterramento deverdo ser interligadas por meio
de condutor de cobre nu de 50 mm?, garantindo o equipotencial entre todas as
edificacbes da planta.

Sera igualmente prevista a interligagdo da malha de aterramento com a barra
de equipotencializagao principal (BEP), assegurando a integragao do sistema. Todas
as conexodes entre malha, hastes de ago cobreado, estruturas metalicas e condutores
deverao ser executadas por meio de soldas exotérmicas, garantindo continuidade
elétrica e baixa resisténcia de contato. Conforme estabelecido em norma, a resisténcia
maxima admissivel para o sistema de protecdo contra descargas atmosféricas € de
0,5 Q.

4.7.11.Protecado Contra Sobretensdes nos centros de distribuicao

O sistema externo de captacdo de descargas atmosféricas (para-raios)
assegura a protegcdo das pessoas e do patriménio da edificagdo. Como medida
complementar, visando a protecéo dos circuitos elétricos e equipamentos de telefonia
contra sobretensdes decorrentes de surtos atmosféricos, recomenda-se a instalagao
de supressores de surto do tipo varistor. Deverao ser utilizados dispositivos de classe
“B” nos QGBTs e medidores, garantindo a protegao integral dos componentes da
entrada de energia, e dispositivos de classe “C” nos quadros de distribuicao internos,

assegurando a protegao dos sistemas elétricos dentro da edificacéo.
4.8.TESTE

ApOs a execugao do sistema de protegao contra descargas atmosféricas, torna-
se indispensavel a realizagdo de ensaios e verificagdes técnicas para garantir a

conformidade do projeto com os requisitos da ABNT NBR 5419. O objetivo dos testes
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€ assegurar que o subsistema de captagao, descida e aterramento esteja funcionando
de forma integrada e eficiente, proporcionando a prote¢cdo adequada a edificagéo.

O principal teste a ser realizado € a medi¢cao da resisténcia de aterramento.
Este procedimento consiste em verificar se o sistema de aterramento apresenta
valores compativeis com os limites estabelecidos pela norma, garantindo a disperséo
segura da corrente elétrica no solo. A medi¢do deve ser feita com equipamentos
apropriados, como terrbmetros digitais, e em condi¢cdes que representem o
funcionamento real do sistema.

Além da resisténcia de aterramento, devem ser inspecionadas as continuidade
elétrica e conexdes entre os captores, condutores de descida e eletrodos de
aterramento. E necessario confirmar que ndo existem pontos de descontinuidade,
corrosdo ou falhas mecanicas que possam comprometer a condugao da corrente
elétrica. Esse ensaio é realizado por meio de medigdes de continuidade e inspec¢des
visuais detalhadas.

Outro aspecto importante é a verificagdo das dimensdes e posicionamento dos
captores instalados pelo método de Franklin. Deve-se confirmar que os angulos de
protecao definidos em projeto foram respeitados e que toda a edificagdo esta dentro
do volume de protegdo. Essa inspecdo garante que o sistema atende ao critério
geomeétrico estabelecido pela norma.

Por fim, recomenda-se que os testes sejam documentados em relatério técnico,
contendo os valores obtidos, as condigdes de ensaio e as conclusdes sobre a

conformidade do sistema.

4.9.CUIDADOS

Todos os procedimentos de instalagdo deverao ser obedecidos conforme os
detalhes do projeto, e deverao ser realizados por profissionais qualificados.

O sistema de protecdo contra descargas atmosféricas devera ser instalado
conforme NBR-5419:2015;

Todas as estruturas metalicas externas deverao ser interligadas entre si para
garantir a continuidade elétrica da mesma (telhas e treligas, tergas);

Devera ser feita a equalizagao de potenciais da malha de aterramento do SPDA
com o aterramento elétrico, telefénico, tubulagdo de gas, ou seja, todos os

aterramentos deverao estar interligados;
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Os cabos da malha de aterramento deverao ser enterrados a uma profundidade
de 0,50m e as hastes cravadas a uma distancia minima de 1,0m das fundacdes;

As tampas de inspecao das hastes de aterramento deverao ser fabricadas de
forma a suportar o transito de veiculos, caso seja necessario.

A resisténcia da malha de aterramento devera ser inferior a 10 (dez) ohms.
Caso este valor ndo seja atingido, cabera ao instalador a complementagédo da malha
de aterramento, ou o tratamento do solo;

Para certificagdo da continuidade elétrica da estrutura da edificagao, devera
ser realizado teste de continuidade elétrica através de micro-ohmimetro;

O sistema devera ter uma manutencao preventiva anual e sempre que atingido
por descargas por descarga atmosférica, para verificar eventuais irregularidades e
garantir a eficiéncia do SPDA;

Nao é fungao do SPDA a protecido de equipamentos eletroeletrénicos. Para tal,
os interessados deverdo adquirir supressores de surtos individuais (protetores de
linha) nas casas especializadas.

As caixas de passagens e conexdes deverdo ser checadas e limpas pelo
menos duas vezes ao ano, ou quando se fizer necessarias.

Antes de realizar qualquer tipo de escavagéao, devera ser consultado o projeto
de SPDA/ATERRAMENTO, para que nao haja interrup¢céo da malha. Caso isso ocorra
a malha devera ser emendada o mais rapido possivel.

Para a construgdo de qualquer tipo de edificagdo nas proximidades das ja
existentes, devera ser realizada uma consulta ao engenheiro responsavel pelo projeto

inicial, para que se fagam as alteragbes necessarias.
4.10. LISTA DE MATERIAIS

A relacdo de materiais a seguir corresponde aos componentes necessarios
para a execug¢ao do Sistema de Protegdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA),
projetado em conformidade com as normas técnicas vigentes, em especial a ABNT
NBR 5419. Os itens especificados garantem a eficiéncia, a durabilidade e a seguranga
do sistema, contemplando elementos de captacao, descida, aterramento e conexodes,
devidamente dimensionados para atender as caracteristicas da edificagcdo e
assegurar a protecao integral contra os efeitos das descargas atmosféricas.

ugpe amgo br protocolog@uope.am.goy. br Unidade SEDURB

instagrarn: @udne am Fone:(92) 3131-3801
d @uap Rua Jonathas Pedrosa, 654 Gestora de tsadode besesmciviments PAQGING 19

facebook.comfugpe.am CETTD — M anE LS M Projetos Especiais Urbane  Metropoltass
CEP: BY020-255




AMAZONAS

GOVERNO DO ESTADO
I —
Fabricante | 2229 | cotegoria | cadigo Descrigio Item Quantidade | Unidade Observagio
1,0|altoqi AltoQi Insumo 19615 Barramento de equipotencializacio 9 terminais 20 pe
2,0|altoai Altoqi Insuma 4538 Caixa de inspecio Cimento - B300x300mm com tampa reforgada 540 pe
3,0(Altoqi Insume Caixa de inspecdo susp sstico @1”, com adesivo de adverténcia (NBR2419:2015-3)  |69,0 P
4,0|Altoqi Altoqi Insumo_|4557 Haste de aterramento - cobreada 3/4" % 2,40m 540 b
Ne | Fabricante | TEER AR | o ooona | cadigo Descrigio Item Quantidade | Unidade Observagio
1,0|AltoQi AltoQi Insumo 5478 Captor Franklin H=250mm - 01 descida 10 [:1d
2,0|AltoQi Altodi Insumo 15627 Mastro simples 2mx el 1/2" 10 pC
3,0|AltoQ) AltoQi Insumo 15638 Terminal Aéreo 200 mm - Fixac3o rosca soberba 2250 [:1d
4,0|AltoQj Insumo Apoio para mastro Para mastros, aco galvanizado a fozo 10 pC
5,0|Attoqi Insumo Abrasadeira tipo porta-bandeira Reforcada para mastro de 91.1/2" 10 pe
Ne | Fabricante | TP R | oeona | cadigo Descrigio Item Quantidade | Unidade Observagdo
1,0|AltoQi AltoQi Insumo 2371 Cabo de cobre NG - 7 fios 35mm* 2.790,0 m
2,0|AltoQi AltoQi Insumo 5372 Cabo de cobre Nu - 7 fios 50mm? 8350 m
3,0|AltoQi AltoQi Insumo 18654 Duto de Protegéo Tubos de PYC de 17" x 3m 137,0 23
4,0|AltoQi AltoQi Insumo 18662 Isolador reforcado Fix. ¢/ chapa de encosto - 100 mm 477,0 23
5,0|AltoQi. Insumo Abracadeira-guia reforcada Para mastros ¢1.1/2" 10,0 e
Ne | Fabricante | TOPSIR9€ | oo | codigo Descrigio item Quantidade | Unidade Observagio
1.0[altoqi Insumo Conector de pressao Tio Split-bolt para cabo de cobre 35mm® 1050 pe
2,0 Altoqj Insumo Conector reforcado em bronze Para conexo entre 2 cabos e haste de aterramento 540 pe
4,0|Altoqi Insumo Terminal pressSo em |atSo Para cabo 35mm? 69,0 pc
5,0|Altoqj Insumo Presilha de [atio Furo de g5mm para cabos de 35-50mm? 2.790,0 pc
6,0(Altoqi Insumo Fixadores Omega em latio Furo g5mm para cabo de cobre 35mm? 170,0 pc
7,0 altoqi Insumo Parafuso inox auto-atarraxante Cabeca panela 4,2 x 32mm 31300 pe
8,0|Altoqi Insume Parafuso Inex sextavado Rosca soberba M6 x 45mm 9540 P
9,0(Altoqi Insume Bucha de nylan Tipe 5 6 x 30 3.130,0 P
10,0|Altoqi Insume Bucha de nylon Tipo 5 8 x 40 954,0 P
11,0| Altoi Insume Abracadeira Tipe D com cunha galvanizada a fogo 81" 4110 pr
12,0| AltoQi Insume Tela moeda Ago inoxidavel 430 245mm x 1,5mm 50 m

Ugpe.amgm br protocolo@ugpe. am.go. br Unidade SEDURB

instagram: gugpe. am Fone:(82) 3131-3301 ——
facet?nnkcé?nrgp o am Rua Jonathas Pedrosa, 654 Geswm:n - triads o Desateobvisenss Pagina 20
) gne. Centro — bl arausis Projetos Especiais  vwneemevcpomses

CEF: 69020-255




&1 AMAZONAS

GOVERNO DO ESTADO

5. CONSIDERAGOES FINAIS

O sistema de protecao contra descargas atmosféricas projetado para a Unidade
Especializada em Saude — Maternidade Manaus — Porte Il foi desenvolvido de forma
a atender plenamente as exigéncias técnicas e legais vigentes, garantindo eficiéncia
€ seguranga na captagdo e condugdo das correntes elétricas provenientes de
descargas atmosféricas. As solugbes adotadas contemplam o uso de critérios
normativos conservadores, incluindo a aplicagcdo do método de Franklin (angulo de
protecdo), com parametros especificos para a regido de Manaus e caracteristicas
compativeis com o porte da edificagao.

Com isso, assegura-se a adequada captagao, condugcao e aterramento das
descargas elétricas, minimizando riscos de danos estruturais, incéndios e impactos a
segurancga dos usuarios, além de preservar a infraestrutura existente e contribuir para
a confiabilidade da obra. O projeto esta, portanto, apto para execugao e servira como
base para a manutencao e futuras adequagdes do sistema de protecédo da sede.

Para a elaboragdo deste documento foram adotados parametros e
recomendacgdes das Normas Técnicas da Associacio Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT NBR 5419), visando informar os aspectos projetuais e definicdbes das obras e
servigos relacionados ao SPDA.

As demais informagdes quanto aos aspectos construtivos da edificagcdo e
detalhamento dos subsistemas de captacao, descida e aterramento estdo dispostas

no projeto executivo.
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