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1. APRESENTAGAO

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo descrever as caracteristicas,
especificagdes e solugbes adotadas para a elaboragdo do Projeto Executivo de
DRENAGEM, para a constru¢ao da Unidade Especializada de Saude — Maternidade
Manaus — Porte I, no Municipio de Manaus, Amazonas.

O terreno onde sera implantada a edificagao, localiza-se na Rua da Sepror,
bairro Colénia Terra Nova, zona Norte de Manaus/AM, contendo uma area de
27.588,62m>.

Todas as obras e servigos previstos serdo executados de acordo com os projetos
executivos, as especificagdes técnicas e em conformidade com as Normas Técnicas

da ABNT.
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2. INTRODUGAO

O memorial descritivo, como parte integrante dos Projetos Executivos da
Construcao da Unidade Especializada em Saude — Maternidade Manaus — Porte Il —
Manaus/AM, tem a finalidade de informar as caracteristicas das definicbes de
projetos e os materiais e componentes envolvidos, bem como todo o sistema
constutivo usado.

Este documento apresenta e define de forma completa o projeto executivo
da Unidade Especializada em Saude — Maternidade Manaus — Porte I, descrevendo
em detalhe suas especificidades e os elementos que compdem o projeto geométrico.

O memorial também inclui a referéncia as legislagbes, normas técnicas,
decretos, regulamentos, portarias e codigos aplicaveis a construgdo civil,
observando os critérios estabelecidos pelos érgaos publicos federais, estaduais,
municipais e pelas concessionarias de servigos publicos.

O presente Memorial tem como finalidade orientar a execugio das obras e
servigos voltados a constru¢cao da nova sede da Unidade Especializada em Saude —
Maternidade Manaus — Porte Il, bem como o seu aparelhamento, de modo a viabilizar

a plena operacionalizagdo e manutencao do empreendimento.
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3. DADOS DO EMPREENDIMENTO

3.1 IDENTIFICAGAO
¢ Empreendimento/Interessado: Construcdo da Unidade Especializada em

Saude — Maternidade Manaus — Porte I

¢ Enderec¢o: Rua da Sepror, S/N, Manaus/AM

3.2 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO

Nome/Razao Social: Objetiva Projetos e Servigos LTDA
CNPJ: 19.231.266/0001-73
Responsavel Técnico: Barbara Moreira Ribeiro — CREA (6978)

3.3 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

Trata-se da implantagédo da Unidade Especializada em Saude — Maternidade
Manaus — Porte Il — localizada na Rua da Sepror, Bairro Colénia Terra Nova, uma

unidade hospitalar que sera especializada em atengao obstétrica e neonatal.

A construgao da Unidade Especializada em Saude — Maternidade Manaus —
Porte Il tem como objetivo implantar uma nova estrutura hospitalar voltada a atengao
obstétrica e neonatal, com capacidade para atender gestantes de risco habitual e
intermediario. Trata-se de um empreendimento concebido desde sua origem para
oferecer assisténcia humanizada, segura e eficiente a populagdo, com ambientes
planejados para garantir conforto, funcionalidade e resolutividade clinica. A
implantacdo da Unidade Especializada em Saude — Maternidade Manaus — Porte |l
representa um avango estratégico na rede de atencdo materno-infantil do Estado do
Amazonas, contribuindo para a reducao da mortalidade materna e neonatal e para o

fortalecimento da saude publica regional.

O empreendimento da Unidade Especializada em Saude — Maternidade
Manaus — Porte 2, localiza-se na Rua da Sepror, bairro Col6nia Terra Nova, zona norte

do municipio de Manaus/AM, representado e identificado na figura a seguir:
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Figura 1 - Planta de localizagdo do empreendimento. Fonte: Projeto de localizagdo, 2025.

3.3.1 Areas de Empreendimento

Area do Terreno: 27.588,62 m?

Area de Calgada: 3.496,86 m?

Total Area Construida da Edificagdo: 10.113,05 m?

Total Area de Cobertura: 10.113,05 m?

Tabela 1 — Areas do Empreendimento. Fonte: Projeto de Implantacdo, 2025.

4. CRITERIOS PROJETUAIS

4.1 CONSIDERAGOES INICIAIS
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O presente memorial descritivo tem por objetivo apresentar os critérios
técnicos e as diretrizes adotadas no sistema de drenagem pluvial referente a
construgcdo da Unidade Especializada em Saude — Maternidade Manaus — Porte |I.
Este documento visa garantir que as solugdes propostas atendam as normas técnicas
vigentes, legislacbes ambientais aplicaveis e as condi¢gbdes especificas do terreno,
assegurando eficiéncia no escoamento das aguas pluviais, prevengdao de

alagamentos e preservacgao da infraestrutura existente.
4.2 DESCRICAO DO SISTEMA

O sistema de captacdo de aguas pluviais tem como fungao exclusiva a
coleta e o encaminhamento das aguas provenientes da precipitacao atmosférica,
sendo expressamente proibida qualquer interligacdo com outras redes prediais,
como esgoto sanitario ou aguas servidas.

A coleta das aguas pluviais sera realizada por meio de calhas instaladas
nas extremidades das coberturas, com condugéao através de tubulagdes em PVC
ou ferro galvanizado. Essas tubulagbes estardo conectadas a caixas de areia
estrategicamente posicionadas ao longo do terreno, direcionando o fluxo para
cisternas de armazenamento destinadas a posterior utilizagdo em sistemas de
irrigacdo. O volume excedente sera encaminhado para os limites externos da
edificagcado, conforme especificado no projeto executivo.

O escoamento das aguas sera feito através de calhas conforme consta
no projeto e direcionada para caixas de inspecado de areia através dos tubos
condutores verticais de PVC reforcado ou rigido. Os coletores deverao ter uma
protecao devida com abragadeiras de ago galvanizado, evitando a agao de ventos
ou quaisquer acdes externas.

Todas as tubulagdes destinadas ao escoamento de aguas pluviais serdo

executadas em PVC rigido da série reforcada, caracterizado por sua elevada
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resisténcia mecanica e térmica, superior aquela apresentada pela linha

convencional de esgoto sanitario.
4.2.1 Coberturas e Calhas

Segundo a NBR 10844/89, a instalagdo de calhas € obrigatoria em
edificagbes com mais de um pavimento, sempre que a altura de queda das aguas
pluviais possa provocar desgaste ou deterioragdo dos elementos construtivos
inferiores, ou ainda contribuir para processos de eroséo no terreno adjacente.

Os funis deveréo ser instalados nas extremidades das calhas, permitindo
o direcionamento eficiente das aguas pluviais para os condutores verticais. Deve-
se evitar a ocorréncia de turbilhonamento na entrada dos funis, pois esse
fendbmeno, aliado ao arraste de ar, pode reduzir a vazdo na se¢ao do conduto,
comprometendo o desempenho hidraulico do sistema.

Todos os condutores verticais serdo executados em tubos de PVC rigido,
tipo ponta e bolsa, salvo especificacbes contrarias no projeto executivo. Na
extremidade inferior, os condutores deverao possuir curva de transicido para

despejo livre ou conexao com a rede coletora subterranea de aguas pluviais.

4.2.2 Caixa de Areia ou Caixa de Inspecao de Areia

As caixas de areia serdo construidas em alvenaria de tijolos, blocos de
concreto ou em concreto armado, com revestimento interno em argamassa. A
tampa, também em concreto armado, devera ser projetada de forma a impedir a
entrada de residuos sélidos provenientes da agua superficial do terreno.

Todas as caixas de areia deverao conter a identificagéo 'AP' gravada em
suas tampas, para fins de reconhecimento e manutencao.

O fundo das caixas de areia sera preenchido com camada de brita,
posicionada a 30 cm abaixo da cota do tubo de saida, permitindo a sedimentagao
dos materiais solidos transportados pelas aguas pluviais.
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4.2.3 Caixa de Retencao

Para empreendimentos com area acima de 500m?, o uso da caixa de
retencdo é obrigatdria, conforme a Lei Ordinaria n°® 1192/07.

A caixa de retengao tem como finalidade principal o controle da vazao de
escoamento superficial, promovendo o amortecimento dos picos de chuva e
contribuindo para a redugao de impactos sobre a rede publica de drenagem. Sua
instalacdo € indicada em &reas com grande impermeabilizagdo, como
estacionamentos, coberturas e patios pavimentados.

A estrutura sera dimensionada conforme os parametros hidraulicos do
projeto, considerando o volume de contribuicdo, o tempo de concentragdo e o
periodo de retorno adotado.

A caixa sera construida em concreto armado, com paredes e fundo
impermeabilizados, garantindo estanqueidade e durabilidade. O sistema contara
com:

Entrada: tubulacédo de PVC rigido, conectada a rede de coleta pluvial.

Saida controlada: Orificio de vazao ou tubo de descarga com restricao hidraulica,
conforme calculo especifico.

Extravasor: tubulagdo de seguranga para escoamento do excedente em eventos
extremos.

Tampa de inspeg¢ao: em concreto armado, com acesso para manutencao e
limpeza periddica.

A retencéo temporaria da agua visa reduzir a velocidade de escoamento

e minimizar riscos de erosao, alagamentos e sobrecarga da rede publica.

4.2.4 Assentamento de Tubulagao

O assentamento da tubulagao sera realizado no sentido de jusante para
montante, utilizando tubos de concreto com didmetro conforme especificado no

projeto. Apdés 0 encaixe, sera executado o rejuntamento na regido de
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acoplamento, aplicando anel interno na parte inferior do tubo e argamassa de
cimento e areia, no tragco 1:3, na parte superior externa, garantindo vedagao e

estabilidade da instalacao.

4.3 ESPECIFICAGCAO DE MATERIAIS

As conexdes e os equipamentos previstos neste projeto estdo detalhados
nas secgoes a seguir, conforme especificagdes técnicas e critérios de desempenho

estabelecidos:
Tubulagoes e Conexodes de PVC

TUBOS:

Especificagao: Tubo de PVC rigido, esgoto série reforcada, ponta e bolsa
com anel de borracha, diametros nominais de 100mm, 200mm, 250mm,
300mm, 400mm.

Modelo: Tigre ou Amanco.

Utilizacao: Redes externas e internas de aguas pluviais.

CURVAS:

Especificagao: Curva Curta de 45° de PVC esgoto série reforgada, com anel
de borracha, didmetros 100mm, 200mm.

Modelo: Tigre ou Amanco.

Utilizagao: Na extremidade interior do condutores verticais.

Especificagao: Curva Curta de 90° de PVC esgoto série reforgada, com anel
de borracha, diametros de 100mm, 200mm.

Modelo: Tigre ou Amanco.

Utilizagao: Na extremidade inferior do condutores verticais.

JOELHOS:
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Especificagao: Joelho de 90° de PVC esgoto série reforgcada, com anel de
borracha, diametro de 200mm.
Modelo: Tigre ou Amanco.

Utilizagao: Na extremidade inferior dos condutores verticais vindos da calha.
Acessoérios
CAIXA DE PASSAGEM

Especificagao: Caixa de inspegdo em alvenaria de tijolos macigos com
fundo em concreto, dimensdes 60x60cm.

Modelo de referéncia: Conforme o especificado no projeto.

Utilizacao: Na rede externa para receber a agua coletada dos coletores

verticais.
CAIXA DE RETENQAO

Especificagao: Caixa de concreto pré-fabricada em tamanho personalizado,
conforme calculo para determinada vazao.

Modelo de referéncia: Conforme especificado no projeto.

Utilizacao: Na captagdo da agua das caixas de passagem e retengao do

volume da agua para despejo apos certo momento.

4.4 CRITERIO DE CALCULO

Para o dimensionamento da rede de drenagem pluvial, foi adotada a
equacao Intensidade-Duragao-Frequéncia (IDF) ajustada as condi¢des climaticas
da cidade de Manaus. A escolha baseia-se em dados pluviométricos histéricos
fornecidos por instituigdes como o INMET e a ANA, que apresentam confiabilidade

estatistica e representatividade regional. A equacéao esta representada abaixo:
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i= {[aLn(T)+b).Ln(t+ 8/60))]+cLn(T)+d}

t

Onde:

i € a intensidade da chuva (mm/h)

T é o tempo de retorno (anos)

t € a duragao da precipitagao (horas)
a, b, ¢, d sdo parametros da equagao

Para tempo de 5 min a 1 hora: a = 7,6923; b =30,1477; ¢ =10,3170; d =40,4776; &
=19,4

i= {[7,6923Ln(T)+30,1477).Ln(t+ 19,4/60))]+10,3170Ln(T)+40,4776} "

t

Para tempo de 1 hora a 24 horas: a =4,66; b =18,2873; ¢ =12,6124; d =49,548; &
=0

i={[4,66Ln(T)+18,2873).Ln(t+ 12,6124/60))]+49,548Ln(T)+0}
2

t

Os valores resultantes da aplicacdo das equacgdes de Intensidade Duracgao

e Frequéncia de Chuvas IDF’s (Equacgdes 1 e 2) sdo apresentados na Tabela 2 a

segquir:
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Duragdo da Tempo de Retorno (anos)
Chuva 2 | 5 | 10] 15 | 20| 25 | a0 [ 50 | 60 | 75 | 90 | 100

5 Minutos || 15,7 | 18,8 | 21,2 | 22,5 | 23,5 | 243 | 259 | 26,6 | 27,3 | 28,0 | 28,6 | 29,0
10 Minutos || 22,3 | 26,7 | 30,1 | 32,1 | 334 | 345 | 368 | 379 | 38,7 | 39,8 | 40,7 | 41,2
15 Minutos || 27,9 | 33,4 | 376 | 40,1 | 41,8 | 431 | 460 | 47,3 | 48,4 | 49,8 | 50,9 | 51,5
20 Minutos || 32,7 | 39,2 | 44,1 | 47,0 | 490 | 506 | 539 | 555 | 56,8 | 58,4 | 59,7 | 60,4
30 Minutos || 40,7 | 48,8 | 54,9 | 585 | 61,0 | 630 | 67,2 | 69,1 | 70,7 | 72,7 | 74,3 | 75,2
45 Minutos || 50,1 | 60,1 | 67,6 | 720 | 751 | 77,6 | 82,7 | 851 | 87,1 | 89,5 | 91,5 | 92,6

1 Horas 57,6 | 69,0 | 77,6 | 82,7 | 86,3 | 89,1 | 94,9 | 97,7 | 100,0|102,8 | 105,0 | 106,4
2 Horas 73,2 | 87,7 | 98,7 | 105,21 | 109,7 | 113,2 | 120,7 | 124,2 | 127,1 | 130,6 | 133,5| 135,2
3 Horas 81,9 | 98,2 [110,5|117,7 | 122,8|126,7 | 135,0 | 139,0 [ 142,2 | 146,2 [ 149,4 [ 151,3
4 Horas 88,1 | 105,6 [ 118,8|126,5 | 132,0136,3 | 145,3 | 149,5 | 153,0 | 157,2 | 160,7 | 162,7
5 Horas 92,9 |111,3 [125,3| 133,4 | 139,2 | 143,7 | 153,2 | 157,7 [ 161,3 | 165,8 | 169,5 | 171,6
6 Horas 96,8 | 116,1 [ 130,6 | 139,1 | 145,1 | 149,8 | 159,6 | 164,3 [ 168,1|172,8 | 176,6 | 178,8

7 Horas 100,2 | 120,0 [ 135,1| 143,8 | 150,1 | 154,9 | 165,1 | 169,9 [ 173,9 | 178,7 | 182,7 | 185,0
8 Horas 103,0 | 123,5 [ 138,9| 148,0 | 154,4 | 159,4 | 169,8 | 174,8 | 178,9| 183,9 | 187,9 190,3
12 Horas ||111,8|133,9|150,7]160,5|167,5|172,9|184,2|189,6 | 194,0|199,4 | 203,38 | 206,4
14 Horas ||115,1|137,9|155,2|165,3|172,4|178,0189,7|195,3|199,8|205,4 [ 209,9 2125
20 Horas ||122,8|147,1|165,5]|176,3|183,9|189,9|202,4|208,3|213,1]|219,1|223,9(226,7
24 Horas ||126,7 |151,8 |170,8|181,9 | 189,8 | 1959 |208,8|214,9|219,9]226,1 | 231,1|233,9

Tabela 2 - Valores de precipitacdo para duragdes menores que 24h em fungao do periodo de retorno -
Fonte: Rigeo, 2022.

~W=T=2Anos =d—=T=5An0s ===T=10Anos =+=T=15An0s =@=T=20AnDs =—=T=25An0s =——T=30An0os =@=T=50Anos T=100 Anos

1000

Intensidade {mm/h)

0,01 0,1 1 10 100
Duragio (Horas)

Figura 2 - Representagdo Grdfica da Tabela 2 - Fonte: Rigeo.
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Pode-se expressar a Tabela 2 em termos de intensidade de chuva em mm/h,

a Tabela 3 apresenta os valores de intensidade de chuva de acordo com a duragao e

o tempo de retorno.

Duragdo da Tempo de Retorno (anos)

Chuva 2 [ 5 |10 |15 |20 25 | a0 [ 50 | 60 [ 75 | 90 | 100
5 Minutos || 188,5 | 225,8 | 254,1 | 270,6 | 282,3 [ 2914 | 3105 | 319,6 [ 327,1 | 336,2 [343,6 [ 3479
10 Minutos || 133,9 | 160,5 | 180,6 | 192,3 | 200,6 [ 207,1 | 220,7 | 227,2 | 232,5 | 2389 | 244,2 | 2473
15 Minutos || 111,6 | 133,7 | 150,4 | 160,2 [ 167,2 | 172,6 | 183,9 | 189,3 [ 193,7 | 199,1 | 203,5 | 206,0
20 Minutos || 98,1 |117,6 | 1323|1409 [ 1470 [ 151,8 | 161,8 | 166,5 [ 170,4 | 175,1 [ 179,0 | 181,2
30 Minutos || 81,5 | 97,6 |109,9|117,0 [ 122,1 [ 126,0 | 134,3 | 138,3 [ 141,5 | 145,4 [ 148,6 | 150,5
a5 Minutos || 66,9 | 80,1 | 90,2 | 96,0 [ 100,2[103,4 | 1102 113,5[116,1 | 1193 [122,0[ 1235
1 Horas 576 | 69,0 | 776 | 82,7 | 86,3 | 89,1 | 949 | 97,7 | 100,0 | 102,8 | 105,0 | 106,4
2 Horas 36,6 | 43,9 | 494 | 52,6 | 548 | 566 | 603 | 62,1 | 635 | 653 | 66,8 | 676
3 Horas 273 | 32,7 | 368 | 39,2 | 40,9 | 42,2 [ 450 [ 46,3 | 474 | 48,7 | 49,8 | 504
4 Horas 22,0 | 26,4 | 297 | 316 | 330 | 341 [ 363 [ 374 | 382 | 393 | 402 | 40,7
5 Horas 186 | 223 | 251 | 26,7 | 27,8 | 287 | 306 | 315 [ 323 | 332 | 339 | 343
6 Horas 161 | 193 | 21,8 | 23,2 | 242 | 250 | 26,6 | 27,4 | 280 | 288 | 29,4 | 29,8
7 Horas 143 [ 17,1 | 193 | 205 | 21,4 | 221 | 236 | 24,3 | 248 | 255 | 26,1 | 26,4
8 Horas 129 | 154 | 17,4 | 185 [ 193 | 199 | 21,2 | 21,9 [ 224 | 23,0 | 235 | 23,8
12 Horas 93 | 11,2 | 126 [ 134 | 140 | 144 | 154 | 158 [ 162 | 166 | 170 | 17,2
14 Horas 82 | 99 | 111 118|123 127|136 | 139|143 | 147 | 150 | 152
20 Horas 61 | 74 | 83 [ 88 [ 92 | 95 | 101|104 [ 107 | 110 [ 112 | 113
24 Horas s3 | 63| 71| 7679|8287 |90]|92]s94]o96] 97

Tabela 3 - Valores de Intensidade de Chuva para duragdo menores que 24 horas em fungdo do periodo
de retorno — Fonte: Siged, 2022

4.5 PARAMETROS DE PROJETO

Para o dimensionamento das tubula¢des do sistema de drenagem pluvial

da da Unidade Especializada em Saude — Maternidade manaus — Porte Il, adotou-

se o Método Racional, por ser utilizado para o dimensionamento de sistemas de

drenagem pluvial em edificacbes e areas urbanas, especialmente em projetos de

grande porte como hospitais, maternidades e centros administrativos. Este método

permite estimar, de forma simples e eficaz, a vazdo de pico do escoamento

superficial a partir da intensidade da chuva, do coeficiente de escoamento e da area
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de contribuigdo, garantindo seguranga, eficiéncia e economicidade no

dimensionamento das tubulacdes.

S&o representados a seguir os parametros utilizados no projeto:
Tempo de recorréncia — Tr

Para o tempo de recorréncia, foram adotados os seguintes valores:

Para o calculo da Unidade Especializada de Saude — Maternidade
Manaus- Porte Il, sera usado T = 25 anos, pois € uma cobertura e uma area onde

empogamentos ndo podem ser tolerados, segundo a NBR 10.899.
Tr = 25 anos — Coberturas ou areas onde o empog¢amento n&o é tolerado.
Tempo de Concentragao — tc

Adota-se Tc = 10 minutos para a Unidade Especializada de Saude —
Maternidade Manaus — Porte Il, por reunir fatores tipicos da malha urbana de Manaus:
Area de contribuicdo restrita a bacias de pequeno porte, pavimentos parcialmente
permeaveis, baixa declividade local e percurso de escoamento relativamente longo
até o ponto de coleta, o que torna esse valor conservador e compativel com o uso do

Método Racional para microdrenagem.
Intensidade de Chuva — i
Para o calculo das vazbes de projeto foram adotados:
- i =207,1fmm/hora, para drenagem, com Tr = 25 anos e tc = 10 minutos.
Coeficiente de Escoamento Superficial - C

O coeficiente de escoamento representa a fragdo de chuva que

efetivamente escoa pela superficie, sem infiltrar no solo. Para areas urbanas
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L

densamente ocupadas, como o entorno do empreendimento em Manaus, este valor

tende a ser elevado devido a predominancia de superficies impermeaveis.

A topografia plana com baixa infiltragdo justifica a adogéo, garantindo a
segurancga no dimensionamento da rede de drenagem, adotando-se os seguintes

valores:

- C =0,90, para areas impermeaveis;

- C =0,70, para areas de taludes e areas externas;
- C = 0,35, para areas verdes.

C = 0,80 adotado. Um valor de 0,80 indica que 80% da chuva vira escoamento.

i COEFICIENTE
TIPO DE SUPERFICIE DE DEFLUVIO
.:c"
Ruas:
Asfalto 0.70a0,85
Concreto 0,202 0,95
Tijolos 0,70 a 0,85
Trajetos de acesso a calgadas 0,75a0,85
Telhados 0.75a 025
Gramados; solos arenosos:
Plano, 2% 0,05a 0,10
Médio, 2 a 7% 0,10a 0,15
ingreme, 7% 0.15a 0,20
Gramados; solo compacto:
Plano, 2% 0,13a 0,17
Medio, 2 a T% 0,18a0,22
ingreme, 7% 0,15a 0,35

Tabela 4 - Coeficiente de Escoamento Superficial / Run-Off. Fonte: DNIT
IPR-715 — Fonte: DENIT, 2005

Area de Contribuigao (A):
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E a superficie que contribui com o escoamento da agua da chuva. Pode
incluir telhados, calgadas, ruas e outras superficies impermeaveis. Quanto maior a

area, maior a vazao gerada.

A =13.956,49 m?, conforme o quadro de areas do projeto.

QUADRO DE AREAS PERMEAVEIS E IMPERMEAVEIS

= & AREA A
cor DEscRicRO  AREA o ORG, PEUEEOL  ocqVEAVEL  IMPERMEAVEL
[ | AREA 01 150,08 m? TELHA 0,00% 5 158,08 m?
[ | AREA 02 106,53 m? TELHA 0,00% 5 186,53 m?
[ | AREA 03 135,57 m? TELHA 0,00% S 135,57 m?
AREA 04 121713 m° TELHA 0,00% S 121713 m?
[ | AREA 05 4228407 TELHA 0,00% S 422,04 m*
[ | AREA 08 823,62 7 TELHA 0,00% S 823,62 m*
AREA OT 787.87 m* TELHA 0.00% 5 787,87 m*
AREA DB 1.083.84 m° TELHA 0.00% - 1.083.84 mF
AREA 00 889.21 m? TELHA 0,00% S 809,21 m*
AREA 10 07145 m* TELHA 0,00% S o71,.45 m*
| AREA 11 423857 TELHA 0.00% = 423,65 @
AREA 12 217.01m? TELHA 0.00% £ 217.01m?
[ | AREA 13 419,00 m? TELHA 0.00% . 419,00 m?
[ AREA 14 253,81 m? TELHA 0.00% 5 25361 m?
[ | AREA 15 438,06 m? TELHA 0.00% S 436,08 m?
| AREA 18 574,80 m? TELHA 0.00% 5 574,80 m?
] AREA 17 331,81 m? TELHA 0.00% S 331,81 m2
| | AREA 18 881 m TELHA 0,00% S 881 m?
:| AREA 10 880,00 m? GRAMA 100% 880,90 m?
[ ] AREA 20 462373 m* .mmﬂgi’\,wo 50% 231187 @ 231187 n¢
TOTAL 14.837,33 m? 319277 m? 13.956,49 m*

Figura 3 - Mapa de Areas. Fonte: Projeto de Drenagem Pluvial.

Vazao de Projeto (Q):

E o volume de 4gua que precisa ser escoado por segundo. Calculado pela
férmula racional: Q = C x | x A, E o principal parametro para definir o tamanho das

tubulacgdes.
Declividade da Tubulagao (S):

E a inclinacdo da tubulacdo, que influencia a velocidade do escoamento.

A declividade escolhida para o projeto € de 1%, por conta da velocidade, conforme

a NBR 10.844.
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S=1%
Diametro da Tubulacao (D):

E o tamanho interno do tubo necessario para conduzir a vaz&o de projeto.
Depende da vazédo, da declividade e da velocidade admissivel. A NBR 10.844
apresenta uma tabela com os diametros de tubulagdes e quais volumes cada uma

comporta de acordo com as inclinagoes.
Velocidade Maxima (Vmax):

E o limite superior da velocidade da agua dentro da tubulacdo. Se for

muito alta, pode causar erosao ou danos a estrutura.
Velocidade Minima (Vmin):

E a velocidade minima para evitar que sedimentos se acumulem dentro

da tubulacéo.
Tipo de Estrutura:

Refere-se aos componentes fisicos do sistema de drenagem, como bocas

de lobo, pogos de visita, tubos, caixas de inspe¢ao entre outros.
Medidas Compensatorias:

Sao solugbdes sustentaveis para reduzir o impacto da urbanizacdo, como
jardins de chuva, reservatorios de detencdo, pavimentos permeaveis e telhados
verdes, conforme a norma 13.276/02, que define a equagado para o calculo do

reservatorio de retengao ou detengao.

No projeto da Unidade Especializada de Saude — Maternidade Manaus —

Porte Il, o calculo da vazao foi feito da seguinte forma:
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Equacéao: V=0,15xAixIPxt

Onde:

V = Volume do reservatério (m?)

Ai = Area impermeabilizada (m?)

IP = Indice pluviométrico igual a 0,18m/h (Manaus)
t= Tempo de duragao da chuva igual a 1 hora.
0,15 = Porcentagem de impermeabilizagéo
Dessa forma:

V = 0,15x13.956,49x0,18x1

V= 376,83m?

Assim:

376,83m3/ 3 = 125,61 m?

As dimensbes das caixas de retencao estdo dispostas abaixo:

Comprimento Largura Altura Volume Total

6 Metros 5,5 Metros 4 Metros 132 M3

Tabela 5 — Dimensdo das caixas de retengdo do projeto.

Abaixo um quadro resumo com o dimensionamento do sistema de

drenagem da Unidade Especializada de Saude — Maternidade Manaus — Porte Il:

Parametro Valor
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Area de Contribuigio (A) 13.956,49 m?

Coeficiente de Escoamento (C) 0,80 (area predominantemente impermeavel)

Tempo de Concentragao (Tc) 10 minutos

Intensidade de Chuva (l) 161,4 mm/h (para T=25 anos e Tc=10 min,
segundo equacao IDF Manaus: | = 1614 x
to.)

Vazéao de Projeto (Q) =~ 1.802,06 L/s

(Q=Cx1xA—0,80x0,1614 x 13.956,49)

Declividade da Tubulagéo (S) 1% (0,01 m/m), adequada para areas urbanas
planas

Diametro da Tubulagao (D) 200 mm, 250 mm, 300mm, 400mm.

Velocidade Maxima (Vmax) 3,0 m/s (limite para evitar erosao)

Velocidade Minima (Vmin) 0,6 m/s (minima para evitar sedimentacao)

Tipo de Estrutura Bocas de lobo, tubos circulares, caixas de
inspegéo

Medidas Compensatdrias 3 Reservatérios de retengéo, volumes de 132
m3.

Tabela 6 — Quadro resumo dos dimensionamentos do projeto.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

O sistema de drenagem projetado para Unidade Especializada em Saude
— Maternidade Manaus — Porte Il — foi desenvolvido de forma a atender
plenamente as exigéncias técnicas, ambientais e legais vigentes, garantindo
eficiéncia e seguranga no escoamento das aguas pluviais. As solu¢des adotadas
contemplam o uso de critérios hidrolégicos conservadores, incluindo a aplicagao
do Método Racional, intensidades de chuva especificas para Manaus e
coeficientes de escoamento compativeis com as caracteristicas do

empreendimento.

Com isso, assegura-se a adequada captagao, condugao e destinagao das
aguas pluviais, minimizando riscos de alagamentos, erosido e impactos
ambientais negativos, além de preservar a infraestrutura existente e contribuir
para a sustentabilidade da obra. O projeto esta, portanto, apto para execucgéao e
servira como base para a manutencido e futuras adequacdes do sistema de

drenagem da sede.

Para a elaboracdo deste documento buscou-se parametros e as
recomendagdes das Normas Técnicas da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) e visa informar os aspectos projetuais e definigdes das obras e

servigos.

As demais informagbes quanto aos aspectos construtivos para a

edificacao estao dispostos no projeto executivo.
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