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EXECUGAO DE SERVICOS DE REURBANIZAGAO VIARIA NAS ZONAS
URBANA E RURAL DO MUNICIPIO DE CAUCAIA SOBRE AS TABELAS DE
PRECOS E CUSTOS DA CONSTRUCAO CIVIL DO SINAPI E DA SEINFRA -
TABELAS SINTETICAS SEM DESONERAGCAO, ACRESCIDAS DE BDI, COMO
FORNECIMENTO DE MATERIAIS, A SEREM EXECUTADOS NO MUNICIPIO DE
CAUCAIA - CEARA, CONFORME CONDICOES E QUANTITATIVOS
ESPECIFICADAS NO TERMO DE REFERENCIA.
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1 DEFINIGAO DO OBJETO

1.4 DESCRIGAO DO OBJETO

O projeto dos servigos de reurbanizag¢ao viaria nas zonas urbana e rural do municipio
de Caucaia. Sobre as tabelas de precos e custos da construgdo civil do SINAPI e da
SEINFRA - tabelas sintéticas sem desoneragao, acrescidas de BDI, com o fornecimento
de materiais, a serem executados no municipio de Caucaia — Ceara, conforme
condi¢bes e quantitativos especificadas no Termo de Referéncia, formando uma
infraestrutura essencial para a mobilidade e seguranga no campo.

A recuperagdo de pavimentagdo tem como objetivo dotar as regides
beneficiadas de acessos eficientes, de modo que elas se integrem as malhas
rodoviarias do Estado e Municipio, sendo estas experiéncias ja realizadas bem-
sucedida de programas que atendem comunidades carentes, contribuindo,
portanto, para o desenvolvimento socioeconémico da Regido.

O presente Relatorio apresenta os Projetos Executivos de Engenharia para
servicos de recuperagao de pavimentagao asfaltica, poliédrica e intertravado em
diversas ruas e avenidas sobre as tabelas de pregos e custos da construgao civil
do SINAPI e da SEINFRA - tabelas sintéticas sem desoneragao, acrescidas de
BDI, com o fornecimento de materiais, a serem executados no municipio de
Caucaia — Ceara, conforme condi¢des e quantitativos especificadas no Termo
de Referéncia.

O projeto em tela prevé intervencédo para eventual e futura contratagdo de
empresa de servigos de recuperagao de pavimentagao asfaltica, poliédrica e
intertravado em zona urbana e rural sobre as tabelas de pregos e custos da
construcao civil do SINAPI e da SEINFRA - tabelas sintéticas sem desoneragao,
acrescidas de BDI, com o fornecimento de materiais, a serem executados no
municipio de Caucaia — Ceara, conforme condigbes e quantitativos
especificadas no termo de referéncia.

Deste modo, se busca assegurar a viabilidade (técnica e econbmica) da
contratacdo publica pretendida, bem como o levantamento dos elementos
essenciais, que servirdo de base para compor o projeto basico, termo de
referéncia a serem elaborados, caso se conclua pela viabilidade da contratagéao.

O objetivo principal é estudar detalhadamente a necessidade e identificar no
mercado a melhor solugao para supri-la, em observancia as normas vigentes e
aos principios que regem a Administragéo Publica, avaliando todos os aspectos
necessarios e suficientes a contratagao.

¥
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Caracterizagio da Area e da Infraestrutura Existente

Caucaia, municipio situado no estado do Ceara, destaca-se pela diversidade de
suas localidades/Distrito, cada um contribuindo para riqueza cultural e social da
regido sdo conhecidas por sua atmosfera acolhedora e sua comunidade do
entorno que promovem eventos culturais e festividades locais, Escola de Ensino
Infantil, Fundamental, por sua vez, representa uma area em constante
crescimento e desenvolvimento econdémico que com este novo projeto aqui
pleiteado serdo dos Projetos Executivos de Engenharia para Servicos de
reurbanizagao viaria nas zonas urbana e rural do municipio de Caucaia. Sobre as
tabelas de precos e custos da construgao civil do SINAP! e da SEINFRA - tabelas
sintéticas sem desoneragio, acrescidas de BDI, com o fornecimento de materiais, a
serem executados no municipio de Caucaia — Ceara, conforme condi¢gbes e

quantitativos especificadas no Termo de Referéncia, propiciando um bom
deslocamento durante o periodo chuvoso principalmente, acompanhada de
sinalizacdo vertical e horizontal. Adicionalmente, em determinados locais,
sistemas de drenagem (Boca e Corpo de BSTC, BDTC, Valetas, e Descidas
d’agua) para garantir a eficiéncia do sistema de escoamento das aguas pluviais.

Cada investimento proporciona vantagens diretas aos residentes locais,
melhorando o acesso as moradias e reforcando a seguranga durante os
periodos chuvosos. Além desses beneficios imediatos, ha impactos indiretos ao
criar um ambiente propicio para a atragao de investimentos adicionais na regiao.

A execucdo desta obra decorre da necessidade urgente de implantacédo da
infraestrutura basica, considerando que, até o momento, pouco foi feito nesse
sentido e no periodo chuvoso, trazendo transtornos a Comunidade do trecho em
epigrafe. O objetivo é fortalecer a estrutura e a organizagcao desses povoados,
assegurando as familias de agricultores os beneficios socioeconémicos
essenciais para a permanéncia no campo e o transito de veiculos para a escola.

A adequacao desta estrada é uma necessidade das comunidades ocupantes
das areas, ja que tem como objetivo dotar a regido beneficiada de um trafego
eficiente, de modo que ela se integre as malhas municipais, estaduais e federais
existentes na proximidade e, com isso contribuindo para o desenvolvimento
socioeconémico da regiao.

12 - PRAZO DE CONTRATO PREVENDO POSSIBILIDADE DE
PRORROGAGAO

O prazo de execugao do objeto sera de 12 (doze) meses (360 dias), contados a
partir da emissdo da Ordem de Servigo, em conformidade com o Cronograma
Fisico-Financeiro. Por se tratar de servigo continuado de engenharia (art. 6°, XV,
da Lei n° 14.133/2021), a vigéncia contratual poderd ser prorrogada
sucessivamente até o limite de 10 (dez) anos, nos termos dos artigos 106 e 107
da Lei n® 14.133/2021, mediante ateste da fiscalizagdo de que as condi¢des e
0S pregos permanecem vantajosos para a Administragéo.
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1.3 — MAPA DE LOCALIZACAO
Localizagao e Acesso a Obra
Informagdes abaixo sobre o municipio forma coletadas em abril de 2025 pelo

sitio do IPECE(htip:/ipecedata.ipece.ce.gov.br/ipece-data-web/module/perfil-
municipal.xhtml):

. Coordenadas Geografica (UTM) — Latitude: - 3°57'41.92"S , Longitude:
38°52'563.70"0

. Area da superficie geografica do municipio: 1.223,00 km’

. Os limitrofes sao Oceano Atlantico, Fortaleza, Maracanau, Maranguape,
Pentecoste e Sao Gongalo do Amarante.

REGIOES DE PLANE IAMENTO
DO ESTADO DO CEARA

¥

¥ seinfra@seinfra.caucaia.ce.gov.br Atendimento: Segunda a sexta-feira, das 8h as 14h

o Rodovia CE-090, Km 01, n° 1076 - ltambeé - CEP: 61.600-060



WS Caucaia

\/) : - e ——— Va—
- MAPA PLUVIOMETRICO $inars Convencionats
> Amarante LS 251302

i e e

el T hgua tv

Legeada imm;

A

MATannuane

Aspectos Fisicos e Climaticos
Aspectos Geologicos
Relevo

O municipio de Caucaia — Ceara possui uma geologia configurada pelas
coberturas sedimentares do Cenozodico, com existéncia de rochas do
embasamento cristalino e do vulcanismo Terciario (MEDEIROS et al., 2012).

A regido se insere na Faixa de Dobramentos Jaguaribeana, com exposicao de
terrenos gnaissicos-migmatiticosgraniticos (FREITAS, 2009).

Geologicamente possui as seguintes unidades litoestatigraficas: Depésitos
Incosolidados do Quaternario, Depésitos Litoraneos, Formacao Barreiras, Corpo
Granitéide de quimismo Indiscriminado, Suite Magmatismo Messejana, Suite
Intrusiva Tamboril Santa Quitéria, Complexo Ceara Unidade Canindé, Unidade
Canindé Quartzito, Complexo Ceara Unidade Independéncia.

Os Depositos inconsolidados do Quaternario sao pertencentes ao Haloceno,
sendo constituidos por sedimentos arenosos ndo consolidados e ricos em
matéria organica, como por exemplo, areia, cascalho, argila, mal selecionados,
que foram sendo depositados por meio de processos fluviais e aluviais (BRASIL,
1984).

Desse modo, ocorrem associados as planicies e vales fluviais, se distribuindo
por toda extensao do municipio, tanto nas superficies aplainadas como nas
calhas de drenagem.

Os Depositos Litoraneos sdo os sedimentos acumulados resultantes da deriva
litoranea, influenciados pela agao do mar e dos ventos, datados do Quaternario.
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E constituido por argila, areia e cascalho, se localizando na faixa de praia do
municipio.

A Formagao Barreiras é formada por sedimentos de rochas pliopleistocénicas,
de idade miocénica com variagdes tanto de litologia, como de tonalidade e de
estrutura sedimentar. Ocorre paralela a linha de costa, a retaguarda dos
sedimentos edlicos, que adentra o continente por 20 km (BRANCO, 2003;
FREITAS, 2009). A sua largura é variante ao longo da costa, estando
geomorfologicamente abaixo das feigées de tabuleiros pré-litoraneos, com leve
inclinagdo em diregdo ao mar, podendo aflorar na faixa de faixa de praia
formando as falésias na praia do Pacheco em Caucaia (RADAMBRASIL, 1981).

A Formacdo Barreiras teve sua origem ligada aos eventos de erosdo e
deposi¢ao, que geraram superficies de aplainamentos, sob condigdes de clima
semiarido. Litologicamente possui composi¢cao areno-argilosa, as vezes siltosa,
com coloragdao vermelhada, amarelada ou castanha, podendo apresentar
mosqueados, tendo o quartzo como o0 seu componente dominante (FREITAS,
2009).

A Suite Magmatismo Messejana ocorre de maneira pontual e restrita no
municipio de Caucaia, associada a macicos residuais na por¢ao centro sul. E
constituida litologicamente por fonolitos, traquitos, tufos alcalinos e essexitos
porfiriticos, ocorrendo associados ou isoladamente, datada dos ultimos eventos
tecténicos devido a abertura do Oceano Atlantico (BARBOSA et al., 2016).

A Suite Intrusiva Tamboril Santa Quitéria € formada pela intrusdo de rochas
plutdnicas cristalinas em rochas do complexo nordestino, possuindo sua litologia
constituida por granito, granodiorito, migmatito, anfibolito, milonito, datando do
PréCambriano Nao diferenciado. Ocorre no municipio bordejando a costa lesta,
na divisa com o municipio de Maranguape, associado geomorfologicamente,
principalmente a macigos residuais (BRANDAO, 1998; CPRM, 2003).

O Complexo Ceara — Unidade Canindé do Ceara tem sua litologia constituida
por paragnaisse em diversos niveis de metamorfismo- migmatizagao, anfibolito,
quartzito, xisto, metaCalcario, ortognaisse, datando do Proterozéico (CPRM,
2003; BRANDAO et al., 2003). Abrange a maior parte do municipio, ocorrendo
associado a depresséo sertaneja. Essa superficie apresenta-se geralmente em
um relevo plano, no entanto, em algumas partes apresenta-se em relevo suave
ondulado, com cristas e macigos interrompendo sua baixa declividade.

O Complexo Ceara — Unidade Canindé do Ceara — Quartzito € no municipio a
menor expressao geolbgica, apresentando-se com uma mancha na porg¢ao
oeste perto da zona costeira. E composto por rochas metassedimentares como,
por exemplo, quartzitos, gnaisses e xistos, datando do Proterozbico
(CAVALCANTI E CAVALCANTE, 2014).
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O Complexo Ceara - Unidade Independéncia data do Proterozdico e possui sua

litologia constituida por paragnaisses, gnaisses, metacalcario, quartzito (CPRM,
2003).

No municipio, ocorre na por¢ao oeste associado a depressao sertaneja e na
porcao central associado a cristas e macigos residuais.

Aspectos Climaticos

. Clima Tropical Quente Semiarido Brando, Tropical Quente Subumido.

. Pluviosidade Histérica: 1.243,00 mm

. Temperatura: Média 26° 228’

. Periodo Chuvoso: Janeiro a Maio.

. Relevo: Planicie Litoranea, Serras Secas, Serras Umidas, Sertées, Tabuleiros
Costeiros.

. Solos: Argissolos, Luvissolos, Neossolos, PLanossolos.

. Vegetacdo: Caatinga Arbustiva Aberta, Complexo Vegetal da Zona Litoranea.

. Hidrografia: Bacia Metropolitana.

METODOLOGIA DE EXECUCAO
1. ADMINISTRAGAO DA OBRA
1.1 — CPU-01 - Administragao da Obra
A administracao da obra (canteiro e a dire¢ao geral de execugao da obra), ficara
a cargo do Engenheiro residente do construtor. Sera auxiliado por um
encarregado/mestre de obra geral.
2. SERVIGOS PRELIMINARES
2.1 - CONSTRUGAO DO CANTEIRO DE OBRAS
211 - ALUGUEL DE CONTAINER / BANHEIRO QUIMICO
2.1.1.1 — ALUGUEL DE BANHEIRO QUIMICO - INSTALADO
Sera locado banheiro quimicos para o apoio a obra.
2.2 — DEMOLIGOES E RETIRADAS
221 — PLACAS PADRAO DE OBRAS
A placa da obra é um elemento obrigatério, conforme determinagdes legais e de
transparéncia em obras publicas e privadas. Tem como fungdo identificar

oficialmente o empreendimento, contendo informagdes como nome da obra,
logotipos institucionais, dados do Contratante, responsaveis com seus registros
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no CREA/CAU, prazos de execugao e valores previstos. A chapa galvanizada
utilizada confere elevada resisténcia a corrosao e intempéries, prolongando a
vida util da sinalizagao mesmo sob exposi¢ao direta do sol, chuva e variagées
térmicas.

A estrutura de suporte em madeira tratada garante estabilidade e resisténcia
mecanica para vento e impactos acidentais. Além de cumprir exigéncias legais,
a placa facilita inspe¢odes, auditorias e fiscalizagbes, servindo como meio de
comunicacgao institucional com a comunidade local. Sua instalagao correta, em
local visivel e seguro, contribui para a organizag¢ao do canteiro, reforga a imagem
profissional do empreendimento e demonstra comprometimento com a
transparéncia.

222 TELA PLASTICA LARANJA, TIPO TAPUME PARA SINALIZACAO,
MALHA RETANGULAR, ROLO 1,20X50m (LXC)

Trabalho em ruas e vias serao utilizadas tela plastica afim de dar seguranca
aos trabalhadores.

2.2.3 - DEMOLICOES DE CONCRETO SIMPLES

A Fiscalizagao devera indicar os elementos decorativos ou pecas que desejar
que lhes sejam entregues decorrentes de demoligdes, indicando o local para
remessa, devendo o construtor efetuar a carga, transporte e descarga por sua
conta, o restante do material demolido pertencera ao construtor e sera
transportado para local licenciado pelo IMAC. A demoligdo compreende também
as fundagbdes, as quais deverao ser removidas, pelo menos, até uma
profundidade tal que permita a execug¢ao de todas as obras. Em qualquer caso,
todavia, a remogcdao de fundagdes devera ir a pelo menos 2,00 m de
profundidade. As edificagbes a serem demolidas deverao ser isoladas das
demais e os trabalhos deverao ser executados sem riscos para os operarios,
transeuntes e veiculos. o Construtor promovera também todos os
entendimentos com as Concessionarias de servicos publicos para o
desligamento das redes ligadas as edificagées a serem demolidas. Todas as
despesas com desligamentos e providéncias téchicas necessarias correrao a
cargo do Construtor, exceto as atribuiveis as concessionarias. cabe ao
construtor solicitar as autorizagbes necessarias, sendo o responsavel pela
execugao dos servicos em condi¢cées de seguranga. cabendo-lhe ainda zelar
pela seguranga dos operarios, transeuntes e veiculos.

2.2.4 — RETIRADA DE PAVIMENTAGCAO EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA
TOSCA

A Fiscalizacao devera indicar os elementos decorativos ou pecas que desejar
que

lhes sejam entregues decorrentes de demoli¢des, indicando o local para
remessa, devendo o construtor efetuar a carga, transporte e descarga por sua
conta, o restante do material demolido pertencera ao construtor e sera
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transportado para local licenciado pelo IMAC. A demoligado compreende também
as fundagbes, as quais deverao ser removidas, pelo menos, até uma
profundidade tal que permita a execugao de todas as obras. Em qualquer caso,
todavia, a remocao de fundagdes devera ir a pelo menos 2,00 m de
profundidade. As edificagdes a serem demolidas deverao ser isoladas das
demais e os trabalhos deverao ser executados sem riscos para 0s operarios,
transeuntes e veiculos. o Construtor promovera também todos os
entendimentos com as Concessionarias de servicos publicos para o
desligamento das redes ligadas as edificagées a serem demolidas. Todas as
despesas com desligamentos e providéncias técnicas necessarias correrao a
cargo do Construtor, exceto as atribuiveis as concessionarias. cabe ao
construtor solicitar as autorizagées necessarias, sendo o responsavel pela
execugao dos servigos em condi¢ées de seguranga. cabendo-lhe ainda zelar
pela seguranca dos operarios, transeuntes e veiculos.

2.2.5 - REMOGCAO MANUAL DE CAMADA GRANULAR DO PAVIMENTO

Este item refere-se a remo¢do manual da camada granular do pavimento
existente, executada visando a substituicdo ou readequagao do pavimento,
conforme projeto executivo.

A camada granular pode ser composta por materiais como brita graduada,
cascalho, solo-brita ou solo estabilizado, e sua remocéao se faz necessaria para
preparacao da nova estrutura de base e sub-base.

ESCOPO DO SERVICO:
Este servigo abrange as seguintes atividades:

. Demarcacao da area de intervengao conforme projeto;

. Remocao total da camada granular existente, com espessura conforme projeto
(ex: 20 cm, 25 cm ou conforme avaliagao em campo);

. Carga do material removido em caminhdes basculantes;

. Transporte dos residuos para bota-fora, reaproveitamento ou outro destino
autorizado pela fiscalizagao;,

. Regularizacao e limpeza da superficie escavada.

CRITERIOS TECNICOS DE EXECUGAO:

. A remocao deve ser feita de forma controlada e homogénea, respeitando a
espessura e os limites definidos em projeto;

. A superficie resultante devera estar livre de materiais soltos ou contaminantes;

. Os materiais removidos poderao ser destinados para reaproveitamento, desde
que em conformidade com as especifica¢gdes da fiscalizagao;

Todo o procedimento devera seguir as diretrizes estabelecidas nas normas
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técnicas do DNIT, ABNT, SICRO 01/2025 e 6rgdos ambientais competentes.

2.2.6 - REMOCAO MECANIZADA DE CAMADA GRANULAR DO PAVIMENTO

Este item refere-se a remogao mecanizada da camada granular do pavimento
existente, executada com uso de retroescavadeira, escavadeira hidraulica ou
motoniveladora, visando a substitui¢ao ou readequagao do pavimento, conforme
projeto executivo.

A camada granular pode ser composta por materiais como brita graduada,
cascalho, solo-brita ou solo estabilizado, e sua remog¢ao se faz necessaria para
preparagio da nova estrutura de base e sub-base.

CRITERIOS TECNICOS DE EXECUGAO:

. A remocao deve ser feita de forma controlada e homogénea, respeitando a
espessura e os limites definidos em projeto;

. A superficie resultante devera estar livre de materiais soltos ou contaminantes;
. Os materiais removidos poderao ser destinados para reaproveitamento, desde
que em conformidade com as especificagdes da fiscalizacao;

Todo o procedimento devera seguir as diretrizes estabelecidas nas normas
técnicas do DNIT, ABNT, SICRO 01/2025 e érgaos ambientais competentes.

ESCOPO DO SERVICO:
Este servigo abrange as seguintes atividades:

. Demarcacao da area de intervengao conforme projeto;

. Remocao total da camada granular existente, com espessura conforme projeto
(ex: 20 cm, 25 cm ou conforme avaliagdo em campo);

. Carga do material removido em caminhdes basculantes;

. Transporte dos residuos para bota-fora, reaproveitamento ou outro destino
autorizado pela fiscalizagao;

. Regularizacao e limpeza da superficie escavada.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS EMPREGADOS:

. Retroescavadeira ou escavadeira hidraulica;
. Caminhdes basculantes;
Equipamentos auxiliares (vassoura mecanica, soprador, ferramentas
manuais);
. Equipamentos de sinalizagao e seguranga;
. EPIs conforme NR-06 e demais normas aplicaveis.

&
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2.2.7 - RETIRADA DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA COM BASE EM PEDRA"

A Fiscalizagao devera indicar os elementos decorativos ou pecas que desejar
que lhes sejam entregues decorrentes de demoligdes, indicando o local para
remessa, devendo o construtor efetuar a carga, transporte e descarga por sua
conta, o restante do material demolido pertencera ao construtor e sera
transportado para local licenciado pelo IMAC. A demolicdo compreende também
as fundagbes, as quais deverao ser removidas, pelo menos, até uma
profundidade tal que permita a execugéao de todas as obras. Em qualquer caso,
todavia, a remogdo de fundagbes devera ir a pelo menos 2,00 m de
profundidade. As edificagbes a serem demolidas deverdo ser isoladas das
demais e os trabalhos deverao ser executados sem riscos para os operarios,
transeuntes e veiculos. o Construtor promovera também todos os
entendimentos com as Concessionarias de servicos publicos para o
desligamento das redes ligadas as edificagées a serem demolidas. Todas as
despesas com desligamentos e providéncias técnicas necessarias correrdo a
cargo do Construtor, exceto as atribuiveis as concessionarias. cabe ao
construtor solicitar as autorizagées necessarias, sendo o responsavel pela
execugao dos servigcos em condi¢goes de seguranga. cabendo-lhe ainda zelar
pela seguranga dos operarios, transeuntes e veiculos.

2.2.8 - RETIRADA DE PAVIMENTAGCAO EM BLOKRET C/ REMOGAO
LATERAL

A Fiscalizagao devera indicar os elementos decorativos ou pegas que desejar
que lhes sejam entregues decorrentes de demoli¢des, indicando o local para
remessa, devendo o construtor efetuar a carga, transporte e descarga por sua
conta, o restante do material demolido pertencerda ao construtor e sera
transportado para local licenciado pelo IMAC. A demolicao compreende também
as fundagdes, as quais deverao ser removidas, pelo menos, até uma
profundidade tal que permita a execugao de todas as obras. Em qualquer caso,
todavia, a remocado de fundagbes devera ir a pelo menos 2,00 m de
profundidade. As edificagdes a serem demolidas deverdo ser isoladas das
demais e os trabalhos deverao ser executados sem riscos para os operarios,
transeuntes e veiculos. o Construtor promovera também todos os
entendimentos com as Concessionarias de servigos

publicos para o desligamento das redes ligadas as edificagbes a serem
demolidas. Todas as despesas com desligamentos e providéncias técnicas
necessarias correrdo a cargo do Construtor, exceto as atribuiveis as
concessionarias. cabe ao construtor solicitar as autorizagdes necessarias,
sendo o responsavel pela execugdo dos servigcos em condigées de seguranca.
cabendo-lhe ainda zelar pela seguranga dos operarios, transeuntes e veiculos.

2.2.9 - REMOGAO MANUAL DE REVESTIMENTO BETUMINOSO

A Fiscalizagao devera indicar os elementos decorativos ou pecas que desejar
que lhes sejam entregues decorrentes de demoli¢ées, indicando o local para

remessa, @/

Y seinfra@seinfra.caucaia.ce.gov.br Atendimento: Segunda a sexta-feira, das 8h as 14h

e
v Rodovia CE-090, Km 01, n® 1076 - ltambé - CEP: 61.600-060

sy

o 9%



Wi i" S Caucaia -2

devendo o construtor efetuar a carga, transporte e descarga por sua conta, o
restante do material demolido pertencera ao construtor e sera transportado para
local licenciado pelo IMAC. A demoligao compreende também as fundagées, as
quais deverao ser removidas, pelo menos, até uma profundidade tal que permita
a execugao de todas as obras. Em qualquer caso, todavia, a remogao de
fundacdes devera ir a pelo menos 2,00 m de profundidade. As edificagbes a
serem demolidas deverao ser isoladas das demais e os trabalhos deverao ser
executados sem riscos para os operarios, transeuntes e veiculos. o Construtor
promovera também todos os entendimentos com as Concessionarias de
servi¢os publicos para o desligamento das redes ligadas as edificagtes a serem
demolidas. Todas as despesas com desligamentos e providéncias técnicas
necessarias correrao a cargo do Construtor, exceto as atribuiveis as
concessionarias. cabe ao construtor solicitar as autorizagdes necessarias,
sendo o responsavel pela execugao dos servigos em condigdes de seguranga.
cabendo-lhe ainda zelar pela seguranga dos operarios, transeuntes e veiculos.

2210 - CARGA MECANIZADA DE ENTULHO EM CAMINNHAO
BASCULANTE

Ficam a cargo do construtor as despesas com a carga e os transportes
decorrentes da execucgao dos servicos de demoligdes e retiradas e os demais
servigos pertinentes, seja qual for a distancia média e o volume considerado,
bem como o tipo de veiculo utilizado.

A execucdo dos servicos devera ser cumprir todas as exigéncias e
determinacgdes previstas na legislagao: Resolugao n® 307, de 5 de julho de 2002,
pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), NBR-15112, NBR-
156113, NBR-15114 e outras vigentes a época da execugao dos servigos.

A Fiscalizacao devera indicar os elementos decorativos ou pegas que desejar
que lhes sejam entregues decorrentes de demoligdes, indicando o local para
remessa, devendo o construtor efetuar a carga, transporte e descarga por sua
conta, o restante do material demolido pertencera ao construtor e sera
transportado para local licenciado pelo IMAC.

2.2.11 — TRANSPORTE LOCAL C/DMT SUPERIOR A 30,00m Km (Y= 0,70X +
1,32)

A Fiscalizagao devera indicar os elementos decorativos ou pe¢as que desejar
que lhes sejam entregues decorrentes de demoli¢gdes, indicando o local para
remessa, devendo o construtor efetuar a carga, transporte e descarga por sua
conta, o restante do material demolido pertencera ao construtor e sera
transportado para local licenciado pelo IMAC.

2.3 — MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO
2.3.1 — MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS
L1 seinfra@seinfra.caucaia.ce.gov.br Atendimento: Segunda 4 sexta-feirg, das 8h as 14h
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A mobilizagao consiste no transporte de maquinas e equipamentos pesados até
o canteiro, etapa indispensavel para o inicio das operagdes. O cavalo mecanico
acoplado a prancha de 3 eixos proporciona maior estabilidade e seguranga no
deslocamento de equipamentos como escavadeiras, tratores e rolos
compactadores, que apresentam dimensdes e pesos elevados. Esse processo
requer planejamento logistico detalhado, considerando itinerario, horarios
permitidos para transporte de carga especial e cumprimento da legislagcao de
transito. Um transporte mal executado pode gerar danos aos equipamentos,
atrasos na obra e riscos de acidentes. A mobilizagdo e Desmobilizagéo
adequada garante que as maquinas cheguem ao destino em perfeito estado e
dentro do prazo programado, evitando paralisagbes no cronograma.

2.3.2 — DESMOBILIZAGCAO DE EQUIPAMENTOS

A desmobilizagao consiste no transporte de maquinas e equipamentos pesados
até o canteiro, etapa indispensavel para o inicio das operagdes. O cavalo
mecanico acoplado a prancha de 3 eixos proporciona maior estabilidade e
seguranga no deslocamento de equipamentos como escavadeiras, tratores e
rolos compactadores, que apresentam dimensfes e pesos elevados. Esse
processo requer planejamento logistico detalhado, considerando itinerario,
horarios permitidos para transporte de carga especial e cumprimento da
legislacdo de transito. Um transporte mal executado pode gerar danos aos
equipamentos, atrasos na obra e riscos de acidentes. A mobilizagdo e
Desmobilizagdo adequada garante que as maquinas cheguem ao destino em
perfeito estado e dentro do prazo programado, evitando paralisagoes no
cronograma.

3.TERRAPLENAGEM
3.1 - ATERRO, REATERRO E COMPACTAGAO
3.1.1 - BASE SOLO BRITA COM 20% DE BRITA (S/TRANSPORTE)

A base sera executada com utilizagdo do processo de estabilizagdo
granulometria. Antes da execugao da base, o material compreendido na faixa
de dominio da vicinal devera ser ensaiado para uma possivel substituicdo da
aquisicao em jazida pelo material de caixas de empréstimo lateral. Os laudos
dos ensaios deverao ser fornecidos a fiscalizagado, caso seja comprovado em
ensaios a qualidade necessaria dos materiais das caixas de empréstimo para a
execuc¢ao da base, o valor destinado a aquisi¢ao de material devera ser glosado.

A execucdo da base compreende as operagbées de mistura e pulverizacgao,
umedecimento ou secagem dos materiais, em central de mistura ou ne pista,
seguidas de espalhamento, compactagdo e acabamento, realizadas na pista
devidamente preparada, na largura desejada, nas quantidades que permitam,
apds a compactagao, atingir a espessura projetada. O material distribuido €
homogeneizado mediante a ag¢do combinada de grade de discos e
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motoniveladora. No decorrer desta etapa, devem ser removidos materiais
estranhos ou fragmentos de tamanho excessivo.

A variagdo do teor de umidade admitido para o material para inicio da
compactacao e de menos 2 pontos percentuais até mais 1 ponto percentual da
umidade 6tima de compactacgao.

Caso o teor de umidade se apresent6 abaixo do limite minimo especificado,
deve-se proceder ao umedecimento da camada através de caminhao tanque
irrigador, seguindo-se a homogeneizagao pela atuacao de grade de discos e
motoniveladora. Sé o teor de umidade de campo exceder ao limite superior
especificado, deve-se aerar o material mediante agdo conjunta da grade de
discos e da motoniveladora, para que o material atinja o intervalo da umidade
especificada. Concluida a corregdo e homogeneizacao da umidade, o material
deve ser conformado, de maneira a se obter a espessura desejada apés a
compactacao.

Na sequéncia operacional de utilizagao dos equipamentos, de modo a definir os
procedimentos a serem obedecidos nos servicos de compactagdo. Deve-se
estabelecer o0 numero de passadas necessarias dos equipamentos de
compactacdo para atingir o grau de compactagcdo especificado. Deve ser
realizada nova determinagao, sempre que houver variagdo no material ou do
equipamento empregado. A compactacdo deve evoluir longitudinaimente,
iniciando pelos bordos. Nos trechos em tangente, a compactagcao deve
prosseguir dos dois bordos para o centro, em percursos equidistantes da linha
base, o eixo. Os percursos ou passadas do equidistantes da linha base, o eixo.
Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem distar entre si de
forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade da faixa coberta metade
no percurso anterior.

Nos trechos alto, em curva, havendo superelevagdo, a compactagao deve
progredir do bordo mais baixo com percursos analogos aos descritos para os
trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base em construcdo, deve ser
executada transversalmente a linha base, o eixo. Nas partes inacessiveis aos
rolos compactadores, assim como nas partes em que seu uso hao for desejavel,
tais como: cabeceiras de obras de arte corrente, a compactagdo deve ser
executada com rolos vibratérios portateis ou sapos mecanicos. Durante a
compactacao, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie
da camada, mediante emprego de caminhao tanque distribuidor de agua.

Esta operagao e exigira sempre que o teor de umidade estiver abaixo do limite
inferior do intervalo de umidade admitido para a compactagdo. O acabamento
deve ser executado pela ag¢do conjunta de motoniveladora e de rolos pé de
pneus e liso-vibratorio. A motoniveladora deve atuar, quando necessario,
exclusivamente em operagao de corte, sendo vetada a corregao de depressoes
por adicao de material.
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3.1.2 - BASE SOLO BRITA COM 50% DE BRITA (S/TRANSPORTE)

A base sera executada com utilizagdo do processo de estabilizagdo
granulometria. Antes da execugdo da base, o material compreendido na faixa
de dominio da vicinal devera ser ensaiado para uma possivel substituicdo da
aquisicao em jazida pelo material de caixas de empréstimo lateral. Os laudos
dos ensaios deverao ser fornecidos a fiscalizagao, caso seja comprovado em
ensaios a qualidade necessaria dos materiais das caixas de empréstimo para a
execugao da base, o valor destinado a aquisicao de material devera ser glosado.

A execugao da base compreende as operagbes de mistura e pulverizagao,
umedecimento ou secagem dos materiais, em central de mistura ou ne pista,
seguidas de espalhamento, compactagdo e acabamento, realizadas na pista
devidamente preparada, na largura desejada, nas quantidades que permitam,
ap6s a compactagao, atingir a espessura projetada. O material distribuido é
homogeneizado mediante a acdo combinada de grade de discos e
motoniveladora. No decorrer desta etapa, devem ser removidos materiais
estranhos ou fragmentos de tamanho excessivo.

A variagdo do teor de umidade admitido para o material para inicio da
compactacéo e de menos 2 pontos percentuais até mais 1 ponto percentual da
umidade 6tima de compactagao.

Caso o teor de umidade se apresent6 abaixo do limite minimo especificado,
deve-se proceder ao umedecimento da camada através de caminhao tanque
irrigador, seguindo-se a homogeneizagao pela atuagao de grade de discos e
motoniveladora. Sé o teor de umidade de campo exceder ao limite superior
especificado, deve-se aerar o material mediante agao conjunta da grade de
discos e da motoniveladora, para que o material atinja o intervalo da umidade
especificada. Concluida a corregdo e homogeneizagdo da umidade, o material
deve ser conformado, de maneira a se obter a espessura desejada apés a
compactacao.

Na sequéncia operacional de utilizacdo dos equipamentos, de modo a definir os
procedimentos a serem obedecidos nos servigos de compactagao. Deve-se
estabelecer o numero de passadas necessarias dos equipamentos de
compactagdo para atingir o grau de compactagdo especificado. Deve ser
realizada nova determinagao, sempre que houver variagdo no material ou do
equipamento empregado. A compactagdo deve evoluir longitudinalmente,
iniciando pelos bordos. Nos trechos em tangente, a compactagcao deve
prosseguir dos dois bordos para o centro, em percursos equidistantes da linha
base, o eixo. Os percursos ou passadas do equidistantes da linha base, o eixo.
Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem distar entre si de
forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade da faixa coberta metade
no percurso anterior.
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Nos trechos alto, em curva, havendo superelevagdo, a compactagdo deve . :

progredir do bordo mais baixo com percursos analogos aos descritos para os
trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base em construgao, deve ser
executada transversalmente a linha base, o eixo. Nas partes inacessiveis aos
rolos compactadores, assim como nas partes em que seu uso nao for desejavel,
tais como: cabeceiras de obras de arte corrente, a compactagdo deve ser
executada com rolos vibratérios portateis ou sapos mecanicos. Durante a
compactagao, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie
da camada, mediante emprego de caminhao tanque distribuidor de agua.

Esta operacao e exigira sempre que o teor de umidade estiver abaixo do limite
inferior do intervalo de umidade admitido para a compactagao. O acabamento
deve ser executado pela agdo conjunta de motoniveladora e de rolos pe de
pneus e liso-vibratério. A motoniveladora deve atuar, quando necessario,
exclusivamente em operagao de corte, sendo vetada a corregdo de depressoes
por adigao de material.

3.1.3 - RECOMPOSICAO DE REVESTIMENTO PRIMARIO

A recomposicdo de revestimento primario € a manutengao e a reposicao de
material granular, espalhamento, homogeneizagdo, umedecimento e
compactagdo. O objetivo é restaurar a superficie de rolamento, garantindo
estabilidade, trafegabilidade e drenagem eficiente, geralmente executado com
motoniveladora e rolo compactador.

Principais Etapas e Aspectos Técnicos

e Materiais: Utilizagao de cascalho, solo britado ou brita com granulometria
especifica para garantir a durabilidade.

e Processo de Execugao:

1. Limpeza/Regularizagdo: Remogéo de excesso de umidade e detritos da
pista existente.

2. Aplicagdo do Material: Carga, transporte e descarga do novo material na
pista.

3. Mistura e Homogeneizagao: Uso de motoniveladora para misturar o
material novo com o antigo.

4. Umedecimento: Adigdo de agua para atingir a umidade 6tima de
compactacgao.

5. Compactagao: Uso de rolo compactador (liso vibratério) para garantir a
densidade.

e Controle Tecnolégico: Testes de durabilidade (MCT), ensaios de Mini-MCV
e perda de massa por imersao sdo recomendados a cada 200m de rodovia.
e Equipamentos Comuns: Motoniveladora, Caminhao Tanque (Pipa), Rolo
Compactador.
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A manutengao da drenagem é crucial, pois o revestimento primario & muito
suscetivel a danos pela agua.

3.1.4 - REATERRO C/COMPACTAGCAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL
DA VALA

Os servicos de reaterro de valas correspondem ao espalhamento,
homogeneizagao, conveniente umedecimento (ou aeragdo) e compactagio de
materiais oriundos da escavagdo das valas, assegurando o perfeito
recobrimento dos dispositivos de drenagem construidos e o completo
acabamento da superficie.

Nao sera permitida a execugao desses servicos em dias chuvosos.

A execugao dos servigos de reaterro de valas sera precedida de liberagao de
trechos pela fiscalizagdo. O reaterro somente sera autorizado apés a aceitagao,
por parte da fiscalizagdo, de todos os servigos referentes a execugdo dos
dispositivos de drenagem que serao encobertos pelo reaterro.

Serao utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados a execugao do
servigo. A fiscalizagdo podera determinar a substituicdo de equipamentos e/ou
ferramentas ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade
ao tipo de servigo.

O espago compreendido entre as paredes da vala e a superficie externa do
dispositivo de drenagem construido, até 30 cm (trinta centimetros) acima deste,
sera reaterrado com cuidado especial, evitando-se a presenga de vazios.

O material sera espalhado e regularizado com o auxilio de ferramentas manuais.
Na operagao, serao removidos galhos, matacoes e demais rejeitos, indesejaveis
ao bom desempenho do reaterro da vala. As camadas serao distribuidas
uniformemente, no que se refere a espessura, e irrigadas ou aeradas até que
atinjam o valor da umidade étima. As camadas serao compactadas com placas
vibratérias até atingir o grau de compactagao correspondente a 95% (noventa e
cinco por cento) para a energia do ensaio normal de compactagao. A espessura
final compactada de cada camada nao devera exceder a 20 cm (vinte
centimetros).

Caso os materiais oriundos da escavagao da vala nao apresentem condigdes
adequadas de reaproveitamento, o que devera ser atestado pela fiscalizagao, o
reaterro serd executado com materiais oriundos de empréstimos. O
fornecimento desses materiais sera medido e pago de acordo com o item 3.3
deste caderno de encargos. O transporte, com carga e descarga, de materiais
de empréstimo sera

medido e pago.

Os materiais retirados da escavag¢ao que nao forem utilizados no reaterro, por
excesso ou por deficiéncia de qualidade, deverao ser transportados para local
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de bota-fora adequado. A fiscalizagao devera aprovar o local de bota-fora
indicado pela executante. O transporte, com carga e descarga, de materiais para
bota-fora sera medido e pago de acordo com o item 3.5 deste caderno de
encargos.

A medigdo sera realizada pelo volume geométrico reaterrado expresso em m?
(metros cubicos). O volume sera calculado considerando o volume de
escavagido da vala subtraido do volume ocupado pelos dispositivos de
drenagem construidos. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor
entre o volume medido no campo e o volume indicado no projeto. Os transportes
dentro do canteiro de obras nao serao considerados para efeito de medicao.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servigo, inclusive espalhamento, homogeneizacao, umedecimento ou
aerac¢ao, compactagao, fornecimento de materiais, equipamentos, ferramentas,
mao-de-obra e encargos sociais.

3.1.5 - SOLO BRITA PARA BASE DE REMENDO PROFUNDO (S/TRANSP)

A base sera executada com utilizagdo do processo de estabilizagao
granulometria. Antes da execugdo da base, o material compreendido na faixa
de dominio da vicinal devera ser ensaiado para uma possivel substituicdo da
aquisicdo em jazida pelo material de caixas de empréstimo lateral. Os laudos
dos ensaios deverado ser fornecidos a fiscalizagio, caso seja comprovado em
ensaios a qualidade necessaria dos materiais das caixas de empréstimo para a
execugao da base, o valor destinado a aquisi¢do de material devera ser glosado.

A execucao da base compreende as operagdes de mistura e pulverizagao,
umedecimento ou secagem dos materiais, em central de mistura ou ne pista,
seguidas de espalhamento, compactagdo e acabamento, realizadas na pista
devidamente preparada, na largura desejada, nas quantidades que permitam,
ap6s a compactagdo, atingir a espessura projetada. O material distribuido é
homogeneizado mediante a agdo combinada de grade de discos e
motoniveladora. No decorrer desta etapa, devem ser removidos materiais
estranhos ou fragmentos de tamanho excessivo.

A variagdo do teor de umidade admitido para o material para inicio da
compactacgdo e de menos 2 pontos percentuais até mais 1 ponto percentual da
umidade 6tima de compactacao.

Caso o teor de umidade se apresent6 abaixo do limite minimo especificado,
deve-se proceder ao umedecimento da camada através de caminh&o tanque
irrigador, seguindo-se a homogeneizagao pela atuagio de grade de discos e
motoniveladora. Sé o teor de umidade de campo exceder ao limite superior
especificado, deve-se aerar o material mediante acao conjunta da grade de
discos e da motoniveladora, para que o material atinja o intervalo da umidade
especificada. Concluida a corregdo e homogeneizagdo da umidade, o material
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deve ser conformado, de maneira a se obter a espessura desejada apés a
compactacgao.

Na sequéncia operacional de utilizacdo dos equipamentos, de modo a definir os
procedimentos a serem obedecidos nos servicos de compactacdo. Deve-se
estabelecer o numero de passadas necessarias dos equipamentos de
compactacado para atingir o grau de compactacdo especificado. Deve ser
realizada nova determinagédo, sempre que houver variagado no material ou do
equipamento empregado. A compactagao deve evoluir longitudinalmente,
iniciando pelos bordos. Nos frechos em tangente, a compactagcdo deve
prosseguir dos dois bordos para o centro, em percursos equidistantes da linha
base, o eixo. Os percursos ou passadas do equidistantes da linha base, o eixo.
Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem distar entre si de
forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade da faixa coberta metade
no percurso anterior.

Nos trechos alto, em curva, havendo superelevagdo, a compactagcao deve
progredir do bordo mais baixo com percursos analogos aos descritos para os
trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base em construgédo, deve ser
executada transversalmente a linha base, o eixo. Nas partes inacessiveis aos
rolos compactadores, assim como nas partes em que seu uso nao for desejavel,
tais como: cabeceiras de obras de arte corrente, a compactagéo deve ser
executada com rolos vibratérios portateis ou sapos mecanicos. Durante a
compactagio, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie
da camada, mediante emprego de caminh&o tanque distribuidor de agua.

Esta operagao e exigird sempre que o teor de umidade estiver abaixo do limite
inferior do intervalo de umidade admitido para a compactagao. O acabamento
deve ser executado pela acao conjunta de motoniveladora e de rolos pé de
pneus e liso-vibratério. A motoniveladora deve atuar, quando necessario,
exclusivamente em operagao de corte, sendo vetada a corre¢ao de depressoes
por adicao de material.

Equipamento

-Compactador de solos de percussao (soquete) com motor a gasolina 4
tempos, poténcia 4 CV
-CHP diurno.

-DOS SERVICOS &

-Utilizar o volume, em metros cubicos, de solo (predominantemente arenoso)
brita

40/60, a ser utilizado na recomposicdo de base e ou sub-base.
RECOMPOSICAO DE PAVIMENTOS 37 CADERNO TECNICO DE
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COMPOSICOES SINAP!I.
Afericao

-Para fins de calculo dos coeficientes desta composicdo, considerou-se a
execugao de camadas de base ou sub-base com 15 cm de espessura;

-Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os
operarios que estavam envolvidos diretamente com as atividades para
recomposi¢ao de base ou sub-base;

-Néo é considerado nessa composi¢do o esforco de umidificar o material da
base ou sub-base;

-E considerado na composicdo o esforco de misturar o solo com brita;
-As produtividades para demolicdo do pavimento asfaltico nao foram
consideradas essa composigao, para tais atividades, utilizar composicéao
especifica;

-Essa composicao é valida somente para a recomposicdo de base e sub
-base, para a recomposi¢ao de revestimento (tapa buraco), utilizar composigao
especifica;

-As produtividades desta composi¢cao nao contemplam nos indices o transporte
do material da base e sub-base para as frentes de servigo;

- As produtividades da remocgao e transporte do material excedente nao estao
contempladas nessa composigao;

- Esta composigao € valida para trabalho diurno;

- CHP: considera o tempo em que o equipamento esta efetivamente executando
O Servigo;

- CHI: considera os tempos em que o equipamento esta parado;

- Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apés a
conclusao do servigo nao estao contemplados na composigao.

Execucgao

- Retirar o material a ser substituido;

- Proceder com a limpeza de forma que a superficie a receber o material da
base e ou sub-base esteja limpo;

- Realizar o langamento do material da base e sub-base;

- Por fim, executa-se a compactag¢ao da camada utilizando-se o compactador
de solos de percusséao.

3.1.6 — SOLO PARA BASE DE REMENDO PROFUNDO (S/TRANSP)

A base serd executada com utilizagdo do processo de estabilizagao
granulometria. Antes da execugao da base, o material compreendido na faixa
de dominio da vicinal devera ser ensaiado para uma possivel substituicdo da
aquisicao em jazida

pelo material de caixas de empréstimo lateral. Os laudos dos ensaios deverao
ser fornecidos a fiscalizagao, caso seja comprovado em ensaios a qualidade
necessaria dos materiais das caixas de empréstimo para a execugao da base,
o valor destinado a aquisi¢ao de material devera ser glosado. k
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A execugado da base compreende as operagdes de mistura e pulverizagao,
umedecimento ou secagem dos materiais, em central de mistura ou ne pista,
seguidas de espalhamento, compactagdo e acabamento, realizadas na pista
devidamente preparada, na largura desejada, nas quantidades que permitam,
apos a compactagao, atingir a espessura projetada. O material distribuido é
homogeneizado mediante a agdo combinada de grade de discos e
motoniveladora.

No decorrer desta etapa, devem ser removidos materiais estranhos ou
fragmentos de tamanho excessivo.

A variagdo do teor de umidade admitido para o material para inicio da
compactacao e de menos 2 pontos percentuais até mais 1 ponto percentual da
umidade 6tima de compactacao.

Caso o teor de umidade se apresent6 abaixo do limite minimo especificado,
deve-se proceder ao umedecimento da camada através de caminhao tanque
irrigador, seguindo-se a homogeneizagao pela atuagdo de grade de discos e
motoniveladora. Sé o teor de umidade de campo exceder ao limite superior
especificado, deve-se aerar o material mediante agdo conjunta da grade de
discos e da motoniveladora, para que o material atinja o intervalo da umidade
especificada. Concluida a corregdo e homogeneizagao da umidade, o material
deve ser conformado, de maneira a se obter a espessura desejada apés a
compactagao.

Na sequéncia operacional de utilizagdo dos equipamentos, de modo a definir os
procedimentos a serem obedecidos nos servicos de compactagdo. Deve-se
estabelecer o numero de passadas necessarias dos equipamentos de
compactagcado para atingir o grau de compactacdo especificado. Deve ser
realizada nova determinagao, sempre que houver variagado no material ou do
equipamento empregado. A compactagdao deve evoluir longitudinalmente,
iniciando pelos bordos. Nos trechos em tangente, a compactagdo deve
prosseguir dos dois bordos para o centro, em percursos equidistantes da linha
base, o eixo. Os percursos ou passadas do equidistantes da linha base, o eixo.
Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem distar entre si de
forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade da faixa coberta metade
no percurso anterior.

Nos trechos alto, em curva, havendo superelevagdo, a compactagao deve
progredir do bordo mais baixo com percursos analogos aos descritos para os
trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base em construgdo, deve ser
executada transversalmente a linha base, o eixo. Nas partes inacessiveis aos
rolos compactadores, assim como nas partes em que seu uso nao for desejavel,
tais como: cabeceiras de obras de arte corrente, a compactagao deve ser
executada com rolos vibratérios portateis ou sapos mecanicos. Durante a
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compactacao, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie :
da camada, mediante emprego de caminhao tanque distribuidor de agua.

Esta operacgao e exigird sempre que o teor de umidade estiver abaixo do limite
inferior do intervalo de umidade admitido para a compactagao. O acabamento
deve ser executado pela acdo conjunta de motoniveladora e de rolos pé de
pneus e liso-vibratério. A motoniveladora deve atuar, quando necessario,
exclusivamente em operagao de corte, sendo vetada a corregao de depressoes
por adigao de material.

3.1.7 - COMPACTAGAO MECANICA DO CALGAMENTO C/ ROLO LISO

Todas as pedras a serem utilizadas deverdao ter origem granitica, sem
apresentar vestigios de decomposi¢ao. As pedras deverdo ser quebradas de
maneira tal que o didmetro da face plana de rolamento fique em torno de 15 cm
(quinze centimetros) e que sua altura fique entre 10 e 15 cm (dez e quinze
centimetros).

As pedras “mestras” serdo cravadas no colchdo com espagamento de cerca de
4,00 m (quatro metros) no sentido longitudinal e de 1,00 a 1,50 m (um metro a
um metro e meio) no sentido transversal, de acordo com os perfis do projeto. Os
“panos” serdo executados acompanhando linhas estendidas entre as pedras
“mestras”.

As pedras serao cravadas justapostas no colchdo, de modo a néo deixar juntas
com largura superior a 1,5 cm (um centimetro e meio). As pedras de forma
alongada deverao ficar no sentido transversal ao eixo.

A compressao inicial se dara através da utilizagdo de malho manual de 10 a 15
kg (dez a quinze quilogramas). Apés a compressao inicial, executar-se-a4 uma
compactagdo mecanica com um minimo de 6 (seis) passadas de um rolo liso
vibratério. Em locais inacessiveis ao rolo, a fiscalizagdo podera autorizar a
utilizacao de placas vibratérias.

4. DRENAGEM
4.1- SARJETAS, MEIO FIOS E CANALETAS
4.1.1 - BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 80cm

As bocas serdo executadas apos a complementagdo do corpo do bueiro,
segundo as dimensdes, cotas e detalhes previstos no projeto.

Iniciar-se-a pelo preparo do solo de fundagao, sua correta regularizagéo e
compactagao, a seguir, sera procedida a concretagem da laje da calgada e o
preparo das formas e escoramentos das alas e da testa, conforme a IT-
0103/CBTU. Serao colocadas armaduras, segundo a posicdo e as bitolas
previstas no projeto, feito o que, far-se-a o lancamento do concreto,
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obedecendo-se, em tudo, o que preceituam as Instrugdes IT-0104/CBTU e IT- |

0102/CBTU respectivamente.
4.1.2 - BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 100cm

As bocas serdo executadas apés a complementagdo do corpo do bueiro,
segundo as dimensodes, cotas e detalhes previstos no projeto.

Iniciar-se-a pelo preparo do solo de fundagao, sua correta regularizagdo e
compactagao, a seguir, sera procedida a concretagem da laje da cal¢ada € o
preparo das formas e escoramentos das alas e da testa, conforme a IT-
0103/CBTU. Serao colocadas armaduras, segundo a posi¢cdo e as bitolas
previstas no projeto, feito o que, far-se-a o langamento do concreto,
obedecendo-se, em tudo, o que preceituam as Instrugdes IT-0104/CBTU e IT-
0102/CBTU respectivamente.

4.1.3 — BOCA DE BUEIRO DUPLO TUBULAR D= 80cm

As bocas serdo executadas apdés a complementagdo do corpo do bueiro,
segundo as dimensdes, cotas e detalhes previstos no projeto.

Iniciar-se-4 pelo preparo do solo de fundagio, sua correta regularizagao e
compactagao, a seguir, sera procedida a concretagem da laje da calgada e o
preparo das formas e escoramentos das alas e da testa, conforme a IT-
0103/CBTU. Serao colocadas armaduras, segundo a posi¢do e as bitolas
previstas no projeto, feito o que, far-se-4a o langamento do concreto,
obedecendo-se, em tudo, o que preceituam as Instrugées IT-0104/CBTU e IT-
0102/CBTU respectivamente.

4.1.4 - BOCA DE BUEIRO DUPLO TUBULAR D= 100cm

As bocas serdo executadas apo6s a complementagcdo do corpo do bueiro,
segundo as dimensdes, cotas e detalhes previstos no projeto.

Iniciar-se-a pelo preparo do solo de fundagao, sua correta regularizagao e
compactagao, a seguir, sera procedida a concretagem da laje da calgada e o
preparo das formas e escoramentos das alas e da testa, conforme a IT-
0103/CBTU. Serao colocadas armaduras, segundo a posicao e as bitolas
previstas no projeto, feito o que, far-se-a o langamento do concreto,
obedecendo-se, em tudo, o que preceituam as Instrugdes IT-0104/CBTU e IT-
0102/CBTU respectivamente.

4.1.5 - BOCA DE BUEIRO TRIPLO TUBULAR D=100cm

As bocas serdao executadas apdos a complementagdo do corpo do bueiro,
segundo as dimensdes, cotas e detalhes previstos no projeto.
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Iniciar-se-a pelo preparo do solo de fundagédo, sua correta regularizagao e

compactagao, a seguir, sera procedida a concretagem da laje da calgada e o
preparo das formas e escoramentos das alas e da testa, conforme a IT-
0103/CBTU. Serao colocadas armaduras, segundo a posi¢do e as bitolas
previstas no projeto, feito o que, far-se-4 o langamento do concreto,
obedecendo-se, em tudo, o que preceituam as Instrucées IT-0104/CBTU e IT-
0102/CBTU respectivamente.

4.1.6 — CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 80cm

Os bueiros podem ser implantados transversal ou longitudinalmente ao eixo da rodovia,
com alturas de recobrimento atendendo a resisténcia de compressao estabelecida para
as diversas classes de tubo pela NBR-9794 da ABNT.

O corpo do bueiro é constituido em geral de tubos de concreto armado ou metalicos,
obedecendo as mesmas considerac¢des formuladas para os bueiros de transposi¢ao de
talvegues.

Para a execugdo de bueiros com tubos de concreto devera ser adotada a seguinte
sistematica: Interrupgao da sarjeta ou da canalizagao coletora junto ao acesso do bueiro
€ execucio do dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa
de passagem ou outro indicado. Escavacdo em profundidade que comporte o bueiro
selecionado, garantindo inclusive o recobrimento da canalizagdo. Compactagéo do
berco do bueiro de forma a garantir a estabilidade da fundagao e a declividade
longitudinal indicada. Execug¢ao da porgao inferior do berco com concreto de resisténcia
(fckmin > 15 MPa), com a espessura de 10cm. Colocagdo, assentamento e
rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento- areia, traco 1:4, em massa.

Complementagdo do envolvimento do tubo com o mesmo tipo de concreto,
obedecendo a geometria prevista no projeto e posterior reaterro com
recobrimento
minimo de 1,5 vezes o didmetro da tubulagdo acima da geratriz superior da
canalizagao.

O corpo dos bueiros tubulares de concreto simples ou armado sera medido pelo
comprimento efetivamente executado, expresso em metros (m), para cada
dimensao interna dos tubos, cada tipo de tubo (CA-1, CA-2, CA-3 etc) e por
nimero de linhas (simples, duplo, triplo). A medigdo, embora referida ao
comprimento do corpo do bueiro, inclui o bergo e o rejuntamento dos tubos.

As bocas dos bueiros serao medidas por itens de servigos, quando efetivamente
executados e aceitos pela Fiscalizagéo, conforme abaixo descrito.

Formas, pela area, em metros quadrados (m2), de acordo com as dimensdes
do projeto, incluindo escoramento que nao € medido a parte, e procedendo-se
em conformidade com a IT- 0103/CBTU.

Armaduras, pelo peso, em quilograma (kg), de acordo com o projeto e
procedendo-se em conformidade com a IT-0104/CBTU.
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Concreto Simples ou Ciclépico, pelo volume indicado no Projeto, medido em
metro
cubico (m3) e procedendo-se em conformidade com a IT-0102/CBTU.

Quando as bocas dos bueiros forem executadas segundo projetos tipo, as mesmas
serao medidas por unidade (concreto, forma e armacgao).

A escavacgao sera medida a parte, pelo volume efetivamente escavado, expresso em
metro cubico (m3), procedendo-se em conformidade com a IT- 0128/CBTU, Instrugéo
para Execugao de Escavagado de OAC e de Drenagem.

O aterro em torno dos tubos sera medido a parte, em metro cubico (m3) de material
compactado, determinando-se o volume pelo método das areas das secgbes
transversais ou a critério da Fiscalizagdo, com o uso de trena, o volume efetivamente
executado, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU.

Consideragdes finais

Nas estradas vicinais deverao prevalecer as caracteristicas técnicas fundamentais
necessarias para garantir condi¢gdes de trafego satisfatérias, ou seja:

- boa capacidade de suporte;
- boas condigées de rolamento e aderéncia.

Os problemas tipicos decorrentes da falta de suporte devem-se as deficiéncias técnicas
localizadas no subleito, ou na camada de reforgo, ou em ambos. Quando se buscam
boas condi¢gées de rolamento e aderéncia, deve-se considerar como fundamental o
material granular, o material argiloso, a mistura correta destes dois elementos € a sua
devida compactagao. Os servigos de recuperagio devem observar criteriosamente este
detalhe.

Devem ser evitados, portanto, servigos baseados em uma patrolagem sistematica, pois
com a raspagem tem-se como consequéncia a remo¢ao do solo mais resistente e
compactado e a exposi¢do do solo menos resistente. Um bom sistema de drenagem €
essencial a uma estrada. Considerando o enorme poder destrutivo que as aguas tém
sobre as estradas de terra, as obras de drenagem adquirem papel fundamental.
Cuidados especiais deverdo ser tomados quanto a condug¢ao das aguas pluviais para
fora do leito estradal, especificando-se, para a drenagem de superficie, um
abautamento transversal de 3% ou 4%, conforme projeto.

4.1.7 - CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 100cm

Os bueiros podem ser implantados transversal ou longitudinaimente ao eixo da
rodovia, com alturas de recobrimento atendendo a resisténcia de compresséao
estabelecida para as diversas classes de tubo pela NBR-9794 da ABNT.

O corpo do bueiro é constituido em geral de tubos de concreto armado ou
metalicos, obedecendo as mesmas consideracdes formuladas para os bueiros
de transposicao de talvegues.

Para a execugao de bueiros com tubos de concreto devera ser adotada a
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seguinte sistematica: Interrupcéo da sarjeta ou da canalizagao coletora junto ao "

acesso do bueiro e execugdo do dispositivo de transferéncia para o bueiro,
como: caixa coletora, caixa de passagem ou outro indicado. Escavagdo em
profundidade que comporte o bueiro selecionado, garantindo inclusive o
recobrimento da canalizagdo. Compactacdo do ber¢co do bueiro de forma a
garantir a estabilidade

da fundacéo e a declividade longitudinal indicada. Execugéo da porgao inferior
do bergo com concreto de resisténcia (fckmin > 15 MPa), com a espessura de
10cm. Colocagao, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa
cimento- areia, trago 1:4, em massa.

Complementagdo do envolvimento do tubo com o mesmo tipo de concreto,
obedecendo a geometria prevista no projeto e posterior reaterro com
recobrimento
minimo de 1,5 vezes o didametro da tubulacdo acima da geratriz superior da
canalizagao.

O corpo dos bueiros tubulares de concreto simples ou armado sera medido pelo
comprimento efetivamente executado, expresso em metros (m), para cada
dimensao interna dos tubos, cada tipo de tubo (CA-1, CA-2, CA-3 etc) e por
numero de linhas (simples, duplo, triplo). A medigdo, embora referida ao
comprimento do corpo do bueiro, inclui o bergo e o rejuntamento dos tubos.

As bocas dos bueiros serdao medidas por itens de servigos, quando efetivamente
executados e aceitos pela Fiscalizagdo, conforme abaixo descrito.

Formas, pela area, em metros quadrados (m2), de acordo com as dimensdes
do projeto, incluindo escoramento que ndo € medido a parte, e procedendo-se
em conformidade com a IT- 0103/CBTU.

Armaduras, pelo peso, em quilograma (kg), de acordo com o projeto e
procedendo-se em conformidade com a IT-0104/CBTU.

Concreto Simples ou Ciclépico, pelo volume indicado no Projeto, medido em
metro
cubico (m3) e procedendo-se em conformidade com a IT-0102/CBTU.

Quando as bocas dos bueiros forem executadas segundo projetos tipo, as
mesmas serdo medidas por unidade (concreto, forma e armagao).

A escavagdo sera medida a parte, pelo volume efetivamente escavado,
expresso em metro cubico (m3), procedendo-se em conformidade com a IT-
0128/CBTU, Instrucéo para Execucgao de Escavagao de OAC e de Drenagem.

O aterro em torno dos tubos serd medido a parte, em metro cubico (m3) de
material compactado, determinando-se o volume pelo método das areas das
secdes transversais ou a critério da Fiscalizagdo, com o uso de trena, o volume
efetivamente executado, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU.

A
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Consideragdes finais

Nas estradas vicinais deverdo prevalecer as caracteristicas técnicas
fundamentais necessarias para garantir condi¢ées de trafego satisfatérias, ou
seja:

- boa capacidade de suporte;
- boas condigdes de rolamento e aderéncia.

Os problemas tipicos decorrentes da falta de suporte devem-se as deficiéncias
técnicas localizadas no subleito, ou na camada de reforco, ou em ambos.
Quando se buscam boas condigbes de rolamento e aderéncia, deve-se
considerar como fundamental o0 material granular, o material argiloso, a mistura
correta destes dois

elementos e a sua devida compactacdo. Os servicos de recuperagcdo devem
observar criteriosamente este detalhe.

Devem ser evitados, portanto, servicos baseados em uma patrolagem
sistematica, pois com a raspagem tem-se como consequéncia a remog¢ao do
solo mais resistente e compactado e a exposigédo do solo menos resistente. Um
bom sistema de drenagem é essencial a uma estrada. Considerando o enorme
poder destrutivo que as aguas tém sobre as estradas de terra, as obras de
drenagem adquirem papel fundamental. Cuidados especiais deverao ser
tomados quanto a condugado das aguas pluviais para fora do leito estradal,
especificando-se, para a drenagem de superficie, um abaulamento transversal
de 3% ou 4%, conforme projeto.

4.1.8 — CORPO DE BUEIRO DUPLO TUBULAR D= 80cm

Os bueiros podem ser implantados transversal ou longitudinalmente ao eixo da
rodovia, com alturas de recobrimento atendendo a resisténcia de compressao
estabelecida para as diversas classes de tubo pela NBR-3794 da ABNT.

O corpo do bueiro é constituido em geral de tubos de concreto armado ou
metdlicos, obedecendo as mesmas consideragdes formuladas para os bueiros
de transposic¢ao de talvegues.

Para a execucdo de bueiros com tubos de concreto devera ser adotada a
seguinte sistematica: Interrupgao da sarjeta ou da canalizagdo coletora junto ao
acesso do bueiro e execucgao do dispositivo de transferéncia para o bueiro,
como: caixa coletora, caixa de passagem ou outro indicado. Escavagao em
profundidade que comporte o bueiro selecionado, garantindo inclusive o
recobrimento da canalizagdo. Compactacdo do ber¢o do bueiro de forma a
garantir a estabilidade da fundagdo e a declividade longitudinal indicada.
Execugéao da porgao inferior do bergo com concreto de resisténcia (fckmin > 15
MPa), com a espessura de 10cm. Colocagao, assentamento e rejuntamento dos
tubos, com argamassa cimento- areia, trago 1:4, em massa. ‘%6/
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Complementagdo do envolvimento do tubo com o mesmo tipo de concreto,
obedecendo a geometria prevista no projeto e posterior reaterro com
recobrimento
minimo de 1,5 vezes o didmetro da tubulagdo acima da geratriz superior da
canalizagao.

O corpo dos bueiros tubulares de concreto simples ou armado sera medido pelo
comprimento efetivamente executado, expresso em metros (m), para cada
dimensao interna dos tubos, cada tipo de tubo (CA-1, CA-2, CA-3 etc) e por
namero de linhas (simples, duplo, triplo). A medicao, embora referida ao
comprimento do corpo do bueiro, inclui o bergo e o rejuntamento dos tubos.

As bocas dos bueiros serdo medidas por itens de servigos, quando efetivamente
executados e aceitos pela Fiscalizag&o, conforme abaixo descrito.

Formas, pela area, em metros quadrados (m2), de acordo com as dimensdes
do projeto, incluindo escoramento que ndo € medido a parte, e procedendo-se
em conformidade com a IT- 0103/CBTU.

Armaduras, pelo peso, em quilograma (kg), de acordo com o projeto e
procedendo-se em conformidade com a IT-0104/CBTU.

Concreto Simples ou Ciclépico, pelo volume indicado no Projeto, medido em
metro
cubico (m3) e procedendo-se em conformidade com a IT-0102/CBTU.

Quando as bocas dos bueiros forem executadas segundo projetos tipo, as
mesmas serdao medidas por unidade (concreto, forma e armagao).

A escavagdo sera medida a parte, pelo volume efetivamente escavado,
expresso em metro cibico (m3), procedendo-se em conformidade com a IT-
0128/CBTU, Instrugdo para Execugéo de Escavagao de OAC e de Drenagem.

O aterro em torno dos tubos sera medido a parte, em metro cubico (m3) de
material compactado, determinando-se o volume pelo método das areas das
segbes transversais ou a critério da Fiscalizagdo, com o uso de trena, o volume
efetivamente executado, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU.

Consideracées finais

Nas estradas vicinais deverdo prevalecer as caracteristicas técnicas
fundamentais necessarias para garantir condigées de trafego satisfatorias, ou
seja:

- boa capacidade de suporte;
- boas condi¢des de rolamento e aderéncia.

&
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Os problemas tipicos decorrentes da falta de suporte devem-se as deficiéncias
técnicas localizadas no subleito, ou na camada de reforgo, ou em ambos.
Quando se buscam boas condigbes de rolamento e aderéncia, deve-se
considerar como fundamental o material granular, o material argiloso, a mistura
correta destes dois elementos e a sua devida compactagdo. Os servigos de
recuperagao devem observar criteriosamente este detalhe.

Devem ser evitados, portanto, servicos baseados em uma patrolagem
sistematica, pois com a raspagem tem-se como consequéncia a remog¢ao do
solo mais resistente e compactado e a exposi¢éao do solo menos resistente. Um
bom sistema de drenagem é essencial a uma estrada. Considerando o enorme
poder destrutivo que as aguas tém sobre as estradas de terra, as obras de
drenagem adquirem papel fundamental. Cuidados especiais deverdo ser
tomados quanto a conducido das aguas pluviais para fora do leito estradal,
especificando-se, para a drenagem de superficie, um abaulamento transversal
de 3% ou 4%, conforme projeto.

4.1.9 - CORPO DE BUEIRO DUPLO TUBULAR D= 100cm

Os bueiros podem ser implantados transversal ou longitudinalmente ao eixo da
rodovia, com alturas de recobrimento atendendo a resisténcia de compressao
estabelecida para as diversas classes de tubo pela NBR-9794 da ABNT.

O corpo do bueiro é constituido em geral de tubos de concreto armado ou
metalicos, obedecendo as mesmas consideragdes formuladas para os bueiros
de transposi¢ao de talvegues.

Para a execugao de bueiros com tubos de concreto deverd ser adotada a
seguinte sistematica: Interrupgao da sarjeta ou da canalizagao coletora junto ao
acesso do bueiro e execugao do dispositivo de transferéncia para o bueiro,
como: caixa coletora, caixa de passagem ou outro indicado. Escavagado em
profundidade que comporte o bueiro selecionado, garantindo inclusive o
recobrimento da canalizagdo. Compactagédo do bergo do bueiro de forma a
garantir a estabilidade da fundacdao e a declividade longitudinal indicada.
Execucgao da porgao inferior do bergo com concreto de resisténcia (fckmin > 15
MPa), com a espessura de 10cm. Colocagéo, assentamento e rejuntamento dos
tubos, com argamassa cimento- areia, trago 1:4, em massa.

Complementagao do envolvimento do tubo com o mesmo tipo de concreto,
obedecendo a geometria prevista no projeto e posterior reaterro com
recobrimento
minimo de 1,5 vezes o didmetro da tubulagdo acima da geratriz superior da
canalizagao.

O corpo dos bueiros tubulares de concreto simples ou armado sera medido pelo
comprimento efetivamente executado, expresso em metros (m), para cada
dimenséo interna dos tubos, cada tipo de tubo (CA-1, CA-2, CA-3 etc) e por
nimero de linhas (simples, duplo, triplo). A medigdo, embora referida ao
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comprimento do corpo do bueiro, inclui o bergo e o rejuntamento dos tubos.

As bocas dos bueiros serao medidas por itens de servigos, quando efetivamente
executados e aceitos pela Fiscalizagao, conforme abaixo descrito.

Formas, pela area, em metros quadrados (m2), de acordo com as dimensdes
do

projeto, incluindo escoramento que nao € medido a parte, e procedendo-se em
conformidade com a IT- 0103/CBTU.

Armaduras, pelo peso, em quilograma (kg), de acordo com o projeto e
procedendo-se em conformidade com a IT-0104/CBTU.

Concreto Simples ou Ciclépico, pelo volume indicado no Projeto, medido em
metro
cubico (m3) e procedendo-se em conformidade com a IT-0102/CBTU.

Quando as bocas dos bueiros forem executadas segundo projetos tipo, as
mesmas serao medidas por unidade (concreto, forma e armagao).

A escavagdo sera medida a parte, pelo volume efetivamente escavado,
expresso em metro cubico (m3), procedendo-se em conformidade com a IT-
0128/CBTU, Instrugdo para Execugao de Escavagao de OAC e de Drenagem.

O aterro em torno dos tubos sera medido a parte, em metro cubico (m3) de
material compactado, determinando-se o volume pelo meétodo das areas das
sec¢bes transversais ou a critério da Fiscalizagdo, com o uso de trena, o volume
efetivamente executado, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU.

Consideracoes finais

Nas estradas vicinais deverdo prevalecer as caracteristicas técnicas
fundamentais necessarias para garantir condicées de trafego satisfatorias, ou
seja:

- boa capacidade de suporte;
- boas condig¢des de rolamento e aderéncia.

Os problemas tipicos decorrentes da falta de suporte devem-se as deficiéncias
técnicas localizadas no subleito, ou na camada de reforgo, ou em ambos.
Quando se buscam boas condigbes de rolamento e aderéncia, deve-se
considerar como fundamental o material granular, o material argiloso, a mistura
correta destes dois elementos e a sua devida compactagédo. Os servigos de
recuperagdo devem observar criteriosamente este detalhe.

Devem ser evitados, portanto, servigos baseados em uma patrolagem
sistematica,
pois com a raspagem tem-se como consequéncia a remog¢ao do solo mais
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resistente e compactado e a exposicao do solo menos resistente. Um bom

sistema de drenagem € essencial a uma estrada. Considerando o enorme poder
destrutivo que as aguas tém sobre as estradas de terra, as obras de drenagem
adquirem papel fundamental. Cuidados especiais deverdao ser tomados quanto
a conducgao das aguas pluviais para fora do leito estradal, especificando-se, para
a drenagem de superficie, um abaulamento transversal de 3% ou 4%, conforme
projeto.

4.1.10 - CORPO DE BUEIRO TRIPLO TUBULAR D= 100cm

Os bueiros podem ser implantados transversal ou longitudinalmente ao eixo da
rodovia, com alturas de recobrimento atendendo a resisténcia de compressao
estabelecida para as diversas classes de tubo pela NBR-9794 da ABNT.

O corpo do bueiro & constituido em geral de tubos de concreto armado ou
metalicos, obedecendo as mesmas considera¢ées formuladas para os bueiros
de transposic¢ao de talvegues.

Para a execugdo de bueiros com tubos de concreto devera ser adotada a
seguinte

sistematica: Interrupgao da sarjeta ou da canalizagao coletora junto ao acesso
do bueiro e execugao do dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa
coletora, caixa de passagem ou outro indicado. Escavagao em profundidade que
comporte o bueiro selecionado, garantindo inclusive o recobrimento da
canalizagdao. Compactacgao do bergo do bueiro de forma a garantir a estabilidade
da fundagao e a declividade longitudinal indicada. Execug¢ao da porgao inferior
do berco com concreto de resisténcia (fckmin > 15 MPa), com a espessura de
10cm. Colocacgao, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa
cimento- areia, trago 1:4, em massa.

Complementacao do envolvimento do tubo com o mesmo tipo de concreto,
obedecendo a geometria prevista no projeto e posterior reaterro com
recobrimento
minimo de 1,5 vezes o didmetro da tubulagcdo acima da geratriz superior da
canalizagao.

O corpo dos bueiros tubulares de concreto simples ou armado sera medido pelo
comprimento efetivamente executado, expresso em metros (m), para cada
dimensao interna dos tubos, cada tipo de tubo (CA-1, CA-2, CA-3 etc) e por
namero de linhas (simples, duplo, triplo). A medicdo, embora referida ao
comprimento do corpo do bueiro, inclui o bergo e o rejuntamento dos tubos.

As bocas dos bueiros serao medidas por itens de servigos, quando efetivamente
executados e aceitos pela Fiscalizagédo, conforme abaixo descrito.

Formas, pela area, em metros quadrados (m2), de acordo com as dimensoes
do projeto, incluindo escoramento que nao é medido a parte, e procedendo-se
em conformidade com a IT- 0103/CBTU.
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Armaduras, pelo peso, em quilograma (kg), de acordo com o projeto e
procedendo-se em conformidade com a IT-0104/CBTU.

Concreto Simples ou Ciclépico, pelo volume indicado no Projeto, medido em
metro
cubico (m3) e procedendo-se em conformidade com a IT-0102/CBTU.

Quando as bocas dos bueiros forem executadas segundo projetos tipo, as
mesmas serao medidas por unidade (concreto, forma e armacgao).

A escavacado sera medida a parte, pelo volume efetivamente escavado,
expresso em metro cubico (m3), procedendo-se em conformidade com a IT-
0128/CBTU, Instrugao para Execugao de Escavagao de OAC e de Drenagem.

O aterro em torno dos tubos sera medido a parte, em metro cubico (m3) de
material compactado, determinando-se o volume pelo método das areas das
secOes transversais ou a critério da Fiscalizagdao, com o uso de trena, o volume
efetivamente executado, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU.

Consideragées finais

Nas estradas vicinais deverdo prevalecer as caracteristicas técnicas
fundamentais necessarias para garantir condigées de trafego satisfatérias, ou
seja:

- boa capacidade de suporte;
- boas condi¢des de rolamento e aderéncia.

Os problemas tipicos decorrentes da falta de suporte devem-se as deficiéncias
técnicas localizadas no subleito, ou na camada de reforgco, ou em ambos.
Quando se buscam boas condigbes de rolamento e aderéncia, deve-se
considerar como fundamental o material granular, o material argiloso, a mistura
correta destes dois elementos e a sua devida compactagdo. Os servigos de
recuperacao devem observar criteriosamente este detalhe.

Devem ser evitados, portanto, servicos baseados em uma patrolagem
sistematica, pois com a raspagem tem-se como consequéncia a remog¢ao do
solo mais resistente e compactado e a exposi¢cao do solo menos resistente. Um
bom sistema de drenagem é essencial a uma estrada. Considerando o enorme
poder destrutivo que as aguas tém sobre as estradas de terra, as obras de
drenagem adquirem papel fundamental. Cuidados especiais deverdao ser
tomados quanto a condugido das aguas pluviais para fora do leito estradal,
especificando-se, para a drenagem de superficie, um abaulamento transversal
de 3% ou 4%, conforme projeto.

4.1.11 - RECOMPOSICAO DE GUIAS DE CONCRETO

¥
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vias publicas urbanas definidas pela SEINFRA. A empresa executara os
servicos através de pessoal devidamente equipado com os EPI's e com
equipamentos e ferramentas apropriados.

Apos a vistoria da guia danificada sera executado a recupera¢do com a
utilizagao de formas de madeira, na qual serdao executados a recuperagio com
a utilizacdo de formas de madeira, na qual serdo executados in loco nas
dimensdes padronizadas bem alinhados e nivelados.

4.1.12 - RECOMPOSIGAO DE MEIO FIO EM CONCRETO

A execugao da recomposi¢ao de meio fio em concreto sera executada ao longo
das vias publicas urbanas definidas pela SEINFRA. A empresa executara os
servicos atraves de pessoal devidamente equipado com os EPI's e com
equipamentos e ferramentas apropriados.

Apés a vistoria do meio fio danificado sera executado a recuperagdo com a
utilizacao de formas de madeira, na qual serao executados a recuperagéo com
a utilizagdo de formas de madeira, na qual serdo executados in loco nas
dimensodes padronizadas bem alinhados e nivelados.

4.1.13 — SARJETA DE CONCRETO SIMPLES "U" C/H=0,35m/E=0,08m

A sarjeta é responsavel por coletar e conduzir as aguas superficiais até os
dispositivos de captagdo, como bocas de lobo ou descidas d’agua. A execugao
in loco com concreto usinado permite moldagem personalizada de acordo com
a geometria da via, garantindo perfeito encaixe e continuidade hidraulica. O
concreto utilizado deve atender aos requisitos de resisténcia e trabalhabilidade
especificado em projeto, geralmente com fck=220Mpa, conforme NBR 6118
(Projeto de Estruturas de Concreto). A compactagao e acabamento adequados
evitam fissuras e defeitos que possam prejudicar o fluxo de agua ou reduzir a
durabilidade da pec¢a.

As sarjetas fazem parte do sistema de drenagem superficial, onde geralmente
sao posicionadas nas laterais da pista e conduzem as aguas para um talvegue
natural, bueiro. A aplicagdo de revestimento nas valetas é uma alternativa
interessante para reduzir a velocidade de escoamento da agua e assim
diminuindo os problemas de erosdo. Além das sarjetas, serdo implantados
bueiros durante os trechos representados e indicados em planta, os mesmos
foram implantados a fim de transpor as aguas que cruzam a estrada em questao.
A tabela abaixo mostra a vazao dos bueiros a serem adotados, bem como sua
identificagao e a quantidade de material necessario para realizar os aterros.
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A limpeza de dispositivos de concreto devera ser feita por processo manual ou
especial, para que as paredes e fundo ndo sejam danificados por impacto.
Existindo trechos que apresentem ruptura das superficies, estas deverdo ser
reparadas. A limpeza de dispositivos a céu aberto sera feita por ferramentas
manuais. Alternativamente, quando a canalizagéao for fechada, a limpeza podera
ser feita com equipamento de arraste, “bucket machine”, ou por desagregacdo
hidraulica com jateamento de agua de alta presséo, devendo ser atendida, no
que couber, as recomendagdes da norma NBR11997/90. Neste caso a remogao
do material desagregado podera ser feita por vacuo.

4.1.15 - LIMPEZA DE SARJETA E MEIO-FIO

A limpeza de dispositivos de concreto devera ser feita por processo manual ou
especial, para que as paredes e fundo nao sejam danificados por impacto.
Existindo trechos que apresentem ruptura das superficies, estas deverao ser
reparadas. A limpeza de dispositivos a céu aberto sera feita por ferramentas
manuais. Alternativamente, quando a canalizagao for fechada, a limpeza podera
ser feita com equipamento de arraste, “bucket machine”, ou por desagregagao
hidraulica com jateamento de agua de alta pressao, devendo ser atendida, no
que couber, as recomendacgdes da norma NBR11997/90. Neste caso a remogao
do material desagregado podera ser feita por vacuo.

4.1.16 — LIMPEZA DE VALETA DE DRENAGEM

A limpeza de dispositivos de concreto devera ser feita por processo manual ou
especial, para que as paredes e fundo nao sejam danificados por impacto.
Existindo trechos que apresentem ruptura das superficies, estas deverao ser
reparadas. A limpeza de dispositivos a céu aberto sera feita por ferramentas
manuais. Alternativamente, quando a canalizac¢ao for fechada, a limpeza podera
ser feita com equipamento de arraste, “bucket machine”, ou por desagregacao
hidraulica com jateamento de agua de alta pressao, devendo ser atendida, no
que couber, as recomendagdes da norma NBR11997/90. Neste caso a remogao
do material desagregado podera ser feita por vacuo.

4.1.17 — LIMPEZA DE VALETA DE CORTE

A limpeza de dispositivos de concreto devera ser feita por processo manual ou
especial, para que as paredes e fundo nao sejam danificados por impacto.
Existindo trechos que apresentem ruptura das superficies, estas deverao ser
reparadas. A limpeza de dispositivos a céu aberto sera feita por ferramentas
manuais. Alternativamente, quando a canalizagao for fechada, a limpeza podera
ser feita com equipamento de arraste, “bucket machine”, ou por desagregag¢ao
hidraulica com jateamento de agua de alta pressao, devendo ser atendida, no
que couber, as recomendagdes da norma NBR11997/90. Neste caso a remogao
do material desagregado podera ser feita por vacuo.

5 PAVIMENTACAO E CONSERVACAO DO SISTEMA VIARIO J,
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5.1 - PAVIMENTAGCAO E CONSERVAGAO DO SISTEMA VIARIO

5.1.1 — REASSENTAMENTO DE BLOCOS SEXTAVADO PARA PISO
INTERTRAVADO, ESPESSURA DE 8CM, EM VIAJESTACIONAMENTO, COM
REAPROVEITAMENTO DOS BLOCOS

Equipamentos

- Placa vibratdria reversivel com motor 4 tempos a gasolina, forga centrifuga de
25 kN (2500 kgf), poténcia 5,5 CV,

Critérios para quantificacao dos servigos

- Utilizar a area total da via/estacionamento com bloco 16 faces de 22 x 11 x
8cm:

Critérios de afericao

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os
serventes que auxiliavam diretamente nos servigos de execugao;

- Para fins de calculo dos coeficientes desta composicao, considerou -se a
execucao de camadas de assentamento com 5 cm de espessura;

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as atividades de
recomposi¢cao da base e sub-base, para tais atividades, utilizar composigcao
especifica de cada servico;

- A produtividade das atividades de transporte dos insumos, tais como: areia, pd
de pedra; ndo estdao contempladas nessa composi¢do, para tais atividades,
utilizar as composigdes especificas de cada servico;

- Esta composicao nao € valida para valas; utilizar composi¢ao especifica para
esse servigo;

- Essa composicdao contempla os esfor¢os de demolicdo de pavimento
intertravado;

- As produtividades desta composi¢ao nao contemplam nos indices a execugao
de sinalizagao viaria;

- Para essa composicao, foi considerada o total reaproveitamento dos blocos
intertravados;

- Para fins de calculo do consumo de insumos, foram consideradas perdas
incorporadas;

- As produtividades da remocéao e transporte do material excedente nao estao
contempladas nessa composi¢ao;

- Esta composicao é valida para o estilo de assentamento “Fileira” e “espinha de
peixe”;

- Esta composigao é valida para trabalho diurno;

- CHP: considera o tempo em que o equipamento esta efetivamente executando
0 servigo;

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho;

- Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e ap6s a
conclusio do servigco nao estao contemplados na composigéo;
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Execucao

- O arrancamento deve ser executado com auxilio de alavanca de demais
ferramentas apropriadas;

- Os blocos intertravados arrancados deverdao ser limpos e devidamente
armazenados até o término do servicgo;

- Apés os servigos finalizados (reaterro, recomposi¢ao de base e ou sub-base,
nao contemplados nessa composi¢cao) realiza -se o colchao de areia por meio
do langcamento e espalhamento de uma camada solta e uniforme de areia ou p6
de pedra, nivelando o material da camada,;

- Terminado o colchao de areia, inicia -se a camada de revestimento, que é
formada pelas seguintes atividades;

- Reassentamento manual dos blocos intertravados;

- Rejuntamento feito com po6 de pedra, que é espalhado sobre a area do
pavimento e varrido, para o preenchimento das juntas entre os blocos
intertravados, e remoc¢ao dos excessos;

- Compressao da area do pavimento com o emprego da placa vibratéria;

- Apbés a compressao, € realizado um novo langamento de pd de pedra e
remocao dos excessos;

Informag¢des Complementares

- Pode -se substituir o insumo areia, utilizado como material do colchao de areia,
pelo p6 de pedra. Para o uso deste insumo, considerar o mesmo coeficiente;

5.1.2 — REASSENTAMENTO DE PISO INTERTRAVADO TIPO TIJOLINHO
(20X10X8)CM 35 Mpa, COR CINZA — COMPACTACAO MECANIZADA

Equipamentos

- Placa vibratéria reversivel com motor 4 tempos a gasolina, for¢ca centrifuga de
25 kN (2500 kgf), poténcia 5,5 CV;

- Utilizar a area total com piso intertravado tipo tijolinho (20x10x8)cm 35 MPa,
cor cinza;

Critérios de afericao

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os
serventes que auxiliavam diretamente nos servigos de execugéo;

- Para fins de calculo dos coeficientes desta composi¢ao, considerou -se a
execuc¢ao de camadas de assentamento com 5 cm de espessura;

- As produtividades desta composigcdo ndo contemplam as atividades de
recomposicdo da base e sub-base, para tais atividades, utilizar composicao
especifica de cada servico;

- A produtividade das atividades de transporte dos insumos, tais como: areia, p6
de pedra; nao estdo contempladas nessa composigdo, para tais atividades,
utilizar as composigdes especificas de cada servigo;
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- Esta composigao néo é valida para valas; utilizar composigao especifica para
esse servigo;

- Essa composicdo contempla os esforgcos de demolicdo de pavimento
intertravado;

- As produtividades desta composi¢do nao contemplam nos indices a execugdo
de sinalizac¢ao viaria;

- Para essa composigao, foi considerada o total reaproveitamento dos blocos
intertravados;

- Para fins de calculo do consumo de insumos, foram consideradas perdas
incorporadas;

- As produtividades da remogao e transporte do material excedente nao estao
contempladas nessa composi¢ao;

- Esta composigéao é valida para o estilo de assentamento “Fileira” e “espinha de
peixe”;

- Esta composic¢ao € valida para trabalho diurno;

- CHP: considera o tempo em que o equipamento esta efetivamente executando
0 servico;

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho;

- Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apés a
conclusao do servigo nao estao contemplados na composi¢ao;

Execugéao

- O arrancamento deve ser executado com auxilio de alavanca de demais
ferramentas apropriadas;

- Os blocos intertravados arrancados deverdo ser limpos e devidamente
armazenados até o término do servico;

- Apés os servigos finalizados (reaterro, recomposi¢ao de base e ou sub-base,
nao contemplados nessa composi¢cao) realiza -se o colchao de areia por meio
do langamento e espalhamento de uma camada solta e uniforme de areia ou p6
de pedra, nivelando o material da camada,;

- Terminado o colchao de areia, inicia -se a camada de revestimento, que &
formada pelas seguintes atividades;

- Reassentamento manual dos blocos intertravados;

- Rejuntamento feito com pdé de pedra, que é espalhado sobre a area do
pavimento e varrido, para o preenchimento das juntas entre os blocos
intertravados, e remog¢ao dos excessos;

- Compressao da area do pavimento com o emprego da placa vibratéria;

- Apbés a compressao, € realizado um novo langamento de pd de pedra e
remogao dos excessos;

Informagdes complementares

- Pode -se substituir o insumo areia, utilizado como material do colchao de areia,
pelo pé de pedra. Para o uso deste insumo, considerar o mesmo coeficiente;

5.1.3 — REASSENTAMENTO DE PISO INTERTRAVADO TIPO TIJOLINHO
(20X10X10)CM 35 Mpa, COR CINZA — COMPACTAGCAO MECANIZADA

S
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Equipamentos

- Placa vibratoria reversivel com motor 4 tempos a gasolina, for¢a centrifuga de
25 kN (2500 kgf), poténcia 5,5 CV;,

- Utilizar a area total com piso intertravado tipo tijolinho (20x10x10)cm 35 MPa,
cor cinza;

Critérios de aferigao

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os
serventes que auxiliavam diretamente nos servigos de execucgao;

- Para fins de calculo dos coeficientes desta composigao, considerou -se a
execucao de camadas de assentamento com 5 cm de espessura;

- As produtividades desta composicdo nado contemplam as atividades de
recomposicao da base e sub-base, para tais atividades, utilizar composigao
especifica de cada servigo;

- A produtividade das atividades de transporte dos insumos, tais como: areia, p6
de pedra; nao estdao contempladas nessa composi¢do, para tais atividades,
utilizar as composicdes especificas de cada servigo;

- Esta composigao nao € valida para valas; utilizar composi¢ao especifica para
esse servigo;

- Essa composicdo contempla os esforcos de demolicdo de pavimento
intertravado;

- As produtividades desta composigao nao contemplam nos indices a execugao
de sinalizagao viaria;

- Para essa composicao, foi considerada o total reaproveitamento dos blocos
intertravados;

- Para fins de calculo do consumo de insumos, foram consideradas perdas
incorporadas;

- As produtividades da remocgao e transporte do material excedente néo estao
contempladas nessa composi¢ao;

- Esta composicao é valida para o estilo de assentamento “Fileira” e “espinha de
peixe”;

- Esta composigao é valida para trabalho diurno;

- CHP: considera o tempo em que o equipamento esta efetivamente executando
0 servico;

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho;

- Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apos a
conclusao do servigo ndo estdo contemplados na composi¢ao;

Execucao

- O arrancamento deve ser executado com auxilio de alavanca de demais
ferramentas apropriadas;

- Os blocos intertravados arrancados deverdo ser limpos e devidamente
armazenados até o término do servigo;

- Apos os servigos finalizados (reaterro, recomposigao de base e ou sub-base,
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n&do contemplados nessa composi¢ao) realiza -se o colchdo de areia por meio " -

do langamento e espalhamento de uma camada solta e uniforme de areia ou p6
de pedra, nivelando o material da camada;

- Terminado o colchao de areia, inicia -se a camada de revestimento, que é
formada pelas seguintes atividades;

- Reassentamento manual dos blocos intertravados;

- Rejuntamento feito com p6 de pedra, que é espalhado sobre a area do
pavimento e varrido, para o preenchimento das juntas entre os blocos
intertravados, e remogao dos excessos;

- Compressao da area do pavimento com o emprego da placa vibratoria;

- Apos a compressao, é realizado um novo langamento de p6 de pedra e
remogao dos excessos;

Informagdes complementares

- Pode -se substituir o insumo areia, utilizado como material do colchao de areia,
pelo p6 de pedra. Para o uso deste insumo, considerar o mesmo coeficiente;

5.1.4 — COMPACTAGAO MECANICA DE CALCAMENTO C/COMPACTADOR
TIPO SAPO

Todas as pedras a serem utilizadas deverao ter origem granitica, sem
apresentar vestigios de decomposi¢ao. As pedras deverdo ser quebradas de
maneira tal que o didmetro da face plana de rolamento fique em torno de 15 cm
(quinze centimetros) e que sua altura fique entre 10 e 15 cm (dez e quinze
centimetros).

As pedras “mestras” serdo cravadas no colchdao com espagamento de cerca de
4,00 m (quatro metros) no sentido longitudinal e de 1,00 a 1,50 m (um metro a
um metro e meio) no sentido transversal, de acordo com os perfis do projeto. Os
“panos” serao executados acompanhando linhas estendidas entre as pedras
“‘mestras”.

As pedras serdo cravadas justapostas no colchdo, de modo a nao deixar juntas
com largura superior a 1,5 cm (um centimetro e meio). As pedras de forma
alongada deverao ficar no sentido transversal ao eixo.

A compressao inicial se dara através da utilizagao de malho manual de 10 a 15
kg (dez a quinze quilogramas). Apés a compressao inicial, executar-se-a4 uma
compactagdo mecanica com um minimo de 6 (seis) passadas de um
compactador de placa vibratéria tipo sapo.

5.1.5 — RECOMPOSICAO DE PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA
S/REJUNTAMENTO

Generalidades

A pavimentagao em pedra tosca sem rejuntamento € uma técnica tradicional que
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