BREJO
SANT(!

——PREFEITURA —

Estado do Ceara

PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO

Secretaria de Infraestrutura, Obras e Urbanismo
Rua Manoel Inacio Bezerra N° 192 — Centro — Brejo Santo — CE — CEP 63260-000 - Telefone-Fax: (088)3531-1042
CNPJ: 07.620.701/0001-72

PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO

CGF: 06.920.272-9

OBRA: Contratacdo semi-Integrada de empresa ou consorcio especializado para elaboragdo e o desenvolvimento dos projetos basico e executivo
e a execucgdo integral das obras de macrodrenagem nos bairros sol nascente e séo francisco

Endereco: Bairro Sol Nascente e S&o Francisco - Sede do Municipio de Brejo Santo - CE.

PT. N° 1104427-63 // N° DO SICONV 983609/2025 // JN-6407 - CEF - MCIDADES.

Tabela de preco (SINAPI): 2026/05 - COM DESONERACAO -B.D.l.: SERVICO = 24,45%

PLANILHA ORCAMENTARIA

PRECO

. - PRECO R PRECO
ITEM CODIGO DESCRICAO FONTE UND QUANT. UNITAR(I;O R$ UNITARIO TOTAE R$
COM BDI R$
1 ADMINISTRAGAO DE OBRAS R$ 312.867,00
11 COMP-01_[Administragéo da Obra [PrOPRIAT o | 100,00  R$2514,00]  R$3.128,67 R$ 312.867,00
2 GERENCIAMENTO DE OBRAS R$ 150.543,00
2.1 COMP-02_[Gerenciamento da Obra [PrOPRIA]T % ] 100,00]  R$1.20967]  R$1.50543 RS 150.543,00
3 ELABORAGAO DE PROJETOS R$ 150.594,00
3.1 COMP-03 [ELABORAGAO DE PROJETOS [PrOPRIA] % | 100,00]  R$1.21008]  R$ 1.505,94 R$ 150.594,00
4 SERVICOS PRELIMINARES E GERAIS-DRENAGEM R$ 26.875,07
FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PLACA DE OBRA
41 103689 |COM CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE[ SINAPI M2 4,50 R$ 499,73 R$ 621,91 R$ 2.798,60
MADEIRA. AF_03/2022_PS
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL,
VEGETAGAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE
42 98525 | 1o NGO  MENOR QUE 0.20 M), CoM TRATOR DE| SNAP! M2 6.110,63 R$0,71 R$ 0,88 R$ 5.377,35
ESTEIRAS. AF_03/2024
43 co200  |SONDAGEM A PERCUSSAO PIRECONHECIMENTO DO| g i\pra M 216,00 R$ 69,56 R$ 86,57 R$ 18.699,12
SUBSOLO
5 MACRODRENAGEM R$ 7.102.641,84
5.1 90063 |LOCACRO 'DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. g pp M 1.368,87 R$ 9,77 R$ 12,16 R$ 16.645,46
AF_03/2024
ESCAVACAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E
DESCARGA EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM
5.2 101125 | R DE ESTEIRAS (150HPILAMINA:  3.18vi3)| SNAP! M3 20.471,21 R$ 15,23 R$ 18,95 R$ 387.929,43
AF_07/2020
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (AREIA MEDIA),
53 100323 |APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO,| SINAPI M3 611,06 R$ 217,00 R$ 270,06 R$ 165.022,86
ESPESSURA DE *10 CM*. AF_01/2024
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10
5.4 95875  |M®, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM| SINAPI | M3XKM | 14329847 R$ 2,94 R$ 3,66 R$ 524.472,40
(UNIDADE: M3XKM). AF_02/2026
REGULARIZAGAO DE SUPERFICIES COM
55 100575 | T ONIVELADORA. AF._09/2024 SINAPI M2 6.110,63 R$ 0,63 R$ 0,78 R$ 4.766,29
APLICAGAO DE LONA PLASTICA PARA EXECUGAO DE
5.6 97113 (L, VIMENTOS DE CONGRETO. AF. 0412022 SINAPI M2 5.289,31 R$ 2,15 R$ 2,68 R$ 14.175,35
CONCRETAGEM DE EDIFICAGOES (PAREDES E
LAJES) FEITAS COM SISTEMA DE FORMAS
5.7 99439 |MANUSEAVEIS, COM  CONCRETO  USINADO| SINAPI M3 4.680,86 R$ 717,84 R$ 893,35 R$ 4.181.646,28
BOMBEAVEL FCK 25 MPA - LANGAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_09/2024
ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL
58 92771  |DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE| SINAPI KG 146.990,55 R$ 9,88 R$ 12,30 R$ 1.807.983,77
10,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022
6 MICRODRENAGEM R$ 1.639.058,20
6.1 og0s3 |LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. gpapy M 2.845,19 R$ 9,77 RS 12,16 R$ 34.597,51
AF_03/2024
ESCAVACAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E
DESCARGA EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM
6.2 101125 | e DE ESTEIRAS  (150HPILAMINA. 3 18w3),| SNAP! M3 7.050,21 R$ 15,23 R$ 18,95 R$ 133.601,48
AF_07/2020
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (AREIA MEDIA),
6.3 100323 |APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO,| SINAPI M3 341,42 R$ 217,00 R$ 270,06 R$ 92.203,89
ESPESSURA DE *10 CM*. AF_01/2024
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE
AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA
6.4 92214  |RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE| SINAPI M 581,93 R$ 541,82 R$ 674,29 R$ 392.389,58
INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E
ASSENTAMENTO. AF_03/2024
JOAO BOSCO PEREIRA Assinado de forma digital por JOAO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO
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Tabela de preco (SINAPI): 2026/05 - COM DESONERACAO -B.D.l.: SERVICO = 24,45%

PLANILHA ORCAMENTARIA

PRECO
. . PRECO < PRECO
ITEM CODIGO DESCRICAO FONTE UND QUANT. UNITAR(I;O R$ UNITARIO TOTAE R$
COM BDI R$
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE
AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 1000 MM, JUNTA
6.5 92216  |RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE| SINAPI M 942,15 R$ 644,77 R$ 802,42 R$ 756.000,00
INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E
ASSENTAMENTO. AF_03/2024
REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR
6.6 93382 |oE'S01 05 DE PERCUSSAO. AF. 08/2023 SINAPI M3 4.525,00 R$ 29,40 R$ 36,59 R$ 165.569,75
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10
6.7 95875  |M?3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM| SINAPI | M3XKM 17.676,50 R$ 2,94 R$ 3,66 R$ 64.695,99
(UNIDADE: M3XKM). AF_02/2026
7 PAVIMENTAGAO DA AVENIDA DE ACESSO R$ 2.058.077,55
TERRAPLENAGEM
REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE
SOLO PREDOMINANTEMENTE ~ARENOSO, PARA
7.1 100577 |0ppAs  DE  CONSTRUGAO DE  PAVIMENTOS,| SINAP! M2 15.981,28 R$ 1,58 R$ 1,97 R$ 31.483,12
AF_09/2024
PAVIMENTACAO DO SISTEMA VIARIO
GUIA (MEIO-FIO) CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM
7.2 94263 |TRECHO RETO COM EXTRUSORA, 13 CM BASE X 22| SINAPI M 5.496,40 R$ 35,97 R$ 44,76 R$ 246.018,86
CM ALTURA. AF_01/2024
EXECUGAO DE PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDOS,
7.3 101169 |REJUNTAMENTO COM ARGAMASSA TRAGO 13| SINAPI M2 14.062,98 R$ 93,93 R$ 116,90 R$ 1.643.962,36
(CIMENTO E AREIA)
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO 1:45:4,5
7.4 94974  |(EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA| SINAPI M3 162,82 R$ 510,03 R$ 634,73 R$ 103.346,74
1) - PREPARO MANUAL. AF_05/2021
SERVICOS DIVERSOS
LIMPEZA DE SUPERFICIE PISO OU PAREDE COM JATO
75 l 99814 IDE ALTA PRESSAO. AF. 10/2025 | SINAPI | M2 I 15.916,97| R$ 1,68| R$ 2,09 R$ 33.266,47
VALOR R$ 11.440.656,66

Importa o presente ORCAMENTO um Total de R$ 11.440.656,66 (ONZE MILHOES E QUATROCENTOS E QUARENTA MIL E
SEISCENTOS E CINQUENTA E SEIS REAIS E SESSENTA E SEIS CENTAVOS).

BREJO SANTO - CE.,22 DE JUNHO DE 2026.

JOAO BOSCO PEREIRA
ARAUJO:17153735372

Assinado de forma digital por JOAO
BOSCO PEREIRA ARAUJO:17153735372
Dados: 2026.09.21 09:28:38 -03'00'

Eng.° Jodo Bosco Pereira Araljo
CREA - PE - 16.083/D.
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CNPJ: 07.620.701/0001-72

Estado do Ceara

PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO

Secretaria de Infraestrutura, Obras e Urbanismo

PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO

OBRA: Contratacdo semi-Integrada de empresa ou consorcio especializado para elaboracdo e o desenvolvimento dos
projetos béasico e executivo e a execucdo integral das obras de macrodrenagem nos bairros sol nascente e sado francisco

CGF: 06.920.272-9

Endereco: Bairro Sol Nascente e Sdo Francisco - Sede do Municipio de Brejo Santo - CE.
PT. N° 1104427-63 // N° DO SICONYV 983609/2025 // JN-6407 - CEF - MCIDADES.

Tabela de preco (SINAPI): 2026/05 - COM DESONERAGCAO -B.D.I.: SERVICO = 24,45%

COMP-01-ADMINISTRACAO DA OBRA" (%

ITEM| COMP DESCRICAO UNID |QUANT (MES) VALOR (RS)
UNIT. S/ BDI| TOTAL S/BDI
|
1.0 COMP-01-ADMINISTRAGAO DA OBRA" (%)
ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS
1.1 | 90777 COMPLEMENTARES HXMES 81,89 133,61 10.940,68
1.2 | 90780 |MESTRE DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES HXMES 150,00 46,11 6.916,50
1.3 | 90766 |ALMOXARIFE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES HXMES 100,00 27,99 2.799,00
1.4 1100309 |Técnico em Seguranga do Trabalho com encargos complementares HXMES 60,00 36,64 2.198,40
TOTAL SIMPLES (01 MES) 22.854,58
TOTAL PARA 11 MESES 251.400,38
BREJO SANTO - CE.,22 DE JUNHO DE 2026. FRACAO DE 100% 2.514,00
BDI 24,45% 614,67
TOTAL GERAL 3.128,67

JOAQO BOSCO PEREIRA Assinado de forma digital por JOAO

BOSCO PEREIRA ARAUJO:17153735372

ARAUJO:17153735372 Dados: 2026.09.21 09:03:42 -03'00'

Eng® Civil Jo&o

Bosco Pereira Araljo

16.083/D - CREA-PE.
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basico e executivo e a execuc¢ao integral das obras de macrodrenagem nos bairros sol nascente e séo francisco

Endereco: Bairro Sol Nascente e S&o Francisco - Sede do Municipio de Brejo Santo - CE.
PT. N°1104427-63 // N° DO SICONYV 983609/2025 // JN-6407 - CEF - MCIDADES.
Tabela de preco (SINAPI): 2026/05 - COM DESONERAGAO -B.D.I.: SERVICO = 24,45%

COMP-02 "GERENCIAMENTO DA OBRA " (%)

" X VALOR (R$)
ITEM MP DESCRICA NID ANT (ME
co SCRICAO v QU (MES) UNIT. S/ BDI| TOTAL S/BDI
|
1.0 COMP-02 "GERENCIAMENTO DA OBRA " (%)
ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS
11 | 90777 | COMPLEMENTARES HXMES 82,31 133,61 10.997,00
TOTAL SIMPLES (01 MES)| _ 10.997,00
TOTAL PARA 11 MESES| 120.967,05
FRACAO DE 100% 1.209,67
BDI 24,45% 295,76
TOTAL GERAL 1.505,43

BREJO SANTO - CE.,22 DE JUNHO DE 2026.

JOAO BOSCO PEREIRA Assinado de forma digital por JOAO

BOSCO PEREIRA ARAUJO:17153735372

ARAUJO:17153735372 Dados: 2026.09.21 09:04:45 -03'00'
Enge Civil Jodo Bosco Pereira Araljo
16.083/D - CREA-PE.
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Tabela de preco (SINAPI): 2026/05 - COM DESONERAGAO -B.D.l.: SERVICO = 24,45%

COMP-03 "ELABORACAO DE PROJETOS " (%)
N VALOR (R$)
ITEM MP DESCRICA NID ANT
co SCRIGAO v QU UNIT. S/ BDI| TOTAL S/BDI
[
1.0 COMP-03 "ELABORACAO DE PROJETOS " (%)
ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS
1.1 90778 COMPLEMENTARES H 260,00 R$ 144,76 37.637,60
ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA SENIOR COM ENCARGOS
1.2 90779 COMPLEMENTARES 250,00 R$ 167,86 41.965,00
1.3 90781 |TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 124,00 R$ 56,03 6.947,72
1.4 90769 |ARQUITETO DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 250,00 R$ 137,83 34.457,50
TOTAL SIMPLES | 121.007,82
FRACAO DE 100% 1.210,08
BDI 24,45% 295,86
TOTAL GERAL 1.505,94
DISTRIBUICAO DE PAGAMENTOS DA ELABORAGCAO DOS PROJETOS % VALOR

ELABORACAO DE PROJETOS BASICO 60% R$ 90.356,40

ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVO 30% R$ 45.178,20

ELABORACAO DE AS BUILT 10% R$ 15.059,40

100% | R$ 150.594,00

BREJO SANTO - CE.,22 DE JUNHO DE 2026.

JOAO BOSCO PEREIRA

Assinado de forma digital por JOAO

BOSCO PEREIRA ARAUJO:17153735372

ARAUJO:17153735372
Eng? Civil Jodo Bosco Pereira Araudjo
16.083/D - CREA-PE.

Dados: 2026.09.21 09:05:26 -03'00"
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Rua Manoel Inacio Bezerra N° 192 — Centro — Brejo Santo — CE — CEP 63260-000 - Telefone-Fax: (088)3531-1042
CNPJ: 07.620.701/0001-72 CGF: 06.920.272-9

PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO

OBRA: Contratacdo semi-Integrada de empresa ou consorcio especializado para elaboragéo e o desenvolvimento

dos projetos basico e executivo e a execuc¢ao integral das obras de macrodrenagem nos bairros sol nascente e
sao francisco

Endereco: Bairro Sol Nascente e Sao Francisco - Sede do Municipio de Brejo Santo - CE.
PT. N°1104427-63 // N° DO SICONV 983609/2025 // IN-6407 - CEF - MCIDADES.
Tabela de preco (SINAPI): 2026/05 - COM DESONERACAO -B.D.I.: SERVICO = 24,45%

MEMORIAL DE CALCULO

4.0 SERVICOS PRELIMINARES E GERAIS-DRENAGEM

4.1. 103689 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA.
AF_03/2022_PS (M2)

Largura(m) X Altura(m) X guantidade = area m2

3,00 X 1,50 X 1,00 = 4,50 m2

4.2. 98525 LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO
MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_03/2024 (M2)

CANAL TIPO 1
Comprimento(m) X Largura(m) = area m2
372,35 X 4,10 = 1.526,64 m2
CANAL TIPO 2
Comprimento(m) X Largura(m) = area m2
996,52 X 4,60 = 4.583,99 m2

|4.3. C2290 SONDAGEM A PERCUSSAO P/RECONHECIMENTO DO SUBSOLO (M)

CANAL TIPO 1
QUANTIDADE DE PROFUNDIDADE _
FUROS X MEDIA(M) = TOTAL m
18,00 X 12,00 = 216,00 m

5.0 MACRODRENAGEM

5.1. 99063 LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_03/2024 (M)

extens&o do canal(m) X guantidade = metragem m

1368,87 X 1,00 = 1.368,87 m

JOAO BOSCO PEREIRA Assinado de forma digital por JOAO
BOSCO PEREIRA ARAUJO:17153735372

ARAUJO:17153735372 Dados: 2026.09.21 09:06:00 -03'00°
Pagina1de 8
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO
Secretaria de Infraestrutura, Obras e Urbanismo

Rua Manoel Inacio Bezerra N° 192 — Centro — Brejo Santo — CE — CEP 63260-000 - Telefone-Fax: (088)3531-1042
CGF: 06.920.272-9

CNPJ: 07.620.701/0001-72
PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO

OBRA: Contratacdo semi-Integrada de empresa ou consorcio especializado para elaboragéo e o desenvolvimento
dos projetos basico e executivo e a execuc¢ao integral das obras de macrodrenagem nos bairros sol nascente e

sdo francisco

Endereco: Bairro Sol Nascente e Sao Francisco - Sede do Municipio de Brejo Santo - CE.

PT. N° 1104427-63 // N° DO SICONV 983609/2025 // JN-6407 - CEF - MCIDADES.
Tabela de preco (SINAPI): 2026/05 - COM DESONERACAO -B.D.l.: SERVICO = 24,45%

MEMORIAL DE CALCULO

5.2. 101125 ESCAVAGAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR
ESTEIRAS (150HP/LAMINA: 3,18M3). AF_07/2020 (M3)

DE

CANAL TIPO 1
Comprimento(m) Largura(m) X Profundidade(m) = Volume m3
372,35 4,10 X 2,90 = 4427,24 m3
CANAL TIPO 2
Comprimento(m) Largura(m) X Profundidade(m) = Volume m3
996,52 4,60 X 3,50 = 16043,97 m3

5.3. 100323 LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (AREIA MEDIA), APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA
DE *10 CM*. AF_01/2024 (M3)

CANAL TIPO 1
Comprimento(m) Largura fundo(m) X espessura areia(m) = Volume m3
372,35 4,10 X 0,10 = 152,66 ma3
CANAL TIPO 2
Comprimento(m) Largura fundo(m) X espessura areia(m) = Volume m3
996,52 4,60 X 0,10 = 458,40 ma3

5.4. 95875 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE:
M3XKM). AF_02/2026 (M3XKM)

volume escavado(m3)

empolamento

dtm(km)

total

m3xkm

20471,21

1,40

5,00

143298,47

m3xkm

5.5. 100575 REGULARIZAGAO DE SUPERFICIES COM MOTONIVELADORA. AF_09/2024 (M2)

ARAUJO:17153735372

CANAL TIPO 1
Comprimento(m) Largura(m) = area m2
372,35 4,10 = 1.526,64 m2
JOAO BOSCO PEREIRA  Assinado de forma digital por JOAO

BOSCO PEREIRA ARAUJO:17153735372

Dados: 2026.09.21 09:06:14 -03'00'
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dos projetos basico e executivo e a execuc¢ao integral das obras de macrodrenagem nos bairros sol nascente e
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Endereco: Bairro Sol Nascente e Sao Francisco - Sede do Municipio de Brejo Santo - CE.

PT. N° 1104427-63 // N° DO SICONV 983609/2025 // JN-6407 - CEF - MCIDADES.
Tabela de preco (SINAPI): 2026/05 - COM DESONERACAO -B.D.l.: SERVICO = 24,45%

MEMORIAL DE CALCULO
CANAL TIPO 2
Comprimento(m) Largura(m) = area m2
996,52 4,60 = 4.583,99 m2

5.6. 97113 APLICAGAO DE LONA PLASTICA PARA EXECUCAO DE PAVIMENTOS DE CONCRETO. AF_04/2022 (M2)

CANAL TIPO 1
Comprimento(m) Largura(m) = area m2
372,35 3,50 = 1.303,23 m2
CANAL TIPO 2
Comprimento(m) Largura(m) = area m2
996,52 4,00 = 3.986,08 m2
5.7. 99439 CONCRETAGEM DE EDIFICAQC)ES (PAREDES E LAJES) FEITAS COM SISTEMA DE FORMAS MANUSEAVEIS, COM CONCRETO
USINADO BOMBEAVEL FCK 25 MPA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_09/2024 (M3)
LAJE FUNDO
CANAL TIPO 1
Comprimento(m) Largura fundo(m) X espessura (m) = Volume m3
372,35 3,50 X 0,16 = 208,52 m3
CANAL TIPO 2
Comprimento(m) Largura fundo(m) X espessura (m) = Volume m3
996,52 4,00 X 0,16 = 637,77 m3
LAJE TAMPA
CANAL TIPO 1
Comprimento(m) Largura fundo(m) X espessura (m) = Volume m3
372,35 3,50 X 0,30 = 390,97 m3

JOAO BOSCO PEREIRA  Assinado de forma digital por JOAO

BOSCO PEREIRA ARAUJO:17153735372

ARAUJO:17153735372  Dados: 2026.09.21 09:06:31 -03'00'

Pagina 3 de 8



———PREFEITURA ——

Estado do Ceara

PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO
Secretaria de Infraestrutura, Obras e Urbanismo

Rua Manoel Inacio Bezerra N° 192 — Centro — Brejo Santo — CE — CEP 63260-000 - Telefone-Fax: (088)3531-1042

CNPJ: 07.620.701/0001-72

PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO

OBRA: Contratacdo semi-Integrada de empresa ou consorcio especializado para elaboragéo e o desenvolvimento
dos projetos basico e executivo e a execuc¢ao integral das obras de macrodrenagem nos bairros sol nascente e

sdo francisco

CGF: 06.920.272-9

Endereco: Bairro Sol Nascente e Sao Francisco - Sede do Municipio de Brejo Santo - CE.
PT. N°1104427-63 // N° DO SICONV 983609/2025 // IN-6407 - CEF - MCIDADES.
Tabela de preco (SINAPI): 2026/05 - COM DESONERACAO -B.D.I.: SERVICO = 24,45%

MEMORIAL DE CALCULO
CANAL TIPO 2
Comprimento(m) Largura fundo(m) X espessura (m) = Volume m3
996,52 4,00 X 0,30 = 1195,82 m3

PAREDES LATERIAS

CANAL TIPO 1 LADO DIREITO

extens&o do canal(m) altura(m) X espessura (m) = Volume m3

372,35 2,30 X 0,30 = 256,92 m3
CANAL TIPO 1 LADO ESQUERDO

extens&o do canal(m) altura(m) X espessura (m) = Volume m3

372,35 2,30 X 0,30 = 256,92 m3

CANAL TIPO 2 LADO DIREITO

extensdo do canal(m) altura(m) X espessura (m) = Volume m3

996,52 2,90 X 0,30 = 866,97 m3
CANAL TIPO 2 LADO ESQUERDO

extensdo do canal(m) altura(m) X espessura (m) = Volume m3

996,52 2,90 X 0,30 = 866,97 m3

[ TOTAL:| 4680,86 | M3

5.8. 92771 ARMACAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 10,0 MM -
MONTAGEM. AF_06/2022 (KG)

Volume (m3) taxigﬁgr/g: de = total kg
4680,86 31,40 = 146.990,55 kg

6.0 MICRODRENAGEM

6.1. 99063 LOCACAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_03/2024 (M)

extensdo da rede (m)

guantidade =

metragem m

2845,19

1,00 =

2.845,19 m

JOAO BOSCO PEREIRA
ARAUJO:17153735372

Assinado de forma digital por JOAO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO

Secretaria de Infraestrutura, Obras e Urbanismo
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dos projetos basico e executivo e a execuc¢ao integral das obras de macrodrenagem nos bairros sol nascente e
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Endereco: Bairro Sol Nascente e Sao Francisco - Sede do Municipio de Brejo Santo - CE.
PT. N°1104427-63 // N° DO SICONV 983609/2025 // IN-6407 - CEF - MCIDADES.
Tabela de preco (SINAPI): 2026/05 - COM DESONERACAO -B.D.I.: SERVICO = 24,45%

MEMORIAL DE CALCULO
6.2. 101125 ESCAVACAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE
ESTEIRAS ( 150HP/LAMINA: 3,18M3). AF_07/2020 (M3)
Rede de 80 mm
Comprimento(m) Largura(m) X Profundidade(m) = Volume m3
581,93 1,40 X 1,50 = 1222,05 m3
Rede de 100 mm
Comprimento(m) Largura(m) X Profundidade(m) = Volume m3
942,15 1,60 X 1,50 = 2261,16 m3
Rede de 120 mm
Comprimento(m) Largura(m) X Profundidade(m) = Volume m3
1321,11 1,80 X 1,50 = 3567,00 m3
| ToTAL: 7050,21 m3

*10 CM*. AF_01/2024 (M3)

6.3. 100323 LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (AREIA MEDIA), APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE

Comprimento(m)

Largura MEDIA(m)

espessura areia(m)

Volume

m3

2845,19

1,20

0,10

341,42

m3

6.4. 92214 TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA RIGIDA,
INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_03/2024 (M)

extensao da rede (m)

guantidade

metragem

581,93

1,00

581,93

6.5. 92216 TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 1000 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO
EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_03/2024 (M)

extensdo da rede (m)

guantidade

metragem

942,15

1,00

942,15
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Assinado de forma digital por JOAO
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Estado do Ceara

PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO

Secretaria de Infraestrutura, Obras e Urbanismo
Rua Manoel Inacio Bezerra N° 192 — Centro — Brejo Santo — CE — CEP 63260-000 - Telefone-Fax: (088)3531-1042

CNPJ: 07.620.701/0001-72

PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO

OBRA: Contratacdo semi-Integrada de empresa ou consorcio especializado para elaboragéo e o desenvolvimento
dos projetos basico e executivo e a execuc¢ao integral das obras de macrodrenagem nos bairros sol nascente e

sdo francisco

CGF: 06.920.272-9

Endereco: Bairro Sol Nascente e Sao Francisco - Sede do Municipio de Brejo Santo - CE.
PT. N°1104427-63 // N° DO SICONV 983609/2025 // IN-6407 - CEF - MCIDADES.
Tabela de preco (SINAPI): 2026/05 - COM DESONERACAO -B.D.I.: SERVICO = 24,45%

MEMORIAL DE CALCULO

6.6. 93382 REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO. AF_08/2023 (M3)

VOLUME ESCAVAGAO ) VOLUME DA - volume m3
(m3) TUBULACAO(m
7050,21 - 2525,21 = 4.525,00 m3

6.7. 95875 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE:

M3XKM). AF_02/2026 (M3XKM)

DIFERENCA ENTRE
MATERIAL _
ESCAVADO E O X empolamento X dtm(km) = total m3xkm
REATERRO(m3)
252521 X 1,40 X 5,00 = 17676,50 m3xkm

7.0 PAVIMENTACAO DA AVENIDA DE ACESSO

7.1. 100577 REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARENOSO, PARA OBRAS DE

CONSTRUGAO DE PAVIMENTOS. AF_09/2024 (M2)

CALCAMENTO LATERAL SUL DO CANAL
Comprimento(m) X Largura(m) = area m2
1368,26 X 5,84 = 7.990,64 m2
CALCAMENTO LATERAL NORTE DO CANAL
Comprimento(m) X Largura(m) = area m2
1368,26 X 5,84 = 7.990,64 m2
TOTAL: 15.981,28 m2 |
JOAO BOSCO PEREIRA Assinado de forma digital por JOAO

ARAUJO:17153735372

BOSCO PEREIRA ARAUJO:17153735372
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO

Secretaria de Infraestrutura, Obras e Urbanismo
Rua Manoel Inacio Bezerra N° 192 — Centro — Brejo Santo — CE — CEP 63260-000 - Telefone-Fax: (088)3531-1042
CNPJ: 07.620.701/0001-72 CGF: 06.920.272-9

PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO

OBRA: Contratacdo semi-Integrada de empresa ou consorcio especializado para elaboragéo e o desenvolvimento
dos projetos basico e executivo e a execuc¢ao integral das obras de macrodrenagem nos bairros sol nascente e
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Endereco: Bairro Sol Nascente e Sao Francisco - Sede do Municipio de Brejo Santo - CE.
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Tabela de preco (SINAPI): 2026/05 - COM DESONERACAO -B.D.l.: SERVICO = 24,45%

MEMORIAL DE CALCULO

7.2. 94263 GUIA (MEIO-FIO) CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, 13 CM BASE X 22 CM ALTURA.
AF_01/2024 (M)

LATERAL SUL DO CANAL

extensdo (m)*2 + Largura(m)*2 = metragem m
2736,52 + 11,68 = 2.748,20 m

LATERAL NORTE DO CANAL

extensdo (m)*2 + Largura(m)*2 = metragem m
2736,52 + 11,68 = 2.748,20 m
| TOTAL: | 5.496,40 | m |

7.3. 101169 EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDOS, REJUNTAMENTO COM ARGAMASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA)
(M2)

CALCAMENTO LATERAL SUL DO CANAL
Comprimento(m) X Largura(m) = area m2
1368,26 X 5,14 = 7.030,12 m2

CALCAMENTO LATERAL NORTE DO CANAL

Comprimento(m) X Largura(m) = area m2
1368,26 X 5,14 = 7.032,86 m2
[ ToTAL: | 14.062,98 | m2

7.4. 94974 CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO 1:4,5:4,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARQ
MANUAL. AF_05/2021 (M3)

CONCRETO SARJETAS LATERAL NORTE DO CANAL

extens&o (m)*2 X Largura (m) X Profundidade = Volume m3
2736,52 X 0,35 X 0,09 = 81,41 m3

CONCRETO SARJETAS LATERAL SUL DO CANAL

extens&o (m)*2 X Largura (m) X Profundidade = Volume m3
2736,52 X 0,35 X 0,09 = 81,41 m3
TOTAL: 162,82 m3

JOAOQO BOSCO PEREIRA Assinado de forma digital por JOAO
BOSCO PEREIRA ARAUJO:17153735372 Pa’glna 7 de 8
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO

OBRA: Contratacdo semi-Integrada de empresa ou consorcio especializado para elaboragéo e o desenvolvimento
dos projetos basico e executivo e a execuc¢ao integral das obras de macrodrenagem nos bairros sol nascente e

sdo francisco

Endereco: Bairro Sol Nascente e Sao Francisco - Sede do Municipio de Brejo Santo - CE.
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Tabela de preco (SINAPI): 2026/05 - COM DESONERACAO -B.D.I.: SERVICO = 24,45%

MEMORIAL DE CALCULO

7.5. 99814 LIMPEZA DE SUPERFICIE PISO OU PAREDE COM JATO DE ALTA PRESSAO. AF_10/2025 (M2)

CALCAMENTO LATERAL SUL DO CANAL

Comprimento(m) X Largura(m) = area m2

1368,26 X 5,82 = 7.959,17 m2
CALCAMENTO LATERAL NORTE DO CANAL

Comprimento(m) X Largura(m) = area m2

1368,26 X 5,82 = 7.957,80 m2

| ToTAL: | 15.916,97 m2

BREJO SANTO - CE.,22 DE JUNHO DE 2026.
JOAO BOSCO PEREIRA Assinado de forma digital por JOAO

BOSCO PEREIRA ARAUJO:17153735372
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Secretaria de Infraestrutura Obras e Urbanismo

SANTl\‘ Estado do Ceara
PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO

Rua Manoel Inacio Bezerra N° 192 — Centro — Brejo Santo — CE — CEP 63260-000 - Telefone-Fax: (088)3531-1042
CNPJ: 07.620.701/0001-72 CGF: 06.920.272-9

PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO

OBRA: Contratacdo semi-Integrada de empresa ou consorcio especializado para elaboracdo e o desenvolvimento dos projetos basico e executivo e a execucgao integral das obras de

macrodrenagem nos bairros sol nascente e séo francisco

Endereco: Bairro Sol Nascente e Sdo Francisco - Sede do Municipio de Brejo Santo - CE.
PT. N° 1104427-63 // N° DO SICONYV 983609/2025 // IN-6407 - CEF - MCIDADES.
Tabela de preco (SINAPI): 2026/05 - COM DESONERACAO -B.D.I.: SERVICO = 24,45%

DEMONSTRATIVO DE TAXA DE B.D.I. VARIAGAO
< X MINIMO MAXIMA .
D .D.l. - - . .- ° MEDIA
co CALCULO DO B.D.I. - TCU - LEI 12.844/2013. - ACORDAO N°2622/2013 TQUARTIL 3 QUARTIL
| - PARCELAS INCIDENTES SOBRE DESPESAS INDIRETAS %
AC 1.1- ADMINISTRAQAO CENTRAL - AC 3,43% 3,43 3,43% 6,71% 4,93%
DF 1.2 - DESPESAS FINANCEIRAS - DF 0,94% 0,94 0,94% 1,17% 0,99%
R 1.3-RISCO-R 1,00% 1,00 1,00% 1,74% 1,39%
Il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE BENEFICIOS
S+G |2.1- SEGUROS/GARANTIAS 0,28% 0,28 0,28% 0,75% 0,49%
L 2.2 - LUCRO 6,74% 6,74 6,74% 9,40% 8,04%
| 1l - PARCELAS INCIDENTES SOBRE IMPOSTOS
3.1-PIS 0,65% 0,65% 0,65% 0,65%
3.2 - COFINS 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
3.3 - ISS = (BASE DE CALCULO 100,00% * 3,00% (ALIQUOTA) = 3,00%) 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
CPRB (2,7%, Apenas guando tiver desoneracéo INSS) 2,70% 2,70% 2,70% 2,70%
9,35% 9,35
IV - TOTAL DO B.D.l. CORRIGIDO (INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO)
s I+ AC+S5+EBE+GHI+DFJ(1+L) ) 24,45%
T (1-0 - 24,45
B.D.I = (ADOTADO)-construcéo de redes de abastecimento de agua,coleta de esgoto e construcao 24 45

correlatas

BREJO SANTO - CE.,22 DE JUNHO DE 2026.
JOAO BOSCO PEREIRA Assinado de forma digital por JOAO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO
OBRA: Contratagdo semi-Integrada de empresa ou consorcio especializado para elaboracéo e o desenvolvimento dos projetos basico e executivo e a execucdo integral das obras de macrodrenagem nos bairros sol nascente e séo
francisco
Endereco: Bairro Sol Nascente e Séo Francisco - Sede do Municipio de Brejo Santo - CE.
PT. N°1104427-63 // N° DO SICONV 983609/2025 // JN-6407 - CEF - MCIDADES.

Tabela de prego (SINAPI): 2026/05 - COM DESONERAGAQ -B.D.I.: SERVIGO = 24,45%

Estado do Ceara
PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO
Secretaria de Infraestrutura, Obras e Urbanismo

Rua Manoel Inacio Bezerra N° 192 - Centro - Brejo Santo — CE — CEP 63260-000 - Telefone-Fax: (088)3531-1042
CNPJ: 07.620.701/0001-72

CGF: 06.920.272-9

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO REFERENCIA 2 MESES
ITEM Macroservigo Total Més 01 Més 02 Més 03 Més 04 Més 05 Més 06 Més 07 Més 08 Més 09 Més 10 Més 11 Més 12 TOTAL
| |Adminisiragao de Obras R$ 312.867,00 R$7.821,68]  R$16.800,96 R$ 23.996,90 R$ 28.971,48 R$ 33.946,07 R$ 37.825,62 RS 39.202,24 R$ 40.109,55 R$ 34.133,79 R$ 30.942,55 R$ 10.116,16 R$ 312.867,00
Porcentagem més 2,50% 537% 7,67% 9,26% 10,85%) 12,09%) 12,53% 12,82% 10,91%) 9,89% 6,11% 100%)
, |cerenciamento de Obras | R$ 150.543,00 R$ 3.763,58 RS 8.084,16 R$ 11.546,65 R$ 13.940,28 R$ 16.333,92 R$ 18.200,65 RS 18.863,04 RS 19.299,61 R$ 16.424,24 RS 14.888,70 R$9.198,18 R$ 150.543,02
Porcentagem més 2,50% 537% 7,67% 9,26% 10,85%) 12,09%) 12,53% 12,82% 10,91%) 9,89% 6,11% 100%)
s :ge“’ basico, executivo e documentagao R$ 150.594,00 R$ 90.356,40 R$ 45.178,20 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 15.059,40 R$ 150.594,00
Porcentagem més 60,00%) 30,00%) 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 10,00%] 100%)
4 [sevicos preliminares | R$ 26.875,07 R$ 0,00 R$16.12504|  R$10.750,03 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 26.875,07
Porcentagem més 0,00% 60,00%) 40,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100%)
s |Macrodrenagem | R$ 7.102.641,84] R$000| R$213.079,26| R$497.184,93 R$ 710.264,18 R$ 852.317,02 R$ 994.369,86 R$ 994.369,86 R$ 923.343,44 R$ 852.317,02 R$ 568.211,35 R$ 497.184,93 R$0,00| R$7.102641,84
Porcentagem més 0,00% 3,00% 7,00% 10,00%] 12,00%) 14,00%) 14,00%) 13,00% 12,00% 8,00% 7,00% 0,00% 100%)
o |Merodrenagem | R$ 1.639.058,20) R$ 0,00 R$0,00[  R$81952,91 RS 131.124,66 RS 163.905,82 RS 196.686,98 RS 229.468,15 R$ 245.858,73 R$ 245.858,73 R$ 114.734,07 R$ 114.734,07 R$114.73407| R$1.639.058,18
Porcentagem més 0,00% 0,00% 5,00%) 8,00% 10,00%) 12,00%) 14,00%) 15,00% 15,00% 7,00% 7,00% 7,00% 100%)
. [Pavimentagaorecomposicao funcional | R$ 2.058.077,55 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 102.903,88 R$ 205.807,76 R$ 308.711,63 R$ 514.519,39 R$ 473.357,84 R$452.777,06]  R$2.058.077,55)
Porcentagem més 0,00% 0,00% 0,00%) 0,00% 0,00% 0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 25,00%) 23,00% 22,00%] 100%)
TOTAL MENSAL R$ 90.356,40 | R$285.967,76 | R$ 614.772,99 | R$876.932,39 | R$ 1.059.134,60 | R$ 1.241.336,83 | R$ 1.382.768,16 | R$ 1.433.075,21 | R$ 1.466.296,54 | R$ 1.248.022,84 | R$1.131.108,09 | R$610.884,85 | RS 11.440.656,66

% MENSAL 100,00% 0,79% 2,50% 5,37% 7,67% 9,26% 10,85% 12,09% 12,53% 12,82% 10,91% 9,89% 5,34%

ACUMULADO R$ 11.440.656,66 R$ 90.356,40 | R$ 376.324,16 | R$ 991.097,15 | R$ 1.868.029,54 | R$ 2.927.164,14 | R$ 4.168.500,97 | R$ 5.551.269,13 | R$ 6.984.344,34 | R$ 8.450.640,88 | R$ 9.698.663,72 | R$ 10.829.771,81 | R$ 11.440.656,66

% ACUMULADO 100,00% 0,79% 3,29% 8,66% 16,33% 25,59% 36,44% 48,52% 61,05% 73,86% 84,77% 94,66% 100,00%
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Estado do Ceara

PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO
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Rua Manoel Inacio Bezerra N° 192 — Centro — Brejo Santo — CE — CEP 63260-000 - Telefone-Fax: (088)3531-1042

CNPJ: 07.620.701/0001-72

PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO
OBRA: Contratacdo semi-Integrada de empresa ou consorcio especializado para elaboracéo e o

desenvolvimento dos projetos basico e executivo e a execucgao integral das obras de macrodrenagem nos
bairros sol nascente e séo francisco

Endereco: Bairro Sol Nascente e Sdo Francisco - Sede do Municipio de Brejo Santo - CE.

CGF: 06.920.272-9

PT. N° 1104427-63 // N° DO SICONV 983609/2025 // JN-6407 - CEF - MCIDADES.
Tabela de prego (SINAPI): 2026/05 - COM DESONERAGAO -B.D.I.: SERVICO = 24,45%

TABELA DE ENCARGOS SOCIAIS

COD DESCRICAO | HORISTA % MENSALISTA %

A GRUPO A
Al INSS 10,00 10,00
A2 SESI 1,50 1,50
A3 SENAI 1,00 1,00
A4 INCRA 0,20 0,20
A5 SEBRAE 0,60 0,60
A6 Salério Educacgdo 2,50 2,50
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00
A9 SECONCI 0,00 0,00
TOTAL 26,80 26,80

B GRUPO B
Bl Repouso Semanal Remunerado 17,72 0,00
B2 Feriados 3,69 0,00
B3 Auxilio - Enfermidade 0,89 0,67
B4 13° Salério 10,99 8,32
B5 Licenca Paternidade 0,07 0,05
B6 Faltas Justificadas 0,73 0,56
B7 Dias de Chuvas 1,74 0,00
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,03 0,02
B9 Férias Gozadas 12,04 9,11
B10 Salario Maternidade 0,04 0,03
TOTAL 47,94 18,76

C GRUPO C
C1l Aviso Prévio Indenizado 6,31 4,77
Cc2 Aviso Prévio Trabalhado 0,16 0,12
C3 Férias Indenizadas 2,98 2,25
C4 Depoésito Rescisdo Sem Justa Causa 2,69 2,03
C5 Indenizacédo Adicional 0,53 0,40
TOTAL 12,67 9,57

JOAO BOSCO PEREIRA
ARAUJO:17153735372

Assinado de forma digital por JOAO
BOSCO PEREIRA ARAUJO:17153735372
Dados: 2026.09.21 09:09:59 -03'00'
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Endereco: Bairro Sol Nascente e Sdo Francisco - Sede do Municipio de Brejo Santo - CE.

~———PREFEITURA ——

Estado do Ceara

PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO
Secretaria de Infraestrutura Obras e Urbanismo

Rua Manoel Inacio Bezerra N° 192 — Centro — Brejo Santo — CE — CEP 63260-000 - Telefone-Fax: (088)3531-1042

CNPJ: 07.620.701/0001-72 CGF: 06.920.272-9

PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO

OBRA: Contratacdo semi-Integrada de empresa ou consorcio especializado para elaboracéo e o
desenvolvimento dos projetos basico e executivo e a execucgao integral das obras de macrodrenagem nos
bairros sol nascente e séo francisco

PT. N° 1104427-63 // N° DO SICONV 983609/2025 // JN-6407 - CEF - MCIDADES.
Tabela de prego (SINAPI): 2026/05 - COM DESONERAGAO -B.D.I.: SERVICO = 24,45%

TABELA DE ENCARGOS SOCIAIS

COD DESCRICAO HORISTA % MENSALISTA %
D GRUPO D
Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B (sem considerar INNS sobre 13°, conforme
D1 Lei n® 14.973/2024) 1175 4,20
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio Trabalhado e Reincidéncia do FGTS
D2 . - . 0,55 0,41
sobre Aviso Prévio Indenizado
TOTAL 12,30 4,61
A+B+C+D= 99,71 59,74

BREJO SANTO - CE.,22 DE JUNHO DE 2026.

JOAO BOSCO PEREIRA Assinado de forma digital por JOAO

BOSCO PEREIRA ARAUJO:17153735372

ARAUJO:17153735372 Dados: 2026.09.21 09:10:19 -03'00'
Eng.° Jodo Bosco Pereira Aradjo

CREA - PE - 16.083/D.
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@ Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
2 g Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA C E N° CE2026/18931898

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

1. Responsavel Técnico
IVANLUIGI PAGEU JATAI SOBREIRA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 2116494702
Registro: 329682CE

Empresa contratada: JATAI ENGENHARIA LTDA Registro : 0010513965-CE
2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO CPF/CNPJ: 07.620.701/0001-72
RUA MANOEL INACIO BEZERRA N°: 192
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: BREJO SANTO UF: CE CEP: 63260000
Contrato: Né&o especificado Celebrado em:
Valor: R$ 10.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acéo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

RUA MANOEL INACIO BEZERRA NO°: 192

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: BREJO SANTO UF: CE CEP: 63260000

Data de Inicio: 25/05/2026 Previsé&o de término: 03/06/2026 Coordenadas Geograficas: -7.485347, -38.982976
Finalidade: Infraestrutura Codigo: N&o Especificado

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO CPF/CNPJ: 07.620.701/0001-72

4. Atividade Técnica

14 - Elaboragéo Quantidade Unidade
3 - Anteprojeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 1,00 un
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.3 - CANAL
3 - Anteprojeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAO > 1,00 un
#4.2.1.6 - EM PISO INTERTRAVADO (PAVER)

3 - Anteprojeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 1,00 un
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.6 - GALERIA

3 - Anteprojeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 1,00 un
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.8 - REDE COLETORA DE ESGOTO OU AGUAS

RESIDUARIAS

3 - Anteprojeto > ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE LIGAGAO INDIVIDUAL DE 1,00 un
REDE DE ENERGIA > #11.10.10.4 - EM BAIXA TENSAO PARA FINS INDUSTRIAIS

3 - Anteprojeto > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > #33.1.5 - DE 1,00 un
CURVAS DE NIiVEL TOPOGRAFICAS

3 - Anteprojeto > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE 1,00 un

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO

Apés a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Elaboragéo de anteprojeto da obra de infraestrutura urbana nos bairros Sol Nascente e S&o Francisco, vinculados ao Termo de Compromisso
MCIDADES 983609/2025, Operagdo 1104427-63.

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 7y6c6
Impresso em: 03/06/2026 as 08:07:07 por: , ip: 187.19.186.154

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br - CREA-C
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 Conselho Regional de Engenharia

& Agronomia do Ceara
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@ Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
!_ Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA C E N° CE2026/18931898

INICIAL

Documento assinado eletronicamente
com credenciais de login e senha
IVANLUIGI PAGEU JATAI SOBREIRA
RNP: 2116494702

Data: 03/06/2026 08:07:07

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

: de de

Local data

IVANLUIGI PAGEU JATAI SOBREIRA - CPF: 036.952.723-25

ot Bugon o oo Sorta e A H4GGALEI0001 50,0 e

Dados 30300622 101506 0300

PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO - CNPJ: 07.620.701/0001-72

9. Informacgdes

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor

Valor da ART: R$ 108,39 Registrada em: 03/06/2026 Valor pago: R$ 108,40 Nosso Numero: 8218901083

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 7y6c6
Impresso em: 03/06/2026 as 08:07:07 por: , ip: 187.19.186.154

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br -
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804

Conselho Regional de Engenharia
& Agronomia do Ceara
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@ Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
g Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA C E N° CE2026/189327c?a

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

1. Responsavel Técnico
JOAO BOSCO PEREIRA ARAUJO
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1802041109
Registro: 198904992CE

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO - CE. CPF/CNPJ: 07.620.701/0001-72
AREA RUA MANOEL INACIO BEZERRA N°: 192

Complemento: CENTRO Bairro: CENTRO

Cidade: BREJO SANTO UF: CE CEP: 63260000

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 03/06/2026

Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Aco Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servico

AREA BAIRRO SOL NASCENTE E SAO FRANCISCO N°: SN

Complemento: BAIRRO SOL NASCENTE E SAO FRANCISCO Bairro: SOL NASCENTE E SAO FRANCISCO

Cidade: BREJO SANTO UF: CE CEP: 63260000

Data de Inicio: 03/06/2026 Previséo de término: 30/12/2026 Coordenadas Geograficas: -7.489647, -38.986954
Finalidade: Infraestrutura Codigo: Néo Especificado

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO - CE. CPF/CNPJ: 07.620.701/0001-72

4. Atividade Técnica

14 - Elaboragdo Quantidade Unidade
3 - Anteprojeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 1,00 un
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.3 - CANAL
3 - Anteprojeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTA(;AO > 1,00 un
#4.2.1.6 - EM PISO INTERTRAVADO (PAVER)

3 - Anteprojeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 1,00 un
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.6 - GALERIA

3 - Anteprojeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 1,00 un
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.8 - REDE COLETORA DE ESGOTO OU AGUAS

RESIDUARIAS

3 - Anteprojeto > ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE LIGAGAO INDIVIDUAL DE 1,00 un
REDE DE ENERGIA > #11.10.10.4 - EM BAIXA TENSAO PARA FINS INDUSTRIAIS

3 - Anteprojeto > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > #33.1.5 - DE 1,00 un
CURVAS DE NIVEL TOPOGRAFICAS

3 - Anteprojeto > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > #33.1.3 - DE 1,00 un
TRANSPORTE DE COTAS ALTIMETRICAS

3 - Anteprojeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAQAO > 1,00 un
#4.2.1.1 - EM CONCRETO PARA VIAS URBANAS

16 - Execugao Quantidade Unidade
60 - Fiscalizagdo de obra > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 1,00 un

DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.3 - CANAL

60 - Fiscalizagdo de obra > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAO 1,00 un
> #4.2.1.6 - EM PISO INTERTRAVADO (PAVER)
60 - Fiscalizagdo de obra > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 1,00 un

DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.6 - GALERIA

60 - Fiscalizag8o de obra > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE 1,00 un
SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.6 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE
EFLUENTES LIQUIDOS INDUSTRIAIS

60 - Fiscalizagdo de obra > ELETROTECNICA > INSTALACOES ELETRICAS > DE INSTALACOES 1,00 un
ELETRICAS EM BAIXA TENSAO > #11.10.1.4 - PARA FINS INDUSTRIAIS

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: Z1Z4w
Impresso em: 03/06/2026 as 09:27:26 por: , ip: 187.19.184.51

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br - CREA-C
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 Conselho Regional de Engenharia

& Agronomia do Ceara
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CREA-CE ART OBRA / SERVICO

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

N° CE20261893273

INICIAL
60 - Fiscalizagdo de obra > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > 1,00 un
#33.1.5 - DE CURVAS DE NIVEL TOPOGRAFICAS
60 - Fiscalizacdo de obra > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > 1,00 un
#33.1.3 - DE TRANSPORTE DE COTAS ALTIMETRICAS
60 - Fiscalizagao de obra > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTACAO 1,00 un

>#4.2.1.1 - EM CONCRETO PARA VIAS URBANAS

Ap6s a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacgdes

Elaborag&o de orcamento do anteprojeto e fiscalizacdo da obra de infraestrutura urbana nos bairros Sol Nascente e S&o Francisco, vinculados ao

Termo de Compromisso MCIDADES 983609/2025, Operacéo 1104427-63.

6. DeclaracGes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto n.

5296/2004.

7. Entidade de Classe

NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

, de de

Local data

9. Informacgdes

Documento assinado eletronicamente
com credenciais de login e senha
JOAO BOSCO PEREIRA ARAUJO
RNP: 1802041109

Data: 03/06/2026 09:27:26

JOAO BOSCO PEREIRA ARAUJO - CPF: 171.537.353-72

L
RO, oCP Bra oo vt U A46EAEIODDTSD ousrssosFc A u=ARGROWTECH,

1 Banp Aod ) o an
Joucon Bagpva Jadona. den Sentarn ou=Autoridade Certficadora SAFE-ID BRASIL, cn=LUCAS BEZERRA FEITOSA DOS SANTOS 05523177300

Dados: 2026.06.22 10:19:44-0300°

PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO - CE. - CNPJ:

07.620.701/0001-72

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor

Valor da ART: R$ 108,39 Registrada em: 03/06/2026 Valor pago: R$ 108,40

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: Z1Z4w
Impresso em: 03/06/2026 as 09:27:26 por: , ip: 187.19.184.51

faleconosco@creace.org.br C REA_C E
. Conselho Regional de Engenharia

Www.creace.org.br
Tel: (85) 3453-5800

Fax: (85) 3453-5804

Nosso Numero: 8218901189

& Agronomia do Ceara
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Prefeitura de

) BREJO
Eossmo LIMA &Y SANTO

Engenharia & Projetos N A Cidade de todos
ESTUDO HIDROLOGICO DE MICRODRENAGEM DOS BAIRROS SAO FRANCISCO E SOL NASCENTE DE BREJO SANTO — CE

Cvi

EQUIPE TECNICA

Projeto:
Estudo Hidroldgico e Detalhamento de Microdrenagem dos bairros Sol Nascente e Sdo

Francisco em Brejo Santo — CE.

Empresa:

ROBERTO LIMA ENGENHARIA E CONSTRUGAO LTDA

Endereco Sala Técnica:

Rua Sao Francisco, 1149, Sala 06, Sao Miguel, Brejo Santo-CE

Contatos:
Fone: (88) 99216 9191

E-mail: robertolimaengenharia@gmail.com
Objetivo:
Implantagdo de sistema de drenagem local nos bairros Sol Nascente e S3o Francisco em

Brejo Santo-CE

Engenheiro Responsavel:

Eng®. Civil Paulo Roberto de Almeida Lima (Crea: 50.814-Ce)

Contratante:

Prefeitura Municipal de Brejo Santo-CE

Pagina2

CNPJ: 24.083.243/0001-07 E-mail: robertolimaengenharia@gmail.com Fone: 88 9 9216 9191 — End.: Rua Sdo
Francisco, 1149, Sala 06, Sdo Miguel, Brejo Santo-CE. CEP 63.010-475
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Engenharia & Projetos S s 5 Cidade de todos
ESTUDO HIDROLOGICO DE MICRODRENAGEM DOS BAIRROS SAO FRANCISCO E SOL NASCENTE DE BREJO SANTO - CE

APRESENTACAO

O presente documento técnico se propde a descrever o dimensionamento do estudo
hidrolégico que evidencia a vazdo de projeto para dimensionamento e verificacdo de sistema de
drenagem urbana dos bairros Sol Nascente e Sdo Francisco na cidade de Brejo Santo estado do
Ceara. Provendo informacdes sobre dados e procedimentos utilizados, cdlculos, métodos e etc.

Esse por sua vez tem a finalidade de basear o correto dimensionamento do porte do

sistema de drenagem, bem como estabelecer sua seguranga em periodos chuvosos.

Estrutura do projeto

Este projeto é composto por dois volumes:

Volume I: Relatério Técnico, Estudo Hidrolégico, Memorial de Calculo, Especificacdes
Técnicas, Anexos.

Volume II: Pecas Gréficas

Pagina3

CNPJ: 24.083.243/0001-07 E-mail: robertolimaengenharia@gmail.com Fone: 88 9 9216 9191 — End.: Rua Sdo
Francisco, 1149, Sala 06, Sdo Miguel, Brejo Santo-CE. CEP 63.010-475
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ESTUDO HIDROLOGICO DE MICRODRENAGEM DOS BAIRROS SAO FRANCISCO E SOL NASCENTE DE BREJO SANTO - CE

SUMARIO

1 IDENTIFICAGAO DO ESTUDO ....coeeerieneeiineeiinneesseessssesssssessssessssssssssessssssssssessssasssssessssssssses 6
2 CARACTERIZAGCAO DO LOCAL DE IMPLANTAGAOD .......oetirerirenreensnressnneesssnesssnessssesesssessssssssnes 7
2.1 LOCAHZAGAOD .c.vveiieeeeie ettt e e e e et e e et a e e e ebaeeeetaeeeantreeeenes 7
2.2 Taxas de Ocupagao Populacional .............cccceeeiuiiiiiieiiiiiiiecciee e e 7
2.3 Dados ECONOIMICOS. .....ccuiiiiiieiiieiiiieie ettt ettt et e etv e et e eveeeaeeeaaeessseessseesaseeessaeanseeas 7
2.4 DAdOS SANILATIOS .vveevreerureeersreesseeesseeessseeesseeassesasssesssesasssasssssssssanssesssnssssssssssssesseessssessseesssens 8
2.5 Indicadores de satide Urbana ............cccuieiiiiiiiiiiiee ettt et eestte e e eaaeeeaessaaeeeeveeenneeas 8
2.6 ASPECLOS ClIMALICOS. tuveeurieuuierueeetienuteeteesteaueesteenseenseesseanseesssesssesnsesnsesnsessssensesnsesnsessseenseenses 8
2.7 LoCal dO ESTHAO ...eooiiiiiieiceiie ettt ettt e et e et e et e et eeaaeennaa e naennnaeennaeanreeas 8

3 DESCRICAO DO ESTUDO.....cciciuiiuiieteerenianiactotencescastastosessassassassssasssssassassassassscassassassassasansas 11
4 DESENVOLVIMENTO DO ESTUDO E DIMENSIONAMENTOS ......cccceeteinenraiensionceniocensiancenns 12
4.1 Coleta de Dados PIUVIOMEIIICOS .....ccuviiieiiiieiciieieeciieeeeii e e eeiteeeeeveeeeenseeeesnseaeseaseaeennsaeans 12
4.2 Abrang€ncia dos DAdOS .uiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiis it sa e sb e eneeenaeennaeeans e sneennneeenne 12
4.3  Processamento de Dados Coletados........cccvviiiiuuiiiiiiiiiiieiiiee et eeiee et eeree e reee e eaiaeaeans 13
4.3.1 DS de CRUVA...ccuiiiiiiiie ettt ettt e et e e et e e e eaaeaeeetaaaessaaaesnsrseeeanseeenanees 13
4.3.2  Precipitagao (IMIMN)....eeeseeeeeeeseeeeieeeeereeeiteeeeteeeeeeeesssssessessssansssassssessssessseessnsssssssassssenses 14
4.3.3  MAXIMAS HISTOTICAS ..evveeiiieeiuiieiiieiiiieeiieeieeestteessseesssaeenseeasasassssesnseeesseasnsesanseeensseennns 14

4.4  Determinacdo do Tempo de ReCOITENCIA. ... .covuiruiriuierieriierierie ettt 15
4.5 Bacia de CONIIDUICAO .. ..eeciiuieiieireeeciriiieeteeeceireeeeeeeeeeesseeseessseseeesreseenreeeenreeeesssneeeensneeeens 16
4.6  Declividade da BACIa .......cccuueeiiiiiiiiiiee ettt ettt ettt ees 17
4.7  Tempo de CONCENITAGAD ...cuveivvreerierreeerieasseeesseeesseaasseesssseeseeessseesseesseeasesanssesssseessseennns 17
4.8 Intensidade de CRUVA..............c.oooiuiiiiiie ettt e e e e e aeeeeaeeeaaae e e 18
4.9 Calculo da Vazao da Bacia..............cooueeiiieeiiiiiiiecie ettt 18
4.9.1  MeEtodo RACIONAL............ooouiiiiiiiiiiiiciee et 19
4.9.2 = Definicao do Coeficiente de Escoamento C..............cccoveeiiiiiiiniiiiiicieee e 19
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2 CARACTERIZAGCAO DO LOCAL DE IMPLANTAGCAO

2.1 Localizagdo
O equipamento serd instalado no municipio de Brejo Santo no Cariri Cearense no sul do

estado. Possui distancia rodovidria aproximada de 505 km da capital do estado, Fortaleza, e limita-
se aos municipios: Norte: Missdo Velha, Abaiara e Milagres; Sul: Jati e estado de Pernambuco Leste:

Mauriti Oeste: Porteiras.

Localizagdo de Brejo Santo no Ceara

2.2 Taxas de Ocupacao Populacional
A cidade de Brejo Santo, segundo o censo de 2022, possui 51.090 habitantes em uma area

territorial de 654,658 km?, perfazendo uma densidade demografica de 78,04 habitantes por km?. A
sede urbana do municipio corresponde a uma drea de 22,027 km? com uma populagdo de 28.055,

cerca de 62,08% do total do municipio.

2.3 Dados Economicos
A sede do municipio é cortada pela rodovia BR 116, organizada em 14 bairros, rodovia essa

que liga ao estado de Pernambuco, principal entrada de caminhdes de carga do estado do Ceara.
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Em 2021, o PIB per capita era de RS 16.277,2. Na comparac¢do com outros municipios do estado,
ficava nas posicdes 34 de 184 entre os municipios do estado e na 3579 de 5570 entre todos os
municipios. Ja o percentual de receitas externas em 2015 era de 78,1%, o que o colocava na posicao

165 de 184 entre os municipios do estado e na 3962 de 5570.

Em 2021, o salario médio mensal era de 1,5 salarios minimos. A propor¢do de pessoas

ocupadas em relagdo a populagdo total era de 17,53%.

2.4 Dados sanitdrios
Apresenta 59,7% de domicilios com esgotamento sanitario adequado, 86,9% de domicilios

urbanos em vias publicas com arborizagdo e 6,7% de domicilios urbanos em vias publicas com
urbanizacdo adequada (presenca de bueiro, calgada, pavimentacdo e meio-fio). Quando comparado
com os outros municipios do estado, fica na posicdo 7 de 184, 114 de 184 e 50 de 184,
respectivamente. J4 quando comparado a outras cidades do Brasil, sua posicao é 1824 de 5570,

1805 de 5570 e 3190 de 5570, respectivamente. (Fonte: IBGE 2022)

2.5 Indicadores de saude urbana
A taxa de mortalidade infantil média na cidade é de 9,93 para 1.000 nascidos vivos. As

internagdes devido a diarreias sao de 211,4 para cada 1.000 habitantes. Comparado com todos os
municipios do estado, fica nas posi¢cdes 104 de 184 e 11 de 184, respectivamente. Quando
comparado a cidades do Brasil todo, essas posicdes sao de 3050 de 5570 e 335 de 5570,

respectivamente.

2.6 Aspectos Climaticos
De acordo com o Instituto de Pesquisa e Estratégia Economica do Ceara - IPECE (2022),

apresenta clima Tropical Quente Semidrido Brando, Tropical Quente Semiarido, com média
pluviométrica de 895,89 mm anual, inserida dentro da Sub-bacia do Salgado. Dados estatisticos mais

especificos que baseiam este estudo serdo abordados mais a frente neste documento.

2.7 Local do Estudo
O estudo tem como objetivo viabilizar a urbanizacdo dos bairros Sol Nascente e Sdo
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Francisco.

Figura I - Sede da cidade de Brejo Santo e localizagdo da Estrada de acesso ao A¢ude.

A drea em questdo tem aproximadamente 1 km? e tem localiza¢do préxima do centro da

cidade conforme figura 01. O objetivo principal deste documento é o estudo hidrolégico para
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implantacdo de sistema de microdrenagem urbana da drea destacada.

S
N
=
.

Figura 3- Situag¢do atual de alguas ruas po’ximas Rua anoel Tiburtino Filho (Sul).
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3 DESCRICAO DO ESTUDO

O Estudo Hidroldgico, possui como objetivo estabelecer o regime pluviométrico para a
regido identificada anteriormente, de modo a fornecer subsidios para determinacdo das vazdes de

dimensionamento dos dispositivos de drenagem.

O Estudo desenvolveu-se, basicamente, nas seguintes fases: a) Coleta e analise dos dados,
visando uma perfeita caracterizacgdo do meio-fisico da area estudada. b) Os dados brutos de
pluviometria foram obtidos pela Agencia Nacional de Aguas (ANA). c) Dados cartogréaficos,
aerofotogramétricos e topograficos (Sistema de informagoes geograficas (SIG), Imagens de satélite

e levantamentos topograficos locais.

O estudo foi elaborado a partir de dados iniciais fornecidos pela Prefeitura Municipal de
Brejo Santo: Projeto geométrico e situacional da drea a ser estudada, identificacdo das quadras

propostas sistema de drenagem objeto deste estudo e as coordenadas geograficas;
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4 DESENVOLVIMENTO DO ESTUDO E DIMENSIONAMENTOS

Abaixo serdo apresentados os critérios e considera¢des adotadas para a o estudo e

consequentes dimensionamentos.

4.1 Coleta de Dados Pluviométricos
DEFINICAO DO POSTO PLUVIOMETRICO: Os dados pluviométricos foram coletados na

FUNCEME (Disponivel no endereco eletrénico: http://www.funceme.br/?page_id=2694). O posto
de monitoramento mais proximo da regidao de implanta¢dao do equipamento drenante é o posto
localizado na sede municipal, sob a designagao ID26 (-38.9851,-7.4891). A metodologia proposta
por Gumbel, recomenda no minimo 15 anos de dados, casos os dados fossem inferiores a esse
periodo seriam invalidados, porém, foi observado que o posto em questao possui dados o suficiente
para validagdo com maior série de dados para o estudo, com 50 anos de coleta. A seguir, sdo

apresentadas as informacdes de localizagdo do posto de coleta:

Postos Pluviométricos

Q Brejo Santo Q Orgac ~ Regido Hidrografica - [ Ativos

4.2 Abrangéncia dos Dados
Os dados coletados no posto selecionado possuem abrangéncia de 50 anos e ndo foram

encontrados dados corrompidos ou que aparentassem divergéncia com os padrdes esperados em

cada més.
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4.3 Processamento de Dados Coletados
Abaixo estdo apresentados os resultados do processamento dos dados coletados e as

informagdes extraidas deles.

4.3.1 Dias de Chuva

Média de Dias de Chuva por Més

14

12

10 8

8

6 4 5

! 2

2 2 1 1

I - ! - -
. Nl _ . =
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Dias de Chuva por Ano

100 94 93

90 go

77
80 73 70
70 66 -
60 60 55 e
60 o 54 52 54 53
50 43 4241 45
39

40 37

30

20

10

0

@bé‘”,@b@'{\é& &Dﬁy@?#@@fﬂﬁgrﬁ@ ,g:"’qi’&’qﬂf’#@ Q‘?afg@b “N qéé’@“’au '*m'& "q’b"' u'*uq'* $~@~@N§$$¢

MEDIA DE NUMERO DE DIAS DE CHUVA POR ANO = 54 dias/ano.
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4.3.2 Precipitagdo (mm)

Média Mensal de Precipitacao (mm)
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INDICE PLUVIOMETRICO ANUAL = 916,2 mm/ano

4.3.3 Maximas Historicas

Precipitacao Maximas Histdricas por Més (mm)
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Precipitagcdo Maximas Histéricas por Ano (mm)
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MAXIMA REGISTRADA = 195,0 mm/dia

4.4 Determinagao do Tempo de Recorréncia
Tempo de Recorréncia (periodo de recorréncia, tempo de retorno) - é o intervalo médio de

anos em que pode ocorrer ou ser superado um dado evento. A escolha e justificativa de um
determinado periodo de retorno, para determinada obra, prende-se a uma analise de economia e
da seguranca da obra (andlise de risco). Quanto maior for o periodo de retorno, maiores serdo os
valores das vazdes de pico encontrada e consequentemente, mais segura e cara sera a obra (JABOR,

2022).

Um sistema de microdrenagem com menos de 2 km?, cuja vida util esperada, mesmo que
ndo observada, é de 20 anos. Por se tratar de uma area urbanizada, em que um pico de vazao os
transtornos e riscos sdo considerados relevantes, serd adotado um tempo de retorno de 20 anos.
Para o periodo de retorno dessa situagdo adotada, ha uma possibilidade de que aquele periodo de
retorno da chuva serd excedido ao menos uma vez em N anos. A probabilidade de uma chuva que
tem um periodo de retorno ocorrendo uma vez em N anos, segundo JABOR 2022, é dada pela

equagao:

Onde:
P = Probabilidade de ocorréncia do evento pico;

g = probabilidade de ndo ocorréncia do evento pico de precipitacdo (com base nos dados
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histdricos = 0,9);
N = n2 de anos (Tempo) de retorno.
P=1-0,9%°=0,88

Esta é a probabilidade considerada como fator de recorréncia do evento considerado no

calculo ocorrer no periodo de retorno considerado.

4.5 Bacia de Contribuicao
No local passa um brago secundario do Riacho Jenipapeiro, que recebe a vazao de projeto,

conforme estudo topografico. Outros elementos de drenagem estdo em funcionamento atualmente
permeando a vazdo da bacia pela terraplenagem, além disso, a taxa de permeabilidade da area de
estudo ainda é considerada alta, portanto serao consideradas ponderacoes do volume captado pela
bacia. Além disso, pela topografia, parte das contribuicGes sdo oriundos de outros bairros, seja por

escoamento superficial, seja por tubulagdes de captacao existentes.

Figura 4 - Delimitagdo da Microbacia de contribuigdo.
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Houve a verificacdo da bacia com a imagem de satélite, onde foram feitos alguns ajustes
na drea da bacia observadas nos mapas hidrolégicos da Funceme, para se adequar ao maximo a

realidade do local.
Dados da Bacia:
Bairros Sdo Francisco, Sol Nascente e Morro Dourado (Este ultimo apenas contribuicdo)
Area—0,9 Km2 ou

Comprimento do talvegue principal — 1,56 Km

4.6 Declividade da Bacia
Declividade da Bacia (Im) é dada pela razao entre da diferenga de nivel pelo comprimento

do talvegue.
I =(390-370) /1.560
1=1,28%

Bacia plana com alguns pontos de retardo. Curso d’agua a sudeste.

4.7 Tempo de Concentracao
O tempo de concentracdo foi determinado pela Férmula de KIRPICH MODIFICADA para

vegetacGes pouco densas e topografia plana, conforme indicacdo das “Diretrizes Bdsicas para
Elaboracao de Estudos e Projetos Rodovidrios — Instrugdes para acompanhamento e Analise - DNIT”

(2010).

0,77

T (0,294 * L)
c=|(———
Vi

onde:

Tc = tempo de concentracdo, em horas;
L = comprimento do talvegue, em km;

i = declividade do talvegue em %

Paginal7

CNPJ: 24.083.243/0001-07 E-mail: robertolimaengenharia@gmail.com Fone: 88 9 9216 9191 — End.: Rua Sdo
Francisco, 1149, Sala 06, Sdo Miguel, Brejo Santo-CE. CEP 63.010-475




Prefeitura de

) BREJO
Eossmo LIMA SANTO

Engenharia & Projetos S s 5 Cidade de todos
ESTUDO HIDROLOGICO DE MICRODRENAGEM DOS BAIRROS SAO FRANCISCO E SOL NASCENTE DE BREJO SANTO - CE

(0,294 * 1,56)0’77
c= |/———
V1,28

Tc =0,49 horas ou 29,4 min

4.8 Intensidade de Chuva
A maxima intensidade da precipitacdo (imax) é obtida a partir das curvas IDF (curvas de

Intensidade-Duracdo-Frequéncia) de Fendrich (1989), para a estacdo da cidade de Brejo Santo,
segundo BATISTA (2018), a intensidade de Chuva é dada por:

. 26,819 * (Tr — 2,070)%"73
L= (t + 11’070)0,787

Em que:

i é aintensidade em mm/min;

Tr é o tempo de retorno em anos; e
t é a duragao da chuva em min.

26,819 * (20 — 2,070)°172
' 7294 + 11,070)0787

i = 2,4015 mm/min

i = 144,09 mm/h

4.9 Calculo da Vazao da Bacia
De acordo com JABOR 2022, os métodos de calculo das vazdes de projeto sdo funcdo da

area da bacia de contribuicdo, devendo ser adotados os limites constantes descrito abaixo:
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Area da Bacia Método de Calculo

Até 4 Km? Racional

4 Km?a 10 Km? Racional com Coeficiente de Retardo

Acima de 10 Km? Hidrograma Unitario Triangular

4.9.1 Método Racional
Utilizaremos o Método Racional para calculo das vazGes de chuva, este método traz

resultados bastante aceitaveis para o estudo de pequenas bacias, de conformagao comum, tendo

em vista a sua viabilidade técnica e econémica.

O método presume como conceito basico, portanto, que a contribuicdo maxima ocorrera
guando toda a bacia de montante estiver contribuindo para a secdo em estudo, implicando que o
defluvio seja decorrente de uma precipitacdo média de duracdo igual ao tempo de concentracdo da

bacia e que esta é uma parcela da citada precipitagao.

4.9.2 Definicao do Coeficiente de Escoamento C
O numero de deflivio C é determinado apos a definicdo do tipo de solo, sua utilizagdo e as

condigcdes de superficie, e a partir de observagdes locais temos a caracterizagao. O coeficiente C é
fung¢do da permeabilidade do solo, da declividade do terreno, do uso da terra, revestimento vegetal

e urbanizagdo da bacia.
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Descricio da Area C

Area comercial/edificacoes muito densas:
partes centrais. densamente contruidas. em p.70 - 0.95
cidades com mias e calgadas pavimentadas.
Area comercial'edificacoes nio muito densas:
partes adjacentes ao centro, de menor densidade 0.60 - 0.70
de habitacio, mas com mas e calcadas ? :
pavimentadas.
Area residencial:

mo : . 0.35-050
Residéncias 1soladas; com muita superficie livre
Unidades nmltiplas (separadas); partes
residenciais com muas macadamizas ou 0.50-0.60
pavimentadas
Umdades nmultiplas (conjugadas) 0.60 - 0,75
Lotes com = 2000 m® 0.30-045
Areas com apartamentos 0.50-0.70
Area Industrial:
Indistrias leves 0.50-0.80
Indisinias pesadas 0.60-0.00
Outros:
Matas, parques e campos de esporie, partes
rurais, areas verdes, superficies artborizadas e 0,005-020
parques ajardinados
Parques, cemitérios; sublirbio com pequena 0.10 - 0.25
densidade de construcio : ”
Playgrounds 0.20-035
Patios ferroviarios 0.20-0.40
Areas sem melhoramentos 0.10 -0.30

Fonte: ASCE. 1969,

Para dreas urbanas de baixa a moderada ocupacdo, o calculo foi dividido em coeficiente

para as areas loteadas e posteriormente acrescendo as areas pavimentadas.

Areas de residéncias: Considerando area correspondente a um telhado (0,95), como
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explicitado na Tabela 2.

e Areas impermedveis: Nas dreas permedveis um coeficiente de escoamento de 0,22
(grama, solo pesado — visto que em areas urbanas normalmente o solo esta

compactado).
Dessa maneira, o C médio foi calculado como sendo:
C=(0,60x0,22) + (0,40x0,95) = 0,512

e Areas publicas (ruas e passeios): Considerando que s3o revestidas por pavimento

impermedvel (0,95).
Portanto, o coeficiente de escoamento final é:

C=(0,7x0,512) + (0,95x0,30) = 0,64

Dessa forma, sera adotado o coeficiente C = 0,64.

4.9.3 Calculo das Vazoes e Condutores

O Método Racional relaciona evidentemente a precipitagdo com o defluvio, considerando
as principais caracteristicas da bacia, tais como area, permeabilidade, forma, declividade média,

etc., sendo a vazao de dimensionamento calculada pela seguinte expressdo:
Q=CxixA
Q = vazdo de enchente na se¢do de drenagem, em m3/s;
C = coeficiente de escoamento superficial ponderado;

i = intensidade média de precipitacdo sobre a area da bacia, com duracdo igual ao tempo

de concentracdo, em m3/s por hectare;
A = 4rea correspondente da bacia hidrografica, em hectares.
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Vazao calculada em funcdo de cada trecho da rede e suas respectivas areas de influéncia
servirdo para dimensionamento dos condutores hidraulicos de cada trecho, e estdo apresentados

nas planilhas de calculo anexas e resumidas abaixo:

COTAS DE TERRENO | COTAS DE PROJETO Q

TRECHO EXTENSAO
MO Projeto
2 ——
03 - 07 92,52 |392,750 391,250|391,150.389,300| 2,41 | TUBO CONCR. ?0,8m
04 - 05| 81,53 [398,500 396,000 396,500 393,810| 1,55 | TUBO CONCR. ?0,8m
05 - 06 | 151,95 [396,000 390,500|393,810:388,800| 1,55 | TUBO CONCR. ?#0,8m
06 - 14 | 137,63 [390,500 387,250|388,800 385,350| 2,82 | TUBO CONCR. @1m
07 - 08 | 21,83 [391,250 390,750 389,300 388,750 | 2,41 | TUBO CONCR. ?0,8m
08 - 18 | 137,06 |390,750 386,500 |388,750 384,640| 3,67 | TUBO CONCR. @1m
11 -1 26 | 105,34 |387,000 382,500 |385,500 381,000| 1,62 | TUBO CONCR. ?0,8m
14 - 13 14,63 |387,250 387,500 | 385,350 384,990 | 2,82 | TUBO CONCR. @1m
13 - 28 | 107,39 |387,500 383,750 |384,990;381,770| 4,60 | TUBO CONCR. @1m
18 - 17 | 15,38 |386,500 386,500 | 384,640 384,520 | 3,67 | TUBO CONCR. @1m
17 - 31 | 110,06 |386,500 383,000 |384,520:381,200| 4,59 | TUBO CONCR. @1m
20 -21 73,85 |385,250 386,250|383,850:383,480| 0,92 | TUBO CONCR. @0,8m
21 - 22 54,91 |386,250 386,000 |383,480 383,210| 3,10 | TUBO CONCR. $0,8m
22 - 23 75,98 |386,000 383,750|383,210 381,690| 3,61 | TUBO CONCR. @1m
23 -1 33 34,11 |383,750 382,750|381,690:381,000| 2,34 | TUBO CONCR. @1m
26 - 41 | 172,25 [382,500 379,000|381,000 377,290| 2,77 | TUBO CONCR. @1m
28 - 43 | 172,25 [383,750 379,000|381,770 :377,290| 5,76 | TUBO CONCR. @12m
31 - 46 | 172,25 [383,000 377,750|381,200 376,040 | 5,75 | TUBO CONCR. ?1,2m
33 - 35 63,65 |382,750 380,750|381,000 379,220 | 2,77 | TUBO CONCR. @1m
35 - 38 74,01 |380,750 378,750|379,220 377,010| 3,27 | TUBO CONCR. @1m
38 - 48 | 38,02 (378,750 378,500|377,010:376,440| 3,53 | TUBO CONCR. ?1,2m
41 - 51 | 115,00 |[379,000 378,250 377,290 376,550 | 3,55 | TUBO CONCR. ®1,2m
43 - 53 | 115,00 [379,000 376,500|377,290 374,760| 6,53 | TUBO CONCR. ?1,2m
46 - 56 | 115,00 |[377,750 375,750 376,040 373,970| 6,52 | TUBO CONCR. ?$1,2m
48 - 59 | 114,99 [378,500 377,000 376,440 374,140| 4,30 | TUBO CONCR. ?$1,2m
51 - 62 | 119,65 |378,250 377,000|376,550 375,470| 4,35 | TUBO CONCR. ?1,2m
53 - 64 | 119,65 |376,500 375,500|374,760 373,800| 7,34 | TUBO CONCR. ?1,2m
56 - 67 | 119,65 |375,750 374,250|373,970 372,530| 7,33 | TUBO CONCR. ?1,2m
59 - 70 | 119,65 [377,000 372,750|374,140 371,150| 5,11 | TUBO CONCR. @12m
60 - 61 85,41 |380,000 378,500|378,200 376,710 | 1,93 | CANAL ABERTO : CANAL TIPO 01
61 -1 62 72,73 |378,500 377,000|376,710 375,430 | 8,03 | CANAL ABERTO : CANAL TIPO 01
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62 - 63 72,93 |377,000 377,000 375,430 374,480 | 13,54 | CANAL ABERTO A CANAL TIPO 01
63 - 64 | 72,94 |377,000 375,500|374,480 373,540 19,21 | CANAL ABERTO | CANAL TIPO 01
64 - 65 73,34 |375,500:375,000|373,540 373,060 | 27,70 | CANAL ABERTO : CANAL TIPO 01
65 - 66 | 73,54 |375,000 375,500|373,060 372,580 | 31,90 | CANAL ABERTO ;: CANAL TIPO 02
66 - 67 | 72,36 |375,500 374,250|372,580 372,110 | 36,28 | CANAL ABERTO | CANAL TIPO 02
67 - 68 | 71,64 |374,250 373,500|372,110 371,650 | 43,61 | CANAL ABERTO : CANAL TIPO 02
68 - 69 73,64 |373,500:373,000|371,650 371,170 47,92 | CANAL ABERTO : CANAL TIPO 02
69 -1 70 | 72,92 (373,000 372,750|371,170 370,690 | 53,26 | CANAL ABERTO | CANAL TIPO 02

Os perfis de terreno, de acordo com o levantamento topografico fornecido, e das cotas de

projeto da rede estdo apresentados abaixo:

382,00
380,00
378,00
376,00

374,00

Cota

372,00
370,00
368,00
366,00

364,00

«=@==C. TERRENO
«=Qu=C. PPROJETO

388,00
386,00
384,00
382,00
380,00

378,00

Cota

376,00
374,00
372,00
370,00
368,00

=0=C. TERRENO
«=@==C. PPROJETO

380,00

378,20

Av. Jodo Indcio
de Lucena
380,00
378,20

376,71

378,50
376,71

|387,00

PV
387,00
385,00

Perfil Drenagem - CANAL - R. Mario Agostinho/R.Olegério Emidio de Araujo

R. Manoel
Madeiro
Sobrinho

377,00
375,43

377,00
374,48

375,50

R. Leonir Rufino

PV

382,50
381,00

375,50
37354

375,00
373,06

375,00

373,06

|375,50

1372,58

375,50
372,58

|372,11

R.Joana Leite de

Moura

374,25
372,11

Perfil Drenagem - 12 ETAPA - R. Manoel Madeiro Sobrinho

374,05 [311,17

373,50
371,65

373,00
37117

378,25|

370,00
=2

[370,69 =R
: 369,73

R. Projetada Desague

372,75
370,69

370,00
369,73

377,29

PV

379,00
377,29

376,55

PV
378,25
376,55

375,47

CANAL
377,00
375,47
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Perfil Drenagem - 12 ETAPA - R. Leonir Rufino

405,00

400,00 Sgy

396,00

395,00
396,50

390,00

385,00

Cota

380,00
375,00
370,00
365,00
=L PV PV Y

«=@==C. TERRENO 398,50 396,00 390,50
«=@==C. PPROJETO 396,50 393,81 388,80

379,00
|375,50|

377,29
374776 |373,80|
PV PV PV PV CANAL
387,50 383,75 379,00 376,50 375,50
384,99 381,77 377,29 374,76 373,80

Perfil Drenagem - 12 ETAPA - R. Joana Leite de Moura

395,00 1392,75
391,25 390,75

390,00

385,00

380,00

Cota

375,00

370,00

365,00

360,00
=@ C. TERRENO 392,75 391,25 390,75

«=@==C. PPROJETO 391,15 389,30 388,75

377,75

381,20

|375,75
374,25

376,04 —r—

|373,97
— 372,53
386,50 383,00 377,75 375,75 374,25
384,52 381,20 376,04 37397 372,53

Perfil Drenagem - 12 ETAPA - R. Projetada

390,00

386,25 386,00

385,25

385,00 1 383,75

383,85
380,00

375,00

Cota

370,00
365,00

360,00
«=@==C. TERRENO 385,25 386,25 386,00 383,75

«=@==C. PPROJETO 383,85 383,48 383,21 381,69

4.9.4 Dispositivos utilizados:

382,75

371,15

382,75 380,75 378,75 378,50 377,00 372,75
381,00 379,22 377,01 376,44 374,14 371,15

O sistema de drenagem, ou de microdrenagem de aguas pluviais sera composto dos

seguintes dispositivos:

e Sarjetas: Canais longitudinais, triangulares, situados entre a guia e a pista de

rolamento, destinado a coletar e conduzir as dguas de escoamento superficial até o
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Serd calculada a sua capacidade hidrdulica (méxima vazao de escoamento) para
comparacdo com a vazdo originada da chuva de projeto, e assim decidir sobre as
posicGes das bocas de lobo que retiram essas aguas excedentes. Dimensionamos a
capacidade de vazdo das sarjetas prevendo sua construcdo conforme o desenho

anexo.

A vazao é determinada pela Férmula de Chézy, utilizando o valor do coeficiente C

((Rh)1/6 / n) deduzido por Manning, conforme a seguinte formula:
Q=Sx1/nxRh2/3x10,5

Onde:

Q = capacidade de vazao da se¢ao;

S = 4rea da se¢ao molhada em m2;

n = coeficiente de Manning;

Rh = raio hidraulico em m;

| = declividade longitudinal em m/m.

As sarjetas sdao calculadas para chuvas com periodo de retorno T = 20 anos,
considerando que na ocorréncia dessa chuva podera haver inundagdo da via até a altura
correspondente a 80% da altura da guia, ou seja, 12 cm, preservando assim os passeios.
A velocidade ideal de escoamento é de no minimo 0,6 m/s e de no maximo 3,5 m/s,

para evitar assoreamento ou erosdo do pavimentos pontos de coleta.

e Bocas de Lobo (BL): Também denominadas de bocas coletoras, sdo estruturas
destinadas a captacao das aguas superficiais transportadas pelas sarjetas. Ligaces
Boca-Boca: Tubo de ligagao ou tubo conector que conduz a dgua captada em bocas

de lobo até outras bocas de lobo, evitando a utilizacdo de pocos visitaveis,
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4.9.5 Método

simplificando a obra e reduzindo os custos de implantacdo. Terdo didmetro minimo

de 400mm e declividade minima de 1%.

Galerias Coletoras: Sdo condutos destinados ao transporte das aguas captadas nas
bocas coletoras até os pontos de langamento; tecnicamente denominada de

galerias.

Muros de Ala: Sdo dispositivos destinados a conduzir as aguas das galerias para
canais naturais, por meio de tubos de concreto. E colocado camadas de pedra
assentada e pedra arrumada no local do despejamento da agua para evitar a erosao

do solo.

Canal: Condutos de acumulagao de vazao para encaminhamento da vazao captada
dos demais elementos condutores. Tem fung¢do de transporte das dguas captadas

até os pontos de langamento final proposto.

para obtenc¢ao da Vazdo das Sarjetas (Conforme FHWA, 1996 )

O FHWA, 1996 apresenta uma modificagao na formula de Manning para se¢do triangular,

pois, o raio hidraulico na equag¢ao ndo descreve adequadamente o que se passa ha segao,

particularmente quando o topo da superficie das aguas pluviais &€ maior que 40 vezes a altura de

agua na sarjeta.

e T -

z- i
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temos:

y=T. Sx
Sendo:
y= altura da 4gua na sarjeta (m)
T= largura da agua na superficie da sarjeta triangular (m)
Sx= declividade transversal da rua (m/m)

A equacdo de Manning foi integrada através de incrementos na secao e resulta na equacgao:

A (0'376) % Sx1'67 % SlO,S % T2’67

Sendo:

Q= vazdo (m 3 /s);

Sx= declividade transversal (m/m)

SL= declividade da rua em (m/m).

T=largura da superficie livre da d4gua na rua (m)

n=rugosidade de Manning=0,016 para pavimento em asfalto com textura aspera

Tabela 5.15- Coeficiente de rugosidade conforme o tipo de sarjeta e pavimento

Tipo de sarjeta ou pavimento Coeficiente n de
Manning

Sarjeta em concrelo bem acabada 0,012

| Pavimento em asfalto com textura lisa 0,013
Pavimento em asfalto com textura asperas 0,016
Sarjeta em concreto e pavimento em asfalto com textura lisa 0,013
Sarjeta em concreto ¢ pavimento em asfalto com textura dspera 0,015
Pavimento em concreto bem acabado 0,014
Pavimento em concreto mal acabado 0,016
Sarjeta com pequenas declividades onde os sedimentos se acumulam 0,02

Fonte: FHWA, 199%

O valor do coef. De rugosidade da sarjeta adotado (n) foi de 0,015 para sarjeta em concreto
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em pavimento em asfalto com textura aspera.
Como a vazdo da sarjeta muda de acordo com a inclinagdo do trecho, os resultados dos

calculos estdo na planilha em anexo e apresentaram Qmax e Qmin das Sarjetas conforme abaixo:

4.9.6 Capacidade Minima da Sarjeta pela declividade:
Q= vazdo (m 3 /s): 0,00368 m3/s

Sx= declividade transversal (m/m): 0,125
SL= declividade da rua em (m/m): 0,003
T=largura da superficie livre da dgua na rua (m): 0,40

n=rugosidade de Manning: 0,015

4.9.7 Capacidade Maxima da Sarjeta pela declividade:
Q= vazdo (m 3 /s): 0,06025 m3/s
Sx= declividade transversal (m/m): 0,25
SL= declividade da rua em (m/m): 0,079

T=largura da superficie livre da dgua na rua (m): 0,40

n=rugosidade de Manning: 0,015

4.9.8 Dimensionamento das Tubulag¢Ges

Foi adotada tubulacdo de 1 metro de didmetro tendo em vista relatos de locais afirmando que nas
cheias muitos entulhos obstruem as passagens de bueiros aumentando os alagamentos,
diametros menores que estes facilitariam essa ocorréncia. Utilizando a equag¢ao de Manning para
determinagdo da vazao maxima de cada manilha de concreto, e as orientagdes do manual do
DNIT, 2006 p.127, considerando uma secao parcialmente obstruida dada as caracteristicas rurais e
de vegetacao do local:

2
Q:%*Rhg*\ﬁ*Am

Onde:
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Q = Vazdo Maxima de uma Manilha;
B = Coeficiente de Manning;
R}y, = Raio Hidraulico;
I = inclinagdo;
A,, = Area molhada.
As vazdes e os diametros das tubulacdes de cada trecho serdao apresentadas nas tabelas

em anexo.

4.9.9 Dimensionamento dos Canais
O dimensionamento de canais busca garantir a seguranca, funcionalidade e durabilidade

das infraestruturas urbanas projetada, prevenindo alagamentos, erosao e outros impactos
negativos decorrentes do escoamento superficial das aguas pluviais. Para tanto os trechos a que sao
atribuidos canais foram divididos em duas faixas de vazdes, vazdes até 30m3/s e superiores a ela,
para evitar multiplas sec¢des ao longo de cada aumento de contribuigdo, o que prejudicaria a

viabilidade e execugdo da obra de implantagao do sistema.

Este relatdrio apresenta o dimensionamento hidraulico completo de duas seccbes de
canais retangulares com lajes de tampa, ambos com inclinagdo média de 1,06%. O Canal 1 foi
projetado para uma vazdo maxima de 27,70 m3/s (Vazdo maxima observada na planilha de
dimensionamento até 30m?3/s) e o Canal 2 para 53,26 m3/s (Vazdo maxima acumulada observada o
projeto). O processo de dimensionamento considera parametros tipicos de projeto, como
rugosidade de Manning para concreto, velocidades admissiveis, regime de escoamento (subcritico
ou supercritico), altura de folga sob a laje de tampa, além de recomendacées para alternativas de

secdao e manutencgao.

O relatdrio esta estruturado em seg¢des que abrangem desde os dados de entrada e
metodologia de calculo até as verificagdes hidraulicas, recomendacdes de projeto e consideracdes
finais, sempre fundamentado nas normas brasileiras aplicaveis e nas melhores praticas de

engenharia.
Parametros Gerais

. Tipo de secdo: Retangular, com laje de tampa (galeria fechada)
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o Inclinagdo média (S): 1,06% = 0,0106 m/m

. Material de revestimento: Concreto armado

J Rugosidade de Manning (n): 0,015 (valor usual para concreto)

. Velocidade maxima admissivel: 5,0 m/s (concreto)

. Velocidade minima recomendada: 0,8 m/s (galerias fechadas)

) Relagdo de enchimento maxima (Y/D): < 0,90 (galerias retangulares fechadas)

o Altura de folga sob laje de tampa: conforme normas, borda livre minima calculada

. Regime de escoamento: Preferencialmente subcritico (Fr < 1), evitando faixa de

instabilidade (0,86 < Fr< 1,13)

. O dimensionamento hidraulico dos canais retangulares com laje de tampa é realizado
com base na hipdtese de escoamento permanente e uniforme, utilizando a férmula de Manning

para condutos livres.

o Normas e manuais de referéncia: ABNT NBR 11886, DNIT 159/2013, NBR 10844,

instrucGes técnicas municipais e estaduais

Profundidade util Profundidade adotada Velocidade
Canal Largura b
y >(y/0,90) v
Tipo 1 3,50m 2,00 m 2,30 m 3,99 m/s
Tipo 2 4,00 m 2,60 m 2,90 m 4,00 m/s

5 OrientagOes para execu¢ao da Obra e Especificagdoes Técnicas

Toda e qualquer duvida que ocorrer durante a execucdo da obra, ou conflitos entre os
projetos, ou intencles de alteracbes, devera ser verificada junto aos autores dos projetos de

Topografia e Engenharia. O Mestre de Obra, Empreiteiro, Pedreiro ou qualquer outro profissional
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gue atuar na obra em qualquer fase que seja devera obedecer aos projetos, ao MEMORIAL DE
CALCULO e as informacdes fornecidas pelos autores dos projetos ou os responsdveis técnicos,

respeitando as suas areas de atuacao.

Os servigos e obras serdo norteados rigorosamente pelos desenhos de projeto e respectivos
detalhes, bem como em estrita observancia as prescricdes e exigéncias contidas nestas
especificacdes, todas elas autenticadas por ambas as partes como elementos integrantes de
contrato e valendo como se, no mesmo contrato, efetivamente transcritos fossem.

Concluidas as obras o construtor fornecera ao proprietario os desenhos atualizados ou
cadastro de qualquer elemento ou instalacdo da obra que, por motivos diversos, haja sofrido

modificacdo no decorrer dos trabalhos.

5.1 Limpeza Manual Do Terreno

Os servigos de limpeza podem ser executados por processos manuais ou mecanico. Serdo
executados de modo a deixar o terreno em que sera implantada a obra, em condigdes que permitam
o inicio dos servigos.

O material retirado sera incinerado, ou removido do local para outro mais apropriado. A
area devera ficar livre de tocos, raizes e galhos, de modo a permitir o desenvolvimento normal dos
trabalhos.

5.2 Locagdo e Nivelamento

A locacao e nivelamento objetivam determinar a posi¢ao da obra no terreno, bem como,
determinar os niveis solicitados em projeto, em relagdo a R.N. mencionada. Serao executados, para
tanto, quadros envolventes a obra com material e em situac¢do tal que possam ser deslocados de
suas posicdes originais; isto acontecendo, deverao ser feitas as verificagdes, para o que se cotara
com um ou mais pontos indeslocaveis em cada segmento de rede.

A Contratada devera inicialmente proceder a execucdo de locacdo e nivelamento de acordo
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com o projeto, deixando visiveis, para confluéncias, os marcos orientadores em cada trecho.

A locacdo e nivelamento das linhas de drenagem serdo executados atendendo-se ao projeto
com uso de Estacdo Total com precisdo capaz de permitir a leitura de, no minimo, 20 segundos.

Para a demarcacdo dos alinhamentos da rede serdo utilizados equipamentos topograficos,
e a demarcacao serd executada pela fixacdo de piquetes em dimensdes e em profundidades capazes
de facilitar sua identificacdo posterior, na linha de eixo da tubulacdo. Sera empregada para tanto,
linhas de nylon ou arame esticado entre os piquetes para abertura das valas.

Piquetes auxiliares afastados de ambos os lados da linha de eixo da tubulagdo serao
colocados para que apds a escavagao, com a consequente retirada do piqgueteamento principal,
seja possivel determinar o posicionamento correto dos tubos.

O espacamento entre piquetes serd de, no maximo 5,00 m antes da escavacao e marcacao,
podendo, no entanto, pela configuracdo do terreno, ser fixado um piquete intermediario.

Os pontos de deflexdo serdo determinados por marcos que os caracterizem perfeitamente,
assim como serao caracterizados todos os pontos que meregam especial destaque.

A marcac3o devera ser acompanhada pela FISCALIZACAO, de modo a permitir que eventuais

mudancas sejam determinadas com um maximo de antecedéncia.

5.3 Sinalizagdo de Adverténcia

Devera ser afixada ao longo das obras de drenagem, ou onde elas se localizarem, placas
indicativa de adverténcia para a construcao das obras com desvio de ruas nas dimensdes de 2,00 x

1,00m. conforme modelo fornecido pela fiscalizacao.

5.4 Escavagao - Forma das Valas

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma sec¢do suficiente para os trabalhos de
instalacdo da rede e seguranca dos operarios. Caso o solo ndo possua coesao suficiente para

permitir a estabilidade das paredes, admitem-se o uso de escoramentos.
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Nos casos de terreno de pouca coesdo, para permitir a estabilidade de paredes, a critério da
FISCALIZACAO, admitir-se-3o taludes inclinados nas bermas.

Os servicos de escavacao poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A definicdo
da forma como serdo executadas as escavac¢des ficara a critério da FISCALIZACAO em func3o do
volume, situacdo da superficie e subsolo, posicdo das valas e rapidez pretendida para a execucao
dos servicos.

Nos servicos de escavacdo em rocha, serao utilizados explosivos para o que a EMPREITEIRA
devera dispor de pessoal especializado.

Tanto para a escavagdo manual como mecanica, as valas deverao ter os seus fundos
regularizados manualmente, antes do assentamento da tubulagdo ou inicio da colocagdao do
concreto.

Para a interrupcao de vias urbanas de movimento acentuado e rodovias, sera solicitada, pela
EMPREITEIRA, autorizacdo para a sua interrupcao, aos 6rgaos componentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel, devidamente verificado e justificado
pela FISCALIZACAO, os casos em que se exceda como em terrenos acidentados, obstaculos
superficiais, subterraneos (interferéncias). Serdo para estes casos, consideradas as larguras e
profundidades seguintes, para as diferentes bitolas e tubos.

Serdo executadas as cavas para fundagdes e outras partes da obra, previstas abaixo do nivel
do terreno, de acordo com as indicagdes constantes do projeto de fundagdes com os demais

projetos da obra.

5.5 Escavagao em Solo de 1a. Categoria

Estes servicos a serem executados deverdao obedecer rigorosamente as cotas e perfis
previstos no projeto executivo. Este processo devera ser executado por operdrios munidos de
ferramentas de usos manuais.

Est3o classificados nesta categoria todos os materiais escavados denominados TERRA NAO

COMPACTA E COMPACTA, tais como: argila cujo grau de compactacdo pode ser varidvel, areia de
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gualquer coesdo de consisténcia variavel, o cascalho solto, enfim toda espécie de materiais terrosos
gue permitam a sua extracdo com predominancia de uso de enxada pa e picareta, xistos argilosos
muito estratificados, o grés mole. Em geral a categoria, recebe a denominacdo vulgar de picarra, e
sua extracdo se dard com a utilizacdo de ferramentas extrativas tais como: picaretas, chibancas,
alavancas; o uso da pa se dard somente para remocdo do material extraido. Nesta situacdo ndo se

fara distincdo entre material seco ou submerso.

5.6 Escavacdo em solo de 2a. Categoria
Estes servicos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente as cotas e perfis

previstos no projeto executivo. Este processo devera ser executado por operarios e profissionais
munidos de ferramentas manuais e uso de equipamento.

Estd classificado nesta categoria todo o material denominado Pedra Solta, e Rocha Branda,

ou matacdes, que sdo todas as rochas brandas com estratificacdo de menos de 0,50 m de espessura
ou blocos de volume inferior a 0,005 m? incrustados ou ligados em blocos ou camadas, e cuja
extracdo so possa ser realizada, se utilizarem instrumento como alavanca, cunhas, ponteiras de aco,

marretas.

5.7 Escavagao em solo de 3a. Categoria

Rocha Compacta - materiais que sé podem ser extraidos com o emprego constante de

equipamentos de perfuracdo e explosivos.

Compreende os materiais - rochas compactas, vulgarmente denominadas de “rocha dura”,
englobando, entre outros, blocos de pedra de volume superior a 0,50 m3, granito, gnaisse, sienito,
grés ou calcario duro e rochas de dureza igual ou superior a do granito.

As escavagdes em rocha deverdo ser extraidas por pessoal habilitado, principalmente
guando houver necessidade do emprego de explosivos.

Nas escavacdes com utilizacdo de explosivos deverdao ser tomadas, pelo menos, a seguintes
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precaucoes:

O transporte e guarda dos explosivos deverdo ser feitos obedecendo as
prescricdes legais que regem a matéria;

As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas
expelido ndo ultrapasse a metade da distancia do desmonte a construcao
mais proxima;

A detonacgao de carga explosiva devera ser precedida e seguida dos sinais de
alerta;

A carga das minas deverd ser feita somente quando por ocasido de for
detonada e jamais na véspera e sem a presenca do encarregado do fogo
(“blaster”), devidamente habilitado;

As detonacodes so poderao ser feitas em horas que ndo perturbem o repouso
dos moradores da vizinhanca.

Qualquer excesso de escavacdo ou depressdo no fundo da vala e/ou cava
devera ser preenchido com areia, pé de pedra ou outro material de boa
gualidade com predominancia arenosa.

As escavacdes em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida de
0,00 a 0,15 m, para a colocagdo de colchdo (ou berco) de areia, p6 de pedra

ou outro material arenoso de boa qualidade, convenientemente adensado.

5.8 Reaterro Compactado

Os reaterros para servigos de escavagdo serdo executados, com material remanescente das

escavacoes, solo-cimento, ou areia onde e como indicados.

O material deverd ser limpo, isento de matéria organica, rocha, moledo ou entulhos,

espalhado em camadas sucessivas de:

0,20 m, se apiloadas manualmente;
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° 0,40 m, se apiloadas através de compactadores tipo sapo mecanico ou
similar.

O reaterro devera envolver completamente a tubulagao, ndao sendo tolerados vazios sobre
a mesma; a compactacdo das camadas mais proximas a tubulacdo devera ser executada
cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo sendo
permitido que, valas permanecam abertas de um dia para o outro, salvo casos autorizados pela
FISCALIZACAO, sendo que para isto, serdo deixadas sinalizagdes suficientes, de acordo com
instrucdes especificas dos drgdos competentes.

Os servicos deverdo de abertura de valas serdo programados de acordo com a capacidade
de assentamento de tubulacdes, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas
permanecam abertas por falta de tubulagdes assentadas.

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou material indeformavel, deve
ser interposto uma camada de areia - ou terra de espessura ndo inferior a 0,15 m, a qual devera ser
apiloada.

Em casos de terreno entre o lamacento e o Umido, far-se-a o esgotamento da vala.

Em seguida consolidar-se-a o terreno com pedras e, entdo como no caso anterior, lanca-se
uma camada de areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactacdo deverd ser executada até atingir-se o maximo de densidade possivel e, ao
final da compactacdo, sera deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para
compensar o efeito da acomodacao do solo natural ou pelo trafego de veiculos.

Somente apds a devida compactagao, sera permitida a pavimentagao. Nesse intervalo, sera
observado que o trafego de veiculos ndo seja prejudicado, pela formacgdo de valas e buracos nos

leitos das pistas, o que sera evitado fazendo-se periodicamente a restauracdo da pavimentacao.

5.9 Reaterro com Material Transportado de Outro Local
Uma vez verificado o material, que retirado das escava¢ées ndo possui qualidade necessaria
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para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os de material a
disposicdo no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos serdo realizados provenientes de
jazidas cuja distancia ndo sera considerada pela FISCALIZACAO.

N3o serad aproveitado como reaterro o material proveniente de solo de 32, categoria. Os
materiais remanescentes de escavagdes cuja aplicacdo ndo seja possivel na obra serdo utilizados no

enrocamento ou retirados para locais préximos, a critério da FISCALIZACAO.

5.10 Sinaliza¢des (Diurna e Noturna) De Valas e/ou Barreiras

E de responsabilidade da Contratada a sinalizacdo conveniente para execucdo de servigos de
construcdo da rede de drenagem. E também sua obrigacdo o pagamento de taxas a 6rgdos
emissores de autorizacdo para abertura de valas.

Os cuidados com acidentes de trabalho ou as decorréncias na execucdo das obras,
comprometem a Contratada se esta ndo efetuar a sinalizacdo e proteg¢ao conveniente aos servicos.
As indenizacOes, que porventura venham a ocorrer sera de sua exclusiva responsabilidade. Além
disso, ficard obrigada a reparar ou reconstruir os danos as redes publicas como consequéncia de
acidentalidade a inobservancia da correta sinalizacao.

Portanto, a Contratada deverd manter toda a sinalizagao em valas e barreiras diuturnas,
necessdrias ao desvio e protecdo da area onde estiverem sendo executadas as obras, até seu
término quando for comprovado que os trechos estdo em condicdes de serem liberados para o

trafego.

5.11 Tapumes de Prote¢ao com Madeirite ou Tabuas De Pinho

Na execucdo dos trabalhos, devera haver plena protec¢ao contra riscos de acidentes com
transeuntes ou veiculos circulantes. Desta forma, em alguns casos, a critério da fiscalizacao, sera
necessdria a execu¢ao de tapumes de madeira ao longo de algum trecho ou barreira, protegendo

os pedestres e ao mesmo tempo evitando que os desavisados, curiosos ou vadios fiquem a eira das
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valas prejudicando o servico, forcando desmoronamento dos taludes com sua permanéncia nos
trabalhos.

Por isto a Contratada devera seguir fielmente o estabelecimento na legislacdo nacional no
gue concerne a seguranca inclusive na higiene do trabalho.

Para sua execugdo, serdo cravados no solo em intervalo correspondente a uma folha de
madeirite, ou seja, L = 2,2 (entroncas de madeira, e depois pregadas as folhas de madeirite de oito
mm, 10 ou 12 mm, ao longo do trecho. Podera ser escrito no inicio do tapume, sinalizacdo de

adverténcia tipo “cuidados obras”.

5.12 Esgotamento de vala com Bomba Submersa ou Auto Aspirante

Durante o decorrer dos trabalhos deve-se providenciar a drenagem e esgotamento das
aguas pluviais e de lencol, de modo a evitar que estes causem danos a obra.

Este sistema serd utilizado sempre que o servico ndo seja demorado a ponto de evoluir para
desmoronamento de barreiras.

E aconselhdvel somente para servicos de barreiras em solos de boa consisténcia.

Deve-se tomar cuidado nas instalagdes elétricas do equipamento, a fim de evitar descarga
elétrica no meio do liquido onde os geradores est3o a servico.

O esgotamento deverd ser ininterrupto até alcancar condicdes de trabalho de
assentamento, e a dgua retirada deve ser encaminhada a galeria de dguas pluviais, a fim de evitar
alagamento das superficies vizinhas ao local de trabalho. Deve-se evitar também que a agua de
esgotamento corra pela superficie externa dos trechos ja assentados.

Deve-se colocar no fundo da vala no esgotamento, brita para suporte da bomba, a fim de

evitar o carreamento de areia para o motor da bomba.

5.13 Esgotamento de Vala Para Rebaixamento do Lengol
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Consiste na cravacdo de ponteiras ao longo das valas, tubos coletores de passagem do fluido
captado pelas ponteiras, um sistema composto de bomba de vacuo, cilindro receptor, e bomba
centrifuga.

O sistema Well-Point, consiste, pois, na colocacdo de ponteiras filtrantes em profundidades
adequadas no lencol d’agua para leva-la a um nivel inferior a zona mais profunda da escavacdo.
Evita-se assim o colapso dos taludes das valas encharcadas.

Deve-se estudar o espacamento ideal e a profundidade das ponteiras filtrantes.

Os lances de até 100 mm de vala s3o os mais econdmicos para rebaixamento de lengol, com
profundidade maxima de 6,0 m, para um conjunto bem dimensionado.

A cravagdo das ponteiras deve ser efetuada por jateamento direto de dgua com o uso de
bomba de alta pressao.

Obter-se-a4 bom rendimento se estas ponteiras filtrantes forem lancadas dentro de um
encamisamento de tubo PVC 6” ou 8”, e colocacdo de cascalho na boca da ponteira.

O funcionamento do sistema s6 pode ser deslocado quando concluido o assentamento e

garantido sua fixacdo através do reaterro, a fim de evitar levantamento dos tubos.

5.14 Fundagoes e Estruturas

Os servicos relativos a execucdo de fundagbes e estruturas serdo sugeridos no projeto,
obedecendo rigorosamente as orientacGes e especificacdes definidas pelo Projetista, abaixo

seguem especificacdes de controle de qualidade dos agregados a serem utilizados.

Alvenaria de Pedra Argamassada de Cimento e Areia Grossa Trago 1:3

Os elementos de fundacdo que forem executados com alvenaria de pedra argamassada serd
executada com padras granulia integras, de textura uniforme, limpas e isentas de crostas, de
tamanhos irregulares e dimensées minimas de 30 cm x 20 m x 10 cm. As pedras serdo molhadas e

assentes com argamasse de cimento e areia média ou grossa 1:6, leitos executados toscamente a
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martelo, sendo as pedras calcadas com iscos do mesmo material, de dimensdes adequadas de forma
a preencher toda a cava de fundacdo. Para a primeira fiada serdo selecionadas as pedras maiores.
Devera formar um todo macico, sem vazios e tera largura e profundidade conforme indicado no
projeto da rede de drenagem.

Serdo executadas em alvenaria de pedra as paredes laterais, a laje de pavimentacdo com

espessura de 30 cm e as paredes de amarragdo transversais.

Concreto

Entende-se para esse para este projeto, concreto como sendo composto de cimento, agua,
agregado miudo e agregado graudo, podendo quando necessario ter aditivos tais quais: aditivos
redutores de agua, retardadores ou aceleradores de pega, plastificantes, incorporadores de ar e
outros, desde que proporcionem no concreto efeitos benéficos, conforme comprovagao em ensaios
de laboratério.

Conforme disposta na Norma de Encargos desta companhia, os tracos de concreto, bem
como os materiais a serem utilizados na mistura, deverdo ser submetidos a aprovacdo da
fiscalizacdo, sendo previstas as seguintes classes de concreto para utilizacdo nas estruturas:

a) fck = 13,5 MPa;

b) fck = 15,0 MPa;

c) fck = 20,0 MPa;

d) fck = 25,0 MPa;

e) fck = 30,0 MPa;

f) fck = 35,0 MPa;

g) fck = 40,0 MPa;

h) concreto ndo estrutural;

i) concreto Cicldpico com 30% de pedra-de-mao.

A classe do concreto a ser empregado podera ser sugerido no referido projeto, entretanto

sua definicdo sera prescrita pelo projeto estrutural.

Paginad0

CNPJ: 24.083.243/0001-07 E-mail: robertolimaengenharia@gmail.com Fone: 88 9 9216 9191 — End.: Rua Sdo
Francisco, 1149, Sala 06, Sdo Miguel, Brejo Santo-CE. CEP 63.010-475




Prefeitura de

) BREJO
Eossmo LIMA SANTO

Engenharia & Projetos o G Cidade de todos

L 26:08-1880

ESTUDO HIDROLOGICO DE MICRODRENAGEM DOS BAIRROS SAO FRANCISCO E SOL NASCENTE DE BREJO SANTO - CE

5.15 Confecgdo e Langamento de Concreto Fck=20 Mpa

Estes servigos objetivam, a execugdo da concretos, compreendendo:

o Sele¢do dos materiais componentes do concreto:
. Estudo das composic¢oes (tragos) do concreto;

. Confecgdo de formas e escoramentos;

. Preparacdo e posicionamento das armaduras;

. Mistura, transporte, .e colocagdo do concreto,

o Cura do concreto;

. Remocdo de escoramentos e formas;

. Acabamentos finais.

O concreto utilizado devera possuir FCK = 25 Mpa e sera utilizado nas lajes de tampa dos
PV’s do sistema de drenagem, possuindo as espessuras conforme indicado no projeto.

Todos os materiais utilizados na fabricagao do concreto serdao analisados e aprovados pela
Fiscalizagdo, que determinara os ajustes eventuais para adequagdo dos fornecedores visando a
garantia de qualidade do concreto final.

O cimento a ser utilizado na obra sera o Portland, e deve ter caracteristicas que se
enquadrem nas NORMAS ABNT-EB-1. O cimento devera proporcionar ao concreto a uniformidade
e as propriedades requeridas tendo em vista a temperatura maxima especificada, os agregados e a
agua a serem usados.

No concreto devera ser utilizado cimento Portland, agua, agregados e eventualmente
aditivos que possam se revelar necessarios através dos ensaios de laboratério, para obter maior
trabalhabilidade ou outras propriedades desejadas.

Fornecedor e a marca do cimento serdo escolhidos pela CONSTRUTORA e aprovados pela
Fiscalizacdo e podera ser estocado em sacos de 50kg, ndo sendo admitidos sacos rasgados ou
molhados.

Deverd ser obedecida a ordem cronolégica de chegada ao canteiro para a utilizacdo dos
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sacos de cimento que deverdo ser estocados em silos de armazéns secos, impermedveis e
ventilados. As remessas deverdo ser estocadas de maneira que possam ser facilmente reconhecidas
das demais, pela indicacdo da dela de chegada, ndo sendo permitida a armazenagem em pilhas com
mais de 10 sacos. A CONSTRUTORA serd a responsavel pelos cuidados necessarios a preservacao,
fornecimento, conservagdo e armazenamento do cimento, que ndo podera ficar estocado por mais
de 60 dias.

Os tipos e as quantidades dos aditivos que eventualmente venham a ser empregados,
deveria ser aprovados, pala Fiscalizagao.

A agua de amassamento do concreto deve ser previamente testada em laboratério, para
avaliacdo da sua viabilidade de utilizagao. Devera ser limpa e praticamente isenta de dleos, acidos,
sais, matéria organica ou outras impurezas, as quais ndo deverdo exceder os seguintes limites:

o Acidez ou alcalinidade, calculadas em termos de carbonato de calcio 0,05%;

o Sélidos organicos totais 0,05%.

Para a utilizacdo de aguas diferentes das indicadas em Projeto, a CONSTRUTORA. devera
demonstrar que o concreto resultante atende as especificagdes, no que respeita expansibilidade,
pega e resisténcia a compressao e outras caracteristicas relacionadas a qualidade e durabilidade.

Os agregados miudos utilizados serdo a areia natural quartzosa ou areia artificial resultante
da britagem de rochas estdveis ou, desde que aprovados, quaisquer outros materiais inertes com
caracteristicas semelhantes, de didametro maximo igual ou inferior a 4,8 mm.

Recebida a amostra representativa do lote e verificada sua autenticidade, o laboratério
procederd aos ensaios de recebimento constantes desta ESPECIFICACAO, de acorda com os
Métodos DNER-ME 83-63, DNER-ME 89-64. ABNT-MB, ABNT-MB 9 e ABNT—MB 95.

Deverdo ser realizados tantos ensaios de determinagao de umidade da areia quantos
julgados necessarios. determinando-se para cada ensaio, a ser feita ria quantidade de dgua a set
adicionada para o amassamento do concreto. A areia deverd consistir em fragmentos de quartzo,
densos e durdveis e de boa qualidade. E obrigatério a apresentacdo do traco elaborado por

laboratdrio com responsavel técnico.

Pagina42

CNPJ: 24.083.243/0001-07 E-mail: robertolimaengenharia@gmail.com Fone: 88 9 9216 9191 — End.: Rua Sdo
Francisco, 1149, Sala 06, Sdo Miguel, Brejo Santo-CE. CEP 63.010-475




Prefeitura de

) BREJO
Eossmo LIMA SANTO

Engenharia & Projetos w5 Epi Cidade de todos

2 R

ESTUDO HIDROLOGICO DE MICRODRENAGEM DOS BAIRROS SAO FRANCISCO E SOL NASCENTE DE BREJO SANTO - CE

A granulometria da areia, devera enquadrar-se na zona utilizdvel fixada na EB-4,
EspecificacGes Brasileiras, assim como deverdo ser observadas as demais exigéncias e normas
citadas nestas ESPECIFICACOES.

Um agregado miudo ndo deve conter quantidade nociva de impurezas organicas, devendo
para tal ser submetido ao colorimétrico, de acordo com o Método DNER-ME fi5-64.

Quando se vislumbrar no agregado miudo a possibilidade de impurezas deve-se refazer a dosagem
para o novo lote de fornecimento.

Os corpos de prova devem apresentar, em cada idade, uma resisténcia média no minimo
igual a 85% da resisténcia esperada. Os procedimentos de recusa de concretagens devem seguir
padrdo rigoroso de controle de qualidade e serdo aplicaveis pela fiscalizagao.

O termo agregado grauda sera usado pera designar o agregado razoavelmente bem
graduado, ente as dimensdes limites 48 e 50 mm, devendo sua curva granulométrica a ser aprovada
pela Fiscalizacdo, dentro do critério de maior economia na execugao que se engquadre nas presentes
especificacdes.

Na designacdo do tamanho de um agregado, didametro maximo é a abertura da malha, em mm, da
peneira da série normal a qual corresponde uma percentagem acumulada igual ou imediatamente
inferior a 5%.

Para efeito destas especificacdes as britas serdo classificadas conforme a numeragdo que se
segue que se segue:

* P4o-de-pedra: Material que passa na peneira de 2,4 mm;

e Brita n2 0: material que passa na peneira. de 9,5 mm e é retido na peneira de 2,4 mm;

e Brita n2 1: material que passa na peneira de 19,0 mm e é retido na peneira de 9,5 mm,

e Brita n? 2: material que passa na peneira de 38,0 mm e é retido na peneira de 19,0 mm.

e Brita n2 3: material que passa na peneira de 50,0 mm e é retido na peneira de 25,0 mm.

O agregado graudo deverd constituir-se de fragmentos de rocha, que ndo possua minerais
capazes de reagir com o cimento, fortes, duros, densos e duraveis, e as percentagens de substancias

deletérias deverdo enquadrar-se no especificado a seguir, apresentando as seguintes condicdes:
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A quantidade de substancias nocivas ndo deve exceder os seguintes limites, em % de peso
do material:
¢ Argila em torrdes: 0.25%

* Material pulverulento, passando na peneira de 0,075mm: 1,00%
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7 ANEXOS
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7.1 Pecgas Graficas
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7.2 ART do projeto

Anctacao de Responsabilidade Tecnica - ART 1 ART OBRA / SERVICO
]_e?'l";l" 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE b ICEZDZ;lE?.zSG!iI

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICTAL
1. Reap Teenico
PAULO ROBERTO DE ALMEIDA LIMA
Titwo profissional.  ENGENHEIRD CIVIL RNF: 0611537853
Reglsto: S0BT4CE
2. Diatos do Confrato
Contrataniz: PREFEITURA MUNICIPAL DE BREKD SANTO CRFICNPY: 07.620.7010001-72
RUA MANDEL INACIO BEZERRA we 182
Complemenio: Baim: CENTRO
Cidade: BREJO SANTO UF: CE CER: 63260000
Conirato: Nao sepecificads Celebrada em- 0&T1/2025
Valor R 2000000 Tipo 02 confratante” Pesscd Juridica de Dirstto PUDlcD
Apdo Instiucional NENHUMA - MAD OPTANTE
3. Dados da ObrarSenvigo
LOTEAMENTC SOL MASCENTE E S50 FRANCISCO N SN
Complemaro: Baim: SOL MASCENTE
Cidade: BREJO SANTO UF: CE CEP: 63260000
Data oe nkio: DEMI2025 Previsio 08 terming: 20012025 COUFmEnanas Geograncas: -7.483170, -38.977398
Fnaidacs: Inrasstrutura COmgY: MAo EBpecincato
Proprietana: PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJD SANTO CRFICHRL O7.620.701M0001-72
4. Aftvidadea Tecnica
14 - Elaboragio Quanttade Urictade
40 - Esuwgo > METEDROLOGIA > METEOROLOGIA APLICADA = #4131 - DE 1,00 un
HIDROMETEQROLOGEA
40 - Estudo = MEIC AMBIENTE > MANEJO E GESTAD DE BACIAS HDROGRAFICAS » #7.3.3- DE 1,00 un
CARACTERIZACAD DE BACIAS HIDROGRAFICAS
40 - Eswon > OBRAS HORAULICAS E RECURSOS HIDRICOS » SISTEMAS DE DRENAGEM 100 un
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DREMAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.3 - CANAL
40 - Sswon > OBRAS HORAULICAS E RECURSOS HIDRICOS = SISTEMAS DE DRENAGEM 1,00 un
PARA OBRAS CIVIS = DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS = F5.3.1.8 - SARJETA
40 - Estuon > OERAS HORAULIGAS E RECURSOS HIDRICOS = SISTEMAS DE DRENAGEM 100 un
EQCERE CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA DBRAS CIVIS > #5.2.1.1 - BOCA DE
40 - Estud > OERAS HORAULICAS E RECURSOS HIDRICOS » SISTEMAS DE DRENAGEM 1.0 un
PARA OBRAS CIVIS = DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS = #5.3. 1.6 - GALERIA
£0 - Projeto = GEOTECHA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > SONDAGENS > DE SONDAGEM 1,00 un

GEOTECMICA = ¥3.2.1.2- A PERGCH

ADCS 3 CONCIUESD 035 Jthidades eoricas 0 pAsslond oeve proceser 3 Dal sesta ART

5. Dbasrvaghes

ELABORACAD DE ESTUDO HDROLOGICT E CALCULO DE DIMENSIONAMENTD DE REDES E DETALHAMENTO DE SESTEMA DE
MICRODRENASEM DOS BAIRROS SOL NASCENTE E SA0 FRANCISCOD, EM BREJD SANTO-CE

&. Declaraghes
- Deciar que esiD0 cumonnod 35 r=gras oe acessiniidate redsias nas nommas teoricas da ABNT, na legisiagio especiica e no deosto .
52G62004
D omOo T HHE VD0 8 et o RETRD b i D
7. Enfidads da Clagss g “b PALILE BOBIRTD DEALMEIDA LIMA
Ul I0,/01/302% 11 03551080
WEMHLIMA - NAD OFTANTE Vemiquis e T vl B4 g e
BA =]
Declam serem verdadelss as Ifomagles acma PAULD ROBEATD DE ALMEIDA LIMA - CPF: (7586 30551
de de
Lol dain FREFEITURA MUMICIFAL OE BREJO SANTO - CNF.J: 07 KN 701000072
5. Informages

* A ART @ al0E S0Mants qUaND0 qUITENs, Medianie 30Mesantzeio 40 COMDIVANIE 00 PAgAMENID Tu CONEFENGia Mo SRS 00 Crea.

A auberiicidade dests ART pode ser verficada ant hifpssicrea-ce sine. comUbrpubiicos, com A chave: ASETd
eSS s Z0A0MI20ES &t 10:E00 por | Ip: 187 520,52 %53

W AT o Taeconoscodhoeacs o b CREA-CE E

Te: (25) ME53-5800 Fan (55) MERIEM et el
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7.3 ANEXO | - Planilha Resumo de dados da rede
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V006 PLE - Planilha de Levantamento de Eventos |
N° OPERACAO  |N°SICONV GIGOV GESTOR PROGRAMA ‘ACT\O / MODALIDADE | DATA ASSINATURA
1104427-63 983609/2025 JIN-6407 MCIDADES Gestéo de Riscos e Respostas a Desastres Apoio a Sist. de Dren.Urbana Sust. e de Manejo de Agua Pluvial 27/11/2025
PROPONENTE / TOMADOR MUNICIPIO / UF LOCALIDADE / ENDERECO ‘OBJETD
PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO BREJO SANTO/CE BAIRRO SOL NASCENTE E SAO FRANCISCO _|Drenagem urbana nos bairros Sol Nascente e S. Francisco, no M.de Brejo Santo
N° CTEF |EMPRESA EXECUTORA ‘CNPJ ‘OBJETO DO CTEF INICIO DA OBRA

INFRAESTRUTURA URBANA NOS BAIRROS SOL NASCENTE E SAO FRANCISCO 01/10/2026
RESPONSAVEIS TECNICOS:
Elaboragéo do documento CREA/CAU
JOAO B. P. ARAUJO 16.083-D/PE.

Fiscalizagao CREA/CAU ART/RRT
JOAO B. P.ARAUJO 16.083-DIPE. CE20261893273

27.477 v006 micro

JOAO BOSCO PEREIRA Assinado de forma digital por JOAO
BOSCO PEREIRA ARAUJO:17153735372

ARAUJO:17153735372 Dados: 2026.07.21 14:45:52 -03'00'



PLE - Planilha de Levantamento de Eventos
Eventograma e Quantitativos

CAIXA

N° OPERAGAO
1104427-63

N° SICONV
983609/2025

GIGOV GESTOR
JIN-6407 MCIDADES

Grau de Sigilo
#PUBLICO

'ACAO / MODALIDADE DATA ASSINATURA | IDADE DATA ASSINATURA
Apoio a Sist. de Dren.Urbana Sust. e de Manejo de Agua Pluvial 27/11/2025 Dren.Urbana Sust. e de Manejo de Agua Pluvial 27/11/2025

#PUBLICO

PROGRAMA
Gestao de Riscos e Respostas a Desastres

PROPONENTE / TOMADOR MUNICIPIO / UF LOCALIDADE / ENDEREGO OBJETO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO BREJO SANTO/CE BAIRRO SOL NASCENTE E SAO FRANCISCO Drenagem urbana nos bairros Sol Nascente e S. Francisco, no M.de Brejo Santo a nos bairros Sol Nascente e S. Francisco, no M.de Brejo Santo
N° CTEF |EMPRESA EXECUTORA |CNPJ |OBJEI'O DO CTEF INICIO DA OBRA INICIO DA OBRA
INFRAESTRUTURA URBANA NOS BAIRROS SOL NASCENTE E SAO FRANCISCO 01/10/2026 SAO FRANCISCO 01/10/2026
Frentes de Obra:
Valor Total do Orgamento: R$ 11.440.656,66
Nivel Item Descrigio Unid. Qtde. P'efss;’"i" P'e(ﬁ:;;“a' Agrupador de Eventos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Meta ADMINISTRAGAO DE OBRAS
Servigo |11 ADMINISTRAGAO DE OBRAS % 100,00 | 3.128,67 | 312.867,00 | [2-ADMINISTRAGAO - 2,50 537 7,67 9.26 10,85 12,09 12,53 13,38 11,66 10,64 4,05
Meta 2 GERENCIAMENTO DE OBRAS
Servigo  |2.1 GERENCIAMENTO DE OBRAS % 10000 | 150543 | 150.543,00 | |3-GERENCIAMENTO DA OBRA - 2,50 537 7,67 9.26 10,85 12,09 12,53 13,38 11,66 10,64 405
Meta 3 ELABORAGAO DE PROJETOS
Servico  |3.1 ELABORAGAO DE PROJETOS % 100,00 | 150594 | 150.594,00 | |4-ELABORACAO DE PROJETOS 60,00 30,00 - - - - - - - - - 10,00
Meta |4 SERVICOS PRELIMINARES E GERAIS-DRENAGEM
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM
Servigo  |4.1 CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. M2 4,550 621,91 25ei60]| |PSERACCSIRREEMIESRESIE - 270 1,80 - - - - - - - - -
GERAIS-DRENAGEM
AF_03/2022_PS
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E
Senvigo  |4.2 PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE M2 6.110,63 088 5377,35 g:sil\g%ii::fgg&”'m%s e - 366638 | 2.444,25 . . . . . . . . .
0,20 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_03/2024 g
) SONDAGEM A PERCUSSAO PIRECONHECIMENTO DO 5-SERVICOS PRELIMINARES E
Senigo  |4.3 ey M 216,00 86,57 18.699,12 | | ZSERVIG0S PRELM - 129,60 86,40 - - - - - - - - -
Meta 5 MACRODRENAGEM
Servico  |5.1 LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_03/2024 M 1.368,87 12,16 16.645,46 | |6-MACRODRENAGEM - 41,07 9582 | 13689 | 164,26 | 191,64 | 19164 | 17795 16426| 109,51 95,82 -
ESCAVAGAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA
Senigo  |5.2 EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS M3 20.471,21 18,95 |  387.92043 | |6-MACRODRENAGEM - 614,14 | 143298 | 204712 | 245655| 286597 | 2.86597 | 266126 | 245655 | 1.637.70 | 143298 -
(150HP/LAMINA: 3,18M3). AF_07/2020
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (AREIA MEDIA),
Senigo  |5.3 APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURADE| M3 611,06 270,06 |  165.022,86 | |6-MACRODRENAGEM . 18,33 42,77 61,11 73,33 85,55 85,55 79,44 73,33 48,88 42,77 -
*10 CM*, AF_01/2024
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA
Senigo |54 URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). | M3XKM 143.208,47 366 | 52447240 | |6-MACRODRENAGEM - | 229895| 10030,89 | 1432985 | 1719582 | 20.061,79 | 20.061,79 | 18.628,80 | 17.19582 | 11.463,88 | 10.030,89 -
AF_0212026
Senigo |55 e AN RESIAARAE GRS AR M2 611063 078 4.766,29 | |6-MACRODRENAGEM . 18332 | 42774 | 611,06 | 73328 | 85549 | 85549 | 79438 | 73328 | 488,85 | 427,74 -
) APLICAGAO DE LONA PLASTICA PARA EXECUGAO DE
Sevigo |56 e S o o e M2 5.289,31 2,68 14.175,35 | |6-MACRODRENAGEM - 15868 | 37025 | 528,93 | 63472 | 74050 | 74050 | 687,61 | 63472 | 42314 | 37025 -
CONCRETAGEM DE EDIFICAGOES (PAREDES E LAJES) FEITAS
) COM SISTEMA DE FORMAS MANUSEAVEIS, COM CONCRETO
Senigo  |5.7 USINADG BOMBEAVEL FOK 26 MPA - LANGANENTO, M3 4.680,86 89335 | 4.181.646,28 | |6-MACRODRENAGEM - 14043 | 327,66 | 468,09 | 56170 | 65532 | 65532 | 60851| 56170 | 37447 | 327,66 -
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_09/2024
ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
Senigo  |5.8 CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - KG 146.990,55 12,30 | 1.807.983,77 | |6-MACRODRENAGEM - | 440972 | 1028934 | 14.699.06 | 17.638,87 | 2057868 | 20.578,68 | 19.108.77 | 17.638,87 | 11.759.24 | 10.289,34 -
MONTAGEM. AF_06/2022
Meta 6 MICRODRENAGEM
Servigo  [6.1 LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_03/2024 M 2.845,19 12,16 34.597,51 | |7-MICRODRENAGEM - - 142,26 | 207,62 | 28452 | 34142 | 39833 | 426,78 | 426,78 | 34142 | 199,16 56,90
ESCAVAGAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA
Servigo (6.2 EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS M3 7.050,21 18,95 |  133.60148 | |7-MICRODRENAGEM > - 35251 | 56402 70502 | 84603 | 987,03 | 105753 | 105753 | 84603 | 49351 | 141,00
(150HP/LAMINA: 3,18M3). AF_07/2020
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (AREIA MEDIA),
Senigo (6.3 APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURADE| M3 341,42 270,06 92.203,89 | |7-MICRODRENAGEM - - 17,07 27,31 34,14 4097 47,80 51,21 51,21 4097 23,90 6,83
*10 CM*. AF_01/2024
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
) PLUVIAIS, DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA RIGIDA, INST. EM
Senigo (6.4 S M 581,93 67429 |  392.389,58 | | 7-MICRODRENAGEM 20,10 46,55 58,19 69,83 8147 87,20 87,20 69,83 4074 11,64
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_03/2024
27.477 v006 micro JOAO BOSCO PEREIRA Assinado de forma digital por JOAO 2
BOSCO PEREIRA ARAUJO:17153735372
ARAUJO:17153735372 Dados: 2026.07.21 14:46:51 -03'00'



PLE - Planilha de Levantamento de Eventos
Eventograma e Quantitativos

CAIXA

Grau de Sigilo
#PUBLICO

#PUBLICO

N° OPERAGAO  |N° SICONV GIGoV GESTOR PROGRAMA AGAO / MODALIDADE DATA ASSINATURA | IDADE DATA ASSINATURA
1104427-63 983609/2025 JN-6407 MCIDADES Gestao de Riscos e Respostas a Desastres Apoio a Sist. de Dren.Urbana Sust. e de Manejo de Agua Pluvial 27/11/2025 Dren.Urbana Sust. e de Manejo de Agua Pluvial 27/11/2025
PROPONENTE / TOMADOR MUNICIPIO / UF LOCALIDADE / ENDEREGO OBJETO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO BREJO SANTO/CE BAIRRO SOL NASCENTE E SAO FRANCISCO Drenagem urbana nos bairros Sol Nascente e S. Francisco, no M.de Brejo Santo a nos bairros Sol Nascente e S. Francisco, no M.de Brejo Santo
N° CTEF |EMPRESA EXECUTORA |CNPJ |OBJEI'O DO CTEF INICIO DA OBRA INICIO DA OBRA
INFRAESTRUTURA URBANA NOS BAIRROS SOL NASCENTE E SAO FRANCISCO 01/10/2026 SAO FRANCISCO 01/10/2026
Frentes de Obra:
Valor Total do Orgamento: R$ 11.440.656,66
Nivel Item Descrigio Unid. Qtde. PrE(c}:s;lnit- P'ez:;)ma' Agrupador de Eventos 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
TUBO DE CONC. PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
) PLUVIAIS, DIAMETRO DE 1000 MM, JUNTA RIGIDA, INST. EM
Senigo |65 L O0AL G BAXO NIVEL DE INTERFERANGIAS - FORNES E M 942,15 80242 |  756.000,00 | |7-MICRODRENAGEM 47,11 75,37 9422 | 11306 | 131,90 | 14132 | 14132 | 113,06 65,95 18,84
ASSENTAMENTO. AF_03/2024
) REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE
Senigo  |6.6 OO PSS o A aae M3 4525,00 3659 | 16556975 | |7-MICRODRENAGEM 22625 | 36200 | 45250 | 54300 | 63350 | 67875| 67875| 54300 | 31675 90,50
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M2, EM VIA
Servigo (6.7 URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). |  M3XKM 17.676,50 3,66 64.695,99 | |7-MICRODRENAGEM 88383 | 141412 | 176765 | 2121,18| 247471 | 265148 | 265148 | 212118 | 123736 | 35353
AF_0212026
Meta 7 PAVIMENTAGAO AVENIDA DE ACESSO
REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO .
Servigo  |7.1 PREDOMINANTEMENTE ARENOSO, PARA OBRAS DE M2 15.981,28 1,97 31.483,12 igég's“gENTAcAo ERAYENERES - - - 5 799,06 | 159813 | 287663 | 399532 | 431495 | 2.397,19
CONSTRUGAO DE PAVIMENTOS. AF_09/2024
Meta 7 SINALIZAGAO - TERAPLENAGEM
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO DE 1000 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO <
Senigo  |7.2 EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - M 5.496,40 4476 | 246.018,86 igég"S“gENTAcAO VUSRS - - - - 27482 | 54964 | 989,35 | 137410 | 148403 | 82446
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015. (PAG. 18 -
SINAPI - CE 03/2023)
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO DE 600 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO <
Senigo  |7.3 EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - M2 14.062,98 1690 | 1643.962,36 | | SPAVIMENTAGAO DA AVENIDA DE - - - - 703,15 | 140630 | 253134 | 351575| 3797,00 | 2.10945
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015. (PAG. 17 -
SINAPI - CE 03/2023)
) LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO. 8-PAVIMENTAGAO DA AVENIDA DE i i i i
Senigo  |7.4 T oD e T G GnE, M2 162,82 63473 | 10334674 | |SEAURE 814 16,28 29,31 40,71 43,96 24,42
Meta 7 SINALIZAGAO - SERVICOS DIVERSOS
i LIMPEZA DE SUPERFICIE PISO OU PAREDE COM JATO DE 8-PAVIMENTAGAO DA AVENIDA DE
Senvigo |75 e o M2 15.916.97 2,09 3326647 | | SEAVIE . . . = 79585 | 159170 | 286505 | 397924 | 420758 | 2.38755

BREJO SANTO/CE, 21 de julho de 2026
Local e Data

27.477 v006 micro

JOAO BOSCO PEREIRA
ARAUJO:17153735372

Assinado de forma digital por JOAO
BOSCO PEREIRA ARAUJO:17153735372
Dados: 2026.07.21 14:47:11 -03'00"

Responsavel Técnico:
CREA/CAU

: JOAO B. P. ARAUJO
: 16.083-D/PE.



CAIXA

N° OPERAGAO
1104427-63

N° SICONV
983609/2025

PLE - Planilha de Levantamento de Eventos
Detalhamento de Eventos

GIGOV GESTOR
JN-6407 MCIDADES

PROGRAMA

Gestado de Riscos e Respostas a Desastres

AGAO / MODALIDADE
Apoio a Sist. de Dren.Urbana Sust. e de Manejo de Agua Pluvial

Grau de Sigilo
#PUBLICO
DATA ASSINATURA |
27/11/2025

|PROPONENTE / TOMADOR
PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO

|MUNICiPIOI UF
BREJO SANTO/CE

LOCALIDADE / ENDERECO

BAIRRO SOL NASCENTE E SAO FRANCISCO

OBJETO

Drenagem urbana nos bairros Sol Nascente e S. Francisco, no M.de Brejo Santo

N° CTEF |EMPRESA EXECUTORA |CNPJ |OBJETO DO CTEF | INICIO DA OBRA |
INFRAESTRUTURA URBANA NOS BAIRROS SOL NASCENTE E SAO FRANCISCO 01/10/2026
Servicos:  Todos -
Frente de Obra:
Modo de Exibicdo: | Orcamento v - o~ ® ~ 0 ©
= x = x & x
& B & B B B
Valor de Investimento: R$ 11.440.656,66 Total por Frente (R$): 90.356,40 285.967,75 614.772,98 876.932,39 1.059.134,61 1.241.336,83
|[Evento | Item Org |[Titulo dos Eventos / Descrigao Servigo Unid. Qtde. 1 2 3 4 5 6
Num do E 1 ADMINISTRAGAO DE OBRAS . - . _ _ _
2 111 |ADMINISTRAGAO DE OBRAS % 100,00 - 2,50 5,37 7,67 9,26 10,85
Nam do E GERENCIAMENTO DE OBRAS . - . - . .
3 2.1 GERENCIAMENTO DE OBRAS % 100,00 - 2,50 5,37 7,67 9,26 10,85
3 3 ELABORAGAO DE PROJETOS - - - - - -
4 3.1 ELABORAGAO DE PROJETOS % 100,00 60,00 30,00 - - - -
Num do E 4 SERVIGOS PRELIMINARES E GERAIS-DRENAGEM . - . - . -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA
5 4.1 GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS M2 4,50 - 2,70 1,80 - - -
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E
PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M),
5 42 COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_03/2024 M2 6.110,63 - 3.666,38 2.444,25 - - -
5 43 SONDAGEM A PERCUSSAO P/RECONHECIMENTO DO SUBSOLO M 216,00 - 129,60 86,40 - - -
Nam do E 5 MACRODRENAGEM . . B . _ _
6 5.1 LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_03/2024 M 1.368,87 - 41,07 95,82 136,89 164,26 191,64
ESCAVAGCAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM
SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS (150HP/LAMINA:
6 5.2 3,18M3). AF_07/2020 M3 20.471,21 - 614,14 1.432,98 2.047,12 2.456,55 2.865,97
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (AREIA MEDIA), APLICADO EM
6 53 PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10 CM*. AF_01/2024 M3 611,06 - 18,33 42,77 61,11 73,33 85,55
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M2, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).
6 5.4 AF_02/2026 M3XKM 143.298,47 - 4.298,95 10.030,89 14.329,85 17.195,82 20.061,79
REGULARIZAGAO DE SUPERFICIES COM MOTONIVELADORA.
6 55 AF_09/2024 M2 6.110,63 - 183,32 427,74 611,06 733,28 855,49
APLICACAO DE LONA PLASTICA PARA EXECUGAO DE PAVIMENTOS
6 56 DE CONCRETO. AF_04/2022 M2 5.289,31 - 158,68 370,25 528,93 634,72 740,50
CONCRETAGEM DE EDIFICAGCOES (PAREDES E LAJES) FEITAS COM
SISTEMA DE FORMAS MANUSEAVEIS, COM CONCRETO USINADO
BOMBEAVEL FCK 25 MPA - LANGAMENTO, ADENSAMENTO E
6 5.7 ACABAMENTO. AF_09/2024 M3 4.680,86 - 140,43 327,66 468,09 561,70 655,32
ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM.
6 5.8 AF_06/2022 KG 146.990,55 - 4.409,72 10.289,34 14.699,06 17.638,87 20.578,68
Nam do E 6 MICRODRENAGEM B . _ _ N .
7 6.1 LOCACAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_03/2024 M 2.845,19 - - 142,26 227,62 284,52 341,42
ESCAVAGAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM
SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS (150HP/LAMINA:
7 6.2 3,18M3). AF_07/2020 M3 7.050,21 - - 352,51 564,02 705,02 846,03

27.477 v006 micro

JOAO BOSCO PEREIRA
ARAUJO:17153735372

Assinado de forma digital por JOAO

BOSCO PEREIRA ARAUJO:17153735372

Dados: 2026.07.21 14:47:28 -03'00'



CAIXA

N° OPERAGAO

1104427-63

N° SICONV
983609/2025

PLE - Planilha de Levantamento de Eventos
Detalhamento de Eventos

GIGOV GESTOR
JN-6407 MCIDADES

PROGRAMA
Gestao de Riscos e Raspostas a Desastres

AGAO / MODALIDADE
Apoio a Sist. de Dren.Urbana Sust. e de Manejo de Agua Pluvial

Grau de Sigilo
#PUBLICO
DATA ASSINATURA
27/11/2025

|PROPONENTE / TOMADOR
PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO

|MUNICiPIOI UF
BREJO SANTO/CE

LOCALIDADE / ENDE‘REQO
BAIRRO SOL NASCENTE E SAO FRANCISCO

OBJETO
Drenagem urbana nos bairros Sol Nascente e S. Francisco, no M.de Brejo Santo

N° CTEF |EMPRESA EXECUTORA |CNPJ OBJETO DO CTEF INiCIO DA OBRA
INFRAESTRUTURA URBANA NOS BAIRROS SOL NASCENTE E SAO FRANCISCO 01/10/2026
Servicos:  Todos -
e Frente de Obra: o - ~
Modo de Exibicdo: | Orcamento v ~ ) o - - -~
g P g P g P
B B E F & B
Valor de Investimento: R$ 11.440.656,66 Total por Frente (R$): 1.382.768,15 1.433.075,20 1.530.633,97 1.333.451,32 1.216.906,77 375.320,30
|[Evento | Item Org [Titulo dos Eventos / Descrigao Servigo Unid. Qtde. 7 8 9 10 11 12
Num do E| 1 ADMINISTRAGAO DE OBRAS - - - - - -
2 1.1.1 ADMINISTRAGAO DE OBRAS % 100,00 12,09 12,53 13,38 11,66 10,64 4,05
Num do E| GERENCIAMENTO DE OBRAS - - - - - -
3 2.1 GERENCIAMENTO DE OBRAS % 100,00 12,09 12,53 13,38 11,66 10,64 4,05
3 3 ELABORAGAO DE PROJETOS - - - - - -
4 3.1 ELABORAGAO DE PROJETOS % 100,00 - - - - - 10,00
Num do E| 4 SERVICOS PRELIMINARES E GERAIS-DRENAGEM - - - - - -
FORNECIMENTO E INSTALA(;AO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA
5 41 GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS M2 4,50 - - - - - -
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETACAO E
PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M),
5 4.2 COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_03/2024 M2 6.110,63 - - - - - -
5 4.3 SONDAGEM A PERCUSSAO P/RECONHECIMENTO DO SUBSOLO M 216,00 - - - - - -
Num do E 5 MACRODRENAGEM - - - - - -
6 5.1 LOCACAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_03/2024 M 1.368,87 191,64 177,95 164,26 109,51 95,82 -
ESCAVAGAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM
SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS (150HP/LAMINA:
6 5.2 3,18M3). AF_07/2020 M3 20.471,21 2.865,97 2.661,26 2.456,55 1.637,70 1.432,98 -
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (AREIA MEDIA), APLICADO EM
6 5.3 PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10 CM*. AF_01/2024 M3 611,06 85,55 79,44 73,33 48,88 42,77 -
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).
6 54 AF_02/2026 M3XKM 143.298,47 20.061,79 18.628,80 17.195,82 11.463,88 10.030,89 -
REGULARIZAGAO DE SUPERFICIES COM MOTONIVELADORA.
6 55 AF_09/2024 M2 6.110,63 855,49 794,38 733,28 488,85 427,74 -
APLICAGAO DE LONA PLASTICA PARA EXECUGAO DE PAVIMENTOS
6 56 DE CONCRETO. AF_04/2022 M2 5.289,31 740,50 687,61 634,72 423,14 370,25 -
CONCRETAGEM DE EDIFICAGOES (PAREDES E LAJES) FEITAS COM
SISTEMA DE FORMAS MANUSEAVEIS, COM CONCRETO USINADO
BOMBEAVEL FCK 25 MPA - LANGAMENTO, ADENSAMENTO E
6 5.7 ACABAMENTO. AF_09/2024 M3 4.680,86 655,32 608,51 561,70 374,47 327,66 -
ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM.
6 5.8 AF_06/2022 KG 146.990,55 20.578,68 19.108,77 17.638,87 11.759,24 10.289,34 -
Num do E| 6 MICRODRENAGEM - - - - - -
7 6.1 LOCACAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_03/2024 M 2.84519 398,33 426,78 426,78 341,42 199,16 56,90
ESCAVAGAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM
SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS (150HP/LAMINA:
7 6.2 3,18M3). AF_07/2020 M3 7.050,21 987,03 1.057,53 1.057,53 846,03 493,51 141,00
27.477 vO0O6 micro JOAO BOSCO PEREIRA Assinado de forma digital por JOAO BOSCO

ARAUJO:17153735372

PEREIRA ARAUJO:17153735372
Dados: 2026.07.21 14:47:45 -03'00'




CAIXA

N° SICONV
983609/2025

N° OPERAGAO
1104427-63

PLE - Planilha de Levantamento de Eventos
Detalhamento de Eventos

GIGOV GESTOR
JN-6407 MCIDADES

PROGRAMA

Gestado de Riscos e Respostas a Desastres

AGAO / MODALIDADE
Apoio a Sist. de Dren.Urbana Sust. e de Manejo de Agua Pluvial

Grau de Sigilo
#PUBLICO
DATA ASSINATURA |
27/11/2025

|PROPONENTE / TOMADOR
PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO

|MUNICiPIOI UF
BREJO SANTO/CE

| LOCALIDADE / ENDERECO

BAIRRO SOL NASCENTE E SAO FRANCISCO

OBJETO
Drenagem urbana nos bairros Sol Nascente e S. Francisco, no M.de Brejo Santo

N° CTEF

|EMPRESA EXECUTORA

|CNPJ

|OBJETO DO CTEF

INFRAESTRUTURA URBANA NOS BAIRROS SOL NASCENTE E SAO FRANCISCO

INICIO DA OBRA |
01/10/2026

Servigos:

Modo de Exibicéo:

Todos v

Orcamento v

Valor de Investimento: R$ 11.440.656,66

Frente de Obra:

Total por Frente (R$):

ETAPA 2

ETAPA 3

ETAPA 4

ETAPA 5

ETAPA 6

90.356,40

285.967,75

614.772,98

876.932,39

1.059.134,61

1.241.336,83

|[Evento

| Item Or¢ [Titulo dos Eventos / Descrigéo Servigo

Unid.

Qtde.

= S[ETAPA 1

2

3

4

5

6

6.3

LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (AREIA MEDIA), APLICADO EM
PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10 CM*. AF_01/2024

M3

341,42

17,07

27,31

34,14

40,97

6.4

TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA RIGIDA, INST. EM LOCAL
COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E
ASSENTAMENTO. AF_03/2024

581,93

29,10

46,55

58,19

69,83

6.5

TUBO DE CONC. PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS,
DIAMETRO DE 1000 MM, JUNTA RIGIDA, INST. EM LOCAL COM BAIXO
NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNEC. E ASSENTAMENTO.
AF_03/2024

942,15

47,11

75,37

94,22

113,06

6.6

REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE
PERCUSSAO. AF_08/2023

M3

4.525,00

226,25

362,00

452,50

543,00

7

6.7

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).
AF_02/2026

M3XKM

17.676,50

883,83

1.414,12

1.767,65

2.121,18

Num do E

PAVIMENTAGAO AVENIDA DE ACESSO

71

REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARENOSO, PARA OBRAS DE CONSTRUGAO
DE PAVIMENTOS. AF_09/2024

M2

15.981,28

SINALIZAGAO - TERAPLENAGEM

130,00

72

TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO DE 1000 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM
LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E
ASSENTAMENTO. AF_12/2015. (PAG. 18 - SINAPI - CE 03/2023)

5.496,40

7.3

TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO DE 600 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM
LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E
ASSENTAMENTO. AF_12/2015. (PAG. 17 - SINAPI - CE 03/2023)

M2

14.062,98

8

7.4

LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO. AF_04/2019 .
(PAG. 664 - SINAPI - CE 03/2023)

M2

162,82

Num do E|

SINALIZAGAO - SERVICOS DIVERSOS

7.5

LIMPEZA DE SUPERFICIE PISO OU PAREDE COM JATO DE ALTA
PRESSAO. AF_10/2025

M2

15.916,97

BREJO SANTO/CE, 21 de julho de 2026

Local e Data

27.477 v006 micro

Assinado de forma digital por

JOAO BOSCO PEREIRA 1010 805C0 PEReiRA
ARAUJO:17153735372 ARAUIO:17153735372

Dados: 2026.07.21 14:48:09 -03'00'



CA, h ¢ A PLE - Planilha de Levantamento de Eventos Grau de Sigilo
a Detalhamento de Eventos #PUBLICO

N° OPERAGAO  |N° SICONV GIGOV GESTOR PROGRAMA | AGAO / MODALIDADE DATA ASSINATURA
1104427-63 983609/2025 JN-6407 MCIDADES Gestao de Riscos e Raspostas a Desastres Apoio a Sist. de Dren.Urbana Sust. e de Manejo de Agua Pluvial 27/11/2025

|PROPONENTE / TOMADOR |MUNICiPIO / UF |LOCALIDADE | ENDEREGO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO BREJO SANTO/CE BAIRRO SOL NASCENTE E SAO FRANCISCO

N° CTEF |EMPRESA EXECUTORA |CNPJ |OBJETO DO CTEF | | INICIO DA OBRA

OBJETO ‘
Drenagem urbana nos bairros Sol Nascente e S. Francisco, no M.de Brejo Santo

INFRAESTRUTURA URBANA NOS BAIRROS SOL NASCENTE E SAO FRANCISCO 01/10/2026
Servicos:  Todos -
- Frente de Obra: = - ~
Modo de Exibicdo: | Orcamento v ~ ) o - - -
<< < << < < <
< < < < < <
= o = =

i w W w w i

Valor de Investimento: R$ 11.440.656,66 Total por Frente (R$): 1.382.768,15 1.433.075,20 1.530.633,97 1.333.451,32 1.216.906,77 375.320,30
|[Evento | Item Org [Titulo dos Eventos / Descrigao Servigo | unid. | Qtde. | 7 8 9 10 1 12

LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (AREIA MEDIA), APLICADO EM
7 6.3 PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10 CM*. AF_01/2024 M3 341,42 47,80 51,21 51,21 40,97 23,90 6,83

TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA RIGIDA, INST. EM LOCAL
COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E

7 6.4 ASSENTAMENTO. AF_03/2024 M 581,93 81,47 87,29 87,29 69,83 40,74 11,64
TUBO DE CONC. PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS,
DIAMETRO DE 1000 MM, JUNTA RIGIDA, INST. EM LOCAL COM BAIXO
NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNEC. E ASSENTAMENTO.

7 6.5 AF_03/2024 M 942,15 131,90 141,32 141,32 113,06 65,95 18,84
REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE
7 6.6 PERCUSSAO. AF_08/2023 M3 4.525,00 633,50 678,75 678,75 543,00 316,75 90,50

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).

7 6.7 AF_02/2026 M3XKM 17.676,50 247471 2.651,48 2.651,48 2.121,18 1.237,36 353,63
Num do E 7 PAVIMENTAGAO AVENIDA DE ACESSO - - - - - -
REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARENOSO, PARA OBRAS DE CONSTRUGAO
8 71 DE PAVIMENTOS. AF_09/2024 M2 15.981,28 799,06 1.598,13 2.876,63 3.995,32 4.314,95 2.397,19
3 7 SINALIZAGAO - TERAPLENAGEM - - - - - -

TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO DE 1000 MM, JUNTA RiGIDA, INSTALADO EM
LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E
8 72 ASSENTAMENTO. AF_12/2015. (PAG. 18 - SINAPI - CE 03/2023) M 5.496,40 274,82 549,64 989,35 1.374,10 1.484,03 824,46
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO DE 600 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM
LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E

8 7.3 ASSENTAMENTO. AF_12/2015. (PAG. 17 - SINAPI - CE 03/2023) M2 14.062,98 703,15 1.406,30 2.531,34 3.515,75 3.797,00 2.109,45
LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO. AF_04/2019 .

8 7.4 (PAG. 664 - SINAPI - CE 03/2023) M2 162,82 8,14 16,28 29,31 40,71 43,96 24,42

Num do E 7 SINALIZAGAO - SERVICOS DIVERSOS - - - - - -
LIMPEZA DE SUPERFICIE PISO OU PAREDE COM JATO DE ALTA

8 75 PRESSAO. AF_10/2025 M2 15.916,97 795,85 1.591,70 2.865,05 3.979,24 4.297,58 2.387,55

BREJO SANTO/CE, 21 de julho de 2026
Local e Data Responsavel Técnico: JOAO B. P. ARAUJO Assinado de forma digital por
CREA / CAU: 16.083-D/PE. JOAO BOSCO PEREIRA 100 80sco PEREIRA

ARAUJO:17153735372 ARAUIO: 7153735372

Dados: 2026.07.21 14:48:24 -03'00'

27.477 v006 micro 7



CAIXA

N° OPERAGAO
1104427-63

N° SICONV
983609/2025

PLE - Planilha de Levantamento de Eventos

Cronograma

GIGoV
JN-6407

GESTOR
MCIDADES

PROGRAMA
Gestéo de Riscos e Respostas a Desastres

|A(;AO / MODALIDADE

Apoio a Sist. de Dren.Urbana Sust. e de Manejo de Agua Pluvial

Grau de Sigilo
#PUBLICO

| DATA ASSINATURA

27/11/2025

|PROPONENTE / TOMADOR

PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO

MUNICIPIO / UF
BREJO SANTO/CE

| LOCALIDADE / ENDERECO

BAIRRO SOL NASCENTE E SAO FRANCISCO

OBJETO

Drenagem urbana nos bairros Sol Nascente e S. Francisco, no M.de Brejo Santo ‘

BREJO SANTO/CE, 21 de julho de 2026

Local e Data

27.477 v006 micro

ARAUJO:17153735372

N° CTEF |EMPRESA EXECUTORA |CNPJ |OBJEI'O DO CTEF | INICIO DA OBRA
INFRAESTRUTURA URBANA NOS BAIRROS SOL NASCENTE E SAO FRANCISCO 01/10/2026
s2lzizlzlzlzl2l2 S 55
T 2|2 |% %% %% 5%
o I e T e T
N° do ) 1123/ 4/ 5/6,7/8/9/10/11/12/13/14/15/16 /17 /18 /19/20/21/22/23/24/25/26 2728 29 /30 31/32 33/34/35/36 373839 40 4142 43 44 45/ 46 47 48 49 50
Evento Titulo dos Eventos Informe abaixo o NUMERO DO PERIODO em que os serdao 40 por )
1 |Administrag&o Local A administragéo local sera proporcional a execugéo dos demais eventos, independente de frentes de obra.
2 |ADMINISTRAGAO 2 5|6 10 11|12
3 |GERENCIAMENTO DA OBRA 2|/3|4,5|6|7|8|9([10]11]12
4 |ELABORAGAO DE PROJETOS 112 12
5 |SERVIGOS PRELIMINARES E G| 23
6 |MACRODRENAGEM 2|3/ 4|5/6|7|8|9|10|11
7 |MICRODRENAGEM 3/ 4|(5|6|7|8|9|1011|12
8  |PAVIMENTAGAO DA AVENIDA [ 718|9|10]|11]12
Cronograma Més 01 Més 02 Més 03 Més 04 Més 05 Més 06 Més 07 Més 08 Més 09 Més 10 Meés 11 Més 12
% 0,79% 2,50% 5,37% 7,67% 9,26% 10,85% 12,09% 12,53% 13,38% 11,66% 10,64% 3,28%
R$ 90.356,40 285.967,75 614.772,98 876.932,39 1.059.134,61 1.241.336,83 1.382.768,15 1.433.075,20 1.530.633,97 1.333.451,32 1.216.906,77 375.320,30
Acumulado % 0,79% 3,29% 8,66% 16,33% 25,59% 36,44% 48,52% 61,05% 74,43% 86,08% 96,72% 100,00%
R$ 90.356,40 376.324,15 991.097,13 1.868.029,52 2.927.164,12 4.168.500,95 5.551.269,10 6.984.344,30 8.514.978,27 9.848.429,59 | 11.065.336,36 | 11.440.656,66
JOAO BOSCO PEREIRA Assinado de forma digital por JOAO

BOSCO PEREIRA ARAUJO:17153735372

Dados: 2026.07.21 14:48:40 -03'00'

Responsavel Técnico: JOAO B. P. ARAUJO
CREA/CAU: 16.083-D/PE.



PLE - Planilha de Levantamento de Eventos
Planilha de Levantamento de Eventos

CAIXA Cra do Sglo

N° OPERAGAO N° SICONV GIGOV GESTOR PROGRAMA AGAO / MODALIDADE DATA ASSINATURA
1104427-63 983609/2025 JN-6407 MCIDADES Gestéo de Riscos e Respostas a Desastres Apoio a Sist. de Dren.Urbana Sust. e de Manejo de Agua Pluvial 27/11/2025

PROPONENTE / TOMADOR MUNICIPIO / UF LOCALIDADE / ENDERECO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO BREJO SANTO/CE BAIRRO SOL NASCENTE E SAO FRANCISCO

OBJETO |
Drenagem urbana nos bairros Sol Nascente e S. Francisco, no M.de Brejo Santo

N° CTEF |EMPRESA EXECUTORA |CNPJ |OBJETO DO CTEF | INiCIO DA OBRA
INFRAESTRUTURA URBANA NOS BAIRROS SOL NASCENTE E SAO FRANCISCO 01/10/2026
% Realizado Acum.:| _100,00% Periodo: | 01/07/2027 a 31/07/2027 | Medig3o: 12
oo s v lo|~lo o 2 = &
£|g|g|g|g|g|g || |5 |5 &
o U e L L L B e e
N° do ) 1/2/3/4/5/6/7/8/9/1/11/12/13/14/15/16/17/18/19/2021/22/23/24/25/ 2627 2829 30 31/32/33/34/35/36 37 3839 40 4142 43 44 45 46 47 48 49 50
Evento Titulo dos Eventos Informe abaixo o NUMERO DA MEDIGAO em que os foram i ( igdo por )
1 |Administrag&o Local \Aadministragéo local sera proporcional a execugédo dos demais eventos, indenpendente de frentes de obra.
2 |ADMINISTRAGAO 2|3|4|5|6|7]|8 10| 11|12
3 |GERENCIAMENTO DA OBRA \ 2|/3|4|5|6|7|8|9/]10[11]12
4 |ELABORAGAO DE PROJETOS ‘ 12 12
5 |SERVICOS PRELIMINARES E G 2|3
6 |MACRODRENAGEM 2/3|4|5|6|7(8|9|10/ 11
7 |MICRODRENAGEM 3,4/,5/6|7,8|9,10|1112
8  |PAVIMENTAGAO DA AVENIDA [ 718|910/ 11|12
Datas das medicoes
31/08/2026 30/09/2026 31/10/2026 30/11/2026 31/12/2026 31/01/2027 28/02/2027 31/03/2027 30/04/2027 31/05/2027 30/06/2027 31/07/2027
MedicGes Medicéao 01 Medicao 02 Medicao 03 Medicao 04 Medicao 05 Medicao 06 Medicao 07 Medicao 08 Medicao 09 Medicao 10 Medicao 11 Medicao 12
Periodo % 0,79% 2,50% 5,37% 7,67% 9,26% 10,85% 12,09% 12,53% 13,38% 11,66% 10,64%
R$ 90.356,40 285.967,75 614.772,98 876.932,39 1.059.134,61 1.241.336,83 1.382.768,15 1.433.075,20 1.530.633,97 1.333.451,32 1.216.906,77
Acumulado % 0,79% 3,29% 8,66% 16,33% 25,59% 36,44% 48,52% 61,05% 74,43% 86,08% 96,72%
R$ 90.356,40 376.324,15 991.097,13 1.868.029,52 2.927.164,12 4.168.500,95 5.551.269,10 6.984.344,30 8.514.978,27 9.848.429,59 | 11.065.336,36
JOAO BOSCO PEREIRA Assinado de forma digital por JOAO BOSCO

BREJO SANTO/CE, 21 de julho de 2026
Local e Data

27.477 v006 micro

ARAUJO:17153735372

PEREIRA ARAUJO:17153735372
Dados: 2026.07.21 14:48:55 -03'00"

Resp. Tec. Fiscal.:

JOAO B. P.ARAUJO

CREA / CAU: 16.083-D/PE.
ART: CE20261893273




PLE - Planilha de Levantamento de Eventos
Resumo de Acompanhamento

CAIXA

Grau de Sigilo
#PUBLICO

|PROPONENTE / TOMADOR |MUNICiPIO ! UF

N° OPERAGAO  |N° SICONV |GIGOV |GESTOR PROGRAMA |A(;Ao / MODALIDADE | DATA ASSINATURA
1104427-63 983609/2025 JN-6407 MCIDADES Gestao de Riscos e Respostas a Desastres Apoio a Sist. de Dren.Urbana Sust. e de Manejo de Agua Pluvial 27/11/2025
LOCALIDADE / ENDERECO

OBJETO
BAIRRO SOL NASCENTE E SAO FRANCISCO

PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJO SANTO BREJO SANTO/CE Drenagem urbana nos bairros Sol Nascente e S. Francisco, no M.de Brejo Santo
N° CTEF |EMPRESA EXECUTORA |CNPJ |OBJETO DO CTEF ) | INiCIO DA OBRA
INFRAESTRUTURA URBANA NOS BAIRROS SOL NASCENTE E SAO FRANCISCO 01/10/2026
ACOMPANHAMENTO Valor de Investimento: R$ 11.440.656,66 METAS
N.° da Data da Valores Medidos (RS) % Global % Global Praz? Equivalente BLED % Atraso # Valores Medidos
Medicao medigao : : Previsto Decorrido dias-obra Atraso () | Adiant. Meta Acum. (R$)
No Periodo Acumulado No Periodo | Acumulado (dias) Adiant. (+) . .
1 31/08/2026 90.356,40 90.356,40 0,79% 0,79% -31 31 1 312.867,00
2 30/09/2026 285.967,75 376.324,15 2,50% 3,29% -1 61 2 150.543,00
3 31/10/2026 614.772,98 991.097,13 5,37% 8,66% 0,79% 30 92 62 16,99% 3 150.594,00
4 30/11/2026 876.932,39 1.868.029,52 7,67% 16,33% 3,29% 60 123 63 17,26% 4 26.875,07
5 31/12/2026 1.059.134,61 2.927.164,12 9,26% 25,59% 8,66% 91 151 60 16,44% 5 7.102.641,84
6 31/01/2027 1.241.336,83 4.168.500,95 10,85% 36,44% 16,33% 122 182 60 16,44% 6 1.639.058,20
7 28/02/2027 1.382.768,15 5.551.269,10 12,09% 48,52% 25,59% 150 212 62 16,99% 7 2.058.077,55
8 31/03/2027 1.433.075,20 6.984.344,30 12,53% 61,05% 36,44% 181 243 62 16,99% 8 -
9 30/04/2027 1.530.633,97 8.514.978,27 13,38% 74,43% 48,52% 211 273 62 16,99% 9 -
10 31/05/2027 1.333.451,32 9.848.429,59 11,66% 86,08% 61,05% 242 304 62 16,99% 10 -
11 30/06/2027 1.216.906,77 11.065.336,36 10,64% 96,72% 74,43% 272 335 63 17,26% 11 -
12 31/07/2027 375.320,30 11.440.656,66 3,28% 100,00% 86,08% 303 365 62 16,99% 12 -
13 -
14 -
15 -
16 -
17 -
18 -
19 -
20 -
[Total Medido Acumulado R$ 11.440.656,66 100,00% Dias Adiant. / Atraso: 62 16,99% |

BREJO SANTO/CE, 21 de julho de 2026
Local e Data

27.477 vO06 micro

JOAQO BOSCO PEREIRA Assinado de forma digital por JOAO

BOSCO PEREIRA ARAUJO:17153735372

ARAUJO:17153735372 Dados: 2026.07.21 14:51:12 -03'00"
Resp. Tec. Fiscal.: JOAO B. P.ARAUJO
CREA / CAU: 16.083-D/PE.
ART: CE20261893273
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Orientacdes para a execugao das Obras de Drenagem

. Todas as galerias devem possuir declividade entre 0,5% e
4,5%;
E-ﬁ = =W . Os tuPos de co_ncreto devem ser assentados sobre um
ESTir. 2] colchdo de areia de 10 cm de altura;
-_ll d ‘I lI:I f_.‘ h "; . O solo escavado deve ser recompactado em volta do tubo
. T L com camadas de 30 cm cada;
e . A unido entre os tubos de concreto devem ser rejuntadas
: com argamassa de cimento e areia (1:4) na meia-lua

inferior da parte interna e na meia-lua superior da parte
externa;

TUBO DE CONCRETO @40cm (A) . Todo o pavimento deve ser construido com abaloamento

garantindo a declividade do centro para as laterais;
. A pavimentagdo préxima ao meio fio (Largura de 60 cm)
deve ser rejuntada com argamassa de cimento e areia

TUBO DE CONCRETO @80cm (A) (Trago 1:4) em toda a extens&do do arruamento e dos dois

lados;
. Perto das Bocas de Lobo, executar rebaixo do

TUBO DE CONCRETO @100cm (A) zzvli-?be;tagﬁo para facilitar a entrada da agua nas Bocas

. A vazdo de contribuigdo do bairro vizinho considerada
também com redugdo de tempo de concentragdo;

TUBO DE CONCRETO @120cm (A) . Onde indicado, executar rejunte do pavimento com

argamassa de areia e cimento (1:4) em toda a largura da
rua;

CANAL TRAPEZOIDAL TIPO 01 . As vazles da drenagem existente foram consideradas

conforme base de célculos vide memorial;
. Aligagao entre as caixas de coleta e os PV's devem ter no
minimo 0,40 m de diametro interno;

I CANAL TRAPEZOIDAL TIPO 02 . Na saida d'agua do final do canal deve ser feita escavagdo

com abertura progressiva para manter a cota do terreno

Fl TI:;T I S E i | I'-l‘ I sempre igual ou mais baixa que a saida do canal para que
: Rt v ] POCO DE VISITA (DE ACORDO COM @ DA REDE) a 4gua tenna facilidade de escoamento;
. As caixas de captagdo (Bocas de Lobo) foram
F posicionadas, segundo levantamento topografico, em

locais de rebaixo que tenham eficiéncia na captagdo. Caso

BI— % CAIXA COLETORA SIMPLES (BOCA DE LOBO) o executor ou fiscal encontre divergéncia do

levantamento topografico, ou configuragdo inadequada de
posicionamento o projetista devera ser consultado para

BL % % CAIXA COLETORA DUPLA (BOCA DE LOBO) reposicionamento da caixa de captagdo para local que

garanta sua funcionalidade.

IVANLUIGI ﬁf;Taﬁ% de forma
PAGEU IVANLUIGI PAGEU
JATAI Jsﬁ(\)TBﬁ\alElRA:0369527
SOBREIRA:0 2325

Dados: 2026.06.22

3695272325 09:31:39-03'00

Aprovo Contratante

DET. TIPICO DE AFASTAMENTO DAS ESQUINAS

Aprovo Meio Ambiente

CAIXA DE CAPTACAO CORTE AA
PLAN TA Escala 1/20

Escala 1/20
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«—
IRl

Aprovo Prefeitura

SECAO TRANSVERSAL DAS VALAS

Escala 1/20

CAIXA DE CAPTACAO DUPLA 0 Descri(}éo Data

PLANTA

Escala 1/20

Alteragédo da Secéo do Canal 25/02/2026
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Escala 1/20 Escala 1/20
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IRl

OBS: MEDIDAS NA PRANCHA 08/08
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CANAL TIPO 01 | _ .:—. | PREFEITURA MUNICIPAL DE
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PROJETO DE MACRODRENAGEM LOCALIZADO NOS BAIRROS
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RESPONSAVEL TECNICO::
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CANAL TRAPEZOIDAL TIPO 01
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POCO DE VISITA (DE ACORDO COM @ DA REDE)
CAIXA COLETORA SIMPLES (BOCA DE LOBO)

CAIXA COLETORA DUPLA (BOCA DE LOBO)

Orientacdes para a execugao das Obras de Drenagem

1. Todas as galerias devem possuir declividade entre 0,5% e
4,5%;

2. Os tubos de concreto devem ser assentados sobre um
colchdo de areia de 10 cm de altura;

3. O solo escavado deve ser recompactado em volta do tubo
com camadas de 30 cm cada;

4. A unido entre os tubos de concreto devem ser rejuntadas
com argamassa de cimento e areia (1:4) na meia-lua
inferior da parte interna e na meia-lua superior da parte
externa;

5. Todo o pavimento deve ser construido com abaloamento
garantindo a declividade do centro para as laterais;

6. A pavimentagdo proxima ao meio fio (Largura de 60 cm)
deve ser rejuntada com argamassa de cimento e areia
(Trago 1:4) em toda a extensdo do arruamento e dos dois
lados;

7. Perto das Bocas de Lobo, executar rebaixo do
pavimentagdo para facilitar a entrada da dgua nas Bocas
de Lobo;

8. A vazdo de contribuigdo do bairro vizinho considerada
também com redugdo de tempo de concentragdo;

9. Onde indicado, executar rejunte do pavimento com
argamassa de areia e cimento (1:4) em toda a largura da
rua;

10. As vazles da drenagem existente foram consideradas
conforme base de célculos vide memorial;

11. Aligagao entre as caixas de coleta e os PV's devem ter no
minimo 0,40 m de diametro interno;

12. Na saida d'agua do final do canal deve ser feita escavagdo
com abertura progressiva para manter a cota do terreno
sempre igual ou mais baixa que a saida do canal para que
a agua tenha facilidade de escoamento;

13. As caixas de captagdo (Bocas de Lobo) foram
posicionadas, segundo levantamento topografico, em
locais de rebaixo que tenham eficiéncia na captagdo. Caso
o executor ou fiscal encontre divergéncia do
levantamento topografico, ou configuragdo inadequada de
posicionamento o projetista devera ser consultado para
reposicionamento da caixa de captagdo para local que
garanta sua funcionalidade.

Aprovo Contratante

Aprovo Meio Ambiente

Aprovo Prefeitura

N©° Descricao Data

PREFEITURA MUNICIPAL DE
BREJO SANTO

PROJETO DE MACRODRENAGEM LOCALIZADO NOS BAIRROS
SOL NASCENTE E SAO FRANCISCO

RESPONSAVEL TECNICO::

JATAI-ENGENHARIA-EIRELI
CREA-CE 329682
CNPJ:41.621.347/0001-39

Conteudo

Planta de Rede

Enderego da Obra Bajrros Sol Nascente/Sao Francisco
Brejo Santo - CE

Data

13/01/2025

Numero do projeto

MACRODRENAGEM

Desenhadas por

Eng? IVANLUIGI JATAI

Verificado por

Eng® IVANLUIGI JATAI

02/08

Escala

Indicada

A0 - 10/01/2025



RUA PROJETADA

RUA PROJETADA

RUA PROJETADA -

BL BL
BL |
1=3,3%
5 7 08 5 7 0 0 03 7 5 0 0 08 7 0 B8 J §J 5 r r v 71 P 5 7 7 & 7 7 30 3§ J . s 7 0 5 75 05 5 7 0 3 0 7 8 7 7 3 7 }§

PV

@80 - A L=81,53 m

PV R. Projetada 01

NN
BL

CT 398,50
CP 396,50

CT 390,50 —
CP 388,80

1V-001Q

Vv1SOD Va ONI4dNY "HINOT' vNd

w €9°LEl

CT 387,50 S
BL
CP 384,99 \ .

PVD
BLI
BLU U

TUBO DE CONCRETO @40cm (A)
TUBO DE CONCRETO @80cm (A)

TUBO DE CONCRETO @100cm (A)

TUBO DE CONCRETO @120cm (A)

CANAL TRAPEZOIDAL TIPO 01

CANAL TRAPEZOIDAL TIPO 02

POCO DE VISITA (DE ACORDO COM @ DA REDE)
CAIXA COLETORA SIMPLES (BOCA DE LOBO)

CAIXA COLETORA DUPLA (BOCA DE LOBO)

{TONIO TAVARES DE FIGUEIREDO

. VEREADOR BATISTA DANDO

DETALHE DE REDE 01

Scala 1:500

RUA NEZINHO FEIJO

RUA NEZINHO FEIJO

. 1=2,5% !
) ( ) PV N — Vv (

NN

BL

-

|I=
RUA MANOEL MADEIRO SOBRINHO

=105

@80 -AL

BL

=172,25 m

3100 - AL

PV

AV. ANTONIO TAVARES DE FIGUEIREDO

,8%

AN

—— CT 387,00
CP 385,50

RUA VEREADOR BATISTA DANDO

PV

,15%

RUA MANOEL MADEIRO SOBRINHO

)

—— CT 382,50

CP 381,00

)

UA OTACILIO ALVES PEREIRA

RUA(OTACILIO ALVES PEREIRA

S
(®))
NG
N
o
~

3100 - A L

BL

172,25 m
N IEEEEEEEEE I S

3120 - AL

®1ci) _AL=1468

2,6%

UA LEONIR RUFINO DA COSTA

\— CT 387,25

CP 385,35

1=3,0%

LEONIR RUFINO DA COSTA

&
)

R

BL

A CAVALCANTE

RUA ROSELITA

PVRUA VEREADOR BATISTA DANDO

—— CT 383,75
CP 381,77

UA ROSELITA SOUSA CAVALCANTE

AV. ANTONIO TAVA

Orientacdes para a execugao das Obras de Drenagem

Todas as galerias devem possuir declividade entre 0,5% e
4,5%;

Os tubos de concreto devem ser assentados sobre um
colchdo de areia de 10 cm de altura;

O solo escavado deve ser recompactado em volta do tubo
com camadas de 30 cm cada;

A unido entre os tubos de concreto devem ser rejuntadas
com argamassa de cimento e areia (1:4) na meia-lua
inferior da parte interna e na meia-lua superior da parte

EolE R

externa;

5. Todo o pavimento deve ser construido com abaloamento
garantindo a declividade do centro para as laterais;

6. A pavimentagdo proxima ao meio fio (Largura de 60 cm)
deve ser rejuntada com argamassa de cimento e areia
(Trago 1:4) em toda a extensdo do arruamento e dos dois
lados;

7. Perto das Bocas de Lobo, executar rebaixo do
pavimentagdo para facilitar a entrada da dgua nas Bocas
de Lobo;

8. A vazdo de contribuigdo do bairro vizinho considerada
também com redugdo de tempo de concentragdo;

9. Onde indicado, executar rejunte do pavimento com
argamassa de areia e cimento (1:4) em toda a largura da
rua;

10. As vazles da drenagem existente foram consideradas
conforme base de célculos vide memorial;

11. Aligagao entre as caixas de coleta e os PV's devem ter no
minimo 0,40 m de diametro interno;

12. Na saida d'agua do final do canal deve ser feita escavagdo
com abertura progressiva para manter a cota do terreno
sempre igual ou mais baixa que a saida do canal para que
a agua tenha facilidade de escoamento;

13. As caixas de captagdo (Bocas de Lobo) foram
posicionadas, segundo levantamento topografico, em
locais de rebaixo que tenham eficiéncia na captagdo. Caso
o executor ou fiscal encontre divergéncia do
levantamento topografico, ou configuragdo inadequada de
posicionamento o projetista devera ser consultado para
reposicionamento da caixa de captagdo para local que
garanta sua funcionalidade.
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Orientacdes para a execugao das Obras de Drenagem

Todas as galerias devem possuir declividade entre 0,5% e
4,5%;

Os tubos de concreto devem ser assentados sobre um
colchdo de areia de 10 cm de altura;

O solo escavado deve ser recompactado em volta do tubo
com camadas de 30 cm cada;

A unido entre os tubos de concreto devem ser rejuntadas
com argamassa de cimento e areia (1:4) na meia-lua

&2 woN e

inferior da parte interna e na meia-lua superior da parte
externa;

5. Todo o pavimento deve ser construido com abaloamento
garantindo a declividade do centro para as laterais;

6. A pavimentagdo proxima ao meio fio (Largura de 60 cm)
deve ser rejuntada com argamassa de cimento e areia
(Trago 1:4) em toda a extensdo do arruamento e dos dois
lados;

7. Perto das Bocas de Lobo, executar rebaixo do
pavimentagdo para facilitar a entrada da dgua nas Bocas
de Lobo;

8. A vazdo de contribuigdo do bairro vizinho considerada
também com redugdo de tempo de concentragdo;

9. Onde indicado, executar rejunte do pavimento com
argamassa de areia e cimento (1:4) em toda a largura da
rua;

10. As vazles da drenagem existente foram consideradas
conforme base de célculos vide memorial;

11. Aligagao entre as caixas de coleta e os PV's devem ter no
minimo 0,40 m de diametro interno;

12. Na saida d'agua do final do canal deve ser feita escavagdo
com abertura progressiva para manter a cota do terreno
sempre igual ou mais baixa que a saida do canal para que
a agua tenha facilidade de escoamento;

13. As caixas de captagdo (Bocas de Lobo) foram
posicionadas, segundo levantamento topografico, em
locais de rebaixo que tenham eficiéncia na captagdo. Caso
o executor ou fiscal encontre divergéncia do
levantamento topografico, ou configuragdo inadequada de
posicionamento o projetista devera ser consultado para
reposicionamento da caixa de captagdo para local que
garanta sua funcionalidade.
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Orientacdes para a execugao das Obras de Drenagem

Todas as galerias devem possuir declividade entre 0,5% e

4,5%;

Os tubos de concreto devem ser assentados sobre um

colchdo de areia de 10 cm de altura;

O solo escavado deve ser recompactado em volta do tubo

com camadas de 30 cm cada;

A unido entre os tubos de concreto devem ser rejuntadas

com argamassa de cimento e areia (1:4) na meia-lua

inferior da parte interna e na meia-lua superior da parte
externa;

5. Todo o pavimento deve ser construido com abaloamento
garantindo a declividade do centro para as laterais;

6. A pavimentagdo proxima ao meio fio (Largura de 60 cm)
deve ser rejuntada com argamassa de cimento e areia
(Trago 1:4) em toda a extensdo do arruamento e dos dois
lados;

7. Perto das Bocas de Lobo, executar rebaixo do
pavimentagdo para facilitar a entrada da dgua nas Bocas
de Lobo;

8. A vazdo de contribuigdo do bairro vizinho considerada
também com redugdo de tempo de concentragdo;

9. Onde indicado, executar rejunte do pavimento com
argamassa de areia e cimento (1:4) em toda a largura da
rua;

10. As vazles da drenagem existente foram consideradas
conforme base de célculos vide memorial;

11. Aligagao entre as caixas de coleta e os PV's devem ter no
minimo 0,40 m de diametro interno;

12. Na saida d'agua do final do canal deve ser feita escavagdo
com abertura progressiva para manter a cota do terreno
sempre igual ou mais baixa que a saida do canal para que
a agua tenha facilidade de escoamento;

13. As caixas de captagdo (Bocas de Lobo) foram

posicionadas, segundo levantamento topografico, em

locais de rebaixo que tenham eficiéncia na captagdo. Caso

o executor ou fiscal encontre divergéncia do

levantamento topografico, ou configuragdo inadequada de

EolE R

posicionamento o projetista devera ser consultado para
reposicionamento da caixa de captagdo para local que
garanta sua funcionalidade.
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Orientacdes para a execugao das Obras de Drenagem

Todas as galerias devem possuir declividade entre 0,5% e

4,5%;

Os tubos de concreto devem ser assentados sobre um

colchdo de areia de 10 cm de altura;

O solo escavado deve ser recompactado em volta do tubo

com camadas de 30 cm cada;

A unido entre os tubos de concreto devem ser rejuntadas

com argamassa de cimento e areia (1:4) na meia-lua

inferior da parte interna e na meia-lua superior da parte
externa;

5. Todo o pavimento deve ser construido com abaloamento
garantindo a declividade do centro para as laterais;

6. A pavimentagdo proxima ao meio fio (Largura de 60 cm)
deve ser rejuntada com argamassa de cimento e areia
(Trago 1:4) em toda a extensdo do arruamento e dos dois
lados;

7. Perto das Bocas de Lobo, executar rebaixo do

pavimentagdo para facilitar a entrada da dgua nas Bocas

&2 woN e

de Lobo;

8. A vazdo de contribuigdo do bairro vizinho considerada
também com redugdo de tempo de concentragdo;

9. Onde indicado, executar rejunte do pavimento com
argamassa de areia e cimento (1:4) em toda a largura da
rua;

10. As vazles da drenagem existente foram consideradas
conforme base de célculos vide memorial;

11. Aligagao entre as caixas de coleta e os PV's devem ter no
minimo 0,40 m de diametro interno;

12. Na saida d'agua do final do canal deve ser feita escavagdo
com abertura progressiva para manter a cota do terreno
sempre igual ou mais baixa que a saida do canal para que
a agua tenha facilidade de escoamento;

13. As caixas de captagdo (Bocas de Lobo) foram
posicionadas, segundo levantamento topografico, em
locais de rebaixo que tenham eficiéncia na captagdo. Caso
o executor ou fiscal encontre divergéncia do
levantamento topografico, ou configuragdo inadequada de
posicionamento o projetista devera ser consultado para
reposicionamento da caixa de captagdo para local que
garanta sua funcionalidade.
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Orientacdes para a execugao das Obras de Drenagem

> W doE

Todas as galerias devem possuir declividade entre 0,5% e
4,5%;

Os tubos de concreto devem ser assentados sobre um
colchdo de areia de 10 cm de altura;

O solo escavado deve ser recompactado em volta do tubo
com camadas de 30 cm cada;

A unido entre os tubos de concreto devem ser rejuntadas
com argamassa de cimento e areia (1:4) na meia-lua
inferior da parte interna e na meia-lua superior da parte
externa;

5. Todo o pavimento deve ser construido com abaloamento

10.

11.

12,

13.

garantindo a declividade do centro para as laterais;

A pavimentagdo préxima ao meio fio (Largura de 60 cm)
deve ser rejuntada com argamassa de cimento e areia
(Trago 1:4) em toda a extensdo do arruamento e dos dois
lados;

Perto das Bocas de Lobo, executar rebaixo do
pavimentagdo para facilitar a entrada da dgua nas Bocas
de Lobo;

A vazdo de contribuigdo do bairro vizinho considerada
também com redugdo de tempo de concentragdo;

Onde indicado, executar rejunte do pavimento com
argamassa de areia e cimento (1:4) em toda a largura da
rua;

As vazdes da drenagem existente foram consideradas
conforme base de calculos vide memorial;

A ligagdo entre as caixas de coleta e os PV's devem ter no
minimo 0,40 m de diametro interno;

Na saida d'agua do final do canal deve ser feita escavagdo
com abertura progressiva para manter a cota do terreno
sempre igual ou mais baixa que a saida do canal para que
a agua tenha facilidade de escoamento;

As caixas de captacgdo (Bocas de Lobo) foram
posicionadas, segundo levantamento topografico, em
locais de rebaixo que tenham eficiéncia na captagdo. Caso
o executor ou fiscal encontre divergéncia do
levantamento topografico, ou configuragdo inadequada de
posicionamento o projetista devera ser consultado para
reposicionamento da caixa de captagdo para local que
garanta sua funcionalidade.

Aprovo Contratante

Aprovo Meio Ambiente

Aprovo Prefeitura

NO

Descricao

Data

01

Alteragédo da Secéo do Canal

25/02/2026
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