PREFEITURA

ANEXO I
PROJETO BASICO

ESPECIFICACOES DOS SERVICOS
PLANILHAS ORCAMENTARIAS
CRONOGRAMA

CNPJ: 07.679.723/0001-08
Avenida José de Alencar, S/N, Palacio de Iracema Pereiros - Ipu/CE 62.250-000

QUE AMA,

CUIDA E CREJCE



“lpu Py

PREFEITURA CUIDA E CRESCE

PREFEITURA MUNICIPAL DE IPU
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

PROJETO BASICO

PAVIMENTAGCAO ASFALTICA NA ESTRADA DA QUEBRADA DA
SERRA (MAPP-3473 E MAPP-1525)

MEMORIAL DESCRITIVO

IPU - CE

FEVEREIRO / 2025

PREFEITURA MUNICIPAL
MILENA DAMASCENO CARNEIRO

PREFEITA MUNICIPAL DE IPU



lpu | iPY

PREFEITURA CUIDA € CREJCE
Sumario

1 JUSTIFICATIVA DO PROJETD ...civicomcsommmmmmmisiiiiissiisisssossisnmmssasrmmaaisssafissisisssis 5
2  REFERENCIAS NORMATIVAS ........ooiioiveeirerisseesisssinsssaessssssessosasssnsessssasssssesssssssssssessionsoe 6
3 DADOS DO MUNICIPIO ..coivcisvininssissslriomueremmomasoisisisiisisiiississssniaisssmssssassmssasmsmassasses 5o 7
4  ESPECIFICAGOES TECNICAS ...t seseses s ssssssisssssssessss st esssssssnsess 10
5 ADMINISTRBACRKO LOCAL -....cvvcinimumsvpmemsassebissiinsiiisasioimsssss sssivanssnsvasssnsermes s aiasssist iy 12
6 SERVIGOS PRELIMINARES ...........c..ccooovimiinsiisisinmsmsisssssssssisnsssssssssssssssssssssssssssssssnssesssssses 12
6.1.  PLACAS PADRAO DE OBRA .....ovoeieirririnssissisesssssssisasssssessssssssssssssssssssssssssasssssssssssanens 12
6.2. MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3

BRI cocccusciimnsssemsemmmemnbsriest R iDL o mbassssbynsr sty RSl et R SF 13
6.3. INSTALACOES PROVISORIAS DE LUZ, FORGA, TELEFONE E LOGICA............... 14

6.4. LOCAGAO DE CONTEINER ESCRITORIO COM BANHEIRO (01 VASO SANITARIO,
01 LAVATORIO E 01 CHUVEIRO), JANELA EM VIDRO, PORTAS, LUMINARIAS,
TOMADAS, FORRO EM PVC, AR CONDICIONADO E ISOLAMENTO TERMO-ACUSTICO

EM IBOPOR ~B8,00 X 2 8BM L. .vroersisissisicomssbsinsissnsisessisssssmmmmassenssomsass S5l aisssivissasassssimsssrsmesmstas 16
6.5. LOCAGAOQ DE BANHEIRO QUIMICO - INCLUSO TRANSPORTE, INSTALAGCAO E

RARMUTTRINCIND., i s s ukassissmssmimammmmaraess 8553 AR oAb sssomiseasasopmsmans s SRS HEHAEH 16
6.6. LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA >5000 M2)................. 16
7. DRENAGEM SUBTERRANENA. ............ccooooovviimiiviriiisiirerscmsisisisnassesssssassmssssmssssssssssssmsssssins 18
7.1.  ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL 1-CAT. ....cccormrcvmmmrrermressmrnsesrsmnsssssessssnessecase 18
12.  INDENIZACAD DE JAZIDA cvovcorereesbersassissisiassissiossiussisessisssasmmsmapsmpmseenssssisbghssissisiiaisvisassiss 19
7.3.  REVESTIMENTO COM SOLO (PIGARRA) (S/ITRANSP).......ccovvrreeirrssermssimsessessennns 19

7.4. TRANSPORTE LOCAL C/ DMT ATE 4,01 KM E 30,00 KM (Y= 0,90 + 1,32) — DMT:
13,70 20

7.5, BOCA DE BUEIRO ..oooosoeereserreessesessssssssesessessssssssasssssesssssssssssssssssesssssmsseesessessiseones 21
7.6, CORPO DE BUEIRO ..oovooverrrrssseesssssesessssesssssessssssessmsssssssmsssssssssssessessesssesssssssssssesssns 22
8. PAVIMENTAGAO E TRANSPORTE ......ooocccoooeeroereesssssssessesssosesssssssisesesessessnsessossees 28
8.1, IMPRIMAGAD ...oovoereeveveessmeesseesssssessssssesssessssssssessesssssssssssmsessssssssssssessssssessssssssesssesees 28
811, PINTURA DE LIGAGAO — EXECUGAO (SITRANSP) = BDI=15,00......comscrsrriors 28
BIL. BB svsssvssossssessomsonsesmmsustensibiESSs bbbt stensetnrs s SN Shtn 29
82.1. REVESTIMENTO COM SOLO (PIGARRA) (S/TRANSP)....ccoocreerseseessseesssnsenn 29
822,  INDENIZAGAO DE JAZIDA ......ooorsssrsssssssssssssssssssssssssssssissssssssssssssssssssssessssosssssesens 31

8.2.3. TRANSPORTE LOCAL C/ DMT ATE 4,01 KM E 30,00 KM (Y= 0,90 + 1,32) — DMT:
13,70 31

8.3. MISTURA BETUMINOSA A QUENTE = TSD ..ccinvvirmirmnsinsssmmsiesisismnsessasssessssssssanesses 32



Ipu PV %5%%
p _“"'_‘:/'

QUE AMA,
PREFEITURA CUIDA € CREJCE.
8.3.1. TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO C/ CAPA SELANTE (S/TRANSP)............. 32

83.2. TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,49X) - DMT:
295,00 32

84. MISTURA BETUMINOSA A QUENTE = CBUQL..c..vvvrereemmesssrsssessessssssessssersrsssssssesssions 33
8.4.1. CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ (S/TRANSP) ............ 33
8.5. TRANSPORTE DE MATERIAIS ATE A OBRA .....ooo ettt eeesieessessssessessssssessssssssssssssssssess 33
8.5.1. TRANSPORTE LOCAL DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE (Y=1,05X + 3,95)
BT L 0T 3 RSO s NI (NS S S SO S 33
8.5.2. TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A QUENTE (Y =
060K #61 66) - DY 288000 miilumssmssemmumisnisisiiitinimsmsmonmmmin 34
8.53. TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO (Y = 0,57X +
BEAS) ~DINIT: ZBB B0 ..cuiniivmincsmmmmenesmpssssissbiiiiisiinsansicossmoseormsnmenmmostensis Sssaiss s iissevessas 34
8.6. TRANSPORTE DE MATERIAIS ATE A USINA ASFALTICA .....oovveveereoreeesseressserissesenss 34

8.6.1. TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,49X) - DMT:
295,00 34

8.7. AQUISIGAO DE MATERIAIS ASFALTICOS ......ccocoumnriemmriransmmmmrisssssmmssssssrssssssessssissens 35
8.7.1.  CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70 — ANP-2025/06 - BD] = 15,00..........ccovcvvverrrrnnne 35
8.7.2. EMULSAO ASFALTICA RR-2C-ANP-2025/06 - BDI = 15,00 ......c...cocvvureerereeveriennns 35
9. DRENAGEM SUPERFICIAL ......cocoomvuvmrirreraeseireseessioessassessseesssssssessssesssssenes N 36
9.1.  DRENAGEM SUPERFICIAL ....cvvurmsimscnssesasessisssssssssssssssssisssssssssmssssesssssssssssassssssssssasssssns 36
9.1.1. ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M........cc.onvvremnrrnernnne 36
9.12. CONCRETO NAQO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL ......ooormrirmmeriensincssensssensenaes 37
9.1.3. SAIDA D'AGUA COM DISSIPADOR DE ENERGIA..........covvrrirmrremnerncesesssesenseesons 38
9.1.4. BANQUETA/MEIO FIO DE CONCRETO PRE MOLDADO (1,00x0,25x0,15m)...... 39
9.1.5. SARJETA DE CONCRETO SIMPLES “U” C/H=0,35M/E=0,08M.........cc.ccrvrrvmmrrrrenrene 40
B0 BUIAEIERGIAD . ..covsconnrmmssnerssissinss i A S RS S Al 41
10.1.  FAIXA.HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA.......cccovvvvmmnrririnrisenes 41
10.2.  PLACA DE REGULAMENTAGCAQ/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO
GALVANIZADO C/PELICULA ANTI-PICHANTE .....oocevviininssinssesssssisssssssss s ssesssssessssesssnsesses 42
10.3.  SIMBOLOS NO PAVIMENTO/RESINA ACRILICA.........ovceveeescossercesssressessnssessinnes 44
51,  DERNVICOB FIIME........ccoiiisiiimssinsisssiisscumsasiaisssmmmmastsss s s 45
11.1.  DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA
DB 3 BIROS. sswissismsscsvinssossinmmarramreasems i ostisssmsssssamsessrensessmsossiiasaiisssinie 45
112, LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA...........coomvimsieemriiseasensesssiomsesssesssssssenses 45
12.  PLANILHA ORGAMENTARIA, CUSTO DIRETO, RESUMO.........cc..cccooorrvimmrrrrrinn 47
3



13.
14.
15.
16.
¥i.
18.
19.
20.
21.

IPU

~lipu

PREFEITURA ggAEE%m&
MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS .......ccocommeriimrismmsssmsiissssmsensssens 48
COMPOSIGOES TABELADAS.........ooovoooounvvirnssisesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssas 49
COMPOSICOES PROPRIAS..........oooioorciecioissecsissssssmssssssssssssssesssssassssssssassssssssssssssas 50
CURNRA ABD .isicinin it iisiisiiiauscsssssmpaoorsmpsssser GRS aassstsvs s 51
CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO ..........oomvvvoiirereeeeseomessisssssesssasssmesassssssssssss 52
NS e Vs sy | O 53
ENCARGOS BOCIAIS................cociusmistssmissmmmssemsns sesssehisissiissssossssssrssmssonsasspoanessss 54
RELATORIO EOTOGRAFICO ... Liccusisisnisnsmesessammanssisiiosiissisbastisuinsssmassanasspsensaapassdss 55
PECAS CRAFIBAS. .....ovocorrsssiissisiovassogsinsinssssasensssmmsarsbesss i i sass i mrsopmmsse i sisss 56



' ) f 2
Slpulipy G
\ _ /
7 PREFEITURA gﬁe%m& \\—/

1 JUSTIFICATIVA DO PROJETO

O presente documento tem como objetivo definir os pardmetros que serdo
utilizados para o projeto de Pavimentagdo Asfaltica na Estrada da Quebrada da
Serra. Este projeto de pavimentagdo asfaltica visa melhorar a qualidade da
infraestrutura vidria da regido, garantindo condigbes adequadas de rolamento e
durabilidade para a via. A intervengédo contempla duas premissas ao fongo do trecho
de 11,216,31 km de estrada.

s A primeira é referente a aplicagdo de uma camada de revestimento de
pavimentagdo asféltica TSD de 5 cm devido a estrutura de estrada vicinal
existente nos trechos que ndo tem pavimentagdo em pedra tosca, isso
ocorrera com uma prévia execu¢ao de pintura de ligagéo utilizando emulséo
asfaltica RR-2C e sera adicionada uma camada base de 30 cm garantindo
a aderéncia entre camadas e melhorando a resisténcia, além da
regularizagao do subleito.

¢ A segunda é referente os trechos que possuem a pavimentacdo em pedra
tosca, locais existentes que ficam proximos a residéncias e nos quais esse
projeto considera que serda executado uma aplicagdo de imprimagéo e
depois a pavimentagao asfaltica de 5 cm de CBUQ

Objetivos do Projeto

. Proporcionar uma pavimentagao de alta qualidade e longa durabilidade.

. Garantir seguranga e conforto aos usuarios da via.

LOCACAO DO EIXO DE REFERENCIA

A locagéo do eixo de referéncia foi executada com estaqueamento a cada 20 metros
nas tangentes e nas curvas de concordancia horizontal.

No quadro a seguir sdo destacadas as coordenadas do inicio e do fim.

ESTRADA
DA
QUEBRADA
L DA SERRA

11.176,31 |307643.100{9523353.633|311190.775 | 9532489.175
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2 REFERENCIAS NORMATIVAS

Todos projetos apresentados atendem as normativas brasileiras existentes,
assegurando a responsabilidade e o compromisso da empresa com seus clientes e
fornecendo qualidade e seguranga em seu servigo.

Nos trechos que ja estdo com a pavimentagdo em Pedra Tosca sera realizado a
pavimentagdo em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ). Ja nos trechos
que ndo possuem pavimentagéo existente, sera realizado um Tratamento Superficial
Duplo (TSD).

Para um projeto de pavimentagdo asfaltica que envolve a aplicagéo de pintura de
ligacdo com emulsédo RR-2C e revestimento em Concreto Betuminoso Usinado a
Quente (CBUQ), é importante seguir normas técnicas que garantam qualidade,
seguranga e durabilidade da pavimentagao. Abaixo estdao algumas normas brasileiras
relevantes, baseadas nas especificagbes da Associagcdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) e do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
(DNIT):

Pavimentacgdo Asfaltica

. ABNT NBR 15115:2004 - Misturas Asfélticas — Especificagéo;

. ABNT NBR 10833:2012 - Emulsdo Asfaltica - Determinacao da Aderéncia;
. DNIT 141/2010-EM - Emulsédo Asfaltica RR-2C;

. ABNT NBR 15516:2023 - Pavimentagdo Asfaltica - Projeto de Misturas.

Projeto Geométrico de Vias

. DNIT 005/2003 - Projeto Geométrico de Rodovias Rurais — Padrdes;

. ABNT NBR 9299:1987 - Elaboracdo de Projeto Geométrico de Rodovias
Urbanas e Rurais — Procedimento;

. DNIT 006/2003-PRO - Projeto Geométrico - Padrdes para Rodovias.

Sinalizagao Viaria
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Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (DENATRAN): Dividido em volumes
que orientam os padrdes de sinalizagéo vertical, horizontal, dispositivos auxiliares, e
de seguranga em obras, conforme o Coédigo de Trénsito Brasileiro (CTB).

Volume I: Sinalizagao Vertical de Regulamentagéo.

Volume II: Sinalizagao Vertical de Adverténcia.

Volume Ili: Sinalizag@o Vertical de Indicagao.

Volume IV: Sinalizagdo Horizontal.

Volume V. Dispositivos Auxiliares de Sinalizagao.

Volume VI: Sinalizagdo Semaférica.

Volume VII: Sinalizagéo Temporaria para Obras.

Terraplanagem

. DNIT 007/2003 - Procedimento para Execugdo de Terraplenagem: Norma
que abrange todos os aspectos para execugdo de terraplenagem em rodovias,
incluindo corte, aterro, compactagédo e controle de qualidade.

Bueiros e Drenagem

. DNIT 022/2004-ES - Drenagem - Projeto e Execugao de Bueiros Tubulares

e Celulares.

3 DADOS DO MUNICIPIO

Area Territorial: 626,049 km?

Populagéo no ultimo censo (2022): 41.081 pessoas
Densidade demografica: 489,06 hab/km?
Esgotamento Sanitario Adequado: 7,2%

Infraestrutura:
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Avaslecmento de Agua - 2016

Discrim .
imin.

21 Municipo | Estado | % sobre o total do Estado
Ligaghes reais - 1.809.105 -

Ligacdes alvas - 1.640.545

Volume produzida (m?) . 350,556 490

Taxa de cobertura d dgua wbana (%) 100,00 91.76
Fonte: Companhia de Agua & Esgoto do Ceara (CAGECE}
Esgolamento Santano - 2016

Esgotamento sanitario
Discriminagio
Municipio | Estado | % sobre o total do Estado

Ligagdes reas : 629 089 E

Ligagdes ativas - 571.608 -

Taxa de cobertura urbana de esgolo (%) . 38.57 -

Fonte. Companha de Agua e Esgolo do Ceara (CAGECE}

Localizagao:

)
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4 ESPECIFICAGOES TECNICAS

Apresentagao

Esta especificacdo técnica tem como objetivo orientar a execugdo da
Pavimentagéo Asfaltica na Estrada da Quebrada da Serra no Municipio de Ipu. Dessa
forma, devera ser admitida como vélidas as que forem necessarias a execugédo dos
servigos, observados no projeto.

Servigos

Os servigos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente aos detalhes
de projetos e especificagdes, que deverdo estar em plena concordéncia com as
normas e recomendagdes da ABNT e das concessionarias locais, assim como, com 0
codigo de obras, em vigor.

Prevalecera sempre o primeiro, quando houver divergéncia entre:
» As presentes especificagdes e os projetos;
~ As normas da ABNT e as presentes especificacoes;
= As normas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de materiais;
* As cotas dos desenhos e as medidas em escala sobre estes;
» Os desenhos em escala maiores e aqueles em escala menores;
» Os desenhos com data mais recente e os com datas mais antiga.

Para o perfeito entendimento destas especificagoes é estritamente necessaria
uma visita do Construtor ao local da obra, para que sejam verificadas as reais
condighes de trabalho.

Despesas

Todas as despesas referentes aos servigos, materiais, mao-de-obra, leis
sociais, vigilancia, licenga, multas e taxas de qualquer natureza, ficardo a cargo da
Construtora executante da obra.

Materiais

Os materiais a serem empregados na obra deverédo ser comprovadamente de
primeira qualidade, sendo respeitadas as especificagdes e normativas referentes aos
mesmos.
Mao-de-obra

Toda méo-de-obra, salvo o disposto em contrario no caderno de encargos
serdo fornecidas pelo construtor.

10
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Fiscalizagao

A fiscalizagdo da obra ficara a cargo da Prefeitura, através do seu
departamento competente. A fiscalizagdo podera desaprovar qualquer servigo (em
qualquer que seja a fase de execugdo) que julgar imperfeito quanto a qualidade de
execugao e/ou de material aplicado. Fica, nesse caso, a contratada (Construtora)
obrigada a refazer o servigo desaprovado sem que ocorra qualquer 6nus adicional
para a contratante. Esta operagdo sera repetida tantas vezes quantas forem
necessarias, até que os servigos sejam aprovados pela fiscalizagéao.

A Construtora se obrigarda manter durante todo o perfodo da obra um livro de
ocorréncia, no qual a fiscalizagao fara as anotagdes sobre o andamento ou mudancgas
no projeto ou quaisquer acertos que de algum modo modifique ou altere a concepgéo
do projeto original.

Responsabilidade de garantia

A Construtora assumira integral responsabilidade pela boa execugdo e
eficiéncia dos servigos que efetuar de acordo com o caderno de encargos, instrugdes
de concorréncia e demais documentos técnicos fornecidos, bem como por eventuais
danos decorrentes da realizagdo dos trabalhos.

Fica estabelecido que a realizagéo, pela Construtora, de qualquer elemento ou
secdo de servigo, implicara na tacita aceitagdo e retificagdo, por parte dela, dos
materiais, processos e dispositivos adotados e preconizados no caderno de encargos
para o elemento ou segao de servigo executado.

Recebimento de obras

Quando as obras e servigcos contratados ficarem inteiramente concluidos, de
perfeito acordo com o contrato, sera lavrado um “termo de recebimento provisorio”,
que sera assinado por um representante do contratante e pelo construtor.

O termo de recebimento definitivo das obras e servicos contratados sera
lavrado 60 (sessenta) dias apds o recebimento provisorio, se tiverem sido satisfeitas
todas as exigéncias feitas pela fiscalizagéo.

11
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5 ADMINISTRAGAO LOCAL

5.1. ADMINISTRACAO DA OBRA

A administragdo da obra envolve o gerenciamento de todos os aspectos
operacionais, logisticos e administrativos necessarios para garantir que a obra seja
executada dentro do prazo, orgamento e especificagdes técnicas estabelecidas. Isso
inclui o controle da execugéo dos servigos, coordenagao entre equipes, fornecedores,
e fiscalizagéo das condigbes de seguranga, qualidade e conformidade com o projeto.
A equipe de administragdo de obra sera composta por um engenheiro civil e um
encarregado de obras.

6 SERVICOS PRELIMINARES

6.1. PLACAS PADRAO DE OBRA
Placa nos padrdes nas dimensdes padrao de 3,00m x 4,00m.

Preparagao da Estrutura de Madeira

Fundagao dos Pontaletes: Preparar o local de instalagao dos pontaletes, com
escavagoes de pelo menos 1,0 m de profundidade para cada pontalete, garantindo

resisténcia ao vento e estabilidade da estrutura.

Instalagdo dos Pontaletes: Posicionar e alinhar os 4 pontaletes de 3" x 3" x 5,0
m no solo, de modo que sustentem a chapa uniformemente.

Fixacdo da Chapa de Ago Galvanizada
Colocar a chapa de aco galvanizada sobre os pontaletes/barrotes.

Fixar a chapa a estrutura com pregos galvanizados (1 1/4" x 13) nas bordas e
ao longo das linhas de fixagao central, para distribuir a sustentagdo e evitar

deformacao.

Pintura e Acabamento
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Aplicar uma camada de fundo anticorrosivo sobre a chapa para garantir maior

aderéncia da pintura e proteger contra corrosao.

Aplicar duas demé&os de esmalte sintético, de acordo com o layout definido,

com tempo de secagem entre as camadas. Usar cores contrastantes para visibilidade

e legibilidade, conforme o projeto grafico.

6.2. MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA
DE 3 EIXOS

A mobilizagdo de equipamentos sera realizada com o uso de um cavalo

mecénico acoplado a uma prancha de 3 eixos, adequada para transporte de

maquinario pesado, garantindo a seguranga e estabilidade dos equipamentos durante

o deslocamento até o local da obra. Equipamentos como:

MOTONIVELADORA

VASSOURA MECANICA

COMPACTADOR DE PLACAS VIBRATORIAS
TRATOR DE ESTEIRAS

TRATOR DE PNEUS

GRADE DE DISCO

ESCAVADEIRA HIDRAULICA

Planejamento da Mobilizagao

Identificar todos os equipamentos e maquindrios que serdo transportados.
Verificar as condigdes da prancha de 3 eixos, certificando-se de que esta apta
a suportar o peso e as dimensées dos equipamentos a serem mobilizados.
Planejar a rota de transporte considerando o peso e as restrigées de trafego da
regiao, para garantir que ndo haja impedimentos no trajeto.

Preparagdo do Equipamento e do Veiculo

13
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« Ao término da obra, as instalagdes provisorias serdo desmontadas, e todos os
residuos e materiais serdo descartados conforme as diretrizes ambientais e
normas vigentes.

6.4. LOCACAO DE CONTEINER ESCRITORIO COM BANHEIRO (01 VASO
SANITARIO, 01 LAVATORIO E 01 CHUVEIRO), JANELA EM VIDRO, PORTAS,
LUMINARIAS, TOMADAS, FORRO EM PVC, AR CONDICIONADO E
ISOLAMENTO TERMO-ACUSTICO EM ISOPOR - 6,00 X 2,35M

A instalagdo de um contéiner escritério com banheiro, tem o objetivo de
oferecer uma estrutura proviséria no canteiro de obras para acomodar a Fiscalizagéo
e Empreiteira, proporcionando um espago adequado e seguro para atividades
administrativas e reunides. Conforme, a planta baixa com suas respectivas

dimensoes.

6.5. LOCAGAO DE BANHEIRO QUIMICO - INCLUSO TRANSPORTE,
INSTALACAO E MANUTENGAO

A locagao de um banheiro quimico tem o objetivo de garantir um condicdes de
higiene aos trabalhadores da obra em geral, incluindo os custos de transporte,
instalagédo e manutengé&o do mesmo.

6.6. LOCACAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA >5000 M2)

Levantamento Inicial e Preparagao do Terreno

» Realizar o levantamento topografico preliminar da area onde sera executada
a pavimentagdao, verificando os limites da area, eventuais obstaculos e as
condigdes do solo.

» Estudar e revisar o projeto executivo de pavimentacdo, identificando as
coordenadas, alinhamentos e cotas a serem transferidas para o terreno,
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com atengdo especial a detalhes como faixas de trafego, areas de
drenagem e divisdes de pistas.

Definicao de Ponto de Referéncia

« Estabelecer um ponto de origem ou marco de referéncia para a locagao,
que pode ser um ponto geodésico ou um marco fixo visivel. Esse ponto
servira como base para a transferéncia das coordenadas do projeto para o

I,. terreno.

« Utilizar equipamentos de alta precisdo, como estagdo total ou GPS, para
determinar as coordenadas exatas dos elementos principais da
pavimentagéo (alinhamentos das faixas de rolamento, limites laterais, ponto
de intersegdo de ruas, entre outros).

Locagao dos Alinhamentos e Faixas de Rolamento

« Com o auxilio de estagédo total ou outros equipamentos topograficos,
realizar a locagdo dos eixos principais da pavimentagdo, como os
alinhamentos centrais das faixas de rolamento e o tragado de ruas e vias.

» Marcar no terreno a posigdo exata dos limites da pavimentagao, incluindo

. a largura das faixas, divisdo de pistas, e areas de estacionamento,

conforme especificado no projeto.
Locagao de Elementos de Drenagem e Meios-fios, Bueiros, Descida d’agua

» Proceder a locag&o dos sistemas de drenagem, como valas de drenagem e
grelhas, utilizando as coordenadas e cotas definidas no projeto. Garantir
que os pontos de drenagem estejam corretamente posicionados para evitar
acumulo de agua na pavimentagao.

» Realizar a locagdo de meios-fios, sarjetas, e outros elementos de
contencao, alinhando-os com a pavimentagdo para garantir o escoamento
adequado da agua e a conformidade estética e funcional do projeto.
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Marcagdo das Cotas de Nivelamento

« Marcar as cotas de nivelamento para garantir que a pavimentacéo sera
executada com a declividade necessaria para escoamento da agua
(drenagem superficial), conforme definido no projeto.

»  Assegurar que a altura da camada de sub-base, base e asfalto seja
respeitada durante a execucgao, para que as dimensodes de espessura da
pavimentagao estejam dentro dos parametros exigidos.

@

Verificagdo e Conferéncia

« Apés a locagao inicial, realizar uma conferéncia rigorosa para garantir que
os pontos e alinhamentos marcados no terreno estejam corretos e dentro
das tolerancias estabelecidas pelo projeto.

» Durante a execugdo da obra, realizar inspecdes periddicas para verificar
se a pavimentagao esta sendo executada conforme os alinhamentos e

cotas definidos, corrigindo eventuais desvios ou erros

7. DRENAGEM SUBTERRANEA

*. 7.1. ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL 1-CAT.

As escavagoes serdo feitas em material de 12 categoria retirado das jazidas,
utilizando trator de esteiras, de forma a ndo permitir o desmoronamento. As cavas
deverdo possuir dimensdes condizentes com o espago minimo necessario ali
desenvolvido.

O material escavado sera depositado a uma disténcia das cavas que nao
permita 0 seu escorregamento ou enxurrada. As paredes das cavas serdo executadas
em forma dos taludes, e onde isto ndo seja possivel em terreno de coeséo insuficiente,
para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

Apoés a escavagao do material, todo o volume necessario, retirado das jazidas,
para aterro do revestimento primario e aterro de bueiros, deverd ser carregado
através de pa carregadeira com potencia minima de 170HP, para transportar para o
local do aterro.
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7.2. INDENIZAGAQ DE JAZIDA

A indenizagado de jazida em obra de rodovia ocorre quando uma area privada
com potencial para extragdo de materiais (como brita, cascalho, areia, argila, etc.) é
utilizada para atender as necessidades da obra publica — normalmente para compor
base, sub-base ou outros elementos do pavimento.

Esse processo envolve aspectos técnicos, legais e econdmicos, e deve respeitar
o direito de propriedade, a legislagdo ambiental e as diretrizes da obra.

A indenizagdo pode abranger:
a) Valor da Terra Nua (VTN)
Valor por hectare da propriedade, de acordo com o uso e mercado local.
b) Valor do Material Extraido

Calculo baseado na quantidade prevista de extragéo (em m?) e no valor de
mercado do material, com desconto dos custos operacionais.

E comum usar laudos de avaliagéo (geotécnica e econdmica), por profissional
habilitado (engenheiro ou avaliador), conforme normas da ABNT NBR 14653.

c) Perdas e Danos

Compensagdes por impactos no uso da terra, restricdes ambientais, danos a
culturas existentes, areas de servidao, etc.

7.3. REVESTIMENTO COM SOLO (PICARRA) (S/TRANSP)

O revestimento com solo (pigarra) em pavimentagao € uma técnica muito
utilizada em estradas vicinais, acessos rurais ou vias temporarias, com o objetivo de
melhorar a trafegabilidade e proteger as camadas inferiores do pavimento. A pigarra,
como vimos, € um material natural que combina boa compactabilidade, resisténcia
mecanica e baixo custo, sendo adequada para revestimento primario.

Preparacédo do Subleito
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« Limpeza da plataforma: retirada de vegetagéo, entulhos e materiais

inadequados.

« Regularizagéo e compactagédo do subleito, que servirg de base para o
revestimento.

« Em alguns casos, aplica-se uma camada de reforgo do subleito antes da
picarra.

Espalhamento da Pigarra

» A picarra é transportada em caminhdes basculantes e descarregada sobre o
subleito preparado.

« Com o uso de motoniveladora, o material € espalhado uniformemente,
respeitando a espessura prevista em projeto (normalmente de 10 a 20 cm
compactados).

o Deve-se prever transversalidade (caimento lateral de 3 a 5%) para
escoamento da agua.

Umidificagdo e Compactagao

« A pigarra € umedecida até atingir a umidade 6tima de compactagao
(determinado pelo ensaio Proctor).

« Compactacgéo é feita com rolo pé-de-carneiro (para camada espessa ou
picarra grossa) e/ou rolo liso vibratério.

« A compactagao deve atingir minimo de 95% do Proctor Normal, salvo
exigéncia diferente no projeto.

Acabamento

« Verificagdo do perfil longitudinal e transversal.
« Nivelamento final com motoniveladora.
« A aplicagao de camada superficial de protegao com cascalho fino ou pé
de brita pode ser recomendada para reduzir a poeira.
Controle Tecnologico
Durante a execucgéao, sdo realizados:
« Ensaios de compactagao in loco (com frasco de areia ou densimetro nuclear);

« Verificagao da espessura da camada;
« Acompanhamento da umidade.

7.4. TRANSPORTE LOCAL C/ DMT ATE 4,01 KM E 30,00 KM (Y= 0,90 + 1,32)
-~ DMT: 13,70
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O transporte comercial em rodovia pavimentada refere-se ao deslocamento de
materiais utilizando estradas com pavimentagdo, proporcionando eficiéncia e
seguranga durante o trajeto. O calculo do custo de transporte considera a formula Y=
0,90 + 1,32, onde Y representa o custo do transporte e X representa a disténcia a
ser percorrida em quildmetros. Neste caso, a Distancia Média de Transporte (DMT) é
de 14 km.

7.5. BOCA DE BUEIRO

Materiais

Os materiais a serem empregados na confecgdo dos tubos ou dos
dispositivos acessorios e demais elementos constitutivos dos bueiros, devem
atender as Normas e especificacdes da ABNT pertinentes ao caso, em sua edicdo
mais recente, e as exigéncias adiante indicadas.

Concretos e Argamassas

Os concretos a serem empregados na construgdo de bergos e bocas serdo
confeccionados segundo o que preceitua a IT- 0102/CBTU, Instrugdo para
Execucdo de Concreto, Concreto Ciclépico e Argamassas, no que tange aos
materiais e prescricdes executivas ali definidas.

As argamassas serdo de cimento e areia no traco 1:4, em volume, e
atenderdo a Instrugdo mencionada anteriormente.

Agos para Armadura

Serdo das categorias (CA-25, CA-50, CA-60) tipos e diametros indicados
no projeto e deverdo satisfazer as prescrigdes da IT-0104/CBTU, Instrugdo para
Execucdo de Armaduras para Concreto Armado.

Formas e Escoramentos
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A madeira para as formas e escoramentos das bocas e bergos, deverdo ser
de boa qualidade , atender , naquilo que for aplicavel, a IT-0103/CBTU,
Instrucdo para Execugdo de Formas e Escoramentos, estar isenta de furos de nés
e nos soltos, fendas, deformacdes ou outros defeitos que afetem sua resisténcia
ou a aparéncia do concreto. A madeira a ser utilizada nos escoramentos devera,
ainda, apresentar resisténcia a compressdo compativel com a carga atuante no
escoramento.

Boca

As bocas serdo executadas apos a complementacdo do corpo do bueiro,
segundo as dimensdes, cotas e detalhes previstos no projeto.

Iniciar-se-a pelo preparo do solo de fundagdo, sua correta regularizagdo e
compactagdo, a seguir, sera procedida a concretagem da laje da calgada e o
preparo das formas e escoramentos das alas e da testa, conforme a IT-0103/CBTU
. Serdo colocadas armaduras, segundo a posicao e as bitolas previstas no projeto,
feito o que, far-se-4 o langamento do concreto, obedecendo-se, em tudo, o que
preceituam as Instrucdes IT-0104/CBTU e IT-0102/CBTU respectivamente.

7.6. CORPO DE BUEIRO

Materiais

Os materiais a serem empregados na confecgdo dos tubos ou dos
dispositivos acessorios e demais elementos constitutivos dos bueiros, devem
atender as Normas e especificacdes da ABNT pertinentes ao caso, em sua edicdo
mais recente, e as exigéncias adiante indicadas.

Tubos de Concreto

Os tubos de concreto simples ou armado deverdo obedecer ao especificado
na EB-103 da ABNT, e serem inspecionados antes de sua aceitagdo pela
Fiscalizacdo, que poderd, quando julgar necessdrio, independentemente da
apresentacdo pelo fornecedor dos certificados de fabricagdo, exigir a realizagdo
de ensaios a fim de verificar se 0s mesmos atendem as Normas Técnicas em vigor.
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Estes tubos sdo caracterizados pelas cargas de rupturas diametral média
que devem apresentar, quando ensaiados pelo método indicado na MB-113
(ABNT).

Os tubos que apresentarem rachaduras ou qualquer avaria deverdo ser
sumariamente condenados e retirados do canteiro de servigos.

Serdo empregados tubos CA-3 para altura minima de recobrimento de
0,80m, a partir do nivel inferior do lastro, e para altura de aterros até 6,00m.

Para alturas inferiores a 0,80 m e superiores a 10,00 m ndo serdo utilizados
bueiros tubulares de concreto.

Material de Rejuntamento

Os materiais 2 empregar nos rejuntamentos a ser executados, segundos os
tipos apresentados no projeto, constam de estopa alcatroada, corda de cénhamo
ou juta, asfalto para rejuntamento (CAP 85/100 ou CAP 100/120) e argamassa de
cimento e areia no trago 1:4, em volume.

Execucdo do Rejuntamento

Devera ser tomada a maxima precaugdo no rejuntamento dos tubos a fim
de ser evitado qualquer vazio entre a ponta e bolsa, deste modo, o rejuntamento
dos tubos devera ser executado depois de feito o encaixe de trés tubos adiante,
a fim de que o rejunte ndo venha a se romper em conseqliéncia de abalos.

O projeto indicard os detalhes dos rejuntamentos a serem empregados
nos tubos de ponta e bolsa. Estes rejuntes poderdo ser do tipo rigido, com
argamassa de cimento e areia , no trago de 1:4 em volume, ou do tipo semi-
rigido, com material betuminoso, permitindo peguenos movimentos de
acomodagdo dos tubos.

Para a execugdo do rejuntamento semi-rigido, comprime-se estopa
alcatroada, em duas camadas, contra o fundo do encaixe formado pela ligagdo
ponta e bolsa, de maneira a veda-lo . Adapta-se a seguir, na extremidade oposta
do encaixe, ao redor da circunferéncia do tubo, entre a ponta e @ bolsa, uma
corda de diametro suficiente, de forma a obter-se assim um espago anelar entre
os dois tubos, o qual serd preenchido com cimento asfaltico ou outro produto
betuminoso fundido. Completa-se a junta mediante a aplicagdo de argamassa,
que formara um anel em torno da ponta e da bolsa.
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Os tubos de didmetro igual ou superior a 0,50m serdo rejuntados tanto
interna como externamente.

O rejuntamento externo com argamassa devera ser prolongado na
superficie do tubo a partir da bolsa, de um comprimento minimo de 0,07m.

Antes da execucdo das juntas rigidas e da aplicagdo de argamassa nos
rejuntes externos, as pontas e bolsas dos tubos deverdo ser devidamente
umedecidas.

Aterro em torno do Tubo

A execucdo em torno do tubo devera ser feita numa extensdo de um metro
para cada lado do bergo, em camadas superpostas com a espessura de 0,15m de
material solto , com caracteristicas e grau de compactagao idénticos ao do aterro
contiguo.

Quando a implantagdo do bueiro ocorrer em valas abertas em aterros ja
construidos ou em terreno natural , o aterro em torno dos tubos terd como limites
a escavagao da vala.

A compactagdo do aterro deverd ser feita de ambos os lados,
simultaneamente, com os cuidados necessarios a preservacdo da integridade da
obra, utilizando-se para isso equipamentos leves de compactagéo, até pelo menos
0,20m acima da geratriz superior dos tubos. E terminantemente vetado o emprego
de rolos vibratdrios, nestes casos

Devera ter-se 0 maximo cuidado ao compactar igualmente o aterro a ser
colocado no espago entre os tubos, no caso de bueiros multiplos.

Quando previsto no projeto a execugdo de falsa trincheira, devera ser
seguida a IT-0143/CBTU, Instrugdo para Execugdo de Falsa Trincheira, que define
o modo de executa-la.

Material para Aterro ou Reaterro de Valas

Devera ser argilo-arenoso, isento de matéria vegetal ou outra substdncia
prejudicial, com caracteristicas idénticas ao material especificado para execugdo
do aterro contiguo ou sobrejacente, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU
. Instrugdo para Execugdo de Compactagdo Manual de Aterros.

Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados sdo os que estdo previstos na IT-
0102/CBTU, Instrugdo para Execugdo de Concreto, Concreto Ciclépico e
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Argamassas; IT-0103/CBTU, Instrugdo para Execugdo de Armadura para
Concreto Armado; IT-0104/CBTU, Instrucdo para Execugdo de Formas e
Escoramentos.

Além dos equipamentos citados anteriormente e das ferramentas usuais,
dever-se-a dispor, no canteiro, de equipamentos para transporte, elevag¢do, carga
e descarga dos tubos, que assegurem um manuseio eficiente, sem choques e
riscos de danos, tais como carregadeiras, empilhadeiras, guinchos etc.

Fundagdo e Corpo do Bueiro

O corpo do bueiro pode assentar-se diretamente sobre o terreno de
fundacdo simplesmente regularizado com ou sem substituicdo prévia do solo
subjacente, ou ser assentado sobre uma camada de regularizagdo e de distribuicdo
de cargas, constituida de concreto simples, devendo ser estas modalidades de
fundagdo definidas no projeto ou indicadas pela Fiscalizagdo.

Caso tenha havido necessidade de escavacdo em profundidade abaixo da
cota de fundacgao, conforme o item 6.3.2, sera restabelecido o nivel da fundagéo,
mediante o reenchimento da cava ou vala com material da mesma natureza e
resisténcia que o aterro contiguo, compactado a 95% do Proctor Normal. Caso
contrério, sera feita a regularizagdo do solo de fundag&o segundo o nivel previsto
na Nota de Servigo.

Ocorrendo ao nivel da fundagdo surgéncias de agua que prejudiquem o seu
preparo, deverda ser executado um rebaixo de 0,20m, salvo orientacdo em
contrario da Fiscalizacdo e procedido o reenchimento com material drenante até o
restabelecimento da cota de fundacao.

Sera executada a primeira camada constitutiva do bergo, segundo as
dimensoes indicadas no projeto ou pela Fiscalizagdo.

Apds a execucdo da primeira camada do bergo, serdo colocados os tubos,
segundo o alinhamento e declividade do Projeto, utilizando-se para tanto, cunhas
ou calgos de madeira ou de concreto pré-moldado. Executa-se a seguir a segunda
camada de concretagem do berco, devendo-se ter o cuidado para que seja
perfeitamente preenchido o espaco situado entre a parte inferior do tubo e a
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primeira camada do berco, de modo a assegurar perfeito contato e aderéncia
entre o tubo e o bergo.

No caso de bueiro duplo ou triplo, o projeto indicara os afastamentos a
serem mantidos entre as diversas linhas de tubos e que serd, em principio, de
0,60m .

Os tubos de ponta e bolsa deverdo ser colocados com as bolsas voltadas
para montante, devendo as pontas serem bem encaixadas nas bolsas.

Corpo de Bueiro

Os bueiros podem ser implantados transversal ou longitudinalmente ao eixo
da rodovia, com alturas de recobrimento atendendo a resisténcia de compresséo
estabelecida para as diversas classes de tubo pela NBR-9794 da ABNT,

O corpo do bueiro é constituido em geral de tubos de concreto armado ou
metalicos, obedecendo as mesmas consideragdes formuladas para os bueiros de
transposicdo de talvegues,

Para a execugdo de bueiros com tubos de concreto devera ser adotada a
seguinte sistematica: Interrupgdo da sarjeta ou da canalizagdo coletora junto ao
acesso do bueiro e execugdo do dispositivo de transferéncia para o bueiro, como:
caixa coletora, caixa de passagem ou outro indicado. Escavagdo em profundidade
que comporte o bueiro selecionado, garantindo inclusive o recobrimento da
canalizagdo. Compactacac do bergo do bueiro de forma a garantir a estabilidade
da fundagdo e a declividade longitudinal indicada. Execugdo da porgdo inferior do
berco com concreto de resisténcia (fckmin > 15 MPa), com a espessura de 10cm.
Colocacd@o, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-
areia, traco 1:4, em massa. Complementagdao do envolvimento do tubo com o
mesmo tipo de concreto, obedecendo a geometria prevista no projeto e posterior
reaterro com recobrimento minimo de 1,5 vezes o didmetro da tubulagdo acima
da geratriz superior da canalizagdo.

O corpo dos bueiros tubulares de concreto simples ou armado sera medido
pelo comprimento efetivamente executado, expresso em metras (m), para cada
dimensdo interna dos tubos, cada tipo de tubo (CA-1, CA-2, CA-3 etc) e por
nimero de linhas (simples, duplo, triplo). A medigdo, embora referida ao
comprimento do corpo do bueiro, inclui o berco e o rejuntamento dos tubos.

As bocas dos bueiros serdo medidas por itens de servigos, quando
efetivamente executados e aceitos pela Fiscalizagdo, conforme abaixo descrito,
exceto para a situacdo apresentada no item 8.3.
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Formas, pela area, em metros quadrados (m2), de acordo com as
dimensdes do projeto, incluindo escoramento que ndo € medido a parte, e
procedendo-se em conformidade com a IT- 0103/CBTU.

Armaduras, pelo peso, em quilograma (kg), de acordo com o projeto e
procedendo-se em conformidade com a IT-0104/CBTU.

Concreto Simples ou Ciclopico, pelo volume indicado no Projeto, medido em
metro clibico (m3) e procedendo-se em conformidade com a IT-0102/CBTU.

Quando as bocas dos bueiros forem executadas segundo projetos tipo, as
mesmas serdao medidas por unidade (concreto, forma e armacao).

A escavacdo sera medida a parte, pelo volume efetivamente escavado,
expresso em metro cubico (m3), procedendo-se em conformidade com a IT-
0128/CBTU, Instrugdo para Execucao de Escavacdo de OAC e de Drenagem.

O aterro em torno dos tubos serd medido a parte, em metro cubico
( m3) de material compactado, determinando-se o volume pelo método das areas
das secdes transversais ou a critério da Fiscalizacdo, com o uso de trena, o volume
efetivamente executado, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU,

Consideracgodes finais

Nas estradas vicinais deverdo prevalecer as caracteristicas técnicas
fundamentais necessarias para garantir condigdes de trafego satisfatorias, ou seja:

- boa capacidade de suporte;

- boas condicOes de rolamento e aderéncia.

Os problemas tipicos decorrentes da falta de suporte devem-se as
deficiéncias técnicas localizadas no subleito, ou na camada de reforgco, ou em
ambos. Quando se buscam boas condigdes de rolamento e aderéncia, deve-se
considerar como fundamental o material granular, o material argiloso, a mistura
correta destes dois elementos e a sua devida compactagdo. Os servicos de
recuperacdo devem observar criteriosamente este detalhe. Devem ser evitados,
portanto, servicos baseados em uma patrolagem sistematica, pois com a
raspagem tem-se como conseqUéncia a remogdo do solo mais resistente e
compactado e a exposicdo do solo menos resistente. Um bom sistema de
drenagem é essencial a uma estrada. Considerando o enorme poder destrutivo
que as aguas tém sobre as estradas de terra, as obras de drenagem adquirem
papel fundamental. Cuidados especiais deverdo ser tomados quanto a condugéo
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das aguas pluviais para fora do leito estradal, especificando-se, para a drenagem
de superficie, um abaulamento transversal de 3% ou 4%, conforme projeto.

Acabamentos

Apds o término da obra serdo corrigidos os defeitos de ligagdo entre o
aterro e as bocas, eliminadas eventuais erosdes, todas as imperfeicoes aparentes
e efetuada a limpeza de sedimentos e detritos.

Controle

0 alinhamento, esconsidade, declividade, comprimentos e cotas dos bueiros
serdo conferidos por métodos topograficos correntes.

O controle tecnoldgico do concreto, das armaduras, formas e escoramentos
sera efetuado de acordo com o estipulado nas Instrugdes IT-0102/CBTU, IT-
0103/CBTU, e IT-0104/CBTU.

8. PAVIMENTAGCAO E TRANSPORTE
8.1. IMPRIMACAO

8.1.1.PINTURA DE LIGAGAO — EXECUGAO (S/TRANSP) — BDI=15,00

A pintura de ligagdo é uma camada fina de material asfaltico aplicada entre
duas camadas de pavimento (geralmente entre a base e o revestimento, ou entre
camadas asfalticas) com a fungéo principal de garantir a aderéncia entre elas. Ela é
essencial para evitar descolamento, infiltracoes e garantir a integridade estrutural do
pavimento. E a aplicagdo de uma emulsio ou ligante asfaltico sobre uma superficie
de pavimento existente ou base granular, antes da aplicagédo da préxima camada de
pavimentagao.

Serve para:

« Promover adesdo entre camadas.
+ Reduzir a infiltragdo de dgua entre camadas.
« Evitar desplacamentos, trincas de reflexao e outras patologias.
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. Preparagao da Superficie

Limpeza rigorosa da superficie onde sera aplicada a pintura (remogéo de
poeira, lama, restos de material solto ou dleo).
Pode ser feita com sopradores, vassouras mecéanicas ou ar comprimido.

2. Escolha do Ligante Asfaltico

Conforme projeto ou condigdes climaticas:

RR-1C ~ emulséo asféltica de ruptura rapida.

CM-30 - cimento asfaltico diluido.

Emulsdes modificadas com polimero, quando ha necessidade de maior
desempenho.

3. Aplicag@o do Material

Utilizagdo de espargidor (caminhdo com barra distribuidora) ou
equipamento manual, dependendo da extenséo da area.

Taxa de aplicagao tipica: 0,4 a 0,6 L/m?, dependendo da rugosidade da
superficie e tipo de emulséo.

B

. Cura e Ruptura da Emulsdo

Aguardar a ruptura e cura da emulséo (tempo para que a agua evapore e 0
ligante fique pegajoso).

O tempo varia com o tipo de emulsdo e condigdes climaticas (pode levar
de 15 minutos a 2 horas).

a

. Aplicagéo da Camada Superior

« A camada de revestimento (CBUQ, por exemplo) deve ser aplicada logo
apds a cura, mas antes que a camada cole o suficiente para atrair poeira, o
que prejudicaria a aderéncia.

8.2. BASE

8.2.1.REVESTIMENTO COM SOLO (PICARRA) (S/TRANSP)

O revestimento com solo (pigarra) em pavimentagdo € uma técnica muito
utilizada em estradas vicinais, acessos rurais ou vias temporarias, com o objetivo de

melhorar a trafegabilidade e proteger as camadas inferiores do pavimento. A pigarra,
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como vimos, € um material natural que combina boa compactabilidade, resisténcia
mecanica e baixo custo, sendo adequada para revestimento primario.

Preparacdo do Subleito

« Limpeza da plataforma: retirada de vegetagao, entulhos e materiais
inadequados.

« Regularizagdo e compactacao do subleito, que servira de base para o
revestimento.

+ Em alguns casos, aplica-se uma camada de reforgo do subleito antes da
pigarra.

Espalhamento da Pigarra

« A picarra é transportada em caminhdes basculantes e descarregada sobre o
subleito preparado.

« Com o uso de motoniveladora, o material € espalhado uniformemente,
respeitando a espessura prevista em projeto (normalmente de 10 a 20 cm
compactados).

« Deve-se prever transversalidade (caimento lateral de 3 a 5%) para
escoamento da agua.

Umidificacdo e Compactagéo

« A picarra € umedecida até atingir a umidade 6tima de compactagao
(determinado pelo ensaio Proctor).
« Compactacgéo é feita com rolo pé-de-carneiro (para camada espessa ou
. picarra grossa) e/ou rolo liso vibratério.
« A compactagdo deve atingir minimo de 95% do Proctor Normal, salvo
exigéncia diferente no projeto.

Acabamento

» Verificagado do perfil longitudinal e transversal.

« Nivelamento final com motoniveladora.

« A aplicagdo de camada superficial de protegdo com cascalho fino ou pé
de brita pode ser recomendada para reduzir a poeira.

Controle Tecnoldgico

Durante a execugdo, séo realizados:

« Ensaios de compactagéo in loco (com frasco de areia ou densimetro nuclear);
« Verificagdo da espessura da camada;
+ Acompanhamento da umidade.




Ipu|ipy

PREFEITURA CUIDA € CREJCE

8.2.2. INDENIZACAO DE JAZIDA

A indenizagao de jazida em obra de rodovia ocorre quando uma area privada
com potencial para extragdo de materiais (como brita, cascalho, areia, argila, etc.) é
utilizada para atender as necessidades da obra publica — normalmente para compor
base, sub-base ou outros elementos do pavimento.

Esse processo envolve aspectos técnicos, legais e econdmicos, e deve respeitar
o direito de propriedade, a legislagdo ambiental e as diretrizes da obra.

A indenizagdo pode abranger:
a) Valor da Terra Nua (VTN)
Valor por hectare da propriedade, de acordo com o uso e mercado local.
b) Valor do Material Extraido

Célculo baseado na quantidade prevista de extragdo (em m?*) e no valor de
mercado do material, com desconto dos custos operacionais.

E comum usar laudos de avaliagéo (geotécnica e econdmica), por profissional
habilitado (engenheiro ou avaliador), conforme normas da ABNT NBR 14653.

c) Perdas e Danos

Compensagdes por impactos no uso da terra, restricdes ambientais, danos a
culturas existentes, areas de servidao, etc.

8.2.3. TRANSPORTE LOCAL C/ DMT ATE 4,01 KM E 30,00 KM (Y= 0,90
+1,32) = DMT: 13,70

O transporte comercial em rodovia pavimentada refere-se ao deslocamento de
materiais utilizando estradas com pavimentag&o, proporcionando eficiéncia e
segurancga durante o trajeto. O célculo do custo de transporte considera a formula Y=
0,90 + 1,32, onde Y representa o custo do transporte e X representa a distancia a
ser percorrida em quildmetros. Neste caso, a Distancia Média de Transporte (DMT) é
de 14 km.
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8.3. MISTURA BETUMINOSA A QUENTE - TSD

8.3.1. TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO G/ CAPA SELANTE
(SITRANSP)

Descrigdo: A emulsao asfaltica RR-2C é um tipo de material asfaltico utilizado
principalmente em obras de pavimentagdo para promover a aderéncia entre
camadas de pavimento. E ideal para aplicagdo em pintura de ligagdo em
pavimentos de concreto asfaltico usinado a quente (CBUQ). O tipo RR-2C é
caracterizado por sua formulagdo que permite rapida ruptura (quebra), o que a
torna adequada para climas mais secos e com temperaturas elevadas,
proporcionando melhor penetragéo e aderéncia ao pavimento. O tratamento
superficial é de dupla camada.

Especificagdes Técnicas do Material:

o Tipo de emulsao: RR-2C (ruptura rapida)

+ Viscosidade Saybolt Furol: Deve estar entre os limites especificados em
normas (como a DNER-EM 367/97)

« Contetdo de asfalto residual: Entre 65% a 70%, conforme indicado em
normas

« Carga idnica: Catidnica

« Temperatura de aplicacdo: Entre 50°C e 60°C

8.3.2. TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y =
0,49X) - DMT: 295,00

O transporte comercial em rodovia pavimentada refere-se ao deslocamento de
materiais utilizando estradas com pavimentagéo, proporcionando eficiéncia e
segurancga durante o trajeto. O célculo do custo de transporte considera a formula
Y=0,49X, onde Y representa o custo do transporte e X representa a distancia a ser
percorrida em quildmetros. Neste caso, a Distancia Média de Transporte (DMT) é de
295 km.
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8.4. MISTURA BETUMINOSA A QUENTE - CBUQ

8.4.1. CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ
(SITRANSP)

Descricao: A emulsdo asfaltica RR-2C é um tipo de material asfaltico utilizado
principalmente em obras de pavimentagéo para promover a aderéncia entre
camadas de pavimento. E ideal para aplicagdo em pintura de ligagdo em
pavimentos de concreto asfaltico usinado a quente (CBUQ). O tipo RR-2C é
caracterizado por sua formulagdo que permite rapida ruptura (quebra), o que a
torna adequada para climas mais secos e com temperaturas elevadas,

proporcionando melhor penetragéo e aderéncia ao pavimento.

Especificagdes Técnicas do Material:

« Tipo de emulsdo: RR-2C (ruptura rapida)

« Viscosidade Saybolt Furol: Deve estar entre os limites especificados em
normas (como a DNER-EM 367/97)

+ Conteudo de asfalto residual: Entre 65% a 70%, conforme indicado em
normas

« Carga idnica: Catidnica

» Temperatura de aplicagdo: Entre 50°C e 60°C

8.5. TRANSPORTE DE MATERIAIS ATE A OBRA

8.5.1. TRANSPORTE LOCAL DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE
(Y=1,05X + 3,95) — DMT:295,00

O transporte comercial em rodovia pavimentada refere-se ao deslocamento de
materiais utilizando estradas com pavimentagéo, proporcionando eficiéncia e
seguranga durante o trajeto. O calculo do custo de transporte considera a férmula
Y=1,05X + 3,95, onde Y representa o custo do transporte e X representa a distancia
a ser percorrida em quilémetros. Neste caso, a Distancia Média de Transporte (DMT)
é de 295 km.

33



© _@;” | 5
&
v QUE AMA, \":_ R

PREFEITURA CUIDA E CREJSCE.

8.5.2. TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A
QUENTE (Y =0,60X + 61,66) - DMT: 295,00
O transporte comercial em rodovié pavimentada refere-se ao deslocamento de
materiais utilizando estradas com pavimentagéo, proporcionando eficiéncia e
seguranga durante o trajeto. O calculo do custo de transporte considera a férmula
Y=0,60X +61,66, onde Y representa o custo do transporte e X representa a distancia
a ser percorrida em quilémetros. Neste caso, a Distancia Média de Transporte (DMT)
é de 295 km.

8.5.3. TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO
(Y =0,57X + 55,44) - DMT: 295,00
O transporte comercial em rodovia pavimentada refere-se ao deslocamento de

materiais utilizando estradas com pavimentacéo, proporcionando eficiéncia e
seguranca durante o trajeto. O calculo do custo de transporte considera a férmula
Y=0,57X +61,66, onde Y representa o custo do transporte e X representa a distancia
a ser percorrida em quildmetros. Neste caso, a Distancia Média de Transporte (DMT)
é de 295 km.

8.6. TRANSPORTE DE MATERIAIS ATE A USINA ASFALTICA

8.6.1. TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y =
0,49X) - DMT: 295,00

Preparagdo da Superficie:

O transporte comercial dos materiais utilizados na produgédo do asfalto na
usina asfaltica, em rodovia pavimentada refere-se ao deslocamento de materiais
utilizando estradas com pavimentagao, proporcionando eficiéncia e seguranga
durante o trajeto. O calculo do custo de transporte considera a formula Y=0,49X,
onde Y representa o custo do transporte e X representa a distancia a ser percorrida
em quildmetros. Neste caso, a Distancia Média de Transporte (DMT) é de 295 km.
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8.7. AQUISICAO DE MATERIAIS ASFALTICOS

8.7.1.CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70 — ANP-2025/06 - BDI = 15,00

Descrigao do Material: O Cimento Asfaltico de Petrdleo (CAP) 50/70 é
um ligante betuminoso de alta viscosidade, amplamente utilizado na formulagéo
de misturas asfalticas para pavimentagdo rodoviaria, em especial para o
concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ). A classificagdo 50/70 indica
uma faixa de penetragdo especifica, que confere ao material excelente
resisténcia mecéanica e estabilidade térmica, caracteristicas ideais para

suportar o trafego e as condigbes climaticas locais.

Especificagbes Técnicas:

« Faixa de penetragao: Entre 50 e 70 (0,1 mm) a 25°C, conforme especificado
pela Agéncia Nacional do Petréleo (ANP) e normas da SEINFRA.

« Temperatura de amolecimento: Entre 45°C e 55°C, para proporcionar
adequada resisténcia ao fluxo de trafego.

+ Ponto de fulgor: Acima de 230°C, garantindo seguranga durante o
aquecimento e aplicagao.

8.7.2.EMULSAO ASFALTICA RR-2C-ANP-2025/06 - BDI = 15,00

Descrigao: A emulsdo asfaltica RR-2C € um tipo de material asfaltico utilizado
principalmente em obras de pavimentagdo para promover a aderéncia entre
camadas de pavimento. E ideal para aplicagdo em pintura de ligagdo em
pavimentos de concreto asfaltico usinado a quente (CBUQ). O tipo RR-2C é
caracterizado por sua formulagdo que permite rapida ruptura (quebra), o que a
torna adequada para climas mais secos e com temperaturas elevadas,
proporcionando melhor penetragdo e aderéncia ao pavimento.

Especificagoes Técnicas do Material:

« Tipo de emulsdo: RR-2C (ruptura rapida)
+ Viscosidade Saybolt Furol: Deve estar entre os limites especificados em

normas (como a DNER-EM 367/97)
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» Conteudo de asfaito residual: Entre 65% a 70%, conforme indicado em
normas

« Carga idnica: Catidnica

o Temperatura de aplicagao: Entre 50°C e 60°C

9. DRENAGEM SUPERFICIAL
9.1. DRENAGEM SUPERFICIAL

9.1.1. ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M
Escavacgéo para a instalagdo da sarjeta de bordo do pavimento.

Preparagéo da Area:

« Identificar e demarcar os locais onde a sarjeta sera instalada, seguindo as
indicagdes do projeto de drenagem e pavimentagao.
« Verificar as caracteristicas do solo e realizar a marcagao das dimensdes da

escavagéo para assegurar o perfeito encaixe e alinhamento da sarjeta.
Execucgédo da Escavagédo:

o A escavagdo sera feita manuaimente, utilizando ferramentas como pas e
picaretas para abrir 0 espago onde a sarjeta sera assentada.

« A largura e profundidade da escavagdo devem ser suficientes para
acomodar a sarjeta, respeitando uma folga minima para ajuste e
nivelamento.

« O solo escavado deve ser afastado da borda da escavagdo para garantir

seguranga e espago adequado para a instalagéo.
Controle de Nivel e Alinhamento:

« Utilizar nivel de pedreiro e outros instrumentos de medigdo para manter a
regularidade do fundo da escavagdo e assegurar que a sarjeta fique
nivelada e alinhada ao longo de toda a sua extensao.
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