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| - APRESENTAGAO

O presente relatério consiste na elaboragédo do Anteprojeto da 12 Etapa do Sistema de

Esgotamento Sanitario do Distrito de Jua — Irauguba no Estado do Ceara.

Processo motivador do Anteprojeto:

Processo Data Assunto

Solicitagdo Para Elaboragao Do Projeto Basico
8042.000264/2025-00 07/02/25 | De Esgotamento Sanitario Das Sedes Distritais

- Municipio De Irauguba

Este Anteprojeto é parte integrante dos seguintes elementos:
Volume | — Relatério Geral:
Tomo | — Memorial Descritivo;
Tomo Il — Especificagbes Técnicas;
Tomo lIl — Memorial de Regularizagdo de Areas.
Volume Il — Pegas Graficas.
Volume Il — Relatério de Sondagem.

Volume IV - Licenciamento Ambiental.
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Ill - FICHA TECNICA - SES

Informagoes do Anteprojeto

Projeto

Anteprojeto da 12 Etapa do Sistema de Esgotamento Sanitério do Distrito de Jua — Irauguba/CE

Responsavel Técnico (Anteprojeto)

Programa

Joao da Silva Cavalcante

Municipio

Localidade

Data de elabora¢ao do Anteprojeto

Irauguba

Jua

DEZEMBRO/2025

Dados da Populagao Total — Jua — Irauguba

Ano Populagao Estimada (hab) lZethnedr::::Lf: Populagado Atendida (hab)
2027 2.852 50% 1.426
2037 3.476 100% 3.476
2047 4.237 100% 4.237

Observacées:

* Taxa de crescimento populacional do Distrito = geométrico de 2,00% a.a., conforme normativo da Cagece;

Dados de Vazao Total — Jua — Irauguba

Ano Vazao Total do Sistema (L/s)

Minima Média Maxima
2027 3,50 4,16 5,22
2037 4,45 6,06 8,64
2047 4,80 6,73 9,91

Dados de Rede Coletora — Jua — Irauguba

Total de Rede Coletora Projetada (m)

Total de Rede Coletora Existente (m)

7.313,93
0,0

Ligacoes Prediais e Intradomiciliares Projetadas — Jua - Irauguba

Ligagoes Prediais

Ligagoes Intradomiciliares

Estacoes Elevatorias de Esgoto

460 unidades
229 unidades

Nome Vazao Unitaria — Final de Plano (L/s) VEEED SEnERE D - el ok
Plano (L/s)
EEE-2 9,91 11,80

Observacées:

* Considerando 1 bomba ativa + 1 bomba reserva;

Estacdo de Tratamento de Esgoto
Quadro de Vazao — Jua - Irauguba

Vazao Minima (L/s)

Vazao Média (L/s)

Vazao Maxima (L/s)

4,80

6,73

9,91
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Unidades da ETE Projetada — Jua - Irauguba

Tipo N° de Médulos Observacao
Caixa Repartidora de Vazao 01 Para vazéo de fim de plano
UASB 02 Dimensionada para vazéao de fim de plano
Lagoa de Polimento 01 Recuperacgéo e anjpllaggo da lagoa existente
para vazéo de fim de plano
Leito de Secagem 01 10 Unidades, para vazao de fim de plano

Observacées:

* Quantidade proposta, podendo ser modificada pela contratada desde que apresente melhor ou igual eficiéncia, ou menor ou
igual custo de implantagao e operagéao.

Emissario Final

Nome Extensao (m)

EF-01 171
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CONSIDERAGOES INICIAIS

Concepcao de Anteprojeto

A concepcgao pré-definida para o Sistema de Esgotamento Sanitario do Distrito de Jua
- Irauguba considerou apenas 01 sistema para atender a sede do distrito, que sera

implantado em etapas, sendo este Anteprojeto referente a 12 Etapa;

O escopo do SES de Jua constitui em Ligagbes Prediais, Intradomiciliares, Rede
Coletora, Estagdes Elevatérias de Esgoto, Linhas de Recalque, Emissario Final,
Estacdo de Tratamento de Esgoto com capacidade média de tratamento de 6,73 L/s,
utilizando a tecnologia de UASB seguido de Lagoa de Polimento, recuperando e
ampliando a lagoa existente e implantando reatores UASB a montante. O efluente

tratado sera lancado no Riacho Sao Gabriel;

O distrito de Jua possui Sistema de Esgotamento Sanitario Rural, estilo condominial,
fora dos padrbes da Cagece. Desta forma, sera considerado no Anteprojeto a
implantagdo de novo SES para toda a sede do distrito. Esta 12 Etapa contempla a
implantacdo de cerca de 64% da rede total prevista. O dimensionamento da rede
coletora devera considerar as redes futuras, para compatibilizagao das profundidades

de projeto para a execugéo do sistema como um todo;

O local escolhido para a implantacéo da Estacéo de Tratamento de Esgoto foi definido
de maneira estratégica, levando em consideracéo a topografia, o sistema existente e

a proximidade com o corpo receptor;

Para a Estacdo de Tratamento de Esgoto do SES de Jua - Irauguba, esta sendo
proposto um tratamento por meio de UASB, seguido de Lagoa de Polimento

(readequando a lagoa existente);

Durante a elaboragéo deste Anteprojeto ndo foram identificadas Declaragdes de
Viabilidade Técnica (DVT) emitidas pela Cagece para o distrito de Jua, o qual néo
houve previsdo de implantagdo de empreendimentos pontuais. Esses dados deveréo

ser atualizados durante a elaboragao do Projeto Basico;

Para o SES de Jua, foi considerada a execucgdo de rede auxiliar nas redes coletoras
em conformidade com o preconizado na NIT-0053, que prevé rede auxiliar nas redes
coletoras com profundidades superiores a 3,50 metros ou didmetro maior ou igual a

400 mm, a fim de viabilizar a execugao de futuras ligagdes domiciliares;

13
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v" A éarea considerada neste Anteprojeto devera atender no minimo 90% do indice de
cobertura de esgoto da area total da localidade (atendendo ao Marco Regulatério de

Saneamento) ao final da ultima etapa;

v" A escolha do tratamento final para o Sistema de Esgotamento Sanitario da Sede de
Jua foi decidida em visita de campo, baseando-se na capacidade operacional, na
caracterizagao da area em questdo predominantemente rural, foi preferivel utilizar uma
tecnologia de UASB com Lagoas de Polimento, aproveitando o clima local, marcante
pela alta evaporagao e incidéncia solar, tendo a qualidade do efluente dentro dos
padrées de langamento do COEMA 02/2017;

v' O sistema sera operado pelo Sistema Integrado de Saneamento Rural — SISAR;

v" Vale salientar que a concepcgao definida neste documento podera ser alterada, desde
que a concepgao proposta pela contratada apresente melhor/igual eficiéncia de
tratamento, melhor/igual técnica e prego, ou seja, a concepgao podera ser alterada
desde que apresente melhor/igual eficiéncia no padrdao de langamento do efluente
tratado, melhor/igual custo de implantagéo e melhor/igual custo de operagao, devendo

esta nova concepcao ser aprovada pela equipe técnica da Contratante.

Figura 1: Fluxograma SES Jua - Irauguba
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Observacoes:

* Na Figura 1 os elementos na cor laranja tratam dos itens projetados para Etapas posteriores e as Linhas e objetos em verde

referem-se aos itens projetados para a 1? Etapa.
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1.2 Consideragoes de Anteprojeto

Seréo descritas as consideragdes utilizadas neste Anteprojeto da 12 Etapa do Sistema de

Esgotamento Sanitario do distrito de Jua - Irauguba:

v" O processo de licitagdo definido para este objeto (distrito de Jud) sera por sistema
integrado, ou seja, ficara no escopo da contratada a elaboragéo do Projeto Basico,
Executivo, Execucdo da Obra, Pré-operacdo e Operacdo Assistida. A contratante
fornecera os seguintes elementos: Topografia, Geotecnia e Anteprojeto, além de,
Licenciamento Ambiental Prévio, autorizagao prévia do uso da faixa de dominio das

CE’s ou BR’s quando necessario e regularizagao de areas;

v Cabera a empresa contratada a realizagcdo de levantamentos topograficos para

complementacgao de informagdes e/ou para verificagdo dos dados;

v" O Anteprojeto prevé a execugado do Sistema de Esgotamento Sanitario do distrito de
Jua - lrauguba, de acordo com o marco regulatério de saneamento, introduzido por
meio da lei n°14.026/2020, devera ser atendido, no minimo, 90% da popula¢éo urbana

do municipio até o ano de 2033;

v' A eficiéncia do tratamento sera superior aos padroes de langamento exigido pelo
COEMA 02/2017;

v' O emissario final da ETE sera o Riacho Sao Gabriel, nas proximidades da ETE;

v" O numero de ligagbes prediais foi calculado a partir da populagdo atendida nesta 12
Etapa. Ja para o numero de ligagdes intradomiciliares foi utilizado um percentual de

50% do numero de ligagdes prediais;

v' Para elaboragdo do estudo populacional foi utilizado o numero de inscrigdes fornecido
pelo SISAR (ano de 2025) e considerado o numero de hab/dom conforme IBGE (ano

2022) especifico do distrito;

v' Para determinagao da populagao de inicio (2027) e final de plano (2047) foi realizado
um estudo populacional, resultando em uma taxa de crescimento geométrico de 2,00%
a.a., conforme normativo da CAGECE. Para elaboracgéo do Projeto Basico e Executivo
devera ser realizado um estudo populacional detalhado, considerando ano inicial e

final correspondente a data em questao;
v' Considerou-se o atendimento de 100% da populagéo ao final da implantagéo do SES;

v" O levantamento topografico foi realizado por escritério de engenharia da Prefeitura
Municipal de Irauguba, no ano de 2025, os dados estarao inseridos dentro do volume
de pecas graficas;

15
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v" Os estudos geotécnicos foram elaborados pela empresa contratada pela Cagece, no

ano de 2025 e serao fornecidos;

v Foram consideradas as interferéncias cadastradas durante o levantamento
topografico. A empresa contratada devera fazer a complementagao de informagoes

para verificacao dos dados;

v' Para casos de passagem de rede coletora e/ou travessia em rodovias estaduais,
devera ser atendida a Norma Técnica (NT 01.01) das rodovias sob jurisdicdo do DER-
CE, a qual diz: “A profundidade para o posicionamento da travessia é de, no minimo,

1,50 metros”;
v' Em caso de travessias em ferrovias deverdo ser atendidos os padrdes da FTL;

v' Para casos de passagem de rede coletora e/ou travessia em rodovias federais,
deverao ser obedecidos os critérios definidos nos padrées do érgao responsavel pelas
vias (DNIT);

v' A Estagdo de Tratamento de Esgoto sera a parcela de inovagao deste objeto, ou seja,
a tecnologia proposta podera ser modificada pela contratada desde que apresente
melhor/igual eficiéncia de tratamento, melhor/igual técnica e prego, melhor/igual
ocupacao de area, ou seja, a concepgao podera ser alterada desde que apresente
melhor/igual custo de implantacdo e melhor/igual custo de operacao, devendo esta
nova concepgao ser aprovada pela equipe técnica da Contratante. A tecnologia
adotada e o método construtivo devem levar em consideracao as caracteristicas locais
de geotecnia, com alto indice de rochas, e o grau de complexidade operacional do

sistema, que sera repassado para o SISAR.
1.3 Consideragoes Executivas

Serao descritas as consideragdes utilizadas neste Anteprojeto da 12 Etapa do Sistema de
Esgotamento Sanitario do Distrito de Jua - lrauguba para elaboragdo do orgamento a ser

considerado na execugéo da obra:

v' Para rede coletora, onde for necessario escoramento, esta sendo considerado do tipo
blindado, com largura minima da vala de 1 m e a sobrelargura de acordo com o

descrito no Volume | - TOMO II, deste objeto;

v' Caso haja areas a serem desapropriadas para passagem de rede coletora, as mesmas

deveréo ter suas vias projetadas;

16
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Para as vias projetadas, devera ser considerada, no minimo, largura de 4 metros,
pavimentacdo em paralelepipedo, calgada dupla, sarjeta e drenagem para evitar o

acumulo de agua;

Para a via em pedra tosca, foi considerado o acréscimo de 15 cm para cada lado de

recomposicao;

Para as vias asfaltadas, sera considerada a fresagem e a recomposi¢cdo da

pavimentacao asfaltica da faixa de rolamento afetada com assentamento do tubo;

Para recomposi¢éo da vala, considerou-se 40 cm de po de pedra e/ou material similar

aprovado pela Contratante na base e sub-base;

Para as vias projetadas, considerou-se 100% da substituigdo do material escavado

por pé de pedra e/ou material similar aprovado pela Contratante;

Considerou-se a recuperacao da sinalizagio horizontal nas vias com recomposicao de

pavimentacéo;

As redes executadas nas rodovias estaduais (CEs) deverdo ser locadas,
preferencialmente, fora da pista de rolamento nas faixas de dominio. Visto em casos
especificos, edificagcdbes ou comprometimento/inexisténcia de faixa de dominio, os

quais deverao ser justificados ao 6rgao responsavel pela via (DER-CE);

Em caso de redes executadas na via de rolamento da rodovia estadual (CE), devera
ser considerada a fresagem e recomposicao de pavimentacao na faixa de rolamento
que sofrera interferéncia com o assentamento de tubo. Ou seja, a via sera recomposta,
podendo apresentar apenas uma faixa de recomposicdo ou ambas as faixas,

dependendo da locagéo da tubulagéo na via.
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2 INTRODUCAO

O Saneamento Basico é indispensavel para manutengao da saude humana. A implantagao
dos sistemas publicos de abastecimento de agua, de esgotamento sanitario e do destino
adequado do lixo traz uma rapida e sensivel melhoria na saude e nas condi¢des de vida de
uma populagdo. Como exemplos, podemos citar: Controle e prevencdo de doencas;
Promogao de habitos higiénicos; Desenvolvimento de esportes; Melhoria da limpeza publica;

Manutengéao de pragas e jardins; Combate a incéndios e Combate aos vetores.

Os povos primitivos associaram a ideia de aguas sujas com a transmissao de doencas. Eles
observaram que, em época de chuva, quando as aguas se tornavam barrentas, ocorriam
epidemias de febre tifoide e outras doengas nas populacbes que bebiam essas aguas.
Atualmente, essa coincidéncia entre o mau aspecto das aguas e a transmissao de doencas
nem sempre ocorre, pois 0s esgotos vao para os rios, através de tubulagdes,
independentemente das chuvas. Assim sendo, as aguas podem ser turvas sem conter
patogénicos ou podem ser contaminados por patogénicos sem ficarem turvas (quando a

quantidade de esgoto € pequena em relagdo ao volume da agua do rio).

A falsa ideia de que somente as aguas com alteragdes do sabor e da sua qualidade estética
podem transmitir doengas pode ter, as vezes, graves consequéncias. Muitas pessoas
preferem, por exemplo, beber agua cristalina e nascente ou de pogos ao lugar de torneira que

e tratada e distribuida pelos servigos publicos.

Frequentemente, entretanto, a 4gua dos pocos e nascentes é contaminada pela proximidade
de fossas e langamentos de esgotos. A contaminagéo se da por infiltragéo através do solo, de
tal maneira que as particulas em suspensédo (causadoras de turbidez) ficam retidas neste,
enquanto que as bactérias e virus, por serem muito menores, atravessam o solo, atingindo a

agua do pogo ou da nascente que, embora "limpa" passara a transmitir doencgas.

Além do aspecto estético de doencgas, a poluicdo pode causar também desequilibrios
ecoldgicos. Geralmente, isso ocorre quando séo langadas ao rio grandes quantidades de
residuos organicos. A matéria organica € geralmente biodegradavel, seja ela proveniente de
esgotos, ou qualquer outra origem, como restos de alimentos ou produtos industriais (agucar,
por exemplo). Sendo biodegradavel, ela pode ser utilizada como alimento pelos
microrganismos decompositores da agua (bactérias, fungos e outros seres sapréfitos que
vivem e proliferam normalmente nas areas). Quanto maior for a quantidade de matéria
organica langada a agua, maior o numero de microrganismos que ai se desenvolverao. Esses

Microrganismos respiram, consumindo o oxigénio dissolvido na agua. Assim sendo, quanto
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maior a quantidade de matéria biodegradavel, maior o nimero de decompositores e maior o

consumo de oxigénio.

Como a agua constitui um ambiente pobre em oxigénio (por causa da baixa solubilidade
deste), esse excessivo consumo respiratorio pode causar a extingdo de todo o oxigénio
dissolvido. O que ocasiona, consequentemente, a morte dos peixes e de outros seres

aerobicos.

O principal aspecto a merecer a nossa atengao € que a morte dos peixes neste caso, nao é
provocada pela presenga de toxicos ou de qualquer substancia nociva, mas sim pelo excesso
de alimentos no meio. Uma usina de agucar pode poluir um rio por lancar nele nada mais do
que acgucar. Trata-se, pois, de um desequilibrio ecolégico e ndo de um envenenamento das

aguas e esta é a causa mais frequente de morte de rios poluidos.

Esse tipo de poluigdo ndo € nocivo ao homem, diretamente, pois este nao faz parte dos
ecossistemas aquaticos. Apenas os organismos que respiram dentro do ambiente liquido sédo
afetados. Indiretamente, entretanto, o homem é prejudicado, seja pelo desaparecimento dos
peixes que constituem uma importante fonte de alimento proteico, seja pelas dificuldades que

a poluigdo, em geral, pode provocar em relagdo ao tratamento da agua para abastecimento.

O saneamento basico é a medida de saude publica mais eficaz quando se fala em prevenir
doencgas e reduzir gastos hospitalares, ou redireciona-los. Também é com o saneamento
basico que se reduz drasticamente a mortalidade infantil e se aumenta a expectativa de vida
de uma comunidade, sendo este um dos fatores componentes do indice de Desenvolvimento

Humano (IDH) de um pais.

O acesso das pessoas a servicos de saneamento basico, especialmente nos chamados
“paises em industrializacao”, como o Brasil, ainda é restrito a sua classe econdmica e sua
distribuicdo geogréfica. Isso acaba criando “bolsdes” de pobreza: em lugares onde nao ha
saneamento basico, geralmente faltam hospitais, escolas, postos policiais, ou seja, a
populagao € completamente desassistida. O saneamento basico é a medida mais elementar
de controle de doencas, e deve ser pensado desde os primérdios da ocupacdo de um

territorio, pois dessa medida dependera grande parte do crescimento da cidade.
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3 DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL

3.1 Dados Gerais de Jua
3.1.1 Localizagao e Acessos

O distrito de Jua pertence ao municipio de Irauguba, que se localiza ao norte do estado do
Ceara, esta situado a uma distancia de cerca de 177 km da capital Fortaleza. A extensao
territorial do municipio limita ao norte com os municipios de Itapajé, Itapipoca e Miraima, ao
sul com Sobral, Canindé, ao leste com Tejuguoca e Itapajé, e ao oeste com o municipio de
Sobral. A seguir se indica 0 mapa com a localizagao do municipio, com respeito ao Estado do

Ceara.

Figura 2: Mapa de Localizagdao do Municipio de Irauguba, Ceara

Fonte: Acervo de Projetos Cagece (2024)
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Sua principal via de acesso desde a capital do Estado do Cear4, se realiza pela rodovia
federal, BR-222, porém pode ser acessada pela rodovia estadual CE-240, e a nova estrada
CE-173. Na Figura 3, se indicam as diferentes rotas e rodovias de acesso ao municipio de

Irauguba, Ceara.

Figura 3: Mapa de Acesso Rodoviario ao Municipio de Irauguba
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Fonte: Acervo de Projetos Cagece (2024)

3.1.2 Aspectos Climaticos

Segundo a Fundagéo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos - FUNCEME, o Estado
do Ceara apresenta um clima tropical que se subdivide em: Quente Semi-Arido, Quente Semi-
Arido Brando, Quente Sub-imido, Quente Umido e Sub-Quente Sub-imido. O municipio de
Irauguba, exibe caracteristicas climaticas marcantes. Com um clima tropical quente semiarido
(Figura 4), a regiao experimenta uma pluviosidade anual média de 539,5 mm conforme dados
da FUNCEME, presentes no Perfil Municipal do IPECE. Um traco distintivo é o periodo
chuvoso que se estende de janeiro a abril, durante o qual a precipitagao atinge seus picos
anuais, desempenhando um papel chave na dindamica ambiental e nas atividades agricolas
locais. As temperaturas médias, oscilam entre 26 a 28°C conforme informac¢des da FUNCEME
também presentes no Perfil Municipal do IPECE, balizando um ambiente frequentemente

quente.
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Figura 4: Mapa de clima do municipio de Irauguba/CE
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3.1.3 Aspectos Ambientais
3.1.3.1 Relevo

O relevo do municipio de lrauguba é composto predominantemente por depressoées sertanejas
e macigos residuais (FUNCEME/IPECE, 2017). Essas unidades se caracterizam por
apresentar um relevo suavemente ondulado e clima semiarido, formadas através de erosao

eolica e fluvial ao longo dos anos.

O distrito esta a uma altitude de 168,00 m, podendo apresentar altitudes de 160 a 190 m em
certos pontos dentro da area de projeto, no mapa altimétrico presente na Figura 5 podemos
observar um recorte com enfoque na sede do distrito de Jua, elaborado a partir de dados

disponibilizados pelo Topographic map.

Figura 5: Grafico do relevo do distrito de Jua - Irauguba/CE
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Fonte: TOPOGRAPHIC MAP (2025)

3.1.3.2 Solo

A distribuicdo de solos é composta basicamente por solos do tipo Bruno ndo-Calcico, Solos
Litdlicos, Planossolo Solédico e Podzélico Vermelho-Amarelo (IPECE, 2017). A Figura 6

mostra a classe de solos existentes no Estado do Ceara.
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Figura 6: Mapa de solos do municipio de Irauguba/CE
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3.1.3.3 Vegetacao

A vegetagdo predominante € a Caatinga Arbustiva Aberta, unico bioma exclusivamente
brasileiro. Esta localizada nos estados do Nordeste do Brasil e no extremo norte de Minas
Gerais. A sua area de abrangéncia corresponde a cerca de 11% do territorio brasileiro. A
vegetagdo da Caatinga tem como caracteristica principal a adaptagao aos periodos de
estiagem. Sendo assim, as suas plantas possuem troncos grossos e raizes profundas; ja os

seus animais possuem estratégias para sobreviver ao calor.

Figura 7: Mapa de cobertura vegetal do municipio de Irauguba/CE
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3.1.3.4 Aspectos Hidrograficos

Irauguba revela uma dinamica hidrografica singular em meio ao cenario de clima quente
semiarido. Apesar da auséncia de rios de porte importante, o territério do municipio encontra-
se inserido nas bacias hidrografica do Curu e Litoral. Sendo a drenagem principal o rio Curu,
e os riachos Riachao, Aroeira, Quandu e Gabriel, os rios Caxitoré, riachos Cachoeira e

Camocim.

Figura 8: Mapa de bacias hidrograficas do municipio de Irauguba/CE
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3.1.4 Aspectos Sociais e Econémicos

Devido a auséncia de dados estratificados para o distrito de Jua, serdo apresentados os dados
referentes ao municipio de Irauguba. Na divisdo setorial do Produto Interno Bruto - PIB de
Irauguba (Tabela 1), o setor de servigos € o mais expressivo com 79,20%, em segundo lugar

vem a industria com 10,65% e por ultimo a agropecuaria com 10,15%.

Tabela 1: Produto Interno Bruto (PIB — R$ mil) e Percentagem de Irauguba por setores (2015)

Discriminagao Municipio Estado
PIB (R$ mil) 148.556 130.620.788
PIB per capta (R$ 1,00) 6.310 14.669
Valor Adicional Basico
Agropecuaria 10,15 4,49
Industria 10,65 19,56
Servigos 79,20 75,95

Fontes: IBGE/IPECE
A Tabela 2 apresenta os indices de Desenvolvimento do municipio de Irauguba. Iraucuba,
enfrenta desafios socioeconémicos expressivos, refletidos em seu indice de Desenvolvimento
Municipal (IDM) de 22,65 (IPECE, 2017). Como ja citado, o municipio depende principalmente
do comércio, administragdo publica e agropecuaria como fontes de renda. No entanto, a
realidade socioecon6mica € marcada pela extrema pobreza, com cerca de 35% (8.080 Hab)
da populagéo vivendo com rendimento mensal de até R$70 (IPECE, 2017). Essa condigédo
coloca lrauguba em uma situagédo desafiadora, com indices de pobreza significativamente
mais altos do que a média do estado do Ceara (17,78%). Essa disparidade evidencia a
necessidade de estratégias eficazes para promover o desenvolvimento socioeconémico e
melhorar as condi¢des de vida na comunidade local. O indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM) de Irauguba foi de 0,605, em 2010. O municipio esta situado na faixa de
Desenvolvimento Humano Médio (IDHM entre 0,6 e 0,699). Em relagcdo aos 184 outros

municipios de Ceara, ocupa a 1202 posicao.

Tabela 2: indice de Desenvolvimento do municipio de Irauguba

indices Valor Posi¢céo no Ranking
indice de Desenvolvimento Municipal (IDM) - 2016 22,65 111
indice de Desenvolvimento Humano (IDH) - 2010 0,605 120
indice de Desenvolvimento Social de Oferta (IDS-O) - 2015 0,722 148
indice de Desenvolvimento Social de Resultado (IDS-R) - 2015 0,618 23

Fonte: IPECE/PNUD
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3.1.5 Aspectos Sanitarios

Devido a auséncia de dados estratificados para o distrito de Jua, serdo apresentados os dados
referentes ao municipio de lrauguba. As doencas de Veiculagdo Hidrica sdo causadas por
organismos ou outros contaminantes disseminados diretamente por meio da agua. Em locais
com saneamento basico deficiente (falta de agua tratada e/ou de rede de esgoto ou de
alternativas adequadas para a disposigéo dos dejetos humanos), as doengas podem ocorrer
devido a contaminagéo da agua por esses dejetos ou pelo contato com esgoto despejado nas
ruas ou nos corregos e rios. A falta de agua também pode causar doencas, pois, sua escassez
impede uma higiene adequada. Incluem-se também na lista de doencgas de transmissao
hidrica, aquelas causadas por insetos que se desenvolvem na agua. Sdo inumeros 0s
contaminantes: microrganismos como bactérias, virus e parasitas, toxinas naturais, produtos

quimicos, agrotoxicos, metais pesados, etc.

As principais doencas transmitidas pela agua sao: diarreia aguda; colera; febre tifoide;
hepatite A; algumas verminoses como Ameba, Giardia, Cryptosporidium, Cyclospora e a
esquistossomose; a leptospirose, dengue, febre amarela, filariose, malaria e algumas
encefalites, dentre outras. A Figura 9 apresenta a taxa de mortalidade infantil do municipio de

Irauguba em comparacao ao estado do Ceara.

Figura 9: Numero de Nascidos Vivos, de Obitos infantis e Taxa de Mortalidade Infantil em 2016
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A taxa de mortalidade infantil, apresentada na Figura 9, reflete o desenvolvimento
socioecondmico e as condi¢cbes de vida em lrauguba, a mortalidade infantil (mortalidade de
criangas com menos de um ano de idade) no municipio passou de 22,44 por mil nascidos

vivos, em 2010, para 6,58 por mil nascidos vivos, em 2016. (SESA).

Para analisar o cenario da saude, é importante observar os indicadores apresentados na
Tabela 3. O numero de leitos de internacgao (0,76) ficou abaixo do recomendado pela Portaria
GM/MS n° 1101/02, que recomenda de 2,5 a 3,0 leitos por 1.000 habitantes. Com relagao a

distribuicdo de médicos, o municipio de Irauguba (0,76 médicos/1.000habitantes) nao atende
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a quantidade de médicos recomendado pela Portaria GM/MS n° 1101/02, que aconselha a

razao entre médico/habitantes de 1 médico para cada 1.000 habitantes.

Tabela 3: Principais indicadores de Satide em 2016 para o municipio de Irauguba

DISCRIMINAGAO MUNICIPIO ESTADO
Médicos/1.000 hab. 0,76 1,39
Dentistas/1.000 hab. 0,34 0,33
Leitos/1.000 hab. 0,76 2,14
Unidades de saude/1.000 hab. 0,59 0,43

3.2 Infraestrutura Existente

Fonte: IPECE, 2017

3.2.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Devido a auséncia de dados estratificados para o distrito de Jua, serdo apresentados os dados

referentes ao municipio de Irauguba. Segundo dados do IBGE (2010) apresentado na Tabela

4, no municipio de Irauguba 71,08% dos domicilios eram abastecidos pela rede geral de

distribuicdo, 5,06% utilizavam pog¢o ou nascente e 23,86% utilizava outra forma de

abastecimento de agua.

Tabela 4: Numero de Domicilios e formas de Abastecimento de Agua de Irauguba

FORMAS DE MUNICIPIO ESTADO
ABASTECIMENTO 2000 % 2010 % 2000 % 2010 %
Total 4.183 | 100,00 | 5.574 | 100,00 | 1.757.888 | 100,00 | 2.365.276 | 100,00
Ligada arede geral | 2.084 | 49,82 | 3.962 | 71,08 | 1.068.746 | 60,80 | 1.826.543 | 77,22
Poco ou nascente 981 23,45 282 5,06 360.737 20,52 221.161 9,35
Outra 1.118 26,73 1.330 23,86 328.405 18,68 317.656 13,43

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censo Demografico 2000/2010
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3.2.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

Devido a auséncia de dados estratificados para o distrito de Jua, serdo apresentados os dados
referentes ao municipio de Irauguba. A Tabela 5 apresenta a forma de esgotamento sanitario
dos domicilios de Irauguba, segundo o IBGE em 2010 dos 5.574 domicilios existentes em
Irauguba apenas 34,14% possuia rede de esgoto ou pluvial; 2,69% tinham fossa séptica,
49,46% apresentavam outra forma de esgotamento sanitario (fossas rudimentares) e 13,71%
ndo tinham banheiro ou sanitario, descartando os dejetos em rios, lagos e/ou outros

escoadouros.

Tabela 5: Nimero de Domicilios e existéncia de banheiro ou sanitario e esgotamento sanitario

TIPOS DE MUNICIPIO ESTADO
ESGOTAMENTOS
SANITARIOS 2000 % 2010 % 2000 % 2010 %
Total 4.183 | 100,00 | 5.574 | 100,00 | 1.757.888 100 | 2.365.276 100

Rede geral ou pluvial | 1.169 | 27,95 | 1.903 | 34,14 376.884 21,44 774.873 | 32,76

Fossa séptica 95 2,27 150 2,69 218.682 12,44 251.193 10,62

Outra 1.302 | 31,13 | 2.757 | 49,46 731.075 41,59 | 1.167.911 | 49,38
Nao tinham 1.617 | 38,66 764 13,71 431.247 24,53 171.277 7,24
Banheiros

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censo Demografico 2000/2010
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4 DESCRIGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
EXISTENTE

Segundo a PNSB (2017), o municipio de Irauguba possui 3 km de rede coletora de esgoto,
contemplando 1300 economias. Considerando os domicilios que ndo possuem infraestrutura
minima, ndo apresentando banheiro ou sanitario, tem-se 137 domicilios com situacao
agravada pela exposicdo aos seus proprios dejetos (IBGE, 2022), conforme Tabela 6.
Ademais, 4.438 domicilios destinam adequadamente seus dejetos por meio de rede geral e

fossa séptica. Estes dados refletem a situagao do municipio como um todo.

Tabela 6: Domicilios particulares permanentes, por existéncia de banheiro de uso exclusivo e tipo de
esgotamento sanitario em Irauguba

Domicilios particulares permanentes ocupados Quantidade
Total 7330
Tinham banheiro de uso exclusivo do domicilio 7193
Rede geral ou pluvial 2356
Fossa septica ou fossa filtro ligada a rede 84
Fossa séptica ou fossa filtro ndo ligada a rede 1998
Fossa rudimentar ou buraco 2293
Vala 244
Rio, lago, cdrrego ou mar 83
Cutra forma 130
M&o tinham banheiro nem sanitério 137

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censo Demografico 2022
O distrito de Jua possui um sistema de esgotamento rural implantado, este sistema nédo atende
aos padrdes da concessionaria de saneamento do estado, a Companhia de Agua e Esgoto
do Ceara - Cagece, com redes instaladas em areas privadas e diametros em desconformidade
as Normas Internas da Companhia. Além disso, a rede existente ndo acompanhou a expansao
urbana do distrito, deixando um grande numero de imoveis descobertos com a coleta de
esgoto. O tratamento é realizado com uma lagoa de estabilizagédo, que langa o efluente no

Riacho Sao Gabriel, proximo das instalagdes da lagoa.
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5 LEVANTAMENTO DE PLANOS E ESTUDOS EXISTENTES

O municipio de Irauguba declarou que possui Politica Municipal de Saneamento Basico e que
possui Plano Municipal de Saneamento Basico elaborado em 2019. (IBGE, Pesquisa de

Informagdes Basicas Municipais, Suplemento de Saneamento - 2023).
5.1 Levantamento Loteamentos e Grandes Empreendimentos

Por se tratar de comunidade atendida pelo SISAR, nao foram identificados empreendimento
previstos para a regido que demandam langamento pontual na rede, ou Declaragbes de
Viabilidade Técnica (DVT) cadastradas no sistema da Cagece, tais como loteamentos e
condominios, que impactam no planejamento e na infraestrutura urbana, este levantamento
devera ser realizado novamente durante a elaboragédo do Projeto Basico para retificagéo ou

ratificacdo das informacgoes.
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6 ELEMENTOS PARA CONCEPGAO DO SISTEMA

6.1 Parametros Genéricos
6.1.1 Consideragées Iniciais

Para elaboragéo do Anteprojeto da 12 Etapa do Sistema de Esgotamento Sanitario do Distrito
de Jua - Irauguba — CE, foram considerados os parametros e especificagcdes técnicas de
acordo com as Normas Técnicas para projetos de sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario elaborado pela CAGECE, e as Normas da ABNT para estudos de

concepcao de sistemas publicos de esgoto sanitario — NBR N° 9.648 de 1986.

Os estudos ora elaborados compreendem a formulagdo de alternativas para solugdo dos
problemas de esgotamento sanitario, envolvendo a concepc¢do das diferentes partes do
sistema sob os aspectos técnico, econdmico-financeiro, social e ambiental, de modo a permitir

a escolha com seguranga da melhor alternativa.

A NBR 9.648 intitulada “Estudo de Concepc¢ao de Sistemas de Esgoto Sanitario” tem como
objetivo fixar as condi¢des exigiveis de sistemas de esgoto sanitario do tipo separador com
amplitude suficiente para permitir o desenvolvimento do projeto de todas ou qualquer das
partes que o constituem, observada a regulamentagéao especifica das entidades responsaveis
pelo planejamento e desenvolvimento do projeto. Além da Norma ja citada, na elaboracao dos

estudos, também se levou em consideracdo as seguintes Normas:

= NBR9.648 - Estudo de Concepgao de Sistemas de Esgoto Sanitario, 1986;

= NBR9.649 - Projetos de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario, 1986;

= NBR 14.486 - Projeto de Redes Coletoras com tubos em PVC, 2000;

= NBR 12.207 - Projeto de Interceptores de Esgoto Sanitario, 1992;

= NBR 12.208 - Projeto de Estagdes Elevatdrias de Esgoto, 1992;

= NBR 12.209 - Projeto de Estagdes de Tratamento de Esgoto, 1992;

= NBR9.800 - Critérios para Lancamento de Efluentes Liquidos Industriais no Sistema

Coletor Publico de Esgoto Sanitario, 1987;

= NBR7.968 - Diametros Nominais em Tubulagcbes de Saneamento (Rede de

Distribuicao, Adutoras, Redes Coletoras e Interceptores), 1983.
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6.1.2 Dados utilizados no pré-dimensionamento

Para concepgéao do Anteprojeto da 12 Etapa do Sistema de Esgotamento Sanitario do Distrito
de Jua - Irauguba, foram utilizados os parametros e especificagdes técnicas sugeridas pela
CAGECE e compatibilizado com parametros adotados nas etapas iniciais do sistema,

conforme descrito a seguir.

Projecao Populacional: Quantidade de ligagdes de agua fornecida pelo SISAR e considerado

o crescimento populacional utilizado em Norma da Cagece (geométrico, 2% a.a.);
Coef. de vazdo max. diaria K; = 1,2;

Coef. de vazdo max. horaria Kz = 1,5;

Coef. de vazdo minima: Kz = 0,5;

Per capita = 100 L/hab.dia;

Coeficiente de retorno: 0,80 (sobre o per capita liquido);

Taxa de infiltragio: 0,25 L/s x Km;

e Ligacoes prediais:

Material: PVC branco soldavel;

Diametro — 100 mm;

Declividade minima — 2%.

e Rede coletora:

Material — PVC Ocre ponta e bolsa;

Diametro minimo — 150 mm;

Recobrimento minimo de tubulagdo — 0,90 m;
Profundidade maxima — 4,50 m (NIT-0053);
Distancia maxima entre PVs — 80,00 m;
Rede Auxiliar — a partir de 3,50 metros.

e Estacado Elevatoria:

Conjuntos elevatorios de bombas submersiveis conforme padrdao CAGECE; equipada com
conjunto gerador de energia elétrica. A casa do gerador, com o0s equipamentos, sera

contemplada em etapas futuras.
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e Estacdo de Tratamento:

ETE - Jua, que comportara a demanda da sede do distrito.
6.2 Estudos Populacionais
6.2.1 Introducao

Para o estudo populacional definido na concepgéao do Anteprojeto da 12 Etapa do Sistema de
Esgotamento Sanitario em questéo, foi utilizado o niumero de inscrigdes fornecida pelo SISAR
(ano de 2025) e considerado o numero de hab/dom especifico do distrito, conforme IBGE
(2022).

Para determinagao da populagao de inicio (2027) e final de plano (2047), foi realizando um
estudo populacional, resultando em uma taxa de crescimento geométrico de 2,00% a.a.,
conforme normativo da Cagece. Para elaboragido do Projeto Basico e Executivo, devera ser
realizado um estudo populacional detalhado, considerando ano inicial e final correspondente

a data em questao. Esta sendo considerada a estimativa para um horizonte de projeto de 20

anos.

Tabela 7: Projecédo Populacional Total — Jua - Irauguba
PROJEGCAO POPULACIONAL - SES Jua - Irauguba
Ano Populagao Total
2027 2.852
2028 2.909
2029 2.967
2030 3.026
2031 3.087
2032 3.148
2033 3.211
2034 3.276
2035 3.341
2036 3.408
2037 3.476
2038 3.546
2039 3.617
2040 3.689
2041 3.763
2042 3.838
2043 3.915
2044 3.993
2045 4.073
2046 4.154
2047 4.237
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A projecao populacional da Sede do distrito de Jua - Irauguba, detalhada na Tabela 7,

considera para 2025 o numero total de ligagdes do tipo residencial ocupados (RBR + RES).

Os dados foram disponibilizados pelo SISAR e sao detalhados na Tabela 8.

Tabela 8: Quantidade de ligacdes de esgoto potenciais no distrito de Jua em 2025

Localidade Comercial

Tipo do Imével

Qtde Imoveis Potencial

JUA

RBR 872
RES 42
CcoM 10
ISE 2
PUB E PSE 12

Para definicdo da populagéo a ser atendida pelo SES projetado, foi considerado o niumero

total de habitantes proporcional ao percentual de rede a ser implantada nesta 12 Etapa

(64,31%), Tabela 9.

Tabela 9: Projecao Populacional SES Projetado

PROJECAO POPULACIONAL PROJETADA - SES Jua - Irauguba
Ano Populagéao Total
2027 1.834
2028 1.871
2029 1.908
2030 1.946
2031 1.985
2032 2.025
2033 2.065
2034 2.107
2035 2.149
2036 2.192
2037 2.236
2038 2.280
2039 2.326
2040 2.373
2041 2.420
2042 2.468
2043 2.518
2044 2.568
2045 2.619
2046 2.672
2047 2.725
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6.2.2 indice de Atendimento Populacional

Visto que o Anteprojeto contempla nesta 12 Etapa a implantagao de parte da rede coletora em
toda a sede do distrito, os indices de atendimento populacional de Jua - Irauguba para inicio
e meio de plano adotados foi de aproximadamente 43% e 64%, respectivamente. E sera
considerado para o horizonte do projeto em questdo 100% de atendimento da populagéo

projetada.
6.3 Estudo de Demandas
6.3.1 Taxa Per Capita

Sera adotado 100 L/hab.dia para Jua, em conformidade com o estudo realizado sobre o perfil
de consumo de agua do distrito em questao, a partir do qual infere-se o equivalente de efluente

produzido.

6.3.2 Vazoes de Anteprojeto

As vazbes de Anteprojeto foram calculadas em fungéo da populagéo e do per capita do distrito,
proporcionais a rede projetada nesta 1?2 Etapa.

Baseado nos dados apresentados foi elaborada a Tabela 10, que mostra as vazoes
consideradas para pré-dimensionamento da 12 Etapa do Anteprojeto de Esgotamento
Sanitario de Jua - Irauguba. Além das vazobes, também mostra os dados populacionais para

20 anos.

Tabela 10: Resumo de vazées SES Jua - Irauguba

RESUMO ANTEPROJETO SES JUA - IRAUGUBA
Ano Populagao Total % Atendimento Q min (L/s) Q méd (L/s) Q max (L/s)
2027 1.834 50% 2,25 2,68 3,36
2028 1.871 50% 2,26 2,69 3,39
2029 1.908 50% 2,27 2,71 3,42
2030 1.946 50% 2,28 2,73 3,45
2031 1.985 50% 2,29 2,75 3,48
2032 2.025 50% 2,30 2,77 3,52
2033 2.065 50% 2,31 2,78 3,55
2034 2.107 50% 2,32 2,80 3,58
2035 2.149 50% 2,33 2,82 3,62
2036 2.192 50% 2,34 2,84 3,66
2037 2.236 100% 2,86 3,90 5,55
2038 2.280 100% 2,88 3,94 5,63
2039 2.326 100% 2,91 3,98 5,71
2040 2.373 100% 2,93 4,03 5,78
2041 2.420 100% 2,95 4,07 5,86
2042 2.468 100% 2,97 4,11 5,94
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RESUMO ANTEPROJETO SES JUA - IRAUGUBA

Ano Populagao Total % Atendimento Q min (L/s) Q méd (L/s) Q max (L/s)
2043 2.518 100% 2,99 4,16 6,02
2044 2.568 100% 3,02 4,21 6,11
2045 2.619 100% 3,04 4,25 6,19
2046 2.672 100% 3,07 4,30 6,28
2047 2.725 100% 3,09 4,35 6,37

*Indice de atendimento adotado conforme caracterizacéo da area.

6.4

Eficiéncia

Em relagédo aos padrées de eficiéncia, a Cagece considerou os parametros superiores aos

exigidos pelo COEMA 02/2017, conforme concepgao proposta. A tecnologia proposta para a

ETE do distrito de Jua - Irauguba devera apresentar qualidade do efluente melhor/igual aos

detalhados na Tabela 11. Os dados considerados na Tabela 12 de esgoto bruto foram

baseados nos valores medidos na entrada da EPC (Estagdo de Pré Condicionamento) da

Cagece, utilizado como parametro.

Tabela 11: Parametros de Eficiéncia — ETE Jua

Dados Parametros
PH 5-9
DBO <60 mgl/l
Nitrogénio Amoniacal <20 mg/l
Coliformes Termo Tolerantes < 1.000 NMP/100m|
Solidos Sedimentaveis <1 ml/L
SST <100 mg/l
Oleos e Graxas < 50 mg/l

Tabela 12: Parametros de Esgoto Bruto

Dados Parametros
Temperatura 30,5°C
DBO 350 mg/l
DQO 600 mg/l
SST 288 mgl/l
Nitrogénio Amoniacal 25 mg/l

Fonte: Laboratério Central da Cagece
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7 ESTUDO DE ALTERNATIVAS

71 Estudo de Alternativas

O processo de licitagcao definido para este objeto sera por sistema integrado, ou seja, ficara
no escopo da contratada a elaboracéo do Projeto Basico, Executivo e Execugdo da Obra. A
Contratante fornecera os seguintes elementos: Topografia, Geotecnia e Anteprojeto, além de,
Licenciamento Ambiental Prévio, liberagao prévia do uso da faixa de dominio quando aplicavel

e regularizacdo de areas.

A concepgao do Sistema de Esgotamento Sanitario da sede do distrito de Jua - Irauguba sera
contemplada por ligagdes prediais, intradomiciliares, rede coletora, estagdes elevatorias, linha
de recalque, estacao de tratamento e emissario final. Devera ser levado em consideragao
durante a elaboragéo dos projetos basico e executivo metodologias construtivas compativeis
com as caracteristicas do solo, visando minimizar intercorréncias e prejuizos a comunidade
local, e solugdes tecnoldgicas de baixa complexidade operacional, favorecendo a manutengao

e operagao futura do sistema, que esta localizado em regidao predominantemente rural.

Esta 12 Etapa contempla a implantacdo da rede da Bacia A, cerca de 64% da rede total
prevista, liga¢cdes prediais, intradomiciliares, estagdo de tratamento de esgoto para a vazao
total de fim de plano com a estacao elevatéria de operacdo da ETE e o emissario final.
Restando para as etapas posteriores a complementacao da rede, a estacao elevatéria para
integracao da rede complementar com a rede projetada na 12 Etapa e a linha de recalque. O
dimensionamento da rede coletora devera considerar as redes futuras, para compatibilizacao

das profundidades e vazdes de projeto para a execugao do sistema como um todo.

O estudo de alternativas tera o objetivo de avaliar as opgdes possiveis para a configuragao
do sistema de esgotamento sanitario de Jua, considerando os aspectos tecnoldgicos,

ambientais e financeiros.

A saber, o sistema sera setorizado em 02 (duas) bacias de esgotamento com uma estagao
elevatoria de esgoto em cada, sendo uma dedicada a Bacia B e a outra para alimentar a ETE.
A ETE tera tecnologia de tratamento por UASB seguido de lagoa de polimento. Também foi
projetado o emissario final do efluente tratado, que langara no Riacho Sdo Gabriel nas

proximidades da ETE.

No tocante a coleta dos esgotos foi estudada a melhor alternativa para o caminhamento do
esgoto e dimensionamento da rede, considerando um sistema do tipo separador absoluto. As
bacias de esgotamento foram definidas de modo a minimizar a necessidade de recalques

através de Estagdes Elevatdrias, respeitando as premissas adotadas.
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Para este Anteprojeto, o estudo para condugao do efluente baseou-se em utilizagao unica por
estacoes elevatorias, ndo sendo viavel para esta localidade a utilizagcao de interceptores,
devido as caracteristicas do terreno e distancia da ETE. Foram estudadas duas locagbes para
a Estacao Elevatéria da Bacia B, ja para a ETE foi considerada a recuperacao da lagoa de

estabilizacao existente e complementagao com médulos UASB.

Neste produto a Estagcao de Tratamento de Esgoto e o método construtivo na implantagao da
rede serao consideradas as parcelas de inovacao, ou seja, a empresa contratada podera
sugerir melhorias tecnoldgicas, desde que a tecnologia sugerida tenha parémetros
melhor/igual em eficiéncia de geragao, otimizagdo da area e VPL em relagédo a concepgéao

proposta.

O estudo de alternativa se restringiu apenas a tecnologia considerada na estagdo de
tratamento de esgoto. Assim, foram estudadas tecnologias existentes que atendem ao padrao
de eficiéncia desejado e as condi¢des especificas do local, considerando também o fator de
inovagao tecnoldgica recomendado pela concessionaria. Na formulagao das alternativas de
tratamento levou-se em conta o sistema existente a ser aproveitado o maximo possivel, tanto
a possibilidade de ampliagdo quanto a modificagcdo da funcionalidade para se adequar a outra

tecnologia de tratamento.

Foram estudadas 3 tecnologias principais de tratamento para a ETE, levando em
consideragao o corpo receptor, que € o Riacho Sao Gabriel, localizado préximo a area da
ETE:

= Tratamento primario em reator UASB seguido de lagoa de polimento;
= Tratamento anaerébio UASB seguido por filtros anaerdbios e desinfecgao;
= Tratamento com Solu¢ao Baseada na Natureza (SbN) do tipo Wetlands Construidos.

Vale salientar que a concepc¢ao definida neste documento podera ser alterada, desde
que a concepgao proposta pela contratada apresente melhor/igual técnica e prego, ou
seja, a concepgao podera ser alterada desde que apresente melhor/igual custo de
implantacao, melhor/igual custo de operacao e melhor/igual area necessaria, devendo

esta nova concepcgao ser aprovada pela equipe técnica da Contratante.
7.2 Descrigao das Alternativas de Tratamento de Esgoto

Foi avaliada a possibilidade de alteragdo locacional da Estacdo de Tratamento de Esgoto,
entretanto, devido a existéncia de uma ETE, com localizagdo que atende as maiores

demandas do distrito de forma gravitaria e com corpo receptor proximo, descartou-se a

46



= Cagece

possibilidade de mudanca de local. Em relagao a tipologia de tratamento, foram avaliadas trés

alternativas de tecnologia de tratamento, conforme descrito a seguir.
7.2.1 Alternativa 01

Nessa alternativa, a ETE de Jua tera um sistema de tratamento primario composto por UASB
e utilizacao do sistema existente de lagoa de estabilizagcao, a qual passara por uma ampliacao,
nivelamento de fundo para operagao como lagoa de polimento e impermeabilizagdo com
manta, para adequacdo a vazao de fim de plano do SES, constituindo-se, portanto, em um

sistema UASB seguido por lagoa de polimento.

Tibo Moédulos
P 10 anos 20 anos
UASB 2 UN
Recuperacao de Lagoa de Maturagio existente 1 UN

7.2.2 Alternativa 02

Implantacdo de um sistema de tratamento anaerdbio primario, seguido por anaerdbio como

polimento e desinfeccéo;

O sistema de tratamento proposto foi o uso de reatores UASB’s seguidos por Filtros

Anaeroébios (FA) e desinfec¢éo por Tanque de Contato (TC).

) Modulos
Tipo
10 anos 20 anos
UASB 3 UN
FA 2 UN
TC 1 UN

7.2.3 Alternativa 03

Implantagéo de sistema de tratamento baseado na natureza com Wetlands Construidos. O
uso da tecnologia consiste no emprego de jardins filtrantes, conhecidos também como
Wetlands ou sistemas alagados construidos. Foi proposto o tratamento dos efluentes com
sistema de Wetlands hibridos, com 02 modulos verticais, seguidos de 02 modulos horizontais
e desinfeccgdo. Este tipo de sistema funciona com rodizio entre os médulos, enquanto um esta
em operagao (recebendo o esgoto bruto da rede) o outro atua fazendo a digestdo da matéria
organica (sem nova entrada de esgoto durante este periodo), portanto configurando 02

sistemas independentes em paralelo.
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. Médulos
Tipo
10 anos 20 anos
Wetland Vertical (1° Estagio) 2 UN
Wetland Horizontal (2° Estagio) 2 UN
Desinfecgao 1 UN

7.3 Alternativa escolhida
7.3.1 Analise Técnica

Para os aspectos técnicos, considerou-se a tecnologia de tratamento e sua complexidade
operacional, bem como a eficiéncia e capacidade de atender aos padrbes legais de

langamento de efluentes.
7.3.1.1 Alternativa 01 — UASB + Lagoa de Polimento

No reator UASB, é realizado o tratamento por processo anaerobio, conseguindo-se uma
reducdo de grande parte da matéria organica biodegradavel. Apesar das suas grandes
vantagens, os reatores anaerobios tem dificuldades de produzir efluentes que atendam aos
padrbes estabelecidos pela legislagdo ambiental. Torna-se de grande importancia, portanto,

o pos-tratamento dos efluentes dos reatores anaerdébios.

Nessa alternativa de pds-tratamento, € feito o uso da lagoa de polimento, pelo fato de
manterem em todo o sistema a simplicidade conceitual j4 assumida para os reatores
anaerobios, além de oferecerem condigbes favoraveis para remocao de nutrientes e

patdgenos.

Vantagens:
v" A construgdo e a operagao desse sistema sao consideradas relativamente simples;
v Eficiéncia no tratamento, remogao de matéria organica e organismos patogénicos;
v" Ha uma reduzida producéo de lodo;
v" Nao ha necessidade do uso de produtos quimicos;
v" Aproveitamento do sistema existente do distrito.

Desvantagens:

v' Requisitos de area para implantagdo do sistema maior que o reator UASB+FA+TC,

porém inferior ao sistema de Wetlands, por ser uma solucgéo hibrida;
v' Elevados custos de implantagado dependendo da topografia e tipo de solo da area;

v' Possibilidade do descaso na manutengao devido a aparente simplicidade operacional,
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v' Possibilidade da proliferagédo de insetos.
7.3.1.2 Alternativa 02 — Tratamento Anaerdébio + Desinfec¢ao

No reator UASB, é realizado o tratamento por processo anaerdbio, conseguindo-se uma
reducao de grande parte da matéria organica biodegradavel. O pos-tratamento do efluente do
reator UASB é feito no FA por processo biolégico e fisico, propondo-se a remover matéria

carbonacea e solidos em suspensao.

Antes de ser encaminhado ao emissario final, o efluente do FA é ainda desinfectado no tanque

de contato, com a aplicagéo de cloro.
Vantagens:

v' Maior praticidade de modulagéo, simplificando o planejamento e possibilitando a

implantacao por etapas;
v' Instalagdo compacta da ETE;
v Eficiéncia na remocdo de DBO e DQO;
v" Os reatores UASB tém tolerancia a elevadas cargas organicas.
Desvantagens:
v" Necessidade de maior controle na operagao que o sistema de Wetlands;
v" Dosagem de produtos quimicos;

v" Necessidade de maior frequéncia do descarte do lodo em relacdo ao sistema de
Wetlands;

v' Possivel geragéo de odor por ser um tratamento majoritariamente anaerébio.
7.3.1.3 Alternativa 03 — Wetlands

O sistema de Wetlands proporciona uma redugcdo da matéria organica através de agdes de
bactérias aerdbia nos moédulos verticais e processos anaerébios nos estagios de fluxo
horizontais. Parte dos nutrientes presentes no efluente sdo capturados pelas plantas
cultivadas nos Wetlands, que utilizam estes nutrientes para seu préprio desenvolvimento e

sdo retirados do sistema através das podas de manutencéo.

Vantagens:
v" A construgdo e a operagdo desse sistema sao consideradas relativamente simples;
v" Ha uma minima produgéo de lodo, digerido no proéprio sistema;

v Integragdo paisagistica com o ambiente.
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Desvantagens:
v' Elevados requisitos de area para implantagdo do sistema;
v' Elevados custos de implantagao dependendo da topografia e tipo de solo da area;
v" Possibilidade do descaso na manutencéao devido a aparente simplicidade operacional;

v' Possibilidade da proliferagédo de insetos.
7.3.2 Comparacgao Técnica, econdmico financeira e ambiental

Embora os custos de CAPEX e OPEX tenham importancia de destaque na definicdo da
alternativa mais vantajosa, uma matriz de risco foi elaborada no sentido de promover uma

avaliagdo mais ampla.

Para a construcao da matriz foram atribuidas pontuagdes de 0 a 2, sendo maior o valor quanto
mais desfavoravel o critério avaliado, de forma que a soma da pontuacdo apresente a
alternativa mais favoravel aquela com menos pontos. A Tabela 13 apresenta a matriz de risco

para a ETE.

Tabela 13: Matriz de Risco das Alternativas para a ETE de Jua - Irauguba

ETE Jua - lrauguba

Riscos 1 UASB+LP |2 UASB+FA+TC | 3 WETLANDS
Complexidade construtiva e operacional 1 1
Produgéo de lodo . 9
Eficiéncia do fratamento 1
Geragéo de odores 1 : 2
Proliferag&o de insetos 1 2 |
Demanda de area de implantacéo 1 2 I
Custo e Prazo 1 1 i 2 |
Capacidade de atender aos padrdes legais de langamento de efluentes
Pontos Desfavoraveis 5 6 i

Como ¢é possivel perceber, a Alternativa 1 foi selecionada pois apresenta mais aspectos
favoraveis e menos aspectos desfavoraveis, apresenta menores impactos ambientais e ainda
contempla o aproveitamento do sistema de tratamento existente, otimizando a sua utilizagao
por meio da aderéncia a tecnologia de tratamento mais aprimorada, com maior eficiéncia no

tratamento.

Vale salientar que a concepc¢ao definida neste documento podera ser alterada, desde
que a concepgao proposta pela contratada apresente melhor/igual técnica e prego, ou
seja, a concepgao podera ser alterada desde que apresente melhor/igual custo de
implantacao, melhor/igual custo de operagao e melhor/igual area necessaria, devendo

esta nova concepgao ser aprovada pela equipe técnica da Contratante.
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8 ANTEPROJETO PROPOSTO

8.1 Concepcao Geral
8.1.1 Distrito de Jua - Irauguba

No plano de escoamento, a rede da sede do distrito de Jua foi dividida em 02 bacias de
esgotamento, definidas tendo como premissa minimizar o numero de elevatérias necessarias
no sistema, aproveitando ao maximo as inclinagdes naturais do terreno. A topografia local das
bacias definiu o tracado da rede, ficando bem determinado os pontos necessarios para
implantacao de elevatérias, bem como as desapropriagdes necessarias para evitar grandes
profundidades de rede e necessidade de demais sistemas elevatdrios, priorizando as areas
livres e sem edificagbes levantadas. Cada uma destas bacias é contemplada com uma
estacao elevatdria e linha de recalque. No final o esgoto é tratado na estagao de tratamento

de esgotos projetada e langado o efluente tratado no Riacho Sao Gabriel.

No tocante a coleta dos esgotos foi considerada a melhor alternativa para o caminhamento
do esgoto e dimensionamento da rede, considerando um sistema do tipo separador absoluto.
O emprego de solugdes individuais para tratamento de esgoto com uso de fossa e sumidouro,
serd utilizado apenas em areas inviaveis de atendimento. Sera apresentado na Figura 10 o

croqui proposto para o sistema de esgotamento sanitario de Jua - lrauguba.

Figura 10: Croqui SES Proposto — Jua - Irauguba
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Observacées:

* Os elementos na cor laranja tratam dos itens projetados para Etapas posteriores e as Linhas e objetos em verde referem-se

aos itens projetados para a 12 Etapa.
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Diante do exposto, o Sistema para Jua, distrito de Irauguba sera composto por: ligacoes
intradomiciliares, ligacdes prediais, rede coletora, estacbes elevatdrias de esgoto, linha de
recalque, estagao de tratamento de esgoto com mdédulos UASB, lagoa de polimento e leitos
de secagem (LS), e emissario final. O lixiviado dos LS retornara para o inicio do tratamento.
O efluente tratado sera langado no riacho Sao Gabriel. O sistema de esgotamento sanitario
do distrito de Jua foi projetado para ser executado em etapas, sendo este objeto referente a
12 Etapa.

8.2 Consideragoes Preliminares

O sistema de esgotamento sanitario para beneficiar a sede do distrito de Jua - Irauguba

contempla as seguintes obras:
- Rede Coletora Publica;
- Ligacdes Domiciliares, Intradomiciliares;
- Estacéo Elevatoria de Esgoto;
- Estacdo de Tratamento de Esgoto.

Jua, em fungéo das condigbes do relevo foi dividido em 02 bacias de esgotamento. Com uma
demanda de cerca de 11,37 km de rede para atendimento completo da localidade. Nesta 12
Etapa, foram projetados cerca de 7,31 km de rede. Vale salientar que a rede projetada deve
compatibilizar as profundidades de projeto prevendo a implantagédo de 100% da rede nas

etapas futuras.

Os principais dados e parametros utilizados para efeito de dimensionamento do Anteprojeto
sdo apresentados através da Tabela 14. A Tabela 14 apresenta os valores do sistema

projetado neste Anteprojeto.

Tabela 14: Dados da 1? Etapa do SES de Jua Iraucuba

Consumo per capita (L x hab x dia) 100
Taxa de infiltragdo (L/s x km) 0,25 L/km
Extensao da rede coletora total (m) 7.313,93

. . Vazoées Totais (L/s)
Ano Populagdo Atendida (hab) — — —

Minima Média Maxima

2027 917 2,25 2,68 3,36

2037 2.236 2,86 3,90 5,55

2047 2.725 3,09 4,35 6,37
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8.3 Servigos de Geotecnia

Os estudos geotécnicos foram elaborados pela empresa contratada pela Cagece, no ano de
2025, constituidos por furos a trado, a percusséo e sondagem rotativa. O volume em questéao
sera fornecido pela Contratante para empresa contratada. Sera de responsabilidade da
contratada, a elaboracdo de estudos complementares para validagdo e ou acréscimo de

dados necessarios para elaboragao do projeto e/ou obra.
8.4 Servigos de Topografia

A topografia da area foi levantada pela empresa contratada pela Prefeitura Municipal de
Irauguba, no ano de 2025, disponibilizando pontos cotados e curvas de nivel. A base
cartografica estara disponivel na planta de caminhamento dentro do tomo especifico. Sera de
responsabilidade da contratada, a elaborac&do de estudos complementares para validagéo e

ou acréscimo de dados necessarios para elaboragao do projeto e/ou obra.
8.5 Definicao das Bacias

A definicao das bacias se deu em funcao das condigbes topograficas predominantes no
distrito de Jua, onde as cotas do terreno oscilam entre 160,00 e 190,00 metros, permitindo
que as mesmas fossem divididas em 02 bacias. Apds a predefinicdo do tracado da rede
coletora, foi possivel definir com maior clareza, os reais limites das bacias de esgotamento

sanitario.
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9 PREMISSAS DE PRE-DIMENSIONAMENTO

9.1 Rede Coletora
9.1.1 Definicao do Tragado e do tipo de Rede

O tragado da rede coletora de esgotos e coletores tronco foi desenvolvido em atendimento as
especificagdes técnicas de projeto vigentes na NBR 9.649/1986 — Projeto de Redes Coletoras
de Esgoto Sanitario, na NBR 14.486 - Projeto de Redes Coletoras com tubos em PVC, além

das recomendacdes das Normas Internas Técnicas da CAGECE.

A partir do nivelamento geométrico do eixo das ruas, estabeleceu-se o sentido de escoamento

de cada trecho e a escolha de solugdes de tipo de rede coletora, tendo-se adotado:

= Rede simples a 1/3 do meio-fio (lado contrario a rede de agua), quando a mesma nao
apresenta interferéncia devido a existéncia de galerias de aguas pluviais, caso geral;

= Rede dupla, com os coletores assentados nos tercos direito e esquerdo, quando
verificada a existéncia ou projeto de galeria de aguas pluviais, e quando o leito
trafegavel se apresenta como avenida com canteiro central; ruas com largura superior
a 18 m e ruas de trafego intenso;

= Pogos de visita (PV) em todos os pontos singulares da rede coletora; no inicio das
redes, reunido de trechos; mudancas de direcado, de declividade, de didametro e de

material.

Embora nesta 12 Etapa esteja prevista a implantagao de parte da rede coletora prevista para
o SES Jua, é imprescindivel a realizagdo do dimensionamento da rede como um todo, para
proporcionar a compatibilidade do sistema para a execugdo da obra em etapas. Com isso, a
rede projetada na etapa que trata este Anteprojeto, devera possuir plena capacidade de

receber as contribuicoes de vazao de esgoto provenientes da rede das etapas futuras.
9.1.2 Software Utilizado para Pré-dimensionamento

O dimensionamento das redes coletoras de esgoto foi feito através do programa CESG. A

metodologia usada pelo programa consiste em:

= Lancgar graficamente a rede coletora sobre a planta topografica dentro do programa;

= Gerar arquivo de exportagao de dados em formato “.dxf”, ter o arquivo no aplicativo de
calculo;

= Dimensionar a rede;

= Gerar os arquivos de retorno das informagdes de calculo para o Autocad;

= Obter a planta final.
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Os parametros de projeto utilizados pelo aplicativo estdo de acordo com a NBR 14.486 de
2000, a qual preconiza que os coletores sejam dimensionados com base no atendimento de

uma tenséo trativa, com valor minimo admissivel de 0,6 Pa.

O processo de dimensionamento é feito com base na propagacgao de vazodes, no recobrimento
minimo, didmetro minimo, na relagdo y/d maxima e na declividade econdmica, considerando

0 maximo possivel as condi¢des topograficas do local.

Ressalta-se, porém, que o programa também leva em conta imposi¢oes diversas como altura

de recobrimento, interferéncias, vazdes concentradas.

O programa permite ainda ajustar a configuragao para calculo de todos os trechos de uma sé
vez, ou o calculo chamado de “manual”, onde se deve intervir no dimensionamento de cada
trecho, impondo diametro, profundidades, e demais condicbes necessarias para
desenvolvimento do projeto. Além disso, o aplicativo usa o software grafico para o desenho
da rede, diminuindo a necessidade de desenhista, inclusive o trabalho de langar manualmente
as informagdes de cada trecho, e dos PV’s. Com isso, sdo minimizados os erros que ocorrem

com frequéncia quando tal processo é feito de forma manual.
9.1.3 Critérios para Dimensionamento

a) Regime hidraulico de escoamento

As redes coletoras foram projetadas para funcionar como conduto livre em regime permanente
e uniforme, de modo que a declividade da linha de energia seja equivalente a declividade da

tubulacao e igual a perda de carga unitaria.
b) Vazé6es minimas

A vazao minima considerada para dimensionamento da rede coletora esta de acordo com as
recomendacgdes da NBR 9.649 da ABNT, onde é recomendado o valor de 1,5 L/s como menor
vazao a ser utilizada nos calculos. De acordo com a Norma, tal valor corresponde ao pico
instantaneo de vazao decorrente da descarga de um vaso sanitario. Diante do exposto, para
efeito de dimensionamento, sempre que a vazao de jusante do trecho for inferior a 1,5 L/s, foi

adotado o valor citado como vazao minima.
c) Didametro minimo

Apesar da NBR 9.649/86 admitir a utilizagado de diametro de até 100 mm, no Anteprojeto ora
elaborado foi considerado didmetro de 150 mm como o minimo adotado nas redes coletoras

publicas.
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d) Declividade minima

A declividade minima adotada obedece aos requisitos da ABNT, portanto, foi dimensionada
de forma a proporcionar para cada trecho da rede, desde o inicio do plano, uma tenséo trativa
meédia igual ou superior a 0,6 Pa, determinada pela expressao aproximada, para coeficiente
de Manning n de 0,010.

Imin = 0,0035.Qi%4"

Imin = declividade minima em m/m

Qi = vazao de jusante do trecho em inicio de plano em L/s.
e) Declividade maxima

A maxima declividade admissivel é aquela para qual se tem uma velocidade na tubulacido da

ordem de 5,0 m/s para a vazao de final de plano, conforme equagao abaixo.
Imax = 2,66.Qs ~2¢7

Onde:
Imax = declividade maxima em m/m
Qf = vazao de jusante do trecho em final de plano em L/s.

f) Lamina d’agua maxima

Nas redes coletoras, as tubulagbes séo projetadas para funcionar com lamina igual ou inferior
a 75% do diametro, sendo a parte superior (25%) destinada a ventilagdo do sistema,
ocorréncia de imprevistos e flutuagcées excepcionais do nivel de esgotos. O didmetro que

atende a tal condi¢ao pode ser calculado conforme abaixo mostrado, para n = 0,010.

D= ( 0,0352. Q—; )

Ny

Onde: D = didametro em m; Qf = vazao final em m?/s; | = declividade em m/m.
g) Lamina d’agua minima

Nao ha limite quanto a lamina d’agua minima, tendo em vista que o critério que define a tenséo
trativa, considera o processo de autolimpeza nas tubulacdes, desde que, pelo menos uma vez

por dia, o sistema atinja uma tenséo trativa igual ou superior a 0,6 Pa.
h) Velocidade critica

Nos casos em que a velocidade final se mostrou superior a velocidade critica, a lamina de

agua maxima fica reduzida a 50% do didmetro do coletor. Para os casos onde se tem Y/D >

58



= Cagece

0,5, o programa considera o aumento do didmetro da tubulagao. A velocidade critica é definida

pela seguinte equagao:

Vc = 6,/gRh

Onde: Vc = velocidade critica em m/s; g = aceleragdo da gravidade em m/s? Rh = raio

hidraulico para a vazao final em m.
i) Condig¢oes de controle de remanso

E verificada a influéncia do remanso no trecho de montante, sempre que a cota do nivel da
agua na saida de qualquer PV ou TIL, ficar acima de qualquer das cotas do nivel de agua de

entrada.

Nos casos onde a profundidade é a minima, o programa CESG, faz coincidir a geratriz
superior dos tubos. Para profundidades maiores a coincidéncia dos niveis de agua de
montante e de jusante em PV ou TIL, é feita automaticamente pelo programa, de forma a se
evitar remansos. Nos casos em que se tem mais de um coletor afluente, o nivel da agua de

jusante coincide com o nivel mais baixo dentre os coletores de montante.
9.2 Estacoes Elevatérias

No distrito de Jua - lrauguba tornou-se necessario o dimensionamento de 02 Estacoes
Elevatdrias de Esgoto (EEE) com uma bomba ativa e uma reserva. O sistema sera composto
de 01 EEE com tratamento preliminar completo e 01 EEE com cesto, as bombas sao do tipo
submersiveis conforme padrdo CAGECE, equipadas com conjunto gerador de energia
elétrica, dispositivo vertedor emergencial, com a finalidade de dispor os afluentes no meio
ambiente, utilizando, portanto, a rede de drenagem natural existente e/ou projetada e
procurando reduzir ao minimo os possiveis danos ambientais, nos casos de eventuais
parada(s) da(s) estagao(des) elevatoria(s) de esgoto. Todas as estagdes elevatdrias séo
dotadas de casa do gerador de acordo com os padrées da Cagece. Nesta 12 Etapa esta
prevista apenas a EEE que alimenta a ETE. O gerador da EEE da ETE Jua sera contemplado

nas Etapas futuras de implantagdo do SES.

Deverdo ser adotadas medidas mitigadoras, com o monitoramento da qualidade da agua do
corpo receptor, através de coleta de amostras mensais para analise dos parametros fisico-
quimicos, da qualidade da agua e de clorofila, e trimestrais para os parametros

sedimentoldgicos, micronutrientes e bidticos.
Tipologias definidas para as Estagcbes Elevatorias do SES proposto para Jua:

v Elevatérias com vazao até 5 L/s: serdo dotadas apenas de cesto no seu tratamento
preliminar;
59



= Cagece

v Estagdes Elevatérias com vazao entre 5 L/s e 15 L/s: serao dotadas de gradeamento;
v Estagdes elevatérias com vazdes superiores a 15 L/s ou que langam diretamente na

Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE): tratamento preliminar completo.

As estacodes elevatorias, bem como suas linhas de recalque, deverao ser dimensionadas para

um alcance de 20 anos.

Em resumo, o tratamento preliminar das elevatdrias convencionais devera seguir as diretrizes
da CAGECE, apresentando gradeamento médio formado por barras em ago inox 316L,
paralelas, igualmente espacadas entre si, destinadas a remogao de solidos grosseiros ou em
suspenséo, protegendo os equipamentos e tubulagcdes de obstrucdes, caixa de areia e calha
Parshall com medidor de vaz&o ou apenas cesto em aco inox 316L quando a vazdo maxima

for inferior a 5 L/s.

No projeto, também foram observadas as condi¢des estabelecidas na NBR 12.208/1992 e
NBR 12.209/2011. As configuracdes das elevatorias quanto as dimensdes e aos formatos do
pocgo de succgao, barrilete e tratamento preliminar, obedeceram aos padrdes utilizados pela

Cagece e as orientagdes da NIT-0054.
9.3 Estacao de Tratamento de Esgoto

O sistema de tratamento sera composto pelos seguintes elementos: reatores UASB'’s,
seguidos por Lagoa de Polimento (LP), leitos de secagem (LS) para desidratagao do lodo. O
emissario final conduzira o efluente tratado para o Riacho Sao Gabriel nas proximidades da
ETE.

Nos reatores tipo UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket), a depuragdo decorre de um
intenso contato entre o esgoto e um manto de lodo suspenso, previamente maturado no
equipamento, rico em microrganismos anaerobios. A tecnologia aplicada e o controle em
tratamento de esgoto através dos reatores UASB sao frutos de intensas pesquisas no ambito

da engenharia sanitaria.

As Lagoas de Polimento tém o objetivo principal de remover sdlidos remanescentes, matéria
organica residual e microrganismos patogénicos. Sdo geralmente escavadas no solo, com
fundo impermeabilizado, em profundidade rasa para favorecer a penetragcao da luz solar. Com
a disposicdo em série, cada lagoa funciona como uma etapa complementar a anterior,
aumentando a eficiéncia de remocgao dos contaminantes. Elas operam principalmente por
processos naturais, como sedimentagao, agéo de algas e fotossintese. A radiagéo solar e o
pH elevado, decorrente da atividade fotossintética, contribuem para a inativacdo de
microrganismos patogénicos. Neste Anteprojeto da 12 Etapa de implantagéo do SES de Jua,
considerou-se a recuperagdo e ampliacdo da lagoa de estabilizagdo existente, ampliando

60



= Cagece

suas dimensodes para atender a vazao de tratamento de fim de plano, nivelando o fundo da
lagoa para atuar como lagoa de polimento, foi adotada profundidade de 0,80m e borda livre

de 0,50m, impermeabilizacdo com manta, e urbanizacao.

O lodo descartado dos reatores UASB serao encaminhados ao leito de secagem. No leito de
secagem ocorre a desidratagdo do lodo. O liquido percolado dos leitos é colhido em um
sistema de drenagem e retornado ao inicio do processo via bombeamento. O lodo desidratado

devera ser encaminhado a destinagao adequada.

O tratamento proposto atendera aos padrées de langamento do érgao ambiental, ja que o
corpo receptor se enquadra em classe 2, estando o efluente final deste tratamento com uma
eficiéncia bastante satisfatéria, garantindo um efluente com padrées de qualidade ainda

superiores aos que sdo exigidos na legislacao.
9.4 Ligagoes Domiciliar

Define-se como ligagao predial ou ramal predial o trecho de emissario que, partindo do coletor,
prolonga-se até sob o passeio para pedestres onde, sob este, conecta-se a uma caixa de
inspegado para qual afluem os ramais internos da propriedade. A montante desta caixa,
encontra-se, portanto, a instalagao predial dentro dos limites da propriedade beneficiada
(Carlos Fernandes, 1996).

O sistema a ser implantado contemplara ligagcdes domiciliares do tipo convencional para
imoveis selecionados dentro da area limite do projeto, com base em critérios sociais e

econdmicos.
9.5 Obras Complementares

De um modo geral, na elaboracao do projeto de esgotamento sanitario, de acordo com as
condicbes de cada bacia, pode se fazer necessaria a inclusdo das seguintes obras

complementares:

= Envelopamento; =  Encamisamento;

= Travessia pelo método nao = Urbanizagdo para implantacdo de
destrutivo; obras;

» Pocos de visita especiais (acima de @ » Remanejamento de interferéncias;
500 mm);

= Travessias de talvegues; = Passagens em galerias de drenagem.
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9.6 Servicos de Regularizagdo de Area

As areas a serem regularizadas no distrito de Jua — lrauguba, serdo de responsabilidade da
Prefeitura Municipal de Irauguba, sendo estas areas nesta 12 Etapa referentes a estacao de
tratamento de esgoto e qualquer outra area que esteja dentro do escopo da concepcéo do
Anteprojeto aqui apresentado. Os memoriais descritivos das areas estdo disponiveis no

Volume | — Tomo IlI.
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10 ESTUDO LOCACIONAL

10.1 Rede Coletora

No tocante a coleta dos esgotos, foi estudada a melhor alternativa para o caminhamento do
esgoto e dimensionamento da rede, considerando um sistema do tipo separador absoluto.
Para este Anteprojeto, foram estudados alguns tracados de rede coletora. O estudo para
conducao do efluente baseou-se em utilizagdo uUnica por estacdes elevatdrias, ndo sendo

viavel para esta localidade a utilizacdo de interceptores.
10.2 Estagoes Elevatérias

As localizagdes das Estagbes Elevatorias de Esgoto (EEE) foram determinadas conforme
critérios técnicos, seguindo o caminhamento da rede coletora, por sua vez, determinada de
acordo com as caracteristicas topograficas da area de influéncia do Anteprojeto. Desta forma,
para a EEE-01, que sera implantada em etapas posteriores, foram analisadas duas opgodes
de locacdo na ponta da rede da Bacia B, local que se verifica a cota minima da bacia. Dentre
as duas alternativas, optou-se pela Alternativa 01 conforme discutido em visita técnica
realizada na area, pois nesta alternativa a EEE fica menos inserida no nucleo das residéncias
existentes, conforme pode ser observado na figura abaixo. Ja a EEE-02, contemplada na 12

Etapa, esta condicionada pela localizagdo da Estagédo de Tratamento de Esgoto.

Figura 11: Estudo Locacional da EEE-01

W
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10.3 Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE)

Foi avaliada a possibilidade de alteragdo locacional da Estacdo de Tratamento de Esgoto.
Entretanto, devido a existéncia de uma ETE, com area disponivel para ampliacao,
proximidade com o corpo receptor e atendimento a demanda da maior bacia do distrito de
forma gravitaria, descartou-se a possibilidade de mudanga de local.

Figura 12: Estudo Locacional da ETE
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11.2 Relatério Fotografico
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Area de Expanséo 12 Etapa - ETE Jua Area da EEE-01 (Jua) — Etapa Futura
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA C E N° CE2026/18343098

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

1. Responsavel Técnico
JOAO DA SILVA CAVALCANTE
Titulo profissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL RNP: 0620821043

Registro: 360409CE

2. Dados do Contrato

Contratante: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES N°: 1030

Complemento: Bairro: AEROPORTO

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422700

Contrato: N&o especificado Celebrado em:

Valor: R$ 6.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servico

AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES N°: 1030

Complemento: Bairro: AEROPORTO

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422700

Data de Inicio: 05/02/2025 Previséo de término: 13/03/2026 Coordenadas Geograficas: -3.770423, -38.535118
Finalidade: Saneamento béasico Codigo: Néo Especificado

Proprietario. COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57

4. Atividade Técnica

14 - Elaboragéo Quantidade Unidade
3 - Anteprojeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 1,00 un
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.8 - REDE COLETORA DE ESGOTO OU AGUAS
RESIDUARIAS
3 - Anteprojeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 1,00 un

DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.5 - ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES
LIQUIDOS DOMESTICOS

3 - Anteprojeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 1,00 un
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.13 - ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO

Apés a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

ELABORAGAO DO ANTEPROJETO DE IMPLANTAGAO DA 12 ETAPA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO DISTRITO DE JUA NO
MUNICIPIO DE IRAUGUBA/CE

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assinaturas com credenciais de login e senha
JOAO DA SILVA CAVALCANTE
RNP: 0620821043

Data: 09/03/2026 16:38:52
Al "*”‘f“[’ojbﬁ\o‘l}/x‘sii\ﬁqr'éﬁ/ - CPF: 072.128.503-14
Cicero Santiago Barros

GPF: 035.625.403-88 B

OMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA - CNPJ: 07.040.108/0001-57
Data 10/03/2026 09:16 -03:00

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

R de de

Local data

9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 108,39 Registrada em: 09/03/2026 Valor pago: R$ 108,40 Nosso Numero: 8218631891

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 7C6dZ
Impresso em: 09/03/2026 as 16:38:52 por: , ip: 191.52.226.66

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br - CREA-C
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 Conselho Regional de Engenharia

& Agronomia do Ceara



