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Considera-se necesséria a compactagdo mecanica, em cavas, sempre que houver a
adicdo de solo adquirido ou substituicdo. Basicamente é um processo de
adensamento de solos, através da reducdo dos indices de vazios, para melhorar
seu comportamento relativo & capacidade de suporte, variagdo volumétrica e
impermeabilizagdo.
A sequéncia normal dos servicos devera atender aos itens especificos abaixo:
e lLangcamento e espalhamento do material, procurando-se  obter
aproximadamente a espessura solta adotada;

e regularizagdo da camada de modo que a sua espessura seja 20 a 25%
maior do que a altura final da camada, apés a compactacao;

e homogeneizacao da camada pela remogado ou fragmentagéo de torrées
secos, material conglomerado, blocos ou matacées de rocha alterada,
etc.;

e determinagdo expedita da umidade do solo, para definir a necessidade ou
nao de aeragdo ou umedecimento do solo, para atingir a umidade 6tima;

1.5.5. JAZIDA

E a denominacédo do local utilizado para extracdo de materiais destinados a
provisdo ou complementagcdo dos volumes necessarios a execucdo de aterros ou
reaterros, nos casos em que haja insuficiéncia de material ou ndo seja possivel o
reaproveitamento dos materiais escavados.

A qualidade dos materiais sera funcao do fim a que se destina e sera submetida
a aprovacao da fiscalizagao.

Deverao ser apresentados documentos que comprovem a compra, posse ou
autorizagao do proprietario e licenga de extragédo do material da jazida junto ao 6rgao
competente.

1.5.6. CORTE E ATERRO COMPENSADO

Em determinadas situagdes, € possivel que a terraplanagem seja
basicamente de acerto na conformagéo do terreno, ndo envolvendo nem aquisicao
nem expurgo de material. Para tanto, utiliza-se trator de esteira para fazer tal
trabalho, ndo devendo a distancia entre os centros geométricos dos volumes
escavados e dos aterrados ser superior a 40,00 m. Caso esta distancia ultrapasse os
40,00m, recomenda-se a utilizacdo de caminhdes para realizar o transporte.

As valas serdo escavadas com minima largura possivel e, para efeito de
medigdo, salvo casos especiais, devidamente, verificados e justificados pela
FISCALIZACAO, tais como: terrenos acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmo
subterraneos, serdo consideradas as larguras e profundidades seguintes, para as
diferentes bitolas de tubos.
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1.5.7. FORMA DE DETERMINAGAO DE VOLUME (MO 0)

Toma-se a média das profundidades da camada de um trecho situado entre 2

(dois) piquetes consecutivos através da formula seguinte:
h1 + h2
HM = meeemmee
2

Onde h1 é a profundidade no primeiro piquete e h2 a do segundo, estando o
trecho situado entre o primeiro e o segundo piquete, e assim sucessivamente até
completar a distancia entre 2 (dois) pogos consecutivos.

Para a determinagéo da extensdo total da vala considera-se a distancia entre os
eixos 2 (dois) pogos consecutivos.

A somatéria dos resultados entre piquetes (inteiro ou fracionario) no trecho
compreendido entre 2 (dois) pogos consecutivos, multiplicado pela média das
profundidades e largura especificada, sera o volume total escavado.

1.5.8. CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE SOLOS

Uma vez verificado que os materiais proveniente das escavagdes das
valas, ou ainda, dos materiais de demolicdo ndo possuem a qualidade necessaria
para reaproveitamento, classificando-se como imprestaveis, a FISCALIZACAO
determinara a imediata remocgao para local apropriado, chamado entdo de “bota-fora”.

Poderemos, também, ter a necessidade de remocdo de material de
escavacao para futuro reaproveitamento, apenas estd sendo afastado da area de
trabalho com distancia até 500 metros por conveniéncias técnicas dos servi¢cos, mas
autorizado pela FISCALIZAGAO.

Para ambos os casos, 0s servicos consistem na carga, transporte e descarga
dos materiais removidos, ficando a critério da Fiscalizagao a autorizacdo do volume. A
distancia admitida para langcamento sera de até 5 km.

1.6. RESERVATORIO

Estrutura

Toda a estrutura do reservatorio sera em concreto armado utilizando para a
execucdo o sistema de anéis pré-moldados para a torre, complementado com lajes em
concreto pré-moldado.

O sistema emprega anéis pré-moldados com dimensdes adequadas ao volume

do reservatorio e a altura da torre.
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A espessura minima dos anéis € de 8 cm, com tolerdncia de + 5 mm,
respeitadas as prescricdes da NBR 6118 quanto ao cobrimento da armadura visando a
durabilidade da estrutura.

Os aneis s&o sobrepostos a partir da base sobre o bloco de fundagao de forma a
garantir a verticalidade da torre.

As lajes intermediarias pré-moldadas devem ser macicas montadas
concomitantemente com a evolugdo da montagem em cada nivel previsto no projeto.

Fundagao e bases a serem executadas de acordo com o projeto especifico.

Obedecer rigorosamente o projeto de estrutura do reservatério, o de seus
elementos constituintes e as normas da ABNT, particularmente aquelas citadas neste
documento.

Para os anéis e lajes pré-moldados, o concreto utilizado deve ser da classe C30
ou superior atendido ao disposto na NBR 9062.

Para a armadura deve ser obedecido o disposto na Ficha S4-01.

O fabricante ou construtor deve apresentar amostras representativas da
qualidade especificada, a ser aprovada pela fiscalizagdo e servir de parametro de
comparagao do produto acabado.

Os encarregados de produc¢do e de controle de qualidade no desempenho de
suas fungdes deverdo atender as Normas pertinentes e dispor, pelo menos, das
especificagdes e procedimentos seguintes:

e anéis e lajes: controle das dimensdes, transporte € montagem;

e armadura: diametro dos pinos para dobramento das barras, manuseio,
transporte, armazenamento, estado superficial, limpeza e cuidados;

e concreto: dosagem, amassamento, consisténcia, descarga da betoneira,
transporte, lancamento, adensamento e cura;

e manuseio e armazenagem dos elementos: utilizagdo de cabos, balancins
ou outros meios para suspensao dos elementos, pontos de apoio, método
de empilhamento, cuidados e seguranga contra acidentes.

As aberturas para portas, janelas e outras poderao ser feitas na obra da seguinte
forma:

e Fazer o corte com 3 cm além da abertura necessaria, utilizando serra
diamantada, furadeira elétrica, ou similares, sem impacto. E vedado o uso
de marteletes, rompedores a ar comprimido, marretas e equipamentos de
impacto em geral;

e Recompor os 3 cm em todo o perimetro com argamassa polimétrica, de
forma a satisfazer as dimensdes das pecas a serem fixadas;

e Apo6s cura da argamassa instalar os batentes, esquadrias ou outros.

Furos para tubulagcdes nas areas molhadas devem ser feitos com serra-copo e
as tubulacdes fixadas através de flanges rosqueadas e vedadas com juntas
elastoméricas ou plasticas. Os furos de saida ou entrada de tubulagbes devem ser
feitos com serra-copo nas areas secas das paredes.

] y -

-

13



_ Cidadania. Inovacic e Compromisso =

Executar a impermeabilizacdo (interna) conforme a Ficha $10-02 e detalhes de
projeto.

E?tecutar a impermeabilizagao (externa) conforme a Ficha S10-09.

Fixagbes de escadas, guarda-corpos e outros devem ser feitas com buchas de
fixagdo em concreto tipo expansao, ndo de impacto, de modo a n&o vazar as paredes
do reservatério, conforme fichas de componentes EM-05, EM-06 e PF-19.

Materiais

O concreto deve obedecer, quanto aos seus constituintes a norma NBR 12.654 —
“Controle tecnolégico de materiais componentes do concreto” e quanto a sua producio
e controle, a norma NBR 12.655 — “Concreto — Preparo, Controle e Recebimento”.

O ago deve obedecer os requisitos das normas NBR 7480, NBR 7481, NBR
7482 e NBR 7483.

O concreto e o ago devem obedecer as prescrigées da NBR 6118 quanto a sua
resisténcia mecanica e demais propriedades fisicas e a NBR 14931 quanto a
execucao.

Os anéis e as lajes pré-moldados devem obedecer a NBR 9062 no que for
pertinente.

Acabamento

Devem ser eliminadas as rebarbas e partes soltas eventuaimente existentes.
Devem ser limpas e, eventualmente, lixadas as partes da estrutura externa do
reservatério com diferengas sensiveis de coloragao.

1.6.1. TUBULACOES DE ENTRADA

A entrada de agua pode ser feita em qualquer posicao de altura do reservatorio.
Entretanto, duas posicées de entrada prevalecem, a entrada acima do nivel de agua
(entrada livre) e a entrada afogada.

A velocidade de agua na tubulagdo de entrada ndo pode exceder o dobro da
velocidade na adutora que alimenta o reservatorio. No caso de entrada afogada em
reservatorios de montante, a tubulagdo de entrada deve ser dotada de dispositivo
destinado a impedir o retorno de agua.

A diferenca de altura entre a entrada livre e a afogada poderé variar de 2 a 10 m,
dependendo do tipo de reservatério (enterrado, apoiado ou elevado), de modo que,
com a entrada afogada podera haver uma economia substancial de energia elétrica.

Quando o reservatério ficar cheio, a entrada deve ser fechada por meio de
valvula automatica comandada pelo nivel do reservatério, como por exemplo, 0s
registros automaticos de entrada.

O diametro da tubulagdo de entrada é usualmente o mesmo da adutora. Se
existirem duas camaras, havera uma entrada para cada cadmara. As tubulagbes e
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pecas com flanges devem ficar dentro de um pogo com acesso para a manobra dos
registros.

1.6.2. TUBULACOES DE SAIDA

A velocidade da agua nas tubulagdes de saida ndo deve exceder uma vez e
meia a velocidade na tubulac@o da rede principal imediatamente a jusante. A saida de
agua deve ser adotada de sistema de fechamento por valvula, comporta ou adufa,
manobrada por dispositivo situado na parte externa do reservatorio. A jusante do
sistema de fechamento deve ser previsto dispositivo destinado a permitir a entrada de
ar na tubulag&o.

Para o reservatorio elevado, a tubulagao de saida encontra-se na laje de fundo,
situando-se o nivel minimo pouco acima.

1.6.3. EXTRAVASOR

O reservatério deve ser provido de um extravasor com capacidade para a vazao
minima afluente. A agua de extravasao deve ser coletada por um tubo vertical que
descarregue livremente em uma caixa, e dai encaminhada por conduto livre a um corpo
receptor adequado. A folga minima entre a cobertura do reservatoério e o nivel maximo
atingido pela agua em extravasdo € de 0,30m. Deve ser previsto dispositivo limitador
ou controlador do nivel maximo, para evitar a perda de agua pelo extravasor.

1.6.4. VENTILAGAO

Devido a oscilagao da lamina d’ agua € necessario abertura de ventilagao para a
saida de ar quando a Idmina sobe e a entrada de ar quando a lamina desce, de modo a
evitar os esforgos devido ao aumento e diminuigdo da presséo interna.

A vazdo de ar para dimensionamento deve ser igual @ maxima vaz&o de saida
de agua do reservatorio.

As ventilagdes sdo constituidas por tubos com uma curva, ficando a sua abertura
voltada para baixo, protegida por tela fina, de modo a impedir a entrada de insetos,
aguas de chuva e poeiras.

1.6.5. ACESSO AO RESERVATORIO

Os reservatorios devem ter na sua laje de cobertura aberturas que permitam o
facil acesso ao seu interior, bom como, escadas fixadas nas paredes. A abertura
minima devera medir 0,60m X 0,60m livres.
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1.6.6. FUNDAGCOES E LAJES

Dependendo da taxa de resisténcia do solo, o reservatério sera construido sobre
estacas ou em fundacdes diretas. No primeiro caso a laje de fundo apoia-se sobre
vigamento construido sobre as estacas e no segundo caso, apoia-se diretamente sobre
o solo, que deve ser removida a cada camada da terra organica, e ter uma camada de
pedra apiloada sobre a qual sera construida a laje.

1.6.7. PAREDES E COBERTURA

As paredes dos reservatérios enterrados sdo calculadas para a hipotese mais
desfavoravel do reservatério funcionar vazio e cheio, com e sem terra no lado externo.

As paredes dos reservatérios de forma circular em planta podem ser calculadas
com concreto protendido, diminuindo sensivelmente a espessura necessaria.

A cobertura nos reservatérios retangulares pode ser uma laje comum, apoiada
sobre pilares, ou uma clpula no caso de reservatérios circulares.

1.6.8. DRENOS DE FUNDOS

Para a deteccao de vazamentos, ha necessidade de ser construido dreno sob a
laje de fundo do reservatério. Se o lengol freatico estiver alto, € necessario o seu
rebaixamento por outro sistema de drenos, de modo que o dreno de fundo s6 funcione
quando houver vazamento do reservatorio.

1.6.9. IMPERMEABILIZACAO

Para garantir a estanqueidade do reservatério, devera ser
impermeabilizado com manta asfaltica do tipo armadura de filme de polietileno com
espessura de 4mm.

1.7. DOSADOR DE CLORO
Deverdo ser tomadas as seguintes providéncias:
e construir a base de apoio conforme projeto especifico e com os
chumbadores posicionados;
e locar o equipamento, referindo-se as tubulagbes, com marcagdo das
medidas corretas para o posicionamento;
o locar o equipamento no lugar e nivela-lo cuidadosamente;

e fixar o dosador, através de parafusos chumbadores, os quais tém a
funcdo de apenas manter o equipamento fixado e nivelado, ndao sendo
permitido estabelecer o nivelamento por solicitagdo dos chumbadores.
Tomar cuidado para que o equipamento tenha o seu apoio total sobre a
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base, o que sera efetivado através de acertos, ajustes ou enchimentos
com calgos necessarios;

e dar 0 acabamento necessario a base de apoio do equipamento, conforme
projeto e/ou determinagées da fiscalizagao;

e proceder reparos na pintura de protecdo e de acabamento, se necessario:

e fazer os ajustes e a regulagem conforme o tipo de dosador, utilizando

agua limpa, simulando o funcionamento e executando medicdes
volumétricas.

Tendo em vista que o rendimento e a eficiéncia dos dosadores sao diretamente
influenciados pela tubulacdo de alimentagdo e descarga das solugdes, estas
instalagbes deverao ser construidas rigorosamente dentro das especificagdes. Atentar
especialmente que os conjuntos moto bomba dosadora nunca devam trabalhar
“afogados” e que os dosadores de coluna necessitem de um diferencial de pressado
para funcionar, ja que o sistema é por gravidade.

1.7.1. INSTALAGCAO DE CLORADOR

O clorador podera ser de gabinete ou de parede. A tubulacdo e os acessorios
que fazem a interligagdo do clorador ao cilindro de cloro, ou ao ponto de inje¢do do
cloro na agua, devem ser executadas com material resistente ao cloro, com vedacao
total nos pontos de jungcdo. Normalmente o proprio fabricante do clorador fornece os
tubos e acessorios para interligagdo. A instalagédo dos cloradores podera ser feita pelo
fabricante, ou por pessoal capacitado da contratada. As condigbes especificas de cada
tipo de instalagdo, bem como a presséo necessaria na tubulagédo de agua que alimenta
o ejetor, devem ser plenamente satisfeitas. Devem ser executados testes de
funcionamento e estanqueidade da tubulagdo, para verificar possiveis vazamentos,
aplicando-se jatos “spray” de amdnia sobre os pontos de jungdo. Se houver vazamento
de cloro, o mesmo reagira com a aménia, o que sera evidenciado pela formacao de gas
com aspecto de fumagca.

1.8. ASSENTAMENTO DE TUBULACOES
1.8.1. ESTOCAGEM

Toda a tubulagdo devera ser retirada da embalagem em que veio do
fornecedor, salvo se a estocagem for provisoria para fins de redespacho. O local
escolhido para estocagem deve ter declividade suficiente para escoamento das aguas
da chuva, deve ser firme, isento de detritos e de agentes quimicos que possam causar
danos aos materiais das tubulagées.

Recomenda-se ndo depositar os tubos diretamente sobre o solo, mas sim
sobre protecdes de madeira, quer sob a forma de estrados, quer sob a forma de
pecas transversais aos eixos dos tubos. Essas pegas preferencialmente terdo
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rebaixos que acomodem os tubos, os chamados bergos, e terdo altura™f&l que
impegam o contato das bolsas ou flanges, com o terreno. Quando da utilizagao de
bercos, a separagdo maxima entre eles sera de 1,5 m.. Quando da utilizagdo de
estrados, devem ser tomadas precaugées de modo a que as bolsas ou flanges nao
sirvam de apoio as camadas superiores.

E proibido misturar numa mesma pilha tubos de materiais diferentes ou,
sendo do mesmo material, de didmetros distintos. Camadas sucessivas de tubos
poderao ou nado ser utilizadas, dependendo do material e do didmetro dos mesmos.
Explicitamente por material temos as seguintes indicagbes: O tempo de estocagem
deve ser o menor possivel, a fim de preservar o revestimento da agio prolongada
das intempéries. No caso de previsdo de estocagem superior a 120 (cento e vinte)
dias, devera ser providenciada cobertura para as tubulacdes, sendo o 6nus da
contratada. PVC

A forma de estocagem preconizada é idéntica ao método n°® 1 do FD. A
altura maxima de empilhamento é de 1,5 m, independente de didmetro. Lateralmente
devem ser colocadas escoras verticais distanciadas entre si de, no maximo, 1,5 m.
PRFV (PLASTICO REFORCADO COM FIBRA DE VIDRO).

O tubo PRFV possui com “liner’” (barreira quimica — superficie interna que
entra em contato direto com o fluido) a resina, que proporciona alta resisténcia a
altas temperaturas, produtos quimicos e a abrasdo. Existe a possibilidade de se
escolher a resina a ser utilizada conforme o tipo de fluido a ser conduzido.

A tubulacgao sera fornecida preferencialmente em tubos de 12 metros. A altura
maxima de estocagem & de 2,00 m. Recomendam-se cuidados especiais em regides
sujeitas a ventos fortes, devido ao pequeno peso dos tubos.

O chamado tubo RPVC é um tubo PRFV que possui como “liner’ o PVC que
proporciona alta resisténcia a produtos quimicos e a abrasao.

1.8.2. MANUSEIO E TRANSPORTE

Todo manuseio de tubulagado deve ser feito com auxilio de cintas, sendo aceito o
uso de cabos de ago com ganchos especiais revestidos de borracha ou plastico
para tubulagdo de ferro ductil.

Excepcionalmente poderdo ser movidos manualmente, se forem de pequeno
diametro. Admite-se também o uso de empilhadeira, com garfos e encontros
revestidos de borracha, no caso de descarga de material. Os tubos nao poderdo
ser rolados, arrastados ou jogados de cima dos caminhdes, mesmo sobre pneus ou
areia. _

Os danos causados no revestimento externo dos tubos, por mau manuseio,
deverdo ser recuperados antes do assentamento, as expensas da empreiteira.

-
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1.8.3. ANEL DE BORRACHA E ACESSORIOS

Os artefatos de borracha que compdem alguns dos tipos de junta devem ser
estocados ao abrigo do sol, da umidade, da poeira, dos detritos e dos agentes
quimicos. A temperatura ideal de armazenagem é entre 5° e 25° C. De acordo com
as normas brasileiras, os anéis de borracha tém prazo de validade para utilizagdo, o
qual devera ser observado rigorosamente.

Os acessorios para junta flangeada, que sdo adquiridos separadamente da
tubulagdo devem ser armazenados separadamente por tamanhos, ao abrigo das
intempéries e da areia. No caso de juntas mecanicas cada uma deve ser estocada
completa.

1.8.4. CONEXOES

As conexdes de pequeno didmetro, em especial as de PVC e PEAD, sao
entregues pelos fornecedores em embalagens especificas por didmetro e tipo de
conexao. Recomenda-se que a estocagem seja feita dentro das embalagens originais.
As conexdes e didmetros maiores devem ser estocadas separadamente por tipo de
conexao, material e diametro, cuidando-se com asextremidades das pecas.
Conexdes de junta tipo ponta bolsa, com diametro igual ou superior a 300 mm e as
ceramicas, independentemente do didmetro, devem ser estocadas com as bolsas
apoiadas ao solo.

1.8.5. CONSIDERACOES ESPECIFICAS

Os elementos de uma canalizagdo formam uma corrente na qual cada um
dos elos tem a sua importancia. Um unico elemento mal assentado, uma unica junta
defeituosa pode constituir-se num ponto fraco que prejudicard o desempenho da
canalizagéo inteira. Por isso recomenda-se:

e verificar previamente se nenhum corpo estranho permaneceu dentro dos
tubos;

» depositar os tubos no fundo da vala sem deixa-los cair;

 utilizar equipamento de poténcia e dimenséo adequado para levantar e
movimentar os tubos;

e executar com ordem e método todas as operagdes de assentamento,
cuidando para ndo danificar os revestimentos interno e externo e
mantendo as pecgas limpas (especialmente pontas e bolsas);

e verificar freqientemente o alinhamento dos tubos no decorrer do
assentamento. Utilizar um nivel também com freqiiéncia;

e calcar os tubos para alinha-los, caso seja necessario, utilizando terra
solta ou areia, nunca pedras;

P
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e montar as juntas entre tubos previamente bem alinhados. Se for
necessario tragar uma curva com os préprios tubos, dar a curvatura apos
a montagem de cada junta, tomando o cuidado para nao ultrapassar as
deflex6es angulares preconizadas pelos fabricantes;

e tampar as exiremidades do trecho interrompido com cap, tampdes ou
flanges cegos, a fim de evitar a entrada de corpos estranhos, cada vez
que for interrompido o servico de assentamento. Os equipamentos de
uma tubulagdo (registros, valvulas, ventosas, juntas de expansdo e
outros) serdo aplicados nos locais determinados pelo projeto, atendendo-
se ao disposto para a execugdo das juntas em tubulagées, no que
couber, e as recomendacgOes e especificacdes dos fabricantes. Devem
ser alinhados com mais rigor do que a tubulagdo em geral.

No caso de ser equipamento com juntas diferentes das da tubulagdo, ou que
sejam colocados fora do eixo longitudinal da mesma (para os lados, para cima ou
para baixo), o pagamento de seu assentamento sera feito de acordo com o Grupo 14
— Instalagdes de Produgao.

Nos itens a seguir estdo descritos os procedimentos para execugéo dos diversos
tipos de juntas, de acordo com o tipo de tubo. Sé&o instrugbes basicas que, a critério
da fiscalizagcéo, poderao sofrer pequenas modificagdes na forma de execugao.

1.8.6. ASSENTAMENTO DE TUBO

O tipo de tubo a ser utilizado sera o definido em projeto. Na execucao dos
servicos deverao ser observadas, além destas especificagbes, as instrugcbes dos
fabricantes, as normas da ABNT e outras aplicaveis.

Visto que a maioria destes servicos serdo executados em areas publicas,
deverdo ser observados os aspectos relativos a seguranga dos transeuntes e
veiculos; bem como os locais de trabalho deverdo ser sinalizados de modo a
preservar a integridade dos préprios operarios e equipamentos utilizados. Deverao ser
definidos e mantidos acessos alternativos, evitando-se total obstru¢cao de passagem de
pedestres e/ou veiculos.

O assentamento da tubulagdo devera seguir concomitantemente a abertura da
vala. No caso de esgotos, devera ser executado no sentido de jusante para montante,
com a bolsa voltada para montante. Nas tubulagbes de agua, a bolsa
preferencialmente deve ficar voltada contra o fluxo do liquido. Sempre que o trabalho
for interrompido, o ultimo tubo assentado devera ser tamponado, a fim de evitar a
entrada de elementos estranhos.

A descida dos tubos na vala devera ser feita mecanicamente ou, de
maneira eventual, manualmente, sempre com muito cuidado, estando os mesmos
limpos, desimpedidos internamente e sem defeitos. Cuidado especial devera ser
tomado com as partes de conexdes (ponta, bolsa, flanges, etc.) contra possiveis
danos.
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_ N_a aplicagéo normal dos diferentes tipos de materiais, devera der observada a
existéncia ou ndo de solos agressivos a tubulagdo e as dimensdes minimas e
maximas de largura das valas e recobrimentos exigidos pelo fabricante e pela
fiscalizagdo.

O fundo da vala devera ser uniformizado a fim de que a tubulagio se
assente em todo o seu comprimento, observando-se inclusive o espaco para as
bolsas. Para preparar a base de assentamento, se o fundo for constituido de solo
argiloso ou organico, interpor uma camada de areia ou po-de-pedra, isenta de corpos
estranhos e que tenha uma espessura nao inferior a 10 cm.

Se for constituido de rocha ou rocha em decomposicéo, esta camada devera ser
nao inferior a 15 cm. Havendo necessidade de calgar os tubos, fazé-lo somente com
terra, nunca com pedras.

A critério da fiscalizagdo, serdo empregados sistemas de ancoragem nos
trechos de tubulagado fortemente inclinados e em pontos singulares tais como curvas,
redugbes, “T"s, cruzetas, etc. Os registros deverdo ser apoiados sobre blocos de
concreto de modo a evitar tensdes nas suas juntas.

Serao utilizados também sistemas de apoio nos trechos onde a tubulacio fique
acima do terreno ou em travessias de cursos de agua, alagadigos e zonas pantanosas.
Os sistemas de ancoragem e de apoio deverdo ser de concreto. Tais sistemas
poderao, de acordo com a complexidade, ser definidos em projetos especificos.
Especial atengdo sera dada a necessidade de escoramento da vala, bem como a sua
drenagem.

Os tubos deverdao sempre ser assentados alinhados. No caso de se
aproveitarem as juntas para fazer mudancas de direcdo horizontal ou vertical, serao
obedecidas as tolerancias admitidas pelos fabricantes. As deflexdes deverao ser feitas
ap6s a execucgao das juntas com os tubos alinhados.

Nas tubulagbes (agua e esgoto) devera ser observado um recobrimento
minimo final de 0,40m nos passeios e 0,90 m nas ruas, da geratriz superior do tubo.

A distancia da tubulagdo em relagdo ao alinhamento do meio-fio devera
ser, na medida do possivel, mais proxima de 0,70 m para agua e 1,50 m para
esgoto.

Para o assentamento de tubos, utilizando-se o Processo das Cruzetas (ver
desenho n° 1), deverdo ser observados os seguintes procedimentos:

e instalar perfeitamente as réguas que deverdao ser pintadas em cores
de bom contraste, para permitir melhor visada do assentador. As réguas
deverao estar distantes entre si no maximo 10,00 m;

« colocar o pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo junto a
bolsa. O homem que segura a cruzeta deve trabalhar com um bom nivel
esférico junto a mesma para conseguir a sua verticalidade;

e fazer a visada procurando tangenciar as duas réguas instaladas e a
cruzeta que esta sobre um dos tubos. A tangéncia do raio visual sobre os
trés pontos indicara que o tubo esta na posigao correta. O primeiro tubo a

.
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assentar deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta%@d@pafg
montante.

Para o assentamento de tubos, utilizando-se o Processo de Gabaritos (ver
desenho n° 2), deverao ser observados os seguintes procedimentos:

instalar perfeitamente as réguas, distantes entre si no maximo 10,00
m, com o objetivo de diminuir a catenaria;

esticar uma linha de nylon, sem emenda, bem tencionada, pelos
pontos das réguas que indicam o eixo da canalizacao;

ccolocar o pé do gabarito sobre a geratriz interna inferior do tubo no
lado da bolsa, fazendo coincidir a marca do gabarito com a linha
esticada. A coincidéncia da marcagdo com a linha de nylon indicara se
o tubo estd na indicagcdo correta. O primeiro tubo a ser assentado
deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para montante.

Para assentamento de tubos, utilizando-se o Método Misto Gabarito/Cruzeta
(ver desenho n° 3) deverao ser observados os seguintes procedimentos:

instalar os gabaritos com régua fixada e nivelada em relacdo ao piquete a
cada 20 m ou nos pontos de mudanca de declividade ou direcao (PVs,
Cls, CPs);

passar a linha de nylon, bem tencionada e sem emenda, sobre a
regua nivelada para evitar catenaria. Esta linha servirda como
alinhamento de vala e conferéncia do assentamento dos tubos;

utilizar, no fundo da vala, outra linha de nylon no mesmo alinhamento da
superior para servir de alinhamento dos tubos;

assentar os tubos conferindo-os com a cruzeta que sera assentada sobre
os tubos e passando-a junto a linha superior para verificagcao das cotas.

Utilizam-se gabaritos com ponteiras de FG de diametro 2" ou %" com 2
m de comprimento, réguas pintadas e com furos para evitar
deformagdes. Nas ponteiras utilizam-se fixadores moveis para altura
das réguas e para fixar a propria régua. Utiliza-se cruzeta em aluminio ou
madeira contendo, em suas extremidades, um semicirculo no didmetro do
tubo correspondente e uma pequena barra para visualizagdo junto a
linha de nylon, bem como nivel esférico para conseguir sua verticalidade.

verificar se o anel de borracha permaneceu no seu alojamento e escorar o
tubo com material de reaterro, apds o encaixe da ponta do tubo.

1.8.7. TUBULACAO DE PVC, RPVC, PVC DEFOFO, PRFV, JE - PARA AGUA

Na montagem dos tubos de PRFV (Poliéster Reforgado com Fibra de Vidro),
proceder conforme descrigdo abaixo:

e
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colocar a bolsa e os anéis de borracha antes de levar o tubo para o lado
da vala;

limpar cuidadosamente com estopa o interior da bolsa e o exterior da
ponta depois do tubo em posi¢éo correta;

aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou aprovado pela
fiscalizagdo no anel de borracha e na superficie externa da ponta. Nunca
usar lubrificante derivado de petréleo;

observar as marcas de referéncia feitas nos tubos, ndo forcando a
introducéo destes além daquelas;

fazer o acoplamento, para didmetros até 250 mm, somente com ajuda de
alavancas;

utilizar um ou dois “tifor” para instalar os tubos com diametros
acima de 250 mm, sendo recomendado o esforco de 1 Kg por mm de
diametro.

Na montagem das outras tubulagées com junta elastica, proceder conforme
descri¢ao abaixo:

limpar cuidadosamente com estopa comum o interior da bolsa e o exterior
da ponta;

introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa;

aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou glicerina, agua de
sabdo de coco, ou outro aprovado pela fiscalizagdo, no anel de
borracha e na superficie externa da ponta. Nao usar 6leo mineral ou
graxa;

chanfrar e lixar tubos serrados na obra para ndo rasgarem o anel de
borracha;

riscar com giz, na ponta do tubo, um trago de referéncia, a uma distancia
da extremidade igual a profundidade da bolsa menos 10 mm;

Introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa, recuando
depois até a marca referenciada no item "d";

usar somente a pressdo das maos para conseguir o acoplamento de
tubos com diametros menores que 150 mm, para didmetros maiores,
utilizar alavancas;

usar "tirfor" no caso de juntas entre tubo e conexdo de didmetros iguais
ou superiores a 150 mm, para o tracionamento das pecas.

1.8.8. TUBULAGAO DE PVC, JS

Para execugao de junta soldada quimicamente, proceder da seguinte maneira:

verificar se a ponta e a bolsa dos tubos estéo perfeitamente limpas;
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e lixar a ponta e a bolsa dos tubos até retirar todo o brilho, utilizndia de
pano n°® 100;

> Ii_mpar a ponta e a bolsa com estopa branca embebida em solucio
limpadora, removendo todo e qualquer vestigio de sujeira ou gordura;

e marcar na ponta do tubo a profundidade da bolsa;

e aplicar adesivo, primeiro na bolsa e depois na ponta, e imediatamente
proceder a montagem da junta, observando a marca feita na ponta;

» limpar o excesso de adesivo.
1.8.9. EXAME E LIMPEZA DA TUBULAGCAO

Antes da descida da tubulacdo para a vala, ela devera ser examinada para
verificar a existéncia de algum defeito, quando ela devera ser limpa de areia, pedras,
detritos e materiais e até mesmo de ferramentas esquecidas, pelos operarios.

Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado a tinta com demarcagéo bem
visivel do ponto defeituoso, e a peca defeituosa s6 podera ser reaproveitada se for
possivel o seu reparo no local.

Sempre que se interromper os servicos de assentamento, as extremidades dos
trechos ja montados deverao ser fechadas com um tampéo provisorio para evitar a
entrada de corpos estranhos, ou pequenos animais.

1.9. FORNECIMENTO DE MATERIAIS

O fornecimento de materiais e equipamentos a serem realizados por
fornecedores diretos ou terceiros devem obedecer aos procedimentos internos de
qualidade (PR-004) e de inspecao (PR- 006) de materiais / equipamentos, além das
especificagdes técnicas e exigéncias anexas ao edital de licitagdo dos materiais e
equipamentos correspondentes, das instrugdes para Empresas contratadas para
execucgao de servigos com fornecimento e das normas técnicas relacionadas.

Tais documentos determinam como devera ser todo o processo
compreendido da compra a aceitagdo e armazenagem dos materiais e equipamentos.

1.9.1. INSPECAO DE MATERIAIS HIDRAULICOS

Os materiais recebidos ndao devem ser utilizados antes de terem sido
inspecionados. Tal inspegdo devera ser executada pela supervisédo de confrole da
qualidade. Para tubulagdes a inspegdo dimensional devera ser feita com paquimetro
(diametro e espessura) e trena (comprimento).

Salvo nos casos onde o material apresente baixo ou nenhum indice de n&o-
conformidade a realizagdo da inspecao podera ser dispensada.

A inspecdo sera devidamente registrada no LIM ~ Laudo de Inspegdo de
Material que devera ser acompanhado da nota fiscal e assinado pela a unidade
inspetora e pelo fornecedor ou representante. Em caso de nao-conformidade do
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material inspecionado, 0 mesmo devera ser identificado de forma que nao seja
transportado aos canteiros de obra ou utilizado. De acordo com as n3o-conformidades
identificadas e as clausulas contratuais de fornecimento, o material podera ser
trocado.

A inspegédo também podera ser realizada no fornecedor desde que a supervisio
de qualidade seja comunicada formalmente sobre a data e o local de inspegdo. Outra
forma de inspegéo é a feita por empresa credenciada conforme instrugdo 1T-001.

1.9.2. INSPECAO DE MATERIAIS DIVERSOS

Procede-se basicamente o mesmo procedimento dos materiais hidraulicos,
mas o LIM s6 sera emitido quando identificada alguma n&o-conformidade dos
materiais ou equipamentos.

1.10. CAIXAS
1.10.1. CAIXAS PARA REGISTRO

As caixas serao executadas para abrigar e proteger os registros assentados com
diametro variando de 50 mm a I00mm, com dimensdes e detalhes construtivos de
acordo com o projeto padrao em vigor.

Serao executados em alvenaria de tijolo prensado macico de boa qualidade com
argamassa de cimento e areia no trago 1:5. O centro da caixa deve corresponder ao
eixo central do cabecgote ou volante de manobra do registro.

O fundo da caixa devera ser constituido de uma laje de concreto simples 1:3: 6
espessura de 0,10, e devera esta com nivel de peso inferior a 0,70cm do fundo da
carcaga do registro. Se determinado pela fiscalizagdo, podera o fundo ter pequenas
aberturas a fim drenar aguas projetados dentro da caixa.

Para diametro a partir de 150mm, devera o fundo da caixa dispor de batente em
concreto simples, ciclépico, ou mesmo em alvenaria argamassado, em area
correspondente unicamente a parte inferior de registro para servir para servir de apoio
de registro , e evitar que as cargas verticais transmitidas, ocasionem danos as
alvenarias e estas a tubulagdo. As demais areas livres internas da caixa deverao ter
cota minima de 10cm como ja comentado.

Todas as caixas deverao ser revestidas internamente, reboco, com argamassa
cimento e areia 1:3. Externamente deverao ser chapiscadas e embogadas.

As tampas serdo em concreto armado, com abertura circular central de 20cm
para permitir manobra na rede e/ou removiveis a tampa auxiliar para o caso de
registros sentados deitados ou a 450 .

As caixas de registro poderdo ser total ou parcialmente executadas com pecas
pré-moldadas em concreto, desde que projetadas pela FISCALIZACAO, ou aceitas
pelo seu departamento competente no caso de sugestéo da contratada.
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1.11. INSTALACAO ELETRICA

Compreendem todas as instalagbes destinadas ao fornecimento e utilizagao
da energia elétrica nos diversos servigos, tendo como principal carga a dos motores
elétricos utilizados no bombeamento e tratamento de agua e esgoto. Nestas
instalagbes deverdo estar inclusas as interligagdes dos comandos elétricos dos
motores com os equipamentos e dispositivos de controle, automatizagcdo e controle
operacional. Tendo em vista a diversidade de situagdes operacionais todos os projetos
elétricos deverao estar de acordo com as orientagdes das Normas e Especificagées
Técnicas para Fornecimento de Quadros de Comando em Baixa Tensdo e Cubiculos
em Média e Alta Tensao da obra além das Normas Técnicas da Coelce e ABNT.

Os principais itens e custos referente as instalagdes elétricas podem ser
resumidos e agrupados conforme abaixo.

1.11.1. REDE DE ENERGIA ELETRICA

Em funcéo da demanda necessaria, da localizagdo especifica das unidades
e da disponibilidade da Concessionaria de Energia Elétrica local, poderdo ser
necessarios servigos de ampliagao, refor¢o e execugao de redes de energia elétrica.

1.11.2. ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA

Conjunto de materiais e equipamentos localizados dentro da area da Obra,
para recebimento da energia elétrica a ser fornecida pela concessionaria de energia
elétrica local. As entradas sdo padronizadas e devem atender Normas Técnicas e
Padroes da concessionaria. Sdao executadas afim de garantir o recebimento,
seccionamento, protecdo, medi¢do e rebaixamento da tensdo. O dimensionamento &
feito em fungdo das cargas e demandas a serem contratadas, podendo ser em baixa
tensdo ou em alta tensao.

1.11.3. QUADROS DE COMANDO EM BAIXA TENSAO E CUBICULOS EM
MEDIA E ALTA TENSAO

Sao armarios metalicos compostos de dispositivos e equipamentos de
protecdo, seccionamento, medicdo, acionamento, controle, sinalizagdo e
automatizacao das cargas elétricas. Quanto a aplicagdo podem ser para uso interno ou
externo e quanto a construgdo podem ser auto sustentaveis, sobrepor ou embutidos.
Podem ser subdivididos conforme itens abaixo.

O quadro de comando de bomba seré composto dos seguintes
equipamentos:

- 01 quadro de comando 40 x 40 x 17 metalico

- 01 disjuntor trifasico termo magnético

- 01 fusivel com parafuso de ajuste;

- 01 contactor tripolar, com contato auxiliar de 220 v
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- 01 relé de sobrecorrente regulavel.

- 01 relé falta de fase 380 v

- 01 relé de nivel 220 v

- 01 timer 220 v (programador de horario)

- 01 horimetro de 220 v (totalizador de horas)

- 01 amperimetro

- 01 Timer Digital (programador de horario)

- 01 régua de bornes sindal de 6 mm?

- 01 sinaleira de 220 v na cor vermelha

- cabo de cobre flexivel 1,5mm2

- cabo de cobre flexivel 1,0mm2

- terminais tipo pino 2,5 m (pequeno e grande)

- terminais tipo gardo 2,5 m (pequeno e grande)
- Palaqueta de polipropileno (manual / automatico)

1.11.4. INSTALACAO DE FORCA

A partir da entrada de energia compreendem todos os condutores,
eletrodutos, canaletas, caixas de passagem, conectores e demais materiais utilizados
na alimentacao de quadros de comando, cubiculos de média tensao, motores e outros
equipamentos. Seu dimensionamento e formas construtivas dependem das cargas,
distancias e situacao fisica dos equipamentos a serem alimentados.

1.11.5. ILUMINACAO

A partir dos quadros de comando compreendem todos os condutores,
eletrodutos, luminarias, interruptores, tomadas, postes, lampadas, reatores, ignitores e
demais equipamentos utilizados para a iluminagéo interna, externa e tomadas.

1.11.6. PARA-RAIO E SINALIZAGAO AEREA

Sera especificado o para-raio Franklin do tipo convencional, com:

* Haste e Terminagao

A haste sera de tubo de aco galvanizado, com h = 3 m, no minimo,
solidamente fixada no

ponto mais alto do prédio.

Na extremidade da haste sera fixada uma terminagao multipla, do tipo
bouquet niquelada, com quatro pontas.

* Condutores

O bouquet sera ligado a terra por um cabo de cordoalha de cobre nu, de
ampla capacidade (bitola conforme projeto) o qual correra pelas paredes externas da
area do edificio e sera preso por bragadeiras especiais, chumbadas a parede e
espacadas de 1,5 m no maximo.
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* Terra

O condutor de descida sera ligado a um terra, constituido por um tubo de
ferro galvanizado, de 30 mm de didmetro minimo, que sera, enterrado no solo até
atingir o lencol de agua subterranea, ou na impossibilidade de atingi-lo, sera a uma
placa de cobre de 500 mm x 500 mm, em volta, em carvdo vegetal, igualmente
enterrado no terreno a 3,0 m de profundidade.

* Condutos

Para protecdo de cordoalha do condutor 16mm2, devera a descida ser
protegida, nos ultimos 2,0 m, junto ao solo, por tubo de fibrocimento.
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SANTO REIS

DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA
1. Dados Iniciais

1.1. Dados Gerais

Namero de Imoveis (NI) i 23|un.
Horizonte de Projeto ( T ) : 20(anos
Consumo per capita (q) : 100|L/hab.dia
Crescimento Medio Anual ( % ) : 2,00(%

Tx de Ocupacéao domiciliar (TX) : 4,00|hab/domic

1.2. Populagao Atual

Populagao Atual (Pg) Nl x X | 92]hab |
1.3. Populacao de Projefo (20 anos)
Populagéo em 20 anos (Py) -~ : [ Pox (1+0)% ] : I 13?[hab [
2. Parametros para os calculos das vazoes
Tempo de Bombeamento de 20 anos ( Tpzp ) : 16|h/Dia |
Coef. dia de maior consumo ( ky ) : 1,2
Coef. hora de maior consumo ( k3 ) : 1.5
Taxa de Perda de Vazio de Adugéo (f) : : 1,00|% |
VAZAO MAXIMA DIARIA N
g0 Pgxq . 0,57|m’h
Vazao Max diaria 86400 : 0.16]Ls
VAZAO MAXIMA HORARIA
) 5 KixProxqx24x(1+) 1,04|m*n
Vazao de Adugdo 20 anos ( Qaagpo) ) 86400 x T, 5 0.29|Us
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SANTO REIS

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO 01
1. Resumo do Quadro de Vazao de Adugao/Captagao

Tempo de Bombeamento ( Ty, ) : 16,00|h
Coef. dia de maior consumo ( k; ) : 1.2

. 1,04|m%h
Vazdo do Sistema ; Qassizo) : 0,16]L/s

0,0003|m?%s
2. Manancial e Caracteristicas Geometricas

Tipo de Manancial 2 POGCO
Vazao de Exploracio ( Qex ) : 0,16|L/s
Cota do Terreno : 298,03|m

3. Adutora de Agua Bruta - AAB

3.1. Didmetro econémico

Material - [ PvcPBACL12 |
Comprimento (L) = | 52463[m |
Diametro Econémico ( D') : 12 Q% =] 20,40[mm |
Diametro Adotado (D) : Diametro Interno : 50,00{mm
Q

i 0,15|m/s
Velocidade (V) o x(D/2)7
Nivel minimo de captagfo do manancial(Nmc) s 298,03 m
Nivel maximo de recaique (Nr) : 316,00 m
Nivel Dimanico do pogo Nd 5 70,00 m
Altura de chegada b 13,20 m
Desnivel Geométrico ( Hg ) : Hg=Nr-Nmc+Nd+Ad : 101,17 m

4. Estagao Elevatéria de Agua Bruta - EEAB

4.1. Célculo das Perdas de Carga na Tubulacdo

4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagdo




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SANTO REIS

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO 01

Coeficiente da Formula de Hazen-Williams (C ) : PVC 3 140
Velocidade (V) P 0,15|m/s
1.85
Perda de Carga Distribuida (j ) : 1%%3 ’::%g | 0,000700|m/m
87 o
Perda de Carga por Comprimento ( J ) : §i. 3 L Z 0,37|m

4.1.2. Perdas de Carga Localizada

Aceleragdo da gravidade (g ) wf 9.81[mis? |
RECALQUE
PECA Qe Kunir. Krota

| Ampliagdo Gradual [:l_ o1 fx[ 030 ]:[ 0,30 |
{ Curva de 90° |:{ 02 |x[ 040 ]:[ 0,80 ]
[ Té de Passagem direta ]:{_ 03 |x[ og0 |:] — 180 |
[ Valvula de Retengéo J:f o1 Ix[ 250 |:[ 250 |
[ Registro de Gaveta Aberta ]:f o1 ]x[ 020 ]:] 0,20 |

Coeficiente K de Recalque : 5,60

Perda de Carga no Recalque ( h, ) Ko x (V129) : 0,01]m
4.1.3. Perda de Carga Total

Perda de Carga Total (H, ) : J o+ b : 0,37]m ]
4.2, Calculo da Altura Manométrica

Perda de Carga Total (H;) : 0,37|m

Desnivel Geométrico ( Hg ) : 101,17|m

Altura Manométrica ( Hpap ) ; (Hg + H;) : 101,54 |mca
4.3. Anélise da Sobrepresséao na Tubulagao

Coeficiente do Material ( K ) :| 18 |

Espessura da Tubulagdo (E ) | 3,0 mm |

Di&metro da Tubulagdo (D) : 50 mm

. 9900

Celeridade (C) (483+KxDIE)? 530,47 m/s

Acrescimo de Pressdo ( H; ) : CxVli/g : 7,96 m.c.a.

Pressdo Maxima de Solicitaggo ( Py ) : Ha + Hpanne 4 39,50 m.c.a.

4.4. Dimensionamento da(s) bomba(s)

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na pratica, deve-se admitir motores elétricos. Os
seguintes acréscimos sao recomendaveis:
Fator de Servigo (FS)

Para as bombas até 2 CV : 50,00 %
Para as bombas de 2a 5 CV : 30,00 %
Para as bombas de 5a 10 CV 7 20,00 %
Para as bombas de 10 a 20 CV H 15,00 %
Para as bombas de mais de 20 CV ] 10,00 %
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SANTO REIS Hubrica

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO 01
Os motores elétricos brasileiros sdo normalmente fabricados com as seguintes poténcias:
CV: 1/4; 1/3; 1/2; 314; 1; 1 112; 2; 3; 5; 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125;
150; 200 e 250

Para poténcias maiores os motores sdo fabricados sob encomendas. Nos catalogos dos fabricantes
ha poténcias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.3.1. Quadro Geral

Numero de Bombas Previstas ( N ) : 1,00
Numero de Bombas Operando Simultaneamente ( n ) : 1,00
Rendimento do Conjunto Elevatério ( h ) 3 55,00|%
Vazédo da Bomba ( Q) : 0,16|L/s
Peso especifico da dagua (g ) : 1,00|Kgf/L
Pressao atmosférica ( pa ) ; 10,33|N/m?
Presséo de vapor a 30°C (p, ) % 0,433|N/m?
Fator de Servigco ( FS) 3 1,10

FS x g x Q x Hpan

Poténcia da Bomba ( Po ) SRR 0,43 CV
Cota do Eixo da Bomba ( Cgg ) : 298,03|m
Cota de Sucgédo (Cg) : 298,03|m
Perda de Carga Localizada ( h; ) : 0,01|m
NPSH disponivel ( NPSH, ) : (Cgg-Csg)-hf+(pa-py)g - 9,89|m
4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas

Tipo de Bomba : Centrifugal
Poténcia Adotada (P ) : 0,5|CV
Vazéo da Bomba (Q) : 0,57 |m%h
Altura Manométrica ( Hyan ) 3 101,54|mca




PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAGUBA / CE

Cidutania. inaracho « Compramisn

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SANTO REIS

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVAGAO
1. Dados Iniciais

1.1. Popuiagéao Atual

Populacéo Atual ( Py) : L ‘.E[ hab 1
1.2. Populagéo de Projeto (20 anos)

Populagéo em 20 anos ( P20) | 137 hao |

1.3. Dados Adicionais

Coef. dia de maior consumo ( k; ) 2 1,2
Consumo per capita (q) : 100] L/hab.dia

2. Dimensionamento do Volume de Reservagao

2.1. Reservacao Necessaria

Volume Exigido em 20 anos : (V20 ) : '31280"0“ .| 137 m?

2.2. Dimensionamento do Reservatério Elevado (REL-01)

Volume Comercial Adotado (V) : 1400 m |
Diametro do Anel (D) : 2,50 m
Altura da Lamina D'agua ( ho) (Pix; 5 2,85 m
Cota do Terreno de Reservagéo : Cr 4 316,00 m
Fuster da Caixa D'agua : F 4 10,00 m
Nivel maximo de agua ( Npax) : 2,85 m
Nivel minimo de agua ( Nyjy) : 0,20 m
Folga de Nivel Interna ( f) : 0.15 m
Tampa (t) : 0,10 m
Cota do Nivel Maximo ( CNyax) i Cr+ F + Nmax E 328,85 m
Cota do Nivel Minimo ( CNy) : Cr+ F + Nmin ; 326,20 m
Altura do Reservatorio (Hr) : F+Nmax+2xt : 13,20 m




1. Resumo do Quadro de Vazao

Tempo de Bombeamento ( Tb )

DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS

Vazéao do Sistema

{ 16 | h/Dia
1,04 m*h
;| 0,2889 Lis
Q0] :{ 0,0003 | mds
24,96 | mdia

O tratamento quimico sera através de desinfeccéo, ao qual sera por um clorador de pastilhas instalado no

2.2. Cloragao - Hipoclorito de Caicio

Teor de cloro disponivel

Dosagem média

Vazéao

Periodo maximo de trabalho da ETA

Consumo tedrico

Consumo real

Peso de uma pastilha

Quantidade de pastilhas necessarias por dia

Tipo de clorador de pastilhas
Quantidade de pastilhas necessarias por Més

65,000 %
5,000 m?3
24,960 mé/dia
16,000 h
124,800 /dia
192,000 dia
200,000
0,960 unid
T10
28,800 unid




Perda
Unitaria J | Perda Total
TRECHO MATERIAL NOINI | NOFIN L (m) DN (mm)| Q(lis) | V(mis) | (m/m) (m)
41 PVC PBA CLASSE 12 41 42 242 50 0,00 0,00 0,0000 0,0000
40 PVC PBA CLASSE 12 40 41 35,01 50 0,01 0,01 0,0000 0,0000
39 PVC PBA CLASSE 12 39 40 28,15 50 0,01 0,01 0,0000 0,0000
38 PVC PBA CLASSE 12 38 39 82,43 50 0,02 0,01 0,0000 0,0010
37 PVC PBA CLASSE 12 5 38 23,04 50 0,02 0,01 0,0000 0,0000
36 PVC PBA CLASSE 12 36 37 21,98 50 0,00 0,00 0,0000 0,0000
35 PVC PBA CLASSE 12 35 36 57,35 50 0,01 0,01 0,0000 0,0000
34 PVC PBA CLASSE 12 34 35 47 37 50 0,01 0,01 0,0000 0,0000
33 PVC PBA CLASSE 12 33 34 6,26 50 0,02 0,01 0,0000 0,0000
32 PVC PBA CLASSE 12 32 33 51,58 50 0,02 0,01 0,0000 0,0000
31 PVC PBA CLASSE 12 31 32 65,03 50 0,02 0,01 0,0000 0,0010
30 PVC PBA CLASSE 12 30 31 51,78 50 0,03 0,02 0,0000 0,0020
29 PVC PBA CLASSE 12 29 30 55,88 50 0,04 0,02 0,0001 0,0030
28 PVC PBA CLASSE 12 28 29 54,29 50 0,04 0,02 0,0001 0,0030
27 PVC PBA CLASSE 12 18 28 15,28 50 0,05 0,03 0,0001 0,0010
26 PVC PBA CLASSE 12 26 27 93 50 0,01 0,01 0,0000 0,0000
25 PVC PBA CLASSE 12 25 26 30,05 50 0,02 0,01 0,0000 0,0000
24 PVC PBA CLASSE 12 24 25 41,88 50 0,02 0,01 0,0000 0,0000
23 PVC PBA CLASSE 12 23 24 122,81 50 0,02 0,01 0,0000 0,0020
22 PVC PBA CLASSE 12 22 23 2,44 50 0,03 0,02 0,0000 0,0000
21 PVC PBA CLASSE 12 21 22 96,59 50 0,04 0,02 0,0001 0,0050
20 PVC PBA CLASSE 12 20 21 43,93 50 0,05 0,03 0,0001 0,0030
19 PVC PBA CLASSE 12 19 20 61,36 50 0,06 0,04 0,0001 0,0060
18 PVC PBA CLASSE 12 18 19 24,58 50 0,06 0,04 0,0001 0,0020
17 PVC PBA CLASSE 12 17 18 70,54 50 0,12 0,07 | 0,0003 0,0230
16 PVC PBA CLASSE 12 4 17 64,54 50 0,12 0,07 0,0004 0,0250
15 PVC PBA CLASSE 12 15 16 90,16 50 0,01 0,01 0,0000 0,0000
14 PVC PBA CLASSE 12 14 15 162 50 0,02 0,01 0,0000 0,0010
13 PVC PBA CLASSE 12 13 14 57,36 50 0,03 0,02 0,0000 0,0020
12 PVC PBA CLASSE 12 12 13 76,21 50 0,04 0,02 0,0001 0,0040
11 PVC PBA CLASSE 12 11 12 123,19 50 0,05 0,03 0,0001 0,0090
10 PVC PBA CLASSE 12 10 11 1274 50 0,07 0,04 0,0001 0,0150
9 PVC PBA CLASSE 12 ] 10 19,31 50 0,07 0,04 0,0002 0,0030
8 PVC PBA CLASSE 12 8 9 33,22 50 0,08 0,05 0,0002 0,0060
7 PVC PBA CLASSE 12 7 8 48,75 50 0,08 0,05 0,0002 0,0090
6 PVC PBA CLASSE 12 6 7 40,23 50 0,09 0,05 0,0002 0,0090
5 PVC PBA CLASSE 12 5 6 143,22 50 0,10 0,06 0,0003 0,0370
4 PVC PBA CLASSE 12 4 5 32,42 50 0,13 0,08 0,0004 0,0140
3 PVC PBA CLASSE 12 3 4 21,21 50 0,26 0,16 0,0015 0,0320
2 PVC PBA CLASSE 12 2 3 154,38 50 0,27 0,16 0,0016 0,2500
1 PVC PBA CLASSE 12 1 2 7,56 50 0,29 0,17 0,0017 0,0130
TOTAL 2413,97
Assinado de forma
CLAU Dlo JOSE digital par CLAUDIO
QUEIRQZ JOSE QUEIROZ
: BARROS:74464086349
BARROS:74464 Dados; 2026.05.15
086349 08:56:56 -03'00"
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Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA-CE

Telefone:

Endereco:

Cidade/UF: IRAUCUBA/CE
Unidade: Nao consta

Ordem de Servico - Amastra n2: 0505023

Tipo de Amostra: Agua Bruta
Endereco da Coleta: SANTOS REIS
Descricao Ponto Coleta: POCO
Data Coleta: 10/02/2026

Coletor Responsavel: Cliente

Parametro Resultado
Escherichia coli Auséncia
Coliformes Totais Presenca

. Pagina:1/

DADOS DO CLIENTE
CNPJ/CPF:

Email:
Bairro: CENTRO
CEP:

DADOS DA AMOSTRA

Contrato n2: 00004756

Tipo de Amostragem: Simples
Data Recebimento: 10/02/2026

Resultados Analiticos

Un VMP LQ Metodologia de Ensaio Inicio Ensaio
P/A em 100mL Auséncia  P/A SMEWW 23° ed.- 9223 Ae B 21/11/2024
P/A em 100mL Auséncia  P/A SMEWW 23° ed. - 9223 Ae B 21/11/2024
LEGENDA

LQ: Limite de Quantificagdo; Incerteza: Incerteza de medigao; SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater P/A: Presenca ou Auséncia

Portaria GM/MS N¢ 888, de 4 de Maio de 2021 ;

Parametro Nao Conforme a Legislacao citada ac

&umm b\ Unudde &eﬁmﬁ

Aurenivia Maria Cavalcante Martins

Engenheira Ambiental e Sanitarista

LEGISLACAO DE REFERENCIA

CONCLUSAOD

ima Coliformes Totais .

\_Aas ~fova A Guallls

Alan Pereira de Carvalho

- CRQ 10.300.655 Engenheiro Quimico - CRQ 10.300.328

Rua Alberto Torres, 270, Messejana - Fortaleza - CE
Contato (85) 3120.6100 / (85) 3120.7100 - contato@hseambiental.com.br Pagina:1/1
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DADOS DO CLIENTE

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA-CE CNPJ/CPF:
Telefone: Email:
Endereco: Bairro: CENTRO

Cidade/UF: TRAUCUBA/CE
Unidade: Ndo consta

CEP:

DADOS DA AMOSTRA

Ordem de Servico - A iy
RO AMORTIA N 0505023 Contrato ne: 00004756

Tipo de Amostra: Agua Bruta
Endereco da Coleta: SANTOS REIS
Descricao Ponto Coleta: POCO
Data Coleta: 10/02/2026

Coletor Responsavel: Cliente

Tipo de Amostragem: Simples
Data Recebimento: 10/02/2026

Resultados Analiticos

Parametro Resultado Un VMP LQ Metodologia de Ensaio Inicio Ensaio
Alcalinidade 80,00 mg/L Nao determinado 2 SMEWW 23° ed. - 2320 B 22/11/2024
Alcalinidade de Bicarbonatos 97.60 mg/L N&o determinado 2 SMEWW 23° ed. - 2320 B 22/1112024
Alcalinidade de Carbonatos <2 mg/L Néo determinado 2 SMEWW 23° ed. - 2320 B 22/11/2024
Alcalinidade de Fenolftaleina <2 mag/L Nao determinado 2 SMEWW 23° ed. - 2320 B 22/11/2024
Alcalinidade de Hidroxido <2 mag/L N&o determinado 2 SMEWW 23° ed. - 2320 B 22/11/2024
Aménia (como NH3) <0,1 mg/L 1,2 0,1 SMEWW 23° ed. - 4500 NH3 - D 22/11/2024
Cloreto 48,0 mg/L 250 ) SMEWW 4500Cl- B - Argentometric Method 22/11/2024
Cloro Residual Livre 3,00 mag/L 0.2a5s 0,1 SMEWW 23° ed. - 4500 CI G 22/11/2024
Condutividade 21,30 MuSfem Nao determinado 0,1 SMEWW 23° ed. - 2510 B 22/11/2024
Cor Aparente 7,25 pH 15 2,5 SMEWW 23° ed. - 2120 B 22/11/2024
Calcio 40,00 mg/L Nao determinado 1 SMEWW 23° ed. - 9215 8B 22/11/2024
Dureza 240,00 mg/L 300 2 SMEWW 23° ed. - 2340 C 22/11/2024
Ferro (Fe) 0,1 mg/L 03 0,02 SMEWW 23° ed, - 3030 /3120 22/11/2024
Gosto 3,00 Intensidade Nao determinado 1 SMEWW 23° ed. - 2170 B 22/11/2024
Magnésio 34,02 ma/L Nao determinado 1 SMEWW 23° ed. - 9215 B 22/1172024
Nitrato (como N) 9,11 mg/L 10 0,5 SMEWW 23° ed. - 4500 NO3 B 22/11/2024
Nitrito (como N) <0,01 mg/L 1 0,01 SMEWW 23° ed. - 4500 NO2 B 22/11/2024
Odor <1 Intensidade N&o determinado 1 SMEWW 23° ed. - 2150 B 22/11/2024
Potassio <2 mg/L N3o determinado 2 SMEWW 23° ed. - 3111 D 22/11/2024
Sulfato 43,0 mag/L 250 5 SMEWW. 232 Edicdo. Método 45005042- E 22/11/2024
Sadio 6.0 mg/L 200 2 SMEWW 23° ed. - 3111 D 22/11/2024
Solidos dissolvidos totais 240,00 mg/L 500 10 SMEWW 23° ed. - 2540C 22/11/2024
Turbidez 3.00 uT 5 0,15 SMEWW 23° ed. - 2130 B 22/11/2024
pHa25°C 7,05 U pH Nao determinado i':g SMEWW 23° ed. - 4500 H+B 22/11/2024

LEGENDA

LQ: Limite de Quantificacdo; Incerteza: Incerteza de medigao; SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater mg/L: Miligrama por Litro,: ,%: %, UNT: Unidade
Nefelométrica de Turbidez,pg/L: Micrograma por Litro,U pH: Unidade de pH

LEGISLACAO DE REFERENCIA
Portaria GM/MS N2 888, de 4 de Maio de 2021 ;

CONCLUSAO
Parametro Conforme a Legislagao

Rua Alberto Torres, 270, Messejana - Fortaleza - CE
Centato (85) 3120.6100 / (85) 3120.7100 - cantato@hseambiental.com.br Pagina:1/2
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