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„ 2-W 

em Média e Alta Tensão da obra além das Normas Técnicas da Coelce e ABNT*,----' 
Os principais itens e custos referente às instalações elétricas podem ser 

resumidos e agrupados conforme abaixo. 

1.11.1. REDE DE ENERGIA ELÉTRICA 

, 

Em função da demanda necessária, da localização especifica das unidades 
e da disponibilidade da Concessionária de Energia Elétrica local, poderão ser 
necessários serviços de ampliação, reforço e execução de redes de energia elétrica. 

1.11.2. ENTRADA DE ENERGIA ELÉTRICA 

Conjunto de materiais e equipamentos localizados dentro da área da Obra, 
para recebimento da energia elétrica a ser fornecida pela concessionária de energia 
elétrica local. As entradas são padronizadas e devem atender Normas Técnicas e 
Padrões da concessionária. São executadas afim de garantir o recebimento, 
seccionamento, proteção, medição e rebaixamento da tensão. O dimensionamento é 
feito em função das cargas e demandas a serem contratadas, podendo ser em baixa 
tensão ou em alta tensão. 

1.11.3. QUADROS DE COMANDO EM BAIXA TENSÃO E CUBÍCULOS EM 
MÉDIA E ALTA TENSÃO 

São armários metálicos compostos de dispositivos e equipamentos de 
proteção, seccionamento, medição, acionamento, controle, sinalização e 
automatização das cargas elétricas. Quanto a aplicação podem ser para uso interno ou 
externo e quanto a construção podem ser auto sustentáveis, sobrepor ou embutidos. 
Podem ser subdivididos conforme itens abaixo. 

O quadro de comando de bomba seré composto dos seguintes 
equipamentos: 

- 01 quadro de comando 40 x 40 x 17 metálico 
- 01 disjuntor trifasico termo magnético 
- 01 fusível com parafuso de ajuste; 
- 01 contactor tripolar, com contato auxiliar de 220 v 
- 01 relé de sobrecorrente regulável. 
- 01 relé falta de fase 380 v 
- 01 relé de nível 220 v 
- 01 timer 220 v (programador de horário) 
- 01 horimetro de 220 v (totalizador de horas) 
- 01 amperimetro 
- 01 Timer Digital (programador de horário) 
- 01 régua de bornes sindal de 6 mm2
- 01 sinaleira de 220 v na cor vermelha 
- cabo de cobre flexível 1,5mm2 
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- cabo de cobre flexível 1,0mm2 
- terminais tipo pino 2,5 m (pequeno e grande) 
- terminais tipo gardo 2,5 m (pequeno e grande) 
- Palaqueta de polipropileno (manual / automático) 

1.11.4. INSTALAÇÃO DE FORÇA 

A partir da entrada de energia compreendem todos os condutores, 
eletrodutos, canaletas, caixas de passagem, conectores e demais materiais utilizados 
na alimentação de quadros de comando, cubículos de média tensão, motores e outros 
equipamentos. Seu dimensionamento e formas construtivas dependem das cargas, 
distâncias e situação física dos equipamentos a serem alimentados. 

1.11.5. ILUMINAÇÃO 

A partir dos quadros de comando compreendem todos os condutores, 
eletrodutos, luminárias, interruptores, tomadas, postes, lâmpadas, reatores, ignitores e 
demais equipamentos utilizados para a iluminação interna, externa e tomadas. 

1.11.6. PÁRA-RAIO E SINALIZAÇÃO AÉREA 

Será especificado o pára-raio Franklin do tipo convencional, com: 
• Haste e Terminação 
A haste será de tubo de aço galvanizado, com h = 3 m, no mínimo, 

solidamente fixada no 
ponto mais alto do prédio. 
Na extremidade da haste será fixada uma terminação múltipla, do tipo 

bouquet niquelada, com quatro pontas. 
• Condutores 
O bouquet será ligado a terra por um cabo de cordoalha de cobre nu, de 

ampla capacidade (bitola conforme projeto) o qual correrá pelas paredes externas da 
área do edifício e será preso por braçadeiras especiais, chumbadas à parede e 
espaçadas de 1,5 m no máximo. 

• Terra 
O condutor de descida será ligado a um terra, constituído por um tubo de 

ferro galvanizado, de 30 mm de diâmetro mínimo, que será, enterrado no solo até 
atingir o lençol de água subterrânea, ou na impossibilidade de atingi-lo, será a uma 
placa de cobre de 500 mm x 500 mm, em volta, em carvão vegetal, igualmente 
enterrado no terreno a 3,0 m de profundidade. 

• Condutos 
Para proteção de cordoalha do condutor 16mm2, deverá a descida ser 

protegida, nos últimos 2,0 m, junto ao solo, por tubo de fibrocimento. 

Ga•J•1"61-
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TESTE DE BOMBEAMENTO 

Poço n° ALMAS In° obra - Município IRAUÇUBA - CE 

Propnetáno: MUNICIPIO DE IRAUÇUBA Local ALMAS 

Tipo de teste: RECUPERAÇAO 

EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO 

tipo marca potência (CV) - 

dam (pot )• 6 modal°. Prof. Cnvo (m): - 

Prof N D (mf 26.50 Prof. Do Poço (m) 60,00 

Início 
-. 

Término 
data 18/08/2025 hora 06:00 , data: 18/08/2025 hora. 11:O0 

hora t NO O s medido teor de areia observações 
(rnM) (m) (m, ( m ) (PPm) 

06:01 1 25,35 4,30 1,15 
06:02 2 24,37 4,10 2,13 
06:03 3 23,55 4,20 2,95 
06:04 4 22,82 4,20 3,68 
06:05 5 22,17 4.20 4,33 
06:06 6 21,63 4,10 4,87 
06:08 8 20,65 4,10 5,85 
06:10 10 19,87 4,00 6,63 
06:12 12 18,54 4,00 7,96 
06:15 15 17,36 3,90 9,14 
06:20 20 16,31 3,90 10,19 
06:25 25 15,59 3,80 10,91 
06:30 30 14,50 3,70 12,00 
06:40 40 13,69 3,70 12,81 
06:50 50 13,17 3,60 13,33 
07:00 60 12,83 3,60 13,67 
07:10 70 12,70 3,60 13,80 
07:20 80 12,52 3,50 13,98 
07:40 100 12,43 3,50 14,07 
08:00 120 12,32 3,50 14,18 
08:30 150 12,28 3,40 14,22 
09:00 180 12,25 3,40 14,25 
10:00 240 12,25 3,40 14,25 

11:00 300 12,24 3,30 14,26 
12:00 360 
13:00 420 
14:00 480 
15:00 540 
16:00 600 
17:00 660 
18:00 720 
19:00 780 

20:00 840 

22:00 960 
00:00 1080 
02:00 1200 
04:00 1320 

06:00 1440 

MUNICIPIO DE IRÁUQUBA 
POÇO ALMAS 

FORQUILHA - CEARÁ 
GRÁFICO TEMPO X RECUPERAÇÃO 

10 100 1000 

.••• 
y - 2,80261e(x1.4.6,7082 

Nivel estático (NE) = 11,00 m 
Nivel dinarnico (NO). 26,50 m 
Vazão (0) = 3.13 inVh 
Rebaixamento (s) = 15,50 m 
Capacidade especifica (q) = 0.201 m./h/m 

,,,cip., 
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TESTE DE BOMBEAMENTO 

Poço tf.: ALMAS n° obra: - Município: IRAUÇUBA-CE 

Proprietário: MUNICiP10 DE IRAUÇUBA Local: ALMAS 

EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO 

tipo: marca. - potência (CV): 

diam.(pol.). 6 modélo: Prof. Clivo (m): - 

Rebaixamento (m): 15,5 

Prof. N.E.(m): 11,00 Prot N.D.(m 26,50 Prof Do Poço (m): 60,00 

Início Término 

data* 17/08/2025 hora: 06:00 data: 18/08/2025 hora: 06:00 
hora t N.D. Q s medido teor de areia observações 

(min) (m) (rl 3) ( ril ) (POrn) 

06:01 1 12,08 4,30 1,08 
06:02 2 12,94 4,10 1.94 
06:03 3 13,65 4,20 2,65 
06:04 4 14,24 4,20 3,24 
06:05 5 14,75 4,20 3,75 
06:06 6 15,17 4,10 4,17 

06:08 8 15,87 4,10 4,87 
06:10 10 16,53 4,00 5,53 

06:12 12 17,65 4,00 6,65 
06:15 15 18,57 3,90 7,57 
06:20 20 19,32 3,90 8,32 
06:25 25 19,98 3,80 8,98 
06:30 30 20,95 3,70 9,95 

06:40 40 21,69 3,70 10,69 
06:50 50 22,21 3,60 11,21 

07:00 60 22,54 3,60 11,54 

07:10 70 22,75 3,60 11,75 

07:20 80 23,13 3,50 12,13 

07:40 100 23,42 3,50 12,42 

08:00 120 23,98 3,50 12,98 

08:30 150 24.43 3,40 13,43 

09:00 180 25,12 3,40 14,12 

10:00 240 25,66 3,40 14,66 

11:00 300 26,07 3,30 15,07 

12:00 360 26,27 3,30 15,27 

13:00 420 26,39 3,20 15,39 

14:00 480 26,43 3,20 15,43 

15:00 540 26,45 3,13 15,45 

16:00 600 26,46 3,13 15,46 

17:00 660 26,47 3,13 15,47 

18:00 720 26,48 3,13 15,48 

19:00 780 26,49 3,13 15,49 

20:00 840 26,50 3,13 15,50 

22:00 960 26,50 3,13 15.50 

00:00 1080 26,50 3,13 15,50 

02:00 1200 26,50 3,13 15,50 

04:00 1320 26,50 3,13 15,50 

06:00 1440 26,50 3,13 15,50 

MUNICIPIO DE IRAUÇUBA 
POÇO ALMAS 

FORQUILHA - CEARÁ 
GRÁFICO TEMPO X REBAIXAMENTO 

8 

1 10 100 

Nivel estático (NE) = 11,00 m 
Nivei dirramico (14D) = 26,50 m 
Vazão (C)= 3,13 tri.th 
Rebaixamento (s) = 15,50 m 
Capacidade especifica (q) r. P201 mnban 

y r 2,22411nix) + 
- 0,9556 

1000 10000 
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CLAUDIO 
PREFEITURA MUNICIPAL DE JOSE 

QUEIROZ 
BARROS:7446 
4086349 

RELATÓRIO FOTOGRÁFIC 

ANIL 
IRAUÇUBA 

, 
Almas São Fernandes 

28 cie nov. de 2024 14:13.50 
408710086$ 39 164575W ±3,79m 

Ceará 
A lt t jde:2P.5m 

,,Velocidade'-0Myrifh 
Almas 5. Ferntiffies, 

Número do rndice.:'' 

28 de nov. de 202-4 14:14-2:1
087996825 39.81484404W ±3,79n 

Atti1.ude:241.1 m 
elocidade:30.2kma 
Almas 5. Fernandes 

1\1' - • 

Assinado de forma 
digital por CLAUDIO 
JOSE QUEIROZ 
BARROS:744640863 
49 
Dados: 2024.11.29 
15:58:40 -0300' 

28 de nov. de 2024 14 1414 
-4:0á740985:5 39.81564214W ±-3,79m 

Ceara 
Attirucie.235.5m 

Velocidade-29.2km/h 
Almas SFernandes 

úmero do íridlce: 215 

è flov. •e 41
4 088425095 39 81421893W ±3,79 

Altrtude:245.9m 
Velocidade:36 

Almas 5, Fernandes 
Número ao índKe. 217 



MPREA 

ÇU

PREFEITURA MUNICIPAL

LBDE A 

RELATÓRIO FOTOGRÁFIC0',
5. 

Almas São Fernandes 

28 de nov. de 2024 14:38:55 
4.08836166S 3981427058W -±3,79m 

AttItude:245.4m 
Velocidade:26.6km/h 

Almas S. Femandes 

Número do índice: 233 

28 de nov. de 2024 14:39:26 
4.08695325S 39.8162818W -±3,79m 

Altitude:235.6m 
Velocidade:27.0km/h 

Almas S. Fernandes 

Número do índice: 236 

28 de nov, de 2024 14:38:58 
4.088252025 39.81444028W ±3,79m 

Altitude:244.4m 
Velocidade:25.5km/h 

Almas S. Fernandes 

Número do índice: 234 

28 de nov. de 7024 14:39.39 
4.08633561S 39.81715937W ±3,79m 

Altitude:241.0m 
Vetocidade:24.9km/h 

Almas S. Fernandes 

Número do índice: 238 



hse ANALÍTICA 
AMBIENTAL 

RELATÓRIO ANALÍTICO 
29665 
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DADOS DO CLIENTE 

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUÇUBA-CE CNPJ/CPF: 

Telefone: Email: 

Endereço: Bairro: CENTRO 

Cidade/UF: IRAUÇUBA/CE CEP: 

Unidade: Não consta 

Ordem de Serviço - Amostra n2: 0505023 

Tipo de Amostra: Água Bruta 

Endereço da Coleta: SITIO ALMAS 

Descrição Ponto Coleta: POÇO ALMAS 

Data Coleta: 10/02/2026 

Coletor Responsável: Cliente 

DADOS DA AMOSTRA 

Contrato n9: 00004756 

Tipo de Amostragem: Simples 

Data Recebimento: 10/02/2026 

Resultados Analíticos 

Parâmetro Resultado Un VMP LQ Metodologia de Ensaio 
Escherichia coli Ausência P/A em 100mL Ausência P/A SMEWW 23° ed. - 9223 A e B 

Coliformes Totais er_e5,ença P/A em 100mL Ausência P/A SMEWW 23° ed. - 9223 A e B 

LEGENDA 
LQ: Limite de Quantificação; Incerteza: Incerteza de medição; SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater P/A: Presença ou Ausência 

LEGISLAÇÃO DE REFERÊNCIA 

Portaria GM/MS NO 888, de 4 de Maio de 2021; 

CONCLUSÃO 

Parametro Não Conforme a Legislação citada acima Coliformes Totais. 

à).1verM111\ eA4. 

Aurenivia Maria Cavalcante Martins 
Engenheira Ambiental e Sanitarista - CRQ 10.300.655 

r ---) 

1-eve,k \e‘ Ck ,'NÀXÁ 

Alan Pereira de Carvalho 
Engenheiro Químico - CRQ 10.300.328 
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Rua Alberto Torres. 270. Messerana - Fortaleza - CE 
Contato (85) 3120.6100 1 (85) 3120.7100- contato@hseambientarcom.br Pagina:1/1 



RELATÓRIO ANALÍTICO hse ANALITICA 
AMBIENTAL 

29666 

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUÇUBA-CE 

Telefone: 

Endereço: 

Cidade/UF: IRAUÇUBA/CE 

Unidade: Não consta 

Ordem de Serviço - Amostra n2: 0505023 

Tipo de Amostra: Água Bruta 

Endereço da Coleta: SITIO ALMAS 

Descrição Ponto Coleta: POÇO ALMAS 

Data Coleta: 10/02/2026 

Coletor Responsável: Cliente 

Parâmetro Resultado 

Alcalinidade 300,00 

Alcalinidade de Bicarbonatos 366,00 

Alcalinidade de Carbonatos <2 

Alcalinidade de Fenolftaleina <2 

Alcalinidade de Hidróxido <2 

Amônia (como NH3) <0,1 

Cloreto 120,0 

Cloro Residual Livre 3,00 

Condutividade 644,00 

Cor Aparente 141 

Cálcio 100,00 

Dureza 300.00 

Ferro (Fe) <0,02 

Gosto 3,00 

Magnésio 48,60 

Nitrato (como N) 7,13 

Nitrito (como N) <0,01 

Odor <1 

Potássio <2 

Sulfato 48,6 

Sódio 43.0 

Sólidos dissolvidos totais 300.00 

Turbidez 1,23 

à 25 °C 7,01 

DADOS DO CLIENTE 

CNPJ/CPF: 

Email: 

Bairro: CENTRO 

CEP: 

DADOS DA AMOSTRA 

Contrato n2: 00004756 

Tipo de Amostragem: Simples 

Data Recebimento: 10/02/2026 

Resultados Analíticos 

Un VMP 

mg/L Não determinado 

mg/L Não determinado 

mg/L Não determinado 

mg/L Não determinado 

mg/L Não determinado 

mg/L 1,2 

mg/L 250 

mg/L 0,2 a 5 

µS/cm Não determinado 

gli 15 

mg/L Não determinado 

mg/L 300 

mg/L 0.3 

Intensidade Não determinado 

mg/L Não determinado 

mg/L 10 

mg/L 1 

Intensidade Não determinado 

mg/L Não determinado 

mg/L 250 

mg/L 200 

mg/L 500 

µT 5 

U pH Não determinado 

1 

2 

5 

2 

10 

0,15 

2.0 a 
14,0 

LQ Metodologia de Ensaio 

2 SMEWW 23° ed. - 2320 B 

2 SMEWW 23° ed. -2320 B 

2 SMEWW 23° ed. - 2320 B 

2 SMEWW 23° ed. - 2320 B 

2 SMEWW 23° ed. - 2320 B 

0,1 SMEWW 23° ed. -4500 NH3 - D 

2 SMEWW 4500C1- B - Argentometric Method 

0,1 SMEWW 23° ed. - 4500 Cl G 

0.1 SMEWW 23° ed. - 2510 E3 

2,5 SMEWW 23° ed. - 2120 B 

1 SMEWW 23° ed. - 9215 B 

2 SMEWW 23° ed. - 2340 C 

0,02 SMEWW 23° ed. - 3030 /3120 

1 SMEWW 23° ed. - 217013 

1 SMEWW 23° ed. - 9215 B 

0,5 SMEWW 23° ed. -4500 NO3 B 

0,01 SMEWW 23° ed. - 4500 NO2 B 

SMEWW 23° ed. - 2150 El 

SMEWW 23° ed. - 3111 D 

SMEWW. 236 Edição. Método 45005042- E 

SMEWW 23° ed. - 3111 D 

SMEWW 23° ed. - 2540C 

SMEWW 23° ed. - 2130 B 

SMEWW 23° ed. - 4500 H+B 

Pagina:1/2 

Início Ensaio 

22/11/2024 

22/11/2024 

22/11/2024 

22/11/2024 

22/11/2024 

22/11/2024 

22/11/2024 

22/11/2024 

22/11/2024 

22/11/2024 

22/11/2024 

22/11/2024 

22/11/2024 

22/11/2024 

22/11/2024 

22/11/2024 

22/11/2024 

22/11/2024 

22/11/2024 

22/11/2024 

22/11/2024 

22/11/2024 

22/11/2024 

22/11/2024 

LEGENDA 

LQ: Limite de Quantificação: Incerteza: Incerteza de medição: St4EMPN: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater mg/L: Miligrama por Litro.: .%: %,UNT: Unidade 

Nefelométrica de Turbidez.p.WL: Micrograma por Litro,U pH: Unidade de pH 

LEGISLAÇÃO DE REFERÊNCIA 

Portaria GM/MS NI° 888, de 4 de Maio de 2021 

CONCLUSÃO 

Parametro Conforme a Legislação 

Rua Alberto Torres, 270, Messejana - Fortaleza - CE 
Contato (85) 3120.6100 / (85) 3120.7100 - contato@hseamblental.com.br Pagina:1/2 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUÇUBA / CE 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA DA LOCALIDADE DE ALMAS 

DIMENSIONAMENTO DAS VAZÕES DO SISTEMA 

1.1. Dados Gerais 

Número de Imóveis (NI) 44 un. 
Horizonte de Projeto ( T ) 
Consumo per capita ( q) 
Crescimento Medio Anual ( % ) ----------------------------------- 
Tx de Ocupação domiciliar 

20 anos 

: 
100 Uhab.dia 

2,00 % 

4,00 hab/domic (TX) 

1.2. População Atual 

População Atual NI x TX 176 hab (Po) 

1.3. População de Projeto (20 anos) 

População em 20 anos (P20) [ P0 x ( 1 + ) " ] 262 hab 

2. Parâmetros para os cálculos das vazões 

Tempo de Bombeamento de 20 anos ( Tb20 16 h/Dia 

Coef. dia de k1 ) 1,2 maior consumo ( 

Coef. hora de maior consumo ( k2 ) ------------------------------- 1,5 
Taxa de Perda de Vazão de Adução ( f ) 1,00 

3. Vazões 

VAZÃO MAXIMA MARIA 

Vazão Max diaria  ---- • 
Po x q 1,09 M3/h 
86400 0,30 Lis 

VAZÃO MAXIMA HORA RIA 
k1xP20xqx 24 x( 1 +f) 1,98 M3/h 

Vazão de Adução 20 anos ( QAAB(20) ) 86400 x Tb 0,55 Lis 

CLAUDIO JOSE Assinado de forma 

QUEIROZ 
digital por CLAUDIO 
JOSE QUEIROZ 

BARROS:74464 BARROS:74464086349 

086349 
Dados: 2026.05.15 
08:58:40 -03'00' 



PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUÇUBA ICE 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA DA LOCALIDADE DE ALMAS 

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAÇÃO 
1. Resumo do Quadro de Vazão de Adução/Captação 

Tempo de Bombeamento ( Tb ) 

Coef. dia de maior consumo ( kl ) 

Vazão do Sistema 

2. Manancial e Caracteristicas Geometricas 

Tipo de Manancial 

Vazão de Exploração ( Qex ) 

Cota do Terreno-------- ------------ — ---------- --------------

3. Adutora de Água Bruta - AAB 

QAAB(20) 

16,00 h 

1,2 

1,08 m3lh 
0.30 Lis 

0,0003 m3/s 

POÇO 

0,30 Lis 

250,04 

3.1. Diâmetro econômico 

Material 

Comprimento ( ) 

Diâmetro Econômico ( D' ) 

Diâmetro Adotado ( D) 

Velocidade ( V ) 

1,2 x Q°5

Diâmetro Interno 

p x(012) 2

Nível mínimo de captação do manancial(Nmc) --------------- ------ ---------

Nível máximo de recalque (Nr) 
Nivel Dimanico do poço Nd-
Altura de chegada 
Desnivel Geométrico ( Hg ) 

4. Estação Elevatória de Água Bruta - EEAB 

: Hg = Nr - Nmc + Nd + Ad 

PVC PBA CL 12 

515.56 

20,78 

50.00 

0,15 m/s 

250,04 m 
264,91 m 

70,00 m 
15,70 m 

100,57 m 

4./. Cálculo das Perdas de Carga na Tubulação 

4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulação 



SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA DA LOCALIDADE DE ALMAS 

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAÇÃO 
Coeficiente da Fórmula de Hazen-Williams ( C ) : PVC 
Velocidade ( V )  

Perda de Carga Distribuída ( j ) 

Perda de Carga por Comprimento ( J) 

10,643 x Q1•85

D 487 X C 1'85

IL x L 

140 
0,15 m/s 

0,000751 mim 

0,39 

4.1.2. Perdas de Carga Localizada 

Aceleração da gravidade ( g ) 

RECALQUE 

9,81 m/s2

PEÇA 

Ampliação Gradual 

Curva de 90° 

Tê de Passagem direta 

Valvula de Retenção 

Registro de Gaveta Aberta 

Coeficiente K de Recalque 

Perda de Carga no Recalque ( h,) 

01 

02 

03 

01 

01 

X 

X 

KuNIT 

0,30 

0,40 

0,60 

2,50 

0,20 

K, x ( V2 / 2g ) 

KT0TAL 

0,30 

0,80 

1.80 

2.50 

0,20 

5,60 

0,01 

4.1.3. Perda de Carga Total 

Perda de Carga Total ( H j ) J + 0.39 

4.2. Cálculo da Altura Manométrica 

Perda de Carga Total ( ) 

Desnível Geométrico ( Hg ) 

Altura Manométrica ( liman ) (H9 + H, ) 

0,39 
100,57 

100,96 mca 

4.3. Análise da Sobrepressão na Tubulação 

Coeficiente do Material ( K) ---------- -------- — ----------------------- -----------

Espessura da Tubulação ( E ) 
Diâmetro da Tubulação ( D )   -----------------

9900 
Celeridade ( C ) 

Acrescimo de Pressão ( Ha ) ------------- ---------- : 

Pressão Máxima de Solicitação ( P,„,„ ) 

( 48,3 +KxD/E)" 

C x V/g 

Ha + Hman-Nd 

18 

3,0 mm 
50 mm 

530,47 m/s 

8,26 m.c.a. 

39,23 m.c.a. 

4.4. Dimensionamento da(s) bomba(s) 

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na prática, deve-se admitir motores elétricos. Os 
seguintes acréscimos são recomendáveis: 

Fator de Serviço (FS) 

Para as bombas até 2 CV  ------ — ------ --------- . 
Para as bombas de 2 a 5 CV ------ — ------- -------- ----------------------
Para as bombas de 5 a 10 CV ---------   ------ ------ ----------
Para as bombas de 10 a 20 CV --------- --------- ----- ----------------------------
Para as bombas de mais de 20 CV 

50,00 % 
30,00 °/ci 
20,00 % 
15,00 °A 
10,00 % 



SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA DA LOCALIDADE DE ALMAS 

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAÇÃO 
Os motores elétricos brasileiros são normalmente fabricados com as seguintes potências: 
CV: 1/4; 1/3; 1/2; 3/4; 1; 11/2; 2; 3; 5; 6; 71/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125; 
150; 200 e 250 

Para potências maiores os motores são fabricados sob encomendas. Nos catálogos dos fabricantes 
há potências de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima. 

4.3.1. Quadro Geral 

Número de Bombas Previstas ( N ) -------- -------- ---- -------------
Número de Bombas Operando Simultaneamente ( n) 

Rendimento do Conjunto Elevatório ( h ) ---------- ----------- ----------- --
Vazão da Bomba ( Q ) ---------------------------------------------------
Peso especifico da água ( g ) 
Pressão atmosférica ( pa )  

Pressão de vapor a 30°C ( Pv ) -  
Fator de Serviço ( FS ) ------------- ------------ -------- --------------- 

FS x g x Qx Hmon
Potência da Bomba ( Po) 

n x 75 x h 

Cota do Eixo da Bomba ( CEB )  

Cota de Sucção ( Cs ) -------- ------ ------ ----------- --------------- — ----------

Perda de Carga Localizada ( hf ) 

NPSH disponivel ( NPSHd ) . (CEs - C5) - hf (Pa -PY)/g : 

1,00 
1,00 

45,00 % 
0,30 Lis 
1.00 Kgf/L 

10,33 N/m2

0.433 N/m2
1,10 

0,99 CV 

250,04 m 

250.04 m 

0,01 m 

9,89 m 

4.3.2. Quadro-Resumo das características das bombas 

Tipo de Bomba 
Potência Adotada ( P ) ------------- ---------- ------- ------------------------ ------- : 

Vazão da Bomba ( Q ) ----------------- — 

Altura Manometrica ( Hman ) ------- ------ ----------------------- --------- — 

Centrifuga( 
1,0 CV 

1,08 rn
3
/h 

100.96 mca 



PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAÇUBA / CE 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA DA LOCALIDADE DE ALMAS 

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVAÇÃO 
1. Dados Iniciais 

1.1. População Atual 

População Atual (P0 ) 176 hab 

1.2. População de Projeto (20 anos) 

População em 20 anos ( P20) 262 hab 

1.3. Dados Adicionais 

Coef. dia de maior consumo ( kl ) 
Consumo per capita ( q )  

2. Dimensionamento do Volume de Reservação 

1,2 
100 Uhab.dia 

2.1. Reservação Necessária 

Volume Exigido em 20 anos: ( V20 ) P20 x 

1000 
26,2 

2.2. Dimensionamento do Reservatório Elevado (REL-01) 

Volume Comercial Adotado ( V ) 

Diâmetro do Anel (D) 

Altura da Lâmina D'água (h0) 

Cota do Terreno de Reservação 

Fuster da Caixa D'água 
Nivel máximo de água ( NmAx ) 

Nivel mínimo de água ( Num)  

Folga de Nível Interna ( f )  
Tampa ( t ) 

V 
(PixD/42) 

CR

Cota do Nivel Máximo ( CNmÁ( ) 

Cota do Nível Mínimo CNN) 

Altura do Reservatorio (Hr) 

Cr + F + Nmax 

Cr + F + Nmin 

F + Nmax + 2 x t 

26,20 m3

2,50 m 

5,34 m 

264,91 m 
10,00 m 
5,34 m 

0,20 m 

0,16 m 
0,10 m 

280,25 m 

275,11 m 

15,70 m 

, 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUÇUBA / CE 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA DA LOCALIDADE DE ALMA 

DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUÍMICOS 
1. Resumo do Quadro de Vazão 

Tempo de Bombeamento ( Tb ) 

Vazão do Sistema 

RutrIca 

16 1 h/Dia 

: 
. Q(20) • 
: 

1,98 m3/h 
0,55 1../s 

0,0006 m3/s 
: 47,52 m3/dia 

O tratamento químico será através de desinfecção, ao qual será por um clorador de pastilhas instalado no 

2.2. Cloração - Hipoclorito de Cálcio 

Teor de cloro disponível 65,000 
Dosagem média 5,000 
Vazão 47,520 
Período máximo de trabalho da ETA 16,000 
Consumo teórico 237,600 
Consumo real 365,538 
Peso de uma pastilha  •. 200,000 
Quantidade de pastilhas necessarias por dia ------------------------   ----------------- - : 1,830 
Tipo de clorador de pastilhas T10 
Quantidade de pastilhas necessarias por Mês ------------------ ------ ---: 54,900 

% 
g/m3
m3/dia 
h 
g/dia 
g/dia 
g 
unid 

unid 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA / CE 
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA DA LOCALIDADE DE ALMAS 

TRECHO MATERIAL NÓ INI Nó FIN L (m) DN (mm) Q (Lis) V (m/s) 

Perda 
Unitária J 

(mim) 
Perda Total 

(m) 
13 PVC PBA CLASSE 12 10 14 50,25 50 0,02 0,01 0,0001 0,001 
12 PVC PBA CLASSE 12 12 13 43,47 50 0,01 0,02 0,0001 0,001 
11 PVC PBA CLASSE 12 11 12 38,89 50 0,03 0,02 0,0001 0,001 
10 PVC PBA CLASSE 12 10 11 45,45 50 0,06 0,04 0,0001 0,001 
9 PVC PBA CLASSE 12 6 10 46,47 50 0,11 0,07 0,0001 0,01 
8 PVC PBA CLASSE 12 8 9 94,49 50 0,02 0,01 0,0003 0,001 
7 PVC PBA CLASSE 12 7 8 24,3 50 0,06 0,04 0,0001 0,001 
6 PVC PBA CLASSE 12 6 7 186,06 50 0,11 0,07 0,003 0,06 
5 PVC PBA CLASSE 12 5 6 153,88 50 0,32 0,19 0,0023 0,35 
4 PVC PBA CLASSE 12 4 5 266,8 50 0,42 0,25 0,0038 1,02 
3 PVC PBA CLASSE 12 3 4 41,85 50 0,5 0,3 0.0053 0,22 
2 PVC PBA CLASSE 12 2 3 42,9 50 0,52 0,31 0,0057 0,24 
1 PVC PBA CLASSE 12 1 2 18,83 50 0,55 0,32 0,0061 0,11 

TOTAL 1053,64 
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RESERVATÓRIO ELEVADO 
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LOCAL: ZONA RURAL- IRAUÇUBA / CE 
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PROPRIETÁRIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA ICE - CNPJ: 07,6831.880/001-69 INDICADA 

DESENHISTA: JOSÉ CELMO DATA: 
~em. ,-..o.cao Comple.n. 

ARQUIVO: SAA_01-02.05_RES REL 26,2M. RO.DWG NOV/2024 
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ENG. CAnt - CREA 13 4, 9 D /CE. 

CESENSO PRANCHA N.

PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA / CE. 01/01 04/05 

J3 PROJETO DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA EM LOCALIDADES RURAIS DO 
MUNICÍPIO DE IRAUCUBA-CE 

JOTA BARROS 
PROJETO

. 
S 

...ItIanwar ... agal..¢. 

AcntapAR*Osare,

RESERVATÓRIO ELEVADO 
CAIXA PARA MACROMED1DOR 

LOCAL. ZONA Ru RAI. - RAuQuElA/ CE - 

PROLE"' OTA CLAMO JOSE QUEIROZ BARROS-ENG.  CIVIL - CREA: 11 419 0 ICE ESCALA 
* 

pRopRQTAR ko PREFEITURA mu N ÉcIPAL CO RAoÇueA ICE -CAP. 07 633I 850031.59 INDeAJA ria-4tiba 
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NI — 4 4 4.6 — 2.80 

02 — 13 o 3/16" — 0.42 

MURA DO MOURO 
 1:2* 

11180 GALV. DE 2" 

CORTE D —D 
UMA 

i 

DETALHE DO PIE() 
VISTA SUPERIOR 

  =V 

DEI:AI:13,E 2 11 

APROVAÇÃO: 

PROJETDS 
:ora ega 

loC•A: 

AROPAsCrAP50 

CLAUDIO JOSE QUEIROZ Acr ".. 'buTACTrcr=r 

BARROS74464086349 
fia Tr. re, AT neTAT.ir .03TXT

CIAUCA) JOSE CUEP02 CA CPCG 
HAYCIA,CAU,,IICHE 

PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUÇU BA / CE. 01101 05/05 

PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA EM LOCAUDADES RURAIS DO 
MUNICIPIO DE IRAUCUBA-CE 

- RESERVATÓRIO ELEVADO 
PLANTA BAIXA E DETALHES DOS PORTÕES E CERCA DE PROTEÇÃO 

HAA MARA, WAVCAATA.“ 

ALHedo.rect ..botocemeac•...x.... um* o: cc 

H.11 ETÁRIO OH-TERIA. IA,HAALOE MAÇA;UN. CF • CM. 016021 toACC... 

CPX"..:6TA. Joet taro 

ARCUA) BAA_OSOUCH_CA.R.14C.) 

CATA 

HC,1221 

Attetí 



O 

O 

ANTA DE URBANIZAÇÃO 
;ALA _1/50 

QUADRO DE ESPECIFICAÇÕES 
350 ESPF_CIFICAÇÁO 

PISO 

; 1 PISO C iMEN TADO ESP lOs,. COM ImPERmEAL11_ 

2 piso campam» COM ACPSAMENTO ROsnco 

3 GRAMA 

‘. PEDRA TOSC_A 

5. LASTRO DE ERRA No 2 

.33A232 CempniC,.1

-: VOAS 

JARDIM 

; ÁREA EXTERNA 

ÁREA EXTERNA 1 

; 1. PASMA COM TINTA EM PO MOUSTRIAJZADA SALA DE OLIADRO DECORANDO 

I 2. CERCA DE CONTORNO EM ARME F ARPADO 11 MOS COM TODA. meA ExTE
LAR. P DE CONCRETO COM PONTA VIRADA 

PAREDE 

1 FORRO DE 1A.E. ESPESSuRA13.00an. E COBERTURA COM sAtAce QuAmo ce coNAND0
TEUMCERÁMICA 

TETO 

QUADRO DE ESQUADRIAS 

. r 2.10 i 

P2 1 G; zoo - T 

P3 400 2.00 
. . 

rpo e MATER:A. 

PORTÃO CE FERRO Em CIl4AI 1 FOLmA 

33113 ENifftliáTaii.‘/AMFA1564.1i hiÁl148 2".E MOECIJMOMTUR0000AO 

104340 iMTEuiar.14169,F4035 kii IELKEO é M2WIJRAOMYL00900AC 
POUNA 

120 1 1.00 3 cot/caEro imn-cHuvA 

APROVAÇÃO: 

PROPRETARIO FISCAL ek2.1.2,

AsPnado de forma digital por 
CLAUDIO JOSE QUEIROZ ci.AUD40 JOSEQuEiROZ 

BARROS:74464086349 869005:74464086349
Dadot 2026.0602 060.328 cru? 

GLAUCO ..1306 OuEIROZ BARROS 
ENG' CNIL - CREA 13 <19 T CE 

JOTA BARROS 
PROJETOS 

1140 
vprjsmor.ppettam12 

PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA ICE. 

DESET, O PRA•P_K,

o 01/01 01/CM 
PROJETO DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA EM LOCALIDADES RURAIS DC 

MUNICÍPIO DE IRAUÇUBA-CE 

CAPTAÇÃO EM POÇO PROFUNDO 
LAYOUT DE URBANIZAÇÃO 

LOCAL ZONA RURAL - IRAUCUBA ICE 

PROJETISTA CLÁUDIO JOSE OUEIROZ BARROS • ENG* CM. • COES- 114190 /CE. 

PROPRIETÁRIO. PREFEITURA MUNICIPAL RALKUELA/ C5 - CNPJ. 07 0831 8002 749 

DESENNBTA .2SE CELMO 

ESCALA 

DATA 

a-á-ti-Oba 

AR: 4. 01.64_CAR_URB_RO D'AG NOvr2021 31



\c,\Paie41 

VER DESALME pAABRADADERA- 2 

PLANTA BAIXA 
ESCALA - 1750 

DETALHE DA ABRACADEIRA 
ESCALA',  uso 

WEL D?.. 

MONTAGEM DA ABRACADEIRA 
Esck..   vso 

LISTA DE MATERIAIS: —4) 
1/4

• • . 

ITEM 
k. . 

DISCRIMINAÇÃO -- ,. 
auANT.1 DIÁM. 

: (min) 

01 BOMBA SUBMERSA 1 1 - 

02 NIPLE F°G° ROSCÁVEL 1 1 vr 
03 LUVA DE REDUCAO F°G° ROSCÁVEL 1 2 x 1 '12.

04 TUBO EDUTOR GEOMECANICO ROSCÁVEL L=4.00m 6 2" 
05 LUVA BRONZE ROSCÁVEL 5 2" 

06 TOCO EDUTOR GEOMECANICO ROSO/NEL L=0.10m 1 2" 
07 C. 90° LONGA FM° RCIRrAVEL ROSCA INT./BOLSA EXT. 2 2" 
08 LUVA DE UNIÃO F°G° ROSO/WEL 1 2" 

09 COLAR DE TOMADA PVC CURAVAS E SAIDA ROSCÁVEL 1 I 2"x3/4" 
10 NIPLE PG° ROSCÁVEL 1 I , 3/4" 

11 VENTOSA F"G" RORrÁVEL - 50x20 1 i 3/4" 

12 TOCO EDUTOR GEOMECANICO ROSCÁVEL L=0.20m 2 i 2' 

13 REGISTRO DE GAVETA ROSCÁVEL BRONZE CNOLANTE 1 I 2" 

14 VÁLVULA DE RETENCAO BRONZE ROSCÁVEL 1 i 2' 

15 TUBO EDUTOR GEOMECANICO ROSCÁVEL L=0.65m 1 1 2' 

16 C. 90° LONGA F°G° ROSCÁVEL BOLSA/BOLSA 1 2" 

17 TUBO PVC RIGIDO ROSCAVEL 6 3/4" 

18 ANEL DE CONCRETO 01,50m 2 . - 

19 TAMPA DE CONCRETO 1 

20 TUBO PVC BOLSA/ROSCA L=1.00m 1 i_ 3/4" 

21 PLUG PVC ROSCÁVEL 1 3/4" 

22 TOCO ELETRODUTO ROSCA/ROSCA L=0.10m 1 3/4" 

23 LUVA P/ ELETROCUTO ROSCÁVEL 1 3/4" 

24 BENGALA DE PVC P/LIGACAO ELÉTRICA L=0.15m 1 3/4" 

25 CABO ELÉTRICO 1 2.50101. 

26 BENGALA DE PVC P/LIGACAO ELÉTRICA L=0.50m 1 3/4" 

27 C. DE 90° PINO CURTO P/ELETRODUTO ROSCÁVEL VAR. 3/4" 

28 ABRACADEIRA PLÁSTICA P/CABO ELÉTRICO ESPACAMENTO 

A CADA 1.00m 1 3/4" 

NOTAS: 

1 - ESPAÇAMENTO ENTRE ABRACADEIRAS PLÁSTICAS P/CABO 
ELÉTRICO É DE 0.20m. 

2- PROFUNDIDADE MÍNIMA DA VALA RfTUBO EDUTOR 
GEOMECANICO É DE 0.50m. 

APROVAÇAO: 

PROPR :ETÁRIO FISCAL ZN;AO 

Asslnado de forma digital por 
CLAUDIO JOSE QUEIROZ CLAUDK) JOSE QUEIROZ 
BARROS:74464086349 8ARReS 74464086349
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JOTA BARROS 
PROJETOS 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUCUBA / CE. 

00 801.80 PRAMO4I • 

ovo, 02/04 

PROJETO DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA EM LOCALIDADES RURAIS DO 
MUNICIPIO DE IRAUÇUBA-CE 

CAPTAÇÃO EM POÇO PROFUNDO 
PLANTA BAIXA, CORTE E DETALHES DO POÇO 

LOCAL ZONA Ru RAL • IRAUCLIELA /CE 

PROJET!STA: CLAUD10 ,,DSE OuVROZ BAR RO S • ENG* eiva. -CROA 419 /CE ESCALA 

P11000LE7AR.O. PREFEITURA MUNICIPAL Co Pai-DURA/CE CNPJ 07.0031.010001-69 :NDICADA 

DESENHISTA. s0 CELm0 OATA 
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PLANTA DE COBERTA 
----. 1 05 

LEGENDA DE DESENHOS 

  ALVENARIA 

 i ATERRO COMPACTADO 

  TERRENO NATURAL 

  CONCRETO SIMPLES 

ALVENARIA DE PEDRA 

APROVAÇÃO: 

•ROPRE. A.0 niC.-¢AÇAD 

CLAUDIO JOSE QUEIROZ %;E "." .
BARROS:74464086349

Dedos. 2026A5/22 09960, 03W' 

UNJO., JOSÉ OÇAIN021303.011 
twant...sw 13 MO/ Cf 

J A 
PROJETOS 

PREFEITURA MUNICIPAL DE IRAUÇU BA / CE. 
Detem° nr 

01 /01 03/04 

PROJETO DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA EM LOCAUDADES RURAIS DO 
MUNIdP10 DE IRAUÇUBA-CE 

CAPTAÇÃO EMPOÇO PROFUNDO 
ABRIGO PARA QUADRO DE COMANDO 

LOCA, 

reaOrrel,, CW-0,0 400t OVEM>, OAJNO9 EM' Cf, • en0. fl 100Ct E3CALL 

PrettErrl. 01.0, OE Cf• #JO,  efel 

* 

Afeei 
JESCROTA do DE CIL. OC. 
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RI — 4 4 4.6 — 2.80 

N2 — 13 3/16- — 0.42 

ARMADURA DO MOURÃO 
 ••20 

TUBO GALV. DE 2-

CORTE D-D 

N2 

DET4.U3S DO pai) 
 1RE0

0.10 

Ni 

CORTE F-F 
ESCALA s\  1:5 

CIATECOR TIPO \  CONCRETO SNAKES 

CAMOMEIRA 

DETALHE 2 
11 tscou •-s, mo. 

APROVAÇÃO: 

~AMO 

CLAMO JOSE AMIald dwf onno, etk, Ia I pe. 

QUEIROZ 0.41.1010105COJOKII 
4 524464006349 

BARROS:74454086349 tradou naste.02 ro.cam 
...COME QUEIROZ emma 
ox, CM: 05,11419 DF. 

BA -.S PROJETOS 

PREFEfTU RA MUNICIPAL DE IRAIJÇU BA / CE. 

OPANC. 

01/01 04/04 

PROJETO DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA EM LOCAUDADES RURAIS DO 
MUNICÍPIO DE IRAUÇUBA-CE 

CAPTAÇÃO EM POÇO PROFUNDO 
DETALHES DE CERCA E PORTÃO. 

tOML 

vonurtNTA. Cal.10 aNte 0.4ROZ BUFOS • E.g. Croll• Cf E&II4tIDtM EEM..A 

PnomarAwo MIJEITURA It.., De 119...~, CE • C./kr 07.6.P..0(1.01 
adIÉ ,

OFOR.6, JOCE CF... O mTA 

AROONI, 


