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SOBRE O DOCUMENTO

O Termo de Execucdo Descentralizada (TED) n° 001/2021, firmado entre o
Ministério do Turismo (MTur) e a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), por
meio do Centro de Estudos e Pesquisas em Engenharia e Defesa Civil (CEPED), tem por
objetivo a elaboracao de projetos-tipos para equipamentos relativos a Unidade Verde e
Amarela (UVA) de turismo e cultura da cidade, bem como inerentes a demarcacao dos
municipios e aos receptivos turisticos. Com isso, almeja-se auxiliar os governos locais a
acelerarem o processo de implantagcao desses equipamentos, reduzindo o tempo de
desenvolvimento de projetos e tornando o processo mais assertivo. Para tanto, o

trabalho € constituido pelas seguintes agcdes e respectivas metas:

» Acgdo 1: Elaboragdo de projetos modulares para equipamentos da UVA de turismo
e cultura da cidade

¢ Metal: Concepgao arquitetonica e urbanistica dos modulos
* Meta 2: Projetos complementares

« Meta 3: Maquetes eletrénicas

¢ Meta 4: Orcamentagao

* Meta 5: Elaboragcdo de manuais.

» Agdo 2: Elaboracgdo de projetos modulares para porticos turisticos
¢ Meta 1: Concepgao arquitetdnica e urbanistica
* Meta 2: Projetos complementares
* Meta 3: Maquetes eletronicas
¢ Meta 4: Orcamentacao

¢ Meta 5: Elaboragdao de manuais.

Dessa forma, o presente documento contém o resultado da dltima meta da
Acdo 2 para o Centro de Atendimento ao Turista (CAT), consistindo, assim, no manual
de uso do seu projeto-tipo, que faz parte do Produto P2.2 — Projetos complementares,
magquetes eletrénicas, orcamentacdo e manuais de uso de projetos modulares para
porticos turisticos. Nesse sentido, sdo apresentadas:

» Diretrizes para adaptacao do projeto pelas prefeituras com vista a implantagdo em

suas cidades

» Descricao dos servigos preliminares que antecedem a obra do CAT

» Descricao da infraestrutura e da superestrutura

» Descricdo do fechamento em alvenaria

» Descricao das especificagdes da cobertura

» Especificacao dos revestimentos considerados no projeto
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» Descricao das esquadrias

» Especificacdo dos forros

» Especificacao dos pisos

» Especificacao de rodapés, de soleiras e de pingadeiras

» Especificacdo de pintura

» Orientagdes acerca do plantio de vegetagao

» Especificagcdo dos itens referentes as instalagdes hidrossanitarias
» Especificacdo dos itens inerentes as instalacdes elétricas

» Especificacdo dos itens relativos aos metais, as loucas € aos acessorios
» Especificacdo dos equipamentos do CAT

» Especificagdo da comunicagao visual

» Orientacdes para implantagao de estacionamento

» Apresentacao do orcamento

» Listagem com as principais normativas consideradas no projeto e que devem ser
observadas na futura execucgao.
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LISTAGEM DE DOCUMENTOS ENTREGUES

Juntamente com este documento, relativo ao manual de diretrizes para
adaptacdo/complementacdo do projeto-tipo de Centro de Atendimento ao Turista (CAT) e
para sua execucgao, sao disponibilizados documentos inerentes as pranchas dos projetos
arquitetoénico, estrutural e elétrico, seus memoriais, suas mMmaqguetes eletrénicas e seu
orcamento, os quais sao listados no Quadro 1. No que tange ao projeto estrutural, foram
consideradas solugdes para fundagao em sapata conforme duas capacidades de suporte
do solo (1,5 kg/cm? e 3,0 kg/cm?), bem como duas possiblidades de acabamento metalico

(chapa recortada ou pergolado), resultando em quatro cenarios, listados a seguir:

» Cenario A: fundagao tipo sapata para solo com capacidade de suporte de até
1,5 kg/cm? e acabamento personalizado (capa recortada)

» Cenario B: fundacgao tipo sapata para solo com capacidade de suporte de até
1,5 kg/cm? e acabamento-padrao (pergolado)

» Cenario C: fundacao tipo sapata para solo com capacidade de suporte de até
3,0 kg/cm? e acabamento personalizado (capa recortada)

» Cenario D: fundagao tipo sapata para solo com capacidade de suporte de até
3,0 kg/cm?2 e acabamento-padréo (pergolado).

Perante as colocagdes, os orcamentos também levam em conta tais variagoes,
inclusive, considerando as duas tensdes de rede dimensionadas no projeto-tipo elétrico
(380/220 V e 220/127 V). Também foi orcado o PCDA do CAT, de forma a servir como
referéncia de custos, tendo em vista que sua implantagao ira depender da analise de risco
de descarga elétrica para cada municipio. Além disso, foram orgadas unidades de
tratamento de esgoto separadamente das solugdes, uma vez que cada localidade
apresenta suas particularidades e, se for o caso, pode verificar os valores de referéncia para
execugao de tanque séptico, filtro anaerdbio e de sumidouro ou de vala de infiltragdao. Nesse

sentido, o projeto-tipo hidrossanitario do CAT foi organizado em dois cenarios, a saber:

» Cenario A: sistema de tratamento calculado considerando solo arenoso.

» Cenario B: sistema de tratamento calculado considerando solo argiloso.

LISTAGEM DE DOCUMENTOS ENTREGUES

PROJETO-TIPO DE CAT
PRANCHAS ‘ CONTEUDO ‘ FORMATO

ARQUITETONICO

MTur_ARQ_CAT_OI] Perspectivas Jpdf

Planta baixa, planta de cobertura e planta do

MTur_ARQ_CAT_02 P
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Quadro 1- Documentos entregues juntamente com o Manual de uso do projeto-tipo de CAT

Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)
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1 CONSIDERACOES INICIAIS

O presente documento refere-se ao Manual de uso do projeto-tipo de Centro
de Atendimento ao Turista (CAT) e tem por finalidade orientar as prefeituras acerca
da customizagao e da complementacao do projeto executivo entregue, fornecendo
subsidios para sua construcao. Além disso, sao apresentadas informacdes relativas ao
detalhamento de materiais, as quantidades, as especificacbes e as formas de
execugao contempladas nos diferentes estagios da obra. Entretanto, para a
compreensdao completa do projeto, deve-se consultar as pranchas dos projetos
arquitetdnico, estrutural, elétrico e hidrossanitario, bem como a planilha orcamentaria

do presente equipamento.

Cabe esclarecer que o projeto entregue se refere a um projeto-tipo, a ser
replicado nas mais diversas cidades brasileiras e, portanto, nao foi possivel elaborar a
planta de locagcdo e de implantagao. Nesse sentido, salienta-se que o projeto se
denomina executivo apenas por evidenciar um nivel de detalhamento maior que o
projeto basico, contudo, para que seja de fato um projeto executivo devera ser
complementado pelo projeto de implantacao e locacao no terreno, pelo
detalhamento das personalizacdes previstas, além de eventuais ajustes ocasionados
por exigéncias locais. Todos 0s novos projetos necessarios para essa complementacao

executiva deverao ser elaborados por técnicos devidamente capacitados.

1.1 O CENTRO DE ATENDIMENTO AO TURISTA (CAT)

O CAT é um equipamento voltado para receber visitantes e turistas que
buscam informacdes e orientagcOes acerca dos atrativos locais do municipio. Por
tratar-se de um local com finalidade de recepcao, deve dispor de um ambiente
acolhedor, bem sinalizado e de facil acesso. A concepcgao dos volumes e elementos

gue compde o projeto-tipo do CAT pode ser observada na Figura 1.

MANUAL DE USO DO PROJETO-TIPO DE CAT n
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Figura1- Concepgdo do CAT
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

O equipamento, com estrutura de concreto armado, é acessado por meio de
uma rampa e possui uma area Util de 16,9 m?, distribuida em trés ambientes:
recepcao/circulacdo, banheiro adaptado para Pessoa com Deficiéncia (PcD) e
depdsito de materiais (DML). Na Figura 2, observam-se a distribuicao dos ambientes

supracitados e suas respectivas areas.
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Figura 2 - Esquemas de ambientes do CAT
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)
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Visando um ambiente confortavel e acessivel aos turistas e visitantes, o projeto-
tipo do CAT atende as dimensbdes minimas exigidas na ABNT NBR? 9050/2020:
Acessibilidade a edificagbes, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos,
compatibilizadas com os projetos complementares. Nesse sentido, em casos de terrenos
que tenham desniveis maiores que o apresentado no projeto-tipo, deve-se

redimensionar a rampa conforme a ABNT NBR 9050 e as normativas de bombeiros local.

Pensando na variabilidade de caracteristicas do territério nacional, o projeto-
tipo do CAT possui alguns elementos personalizaveis para adaptacdao as
especificidades dos municipios em que serao instalados. Dessa forma, sdo passiveis

de customizacao:

» Insercdo do nome da cidade em letra caixa e de painéis com o mapa da cidade.

» No canteiro localizado na entrada do CAT e em outros pontos no entrono da
edificagdo, poderdo ser plantadas vegetagoes tipicas do local.

» As placas de ACM (do inglés — Aluminium Composite Material) que revestem a torre
do reservatoério poderao ser personalizadas com cores que remetam ao municipio.

» O fechamento metalico, que na solugdo padrdo é em pergolado nas partes frontal
e posterior do CAT, poderd ser substituido por chapa metdlica recortada com
desenhos caracteristicos do municipio e cor que o representa.

Nesse sentido, a Figura 3 ilustra uma imagem do projeto-tipo do CAT segundo
a solucao-padrao, enquanto a Figura 4 e a Figura 5 demonstram, respectivamente, o

projeto customizado para as cidades de Belo Horizonte e de Vitoria.

Figura 3 - Projeto-tipo do CAT
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

' Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.
2 Norma Brasileira.
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b

CENTRO DE ATENDIMENTO AO TURISTA
BELO HORIZONTE

Figura 4 - Exemplo de personalizagcdo do CAT para a cidade de Belo Horizonte
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

N

. o
CENTRO DE ATENDIMENTO AO TURISTA

VITORIA

Figura 5 - Exemplo de personalizagdo do CAT para a cidade de Vitéria
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Além da ABNT NBR 9050, é importante atentar-se a outras normativas
municipais, como o Codigo de Obras e o Plano Diretor, que podem estabelecer
diretrizes complementares quanto aos afastamentos minimos, por exemplo, ou
critérios mais rigidos do que aqueles considerados no projeto-tipo. Também é
importante salientar a importancia da elaboracao do Projeto Preventivo Contra
Incéndio (PPCI), compreendendo todas as instru¢cdes normativas do Corpo de

Bombeiros do estado em que o CAT sera construido.
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Com relagdo aos parametros relacionados a implantagao do CAT, devem-se

considerar:

» Terreno: devem ser avaliados os elementos existentes no terreno, como a presenga
de vegetacdo e cursos d’'agua.

» Solo: devem ser avaliados o tipo de solo e sua resisténcia para eventuais
adaptacdes a solucdo de fundacdo-tipo escolhida.

» Localizagdo do terreno: considerando a finalidade do equipamento, deve-se
priorizar uma localizagao proxima a demanda existente, com vias de acesso facil e
com existéncia de infraestrutura de agua, de esgoto e de energia elétrica.

» Topografia: deve ser executado um levantamento topografico, buscando identificar
as influéncias do relevo na estrutura do CAT e no escoamento das aguas superficiais.

» Orientagdo do equipamento no terreno: deve-se priorizar uma orientacdo que atenda
aos requisitos de conforto ambiental e de acesso facilitado ao equipamento, também
levando em conta a estética de suas fachadas em relagdo ao seu entorno.

1.2 CONVENCOES PRELIMINARES

O CAT devera ser executado conforme as normas de construcao e de acordo
com os desenhos e detalhes apresentados nos projetos-tipos arquitetdnico,
estrutural, elétrico e hidrossanitario. Além disso, deve-se considerar as especificacdes
de revestimentos e demais materiais empregados na obra, respeitando as respectivas
formas de execugao contidas neste manual. Esses materiais deverdao atender as

especificagdes de qualidade e desempenho da ABNT.

Ficard a cargo do municipio a complementacao g, se for de sua vontade, a
personalizagdo do projeto-tipo, assim como a posterior execucdao da obra. As
complementacdes no projeto, que nao sejam relacionadas as personalizacbes
previstas, deverao ser efetuadas por uma equipe técnica capacitada, ficando vetada a
possibilidade de alteracdao conceitual do projeto. Em casos que se verifique a
impossibilidade de se utilizar os materiais descritos neste manual, a substituicao deve

manter a qualidade, a resisténcia e a caracteristica visual similares ao especificado.

2 SERVICOS PRELIMINARES

Os servicos preliminares correspondem a primeira etapa da fase de execucao
da obra e compreendem uma série de atividades que visam dar suporte logistico e
segurancga para o desenvolvimento da construgcdo. Para o projeto do CAT, foram
considerados, inclusive em orcamento, os seguintes servicos preliminares: instalacao
do canteiro de obras, placa da obra, limpeza do terreno e locagao da obra. Além disso,
descreve-se, nesta secao, o servico de movimentagcao de terra que, caso seja

necessario, deve ter seu projeto e seu orcamento elaborados localmente.
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2.1 INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro de obras devera ser instalado em conformidade com a Norma
Regulamentadora (NR) n° 18, que estabelece as diretrizes para a “[...] implementacao de
medidas de controle e sistemas preventivos de seguranga Nos processos, nas condicoes e

no meio ambiente de trabalho na Industria da Construgao” (BRASIL, 2020, ndo paginado).

Dessa forma, deverao ser instalados os tapumes no entorno do terreno, para
aseguranca dos trabalhadores e dos pedestres que transitam nas proximidades, além
de impedir o acesso de pessoas nao autorizadas. Nessa etapa, também serdo

implantadas as instalagdes provisorias, como agua, energia elétrica e sanitarios.

2.2 PLACA DA OBRA

As placas de identificagdao das obras financiadas pelo Governo Federal
seguem um padrao que, atualmente, é estabelecido pelo Manual de uso da marca
do Governo Federal - Obras (BRASIL, 2019). O manual em questao indica que as placas
devem ser instaladas em local visivel, de preferéncia no acesso principal do
empreendimento ou de frente para a via com melhor visualizagdo. A estrutura devera

permanecer conservada durante todo o periodo de execugao das obras.

Com relagao a sua confeccgao, tera de ser fabricada em chapa metalica plana
galvanizada ou em madeira compensada impermeabilizada, desde que seja

resistente as intempéries. A placa devera conter as seguintes informacoes:

» Nome da obra

» Valor total da obra

» Comunidade em que sera instalada a obra
» Municipio em que sera instalada a obra

» Objeto

» Agentes participantes

» Data de inicio da obra

» Data prevista para o término da obra

» Indicagao do canal de denuncias, de reclamacdes e de elogios
» Logomarca do Governo Federal

» Logomarca do Ministério do Turismo

» Logomarca do/a érgao/entidade financiador (a).
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A placa devera seguir as propor¢des apontadas na Figura 6, conforme versao

atual do referido Manual de uso da marca do Governo Federal — Obras (BRASIL, 2019).

8x

Area do nome
da obra

Valor Total da Obra: xxxxxxxxxxxx Agentes Participantes: XXX Xxxxxxx Dendncias
Comunidade: xOXXXXXXXXXXXXXXX XXX XXX XXXXXXX

B Municipio: XXXOOXXXXXXXXXXXXXXXX Infcio da Obra: xxxxxxx e elodg 5:
Objeto: XXXXXXKXXXXXXXXXXXKXXXKXX Término da Obra: XXXXXXXX ouvidoria.gov.br

) | ESPAGO PARA LOGO DO |
r MINISTERIODO | |
»: BNDES TURISMO | GOVERNO FEDERAL |

Figura 6 - Dimensionamento da placa
Fonte: Brasil (2019). Elaboracéo: CEPED/UFSC (2022)

Além dessas informacgdes, o referido manual traz questdes relativas a
padronizacdo das cores e da tipografia a ser empregada. Contudo, o modelo
apresentado pode sofrer alteracdes conforme a gestao do Governo Federal, de modo
gue se orienta a buscar sempre a versao mais atualizada. Quando da elaboragao deste
documento, o Manual de uso da marca do Governo Federal estava disponivel em:
https.//www.gov.br/secom/pt-br/acesso-a-informacao/manuais/manual-de-uso-da-

marca-do-governo-federal-obras-2019.pdf.

2.3 LIMPEZA DO TERRENO

Alimpeza doterreno consiste em uma das primeiras etapas da obra e é realizada
com o objetivo de retirar qualquer material indesejado identificado no local de
implantacdo do equipamento. No caso de eventuais retiradas de arvores, deve-se atentar
para as normas e para as licengas necessarias para tal atividade. Também se recomenda

a retirada periddica de entulhos que possam ser acumulados no decorrer da obra.
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2.4 LOCACAO DA OBRA

Apos definido o terreno e elaborado o respectivo projeto de implantacao e
locacao, deve-se efetuar a locacao da obra, que ocorre em sequéncia da limpeza do
terreno. Nessa etapa, tera de ser prevista, caso necessario, a utilizacao de
equipamentos topograficos ou outros equipamentos que auxiliem a locagao,
conforme os afastamentos, alinhamentos e niveis previstos Nno projeto de locacdo a

ser elaborado em conformidade com o terreno escolhido e as normas locais.

2.5 MOVIMENTAGAO DE TERRA

Conforme levantamento topografico a ser executado em cada local de
implantacdo do CAT, caso se identifique a necessidade, deverd ser executada a
movimentacao de terra, especificada em projeto de terraplenagem, para obtencao de
um perfil de superficie adequado a execucao da obra e em conformidade com o
projeto arquitetdnico. O projeto de terraplenagem devera seguir as normas da ABNT

para execucao de servicos de terraplanagem, a saber:

» NBR 5.681 (Controle tecnoldgico de execugdo de aterro)
» NBR 6.484 (Solo-sondagens)
» NBR 6.497 (Levantamento geotécnico)

» NBR 8.036 (Programagdo de sondagens de simples reconhecimento dos solos
para fundagbes de edificios)

» NBR 8044 (Projeto geotécnico)
» NBR 9.061 (Seguranca de escavac¢do a céu aberto)

» NBR11.682 (Estabilidade de taludes).

Além das normativas citadas anteriormente, deverd ser verificada a
existéncia de normativos locais. Vale ressaltar ainda que, caso necessario, tera de ser
elaborado projeto de drenagem para o escoamento das aguas pluviais, evitando que

essas aguas ecoem em direcao as vias de transito ou de passeios de pedestre.
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3 INFRAESTRUTURA E SUPERESTRUTURA

O projeto estrutural do CAT é composto por fundagdo rasa (sapata), vigas,
pilares e lajes em concreto armado, além de pergolado metalico. Para descricao neste
manual, dividiu-se a estrutura do CAT em infraestrutura, que se refere a sua fundacao,
superestrutura de concreto, que contempla as vigas, os pilares e as lajes, e
superestrutura metdlica, que se refere as estruturas metdlicas presentes na area

externa da edificagao, como ilustrado na Figura 7.

1
1
|
I
|
4

| INFRAESTRUTURA DE CONCRETO

(SAPATA)

Figura 7 - Infraestrutura e superestrutura do CAT
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Na sequéncia, sao apresentadas as especificacdes referentes a infraestrutura

e a superestrutura do CAT.

3.1 INFRAESTRUTURA

A infraestrutura do CAT, conforme supracitado, compreende a fundagao de
concreto armado do tipo sapata, que foi dimensionada considerando duas
capacidades de suporte do solo diferentes (1,5 kg/cm? e 3,0 kg/cm?2). Cabera ao
executor do projeto, apds realizacdo de sondagem geotécnica, a escolha da solugao
qgue melhor se aplica ao terreno. Independente da solugdo, as sapatas deverao ser
executadas em concreto com resisténcia caracteristica (FCK) de 30 MPa e armadura

em aco CA-50A e CA-60A.
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Para os casos que ndo se enquadrem nos cenarios evidenciados, devem ser
elaborados os devidos calculos estruturais, levando em consideracao, pelo menos, as

normas indicadas na Tabela 1.

NORMATIVAS PARA DIMENSIONAMENTO DA FUNDAGAO DO CAT*

ABNT NBR 6120 Acbes para o cdlculo de estruturas de edificagdes

ABNT NBR 6118 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento

ABNT NBR 7480 Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado
ABNT NBR 6119 Calculo e execucdo de lajes mistas

ABNT NBR 6122 Projeto e execugdo de fundagdes

Tabela 1- Normativas para dimensionamento da fundagdo do CAT
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Cabe destacar que, conforme alteragcdes no projeto estrutural, podem ser
necessarias compatibilizacdes no projeto arquitetdnico e nos demais projetos

complementares.

Os detalhamentos construtivos da infraestrutura do CAT podem ser
consultados nas pranchas do projeto-tipo estrutural e o seu memorial descritivo
complementa as diretrizes expostas neste manual. Na sequéncia, sao apresentadas
as especificagdes técnicas das formas, das armaduras e da concretagem da estrutura

para a fundacao tipo sapata.

3.1.1 FORMAS

As formas para a fundacao do CAT deverao ser em madeira do tipo 4, pinus, com
espessura minima de 25 mm e medidas rigorosamente padronizadas conforme o projeto-
tipo estrutural. As formas poderao receber tratamento superficial interno com liquidos
desmoldantes especiais para facilitar a sua remocao sem danificar o concreto. Por sua vez,

para evitar os cantos vivos, recomenda-se a utilizacdo de chanfros triangulares.

Antes do langcamento do concreto, sdao indicadas a vedacao das juntas, a
realizacao de limpeza cuidadosa e a umidificacdo. Ressalta-se, ainda, que as formas
devem ser protegidas de exposicoes prolongadas as intempéries. Apods a
concretagem, deve-se esperar um periodo de sete dias para a retirada das formas
laterais e de 21 dias para a remogao das inferiores e superiores e escoramentos. Ao

final do uso, as formas terao de ser limpas para serem reutilizadas em obras futuras.

3.1.2 ARMADURAS

Para asarmaduras que compdem a fundagdo do CAT, foram utilizadas barras
de aco CA-50. Todas as emendas que forem necessarias deverdo ser executadas
conforme os itens 6.3.5 e 10.4 da ABNT NBR 6118 por traspasse.
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Antes de serem introduzidas nas formas para a concretagem, as barras de aco
deverdo ser limpas e suas dimensoes terdo de ser compativeis com aquelas previstas no

projeto, bem como os espacamentos, os traspasses € os cobrimentos de todas as barras.

3.1.3 CONCRETAGEM

Com relagao a concretagem do CAT, devera ser utilizado o concreto usinado
(convencional e/ou bombeado) com resisténcia de 30 MPa, em concordancia com o
preestabelecido no projeto estrutural. Quando nao definidos no projeto, os cimentos
empregados podem ser de qualquer tipo e classe e deverdo satisfazer as especificacdes
brasileiras. No que tange aos agregados, deverao ser constituidos por materiais

duraveis e resistentes, com dimensdes maximas compativeis ao concreto produzido.
Parainiciar o lancamento do concreto, deve-se atentar para os seguintes pontos:

» Conhecimento dos resultados dos ensaios da dosagem.

» Verificagdo da posigcdo exata da armadura.

» Remocao dos residuos de carpintaria, como cavacos de madeira e serragem.

» Limpeza das formas de madeira, que deverao estar suficientemente molhadas.
» Certificagcdo de que ndo ha excesso de agua no local de langamento.

» Nao sera permitido langamento do concreto de uma altura superior a2 m.

Para atingir a resisténcia total, o concreto devera ser curado por um periodo

minimo de sete dias apds a concretagem e devidamente protegido de intempéries.

Os servicos de concretagem terdo de respeitar as NBRs existentes para o
assunto g, para informacgao mais detalhada, orienta-se a consulta do memorial descritivo

e das pranchas do projeto-tipo estrutural entregues juntamente com este manual.

3.2 SUPERESTRUTURA DE CONCRETO

Os pilares, as vigas e as lajes que conformam a estrutura do CAT serado
executados em concreto armado, empregando-se concreto com FCK de 30 Mpa,
armaduras em aco CA-50 e aco CA-60. No que concerne as formas, as armaduras e a
concretagem, deverdao ser seguidas as mesmas especificacdes técnicas descritas para

a infraestrutura do CAT,em 3.1.1,3.1.2 e 3.1.3.
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3.3 SUPERESTRUTURA METALICA

As estruturas metadlicas presentes na parte externa (na fachada frontal e
posterior) da edificagao foram dimensionadas em acos ASTM A-36 e ASTM A-325, sendo
previstas duas opcdes de fechamento (lateral e de cobertura): a primeira para a solugao-
padrao, com pergolado, com arranjos de barras variam entre 5cm x10cm e 10 cm x 10
cm; e a segunda para a situacao personalizada com o uso de chapa metalica recortada,

com padrdes de desenhos que remetam as caracteristicas do local.

Caso seja necessaria a alteracdo de algum parametro, as estruturas metalicas
do CAT devem ser redimensionadas, seguindo, no minimo, as normativas

identificadas na Tabela 2.

NORMATIVAS PARA DIMENSIONAMENTO DA ESTRUTURA METALICA DO CAT*

Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto de
edificios
Chapas grossas de ago de baixa liga e resisténcia mecdnica, resistentes a
corrosdo atmosférica, para usos estruturais

ABNT NBR 8800

ABNT NBR 5008

ABNT NBR 7007 Acos para perfis laminados para uso estrutural
ABNT NBR 6657 Perfil de estruturas soldadas de aco

ABNT NBR 8681 Acles e seguran¢a nas estruturas — Procedimento
ABNT NBR 6123 Forcas devidas ao vento em edificagbes

*Atentar para o uso das versdes mais atualizadas das normativas.

Tabela 2 - Normativas para dimensionamento do pergolado metalico do CAT
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

No que concerne a protecdo contra a corrosdo, o agco adotado deverd
apresentar Grau A de intemperismo, isto €, possuir carepa de laminacgao praticamente

intacta na sua superficie e sem inicio de corrosao. Todas as pecas deverao:

» Ser submetidas ao jato de granalha e a limpeza manual.

» Ter protecdo contra a corrosao realizada por meio de galvanizacdo a fogo e,
posteriormente, receber uma aplicagao de pintura com tinta primer epoxi bi-
componente e tinta automotiva para acabamento.

Relativo as soldas, estas deverado ser executadas com eletrodo revestido, com
gualidade minima E70XX. Além das informacdes aqui descritas, orienta-se a consulta
as pranchas do projeto-tipo estrutural do CAT, bem como do respectivo memorial
descritivo, para instrucao mais completa. Na sequéncia, serdao descritas as duas

solugdes de fechamento metalico previstas no projeto-tipo do CAT.
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4 FECHAMENTO METALICO

No CAT, como mencionado anteriormente, serd instalada uma estrutura
metalica com fechamento pergolado superior e lateral, na solucao-padrao, e, na
solucdo personalizada, o fechamento podera ser efetuado com chapas metalicas
recortadas com desenhos que remetem as caracteristicas locais de cada municipio. A
estrutura base, que sustentara o fechamento metalico (pergolado e chapa metélica),
é constituida por vigas metalicas de sec¢ao retangular 10 cm x 20 cm, as quais estao

representadas (na cor vermelha) na Figura 8.

Figura 8 — Estrutura metalica base do CAT
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Na sequéncia, descrevem-se as duas soluc¢des de fechamento previstas para

a estrutura metalica do CAT: pergolado e chapa metélica recortada.

4.1 PERGOLADO

O fechamento em pergolado consiste em perfis metalicos de secao
retangular 5 cm x 10 cm, espacadas em 20 cm (entre eixos) na parte superior e 1I5cm

(entre eixos) na parte lateral. A Figura 9 ilustra a solu¢ao descrita.
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Figura 9 - Estrutura metalica do fechamento em pergolado (solugdo-padrao do CAT)
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Para informagdo mais completa, orienta-se a consulta as pranchas do
projeto-tipo estrutural do CAT, bem como do respectivo memorial descritivo. No que

tange a pintura da estrutura metalica, esta é especificada no item 12.4.

4.2 CHAPA METALICA

Na solugcao personalizada, o projeto-tipo permite a utilizagdo de chapa
metalica recortada,

a ser fixada na estrutura metdlica base, perfazendo os
fechamentos lateral e superior. Para auxiliar no suporte e na fixagdo das chapas

metalicas, prevé-se a instalagcao de perfis metalicos, como ilustrado na Figura 10.

Figura 10 - Estrutura metalica do fechamento em chapa recortada (solugdo personalizada do CAT)
Elaboragcdo: CEPED/UFSC (2022)
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Para informacgao mais completa, orienta-se a consulta as pranchas do projeto-tipo
estrutural do CAT, bem como do respectivo memorial descritivo. Por sua vez, no que tange a
pintura da estrutura metalica, suas especificagdes constam em 12.4, enquanto que, na secao

seguinte, sao apresentados dois exemplos de personalizagao de chapa metalica recortada.

4.2.1 EXEMPLOS DE PERSONALIZACAO

A titulo de exemplificacao, a Figura 11 e a Figura 12 mostram duas simulacdes
realizadas para a personalizacao de chapas recortadas: uma para Belo Horizonte (MG)
e outra para Vitéria (ES). Para o municipio mineiro, foi adotado como referéncia o
triangulo vermelho presente no brasao e na bandeira da cidade, ao passo que, para
Vitdria, fez-se alusdo a dgua, muito presente na vivéncia da cidade, sobretudo devido

as atividades turisticas e portuarias.

Figura 11 - Exemplo de personalizacdo de chapa recortada - Belo Horizonte (MG)
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Figura 12 - Exemplo de personalizagdo de chapa recortada - Vitéria (ES)
Elaboragcdo: CEPED/UFSC (2022)
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5 ALVENARIA

As paredes do CAT serdao executadas em alvenaria de tijolos cerdmicos de seis
furos com dimensdo de 9 cm X 14 cm x 19 cm, de primeira qualidade, secos e
padronizados. As paredes serdo levantadas uniformemente e todas as fiadas deverao
ser alinhadas e aprumadas. Os tijolos ceramicos utilizados na obra deverao seguir os
parametros estabelecidos pela ABNT NBR 1270: Componentes cerdmicos - Blocos e
tijolos para alvenaria (dividida em trés partes) e pela ABNT NBR 8545: Execugdo de

alvenaria sem fung¢do estrutural de tijolos e blocos cerdémicos.

O assentamento dos tijolos sera efetuado em uma vez, isto €, com a dimensao
de 14 cm voltada para baixo e sera aplicada uma camada de argamassa com

espessura entre1,0cmel15cm.

%\

Figura 13 - Assentamento do tijolo em "uma vez"
Elaboraggo: CEPED/UFSC (2022)
A execucao do fechamento em alvenaria deve seguir conforme o projeto-tipo
arquiteténico, portanto devem ser respeitados a altura do pé direito e os

alinhamentos indicados no projeto-tipo arquitetdnico (prancha 02 e prancha 03).
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6 COBERTURA

As lajes de cobertura do CAT expostas a intempéries deverao ser
devidamente impermeabilizadas para evitar infiltracbes e danos inerentes a estas.

Para tanto, os seguintes processos devem ser realizados:

1. Regularizacao da superficie de concreto com uma camada de 2 cm de argamassa.

2. Instalacdo de manta asfaltica com 4 mm de espessura, cobrindo toda a superficie
horizontal e muro lateral (platibanda), a qual deverd seguir rigorosamente as
recomendacdes do fabricante e ser executada por empresa especializada.

3. Realizagao de teste de estanqueidade por, no minimo, 72 horas.

4. Aplicagao de protegao mecanica em cima de toda a manta, que consiste numa
camada de contrapiso (em cima da laje) e reboco nos muros da platibanda.

5. Deposicdo de argila expandida sobre a protecdo mecanica, cobrindo toda a
superficie com altura final de, aproximadamente, 10 cm.

Na Figura 14 ilustram-se as camadas de impermeabilizacdo das lajes do CAT.

PINGADEIRA EM GRANITO PRETO SAQ

GABRIEL INCLINAGAO 2%
ARGILA EXPANDIDA

e MANTA ASFALTICA

|

| ~

I ﬁCAMADA DE REGULARIZAGCAO
|

CONCRETO

Figura 14 - Detalhe da impermeabilizacdo das lajes do CAT
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Em todo o perimetro da platibanda que contorna as lajes de cobertura devera ser

instalada pingadeira, especificada no item 11 e na prancha 09 do projeto-tipo arquiteténico.
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7 REVESTIMENTO DE PAREDES

A etapa de revestimento de paredes sera iniciada somente apds a execugao
da estrutura e da alvenaria, assim como da revisao das instalacbes elétricas e
hidrossanitarias (estas devem ser testadas com a tubulacao cheia de agua para
verificar a existéncia de vazamentos). Os materiais empregados deverao ser de
qualidade e seguir as especificagcdes previstas neste manual e no projeto-tipo

arquitetdnico do CAT (pranchas 09,10 e 11).

7.1 ARGAMASSA

As paredes de alvenaria do CAT receberao trés camadas de argamassa na
forma de chapisco, emboco e reboco. Antes do inicio do revestimento, as superficies
deverao ser limpas e abundantemente molhadas. A ordem de aplicagdo se dara da

seguinte forma:

1. Chapisco, para garantir a aderéncia da camada seguinte.
2. Embocgo, servindo para regularizacdo da superficie que receberd a ultima camada.
3. Reboco, utilizado para o acabamento da parede.

Ao final de cada etapa, deve-se respeitar o periodo de pega do concreto antes
de iniciar a seguinte. Ademais, é preciso seguir o que preconiza a ABNT NBR 13281:
Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos — Requisitos. Na

sequéncia, sao apresentadas as especificagdes dos trés tipos de argamassa previstos.

7.1.1 CHAPISCO

O chapisco consiste em argamassa de cimento e areia com traco 1:3 e devera
ser aplicado em toda a superficie a ser revestida. A espessura média da camada de
chapisco tera 0,5 cm e, recomenda-se a utilizacao de um aditivo para potencializar a

aderéncia da argamassa.

7.1.2 EMBOCO

O emboco devera ser produzido com argamassa mista de cimento, cal e areia
sem peneirar, respeitando o traco 1:2:8. A espessura maxima da camada sera de
2,0 cm, recomendando-se que, durante a sua execucao, a argamassa seja fortemente
comprimida e regularizada. Deve-se deixar uma superficie aspera o suficiente para

garantir a aderéncia do reboco que sera aplicado na sequéncia.
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7.1.3 REBOCO

O reboco devera ser produzido a partir da mistura de cimento, cal, areia fina
com traco 1:1:5. O reboco sera regularizado mediante desempenadeira e devera
apresentar aspecto uniforme, sem qualquer ondulagao ou desalinhamento de

superficie. A espessura final da camada nao podera ultrapassar 0,5 cm.

7.2 REVESTIMENTO CERAMICO

Antes de iniciar a aplicagcao dos revestimentos ceramicos, sera necessario
verificar se todos os pontos dos projetos-tipo elétrico, hidrossanitario ou outro foram
devidamente executados. A limpeza da parede na qual sera aplicado o revestimento

ceramico devera ser realizada, e se verificard o prumo e o nivel.

Os revestimentos ceramicos utilizados serdao de primeira linha, bem cozidos
e com dimensdes uniformes, sem qualquer tipo de deformacao aparente. As cores,
dimensdes e modulagcdo deverao seguir as especificacdes do projeto-tipo
arquitetdnico o CAT. As pecas precisarao ser assentadas sobre a superficie rebocada
com aplicagdo de argamassa colante, sempre observando o alinhamento das fiadas.
Se apods assentadas alguma peca soar oca, esta deverd ser retirada e colocada
novamente. Na Tabela 3 apresenta-se um resumo das especificacdes previstas no

projeto-tipo arquitetdnico.

AMBIENTE REVESTIMENTO QUANTIDADE (M?)

Porcelanato na cor branca, 30 cm x 60 cm,
aplicado com rejunte na cor branca

Aproximadamente

Banheiro PcD 16,60 m2

Porcelanato acetinado na cor cimento queimado,
90 cm x 90 cm, aplicado com rejunte na cor cinza

Fachada externa 40,56 m?

Tabela 3 - Revestimentos ceramicos do projeto-tipo arquiteténico do CAT
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

A paginacao do revestimento das paredes do banheiro e das fachadas

externas dever ser consultada no projeto-tipo arquiteténico, nas pranchas 10 e 11.
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7.3 REVESTIMENTO METALICO

O revestimento metdlico previsto no projeto-tipo arquitetdbnico do CAT
refere-se as placas de ACM que revestem a torre do reservatorio. Na solugao-padrao,
as placas deverao ser na cor cinza PANTONE 14-4107 TCX Quiet Gray, mas nas
situagdes personalizadas pode-se optar pela cor caracteristica do municipio, que
podera eleger a que melhor representar a identidade do local. As placas de ACM serao
parafusadas na estrutura de concreto e deverao ser divididas em duas partes: a
primeira alinhada com a altura final da parede da recepcédo/circulacdo do CAT e a
segunda parte correspondendo a altura restante da torre do reservatério, conforme

ilustrado na Figura 15.

203
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290
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EE i g ‘»- S
T
Figura 15 - Modulac¢do das placas de ACM a serem instaladas na torre do reservatoério
(dimensdes em centimetros)
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

A modulacdo e o dimensionamento das placas de ACM a serem instaladas na torre

do reservatoério do CAT devem ser consultados na prancha 10 do projeto-tipo arquiteténico.

8 ESQUADRIAS

No CAT, todas as janelas serao compostas de aluminio com pintura eletrostatica
na cor branca. Na recepcdo/circulacdo, esto previstas duas janelas maxim ar e uma janela

de vidro fixo, e no banheiro PcD devera ser instalada uma janela maxim ar.

No que tange as portas a serem instaladas no CAT, a porta de entrada sera de
abertura em vidro temperado liso e incolor, acoplada a esquadria de vidro fixo que
compoe a fachada do CAT. A porta de acesso ao reservatdrio e a porta do DML serao
em aluminio com veneziana e com pintura eletrostatica na cor branca. J4 a porta do
banheiro PcD deverd ser em madeira com pintura em laca fosca na cor branca em

ambos os lados, dispondo na parte externa de:
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» Simbolo Internacional de Acesso (SIA)

» Chapa metalica de proteg¢do contra choques mecanicos

» Barras de apoio.

Tais elementos deverdao seguir o especificado na ABNT NBR 9050 e no

detalhamento de esquadrias do projeto-tipo arquiteténico do CAT, presente na

Prancha 07. Ademais, a Tabela 4 descreve as esquadrias que sao previstas no projeto.

AMBIENTE ESQUADRIA ESPECIFICAGAO QUAI“J,L?ADE

Jo2

L

Jo3

Recepcdo/circulagéo

Jo4

Janela maxim ar de

aluminio com vidro

laminado (4 mm + 4 mm) 1

com pintura eletrostatica
branca

Janela de aluminio e vidro
laminado (4 mm + 4 mm)
com bandeira inferior fixa 1
e basculante e pintura
eletrostatica branca

Janela em aluminio e vidro
laminado (7.5 mm + 7,5
mm) com pintura

eletrostatica branca e 1
vidro fixo e porta de abrir
em vidro temperado

(15 mm)1
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AMBIENTE ESQUADRIA ESPECIFICACAO QUA;“J,L'?ADE
P02

#i &
. Porta de madeira com

pintura em laca fosca na

@E cor branca e chapa de

i protecao metalica na base

Banheiro PcD Joi
— Janela maxim ar de
aluminio e vidro laminado
jateado (4 mm + 4 mm)
L . . 1
com bandeira inferior fixa
e pintura eletrostatica
branca
PO1

Porta de aluminio com
DML — veneziana e pintura 1
eletrostatica na cor branca

P03

Porta de aluminio com
veneziana e pintura 1
eletrostatica na cor branca

Reservatério

" Espessura dos vidros estabelecida com base no cenario mais desfavoravel, considerando os fatores de
localizagao, topografia e altura dos obstaculos conforme orientacées da ABNT NBR 7199. Caso as condicdes
locais sejam diferentes, a espessura pode ser alterada.

Tabela 4 - Lista de esquadrias do CAT
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)
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Todas as esquadrias deverdo ser executadas de acordo com o projeto-tipo
arquitetdnico do CAT, mais precisamente em suas pranchas 06 e 07, entretanto as
medidas deverao ser conferidas no local antes de sua fabricacao e instalacao. Aléem
disso, a instalacao das esquadrias s6 podera ocorrer apds impermeabilizados os vaos
dasaberturas e instaladas as soleiras em granito (com devida inclinagcao e pingadeira).
Os vidros empregados ndo deverdo apresentar nenhum tipo de defeito (bolhas,
ondulagdes e outros) e a execucao dos servicos referentes as esquadrias devera

ocorrer mediante contratagao de mao de obra especializada.

9 FORROS

Os tetos da recepcdo/circulacdo do CAT e do DML deverdo receber
acabamento nas respectivas lajes de concreto, aplicando-se trés camadas de
argamassa na forma de chapisco, emboco e reboco, com as mesmas especificacdes
expostas em 7.1, resultando em uma superficie lisa e uniforme para posterior etapa da

pintura, detalhada em 12.2.

Para o banheiro PcD, devera ser executado forro de gesso, atendendo com
rigor as normas de seguranca contrafogo e empregando-se matéria-prima de
qualidade. O forro de gesso serd composto por placas pré-moldadas de gesso
fabricado com aditivos, parafusada em estrutura metalica galvanizada, fixada a laje
executada conforme orientacdo do fabricante. Para o arremate do encontro entre o
forro e a parede, deverao ser instaladas pecas de acabamento apropriadas. A altura
do forro de gesso deverd ser a mesma especificada no projeto-tipo arquitetébnico do
CAT, conforme indicado na prancha 03. Ressalta-se que a execuc¢ado do forro de gesso
precisara ser realizada por méao de obra especializada. Para acabamento do forro,

devera ser aplicada pintura, conforme especificacao em 12.2.

10 PISOS

Os pisos previstos no CAT sao do tipo porcelanato 90 cm x 90 cm, na cor
cimento queimado com acabamento acetinado. Na parte externa do CAT (circulagcao
e rampa de acesso), deverd ser instalado porcelanato préprio para uso em area
externa, com alto grau de resisténcia e antiderrapante. Na parte interna
(recepcao/circulacéo, banheiro PcD e DML), podera ser instalado porcelanato com um
grau de resisténcia menor. A Figura 16 ilustra o tipo de revestimento indicado para

cada ambiente e para a area externa do CAT.
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TORRE L

RESERVATORIO

7

DML M BANHEIRD
PD =

‘ RECEPCAQ/CIRCULAGAD |

LEGENDA

PORCELANATO 90 CMx%0 CM COR CIMENTO QUEIMADO [ PORCELANATO PARA AREA EXTERNA 90 CMx90 CM COR CIMENTO QUEIMALDD

Figura 16 - Planta esquematica de pisos
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

O assentamento do porcelanato somente podera ser iniciado apds a
conclusao dos revestimentos de parede. Devera ser utilizada argamassa colante
seguindo as orientacdes do fabricante e o rejunte empregado sera na cor cinza,

semelhante a cor do piso.

Além do porcelanato, se prevé a instalagdo de piso podotatil alerta para
sinalizagao da rampa de acesso, conforme parametros estabelecidos na ABNT NBR
9050: Acessibilidade a edificagcdes, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos.
Para mais informacdes acerca da paginagao e correto posicionamento dos pisos,

deve-se consultar o projeto-tipo arquiteténico (prancha 09).

11 RODAPES, SOLEIRAS E PINGADEIRAS

No projeto-tipo do CAT, deverdo ser instalados rodapés com altura de 10 cm
em todo o perimetro de alvenaria da recepcao/circulacdo e do DML. O rodapé devera
ser executado com o mesmo porcelanato 90 cm x 90 cm na cor cimento queimado
indicado para o piso desses ambientes, e a modulagao devera coincidir com a do piso,
alinhando-se as juntas. Da mesma forma, as soleiras das portas do banheiro PcD e do
DML deverao ser executadas com o mesmo piso utilizado nesses ambientes, o

porcelanato 90 cm x 90 cm na cor cimento queimado.
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Com relacdo as pingadeiras, serdo instaladas em todo o perimetro da
platibanda da cobertura, inclusive da torre do reservatério. A pingadeira serd
executada em granito preto Sdo Gabriel (2 cm de espessura) e deve obedecer a
inclinacao de 2%. Além das pingadeiras, serao instaladas soleiras em granito preto
Sdo Gabriel (2 cm de espessura) no peitoril das janelas JO1 e JO2 situadas,

respectivamente, no banheiro PcD e na recepcao/circulacao.

Para mais informacdes acerca das soleiras, rodapés e pingadeiras, deve-se

consultar a prancha 09 do projeto-tipo arquitetdnico.

12 PINTURAS

A execucao da pintura das paredes e do forro do CAT devera ser iniciada

somente apods a verificacao de alguns pontos:

» Se foi finalizado o tempo estabelecido para a cura do reboco e do forro de gesso.
» Sefoirealizada a aplicagao de massa acrilica e o devido lixamento, com tempo de cura.

» Se as paredes e os tetos que receberdo a pintura apresentam superficie plana e
bem-acabada, assimn como a regularizacao dos requadros de vao de portas, janelas
e cantos vivos.

» Se todos 0os metais, pisos, rodapés, itens do projeto elétrico e outros objetos estao
devidamente protegidos contra respingos.

» Se a preparacgdo da tinta ocorreu conforme as recomendacdes do fabricante.
» Se todas as tintas que serao utilizadas sao de primeira linha.

» Se todas as superficies a serem pintadas foram previamente lixadas e limpas.

Os ambientes internos que receberdo pintura sdo a recepcao/circulacao, o
DML e a torre do reservatoério. Além desses ambientes, também receberao pintura o

forro do banheiro e uma parede na area externa do CAT, como identifica a Figura 17.
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Figura 17 - Planta esquematica de pintura de paredes e forro
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

No projeto-tipo arquitetdnico, as pinturas de paredes previstas e suas
especificacdes podem ser conferidas na prancha 09. Na sequéncia, sdo detalhadas as

especificacdes da pintura interna de paredes e forro, e da pintura externa do CAT.

12.1 PAREDES INTERNAS

Como descrito anteriormente, a pintura interna contempla os ambientes da
recepcao/circulacdo, DML e a area interna da torre do reservatorio. Para a preparacao
da pintura desses ambientes, deverado ser aplicadas duas demaos de massa corrida
acrilica nas paredes. Orienta-se que, na execugao da pintura, seja respeitado o tempo
de secagem indicado pelo fabricante entre as demaos de tinta, para que se obtenha
melhor rendimento e acabamento. As especificacdes da pintura para cada ambiente

sdo detalhadas na Tabela 5.

AMBIENTE PINTURA OBSERVAGCAO

Tinta acrilica com efeito de
cimento queimado, com
acabamento fosco e tom similar
ao piso

Aplicagdo de uma demao de
fundo preparado e, no minimo,
duas demados de tinta

Recepcdo/circulagdo

Tinta acrilica com efeito de

. : Aplicagdo de uma demao de
cimento queimado, com

DML L fundo preparado e, no minimo,
acabamento fosco e tom similar . .
: duas demaos de tinta
ao piso
< . . P Aplicacdo de uma demado de
Area interna da torre do Tinta acrilica com acabamento plicac .
- fundo preparado e, no minimo,
reservatorio fosco cor branca

duas demaos de tinta

Tabela 5 - Especificagdo da pintura das paredes internas
Elaborag&o: CEPED/UFSC (2022)
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Apo6s a aplicagdo de todas as demaos de tinta, devera ser conferida a
homogeneizagcao da pintura, de modo que, em casos de manchas ou falhas no
cobrimento da tinta, orienta-se a aplicagdo de mais uma demao para melhor

acabamento.

12.2 FORRO

Posteriormente a execucao do acabamento no reboco das lajes da
recepcao/circulacado e do DML, serd necessario providenciar a pintura da superficie, apds
finalizado o periodo de cura do concreto. Para a preparacao da superficie do teto, devera
ser aplicada massa corrida acrilica, e a pintura sera aplicada em trés demaos de tinta

acrilica de primeira linha com efeito de cimento queimado e acabamento fosco.

No forro de gesso, presente no banheiro PcD, serao aplicadas duas demaos
de fundo preparador e trés demaos de tinta latex gesso acabamento fosco na cor

branca ou similar. Recomenda-se o lixamento entre demaos.

12.3 PAREDES EXTERNAS

Na fachada posterior do CAT, a parede em que serd instalado o painel contendo
0 mapa do municipio recebera pintura com tinta acrilica na cor branca. A pintura em tom

claro visa conferir mais destaque ao painel, como pode ser verificado na Figura 18.

Y

MAPA DO
BRASIL

PAREDE BRANCA

Pt D5 AL 17,

Figura 18 - Parede com pintura em tinta na cor branca
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)
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12.4 ESTRUTURA METALICA

A estrutura metalica com seu fechamento lateral e de cobertura na forma de
pergolado recebera pintura eletrostatica na cor branca (solugcao-padrao) ou na cor
gue represente o municipio (solucao personalizada). Na op¢ao personalizada, ainda, o
fechamento em chapa metalica recortada também poderd receber a cor escolhida

pelo municipio, considerando a pintura eletrostatica.

13 VEGETACAO

No projeto-tipo do CAT esta previsto, inclusive em orcamento, o plantio de
vegetacao de médio porte, além de forragdo com grama. Nesse sentido, destaca-se o
canteiro em frente a edificacdo, em que se propde o plantio de vegetagdo arbustiva
caracteristica do local. Além disso, nas bases das estruturas metalicas frontal e
posterior do CAT, deverd ser plantada vegetacdo do tipo trepadeira, a qual

proporciona mais conforto térmico ao receptivo turistico.

Com relagao a escolha da vegetacao, é importante atentar-se a alguns pontos,

em que se devera:

» Optar por espécies nativas da regiao, que, além de serem importantes para a
manutengdo do ecossistema local, podem servir como um ponto de identificagdo
do CAT com a cidade.

» Observar a localizagao e o posicionamento do CAT em relagdo a orientacao solar,
de modo a escolher a vegetacao ideal no que diz respeito a quantidade de
incidéncia solar.

» Observar a época de florada, em caso de espécies com flores, a fim de proporcionar
um atrativo a mais aos visitantes.

» Escolher vegetacao menos robusta e mais arbustiva, de modo que a estrutura do CAT
nao seja encoberta. No caso do canteiro na entrada do CAT, atentar para a escolha de
vegetacao que nado dificulte a leitura do mapa presente na parte interna.

» Observar o tipo de raiz da vegetagao, de modo a nao comprometer a estrutura do
eguipamento.

A escolha e a execucdo do plantio da vegetacao deverao ser desempenhadas
ou acompanhadas por um profissional qualificado para o servico. Além disso, faz-se
necessaria a verificagdo de normas, guias e demais documentos técnicos que

orientem a implantacao de arborizacao urbana.
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14 INSTALAGCOES HIDROSSANITARIAS

No que tange as instalagdes hidrossanitarias, € importante atentar-se as
particularidades da conexdao com a rede de esgoto local, visto que alguns municipios
possuem detalhes especificos quanto a ligagao com a rede de tratamento de esgoto.
Também pode haver particularidades quanto a utilizagdao de filtros, sumidouros e
tanques sépticos, bem como diametros e conexdes disponiveis no mercado para

diferentes tubulagdes.

Ressalta-se que todos os metais, as tubulagdes e as conexdes utilizados nas
instalagdes estdo descritos no memorial de calculo do projeto-tipo hidrossanitario e
devem ser de primeira qualidade, de marcas aprovadas pelas normas da ABNT.
Ademais, todas as instalagcdes hidrossanitarias deverao ser executadas conforme e as
especificacdes constantes nas pranchas do projeto-tipo hidrossanitario e do

respectivo memorial de calculo disponibilizados juntamente com este manual.

Como alternativas sustentaveis, pode-se pensar na captacdo de agua da
chuva, caso haja viabilidade para isso. Contudo, se © municipio optar por essa solucao,
deve ser elaborado um projeto a parte, levando em consideracao, também, a ABNT
NBR 15527: Aproveitamento de dagua de chuva de coberturas para fins ndo potaveis

— Requisitos na sua versao mais atualizada.

Diante do exposto, o projeto-tipo hidrossanitario, para utilizacdo pelo
municipio, devera ser avaliado e, se necessario, revisado e dimensionado novamente
a fim de atender as normativas locais, incluindo as condicionantes da empresa de
abastecimento de dgua potavel e de coleta de esgoto, e as versdes mais atualizadas
da ABNT NBR 8160, da ABNT NBR 5626 e da ABNT NBR 9050, utilizadas como

referéncia para o dimensionamento hidraulico e sanitario.

Por fim, € importante mencionar que, para o caso de © municipio Nao possuir
rede de tratamento de esgoto, foram realizados dimensionamentos de referéncia,
considerando-se tanque séptico, filtro anaerdbio, sumidouro e vala de infiltracao.
Foram projetados sumidouros para duas situacgdes: solo argiloso (menor percolacao)
e solo arenoso (maior percolacao); e, perante a inviabilidade de se executarem
sumidouros em locais onde o nivel do lencol fredtico é elevado, foram dimensionadas
valas de infiltragcao, também para os dois tipos de solo. Mais detalhes relativos as
unidades de tratamento de esgoto podem ser consultados no memorial de célculo e

nas pranchas 04, 05 e 06 do projeto-tipo hidrossanitario do CAT.
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15 INSTALACOES ELETRICAS

As instalacdes elétricas do CAT deverao ser executadas conforme as
determinacdes e as especificacdes constantes nas pranchas do projeto-tipo elétrico e
do respectivo memorial de calculo disponibilizados juntamente com este manual,
respeitando as normas da ABNT e da concessionaria local. Todos os materiais
utilizados deverao ser de primeira linha, e as instalagdes deverao ser testadas e

entregues em pleno funcionamento.

Para a iluminacgdo externa do CAT, estao previstas 12 luminarias embutidas
no solo: nove a serem instaladas ao longo das fachadas do equipamento e trés a serem
instaladas dentro da jardineira. Além das 12 luminarias embutidas no solo, estdo
previstas duas luminarias embutidas no piso e trés refletores voltados para cima, para
iluminacao da estrutura metalica na fachada frontal. O equipamento também dispde
de letras caixa com iluminagao indireta, situadas na torre do reservatorio e na fachada
lateral oposta a torre, e um painel em lona tensionada com iluminagao com fita de
LED (do inglés - light emitting diode), instalado na fachada posterior. O acionamento
dos elementos de iluminacao externa supramencionados sera feito por meio do

dispositivo relé fotoelétrico.

Ailuminacao interna do CAT ocorrera por meio de lampadas de LED que, na
recepcao/circulacdo, seréo instaladas em spots com trilho eletrificado (oito spots).
Também estd previsto na recepcao/circulacdo a instalacdo de um painel em lona
tensionada com iluminagcao com fita de LED com acionamento feito por meio do
dispositivo relé fotoelétrico. A Tabela 6 descreve a especificacao e quantidade de cada

item prevista no projeto elétrico.

ITEM ESPECIFICACAO QUANTIDADE OBSERVAGOES

Luminaria embutida - Prever grade
no solo Tipo: luminéaria de LED embutida antiofuscante
no solo (marca Phillips, OSRAM, - Quando nao for
GE ou similar). com LED y
Temperatura de cor: 3.000 k (ou 14 integrado, utilizar
2.700 k quando n&o disponivel). lampada PAR38,
Poténcia: 50 W preferencialmente
com IP67

Refletor de LED .
' Tipo: refletor cor preta com

ldmpada de LED

Temperatura de cor: 3.000 k (ou
2.700 k quando nao disponivel) 3

Poténcia total: 32 W

Refletor voltado
para cima
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ITEM ESPECIFICAGAO QUANTIDADE | OBSERVAGCOES

Spots -
Recepcao/circulagcéo

Plafon - banheiro

Lampada LED - DML

@

Lampada LED - area
interna da torre do
reservatoério

@

Letra caixa com iluminagao
indireta - nome da cidade

Letra caixa com iluminagao
indireta - CAT

Tipo: spot cor preta com
lampada LED PAR20 ou
integrada.

Temperatura de cor: 3.000 k (ou
2.700 k quando nao disponivel).
Poténcia da lampada: 18 W
Fluxo luminoso (por lampada):
1.350 Im/m

Tipo: plafon branco com
lampada LED

Temperatura de cor: 3. 000 k (ou
2.700 k quando nao disponivel)
Poténcia total: 24 W

Fluxo luminoso: 1.800 Im/m

Tipo: lampada LED
Temperatura de cor: 3.000 k (ou
2.700 k quando nao disponivel)
Poténcia total: 12 W

Fluxo luminoso: 900 Im/m

Tipo: lampada LED
Temperatura de cor: 3. 000 k (ou
2.700 k quando nao disponivel)
Poténcia total: 24 W

Tipo: letra caixa em aco
galvanizado com fundo em
acrilico fosco e iluminagao
instalada na parte interna com
fita de LED IP66.

Temperatura de cor: 3.000 k (ou
2.700 k quando nao disponivel)
Poténcia: 19 W/m

Fluxo luminoso: de 1.000 Im/m
ou superior

Tipo: letra caixa em aco
galvanizado com fundo em
acrilico fosco e iluminagao
instalada na parte interna com
fita de LED IP66

Temperatura de cor: 3.000 k (ou
2.700 k quando nao disponivel)
Poténcia: 50 W

Fluxo luminoso: de 1.000 Im/m
ou superior

Variavel conforme
nome da cidade

28

Prever a instalagao
do trilho
eletrificado com,
aproximadamente,
7,70 m
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ITEM ESPECIFICAGAO QUANTIDADE | OBSERVAGCOES

Letra caixa com iluminagdo | Tipo: letra caixa em ago

indireta - Simbolo de galvanizado com fundo em

informacgédo acrilico fosco e iluminagao

instalada na parte interna com
— \\ fita de LED IP66
W Temperatura de cor: 3.000 k (ou
2.700 k quando nao disponivel)
Poténcia: 50 W

Fluxo luminoso: de 1.000 Im/m
ou superior

-
4

Fita de LED - Painel mapa

MAPA DO
- BRASIL

Tipo: fita LED IP66 instalada no
perimetro do painel em lona A fita de LED deve

Temperatura de cor: 3.000k (ou ser instalada
2.700 k quando nao disponivel) 2 internamente em
Poténcia: 7 W/m todo o perimetro
Fluxo luminoso: de 2.200 Im/m da borda do painel
ou superior

Tabela 6 - Descricdo das luminarias do projeto
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)
A titulo de melhor exemplificagcao das letras caixas que serao instaladas no
CAT, a Figura 19 ilustra o tipo de iluminagdo indireta que sera executada na

mensagem receptiva e no nome do municipio constantes no projeto-tipo do CAT.

Figura 19 - Exemplo de letra caixa com iluminagdo indireta
Fonte: Formas Decor (c2020).
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A instalagdo dos itens apresentados na Tabela 6 devera estar de acordo com
as poténcias descritas nas pranchas e no memorial de calculo e descritivo pertinentes
ao projeto-tipo elétrico do CAT. Ademais, antes da finalizagdo da obra, todos os
elementos deverao ser testados para garantir a protecao contra riscos de choques

elétricos, curto-circuito ou sobrecargas.

Cabe salientar também que, por ser um equipamento turistico que pode ser
implantado nas mais diversas regides do Pais, levando em conta que nem todos os locais
de implantacao possuem disponibilidade de cabos neutros, foram elaborados projetos

para duas diferentes redes: 380/220 V e 220/127 V, considerando ldampadas de 220 V.

Ainda no que diz respeito a complementacao do projeto-tipo elétrico por parte
do municipio onde o CAT sera construido, primeiramente, deve-se atentar para a versao
mais atualizada da ABNT NBR 5410, referente as instalacdes elétricas de baixa tensao. Em
seguida, devera ser escolhida a solucao que se adeque a tensao de atendimento local,
bem como deverdo ser realizadas as devidas adequacdes segundo as diretrizes da
distribuidora de energia que atenda a cidade. O municipio devera prever também a

instalacao do cabeamento referente aos servicos de l6gica e telefonia.

Como recomendacdo, conforme a carga consumida pelo equipamento
turistico, pode ser considerada a utilizacao de energia fotovoltaica para a alimentacao
da iluminagao do CAT, a fim de proporcionar economia e tornar o projeto mais
sustentavel. Nesse sentido, caso o municipio opte por utilizar painéis solares, deve-se
atentar a compatibilizacdo com o projeto-tipo elétrico do CAT e a necessidade de
projetos complementares para instalacdo dos painéis, além de se preverem os

procedimentos de manutencao associados a limpeza destes, por exemplo.

16 METAIS, LOUCAS E ACESSORIOS

Os metais, lougas e acessorios apontados no projeto-tipo do CAT deverao ser
de perfeita fabricacdo e acabamento cuidadoso. As pecas de metal nao poderao
apresentar defeitos de fabricacao (fundicdo ou usinagem) e as loucas deverdo ter
esmalte homogéneo, sem manchas e outros defeitos. Todas as pegas descritas serao

instaladas no banheiro PcD e suas especificacdes estdo descritas na Tabela 7.
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ITEM ESPECIFICAGAO

Torneira de mesa cromada com fechamento automatico

Barra de apoio em aco inoxidavel polido 80 cm

Barra de apoio em ago inoxidavel polido 80 cm

Vaso sanitario em louga branca, com altura final de 43 cm (em
conformidade com a ABNT NBR 9050)

Lavatdrio suspenso de canto na cor branca

Dispensador manual de sabonete liquido 800 ml com
reservatorio

Dispensador manual de papel toalha interfolhado cor branco

Dispensador manual de papel higiénico interfolhado

Tabela 7 - Metais, lougas e acessérios do projeto-tipo do CAT

Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)
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Todas as barras de apoio instalada no banheiro PcD deverdo seguir as
especificacdes dispostas na ABNT NBR 9050 e executadas de modo a garantir a

seguranca dos usuarios, com fixagao firme nas superficies a serem instaladas.

17 EQUIPAMENTOS

Os dois equipamentos previstos, inclusive em or¢camento, para o CAT sdo o
ar-condicionado e o bebedouro presentes na recepcao/circulacdo, que deverdo seguir

as especificacdes descritas na Tabela 8.

ITEM ESPECIFICACAO QUANTIDADE

Ar-condicionado

Ar condicionado split inverter, hi-wall (parede),
18.000 BTU/h, ciclo frio, 60 Hz, classificacdo a (selo 1
3 Procel), gas hfc, controle s/ fio

Bebedouro

Bebedouro conjugado, elétrico, refrigeragéo por
compressao, inox

Tabela 8 - Equipamentos previstos no projeto-tipo de CAT
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)
Ressalta-se que a instalacao do ar-condicionado deve ser executada por mao

de obra especializada.

18 COMUNICACAO VISUAL

A comunicagao visual do CAT refere-se aos elementos informativos previstos
na sua estrutura, como o simbolo de informacado, o nome do equipamento, o nome da
cidade e demais letras caixas previstas para serem instaladas nas fachadas. As letras
caixa serao confeccionadas em aco galvanizado com pintura eletrostatica na cor
preta. Todas as letras seguem o padrao de tipografia estabelecido no Guia Brasileiro de
Sinalizagcdo Turistica, do Instituto do Patrimdnio Histdrico e Artistico Nacional (Iphan)
(BRITO; MAGALHAES, 2021). Na Tabela 9 estdo descritos todos os elementos da

comunicacao visual do CAT, bem como o respectivo dimensionamento e padronizagao.
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ELEMENTO DESCRIGCAO PADRONIZAGAO

. Simbolo de informacao turistica | Simbolo conforme padronizagao
a ser instalado na torre do estabelecida no Anexo 5 do Guia
reservatorio (parte frontal e de Sinalizagdo Turistica do Iphan
posterior) e na fachada lateral (BRITO; MAGALHAES, 2021), com
(oposta a torre) alturade 110 cm

Tipografia da Familia FF DIN,

Nome do municipio a ser estilo bold, com alturade 25cm e
instalado do bloco central do com espagcamentos entre letras
CAT em conformidade com a fonte
supracitada
Tipografia da Familia FF DIN,

Inscrigao do Ministério do estilo bold, com alturade 5cm e
Ministério do Turismo Tur]smo a ser instalado proximo | com espagamentos entre letras
a porta de entrada do CAT em conformidade com a fonte

supracitada

. Tipografia da Familia FF DIN,
Inscricao do Governo Federal a . -
estilo médium com altura de

ser instalado abaixo de
Governo Federal “Ministério do Turismo” préoximo Fe(t:::seefr?rg:)i?g)fr%aiégzgtggrin;re
a porta de entrada do CAT fonte supracitada

Tipografia da Familia FF DIN,

. u estilo bold, com alturade 18 cm e
Nome do equipamento “Centro

CENTRO DE ATENDIMENTO AO TURISTA de Atendimento ao Turista” com espagamentos entre |etras
em conformidade com a fonte

supracitada

O simbolo deve seguir o padréo da
ABNT NBR 9050, impresso em
placa de aluminio 30 cm x 15 cm,
na cor branca sobre fundo azul
Pantone 2925 C

Placa com simbolo de sanitario
masculino e feminino acessivel a
ser instalado na porta do
banheiro PcD

Tabela 9 - Elementos de comunicagao visual do CAT
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)
Para as letras caixa que formam o nome do equipamento, o nome da cidade e o
simbolo de informacao, esta prevista a instalagcao de iluminagao indireta, conforme
detalhado noitem15. Para tal, € importante considerar, durante a instalacdo dos elementos,

um espacgo entre a parede do CAT e letra, para que a luz possa refletir corretamente.

19 ESTACIONAMENTO

O CAT configura-se como um ponto de parada de turistas e visitantes para
tirar dudvidas e buscar informacdes, portanto, caso o local de implantagdo nao
disponha de estacionamento, estes devem ser planejados levando em conta a
eventual necessidade de pavimentacdo. Dessa forma, a Figura 20, a Figura 21, a
Figura 22 e a Figura 23 exibem algumas soluc¢des para estacionamento que podem
ser utilizadas como referéncia para a complementacao do projeto-tipo do CAT, mas

gue devem atender as normativas locais.
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AMARELO

Figura 20 - Modelo de estacionamento paralelo a via para visitantes (dimensdes em centimetros)
Elaboraggo: CEPED/UFSC (2022)

BRANCO AMARELO

N

ESTACIONAMENTO - AO LADO DA VIAB

Esc 1:50

Figura 21 - Modelo de estacionamento paralelo a via para visitantes (dimensées em centimetros)
Elaboragcdo: CEPED/UFSC (2022)

BALIZA AMARELO BRANCO

ESTACIONAMENTO - PARALELO 45°

Esc 150

Figura 22 - Modelo de estacionamento perpendicular 45° a via para visitantes
(dimensdes em centimetros)
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)
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BALIZA AMARELO

Vel Pk

15

485

s 210 — 210 499 270 4
20 20 10 10 20

: 865 .

Figura 23 - Modelo de estacionamento perpendicular 90° a via para visitantes
(dimensdes em centimetros)
Elaboragcdo: CEPED/UFSC (2022)

Cabe destacar que, por gerar um fluxo de pessoas no entorno do CAT, é
importante prever espaco para lixeiras, preferencialmente aquelas com separacgao

dos residuos, a fim de estimular atitudes conscientes por parte dos visitantes.

Caso a implantacao do estacionamento seja necessaria, deve-se elaborar

projetos executivos e orcamento seguindo as normas pertinentes.

20 LIMPEZA FINAL DA OBRA

A limpeza final refere-se a Ultima etapa da obra, por conseguinte, devera ser
realizada apds a conclusao de todos os servicos previstos. Nesta etapa, além da
limpeza geral, visando a higiene e estética, poderao ser realizados quaisquer reparos

em materiais que sofreram eventuais danos ao longo da obra.

21 MANUTENCAO

A fim de a edificacdo exercer sua funcionalidade com eficiéncia, é necessario
realizar as manutencdes dispostas ao longo deste topico, de modo que a estrutura
permaneca limpa, conservada, devidamente iluminada e com os elementos bem
fixados. Assim, o Quadro 2 apresenta um resumo das manutencgdes aplicaveis a alguns

componentes do CAT.
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COMPONENTE ORIENTAGAO PARA MANUTENGCAO

Estrutura de concreto
armado

Fechamento metalico
(lateral e cobertura)

Revestimento de ACM
da torre

lluminacéo

Instalagdes e
componentes
elétricos

Instalagdes
hidrossanitarias

Jardins

Esquadrias e guarda-
corpos

Pintura das paredes

Outros

Realizar a inspegao visual periédica para avaliar o seu estado de preservagdo. Caso haja
alguma anomalia, deve-se contratar um profissional especializado para solucionar o
problema da melhor maneira possivel.

Realizar inspegbes baseadas em uma observagdo visual juntamente com operagdes
simples de manutencéo, além de limpeza que pode ser feita através de hidrojateamento
ou pano Umido.

A estrutura em ACM exige limpeza periddica, de modo que o tempo de cada higienizagdo
depende da exposicao do material a sujeiras da localidade e ao pé.

« Deve ser realizada com dgua e detergente neutro e, para residuos nao solUveis em
agua, € recomendado utilizar alcool isopropilico.

« Evitar o uso de buchas abrasivas e produtos alcalinos.

Devido ao acumulo de sujeira, como poeira e graxa, as lampadas LED precisam ser
higienizadas para que nao ocorra o aumento da temperatura, a perda de fluxo luminoso e
a vida util do dispositivo encurtada.

« Erecomendavel usar pano de microfibra Gmido e detergente neutro para limpar.

e Asubstituicdo daslampadas LED deve ser feita apds 40 mil horas de uso, para que ndao
haja percepg¢do de diminuigao do brilho da iluminagao.

Caso haja troca de equipamento elétrico, queda constante do disjuntor, falha da rede,
curtos elétricos ou faga tempo desde a Ultima revisdo da fiagao elétrica ultrapassando cinco
anos, é necessario verificar se ha possiveis falhas no isolamento dos fios, nao
compatibilidade da rede com os eletrodomésticos, ligagdes com risco iminente ou defeito
e inadequacgédo da instalagao elétrica. Se algum desses itens for identificado, é preciso
realizar a troca da fiagdo por um profissional especializado. Além disso, recomenda-se:

¢ Realizara manutencgdo do ar-condicionado mensalmente ou conforme orientagdes do
fabricante.

e Verificar mensalmente as condi¢cdes de funcionamento de sistemas de TV, som,
telefonia e outros.

Realizar a limpeza mensal de ralos, calhas, grelhas e canaletas e trimestralmente de caixas
de esgoto e gordura. Uma vez a cada seis meses, € recomendada a limpeza da reservatoério
para remover residuos acumulados.

Os jardins necessitam de cuidado especial em relagdo a adubagem, rega e poda, conforme
as caracteristicas da espécie de vegetagao escolhida.

e Atentar para a poda da vegetacao arbustiva em frente a edificagdo, a fim de manter a
visibilidade do mapa, além da vegetacao do tipo trepadeira, mantendo partes do
fechamento metalico (em pergolado ou em chapa recortada) visiveis.

A limpeza dos vidros deve ocorrer de maneira periddica, entre sete e 15 dias desde a Ultima
higienizagéao.

* E aconselhavel utilizar limpa-vidros e/ou dgua com detergente neutro, panos de
microfibras, efetuar movimentos circulares para retirar as manchas, movimentos
verticais para concluir a remogao e, ao fim, passar papel toalha seco uniformemente
sobre a superficie.

e Nao utilizar produtos a base de acido ou solvente.

Cabe ainda realizar a limpeza trimestral das esquadrias de aluminio, e a cada dois anos a

manutengdo (pintura, enceramento, envernizamento ou tratamento) das esquadrias de

madeira. Além disso, é importante verificar anualmente falhas de vedacao, bem como a

fixacdo das esquadrias e guarda-corpos, e reconstruir suas integridades, onde for

necessario.

Realizar limpezas anuais com agua, detergente neutro e esponja macia de maneira

homogénea e suave em toda superficie pintada e, em seguida, efetuar o enxdgue com

agua limpa.

¢ Arepintura deve ser realizada a cada trés ou quatro anos, dependendo da conservagao
da pintura e das condi¢des da superficie.

e Caso haja necessidade de retoques na pintura e reparos, € indicado pintar toda a
extensdo da parede, visto que a tinta sofre um envelhecimento natural.

e Verificar anualmente a integridade da impermeabilizagdo em dareas molhadas,
reservatorios e cobertura.

e Verificar anualmente a integridade de revestimentos de paredes, pisos e teto, e
reconstruir se necessario.

e Acadatrés anos verificar os elementos da fachada e, se necessario, solicitar inspegao.

Quadro 2 - Orientagdes para manutencdo do CAT
Elaborac&o: CEPED/UFSC (2022)
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Ademais, mediante o exposto no Quadro 2, é indicada a consulta a ABNT NBR
5674/2012: Manutengdo de edificacbdes — Requisitos para o sistema de gestdo de

manutengdo para mais informacgdes acerca das manutencodes da edificacao do CAT.

22 ORCAMENTACAO

Para elaboracao do orcamento de referéncia para o Centro de Atendimento
ao Turista (CAT), priorizou-se a utilizacdao de bases de dados nacionais reconhecidas e
tomou-se como parametro o estado de Santa Catarina. O orcamento deve ser
atualizado de acordo com o municipio em que sera implantado, realizando-se as
devidas atualizagcbes de local e valores unitarios. As principais bases de dados

utilizadas foram:

» Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construcéo Civil (SINAPI)
(CAIXA, [20--]), para o estado de Santa Catarina e més de abril de 2022.

» Sistema de Custos Referenciais de Obras (SICRO) (DNIT, 2022), para o estado de
Santa Catarina e més de janeiro de 2022. A partir de um documento de indice de
reajustamento, os servicos provenientes dessa base foram atualizados para o més
de abril de 2022.

No que concerne a alguns servicos, ndo foram encontradas referéncias de
precificacao nas duas bases supracitadas, de modo que foi realizada uma busca em
outros sistemas de custos, que resultou na utilizacdo do Sistema de Orcamento de
Obras de Sergipe (ORSE) para certos itens, também fazendo uso dos valores para o
més de abril de 2022 (SERGIPE, 2022). Esgotando-se a possibilidade de uso do ORSE,
foram solicitadas cotagcOes, mais precisamente para os seguintes itens: letras caixa em
aco galvanizado e letras caixa em aco galvanizado com iluminacao indireta, bem

como cabo de polipropileno com trés condutores.

Como Beneficios e Despesas Indiretas (BDI) foi considerado 22,12%, em
consonancia com o percentual estipulado pelo Acérdao 2622/2013 do Tribunal de
Contas da Uniao (TCU) (BRASIL, 2013), que preconiza um valor médio para o caso de
construcao de edificios. Ressalta-se que o manual de Metodologias e Conceitos do
SINAPI (CAIXA, 2020), referéncia mais utilizada para custos no orgamento, indica o uso

do BDI conforme o Acérdao 2622/2013.

Para a execugao e a montagem do CAT, foi considerado um prazo de 60 dias,
levando em conta as obras realizadas no local de implantacdo escolhido pela prefeitura.
Foi dimensionado um técnico de construcao civil atuando durante esse periodo, sob
supervisao de um engenheiro, que podera ser da proépria prefeitura ou a ser contratado

juntamente com a execucao da obra (neste caso, haveria a necessidade de adicionar
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essa mao de obra no orcamento). Ademais, por depender da forma de contratagao das
obras, ndo esta considerado no mencionado prazo de 60 dias o periodo de contratacao,
de fabricacdo e de transporte dos itens relativos a estrutura metalica, ao ACM, as letras

caixa e, no caso de regides remotas, outros itens que forem necessarios.

O calculo da area de terreno utilizada para execucao da obra do CAT levou
em conta um offset de 5 m para cada lado da projecao do respectivo equipamento
em solo, e essa foi a area computada, em orgcamento, para limpeza do terreno.
Posteriormente, no grupo de servicos de urbanizagdo, considerou-se plantio de
grama nessa mesma area de terreno. Além disso, para efeitos de orgcamento
referencial, tomou-se como premissa que no local onde serda implantada a estrutura
ja foi realizada terraplenagem. Nesse sentido, a movimentacao de terra prevista no

orcamento refere-se somente a execugao da fundagao, conforme projeto estrutural.

Para as estruturas metalicas, adotou-se como referéncia o item do SICRO
inerente a “Estrutura em chapa de ago ASTM A-36 corte, solda e montagem -
fornecimento e instalacao”, em kg. Como existem opg¢des de personalizagao com chapa
recortada, de acordo com o apelo turistico de cada municipio, considerou-se um
segundo item, com a mesma referéncia anterior, levando em conta que a chapa
recortada deverd ser orgada em cada localidade, no momento da execucdo da obra.
Por sua vez, no que tange as instalagdes elétricas, consideraram-se cenarios de
orcamento distintos, em consonancia com os projetos complementares desenvolvidos,
0s quais levaram em conta as diferentes regides do Brasil e, portanto, locais com
alimentagdes de 127 V e de 220 V. Ainda com relagao ao projeto elétrico, foi orcado o
PCDA do CAT, de forma a servir como referéncia de custos, tendo em vista, como citado

anteriormente, a analise de risco de descarga elétrica para cada municipio.

No que tange ao orcamento do projeto hidrossanitario, foram orcadas
unidades de tratamento de esgoto separadamente das solucdes, uma vez que cada
localidade apresenta suas particularidades e, se for o caso, pode verificar os valores
de referéncia para execugdo de tanque séptico, filtro anaerdbio e de sumidouro ou

de vala de infiltracao.

Com base nas principais premissas aqui explanadas, foram elaboradas as
planilhas orcamentarias, que dispdem do detalhamento dos quantitativos levantados
para cada servico, associados aos seus respectivos valores, cujas versdes detalhadas
foram disponibilizadas digitalmente juntamente com este manual. A Tabela 10
apresenta os valores totais para os oito orgamentos realizados, cujos orcamentos

sintéticos e analiticos podem ser consultados nos arquivos digitais supracitados .
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x VALOR TOTAL
ITEM DESCRICAO COM BDI

CAT com fundacao rasa (sapata) para capacidade de suporte do solo de
Opgaol 1,5 kg/cm?, solugao de fechamento padréo (pergolado) e alimentacéo R$ 284.273,54
elétrica de 127 V

CAT com fundacao rasa (sapata) para capacidade de suporte do solo de
Opgao 2 1,5 kg/cm?, solugao de fechamento padréo (pergolado) e alimentagéo R$ 284.045,14
elétrica de 220V

CAT com fundagao rasa (sapata) para capacidade de suporte do solo de
Opgéo 3 3,0 kg/cm?, solucdo de fechamento padréo (pergolado) e alimentacdo R$ 283.405,87
elétrica de 127V

CAT com fundacgao rasa (sapata) para capacidade de suporte do solo de
Opgao 4 3,0 kg/cm?, solugdo de fechamento padréo (pergolado) e alimentagdo R$ 28317747
elétrica de 220V

CAT com fundagao rasa (sapata) para capacidade de suporte do solo de
Opgéo 5 1,5 kg/cm?, solucao de fechamento personalizada (chapa recortada) e R$ 279.327,87
alimentacdo elétrica de 127 V

CAT com fundacao rasa (sapata) para capacidade de suporte do solo de
Opgao 6 1,5 kg/cm?, solucéo de fechamento personalizada (chapa recortada) e R$ 279.099,47
alimentagao elétrica de 220 V

CAT com fundacgdo rasa (sapata) para capacidade de suporte do solo de
Opgdo 7 3,0 kg/cm?, solucdo de fechamento personalizada (chapa recortada) e R$ 278.288,45
alimentacao elétrica de 127 V

CAT com fundacao rasa (sapata) para capacidade de suporte do solo de
Opgao 8 3,0 kg/cm?, solugdo de fechamento personalizada (chapa recortada) e R$ 278.060,05
alimentacgdo elétrica de 220 V

Tabela 10 - Planilha com os valores totais or¢cados para o CAT
Elaborac&o: CEPED/UFSC (2022)

Conforme mencionado anteriormente, também foi elaborado orcamento
referencial para as unidades de tratamento de esgoto, assim como para o PCDA.
Assim, a depender da necessidade de considerar em seus projetos, as prefeituras
podem ter acesso as composicdes de custos utilizadas como base para precificacao
de tais servicos. A Tabela 11 sintetiza os resultados obtidos para cada unidade de

tratamento dimensionada.

UNIDADE DE TRATAMENTO DE ESGOTO TIPO DE SOLO VACIZ_SSTBODT;AL

Tanque séptico, filtro anaerdbio e sumidouro Arenoso ‘ R$ 13.333,74
Tanque séptico, filtro anaerdbio e sumidouro Argiloso R$ 13.333,74
Tanque séptico, filtro anaerdbio e vala de infiltragdo Arenoso R$13.677,15
Tanque séptico, filtro anaerdbio e vala de infiltracdo Argiloso R$ 14.016,15

Tabela 11 - Planilha-resumo dos orcamentos das unidades de tratamento de esgoto
Elaborac&o: CEPED/UFSC (2022)

Acerca do PCDA, foi realizado um orcamento referéncia de custos e obteve-
se um valor de R$ 8.415,85 considerando o projeto realizado. Ressalta-se que deve ser

levada em conta a analise de risco de descarga elétrica para cada municipio.

A partir do orcamento elaborado, foi gerada a curva ABC dos servigos, com a
representatividade do custo de cada servico com relagao ao custo total. Como

resultado, obteve-se que a seg¢do “A” da curva abarca os seguintes itens:
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» Fornecimento e montagem das estruturas metalicas

» Fornecimento e execucgao do revestimento feito por placas de ACM
» Fornecimento e montagem de esquadria fixa de vidro laminado 4 mm + 4 mm
» Aplicacdo de porcelanato nas paredes externas

» Execucao de laje pré-moldada trelicada

» Execucao de forma para lajes trelicadas

» Administracao local da obra

» Execucgao de forma para pilares

» Execucao de forma para vigas

» Instalagao de luminarias de embutir no solo

» Instalacao de caixa d'agua provisoria

» Fornecimento, fixagcao e instalacao elétrica das letras caixa com iluminacao de
fundo - trés letras com 1,12 m para o CAT

» Assentamento de blocos de concreto com as dimensdes 14 cm x 19 cm x 39 cm
» Assentamento de pingadeira em concreto
» Execucao de formas de madeira para vigas de baldrame

» Fornecimento, fixagdo e instalagdo elétrica das letras caixa em ag¢o galvanizado
com iluminacao de fundo com 15 cm de altura - CAT

» Ar condicionado 18.000 BTUs

» Execucao de guarda-corpo

» Armacao de pilar ou viga agco CA-50 bitola 10,0 mm

» Fornecimento e fixagao das letras caixa sem iluminagao propria

» Fornecimento, fixagdo e instalagdo elétrica das letras caixa em ag¢o galvanizado
com iluminagao de fundo — 25 cm de altura — CAT

» Plantio de grama com placas

» Execucao de massa Unica para areas externas

» Execucgao de forma de madeira para sapatas

» Armacdo de laje agco CA-60 bitola 5,0 mm

» Locacdo de contéiner — Escritério com banheiro-6,20 m x 2,40 m - Rev 02_02/2022
» Tratamento — impermeabilizagao de laje com manta asfaltica

» Concretagem manual sapatas para solos com capacidade de suporte de 1,5 kg/cm?2.

Reforca-se que o orgamento desenvolvido é apresentado como uma referéncia,
tendo em vista as ponderacdes realizadas neste manual, além de nao considerar o
mobilidrio dos ambientes. Ademais, os custos devem ser atualizados para o momento e
para o local da realizagao da obra. Acerca dos itens de estrutura metalica, revestimento em
ACM, letras caixa e iluminacao em LED, recomenda-se realizar cotagao para o momento e
para o local especifico da obra, para que os custos sejam adequados a realidade local e

temporal, além de incluir frete e transporte de materiais, caso necessario.
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23 REFERENCIAS NORMATIVAS

A elaboracao do projeto-tipo do CAT foi orientada por normas da ABNT e

guias técnicos referentes aos servicos preliminares, ao projeto estrutural, ao projeto

elétrico e ao projeto de comunicacgao visual. O Quadro 3 apresenta as normativas

atendidas e aquelas que, no minimo, precisam ser verificadas na complementacao e

na adaptacao do projeto-tipo, bem como na execucao da obra.

NORMATIVAS A SEREM ATENDIDAS

NR-18

ABNT NBR 5681
ABNT NBR 6484
ABNT NBR 6497

ABNT NBR 8036

ABNT NBR 8044
ABNT NBR 9061
ABNT NBR 11682

ABNT NBR 6120
ABNT NBR 6118
ABNT NBR 7480
ABNT NBR 6119
ABNT NBR 6122

ABNT NBR 6118

ABNT NBR 8800

ABNT NBR 5008

ABNT NBR 7007
ABNT NBR 6657
ABNT NBR 8681
ABNT NBR 6123

ABNT NBR 8800

ABNT NBR 1270
ABNT NBR 8545

ABNT NBR 13281

INSTALAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS
Condigbes de segurancga e saude no trabalho na inddstria da construgdo
PROJETO DE TERRAPLENAGEM
Controle tecnologico de execugdo de aterro em obras de edificagbes
Solo-sondagens de simples reconhecimento com SPT - método de ensaio

Levantamento geotécnico

Programacgdo de sondagens de simples reconhecimento dos solos para
fundagdes de edificios

Projeto geotécnico — procedimento

Segurancga de escavagdo a céu aberto

Estabilidade de taludes

PROJETO ESTRUTURAL DE CONCRETO ARMADO

Acobes para o cdlculo de estruturas de edificacbes

Projeto de estruturas de concreto — procedimento

Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto armado
Cdlculo e execucgdo de lajes mistas

Projeto e execucdo de fundagdes

EXECUGAO DO PROJETO ESTRUTURAL DE CONCRETO ARMADO

Projeto de estruturas de concreto — Procedimento

PROJETO ESTRUTURAL METALICO

Projeto de estruturas de acgo e de estruturas mistas de ago e concreto de
edificios

Chapas grossas de aco de baixa liga e resisténcia mecdnica, resistentes a
corrosdo atmosférica, para usos estruturais

Acos para perfis laminados para uso estrutural
Perfil de estruturas soldadas de aco

Acgbes e seguran¢a nas estruturas — procedimento
Forcas devidas ao vento em edificagdes

EXECUGAO DO PROJETO ESTRUTURAL METALICO
Projeto de estruturas de acgo e de estruturas mistas de ago e concreto de
edificios

ALVENARIA

Componentes cerdmicos - Blocos e tijolos para alvenaria (dividida em trés partes)

Execugdo de alvenaria sem fungdo estrutural de tijolos e blocos cerdmicos.

ARGAMASSA

Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos — Requisitos

(Més/ano: 10/2005)
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NORMATIVAS A SEREM ATENDIDAS

PROJETO HIDROSSANITARIO

ABNT NBR 15527 Aproye(tomento de dgua de chuva de coberturas para fins ndo potaveis -
Requisitos

ABNT NBR 8160 Sistemas prediais de esgoto sanitdrio - Projeto e execug¢do

ABNT NBR 5626 Instalagdo predial de agua fria

PROJETO ELETRICO (127 V E 220 V)

ABNT NBR 5410 Instalagdes elétricas de baixa tensdo
ABNT NBR NM 60898 D_/Sjgntores para protegcdo de sobrecorrentes para instalacées domésticas e
similares
MANUTENGCAO
ABNT NBR 5674 Manutencgdo de edificagcbes — PequtsttoNS para o sistema de gestdo de
manutencgdo

DEMAIS DOCUMENTOS
Manual de uso da marca do Governo Federal — Obras de 2019

Guia Brasileiro de Sinalizagdo Turistica (Iphan)

Quadro 3 - Referéncias normativas para o projeto e a execugao do CAT
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

Além dos documentos listados, é importante salientar a necessidade de
consulta as demais normas e aos Mmanuais técnicos que regulam o setor da

construcao civil nas esferas nacional, estadual e municipal.
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SOBRE O DOCUMENTO

O presente documento contém as consideracdes técnicas e os calculos
realizados durante o desenvolvimento do projeto-tipo elétrico e luminotécnico do
Centro de Atendimento ao Turista (CAT) para tensdo de 220 V em rede 380/220 V,

bem como para o projeto de Prevencao Contra Descargas Atmosféricas (PCDA).
Diante do exposto, este documento é apresentado em cinco capitulos, sendo eles:

» Capitulo1“Memorial descritivo”

» Capitulo 2 “Memorial de célculo”

» Capitulo 3 “Memorial do projeto luminotécnico”
» Capitulo 4 “Memorial do projeto PCDA”

» Capitulo 5" Lista de materiais”.

Para entendimento do conteldo exposto, é indicada a leitura das cinco
pranchas que compreendem este projeto-tipo, nas quais podem ser consultados a
perspectiva com indicacao dos pontos de iluminacao considerados, a planta baixa e
as vistas, bem como o diagrama unifilar e outros detalhes dos projetos. Ademais,
ressalta-se que o fornecimento de energia, neste projeto-tipo, foi ponderado como

monofasico, com dois fios: um fase e um neutro.

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO - PROJETO-TIPO ELETRICO - CAT (REDE 380/220 V) 2



CEPED/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

SUMARIO

1 Memorial descritivo 5
11 Composicdo do projeto 5

1.2 Entrada de servico 5

13 Condutores de entrada 5

14 Quadro de medicao (QM) 5

1.5 Quadro de distribuicao (QD) 6

1.6 Iluminagao 6

17 Interruptores e tomadas 6

1.8 Condutores elétricos 7

1.9 Disjuntorese IDR 7

110 Consideragdes sobre materiais utilizados 7

2 Memorial de célculo 8
21 Quadro de previsao de cargas 8

201 HUMINAG0 ittt ettt sttt sse st esses 8

212 Pontos de tomada de uso geral (TUG) .. 10

213 Pontos de tomada de especifico (TUE) . N

214 Previsdo de Cargas tOTal ettt n

22 Provavel demanda 12

2.3 Entrada deenergia 12

2.4 Distribuicao de carga 12

240 DIVISA0 OS CIFCUITOS ceueeuieieeeeierecieeieeese sttt st ssesssssssssnees 13

2.4.2  CIrCUITO A€ FESEIVA ittt sttt 16

243 DIVISA0 € FASES ..ttt 16

2.5 Disjuntor geral juntoao QM 16

2.6 Dimensionamento dos fios fase, neutro e protecao 17

27 Disjuntor geral juntoao QD 17

2.8 Dimensionamento dos eletrodutos 17

29 Diagrama unifilar 18

3 Memorial do projeto luminotécnico 18
31 Consideracoes iniciais 18

311 DIimensoes dO amMDIENTE ..t stseeseesesiees 18

312 Parametros técnicos do ambieNTe . .t 19
MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO - PROJETO-TIPO ELETRICO - CAT (REDE 380/220 V) 3



CEPED/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

3.2 Dimensionamento 19
4 Memorial do projeto PCDA 20
5 Lista de materiais 22

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO - PROJETO-TIPO ELETRICO - CAT (REDE 380/220 V) 4



CEPED/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

1 MEMORIAL DESCRITIVO

A seguir, sao apresentadas as consideragcdes técnicas que embasaram o
desenvolvimento do projeto-tipo elétrico do CAT para tensao de 220 V em rede

380/220 V.

1.1 COMPOSICAO DO PROJETO

Sdo partes integrantes e indispensaveis deste projeto-tipo os seguintes

documentos:

» Memorial descritivo

» Memorial de calculo

» Memorial do projeto luminotécnico
» Memorial do projeto PCDA

» Lista de materiais

» Pranchas do projeto.
1.2 ENTRADA DE SERVICO

O ramal de entrada de servico devera ser realizado de acordo com normativa

propria da concessionaria de energia do municipio.

1.3 CONDUTORES DE ENTRADA

Os condutores de entrada deverao ser do tipo semirrigido, com classe de
isolamento 06/1 kV em policloreto de vinila (PVC), sendo o neutro identificado na cor

azul claro, e as fases nas cores preta, vermelha, branca ou cinza.

» Marcas de referéncia: Pirelli (Sintenax) ou similar.
1.4 QUADRO DE MEDICAO (QM)

Juntamente com o poste, devera ser instalado um QM, na parte externa da
edificagcao, permitindo livre acesso aos servicos da concessionaria de energia do
municipio. Outras diretrizes da instalacdo devem ser consultadas em normativa

propria da concessionaria.
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1.5 QUADRO DE DISTRIBUICAO (QD)

O QD esta alocado no pavimento térreo, conforme indicado em projeto, e
situado a uma altura de 1,60 m do piso. A alimentacao do quadro, bem como de seus
dispositivos de protecao, esta indicada em projeto. Deverao ser utilizados disjuntores
do tipo DIN para protegao individual de cada circuito, e um interruptor diferencial

residual (IDR) como dispositivo geral de seccionamento do quadro.

Devera ser estampada na tampa do QD uma tabela simplificada com o seu
guadro de cargas, bem como com a identificagcao dos circuitos alimentados junto aos

respectivos disjuntores.

» Marcas referéncia: Tigre, CEMAR ou similar.

1.6 ILUMINACAO

O dimensionamento do circuito de iluminacao foi realizado com base em
l@ampadas do tipo LED (do inglés - light-emitting diode), pois se considera esta a
luminaria com maior eficiéncia e uma opgao largamente difundida no mercado. No
entanto, é recomendavel sempre averiguar as poténcias das luminarias instaladas ou
gue venham a ser trocadas futuramente, a fim de respeitar os valores de poténcias

estipuladas e descritas em calculo.

» Marcas de referéncia: Philips, OSRAM, GE ou similar.

1.7 INTERRUPTORES E TOMADAS

Todos os interruptores deverao possuir corrente minima de 10 A e obedecer
a ABNT' NBR* NM? 60669-1 - Interruptores para instalagdo elétricas fixas domesticas

e andlogas Parte 1: Requisitos gerais.

Todas astomadas deverao ser do tipo F+N+T 10 A e seguir a norma ABNT NBR
14136 — Plugues e tomadas para uso doméstico e andlogo até 20 A/250 Vem corrente

alternada — Padronizagdo.

» Marcas referéncia: Tigre, Legrand ou similar.

' Associacao Brasileira de Normas Técnicas.
2 Norma Brasileira.
3 Norma Mercosul.
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1.8 CONDUTORES ELETRICOS

Os condutores deverdo ser de cobre eletrolitico. A capa isolante tera de ser
composta em termoplastico de PVC antichama com tensdo de isolamento de 450
V/750 V, para distribuicdo interna, e cabos do tipo “Sintenax”, da Pirelli ou de marca
similar, com classe de isolamento de 0,6/1 KV para instalacbes externas e/ou

subterraneas.

A convencdo de cores recomendada para a capa externa dos condutores, em

circuitos com mais de uma fase, é a seguinte:

» Neutro: azul claro
» Retorno: amarelo
» Fase: preto/vermelho/branco ou cinza

» Terra: verde.

Na compra de condutores elétricos, deverdo ser escolhidos somente os que
possuirem o selo de garantia do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia (Inmetro). Esse selo estampado na embalagem significa que o produto
possui todos os requisitos de qualidade e de segurancga exigidos por lei. Ademais, os
condutores deverdo ser do tipo flexivel, rigido ou semirrigido com secao minima de

1,5 mm? para iluminacao e 2,5 mm?2 para tomadas.

» Marcas de referéncia: Pirelli ou similar.
1.9 DISJUNTORES E IDR

Todos os disjuntores deverao atender a ABNT NBR NM 60898 — Disjuntores
para protecdo de sobrecorrentes para instalagbes domeésticas e similares. Os
disjuntores instalados no QD deverao ser do tipo termomagnético padrao DIN curva
B ou C, com capacidade de corrente nominal (In) indicada no projeto. No QM, quando

houver, admite-se uso de disjuntores padrdo UL/NEMA.

1.10 CONSIDERACOES SOBRE MATERIAIS UTILIZADOS

Todos os materiais instalados neste projeto deverao, obrigatoriamente,
obedecer as NBRs correspondentes, bem como serem certificados pelo Inmetro.
Deverao ser utilizados materiais de marcas de boa qualidade e consagradas no

mercado.
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2 MEMORIAL DE CALCULO

A seguir, sdo apresentadas as consideracdes de calculo que embasaram o
desenvolvimento do projeto-tipo elétrico do CAT para tensao de 220 V em rede

380/220 V.

2.1 QUADRO DE PREVISAO DE CARGAS

Para a determinacao da previsao de cargas do CAT, foi consultada a ABNT
NBR 5410:2008 - Instalacbes Elétricas de Baixa Tensdo. Nesta etapa do projeto-tipo,
foram determinadas a quantidade, a localizacao e a poténcia de todos os pontos de

consumo de energia elétrica.

2.1.1 ILUMINACAO

Foram utilizados os seguintes critérios para a definicdo da poténcia minima

de iluminagdo para cada ambiente:

» Minimo de um ponto de luz no teto para cada recinto, comandado por interruptor
de parede.

» Arandelas no banheiro, acima do lavatorio.
» Recintos com area menor que 6 m?, atribuir um minimo de 100 W.

» Recintos com area maior que 6 m?, atribuir um minimo de 100 W para os primeiros
6 m?, acrescidos de 60 W para cada aumento de 4 m? inteiros.

A seguir, serao evidenciados os calculos de iluminacao para cada um dos

ambientes, incluindo a area externa.

2.1.1.1 Circulagdo (11,98 m?)

» Para os primeiros 6 m?: 100 W
» Para os outros 5,98 m2 4+196 = *60 W = 60 W

» Carga total minima: 100 W + 60 W =160 W.

Foi instalado um trilho com spots que totaliza 160 W.

2.1.1.2 Deposito de Materiais de Limpeza (DML) (1,32 m?)

» Area <6 m2100 W.

Foi instalado um ponto de iluminag¢do no teto com 100 W.
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2.1.1.3 Lavabo (3,60 m?)

»

Area <6 m2 100 W.

Foram instalados um ponto de iluminacdo no teto com 100 W e uma
arandela de 60 W.

2.1.1.4 Torre do reservatorio (4,28 m?)

»

Area <6 m2 100 W.

Foi instalado um ponto de iluminagao no teto com 100 W.

2.1.1.5 Area externa

»

»

»

»

14 lumindrias embutidas no solo de LED de 32 W cada.

Seis pontos de LED de 32 W para iluminagado do mapa e dos letreiros.

Um ponto de LED de 20 W para iluminacdo do mapa interno.

Trés refletores de 32 W cada.

Ressalta-se que o acionamento de iluminagdo externa se da através de relé

fotoelétrico. Tal dispositivo devera possuir capacidade de acionar poténcias até 2.000

W, bem como ter bobina para a tensao nominal de 220 V.

»

Marcas de referéncia: Exatron, Foxlux ou similar.

2.1.1.6 Resumo de cargas

A Tabela 1 exibe o resumo de cargas para a iluminacao do CAT.

DIMENSOES =
o ILUMINACAO
AMBIENTE N° DE PONTOS
< N° de Poténcia
. .
Area (m?) Perimetro pontos unitéria (W)
Area externa - - 21 32
1 160
Circulagéo 1,98 16,56
Pavimento 1 20
inferior 1 100
Lavabo 3,60 7,80
1 60
DML 1,32 493 1 100
pavimento Area externa . . 2 32
superior Reservatério 428 846 1 100

Tabela 1- Resumo de cargas: iluminacao
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Poténcia
total (W)

672

180

160

100
64
100
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2.1.2 PONTOS DE TOMADA DE USO GERAL (TUG)

Para serem classificadas como TUGs, as tomadas devem apresentar poténcia

inferior a 1.500 W. A quantidade minima de TUGs para cada ambiente é:

»

»

»

Recintos com area menor que 6 m?, atribuir o minimo de uma tomada.

Recintos com area maior que 6 m?, atribuir o minimo de uma tomada para cada 5
m ou fragao de perimetro, espacadas tao uniformemente quanto possivel.

Banheiros, atribuir o minimo de uma tomada junto ao lavatdrio, distdncia maior
que 60 cm do boxe.

A poténcia minima para os pontos de TUG é calculada da seguinte maneira:

»

»

Banheiros, cozinha, copas, drea de servico e lavanderias, atribuir 600 W para as trés
primeiras tomadas e 100 W para cada uma das demais.

Demais recintos, atribuir o minimo de 100 W para cada tomada.

A seguir, serao apresentados os calculos de iluminacao para cada um dos

ambientes, incluindo a area externa.

2.1.2.1 Circulagdo (A: 11,98 m? - P: 16,56 m)

»

»

Area > 6 m2 mais de uma tomada

Area seca: 16,56 m de perimetro = 5+5+5+1,81 = trés tomadas de 100 W.

Foram instaladas nove tomadas com poténcia computada de 100 W.

2.1.2.2 Lavabo (A: 3,60 m2 - P: 7,80 m)

»

Banheiro: minimo de uma tomada de 600 W junto ao lavatoério.

Foi instalada uma tomada com poténcia computada de 600 W junto ao

lavatorio.

2.1.2.3 DML (A: 1,32 m? - P: 4,93 m)

»

Area <6 m2 minimo de uma tomada de 100 W.

Foi instalada uma tomada de 100 W.

2.1.2.4 Torre do reservatério (A: 4,28 m2 - P: 8,46 m)

»

Area molhada: < 5 m de perimetro = uma tomada 100 W.
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Foram instaladas duas tomadas, sendo uma com poténcia computada de 100

W e outra com poténcia computada de 600 W, ambas em altura média (120 cm).

2.1.2.5 Resumo de cargas

A Tabela 2 exibe o resumo de cargas para as TUGs do CAT.

DIMENSOES

TUGS
o
AMBIENTE N° DE PONTOS

Area (m?) Perimetro N° de Poténcia Poténcia
pontos unitaria (W) total (W)
Circulagao 1,98 16,56 9 100 900
Pavimento
inferior Lavabo 3,60 7,80 1 600 600
DML 1,32 4,93 1 100 100
q 1 100
Pawme.nto Reservatério 428 8,46 700
superior 1 600

Tabela 2 - Resumo de cargas: TUGs
Elaboraggo: CEPED/UFSC (2022)

2.1.3 PONTOS DE TOMADA DE ESPECIFICO (TUE)
As TUEs destinam-se a atender equipamentos pesados, ou seja, aparelhos
Ccuja poténcia se encontram acima de 1.500 W.

Foi prevista a instalacao de um ar-condicionado de 18mil BTU (do inglés -

British Thermal Unit) com poténcia de 2.500 W na area de circulacao.

A Tabela 3 exibe o resumo de cargas para a TUE do CAT.

DIMENSOES
N° DE PONTOS

AMBIENTE

Area
(m?)

‘ Perimetro ‘ Aparelho Poténcia (W)

Pavimento
inferior

Circulagao 11,98 16,56 Ar-condicionado 2.500

Tabela 3 - Resumo de cargas: TUE
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

2.1.4 PREVISAO DE CARGAS TOTAL

A Tabela 4 exibe o quadro de previsao de cargas total do CAT.

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO - PROJETO-TIPO ELETRICO - CAT (REDE 380/220 V) n



CEPED/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

DIMENSOES -
ILUMINACAO TUG TUE
n° de pontos
AMBIENTE
Pot. Pot. Pot. Pot.
Unit. total N°d; Unit. total Aparelho P(\;;)'
w) w) w) w)
Areaexterna - - 21 32 672
1 160
Circulagao 1,98 16,56 180 9 100 900
Pavimento ! 20
inferior ] 100
Lavabo 3,60 7,80 160 1 600 600
1 60 Ar-condicionado 2500
DML 1,32 4,93 1 100 100 1 100 100 h
Areaexterna - - 2 32 64
Primere 1| wo
pe Reservatério 4,28 8,46 1 100 100 700
1 100
Total 1276 2.300 2.500
Poténcia total (W) 6.076

Tabela 4 - Previsdo de cargas
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

2.2 PROVAVEL DEMANDA

A depender da concessionaria local, podera ser calculada a demanda da
edificagdo, conforme as tabelas apropriadas. Para finalidade deste projeto-tipo, foi
arbitrada uma provavel demanda considerando o pior caso, com poténcia utilizada

igual a poténcia instalada, resultando, assim, em demanda de 100%.

2.3 ENTRADA DE ENERGIA

Para o projeto destinado as cidades com rede de distribuicdo em tensdo de
380/220 V, o fornecimento de energia elétrica é realizado em tensio secundaria de
distribuicado, ou seja, 380/220 V. Para este projeto-tipo, o fornecimento de energia sera

monofasico, com dois fios: um fase e um neutro.

Quanto aos materiais utilizados, o ramal de entrada deverd ser de cobre com
10 mm? e, conforme dimensionado em projeto, o disjuntor geral devera possuir 40 A,

o condutor de prote¢cdo 10 mm? para os circuitos e 10 mm? para a estrutura metalica.

2.4 DISTRIBUICAO DE CARGA

A divisao dos pontos de utilizacao do CAT em circuitos foi realizada utilizando
como critérios a localizagdo dos pontos e a sua natureza. Todos esses circuitos foram

dimensionados, com disjuntores e fiagao adequada. Cabe ressaltar que o disjuntor

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO - PROJETO-TIPO ELETRICO - CAT (REDE 380/220 V) 12



CEPED/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

usado em todos os circuitos foi o termomagnético, o qual, além de proteger o circuito

contra sobrecargas, garante a protecao contra curto-circuito.

Através da ABNT NBR 5410:2008, o dimensionamento dos condutores foi
executado para condutores isolados ou cabos unipolares em eletroduto de secao
circular embutido em alvenaria. Foi levado em consideracao a recomendacao de que,
para iluminagao e pontos de TUG, a corrente do circuito deve ser menos que 70% da

capacidade do disjuntor.

O método de referéncia utilizado neste projeto foi o Bl, que abrange
condutores isolados ou cabos unipolares em eletroduto de sec¢ao circular embutido
em alvenaria. Diante dessas informacdes e em conjunto com as tabelas da ABNT NBR
5470:2008, foram possiveis o calculo da secao dos condutos e a corregcao da corrente
dos condutores em funcao do fator de agrupamento no eletroduto, bem como a
verificagdo das espessuras minimas de cada condutor, de acordo com a fungdo que

este desempenha.

2.4.1 DIVISAO DOS CIRCUITOS

O CAT foi dividido em cinco circuitos, conforme descrito na sequéncia.

2.4.1.1 Circuito 1: lluminagdo externa

» P =756 W.

Considerando fator de poténcia das cargas de iluminacgao LED de 0,92

» Carga =822 VA
» Critério da se¢do minima (S) (ABNT NBR 5410): S =1,5 mm?

» Corrente de projeto (Ib) = 822/220 = 3,74 A.

Levando em conta os fatores de correcdo por agrupamento da ABNT NBR

5410:2008, a temperatura de 35°C, e existindo no eletroduto mais carregado dois circuitos:

» Corrente corrigida (Ib') = 3,74/(0,8*0,94) = 4,97 A
» Corrente do condutor (IZ') =17,5%0,8*0,94 = 13,16 A

» Condutor de 1,5 mm?.

Pelo critério da se¢cdo minima (S), calculado pela maxima queda de tensdo
admissivel (A.y,) da ABNT NBR 5410, em que: A,y < 4%, e considerando condutor de

cobre, com comprimentode 17 m: S =15 mm?.

Diante do exposto, foi adotado:
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» Condutor de cobre com sec¢ao de 1,5 mm?2.
» Disjuntor termomagnético de 10 A.
2.4.1.2 Circuito 2: Iluminagao interna

» P =520 W.

Considerando fator de poténcia das cargas de iluminacao LED de 0,92

» Carga =565 VA
» Critério da se¢cao minima (S) (ABNT NBR 5410): S =1,5 mm?

» Corrente de projeto (Ib) = 565/220 = 2,57A.

Levando em conta os fatores de correcao por agrupamento da ABNT NBR

5470:2008, a temperatura de 35°C e existindo no eletroduto mais carregado dois circuitos:

» Corrente corrigida (Ib') = 2,57/(0,8%0,94) = 3,42 A
» Corrente do condutor (IZ') =17,5%0,8*0,94 = 13,16 A

» Condutor de 1,5 mm>.

Pelo critério da secao minima (S), calculado pela maxima queda de tensao
admissivel (A.,) da ABNT NBR 5410, em que: A,y < 4%, e considerando condutor de

cobre, com comprimentode 10 m: S =15 mm?2.
Diante do exposto, foi adotado:

» Condutor de cobre com sec¢ao de 1,5 mmz2.

» Disjuntor termomagnético de 10 A.

2.4.1.3 Circuito 3: TUG 1

» P =1400 W.

Considerando fator de poténcia das cargas de 0,8:

» Carga =1750 VA
» Critério da secao minima (S) (ABNT NBR 5410): S = 2,5 mm?2

» Corrente de projeto (Ib) =1.750/220 = 7,95 A.

Levando em consideracao os fatores de correcao por da ABNT NBR 5410:2008, a

temperatura de 35°C, e existindo no eletroduto mais carregado dois circuitos:

» Corrente corrigida (Ib') = 7,95/(0,8*0,94) = 10,57 A
» Corrente do condutor (IZ') = 24,0*0,8%0,94 = 18,00 A

» Condutor de 2,5 mm?.
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Pelo critério da se¢cdo minima (S), calculado pela maxima queda de tensdo
admissivel (A.y,) da ABNT NBR 5410, em que: A,y < 4%, e considerando condutor de

cobre com comprimentode 7m: S =25 mm?.
Diante do exposto, foi adotado:

» Condutor de cobre com secao de 2,5 mm?2.

» Disjuntor termomagnético de 16 A.

2.4.1.4 Circuito 4: TUG 2

» P =900 W.

Considerando fator de poténcia das cargas de 0,8:

» Carga =1125VA
» Critério da se¢do minima (S) (ABNT NBR 5410): S = 2,5 mm?

» Corrente de projeto (Ib) =1125/220 = 511 A.

Com os fatores de corregdo por agrupamento da ABNT NBR 5410:2008, a

temperatura de 35°C, e existindo no eletroduto mais carregado dois circuitos:

» Corrente corrigida (Ib') = 5,11/(0,8*0,94) = 6,80 A
» Corrente do condutor (IZ') = 24,0*0,8%0,94 = 18,00 A

» Condutor de 2,5 mm?.

Pelo critério da se¢cdao minima (S), calculado pela maxima queda de tensdo
admissivel (A.,) da ABNT NBR 5410, em que: A,y < 4%, e considerando condutor de

cobre com comprimentode 7m: S =25 mm?.
Diante do exposto, foi adotado:

» Condutor de cobre com seg¢do de 2,5 mm?2.

» Disjuntor termomagnético de 10 A.

2.4.1.5 Circuito 5: TUE

» P =2500W.

Considerando fator de poténcia das cargas de 0,8:

» Carga =3125VA
» Critério da se¢gdo minima (S) (ABNT NBR 5410): S = 2,5 mm?

» Corrente de projeto (Ib) = 3.125/220 = 14,20 A.
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Pelo critério da se¢cdo minima (S), calculado pela maxima queda de tensdo
admissivel (A,y,) da ABNT NBR 5410, em que: Ay, < 4%, e considerando que a TUE utiliza

um circuito exclusivo, portanto apenas um circuito no eletroduto:

» Corrente corrigida (Ib’) =14,20/(1,0%0,94) = 1511 A
» Corrente do condutor (IZ') = 24,0*1,0%*0,94 = 22,60 A

» Condutor de 2,5 mm?.

Pelo critério da secao minima (S), calculado pela maxima queda de tensao
admissivel (A.) da ABNT NBR 5410, em que: A,y < 4%, e considerando condutor de

cobre com comprimentode 6 m: S =2,5mm?.
Diante do exposto, foi adotado:

» Condutor de cobre com secdo de 2,5 mm?2,

» Disjuntor termomagnético de 20 A.
2.4.2 CIRCUITO DE RESERVA

Segundo a ABNT NBR 5410:2008, devera ser previsto espago de reserva para
ampliacdes futuras com base no numero de circuitos com que o quadro for
efetivamente equipado. Portanto, seguindo as orientagbes e as tabelas da
supramencionada norma, como o numero de circuitos é cinco, o numero de circuitos
destinados a reserva sera dois. O QD sera do tipo parcial, de embutir, e devera possuir

barramento de ligagdo para as fases, o neutro e o terra.

2.4.3 DIVISAO DE FASES

O CAT foi dividido em cinco circuitos que sao alimentados por uma fase
(Fase A). A edificacado possui disjuntor geral monopolar, responsavel por desarmar e
proteger todos os circuitos, junto ao QM, e um disjuntor junto ao quadro parcial de

distribuigao, localizado no pavimento inferior.

2.5 DISJUNTOR GERAL JUNTO AO QM

O disjuntor geral do QM é definido por norma da concessionaria. Para tal

definicdo, deverdo ser consultadas as normativas aplicaveis.
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2.6 DIMENSIONAMENTO DOS FIOS FASE, NEUTRO E
PROTECAO

De acordo com a ABNT NBR 5410:2008, para segdo dos condutores de fase S
com menos de 16 mm?, que é o caso de todos os circuitos, a se¢ao do condutor terra
nos circuitos devera ser a mesma que a do condutor fase. Portanto, as secbes dos
condutores fase, neutro e terra sao as mesmas para cada circuito e iguais ao diametro

dos condutores ja calculados.

2.7 DISJUNTOR GERAL JUNTO AO QD

No QD, a Fase A possui 6.076 W de poténcia. Considerando fator de poténcia

das cargas de tomadas 0,8 e cargas de iluminacao 0,92

» Carga =7.387 VA

» Corrente de projeto no alimentador (Ib) = 7.387/220 = 33,6 A.

Considerando os fatores de correcdo por agrupamento e temperatura, da

ABNT NBR 5410:2008, de 35°C:

» Corrente corrigida (Ib") = 33,6/(1,0*0,94) = 35,7 A
» Corrente do condutor (Iz') = 57,00*1,0*0,94 = 53,58 A

» Condutor de 10,0 mm?.

Diante do exposto, foi adotado:

» Condutor de cobre com sec¢do de 10,0 mm?2
» Disjuntor termomagnético de 40 A.

» |IDR de 40 A.

2.8 DIMENSIONAMENTO DOS ELETRODUTOS

Para o projeto em questao, o eletroduto com maior niumero de fios passando
possui trés fios pertencentes ao circuito 1com 1,5 mm? e quatro fios pertencentes ao
circuito 2 com 1,5 mm?, utilizando a planilha de dimensionamento de eletrodutos da
ABNT NBR 5410:2008, obteve-se diametro nominal comercialmente disponivel de 20
mm. Para o alimentador geral, com trés fios de 10,0 mm?, obteve-se também
diametro nominal de 20 mm para o eletroduto. Dessa forma, os didmetros adotados

para os eletrodutos sdo 3/4".
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2.9 DIAGRAMA UNIFILAR

O diagrama encontra-se na prancha de nimero 02/03 entregue em conjunto

com este memorial.

3 MEMORIAL DO PROJETO LUMINOTECNICO

O projeto luminotécnico do CAT foi realizado para os ambientes internos de
acordo com a ABNT NBR 8995-1: lluminagdo de ambientes de trabalho - Parte 1:

Interior, utilizando o Método dos Lumens.

3.1 CONSIDERAGCOES INICIAIS

Segundo a supramencionada normativa:

» Tipo do ambiente: Escritérios — Recepcgao
e lluminancia média (E) = 300 Lux

» Tipo do ambiente: Gerais — Banheiros
¢ lluminancia média (E) = 200 Lux

» Tipo do ambiente: Gerais — Depdsitos

e lluminancia média (E) =100 Lux.
3.1.1 DIMENSOES DO AMBIENTE

» Circulagao:
e Altura média do pé direito (H) = 2,60 m
e Altura em relagao ao plano de trabalho (h) =1,85m
e Largura (L) =3,00 m
e Comprimento (C) = 3,54 m.
» Lavabo:
e Altura média do pé direito (H) = 2,60 m
e Altura em relacdo ao plano de trabalho (h) =1,85m
e Largura(L)=150m
e Comprimento (C) = 2,40 m.
» DML:

e Altura média do pé direito (H) = 3,00 m
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e Altura em relacdo ao plano de trabalho (h) =2,05m
e Largura(L)=0,80m

e Comprimento (C) =1,65 m.
3.1.2 PARAMETROS TECNICOS DO AMBIENTE

» Fator de depreciacdo (ambiente limpo) (d) = 0,8.
» Refletancias do ambiente:

* Teto (claro) = 50%

* Paredes (claras) = 50%

* Piso (claro) = 20%.
3.2 DIMENSIONAMENTO

Na sequéncia, sao apresentados os resultados do dimensionamento do

projeto luminotécnico.

DEFINICAO DO iNDICE DO RECINTO (K)

Circulagéo 0,83
Lavabo 0,46
DML 0,24

Tabela 5 - Definicdo do indice do recinto (k)

Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

DEFINIGCAO DO FATOR DE UTILIZAGAO (u)*
Circulagao 64 %
Lavabo 45 %
DML 45 %

*Obtido através da ABNT DIN EN 13032-2: Light and lighting - Measurement and presentation of photometric data of
lamps and luminaires - Part 2: Presentation of data for indoor and outdoor work places.
Como referéncia foram utilizadas luminarias LED 3.000 K do Fabricante Blumenau.

Tabela 6 - Defini¢do do fator de utilizagdo (u)
Elaborag&o: CEPED/UFSC (2022)

DEFINIGAO DO FLUXO DE LUZ (@,)

Circulagao 553711 limens
Lavabo 1.666,67 lUmens
DML | 277,78 ltmens

Tabela 7 - Definicdo do fluxo de luz (9,)
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

DEFINICAO DO NUMERO DE LUMINARIAS TOTAIS (N;)

Luminaria LED18 W @,=

Circulagao 1350 lamens 5 luminarias

Lavabo Luminaria LED 24 W 0,2 1luminaria
1.800 lumens

DML Luminaria LED12 W ¢,=900 1 iR

limens

Tabela 8 - Definigdo do nimero de luminarias (N,)
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)
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Destaca-se que os céalculos acima fornecem valores minimos referenciados a
norma. Caso seja de interesse para o atendimento de algum critério estético
especifico ou requerido pelo usuario, uma outra referéncia de luminaria e valores de

temperatura de cor ou poténcia poderao ser utilizados.

Para finalidade de projeto luminotécnico, apenas foram consideradas os
ambientes descritos e as designadas luminarias para o atendimento a iluminancia
requerida para o plano de trabalho. O calculo nao se estende a iluminacao dos mapas.
Para estes, apenas foi tomada uma poténcia de referéncia para prover uma eficiente

visualizacao do conteudo.
As luminarias de referéncia utilizadas foram os modelos:

» Banheiro e DML: Painel LED de embutir quadrada 12 W e 24 W 3.000 K.
» Recepcdo: Spot Smart de LED para trilho eletrificado 18 W 3.000 K 1.350 Lm.

» Mapas: Fita de LED IP66 4,4 W/m 300 Lm/m 2.700 K para iluminacao dos mapas.

4 MEMORIAL DO PROJETO PCDA

Para a elaboracao do projeto PCDA do CAT foi utilizada a ABNT NBR
5419:2001: Protegdo de estruturas contra descargas atmosféricas. Dessa forma, a

seguir sao descritos os calculos realizados.

» Dados dimensionais da edificacgéo:
o Area da edificagcdo (A) = 40,93 m2
e Perimetro (P) =26,81m
e Altura (h) =508 m.
» Indice ceraunico utilizado, considerando o caso mais critico para 140 raios/ano:
¢ Ng=0,04*Td1,25
e Ng=19.26 raios/Km2 ano
e Ae=280,41m2
« Nd=Ng*Ae*10-6
»  Nd=54%%*0-3.
» Fatores de ponderagdo considerados:
e Tipo de ocupacgao da estrutura (A) = 0,3
e Tipode construcao da estrutura (B) =1,0
+ Conteldo da estrutura e efeitos indiretos das descargas atmosféricas (C) = 0,3
e Localizagao da estrutura (D) =1,0

* Topografia daregiao (E) =13.
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»

»

»

»

»

»

»

Ponderagdo: Nd = A*B*C*D*E = 0,000063.

Para nivel de protecéo Il:

NC =1*10-5
Eficiéncia E(%) = 92 %

Posicionamento do captor conforme o nivel de protecao (Re) =30 m.

Método de sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas escolhido: tipo
Faraday.

Método das esferas rolantes:

Para nivel de protegao Il, tem-se R = 30 m e Imax = 6,1 kA
Volume de protegao: H=508 mh <R

Método escolhido: esfera rolante, onde Re = 30 m.

Posicionamento de captores conforme o nivel de protecao:

Para nivel de protecgao Il, e R =30 m: largura de malha de 10 m.

NUmero de descidas do Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas
(SPDA):

ND = P/d, onde d =15 m para nivel de protecao Il

ND = 2 descidas.

Dimensionamento dos componentes do SPDA:

Descidas de cabos = fita de aluminio nu
Condutor de equipotencializagao = de cordoalha de cobre nu 16 mm2
Captor e anéis = de cordoalha de cobre nu 35 mm?2

Condutor enterrado horizontal = de cordoalha de cobre nu 50 mm?2.
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5 LISTA DE MATERIAIS

10

n

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

26

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

Caixa de embutir octogonal 4x4 PVC antichama

Caixa de embutir retangular 2x4 PVC antichama -
instalada a uma altura baixa
Caixa de embutir retangular 2x4 PVC antichama -
instalada a uma altura média
Caixa de embutir retangular 2x4 PVC antichama -
instalada a uma altura alta

Caixa de passagem de embutir 4x4 PVC antichama

Caixa de passagem de embutir 20x20 PVC antichama

Quadro de distribuigdo de embutir PVC antichama
padréao DIN IEC 8 mdédulos

Interruptor duas teclas 10 A
Interruptor pulsante uma tecla 10 A
Tomadas duplas 1A
Tomada simples 1A
Tomada simples 2A
Relé fotoelétrico 2.000 W 220 V
Campainha/cigarra eletrénica

Fita de adverténcia de rede elétrica enterrada

Disjuntor termomagnético monopolar curva B ou C10
A

Disjuntor termomagnético monopolar curva B ou C 16
A

Disjuntor termomagnético monopolar curva B20 A
Cabo flexivel PVC antichama 750 V 1,5 mm?2 cor preta
Cabo flexivel PVC antichama 750 V 1,5 mm2 cor azul

Cabo flexivel PVC antichama 750 V1,5 mm2 cor verde

Cabo flexivel PVC antichama 750 V 2,5 mm?2 cor
vermelha

Cabo flexivel PVC antichama 750 V 2,5 mm2 cor azul
Cabo flexivel PVC antichama 750 V 2,5 mm2 cor verde
Cabo flexivel PVC antichama 750 V 10,0 mm2 cor preta
Cabo flexivel PVC antichama 750 V 10,0 mm2 cor azul

Cabo flexivel PVC antichama 750 V 10,0 mm?2 cor verde

Cabo PP flexivel PVC 3 mm x 2,5 mm 500 V
(preto+azul+verde)
Caixa de inspec¢do de aterramento PVC 200 mm x 232
mm

Hastes de aterramento de cobre 5/8" 2,4 m
Tomada de telefonia RI45
Luminarias de embutir no solo
Eletroduto corrugado PVC 3/4" instalado em laje
Eletroduto corrugado PVC 3/4" instalado em parede

Eletroduto corrugado PEAD enterrado

Tabela 9 - Lista de materiais
Elaborag&o: CEPED/UFSC (2022)
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SOBRE O DOCUMENTO

O presente documento contém as consideracdes técnicas realizadas durante o
desenvolvimento do projeto-tipo estrutural do Centro de Atendimento ao Turista (CAT),
para as estruturas metalicas e de concreto armado. Diante do exposto, este documento

€ apresentado em trés capitulos, sendo eles:

» Capitulo1“Projeto estrutural metalico”
» Capitulo 2 “Projeto estrutural de concreto armado”

» Capitulo 3 “Lista de materiais”.

Ademais, para entendimento do conteudo exposto, é indicada a leitura das
pranchas que compreendem este projeto-tipo, nas quais podem ser consultados as
plantas baixas, as vistas e os cortes das estruturas metalicas e de concreto armado,

bem como outros detalhes do projeto.
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1 PROJETO ESTRUTURAL METALICO

A seguir, sdo apresentadas as consideracdes técnicas que embasaram o
desenvolvimento do projeto-tipo estrutural metadlico do CAT, que compreende o
semipodrtico metalico na entrada da edificagdo, para o qual diversos sao os tipos de acos
que podem ser utilizados. Com vistas ao menor custo de execug¢do e aos materiais

disponiveis no mercado, foram adotados os acos ASTM A-36 e ASTM A-325.

Embora existam diferencas entre as tensdes de ruptura e as tensdes de
escoamento dos agos adotados, a bibliografia disponivel nao apresenta
impedimentos para a sua utilizagdo conjunta. Da mesma forma, devido as
caracteristicas fisico-quimicas diferentes, o que confere aos acos caracteristicas
diversas quanto ao comportamento a corrosao, nao foram encontrados argumentos

gue impedissem a utilizagao desses acos em conjunto.

Ademais, cabe ressaltar que foram consideradas duas solugdes para o

semiportico metalico supracitado, sendo elas: pergolado e chapa recortada.

1.1 MODELO ESTRUTURAL ADOTADO

A partir da arquitetura apresentada, foi gerado um modelo matematico-
computacional formado por barras retas, nés de extremidade e vinculagdes entre as
barras ou os apoios externos. Os carregamentos impostos a estrutura foram
adicionados ao modelo e, pelo método dos elementos finitos, foram determinados
os esforcos internos e as reacdes de apoio. Seguindo os prescritos da ABNT' NBR? 8800
— Projeto de estruturas de acgo e de estruturas mistas de ago e concreto de edificios,

na sua ultima revisao, foi efetuada a verificagao dos perfilados metalicos.

1.2 ESPECIFICACOES TECNICAS BASICAS

Na sequéncia, sao evidenciadas as especificagcdes técnicas basicas para os

materiais, as protecdes contra corrosao e as soldas das estruturas metalicas do CAT.

! Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.
2 Norma Brasileira.
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1.2.1 MATERIAIS

Em relagdo aos acos a serem utilizados no projeto estrutural, considera-se
que, para os perfis dobrados, os tubos redondos e os perfis laminados, o aco a ser
usado serd o ASTM A-36, com Fy = 25 kN/cm?e Fu = 40 kN/cm?2.

Da mesma forma, para as chapas, os perfis laminados em cantoneira os
perfis chapa soldada, o aco a ser utilizado serd o ASTM A-36, com Fy = 25 kN/cm? e
Fu = 40 kN/cm?2.

1.2.2 PROTECAO CONTRA CORROSAO

A protecgao contra corrosao leva em consideragao os seguintes itens:

» O ago, no inicio da industrializagcdo das pegas da estrutura, devera apresentar
Grau A de intemperismo, ou seja, possuir carepa de laminacdo praticamente
intacta na sua superficie e sem inicio de corrosdo.

» Apos a fabricagdo, todas as pecas deverdo ser submetidas ao jato de granalha e a
limpeza manual.

» A protegdo contra a corrosdo serd dada por galvanizagao a fogo.

» As ligacdes executadas em fabrica deverao ser soldadas e as ligagdes executadas
em obra ser aparafusadas. Entretanto, em alguns casos, algumas soldas serdo
executadas em obra e deverdo ser revestidas por camada dupla de zinco liquido a
fio— marca CRZ ou equivalente.

» A protecdo complementar se dard por demaos de tinta especifica.

1.2.3 SOLDAS

As soldas deverdo possuir qualidade minima E70XX: solda por eletrodo
revestido. Além disso, a escéria da solda tera de ser retirada em todos os casos apos
o endurecimento desta. Ademais, antes de dar continuidade a um corddo de solda, a

escoria também devera ser retirada.

1.3 ESPECIFICAGOES TECNICAS COMPLEMENTARES

As proximas secdes abordam as especificacdes técnicas complementares

para os acos, as soldas e a protecao anticorrosiva para as estruturas metalicas do CAT.

1.3.1 ACOS

Os acos utilizados serao ASTM A-36, com limite de escoamento maior ou
igual a 25 kN/cm?Z?e limite de ruptura maior ou igual a 40 kN/cm? e ASTM A-325, com

Fu = 82,5 kN/cm? A aplicagdo se dara conforme a Tabela 1.
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APLICACAO ACO

Vigas e perfis dobrados e soldados ASTM A-36
Placas de ligagao e perfis laminados ASTM A-36
Barras de ligagao ASTM A-325

Tabela 1- Aplicagao dos acos ASTM A-36 e ASTM A-325
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Em relacao a execugao, os perfis das chapas que formam as vigas deverao
ser do tipo dobrados, sendo confeccionadas por dobramento de chapas lisas a frio.
Enguanto que chapas de ligagao e chapas enrijecedoras diversas terao de ser do tipo
laminado, planas, compondo conjuntos estruturais através de ligacdes soldadas.

Ademais, os perfis laminados serao obtidos por laminacao a quente.

Acerca do recebimento, todas as pecas deverdo ser fornecidas nos
comprimentos e nas bitolas especificados em projeto, bem como devera ser

considerado o seguinte:

» Material isento de intemperismo, de dleos e de impurezas.

» Ago, no inicio da industrializacdo das pecas da estrutura, com Grau A de
intemperismo, ou seja, com carepa de laminacdo praticamente intacta na sua
superficie e sem inicio de corrosao.

» Protegao primaria contra corrosao aplicada sobre o material antes da montagem
da estrutura.

1.3.2 SOLDAS

As soldas deverao possuir padrao E70XX, podendo ser do tipo eletrodo
revestido por corddes. Além disso, serao do tipo filete, continuos e fechados, em todo

o contorno das pecas a serem unidas.

A aplicacdo devera ser realizada em todas as ligagées soldadas, conforme

especificado em projeto, bem como em todas as confeccdes de pecas montadas in loco.

No que tange a execug¢do, quando da aplicagao de solda por eletrodo
revestido, a escoéria da solda tera de ser retirada em todos os casos apds o
endurecimento desta. Além disso, antes de dar continuidade a um cordao de solda, a
escoria também deve ser retirada. Adicionalmente, os corddes de solda deverao ser

continuos e fechados, com tamanho da perna como especificado em projeto.

No recebimento, a superficie soldada deverd apresentar uniformidade, sem

rebarbas ou arestas vivas, e terd de estar isenta de escdrias do corddo da solda.
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1.3.3 PROTECAO ANTICORROSIVA

Para a protecao anticorrosiva, considera-se o jateamento ao metal quase

branco e, posteriormente, a galvanizac¢ao a fogo e pintura, sendo esta composta por:

» Tinta primer: epoxi bi-componente.
» Tinta de acabamento: tinta automotiva.

Em relagdo a aplicagdo, a tinta epodxi devera ter espessura minima de 60

microns e a tinta de acabamento espessura minima de 40 microns.
No tocante a execucgao, devera ser considerado o seguinte:

» Jateamento de granalha ao metal quase branco apds a fabricacao das pecas.

» Remocao das rebarbas, respingos de solda e o arredondamento dos cantos vivos,
onde necessario, antes da aplicagao do primer.

» Aplicacdo do primer com pistola airless ou pistola convencional, apds a fabricacdo
e a limpeza manual.

» Na&o realizar a pintura quando a umidade relativa do ar ultrapassar 85%.
» Aplicagdo da pintura de acabamento apds a montagem da estrutura.

» A superficie deve estar limpa e seca, sem contaminagdes oleosas.

» Aplicagdo da pintura com trincha ou rolo.

Por fim, no recebimento, a pintura devera apresentar uniformidade, sem

respingos de tinta e riscos.

1.4 REFERENCIAL NORMATIVO

A Tabela 2 exibe as normativas atendidas no projeto estrutural metalico.

NORMAS ATENDIDAS NO PROJETO ESTRUTURAL METALICO DO CAT

ABNT NBR 8800 Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto de edificios

Chapas grossas de ago de baixa liga e resisténcia mecdanica, resistentes a corroséo

ABNT NBR 5008 P .
atmosférica, para usos estruturais

ABNT NBR 7007 Acos para perfis laminados para uso estrutural
ABNT NBR 6657 Perfil de estruturas soldadas de aco

ABNT NBR 8681 Acbes e seguranga nas estruturas — Procedimento
ABNT NBR 6123 Forcas devidas ao vento em edificagdes

Tabela 2 - Normas atendidas no projeto estrutural metalico do CAT
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Para a execugdo do projeto estrutural metalico do CAT, devera ser atendida
a ABNT NBR 8800: Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de ago e

concreto de edificios.
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2 PROJETO ESTRUTURAL DE CONCRETO ARMADO

A seguir, sao apresentadas as consideragfes técnicas que embasaram o
desenvolvimento do projeto-tipo estrutural de concreto armado do CAT, o qual
compreende a estrutura dos pilares, das vigas, das lajes e das fundagdes. Ressalta-se
qgue esse projeto-tipo contempla fundacdes rasas (sapatas), para resisténcia

caracteristica do solo de 1,50 kg/cm?2 e de 3,0 Kg/cm?2.

Ademais, cabe mencionar que a resisténcia caracteristica do concreto (FCK3)

é de 30 MPa.

2.1 MODELO ESTRUTURAL ADOTADO

A partir da arquitetura apresentada, foi gerado um modelo matematico-
computacional formado por barras retas, nés de extremidade e vinculacbes entre as
barras ou os apoios externos. Os carregamentos impostos a estrutura foram adicionados
ao modelo conforme a ABNT NBR 6120 — Ag¢bes para o cdlculo de estruturas de
edificagbes e, seguindo os prescritos da ABNT NBR - 6118: Projeto de estruturas de

concreto — Procedimento, em sua Ultima revisao, foi realizada a verificacao da estrutura.

2.2 ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

Esta secao compreende um conjunto de informacgdes basicas e essenciais
para execugdo da estrutura em concreto armado do podrtico. Dessa forma, tem por
objetivo discriminar as especificacdes, os detalhamentos e os servicos, fixando e
justificando o projeto. Observa-se que predominardo os detalhes sobre as plantas e as

cotas sobre as escalas constantes nos desenhos.

Ademais, os materiais deverao ser de primeira qualidade e a mao de obra
com comprovada experiéncia e capacitacao, visando a boa técnica e ao acabamento

esmerado, atendendo as normas técnicas pertinentes.

2.2.1 DISPOSICOES GERAIS

Cabe destacar que sera de inteira responsabilidade do construtor a execugao
de todos os escoramentos (verticais, vizinhos, taludes etc.), de forma a garantir as

condi¢cdes de seguranca da obra.

3 Feature Compression Know.
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O concreto a ser utilizado na obra serd usinado (convencional e/ou
bombeado) com resisténcia de acordo com o dimensionamento preestabelecido no
projeto estrutural (FCK = 30 MPa).

Complementarmente, as formas para a fundacdo ndo aparente em madeira
do tipo 4 (pinus). As medidas deverao estar rigorosamente de acordo com o projeto

e executadas de forma a manter as condi¢des de estanqueidade.

O ago a ser empregado sera do tipo CA-50 ou CA-60, com bitolas definidas

no projeto estrutural, sendo este fixado e amarrado com arame recozido n°18.

Ademais, na execucgao, devera ser atentado para as redes de escoamento de
agua pluvial adjacentes a regido da escavacao. Ressalta-se que podem haver redes
subterraneas de instalagdes elétricas, dutos para cabeamento (fibra 6ptica), agua e
esgoto, Nnao mapeadas com exatiddo. Assim, terd de ser tomada especial atencdo nas

escavacdes para impedir a obstrucdo/ruptura dessas redes.

2.2.2 INFRAESTRUTURA

Foram adotadas fundacdes rasas, as quais deverdao ser escavadas por
equipamento mecanico ou manual. Para qualquer elemento estrutural em
contato direto com o solo (sapatas, vigas e cintas), devera ser estendida uma

camada de brita de 6 cm.

2.2.3 ESPECIFICACOES TECNICAS

A seguir, sao evidenciadas as especificacdes técnicas sobre as fébrmas e as

armaduras.

2.2.3.1Formas

As formas deverao ser dimensionadas para suportar o peso e a pressao do
concreto, considerando o processo e a velocidade de concretagem, rigidamente
contraventadas, robustas, sem deformacodes, defeitos, irregularidades ou pontos frageis

para evitar qualquer alteracdo de forma e de dimensdo durante a concretagem.

Além disso, ressalta-se que a madeira de tipo pinus utilizada para a confecgao
das formas devera ter espessura minima de 25 mm e ser construida de maneira, a
permitir facil remocdo sem danificar o concreto e evitar os cantos vivos com a
utilizacdo de chanfros triangulares, podendo receber internamente tratamento
superficial com liquidos desmoldantes especiais. Ademais, terdo de ser evitadas

exposicdes demoradas das férmas as intempéries.
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Também deverao ser vedadas todas as juntas e efetuada limpeza cuidadosa,
especialmente em pecas estreitas e profundas, bem como molhadas

abundantemente, antes do langcamento do concreto.

Apo6s a concretagem, deve-se esperar um periodo de sete dias para a
retirada das formas laterais e de 21 dias para a remocao de férmas inferiores,
superiores e escoramentos. Ao final do uso, as férmas terdo de ser limpas para serem

reutilizadas em obras futuras.

2.2.3.2 Armaduras

Para recebimento, corte, dobramento e colocagcao nas formas de barras e de
fios de aco destinados as armaduras das estruturas de concreto armado, deverdo ser

observados os seguintes itens:

» Para as armaduras, considerar barras de aco nas bitolas de 6,3 mm, de 8 mm, de
10 mm, de 12,5 mm, de 16 mm e de 20 mm do tipo CA-50.

» As emendas deverdo ser executadas de acordo com os itens 6.3.5 e 10.4 da ABNT
NBR 6118 por transpasse.

» As barras de aco deverao ser limpas, sendo removidas ferrugens, argamassas,
manchas de 6leo e graxas antes de introduzidas em férmas para montagem.

» Deverao ser verificados as dimensdes, as posicdes indicadas no projeto, os
espacamentos, os transpasses e os cobrimentos de todas as barras de aco.

» Para manter as barras na posicao desejada e garantir o cobrimento minimo,
permite-se o uso de arame e de tarugos de ago, espacadores plasticos ou tacos de
concreto ou argamassa. O tarugo de aco sé sera aceito se o cobrimento de
concreto no local tiver a espessura minima recomendada no projeto.

2.2.3.3Cobrimento

Os pilares e as vigas deverao manter o cobrimento da armadura indicado em

projeto, esse valor sendo garantido com o uso de espacgadores.

2.2.3.4Concretagem

As tensdes caracteristicas, designadas por FCK, correspondentes aos valores
gue apresentam uma probabilidade de apenas 5% de nao serem atingidos deverdo
seguir o estabelecido em projeto. Além disso, em relagdao aos materiais, tera de ser
observado o exposto na Tabela 3, na sequéncia, a Tabela 4 exibe algumas diretrizes

acerca da concretagem.
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MATERIAL OBSERVAGAO

» Deverdo constituir-se de materiais granulosos e inertes, de substancias minerais naturais ou
artificiais, britados ou ndo, duraveis e resistentes, com dimensdes maximas caracteristicas e
formas adequadas ao concreto a produzir.

» Deverdo ser armazenados separadamente, isolados do terreno natural, em assoalho de
madeira ou camada de concreto de forma a permitir o escoamento d’agua.

» N&o devera conter substancias nocivas que prejudiquem a pega e/ou o endurecimento do
concreto ou dos minerais deletérios que provoquem expansdes em contato com a umidade
e com determinados elementos quimicos.

» Autilizagdo deverd implicar no perfeito conhecimento de sua composi¢do e de propriedades, efeitos

Aditivos no concreto e nas armaduras, sua dosagem tipica, possiveis efeitos de dosagens diferentes,
conteudo de cloretos, prazo de validade e condi¢des de armazenamento.

» Nao devera conter ingredientes nocivos em quantidades que afetem o concreto fresco ou

Agua endurecido ou reduzir a prote¢do das armaduras contra a corrosao.

» Devera ser razoavelmente clara e isenta de dleo, de acidos, de alcalis, de matéria organica etc.

» Deverd satisfazer as especificagdes brasileiras, podendo ser de qualquer tipo e classe, desde
que o projeto nao prefira ou faga restricao a este ou aquele.

Agregados

Cimento

Tabela 3 - Observagdes sobre os materiais do concreto
Elaboracgo: CEPED/UFSC (2022)

MATERIAL DIRETRIZES

» Devera apresentar uma massa fresca trabalhavel com os equipamentos disponiveis na obra,
para que depois de endurecido se torne um material homogéneo e compacto.

» Quando for preparado por empresa de servigos de concretagem, a central deverd assumir a
responsabilidade por esse servigo e cumprir as prescrigoes relativas as etapas de execugdo
do concreto (ABNT NBR 12655 — Concreto de cimento Portland - Preparo, controle,
recebimento e aceitagdo - Procedimento), bem como as disposi¢oes da ABNT NBR 7212 —
Concreto dosado em central - Preparo, fornecimento e controle.

» O langamento do concreto sé podera ser iniciado apds o conhecimento dos resultados dos
ensaios da dosagem, verificagdo da posicao exata da armadura, limpeza das férmas, que
quando de madeira devem estar suficientemente molhadas, e do interior removidos os
cavacos de madeira, a serragem e os demais residuos de operagdes de carpintaria.

» Deverdo ser tomadas precaugdes para nao haver excesso de agua no local de langamento, o
que pode ocasionar a possibilidade de o concreto fresco vir a ser lavado.

» Ndo serdo permitidos o langamento do concreto de uma altura superior a 2 m ou o acimulo
de grande quantidade em um ponto qualquer e posterior deslocamento ao longo das
férmas. Na concretagem de colunas ou de pegas altas, o concreto devera ser introduzido por
janelas abertas nas formas, fechadas, a medida que a concretagem avangar.

» Para atingir sua resisténcia total, o concreto tera de ser curado e protegido eficientemente
contra o sol, o vento e a chuva. A cura deve continuar durante um periodo minimo de sete
dias, apds o langamento, caso ndo existam indicagdes em contrario.

» As juntas de concretagem deverdao obedecer, rigorosamente, ao disposto no Plano de
Concretagem, inerente ao servigo do construtor. O nimero de juntas de concretagem devera
ser o menor possivel.

» Antes da concretagem, devera ser verificado o projeto de estrutura metalica e posicionados
os chumbadores nas posi¢oes indicadas.

» O concreto deverad ser langado nas formas de acordo com cada situagdo, com utilizagdo de
vibradores de imersdo, evitando a segregac¢do deste.

» Aresisténcia caracteristica do concreto aos 28 dias devera ser conforme especificado em projeto.

» O concreto deverd ser bem vibrado, para que seja evitado o aparecimento de bicheiras.
Dever-se-a evitar que o vibrador se encoste na forma e na armadura.

» As concretagens so6 poderdo ser executadas mediante conferéncia e aprovagdo das
armaduras pela fiscalizagdo da contratante, sob pena de demoligdo da estrutura e da ndo
aceitacdo dos servigos. Todos os servicos de concretagens terdo de obedecer as NBRs
pertinentes ao assunto, com retirada de corpo de prova, de acordo com a ABNT NBR 6118,
para posterior rompimento aos trés, sete e 28 dias e os resultados deverao ser apresentados
para a fiscalizagdo da contratante para avaliagdo e aprovagao.

Concreto

Tabela 4 - Diretrizes para a concretagem
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)
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2.3 REFERENCIAL NORMATIVO

A Tabela 5 exibe as normativas atendidas no projeto estrutural de concreto

armado.
ABNT NBR 6120 Acbes para o cdlculo de estruturas de edificagbes
ABNT NBR 6118 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento
ABNT NBR 7480 Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado
ABNT NBR 6119 Cdlculo e execugdo de lajes mistas
ABNT NBR 6122 Projeto e execugdo de fundagdes

Tabela 5 - Normas atendidas no projeto estrutural de concreto armado do CAT
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)
Para a execugdao do projeto estrutural metalico do CAT, devera ser atendida
a ABNT NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto — Procedimento e a ABNT NBR

6122: Projeto e execugdo de fundacgdes.
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3 LISTA DE MATERIAIS
| LISTADEMATERIAIS DAESTRUTURA METALICA DO CAT-PERGOLADOMETALICO |

Item

—_

W O N 60 uu A W N

Posicdo
Viga 01
Viga 02
Viga 03
Chapa de base
Chapa de base
Chapa de base
Chapa de base
Chapa de base

Diversos

LISTA DE MATERIAIS DA ESTRUTURA METALICA DO CAT - PERGOLADO METALICO

Material
ASTM A-36 fy>250mpa
ASTM A-36 fy>250mpa
ASTM A-36 fy>250mpa
ASTM A-36 fy>250mpa
ASTM A-36 fy>250mpa
ASTM A-36 fy>250mpa
ASTM A-36 fy>250mpa
ASTM A-36 fy>250mpa

Diversos

Descrigao

Tubo 100 mm x 100 mm x 3,00mm

Tubo 200 mm x 100 mm x 2,65mm

Tubo 100 mm x 50 mm x 1,90mm

Chapa lisa 9,52 mm
Ferro mecéanico dia. Diam. 12,5
Chapa lisa 12,5
Ferro mecanico diam. 15,9

Chapa lisa 7,9

Perdas

Qtde.
12,600
33,100
124,930
0,200
14,400
0,080
1,800
0,260
200,00

Unid.
m
m

m

Obs.: Essa lista € orientativa e suas quantidades e descrigdes deverao ser verificadas pelo orcamentista e pelo executor da obra.

Tabela 6 - Lista de materiais da estrutura metalica do CAT: pergolado metalico
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

Peso unitario
9,600
12,720
4,200
74,480
0,990

98,000
1,560
62,720
1,000

Peso total (kg)
120,96
421,03
524,71
14,90
14,26

7,84

2,81

16,31
200,00

LISTA DE MATERIAIS DA ESTRUTURA METALICA DO CAT - CHAPA RECORTADA

Item Posicédo Material Descricdo Qtde. Unid. Peso unitario Peso total (kg)
1 VIGA 01 ASTM A-36 fy>250MPa Tubo 100 mm x 100 mm x 3,00 mm 12,600 m 9,600 120,96
2 VICA 02 ASTM A-36 fy>250MPa Tubo 200 mm x 100 mm x 2,65 mm 33,100 m 12,720 421,03
3 VIGA 03 ASTM A-36 fy>250MPa Tubo 100 mm x 50 mm x 1,90 mm 124,930 m 4,200 524,71
4 Chapa de base ASTM A-36 fy>250MPa Chapa lisa 9,52 mm 0,200 m? 74,480 14,90
5 Chapa de base ASTM A-36 fy>250MPa Ferro mecéanico dia. diam. 12,5 14,400 m 0,990 14,26
6 Chapa de base ASTM A-36 fy>250MPa Chapa lisa 12,5 0,080 m? 98,000 7,84
7 Chapa de base ASTM A-36 fy>250MPa Ferro mecanico diam. 15,9 1,800 m 1,560 2,81
8 Chapa de base ASTM A-36 fy>250MPa Chapa lisa 7,9 0,260 m? 62,720 16,31
9 Chapa Perfurada ASTM A-36fy>250MPa Chapa lisa estampada/perfurada 21,300 m? 12,00 255,60
10 Diversos Diversos Perdas 120,00 kg 1,000 120,00

Obs.: Essa lista é orientativa e suas quantidades e descricées deveréo ser verificadas pelo orcamentista e pelo executor da obra.

Tabela 7 - Lista de materiais da estrutura metalica CAT: chapa recortada

Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)
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LISTA DE MATERIAIS ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO DO CAT

Folha 02 Folha 03 Folha 04 Folha 05 Folha 06 Folha 07 Total
<
o
x
2 ° 3
o [a4 3] o o
o o o > b3
w O O
[ =} E < < (7] 0
Q 2 = g g & o) w
[a] 9} o w § (o] o §
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E 2 2
< <
Ago CA-50 diam. 6.3 mm 7,30 104,00 1,00 0,30 112,60 kg
Aco CA-50 diam. 8.0 mm 510 7,30 78,20 73,50 10,80 0,50 175,40 kg
Aco CA-50 diam.10.0 mm 0,30 0,30 9,50 9,50 51,70 82,60 19,00 108,90 96,50 29,00 407,30 kg
Aco CA-50 diam.12.5 mm 3990 3990 kg
Ago CA-50 diam.16.0 mm 20,90 20,90 kg
Aco CA-60 diam.5.0 mm 73,50 61,20 17,80 2,40 2,40 12,90 24,30 7,00 32,20 19,70 6,80 260,20 kg
Concreto FCK 30MPa 1,28 2,65 0,45 315 2,61 0,54 1,10 0,32 2,43 1,70 0,44 16,67 m?3
Férma 1,25 22,36 456 13,22 12,18 10,89 22,03 6,44 39,05 27,01 7,29 166,28 m?
Lastro de brita 0,47 0,36 0,83 m?*

Tabela 6 - Lista de materiais da estrutura de concreto armado do CAT
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)
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LISTA DE SIGLAS

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas

CAT Centro de Atendimento ao Turista

CEPED Centro de Estudos e Pesquisas em Engenharia e Defesa Civil
FCK Feature Compression Know

MTur Ministério do Turismo

NBR Norma Brasileira

UFSC Universidade Federal de Santa Catarina
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SOBRE O DOCUMENTO

O presente documento contém os calculos realizados durante o
desenvolvimento do projeto-tipo hidrossanitario do Centro de Atendimento ao
Turista (CAT), gue compreende as instalagcdes hidraulicas, sanitarias, de aguas pluviais
e relativas ao equipamento de ar-condicionado €, quando aplicavel, das unidades de

tratamento de esgoto.
Este documento é apresentado em quatro capitulos, sendo eles:

» Capitulo 1: “Instalagdes de agua fria”

» Capitulo 2: “Instalacdes sanitarias”

» Capitulo 3: “Unidades de tratamento sanitario”

» Capitulo 4: “Lista de materiais”

Para entendimento do conteddo exposto, é indicada a leitura das pranchas

gue compreendem este projeto-tipo, nas quais podem ser consultadas plantas baixas,

esquemas e detalhes das instalagdes supramencionadas.
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1 INSTALACOES DE AGUA FRIA

A seguir sao apresentadas as consideragbes de calculo para
dimensionamento do reservatoério e das tubulagdes de dgua fria, incluindo a valvula

de descarga, o bebedouro e o lavatoério.

Cabe destacar que para os calculos do sistema hidraulico foi utilizada a ABNT'
NBR? 5626/2020: Sistemas prediais de dgua fria e dgua quente — Projeto, execucdo,
operagcdo e manutencgdo, utilizando-se como referéncia os abacos da sua versao de

1998, referente as instalagdes prediais de agua fria.

1.1 RESERVATORIO

Para o dimensionamento do reservatdrio, ao verificar-se que o pior caso
(restaurante, com uma pessoa por 1,4 m?2) e melhor caso (escritdrios, com uma pessoa
por 6 m?) nao se aplicavam a realidade do CAT, fez-se uma estimativa entre esses dois
valores resultando em uma ocupacao de uma pessoa a cada 4 m?, logo, para a area
do CAT (16,9 m?) obteve-se uma ocupacao de 5 pessoas, conforme exibe a Tabela 1.

. CONSUMO AF NUMERO DE
TIPO DE EDIFICAGCAO (L/DIA) UNIDADE S CUBANTES

Edificios publicos ou ‘

L 50 Por pessoa 5
comerciais

Tabela 1- Considerag¢des para o dimensionamento do reservatério
Elaborag&o: CEPED/UFSC (2022)

Considerando também:

» Volume diario de consumo =5x 50 L =250 L

» Localizagao: superior

» Percentual do volume do reservatdrio (edificagcao): 100 %
» Percentual do volume do reservatdrio (localizagao): 100 %

» Volume da reserva técnica para incéndio (RTI): 0 m3.

Tem-se o seguinte volume estimado para o reservatdério, conforme a Equacao (1):

V = Volume da RTI (m3) + Consumo diario (m3/dia) * (NUmero de dias de reserva) *
(% do volume da edificacdo) /100 * (% do volume no reservatorio superior) /100 )

V=025m3

! Associag¢ao Brasileira de Normas Técnicas.
2 Norma Brasileira.
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As caracteristicas e dimensdes do reservatdrio considerado sdo apresentadas

na Tabela 2.

CARACTERISTICAS DO RESERVATORIO

Material Polietileno
Altura 62
Diametro 105
Volume efetivo 0,31m*ou 310 L

Tabela 2 - Caracteristicas do reservatério considerado
Elaboragcdo: CEPED/UFSC (2022)

1.2 TUBULACOES DE AGUA FRIA

Foram dimensionados os didametros das tubula¢des de dgua fria e calculada
a pressao disponivel em cada ponto. Os resultados para os didmetros podem ser

verificados em projeto.

Cabe ressaltar que a torneira de jardim, ao lado do hidrémetro, tem pressao
provida pela rede de abastecimento. Além disso, no que diz respeito a instalacdo do
hidrobmetro, devera ser seguido o padrao da concessionaria responsavel pelo

abastecimento de agua no municipio de implantacao do CAT.

Ademais, as proximas se¢des apresentam os calculos de didmetro e pressao

para os pontos de interesse: valvula de descarga, bebedouro e lavatério.

1.2.1 VALVULA DE DESCARGA

Para o dimensionamento da valvula de descarga foram considerados os

seguintes itens:

» Conexao: valvula de descarga com PVC soldavel - 1.1/2" (PVC rigido soldavel)
» Localizagcao: pavimento térreo
* Nivel geométrico: T m

* Processo de calculo: Hazen-Williams.

» Tomada d’agua: polietileno - 310 L - 1.1/2" (reservatério cilindrico)
* Nivel geométrico: 320 m

e Pressao inicial: 0,50 m.c.a.

A Tabela 3 exibe os resultados para o dimensionamento da pressdao na valvula de
descarga. Em seguida, a Tabela 4 detalha os comprimentos equivalentes considerados

para cada conexao, ja incorporados no valor total utilizado para o calculo da perda de carga.
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= PRESSOES

o n COMPRIMENTO (M) — S

~ = > =
(©) ) >3 < i
I = g w
o) o) 5 o >
= L o D > .
a4 N b Conduto et % Disp. | Jusante
= < T = L

> > < a)

0.058
1-2 171 40 136 0.59 2.30 2.89 4 0.17 320 0.00 0.50 0.33
2-3 17 40 136 0.12 0.70 0.82 2’058 0.05 320 0.00 0.33 0.28
3-4 1.70 40 135 0.52 2.20 2.72 0.0579 | 0.16 320 0.00 0.28 0.13
4-5 1.70 40 135 0.35 120 1.55 0.0579 | 0.09 320 0.35 0.48 0.39
5-6 1.70 40 135 126 120 246 0.0579 | 014 2.85 0.00 0.39 0.24
6-7 1.70 40 1.35 0.30 2.20 2.50 0.0579 | 014 2.85 0.00 0.24 0.10
7-8 1.70 40 1.35 0.35 120 155 0.0579 | 0.09 2.85 0.35 0.45 0.36
8-9 1.70 40 135 1.50 0.01 1.51 0.0579 | 0.09 2.50 150 1.86 177
Valwula | 1.70 40 135 0.00 0.10 0.10 0.0579 | 0.01 1.00 0.00 177 177

Tabela 3 - Dimensionamento da pressao na valvula de descarga

Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Material Grupo Diametro Quantidade Unitaria Total
RCi Polietileno - 310 L 1.1/2" 1 2.30 2.30
PVC Registro esferalVS 11/2" 1 0.70 0.70

compacto soldavel
PVC Té 90 soldavel ¢/ 50 mm - 25 mm 2 2.20 4.40
redugdo lateral
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 3 1.20 3.60
PVC Luva soldavel 50 mm 1 0.01 0.01

Tabela 4 - Comprimento equivalente considerado para as conexdes: valvula de descarga

Elaborac&o: CEPED/UFSC (2022)

A Tabela 5 apresenta a analise comparativa entre a pressao disponivel e a

minima exigida para a valvula de descarga.

ANALISE DA PRESSAO NA VALVULA DE DESCARGA (M.C.A)

Estatica inicial

2,70

Perda de carga
0,93

Dinamica disponivel

1,77

Tabela 5 - Analise da pressao na valvula de descarga

Minima necessaria
1,50

Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Diante do exposto, verifica-se que a pressao na valvula de descarga é

suficiente para atender a demanda solicitada.

1.2.2 BEBEDOURO

Para o dimensionamento do bebedouro foram considerados os seguintes itens:

» Bebedouro com joelho de 90° - 20 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
e Localizagao: pavimento térreo
* Nivel geométrico: 0,85 m

* Processo de calculo: Hazen-Williams.
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» Tomada d'agua: Polietileno - 310 L - 1.1/2" (reservatdrio cilindrico)
* Nivel geométrico: 320 m

e Pressdo inicial: 0,50 m.c.a.

A Tabela 6 exibe os resultados para o dimensionamento da pressdao no
bebedouro. Em seguida, a Tabela 7 detalha os comprimentos equivalentes

considerados para cada conexao, ja incorporados no valor total utilizado para calculo

da perda de carga.

— — | PRESSOES
o n COMPRIMENTO (M) = S
& = S > (M.C.A)
o I >3 - =
I ~ - < [}
g 2 g x 2
I
a4 N 9 Conduto E % Disp. | Jusante
ol < -
L L
> > < fa)
1-2 1.71 40 1.36 0.59 2.30 2.839 0.0584 0.17 3.20 0.00 0.50 0.33
2-3 1.71 40 1.36 0.12 0.70 0.82 0.0584 0.05 3.20 0.00 0.33 0.28
3-4 1.70 40 1.35 0.52 2.20 2.72 0.0579 0.16 3.20 0.00 0.28 0.13
4-5 1.70 40 1.35 0.35 1.20 1.55 0.0579 0.09 3.20 0.35 0.48 0.39
5-6 1.70 40 1.35 1.26 1.20 2.46 0.0579 0.14 2.85 0.00 0.39 0.24
6-7 0.10 20 0.32 0.74 7.30 8.04 0.0089 0.01 2.85 0.00 0.24 0.23
7-8 0.10 20 0.32 0.35 1.20 1.55 0.0089 0.01 2.85 0.35 0.58 0.57
8-9 0.10 20 0.32 0.70 0.01 0.71 0.0089 0.01 2.50 0.70 1.27 1.26
9-10 0.10 20 0.32 0.95 0.20 1.15 0.0089 0.01 1.80 0.95 2.21 2.20
b 0.10 20 0.32 0.00 1.20 1.20 0.0089 0.01 0.85 0.00 2.20 2.19
douro

Tabela 6 - Dimensionamento da pressao no bebedouro
Elaborag&o: CEPED/UFSC (2022)

CONEXOES

Material Grupo Diametro Quantidade Unitaria Total
RCi Polietileno - 310 L 1.1/2" 1 2.30 2.30
PVC Registro esfera VS compacto soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Té 90 soldavel ¢/ redugdo lateral 50 mm - 25 mm 1 2.20 2.20
PVC Té 90 soldavel ¢/ redugdo lateral 50 mm - 25 mm 1 7.30 7.30
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 2 1.20 2.40
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
PVC Luva de correr p/ tubo 25 mm 1 0.01 0.01
PVC Registro de fj\s/tg Scélsaa!r\lzlpla cromada 3/4" 1 0.20 0.20
PVC Bebedouro com joelho de 902 25 mm-1/2" 1 1.20 1.20

Tabela 7 - Comprimento equivalente considerado para as conexdes: bebedouro
Elaboraggo: CEPED/UFSC (2022)

A Tabela 8 apresenta a analise comparativa entre a pressao disponivel e a

minima exigida para o bebedouro.
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ANALISE DA PRESSAO NO BEBEDOURO (M.C.A))

Estatica inicial Perda de carga Dinamica disponivel Minima necessaria

2.85 0.66 219 1.00

Tabela 8 - Andlise da pressdo no bebedouro
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Diante do exposto, verifica-se que a pressdao no bebedouro é suficiente para

atender a demanda.

1.2.3 LAVATORIO

Para o dimensionamento do lavatoério foram considerados os seguintes itens:

» Lavatdrio com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
e Localizagao: pavimento térreo
* Nivel geométrico: 0,60 m
e Processo de calculo: Hazen-Williams.

» Tomada d’agua: Polietileno - 310 L - 1.1/2" (reservatério cilindrico)
* Nivel geométrico: 320 m

e Pressao inicial: 0,50 m.c.a.

A Tabela 9 exibe os resultados para o dimensionamento da pressao no
lavatdrio. Em seguida, a Tabela 10 detalha os comprimentos equivalentes

considerados para cada conexao, ja incorporados no valor total utilizado para calculo

PRESSOES
(M.C.A)

da perda de carga.

— 7 COMPRIMENTO (M) . ’z"
Y ~ > <
o = >3 ~ |
I = = < w
O (@) U o >
w L o D = .
a3 N & Conduto = % Disp. | Jusante
= < w = w
> > < a)
1-2 1.71 40 1.36 0.59 2.30 2.89 0.0584 0.17 3.20 0.00 0.50 0.33
2-3 1.71 40 1.36 0.12 0.70 0.82 0.0584 0.05 3.20 0.00 0.33 0.28
3-4 0.16 20 0.52 0.93 7.30 8.23 0.0224 0.03 3.20 0.00 0.28 0.26
4-5 0.16 20 0.52 2.90 1.20 4.10 0.0224 0.09 3.20 2.90 3.16 3.07
5-6 0.16 20 0.52 0.16 1.20 1.36 0.0224 0.03 0.30 0.00 3.07 3.03
6-7 0.16 20 0.52 0.10 1.20 1.30 0.0224 0.03 0.30 -0.10 293 291
7-8 0.16 20 0.52 0.20 0.20 0.40 0.0224 0.01 0.40 -0.20 2.71 2.70
Lava-
tério 0.16 20 0.52 0.00 1.20 1.20 0.0224 0.03 0.60 0.00 2.70 2.67

Tabela 9 - Dimensionamento da pressao no lavatério
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)
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Material Grupo Diametro Quantidade Unitaria Total
RCi Polietileno - 310 L 1.1/2" 1 2.30 2.30
PVC Registro esfera VS compacto soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugdo lateral 50 mm - 25mm 1 7.30 7.30
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 3 1.20 3.60
we | Mo oot e :
PVC Lavatério com joelho de 902 25 mm-1/2" 1 1.20 1.20

Tabela 10 - Comprimento equivalente considerado para as conexdes: lavatério
Elaborag&o: CEPED/UFSC (2022)

A Tabela 11 apresenta a analise comparativa entre a pressao disponivel e a

minima exigida para o lavatério.

ANALISE DA PRESSAO NO LAVATORIO (M.C.A))

Estatica inicial Perda de carga Dinamica disponivel Minima necessaria

310 0,43 2,67 1,00

Tabela 11 - Andlise da pressao no lavatério
Elaborag&o: CEPED/UFSC (2022)

Diante do exposto, verifica-se que a pressao no lavatério é suficiente para

atender a demanda.

2 INSTALAGCOES SANITARIAS

A seguir sao apresentadas as consideragdes de calculo para as tubulagdes de
esgoto sanitario, incluindo as relativas ao ar-condicionado, de ventilacdo e de
drenagem pluvial. Destaca-se que para os calculos do sistema sanitario foi utilizada a

ABNT NBR 8160/1999: Sistemas prediais de esgoto sanitdrio — Projeto e execucdo.

2.1 TUBULACAO DE ESGOTO SANITARIO

Os didmetros das tubulagbdes de esgoto sanitario foram dimensionados
conforme indicado pela ABNT NBR 8160/1999. A Tabela 12 exibe os resultados obtidos

para os aparelhos considerados no CAT.

APARELHO N° DE UHC QUANTIDADE TOTAL DIAMETRO (MM)
6 ‘ 1 ‘ 6 ‘ 100

Bacia Sanitaria ‘
Lavatério ‘ 2 ‘ 1 ‘ 1 ‘ 40
Bebedouro ‘ 0,5 ‘ 1 ‘ 0,5 ‘ 40

Tabela 12 - Dimensionamento das tubula¢des de esgoto sanitario
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)
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2.2 TUBULACAO DE VENTILAGCAO

O diametro da coluna de ventilagcdo pode ser determinado de acordo com a
quantidade de Unidades de Hunter de Contribuicao (UHCs) e do comprimento total
da coluna. Assim, a coluna de ventilagcdo CV-1 (Unica do projeto) foi dimensionada com

didametro de 50 mm, ja que o UHC que recebe é de 7,5 e seu comprimento é de 5 m.

2.3 TUBULACAO DE SAIDA DA EDIFICACAO

Para a tubulagado de saida da edificacao para a caixa de inspecao, utilizou-se
um tubo de diametro de 100 mm, considerando que este recebe 7,5 de UHC e possui

inclinagcao de 1%.

Ressalta-se que cabera a prefeitura realizar a ligagdo da caixa de inspecdo até

as unidades de tratamento ou até a coleta da concessionaria de tratamento de esgoto.

2.4 TUBULAGCAO DE DRENAGEM PLUVIAL

Foram previstos dois tubos de didametro de 100 mm para drenagem da
laje de cobertura e um tubo de didmetro de 100 mm para drenagem da laje da

torre do reservatoério.

Ressalta-se que cabera a prefeitura realizar a ligacdo da caixa de areia que

recebe a drenagem pluvial até a rede de coleta pluvial ou colchdo drenante.

2.5 TUBULACAO DO AR-CONDICIONADO

Tanto para a condensadora quanto para o aparelho de ar-condicionado foram

previstos tubos de didmetro de 25 mm, que vao até a caixa sifonada do banheiro.
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3 UNIDADES DE TRATAMENTO SANITARIO

Conforme mencionado, cabera ao municipio realizar a ligagdo da caixa de
inspecao até as unidades de tratamento sanitario ou até a coleta da concessionaria

de tratamento de esgoto.

Neste contexto, foram realizados dimensionamentos de referéncia para as
unidades de tratamento sanitario, para os quais foi utilizada a area do CAT (16,9 m?) e
feita uma estimativa com base na Tabela 13. Como o pior caso (restaurante) e melhor
caso (escritdrios) nao se aplicavam, fez-se uma estimativa entre esses dois valores, que

resultou em uma pessoa a cada 4 m? g, portanto, 5 ocupantes na edificacao.

LOCAL TAXA DE OCUPACAO

Bancos Uma pessoa por 5,00 m? de area

Escritorios Uma pessoa por 6,00 m? de area

Pavimentos térreos Uma pessoa por 2,50 m? de area

Lojas ( pavimentos superiores) Uma pessoa por 500 m? de area

Museus e bibliotecas Uma pessoa por 550 m? de area

Salas de hotéis Uma pessoa por 550 m? de area

Restaurantes Uma pessoa por 1,40 m? de area

Salas de operagao (hospitais) Oito pessoas

Teatros, cinemas e auditorios Uma cadeira para cada 0,70 m? de area

Tabela 13 - Taxa de ocupacdo para prédios publicos ou comerciais
Fonte: Creder (1995)°. Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

As proximas secOes apresentam os dimensionamentos de referéncia para as

unidades de tratamento: tanque séptico, filtro anaerdbio, sumidouro e vala de infiltragao.

3.1 TANQUE SEPTICO (TS1)

Para o dimensionamento do tanque séptico foram consideradas as

informacdes indicadas na Tabela 14.

N° OCU- CONTRIBUIGAO CONTRIBUIGAO
HABITACAO  OCUPACAO TIPO PANTES DE ESGOTO DE LODO

N Unitario Total ‘ Unitario ‘ Total
(L/pessoa/.dia) (L/dia) (L/pessoa.dia) (L/dia)
Edificio . Edificios
pUblico Temporario pu bllcos gu 5 50 250 0,20 1,00
comerciais

Tabela 14 - Consideragdes para o dimensionamento do tanque séptico
Elaboraggo: CEPED/UFSC (2022)

* CREDER, H. Instalag¢des hidraulicas e sanitdrias. 5* ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos Editora, 1995.
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Além do exposto, foi considerado um intervalo entre limpezas de um ano,
sendo a temperatura do més mais frio equivalente a 20°C. Diante do exposto, de
acordo com a ABNT NBR 7229/1993: Projeto, construcdo e operacdo de sistemas de

tanques sépticos, obteve-se:

» Ataxa de acumulacgdo de lodo (K) de 65
» O tempo de detengado de despejos (T) de 1dia
» A contribuicdo de lodo fresco (Lf) de 1L/dia

» A contribuicdo de esgoto (C) de 250 L/dia.

A partir dessas informacdes calculou-se o volume estimado, conforme a
Equacao (2):
V =1.000+ (C*T+ K*Lf)
V =1.000 + (250 * 1+ 65 *1) 2)
V=1315Lou 131 m3

Em seguida, foram determinadas as caracteristicas e dimensbdes do tanque

séptico, conforme apresentado na Tabela 15.

CARACTERISTICAS DO TANQUE SEPTICO

Formato

NUmero de camaras

Prismatico

Camara Unica

Comprimento 160 cm
Largura 80cm
Profundidade util 120 cm
Volume efetivo 1,54 m3

Tabela 15 - Caracteristicas do tanque séptico dimensionado
Elaborag&o: CEPED/UFSC (2022)

3.2 FILTRO ANAEROBIO (FA1)

Para o dimensionamento do filtro anaerdbio foram consideradas as

informacdes indicadas na Tabela 16.

. . N° OCUPANTES C%héTE;(B:lélfng
HABITACAO OCUPACAO TIPO

Unitario Total
(L/pessoa.dia) (L/dia)
Edificios
Edificio publico Temporario publicos ou 50 250
comerciais

Tabela 16 - Consideragoes para o dimensionamento do filtro anaerébio
Elaborag&o: CEPED/UFSC (2022)
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Além do exposto, foi considerada a temperatura do més mais frio equivalente
a 20°C. Diante do exposto, de acordo com a ABNT NBR 13969/1997: Tanques sépticos
- Unidades de tratamento complementar e disposi¢cdo final dos efluentes liquidos -

Projeto, construcdo e operagdo, obteve-se:

» O tempo de detencgado de despejos (T) de 1dia

» A contribuicdo de esgoto (C) de 250 L/dia.

A partir dessas informagdes calculou-se o volume estimado, conforme

Equacao (3):
V=16*C*T
V =16%*250 *1

(3)
V =1000 L ou 1,00 m3

Em seguida, foram determinadas as caracteristicas e dimensdes do filtro

anaerdbio, conforme apresentado na Tabela 17.

CARACTERISTICAS DO FILTRO ANAEROBIO

Formato Prismatico
Comprimento N3 cm
Largura 75cm
Altura do vao livre 30cm
Altura total do leito 120 cm
Volume efetivo 1,02 m?

Tabela 17 - Caracteristicas do filtro anaerébio dimensionado
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

3.3 SUMIDOURO (SU1)

Devido a grande variabilidade de solos em que este projeto-tipo pode ser
aplicado, foram dimensionados sumidouros para duas situagdes: solo argiloso (menor
percolacao) e solo arenoso (maior percolacdo). Assim, as proximas secdes exibem as

consideracdes e os calculos realizados para cada um desses cenarios.

3.3.1 SOLO ARGILOSO

Para o dimensionamento do sumidouro, considerando a execugao em solo

argiloso, foram levadas em consideragéo as informacdes indicadas na Tabela 18.
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] ] NocupanTes | CONTRIBUIGAO
HABITACAO OCUPACAO TIPO

N Unitario Total
(L/pessoa.dia) (L/dia)
Edificios
Edificio publico Temporario publicos ou 5 50 250
comerciais

Tabela 18 — Consideragdes para o dimensionamento do sumidouro em solo argiloso
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

Considerando também:

» Ataxa de percolacdo média do solo de 400 min/m
» Ataxa maxima de aplicacdo diaria superficial (T) de 0,065 m3/m?2. dia

» A contribuicio de esgoto (C) de 250 L/dia.

Tem-se a seguinte area de infiltragdo estimada, conforme Equacgao (4):

A=(C/1.000)/T
A = (250 /1.000) /0,065 (4)
A =3,85m?2

As caracteristicas e dimensdes do sumidouro, considerando a execu¢cao em

solo argiloso, sao apresentadas na Tabela 19.

CARACTERISTICAS DO SUMIDOURO PARA SOLO ARGILOSO

Formato Cilindrico
NUmero de sumidouros 1
Diametro de cada sumidouro 73cm
Altura 150 cm
Area util de infiltragéo 3,86 m?

Tabela 19 - Caracteristicas do sumidouro dimensionado para solo argiloso
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

3.3.2 SOLO ARENOSO

Para o dimensionamento do sumidouro, considerando a execugcao em solo

arenoso, foram consideradas as informacdes indicadas na Tabela 20.

) ) N°® OCUPANTES -
HABITAGAO  OCUPAGAO

N Unitario Total
(L/pessoa.dia) (L/dia)
Edificio publico Temporario Edificios publicos ‘ 5 50 250

ou comerciais

Tabela 20 - Considerag¢des para o dimensionamento do sumidouro em solo arenoso

Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)
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Considerando também:

» Ataxa de percolacdo média do solo de 100 min/m
» Ataxa méaxima de aplicacdo didria superficial (T) de 0,130 m3/m?2. dia

» A contribuicdo de esgoto (C) de 250 L/dia.

Tem-se a seguinte area de infiltragcao estimada, conforme Equacao (5):

A=(C/1000)/T
A = (250 /1000) /0,130 (5)
A =192 m2

As caracteristicas e dimensdes do sumidouro, determinadas considerando a

execugao em solo arenoso, sao apresentadas na Tabela 21.

CARACTERISTICAS DO SUMIDOURO PARA SOLO ARENOSO

Formato Cilindrico

NUmero de sumidouros 1

Diametro de cada sumidouro 39cm
Altura 150 cm
Area util de infiltragdo 1,96 m?

Tabela 21 - Caracteristicas do sumidouro dimensionado para solo arenoso
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

3.4 VALA DE INFILTRACAO (VI1)

Perante a inviabilidade de se executar sumidouros em locais onde o nivel do lencol
fredtico é elevado, foram dimensionadas valas de infiltracdo considerando dois cenarios: solo
argiloso (menor percolagao) e solo arenoso (Mmaior percolagdo). Assim, as proximas secdes

exibem as consideracdes e os calculos realizados para cada um desses cenarios.

3.4.1 SOLO ARGILOSO

Para o dimensionamento da vala de infiltracdo, considerando a execugao em

solo argiloso, foram consideradas as informacdes indicadas na Tabela 22.

CONTRIBUIGAO

N°® OCUPANTES DE ESGOTO

Unitario
(L/pessoa.dia)
Edificios publicos 50

ou comerciais

HABITAGAO OCUPAGAO TIPO

(L/dia)
250

Edificio publico Temporario
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Tabela 22 - Consideragdes para o dimensionamento da vala de infiltracdo em solo argiloso
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Considerando também:

» Taxa de percolagdo média do solo: 400 min/m
» T=Taxa maxima de aplicagdo diaria superficial: 0.065 m3*/m2.dia

» C = Contribuicdo de esgoto: 250 L/dia.

Tem-se a seguinte area de infiltracao estimada, conforme Equacdo (6):
A=(C/1000)/T
A = (250 /1000) /0.065 (6)
A=385m?2

As caracteristicas e dimensdes da vala de infiltragao, considerando a
execucao em solo argiloso, sao apresentadas na Tabela 23.

CARACTERISTICAS DA VALA DE INFILTRAGAO PARA SOLO ARGILOSO

NUmero de valas calculado 1
Numero efetivo de vaIasAadc.ztado considerando 5
alternancia
Comprimento de cada vala 39m
Inclinagdo lateral 60°
Largura da base 30cm
Largura no topo da vala 82,0cm
Comprimento da base mais lateral 993 cm
Altura do reaterro 30,0cm
Diametro dos tubos de distribuicao 10,0 cm
Distancia entre os tubos de distribuigcdo 200,0cm
Area util de infiltragdo 3,85 m?2

Tabela 23 — Caracteristicas da vala de infiltragdo dimensionada para solo argiloso
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Ademais, o sistema também é composto pelos itens apresentados na Tabela 24.

ITEM DIMENSOES QUANTIDADE

Caixa de distribuicao 60 cm x 60 cm (circular) 1

Caixa de inspecdo 60 cmx 60 cm x57cm 4

Tabela 24 - Componentes do sistema da vala de infiltragao
Elaboraggo: CEPED/UFSC (2022)

3.4.2 SOLO ARENOSO

Para o dimensionamento da vala de infiltracao, considerando a execugao em

solo arenoso, foram consideradas as informacgdes indicadas na Tabela 25.
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CONTRIBUICAO

N° OCUPANTES DE ESGOTO

Unitario

HABITAGAO OCUPAGAO

(L/pessoa.dia) (L/dia)
EQJlf|;|o Temporario Edificios pub_l|_cos 50 550
publico ou comerciais
Tabela 25 - Consideragdes para o dimensionamento do sumidouro em solo arenoso
Elaborac&o: CEPED/UFSC (2022)
Considerando tambéem:
» Taxa de percolacdo média do solo: 100 min/m
» T =Taxa méaxima de aplicacdo diaria superficial: 0130 m3/m2.dia
» C = Contribuicdo de esgoto: 250 L/dia.
Tem-se a seguinte area de infiltragdo estimada, conforme Equagao (7):
A=(C/1000)/T
A =(250/1000) /0130
(7)

A =192 m?

As caracteristicas e dimensdes da vala de infiltracdao, considerando a

execucao em solo arenoso, sao apresentadas na Tabela 26.

CARACTERISTICAS DA VALA DE INFILTRAGAO PARA SOLO ARENOSO

NuUmero de valas calculado 1
Numero efetivo de vaIasAadc.>tado considerando 5
alternancia
Comprimento de cada vala 19 m
Inclinagdo lateral 60°
Largura da base 30cm
Largura no topo da vala 82,0cm
Comprimento da base mais lateral 993 cm
Altura do reaterro 30,0cm
Diametro dos tubos de distribui¢ao 10,0 cm
Distancia entre os tubos de distribuicéo 200,0 cm
Area util de infiltragdo 1,92 m?

Tabela 26 - Caracteristicas da vala de infiltragdo dimensionada para solo arenoso
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Ademais, o sistema também é composto pelos itens apresentados na Tabela 27.

ITEM DIMENSOES QUANTIDADE

Caixa de distribuicéo 60 cm x 60 cm (circular) 1

Caixa de inspecdo 60 cmx 60 cm x57cm 4

Tabela 27 - Componentes do sistema da vala de infiltragdo
Elaborag&o: CEPED/UFSC (2022)
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4 LISTA DE MATERIAIS

Item Quantidade
Bebedouro 25 mm x 1/2" 1unid.
Torneira de jardim 25 mm x 1/2" 1unid.
Torneira de lavatério 25 mm x 1/2" Tunid.
Vaso Sanitario p/ Valvula de Descarga de 11/2" - 40 mm 1unid.

Tabela 28 - Aparelhos
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

CAIXAS DE PASSAGEM

Item Quantidade

Caixa de inspecdo esgoto simples - CE - 60 x 60 cm 2 unid.

Tabela 29 - Caixas de passagem
Elaborag&o: CEPED/UFSC (2022)

Item Quantidade
Registro de esfera 3/4" 1 unid.
Registro de gaveta c/ canopla cromada 3/4" 2 unid.
Registro esfera VS compacto soldavel PVC 32 mm Tunid.
Registro esfera VS compacto soldavel PVC 50 mm 1Tunid.
Registro esfera borboleta bruto PVC 3/4" 1T unid.
Valvula de descarga baixa presséao 1.1/2" Tunid.

Tabela 30 - Metais
Elaborac&o: CEPED/UFSC (2022)

PVC ACESSORIOS

Item Quantidade
Bolsa de ligagdo p/ vaso sanitario 1.1/2" 1unid.
Caixa sifonada 150 mm x 150 mm x 50 mm 1 unid.
Engate flexivel plastico 1/2 - 30 cm 2 unid.
Ralo abacaxi 100 mm 3 unid.
Sifdo de copo p/ pia e lavatério 1" - 1.1/2" 1unid.
Tubo de descarga VDE 38 mm 1 unid.
Tubo de ligagéo latdo cromado ¢/ canopla p/ sanitario - 38 mm Tunid.
Valvula p/ lavatério e tanque 1” 1 unid.

Tabela 31 - PVC acessorios
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

PVC DRENAGEM

Item Quantidade

Tubo PVC corrugado perfurado p/ drena 100 mm 7,75 m

Tabela 32 - PVC drenagem
Elaborag&o: CEPED/UFSC (2022)
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PVC ESGOTO

Item Quantidade
Curva 90° curta 100 mm 1 unid.
Curva 90° curta 40 mm 3 unid.
Joelho 45° 40 mm 3 unid.
Joelho 45° 50 mm 1 unid.
Joelho 90° 100 mm 5unid.
Joelho 90° 40 mm 8 unid.
Joelho 90° 50 mm 2 unid.
Joelho 90 ¢/ anel p/ esgoto secundario 40 mm - 1.1/2" 2 unid.
Juncgdo invertida 100 mm x 50 mm 1 unid.
Luva 40 mm 9 unid.
Luva simples 100 mm 2 unid.
Luva simples 50 mm Tunid.
Terminal de ventilagdo 50 mm 1 unid.
Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola 100 mm - 4" 14 m
Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola 50 mm - 2" 0,58 m
Tubo rigido ¢/ ponta e bolsa soldavel 40 mm 297 m
Tubo rigido ¢/ ponta lisa 100 mm - 4" n8m
Tubo rigido ¢/ ponta lisa 150 mm - 6" 1,5m
Tubo rigido ¢/ ponta lisa 40 mm 13,48 m
Tubo rigido ¢/ ponta lisa 50 mm - 2" 10,01 m
Té sanitario 100 mm - 100 mm 5 unid.
Té sanitario 50 mm - 50 mm 1unid.

Tabela 33 - PVC esgoto
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

PVC MISTO SOLDAVEL

Item Quantidade
Colar de tomada em PVC 3/4" ‘ 1unid.
Joelho 90 soldavel ¢/ rosca 25 mm - 3/4" ‘ 4 unid.

Tabela 34 - PVC misto soldavel
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

PVC RIGIDO ROSCAVEL
Item ‘ Quantidade
Tubos 3/4" ‘ 028 m

Tabela 35 - PVC rigido roscavel
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

PVC RIGIDO SOLDAVEL

Item Quantidade
Adapt. soldavel ¢/ flange livre p/ cx. d “agua 25 mm - 3/4" ‘ 1 unid.
Adapt. soldavel ¢/ flange livre p/ cx. d “agua 32 mm - 1" ‘ 2 unid.
Adapt. soldavel ¢/ flange livre p/ cx. d “agua 50 mm- 1.1/2" 1unid.
Adapt. soldavel curto ¢/ bolsa-rosca p/ registro 25 mm - 3/4" 6 unid.
Adapt. soldavel curto ¢/ bolsa-rosca p/ registro 50 mm - 1.1/2" 1unid.
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PVC RIGIDO SOLDAVEL

Item Quantidade

Bucha de redugéo soldavel longa 50 mm - 25 mm 2 unid.
Curva 90° soldavel 50 mm 3 unid.
Joelho 90° soldavel 25 mm 14 unid.
Joelho 90° soldavel 32 mm 3 unid.
Luva de correr p/ tubo 25 mm 1Tunid.
Luva soldavel 50 mm Tunid.
Torneira de boia 3/4" 1 unid.
Tubos 25 mm 2327 m

Tubos 32 mm 26m

Tubos 50 mm 421 m

Té 90 soldavel 322 mm 1 unid.

Té 90 soldavel 50 mm 2 unid.

Tabela 36 - PVC rigido soldavel
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

PVC SOLDAVEL AZUL C/ BUCHA LATAO

Item Quantidade
Joelho de redugdo 90° soldavel com bucha de latdo 25 mm - 1/2" 2 unid.
Té soldavel ¢/ bucha latdo bolsa central 20 mm - 1/2" 4 unid.

Tabela 37 - PVC soldavel azul com bucha latao
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

RESERVATORIO CILINDRICO

Item Quantidade

Reservatorio cilindrico Polietileno 310 L Tunid.

Tabela 38 — Reservatério cilindrico
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

TANQUE SEPTICO

Item Quantidade
Alga de ferro ‘ Tunid.
Tampa hermética ‘ 1 unid.
Concreto ‘ 125 m?3

Tabela 39 - Tanque séptico
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

FILTRO ANAEROBIO

Item Quantidade
Brita n® 4 ‘ 0,51 m3
Concreto ‘ 0,05 m3

Tabela 40 - Filtro anaerdébico
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)
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SUMIDOURO - SOLO ARENOSO
Item

Quantidade
Argamassa 0,09 m?3
Britan®3 0,04 m3
Tampa hermética ‘ Tunid.
Tijolo furado ‘ 45 unid.
Tabela 41 - Sumidouro: solo arenoso
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)
SUMIDOURO - SOLO ARGILOSO
Item Quantidade
Argamassa ‘ 017 m3
Britan®°3 ‘ 0,13 m3
Tampa hermética 1 unid.
Tijolo furado 83 unid.

Tabela 42 - Sumidouro: solo argiloso
Elaborag&o: CEPED/UFSC (2022)

VALA DE INFILTRAGAO - SOLO ARENOSO
Item

Quantidade
Tela fina permeavel 3,87 m?
Britan®3 0,98 m?3
Caixa de distribuicdo 60 cm x 60 cm (circular) ‘ Tunid.
Caixa de inspec¢do 60 cm x 60 cm x 57 cm ‘ 4 unid.
Tabela 43 - Vala de infiltragdo: solo arenoso
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)
VALA DE INFILTRAGCAO - SOLO ARGILOSO
Item Quantidade
Tela fina permeavel ‘ 7,75 m?
Britan®3 ‘ 1,95 m3
Caixa de distribuicdo 60 cm x 60 cm (circular) 1 unid.
Caixa de inspeg¢do 60 cm x 60 cm x 57 cm 4 unid.

Tabela 44 - Vala de infiltragdo: solo argiloso
Elaborag&o: CEPED/UFSC (2022)
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1. Introducéao.

O presente relatério discorre sobre uma investigacdo geotécnica com execucao de uma
sondagem com desenvolvimento de ensaio SPT, realizado em terreno de dominio publico,
com area investigada de 64,16mz2, destinado a construcdo de Centro de Apoio ao Turista,

localizado na Sede do Municipio de Solonépole.

2. Descricdo da area em estudo e sua geologia

A area do projeto situa-se em terreno localizado a Rua José Carlos Freire Machado, no
Bairro Simedo Machado, na Sede Municipal, com georreferenciamento possuindo as
coordenadas UTM (WGS 84) no ponto M 0 = 0 com Longitude 499.179,88E e Latitude
9.366.101,20N.

Quadro 01: Georeferenciamento do Terreno
(Obs.: Para efeito do levantamento geotécnico)

Marco Longitude Latitude

MO=0 499.179,88 9.366.101,20
M 01 499.174,10 9.366.095,66
M 02 499.179,92 9.366.090,15
M 03 499.185,70 9.366.095,70

A geologia regional esta representada por paragnaisses migmatiticos, xistos, Xxistos
grafitosos, rochas calcissilicaticas, marmores, quartzitos e anfibolitos, ortognaisses
subordinados. Localmente evidencia-se paragnaisses migmatizados com diregcéo
preferencial de alinhamento mineral N 05° E, recobertos por solo aluvionar argiloso.

Foi caracterizada na area uma Unica Unidade Geotécnica para o terreno considerando a

litologia, materiais inconsolidados, génese, textura, granulometria, espessura, porosidade

L /
:
-CE 13804
% 0605757330

e permeabilidade e resisténcia a penetragao.



3. Metodologia de ensaio realizado.

As sondagens a percussdo — SPT iniciam-se com a execucdo de perfuracdo manual a
trado até o nivel d’agua, se possivel, ou material resistente a este método. Dai procede-se
a perfuragéo com circulagdo d’agua (lama). A cada metro de avancgo é realizado um ensaio
SPT (standard penetration test), anotando-se o numero de golpes necessarios para
penetracdo do amostrador padrdo num intervalo de 45cm, cravado no terreno mediante
golpes de um peso de 65 kg solto em queda livre de uma altura de 75 cm. O ensaio
penetrométrico prossegue até as condicdes de resisténcia da norma NBR 6484/2001, nos
itens 4.3.10, 4.3.11 e 4.3.12, ou até quando satisfizerem as informacfes desejadas do
projeto de construcdo. Dai pode se proceder, se for o caso, ao ensaio de avanco por
lavagem durante um intervalo total de 30 minutos, divido em trés etapas de 10 minutos,
onde sédo anotados os respectivos comprimentos do avanco da palheta de lavagem. O
limite para este ensaio é de avancos inferiores a 50 mm em cada periodo de 10 minutos
(NBR-6484/2001). Os parametros definidos para a resisténcia do solo foram obtidos
através de sondagens SPT “Standard Penetration Test” (Teste de Penetracdo Padréo)

expostos na Tabela 01.

Quadro 02 — Locacéo de Sondagens
Furo Profundidade Longitude Latitude
SP 01 1,15m 499.177 9.366.095

Os ensaios geotécnicos de campo permitem visualizar “in loco” atributos que avaliam o
comportamento geotécnico da litologia e a relacdo solo/rocha com as variaveis
hidrolégicas. Os ensaios e analises efetuadas serviram para caracterizar as seguintes

propriedades dos materiais: classe de textura, porosidade e grau de saturacao.
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4. Perfil esquematico de sondagem.

0,00m
0,10m
0,20m
0,30m
0,40m
0,50m
0,60m
0,70m
0,80m
0,90m
1,00m
1,10m
1,20m
1,30m
1,40m
1,50m
1,60m
1,70m
1,80m
1,90m
2,00m
2,10m

2,20m

= Material de aterro compactado
(0,60m)

Solo aluvionar argilo arenoso
compactado na base
(1,05m)

Camada de alteracéo de rocha
N (0,45m)

Fig. 01: Perfil esquemético em SP 01 com profundidade de 2,10m.
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5. Boletim de Sondagem.

BOLETIM DE SONDAGEM - BS 01

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Solonépole. Sondagem a Percusséo
OBRA: Centro de Apoio ao Turista - CAT. SP01.
SPT-01.
LOCAL: R José Carlos Freire Machado, s/n — Bairro Simedo Machado. | Cota: | Inicio:
Responsavel Operador Escala Relatorio 09/06/2024
Término:
09/06/2024
Joaquim Feitosa Feitosa Neto DES. REF.
Cota em Revestimento:
Relag&o . Resisténcia a Penetracéo - SPT Amostrador: Raymond
ao RN Convencgéo | Profund. Diam. Ext.: 2”
Nivel e Posicao da Diam. Int.: 1 3/8”
D'agua | da Amostra | Camada N° Golpes Grafico Peso: 65 kg
N&o ) Altura da Queda: 75cm
Ident. Ultimos Ensaio de Classificagdo
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70 Penetracéo da Camada
Aterro
1,0 Solo aluvionar
1,45m 05 05 \ 02 | 02 03 - _
2,0 2,00m 18 23 \ 07 | 08 | 10 e
Rocha alterad.
3,0
Limites de
4.0 SPT’s
Profundidade do nivel D’4gua — 1,75m Coordenadas: 499.177 / 9.366.095
Inicial: m
Final: m ) ]
Obs.* Profundidade Final — 2,10m
- Nestas condigdes foram realizados dois ensaios SPT’s para a sondagem,
obtendo-se o resultado de 1,23kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m
e de 3,24kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 2,10m onde passa a ser
impenetravel para o desenvolvimento de ensaios.
/
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6. Conclusdes e Recomendacdes.

Tabela 01
Relacéo entre tensédo admissivel e nimero de golpes (SPT) em SP 01.
Tipo de solo Boletim de | consisténcia | SPT | N SPT Tens&o Profundidade
Sondagem admissivel
Solo argilo Baixa/média | 01 05 1,23kgf/lcm? 1,45m
arenoso
Camada de BS 01
alteracao de Alta 02 18 3,24Kgflcmz2 2,10m
rocha
T admissivel =\ /[NSPT -1 === Taxa de Resisténcia

Os valores de resisténcia de solo, obtidos através de ensaios SPT indicam que ha
viabilidade para implantacéo de funda¢gdes em profundidades de sub superficie, de acordo
com os resultados observados na Tabela 01.

De acordo com os resultados obtidos, sugere-se para as estruturas de Fundacdes de sub
superficie com taxa admissivel de 3,24kgf/cm?2 na profundidade de 2,10m, tomando-se

como referencia a atual superficie topografica.

Faz-se necessario a aplicacdo de camada de areia grossa nas escavacoes das fundacoes.
O nivel d’agua foi atingido para a profundidade de 1,75m, que ira variar de acordo com a
intensidade do regime de chuvas.

Com base nas observaces, condi¢des e continuidades das estruturas geoldgicas e nas
analises e trabalhos executados no terreno do empreendimento conclui-se pela

adequabilidade da area para implantacdo das edificacdes, desde que consideradas as
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avaliacdes feitas para a respectiva Unidade Geotécnica.
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LEVANTAMENTO PLANIMETRICO

CALCULOS DE AREA

CLIENTE Prefeitura Municipal de Solondpole.
MUNICIPIO | Solonépole.
ENDERECO | Rua José Carlos Freire Machado, s/n - Bairro Simeao Machado.
OBRA Centro de Apoio ao Turista - CAT.
AREA DE INVESTIGACAO: 64,16m2.
AZIMUTE
Vértice DISTANCIA NUMERO
(PI) Longitude | Latitude ENTRE _ DO
MARCOS (m) | Gr- | Min. | Seg. | MARCO
1 499.179,88 | 9.366.101,20 8,01 226° | 21'| 45" M0=0
2 499.174,10 | 9.366.095,66 8,01 133°| 43| 27" M 01
3 499.179,92 | 9.366.090,15 8,01 46° | 16’ | 297 M 02
4 499.185,70 | 9.366.095,70 8,01 313°| 38 7 M 03
1 499.179,88 | 9.366.101,20 0,00 Q° 0) 0] MO0=0

Observacdo - Levantamento planimétrico com efeito para campanha geotécnica.
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Registro Fotografico.




3. Dados da Obra/Servigo

Pagina 1/1

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA C E N° CE2024{144042€%

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

1. Responsavel Técnico
JOAQUIM LOPES FEITOSA
Titulo profissional: GEOLOGO RNP: 0605757330

Registro: 33587CE

Empresa contratada: JOTA BARROS PROJETOS E ASSESSORIA TECNICA LTDA EPP Registro : 0000385395-CE
2. Dados do Contrato
Contratante: Prefeitura municipal de Solon6pole CPF/CNPJ: 07.733.256/0001-57
RUA Dr. Queir6z Lima Ne°: 330
Complemento: Bairro: Centro
Cidade: Solonépole UF: CE CEP: 63620000
Contrato: Néo especificado Celebrado em:
Valor: R$ 1.650,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

RUA Dr. Queir6z Lima Ne°: 330

Complemento: Bairro: Centro

Cidade: Solonépole UF: CE CEP: 63620000

Data de Inicio: 08/06/2024 Previsdo de término: 19/06/2024 Coordenadas Geogréficas: -5.730636, -39.007282
Finalidade: Infraestrutura Codigo: N&o Especificado

Proprietario: Prefeitura municipal de Solonépole CPF/CNPJ: 07.733.256/0001-57

4. Atividade Técnica

16 - Execugao Quantidade Unidade
55 - Execucao de servico técnico > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > SONDAGENS > 4,00 un
DE SONDAGEM GEOTECNICA > #3.2.1.1 - A TRADO
55 - Execugéo de servigo técnico > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > SONDAGENS > 4,00 un

DE SONDAGEM GEOTECNICA > #3.2.1.2 - A PERCUSSAO

Apds a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Execucéo de 04 sondagens, com desenvolvimento de ensaios SPT's onde se projeta construir um Pértico, um Centro de Apoio ao Turista e uma
Concha Acustica na Sede do Municipio de Solonépole.

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legisla¢do especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assinaturas

CREA GE
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima JOAQUIM LOP by iCPF: 245.958.963-87

: de de

Local data Prefeitura municipal de Solonépole - CNPJ: 07.733.256/0001-57

9. Informacgdes

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 99,64 Registrada em: 21/06/2024 Valor pago: R$ 99,64 Nosso Numero: 8217153146

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 2AcDO
Impresso em: 21/06/2024 as 15:17:23 por: , ip: 206.42.56.123

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br - C REA- c
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 O Rmoma ot

e Agronomia do Ceara
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LICENCA SIMPLIFICADA - N° 029/2024

Validade até: 15/05/2026.

O Secretario Municipal de Desenvolvimento Rural, Pesca e Meio Ambiente, no uso de suas
atribuicbes, expede a presente Licenca que autoriza a:

Nome/Razao Social: MUNICIPIO DE SOLONOPOLE
CPF/CNPJ: 07.733.256/0001-57

Endereco: RUA DR. QUEIROZ LIMA, S/N - CENTRO
Municipio: SOLONOPOLE/CE

Processo: 029/2024

SPU SDA: 029/2024

LICENCA SIMPLIFICADA (LS) PARA A ATIVIDADE DE INFRAESTRUTURA
URBANISTICA / PAISAGISTICA - IMPLANTAGAO DE EQUIPAMENTOS
SOCIAIS — CENTRO DE ATENDIMENTO AO TURISTA (CODIGO 25.02) -
LOCALIZADA NA RUA JOSE CARLOS FREIRE MACHADO, S/N — CENTRO,
ENTRE O TERMINAL RODOVIARIO E A ARENINHA, NA ZONA URBANA DO
MUNICIPIO DE SOLONOPOLE, NAS COORDENADAS GEOGRAFICAS -
LATIDUDE: 05°44'5.78"S — LONGITUDE: 39°00'26.64"0;

ANEXO Iy— CONDICIONANTES GERAIS:

Esta Licenca nao autoriza a supressao vegetal;

2. Submeter a prévia analise da Secretaria de Desenvolvimento Rural, Pesca e Meio Ambiente
— SEDRUMA, qualquer alteracdo que se faga necessaria no empreendimento ou atividade:;

3. Manter dentro dos parametros legais as emissGes atmosféricas de material particulado e
nivel de ruidos e vibracdes;

4. Fica proibido o acondicionamento de residuos da construgdo civil em vias publicas. Os

mesmos devem ser acomodados em cagambas, até a sua destinacéo final ambientalmente

adequada; -

5. A Secretaria de Desenvolvimento Rural, Pesca e Meio Ambiente de Solonépole, mediante

Rua José Carlos Freire Machado, 342, Centro, Solonépole-CE, 63.620-000.
CNPJ: 07.733.256/0001-57 | Fone: (88) 35181223 | www.solonopole.ce.gov.br




6.

. Secretaria de

Pesca e Meio Ambiente.

I.  Violagéo ou inadequagdo de quaisquer condicionantes ou normas legais;
II.  Omissédo ou falsa descricdo de informagdes relevantes que subsidiaram a
expedicao desta licenca;

lll.  Superveniéncia de graves riscos ambientais e de salde.
Manter esta Licenca e demais documentos relativos ao cumprimento das condicionantes
estabelecidas disponiveis a fiscalizagcdo da Secretaria de Desenvolvimento Rural,
Pesca e Meio Ambiente;
A atividade contemplada nesta Resolucao esta sujeita ao monitoramento e fiscalizacao pelo
6rgdo ambiental competente, para fins de verificacdo de veracidade das informacdes
prestadas pelo ente publico interessado, conforme Art. 39, da Resolugdo COEMA N°
02/2019;

ADVERTENCIA: O descumprimento das condicionantes da presente licenga implicara na
aplicagéo das penalidades previstas na legislagdo ambiental, sem prejuizo da obrigacdo de

reparar quaisquer danos ambientais;

No caso de encerramento, desisténcia ou suspensdo das atividades a empresa devera
obrigatoriamente comunicar a Secretaria de Desenvolvimento Rural, Pesca e Meio

Ambiente de Solonépole.

ANEXO |l - CONDICIONANTES DE PRAZO

Publicar o recebimento desta Licenca no prazo de até 30 (trinta) dias corridos subsequentes
a data da sua concessdo, em cumprimento a Lei Federal n°® 6.938, de 31 de agosto de
1981, a Lei Federal de n° 10.650, de 16 de abril de 2003, ao Decreto Federal n® 99.174, de
06 de junho de 1990 e a Resolugdo CONAMA n° 281, de 12 de julho de 2001;

Afixar, no local do empreendimento, no prazo de 30 (trinta) dias corridos subsequentes a
data da sua concessao, placa indicativa do licenciamento ambiental, de acordo com a
legislagdo municipal, conforme modelo disponibilizado pela Secretaria de Desenvolvimento
Rural, Pesca e Meio Ambiente de Solonopole;

A renovagdo desta Licenga podera ser protocolada em até 60 (sessenta) dias de
antecedéncia da expiracdo do seu prazo de validade, o que lhe conferird a prorrogagao
automatica de seu prazo de validade até a manifestacdo definitiva da Secretaria d

Desenvolvimento Rural, Pesca e Meio Ambiente de Solonépole. Caso o interessado
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tera direito a prorrogacédo automatica da validade da Licenca.

4. Isolar adequadamente o local de execucdo das obras, antes do inicio das mesmas,
instalando sinalizag6es adequadas, visando a seguranca dos operarios e transeuntes;

5. Apresentar, mensalmente, a Secretaria de Desenvolvimento Rural, Pesca e Meio
Ambiente de Solondpole, relatério comprobatério da execucdo do Plano de
Gerenciamento dos Residuos Sélidos da Construgéo Civil (PGRSCC). O relatério devera
contemplar, minimamente, a quantificagio, segregacdo, acondicionamento, transporte e
destinagdo final ambientalmente correta dos residuos. Utilizar como referéncia na
execugdo do PGRSCC as determinacdes da NBR 10.004/2004 e Resolucdo CONAMA n°
307/2002. O relatério devera conter registro fotograficos e devera ser acompanhado de
assinatura do responsavel técnico;

Solonépole, 15 de maio de 2024.

AtEARDO JOSE PINHEIRO JUCA
Secretario Municipal de Desenvolvimento
Rural, Pesca e Meio Ambiente

Rua José Carlos Freire Machado, 342, Centro, Solondpole-CE, 63.620-000.
CNPJ: 07.733.256/0001-57 | Fone: (88) 35181223 | www.solonopole.ce.gov.br




