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R$ 154,96 por tonelada naquele periodo. Esses dados
como referéncia historica & de diagnéstico, néo substituindo o levantamento atualiz o“:’
da Administraga@o Municipal. (Secretaria do Meio Ambiente do Ceara) RukTA

Diante disso, a contratacdo devera buscar a ampliagéo € regularizagéo do
atendimento, observando as caracteristicas atuais do Municipio € a necessidade de
assegurar cobertura adequada a populagao.

6. MODELO OPERACIONAL

6.1, Os servigos deverdo ser executados de maneira integrada de domingo a
domingo, mediante planejamento pré estabelecido pelo municipio conforme as
rotas em anexo, roteirizacdo, veiculos e equipamentos & acompanhamento
permanente da fiscalizacdo municipal.

6.2. Os servigos que constituem o objeto deste projeto deverdo ser executados em
conformidade com a Metodologia de Trabalho Proposta ou com as Ordens
Especificas de Servicos a serem exaradas pela Contratante 4 época da
realizacdo do Contrato, atendidas as demais especificacbes € elementos
t&cnicos constantes deste Anexo.

6.3. A Contratante, no desenvolvimento dos servicos podera propor alternativa
operacional diferente dos planos e das metodologias de trabalhos propostos,
de forma a assegurar a melhoria da qualidade dos Servigos.

6.4. O sistema de gestéo de residuos sdlidos originarios deste "Projeto Basico" tem
por objetivo implementagdo de um modelo tecnolégico fundamentado em
estudos de dados técnicos, cientificos econdémicos, realizados sobre a questéo
do manuseio dos residuos solidos do municipio de Redengao/CE, conforme as
diretrizes do Plano de Gest&o Integrada dos Residuos Sélidos Urbanos. Essa
concepgao teve como base, a avaliagéo das condicdes atuais do sistema e a
necessidade das seguintes intervencdes imediatas:

8.5. Promover mudancas efetivas a serem realizadas no Municipio: Ampliar, em
curto prazo, a area de abrangéncia da prestagdo dos servicos de limpeza
publica, sobretudo em relagdo aos servicos de coleta de residuos solidos,

A~ visando & universalizag&o do atendimento;

6.6. Implementar as rotas da coleta seletiva no perimetro urbano do Municipio de
Redencéo e nos distritos;

8.7. Definir as diretrizes basicas dos servigos de limpeza plblica com a
comunidade, estimulando a participagdo da populagédo e a mudanga de
habitos;

6.8. Implementar, de forma gradativa, as atividades decorrentes das diretrizes
propostas, até a consolidagao das agdes;

6.9. Estabelecer diretrizes para a gestéo dos residuos solidos do Municipio.

7 INTEGRAGAO DOS SERVICOS

A contratacdo devera considerar a integragéo operacional entre:

« coleta de residuos domiciliares e comerciais;

e coleta dos resfduos de varricao;

Coleta de residuos reciclaveis domiciliares;



« remocao de residuos de poda;

o remocdo de residuos volumosos; “

e

A integragéo devera permitir que os residuos produzidos pelas préprias atividades de« o SE Lig,,

limpeza urbana sejam removidos de maneira coordenada, evitando a formagéo de ¢
acumulos nas vias e logradouros publicos.

8. NAO PARCELAMENTO DO OBJETO

Apds analise técnica e mercadolégica, optou-se pelo NAO parcelamento do objeto da
contratacéo, devendo todos os servicos de limpeza publica urbana incluindo coleta e
transporte de residuos sélidos domiciliares e comerciais até a destinagéo final (aterro
sanitario no municipio de Baturité), serem executados integralmente por uma Unica

—_— empresa contratada. Essa decisdo fundamenta-se em critérios de eficiéncia técnica,
controle operacional e economicidade. A execucéo unificada garante maior coeréncia
na gestdo dos servigos, elimina riscos de sobreposi¢éo de responsabilidades entre
distintos contratados e assegura que eventuais atrasos em uma frente de servigo ndo
comprometam as demais. Todos 0s servicos integram o mesmo objeto e s&o
executados por empresas do mesmo ramo de atividade, ndo havendo justificativa
técnica ou econdmica para o fracionamento. Neste sentido, o objeto da contratag&o é:
CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA A EXECUCAO DE COLETA
MANUAL E TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E
COMERCIAIS, E COLETA SELETIVA MANUAL E TRANSPORTE DE MATERIAIS
RECICLAVEIS E COLETA DE PODAS E MATERIAIS VOLUMOSOS, NO MUNICIPIO
DE REDENCAQ/CE (SEDE, DISTRITO DE ANTONIO DIOGO E LOCALIDADES
RURAIS E SERRANAS).

9. DESCRICAO GERAL DOS SERVICOS

~ Todos os servicos deverdo ser executados mediante programagéo previamente
estabelecida pela Contratante através das "Ordens Especificas de Servicos e
programagdes consubstanciadas na "Metodologia de Trabalho" proposta.

E de fundamental importancia que o municipio realize a nomeacgéo formal de um
FISCAL DE CONTRATO, por ato administrativo proprio (portaria ou designagao
expressa). ’

10. ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES DO FISCAL DE CONTRATO

Cabera ao Fiscal de Contrato, designado formalmente pela Administracdo Municipal,
acompanhar e fiscalizar a execugao dos servicos contratados em todas as suas
frentes operacionais, verificando o cumprimento das condigdes estabelecidas no
contrato, no projeto bésico e nas ordens especificas de servigo emitidas. A fiscalizag@o
devera ser exercida de forma sistematica, abrangendo os aspectos quantitativos,
qualitativos, operacionais e de seguranca do trabalho. S3o atribuicdes minimas do
Fiscal de Contrato:

a) Realizar vistorias diérias ou periédicas em campo, verificando a presenga € a
conduta dos trabalhadores designados para cada frente de servigo, conferindo
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se as equipes estéo completas, uniformizadas e fazendo uso correto dos EPis
e equipamentos veiculares necessarios;

b) Controlar diariamente as entradas e saidas de veiculos no Aterro Sanitario,
registrando em formulario préprio -0 numero de carradas por veiculo, a_gE Lo
identificacao do caminhdo (placa), o horario de entrada e salda, e o tipo d&~’
residuo transportado, de modo a permitir a medicéo e 0 faturamento g_;és

servicos de coleta com base em dados objetivos € verificaveis; @
c) Verificar periodicamente as condicdes operacionais e de conservagéo oS

velculos e equipamentos disponibilizados pela Contratada, registrande™ @,

eventuais irregularidades € notificando formalmente a empresa quando
identificadas falhas que comprometam a qualidade ou a continuidade dos
Servigos;

d) Emitir, receber e controlar as informagdes acerca da rota executada como KM
rodado (de acordo com tacografo), volume, que 0s registros de execugao
sejam arquivados sistematicamente para fins de comprovagéo nas medigdes
mensais;

e) Elaborar relatérios mensais de fiscalizagéo contendo, no minimo: frequéncia de
execugdo de cada servigo, conformidade com os roteiros estabelecidos,
ocorréncias verificadas, numero de veiculos € trabalhadores em operag&o,
registro das notificagdes emitidas e das providéncias adotadas pela
Contratada, servindo este relatério como instrumento de acompanhamento
gerencial e de apoio a tomada de deciso pela Secretaria responsavel;

f) Aferir mensalmente os quantitativos executados de cada servico, volume de
residuos coletados (m?), Km rodados pelos veiculos, confrontando os valores
registrados pela Contratada com 0s apurados pela fiscalizagéo, rejeitando
medicbes que apresentem divergéncias n&o justificadas ou servicos
executados em desacordo com as especificagdes técnicas;

g) Registrar e encaminhar 3 Administragdo Municipal, mediante comunicagao
formal, toda e qualquer irregularidade identificada na execucdo dos servigos,
propondo as medidas corretivas cabiveis, inclusive a aplicagdo das
penalidades contratuais previstas em lei quando reincidente ou de natureza
grave.

10.1. O Fiscal de Contrato devera manter Um Livro de Ocorréncias (ou registro digital
equivalente), numerado e datado, onde seréo langadas todas as intercorréncias,
notificagdes, adverténcias, ajustes de metodologia e determinagdes expedidas durante
a vigéncia contratual. Esse instrumento constitui prova documental de
acompanhamento e podera ser utilizado como subsidio em processos administrativos
ou judiciais.

10.2. Ressalta-se que a auséncia ou deficiéncia da fiscalizagéo municipal no exime a
Contratada de cumprir integralmente as obrigagdes contratuais assumidas, tampouco
implica aceitagdo tacita de servigos executados de forma irregular ou insatisfatoria.

11. RESUMO DE SERVICOS

Os servigos objeto da contratacéo compreenderéo, conforme 0s quantitativos e
condicdes estabelecidos na planilha orgamentaria:

1. Coleta e transporte de residuos sélidos domiciliares e comerciais;

2. Coleta, transporte e destinagéo de residuos de poda;
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3. Coleta, transpo-r"ce >e destinagéo de residuos volumosos;
4. Coleta, transporte € destinacéo de residuos de coleta seletiva;

A execucdo deveré observar as frequéncias e quantitativos definidos pela
Administracdo e aprovados no planejamento da contratag&o.

12. QUANTITATIVOS ESTIMADOS

Como parametro técnico inicial, seré utilizada a estimativa regional de 25,11 t/dia
RSU para Redengéo em 2026, correspondente a projecao apresentada no Plano
Regional de Gestéo Integrada de Resfduos Sélidos do Macigo de Baturité.

(https://amsa.ce.gov.br)

Os quantitativos anuais estimados por composic&o, adotados para fins de
planejamento orcamento, s&0 apresentados a seguir:

Codigo Descrigdo Unidade | Quantidade
anual

CPU-01 COLETA DOMICILIAR/COMERCIAL KM 224.519,00
(CAMlNHAO COMPACTADOR 15M°)

CPU-02 COLETA DE PODAS E RESIDUOS KM 68.354,00
VOLUMOSOS EM CAMINHAO
BASCULANTE

CPU-03 COLETA SELETIVA MANUAL (CAMINHAO KM 112.259,50
TIPO GAIOLA)

13.PARAMETROS PARA DIMENSIONAMENTO

13.1. JUSTIFICATIVA DA BASE POPULACIONAL ADOTADA

Para fins de dimensionamento da geragdo de residuos sdlidos, sera adotado como
base populacional de referéncia o Censo Demogréfico 2010 do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE, considerando a populagéo urbana de 15.142
habitantes e a populagéo rural de 11.218 habitantes, totalizando 26.360 habitantes.
Registra-se que o Municipio de Redencao apresentou, no Censo Demografico 2022,
populagio total de 27.214 habitantes, enquanto a estimativa populacional do IBGE
para 2025 é de 28.382 habitantes.

A utilizag8o dos dados de 2010 nesta memoéria de célculo ndo decorre da inexisténcia
de dados populacionais mais recentes, mas da necessidade de preservar uma base
de referéncia compativel com a metodologia adotada para © dimensionamento,
especialmente quanto a distingao entre populagéo urbana e rural utilizada nos calculos
de gerac@o e atendimento dos servigos.

O Censo Demogréfico 2022 promoveu alteragdo metodolégica na classificagéo das
areas urbanas e rurais. Segundo o IBGE, enquanto no Censo 2010 a classificacéo da
situagéo urbana ou rural estava relacionada as delimitagdes legais estabelecidas pelos
municipios, no Censo 2022 a classificagdo passou a considerar critérios morfoldgicos
e funcionais aplicados aos setores censitarios.
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Dessa forma, para evitar a combinacéo de bases popul

metodolégicos distintos e preservar a coeréncia interna dos calculos, optou-se pg[ﬁ T
utilizacdo dos dados de 2010 como base histérica de referéncia para a distribui¢ao b
urbano/rural, sem que isso represente a afirmacéo de que a populagéo atual;do:sz. /3,3-«
Municipio corresponda aos valores daquele Censo. -
A escolha da base historica & utilizada exclusivamente como parametro técnico de .
planejamento e estimativa da geragéo"" de residuos, devendo os resultados ser
analisados em conjunto com as condicdes. atuais de atendimento, as rotas de coleta, a
frequéncia dos servigos, 0s quantitativos efetivamente observados €& 0S demais
parametros estabelecidos nesta memoria de calculo.

Assim, para esta etapa do dimensionamento, considera-s€ como populagéo de

referéncia:

o

¥
Trelen

Situacdo do domicilio Populagdo
Urbana 15.142 habitantes
Rural 11.218 habitantes
Total 26.360 habitantes

Jea——

" Eonte- elaboragéo propiia, com base na populagéo d

Rural | 11.218_ 1080

13.2. COLETA E TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E
COMERCIAIS ATE A DESTINAGAO FINAL

Para fins de estimativa da geragao de residuos sélidos domiciliares e comerciais, sera
considerada a distribuigéo da populagéo de referéncia entre as areas urbana e rural,
se a gerac&o per capita de 0,60 kg/hab./dia.
" Populacio Geracaoper Producao  Producdo "“Producao | Produgaa.
: capita « | - didria {m3/dia) - | (m*més) | {m*ano)
oferaneia.  (kafhabJdia) | (kgldia) : '; ' D
a 15142 _ 060 908520 3950  1.185.03 14.22000
Rural ~ ~ 673080 | 2026 | 677,08 [10.63540 ]
Total  26.360 0,60 _ 15.816,00 68,77 2.062,96 24.755,40

o referéncia do Censo Demogréfico 2010 & nos

parémetros de geragéo adotados nesta memoéria de céleulo.

Nota: os valores de volume foram calculados considerando o peso especifico de 230 kg/m> Os
valores apresentados em m¥meés e m¥ano decorrem da projegéo da geragéo diéria para 30
dias e 360 dias, respectivamente.

13.3. GERAGAO ESTIMADA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
13.3.1. GERAGAO PER CAPITA
Para fins de dimensionamento contratual, sera adotada a geragéo per capita de 0,60

kg/hab./dia. )

A geragao diaria estimada sera calculada pela expressao:

G=Px.Gpc J—

Onde: AT
« G = geragao diaria estimada de resfduos; VG 5 e ¢
« P =populagéo de referéncia; f D’ /J\ e
« Gpc = geragdo per capita adotada. o B

Aplicando os valores: 5 ‘s\@ b

G = 26.360 x 0,60 {;f; b

G = 15.816 kg/dia e K

Portanto, sera considerada uma geracao estimada de aproximadamente 15,816
toneladas de residuos por dia, correspondente a:

15,816 x 30 = 474,48 t/més

15,816 x 360 = 5.693,76 t/ano
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Assim:
Indicador Quantidade

Geracdo diaria 15,816 t/dia
Geracdo mensal 474,48 t/imés
Geracéo anual 5.693,76 tano

13.3.2. CONVERSAO DE MASSA PARA VOLUME
Para a conversdo da massa estimada em volume, sera adotado o peso especifico de
230 kg/m®.
A conversao seré realizada pela expresséo:
V=M=+PE
Onde:
e V =volume de residuos;
e« M = massa de residuos;
e PE = peso especifico dos residuos.
Assim:
V =15.816 + 230
V = 68,765 m®/dia
Adotando-se o arredondamento para fins de dimensionamento:
V = 68,77 m®/dia i
A projecdo mensal corresponde a: )
68,765 x 30 = 2.062,95 m*/més
A projegdo anual corresponde a:
68,765 x 360 = 24.755,40 m®ano
Dessa forma:
Indicador Quantidade
Volume diario 68,77 m®dia
Volume mensal 2.062,95 m3/més
Volume anual 24.755,40 m®ano

13.3.3. DISTANCIA OPERACIONAL

COLETA DOMICILIAR: Para fins de dimensionamento da quilometragem operacional,
considera-se que cada ciclo de operag&o é composto pela distancia percorrida na rota
de coleta e pelo deslocamento operacional necessario ao transporte dos residuos até
o destino definido. .

A distancia média da rota de coleta sera considerada de 50 km.

O deslocamento operacional sera consuderado de 66 km.

Assim:

DO=DR+DD

DO =50 + 66

DO =116 km/ciclo operacional
Componente Distancia
Rota de coleta 50 km
Deslocamento operacional 66 km

Total por ciclo tii8 K i[fJ 3[\ s
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O valor de 116 kmlcicio operacional sera utilizado como referéncia para a esti?n’a"'i:wa.&
da quilometragem, devendo ser posteriormente compatibilizado com as ;;Qtasr
efetivamente estabelecidas para cada modalidade de coleta e transporte. B

Nk TR,

Nota: Cada ciclo se refere a distancia a ser percorrida pelos velculos por rota, considerando o
trajeto da coleta até a destinagao final. '

o COLETA SELETIVA
Para fins de dimensionamento da quilometragem operacional, considera-se que cada
ciclo de operagdo & composto pela distancia percorrida na rota de coleta e pelo
deslocamento operacional necessario ao transporte dos residuos até o destino
definido.
A distancia média da rota de coleta sera considerada de 25 km.
O deslocamento operacional sera considerado de 33 km.

Assim:

DO =DR+DD

DO =25+33

DO = 58 km/ciclo operacional
Componente Distancia
Rota de coleta 25 km
Deslocamento operacional 33 km

Total por ciclo 24 m

O valor de 58 kmiciclo operacional sera utilizado como referéncia para a estimativa
da quilometragem, devendo ser posteriormente compatibilizado com as rotas
efetivamente estabelecidas para cada modalidade de coleta e transporte.

Nota: Cada ciclo se refere a distancia a ser percorrida pelos velculos por rota, considerando o
trajeto da coleta até a destinagéo final.

DIMENSIONAMENTO DA QUILOMETRAGEM ~ COLETA DE PODAS E VOLUMOSOS

Considerando as caracteristicas especificas do servico de coleta de podas e residuos
volumosos, o dimensionamento da quilometragem operacional n&o & estabelecido a partir de
uma rota fixa, uma vez que a execugéo do servigo ocorrera sob demanda, de acordo com a
necessidade identificada pela Administragdo Municipal e/ou com as solicitagbes de
atendimento registradas ao longo da execugéo contratual.

Dessa forma, a quilometragem devera considerar os deslocamentos necessarios para a
realizacdo dos atendimentos, abrangendo o percurso entre a base operacional, os pontos de
coleta, os deslocamentos entre os locais de atendimento e o transporte dos materiais coletados
até o local de destinagéo definido pela Administragéo.

Para fins de dimensionamento or¢amentario, foi considerada pela éarea técnica a
quilometragem média estimada de 34,6 km por ciclo de atendimento, valor utilizado como #
parametro para a composi¢éo do quantitativo previsto na planilha orgamentaria. ]

Assim, para fins de estimativa, considera-se:
e DO = quilometragem média estimada por ciclo de atendimento
o DO = 34,6 km/ciclo
O valor de 34,6 kmi/ciclo de atendimento representa, portanto, uma estimativa média de
deslocamento operacional, n&o correspondendo a uma rota fixa ou previamente
determinada, tendo em vista a natureza variével e sob demanda do servigo de coleta de podas
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[ 'Componente i
Coleta de podas e minmas:as = Atend_smento sobdemanda = —
Deslocamentos operacionais , Estimativa ‘média por 34,6 km
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e volumosos. A adogéo da qunometragem medla permlte estabelecer um parametre ogjetlvo
para o dimensionamento da contratagéo, mantendo-se a execugao efetiva condicicnada as_.
demandas identificadas, aos locais de coleta e aos trajetos necessarios para o transporte s dos
residuos até a destinag&o definida pela Administragéo.

Quadro de dlmenswnamento

“Critério.adotado =~ Quilometragem

L | atendimento/ciclo
¢ Quilometragem considerada « Média estimada per . o 346
para dimensionamento ciclo de atendimento | kmiciclo

“Nota: Para fins deste dimensionamento, entende-se por ciclo de atendimento o conjunto de

deslocamentos necessarios & realizagdo de uma operag&o de coleta de podas e/ou residuos
volumosos, incluindo os percursos entre os pontos de atendimento e o local de destinag@o
definido pela Administragé&o. A quilometragem efetivamente percorrida podera variar conforme a
localizac&o e a quantidade dos pontos atendidos em cada demanda.

13.3.4. DIMENSIONAMENTO DAS VIAGENS
O dimensionamento das viagens devera considerar a especificidade dos residuos a
serem coletados, a capacidade dos veiculos empregados e as caracteristicas das
respectivas operagdes.

Dessa forma, a geracéo total estimada de 68,77 m*dia ndo sera automaticamente
atribuida a um Unico tipo de veiculo. O volume deverd ser distribuido entre as
modalidades de coleta conforme a natureza dos residuos e a especificidade
operacional de cada equipamento. ;

Para a coleta convencional de residuos domiciliares e comerciais, sera
considerado o caminhdo compactador,” com capacidade nominal de 156 m* A
quantidade de ciclos sera determinada pela relagéo entre o volume destinado a coleta
convencional e a capacidade util do equipamento.

Para a coleta e transporte de residuos volumosos, entulhos e materiais ndo
compativeis com a compactagédo, sera considerado o caminh&@o basculante com
capacidade nominal de 12 m®.

Para a coleta de materiais reciclaveis,. seréd considerado o caminhdo equipado
com gaiola, cuja capacidade Util devera ser compatibilizada com as caracteristicas do
equipamento efetivamente disponibilizado para a execugéo dos servigos.

Para cada modalidade, aplica-se a seguinte relacéo:

Numero de ciclos = Volume a transportar + Capacidade til do veiculo

O resultado devera ser arredondado para o numero inteiro imediatamente superior,
uma vez que ndo é operacionalmente possivel realizar fragdes de viagens.
Ressalta-se, entretanto, que o quantitativo definitivo de viagens dependera da
distribuicdo da geragédo entre as diferentes modalidades de coleta. Assim, o nimero de
viagens devera ser compatibilizado com as rotas, frequéncias de coleta, jornada de
trabalho, produtividade das equipes, tempos de carregamento e descarga e demais
condigdes efetivas de operagéo.

Cenario preliminar para o caminhdo compactador

Considerando, exclusivamente para fins de verificagéo preliminar, que o volume total
estimado de 68,77 m3¥dia fosse transportado pelo caminhdo compactador de 15 m?,
ter-se-ia:

68,77 + 15 = 4,58 ciclos/dia

Arredondando-se o resultado para o nimero inteiro imediatamente superior:
5 ciclos/dia

35
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Esse resultado, contudo, ndo representa o nimero definitivo de viagens'“’ da “4_ =
contratagdo, uma vez que a geragdo estimada devera ser distribuida entre B i
caminh&o compactador, o caminhao basculante e o caminhdo com gaiola, de acordo

com a natureza dos residuos e as respectivas operagoes.

Portanto, as 5 viagens/dia constituem apenas uma referéncia preliminar de
capacidade para o cenario de coleta convencional, devendo © quantitativo
definitivo ser estabelecido apés a distribuicdo dos volumes por modalidade.

13.3.5. QUILOMETRAGEM
COLETA DOMICILIAR/COMERCIAL
A estimativa da quilometragem devera ser estabelecida a partir do niimero de ciclos
necessarios para cada modalidade de coleta, considerando os veiculos empregados e
as respectivas rotas operacionais.
Para fins de dimensionamento, adotam-se distancias de referéncia especificas para
cada modalidade: 116 km por ciclo operacional da coleta domiciliar/comercial, 34,6 km
por ciclo de atendimento da coleta de podas e residuos volumosos 58 km por ciclo
operacional da coleta seletiva, conforme os parémetros descritos no item 13.3.3.
Dessa forma:
A quilometragem estimada de cada modalidade sera calculada pela
multiplicagdo do nimero de ciclos pela respectiva distancia de referéncia.
Os ciclos e as distancias efetivamente aplicaveis deverdo ser compatibilizados com as
rotas, frequéncias e condigdes operacionais de cada servigo. Os quantitativos anuais
estimados adotados para fins de contratagéo estao consolidados no item 13.3.6.
A quilometragem de cada composigao sera calculada individualmente:

« CPU-01 — Compactador: nimero de ciclos x 116 km;

« CPU-02 — Basculante: nimero de ciclos x 34,6 km;

e« CPU-03 — Caminh&do com gaiola: niimero de ciclos x 58 km.
A quilometragem diéria total correspondera a soma dos deslocamentos realizados
pelos diferentes veiculos:
Km total/dia = Km compactador + Km basculante + Km gaiola
Exclusivamente para fins de simulag&o preliminar da coleta domiciliar/comercial,
considerando 5 ciclos por dia e a distancia de referéncia de 116 km por ciclo, obtém-
se:
5 x 116 = 580 km/dia
Consequentemente:
580 x 30 = 17.400 km/més
17.400 % 12 = 208.800 km/ano
O resultado de 208.800 km/ano constitui apenas uma simulagdo baseada em 5 ciclos
diarios de coleta convencional, ndo substituindo o quantitativo anual final da CPU-01,
de 224.519,00 km/ano, indicado no item 13.3.6. A diferenga devera ser compreendida
como decorrente da adogéo do quantitativo orgamentério anual final, cuja
compatibilidade com as rotas, a frequéncia e o dimensionamento operacional deve ser
verificada pela érea técnica.
A projecéo regional de gerag&o de residuos sélidos de 25,11 t/dia, apresentada como
referéncia no planejamento regional, sera considerada exclusivamente como
parametro de planejamento e contextualizagso. Para fins de dimensionamento dos
servicos objeto desta contratag&o, serdo utilizados os quantitativos resultantes da
presente meméria de célculo municipal, obtidos a partir da populagéo de referéncia e .o
da gerag&o per capita adotada. Wt
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13.3.4. DIMENSIONAMENTO DAS VIAGENS %
0 dimensionamento das viagens seré realizado considerando a natureza dos residuos
a capacidade dos veiculos e as caracteristicas especificas de cada modalidade aeq
servigo. ol
A geragdo estimada de 68,77 m?dia, obtida a partir da populagéo de referéncia-de
26.360 habitantes, da gerag8o per capita de 0,60 kg/hab./dia e do peso especiﬁccli._-\d_e& '
230 kg/m?, corresponde a estimativa da geragéo de residuos solidos domiciliares e 'j
comerciais utilizada como base para o dimensionamento da coleta convencional. S
Dessa forma, esse quantitativo sera utilizado como referéncia principal para o
dimensionamento do caminh&o compactador, ndo sendo recomendavel distribuir
arbitrariamente esse volume entre os diferentes tipos de veiculos. Os veiculos
possuem fungdes operacionais distintas € atendem a fluxos de residuos com
caracteristicas diferentes.
Assim, o dimensionamento sera estruturado em trés modalidades:
1. coleta convencional de residuos domiciliares e comerciais, executada por
- caminh&o compactador;
~ 2. coleta e transporte de residuos volumosos, entulhos, restos de poda e
outros materiais ndo compativeis com a compactagédo, executados por
caminh&o basculante;
3. coleta de materiais reciclaveis, executada por caminhdo equipado com
gaiola.

a) Caminh&o compactador

Para a coleta convencional seré considerado caminh&o compactador com capacidade
nominal de 15 m®

Considerando a geragdo estimada de 68,77 m?3/dia, obtém-se:

N° de ciclos = 68,77 + 15

N° de ciclos = 4,58 ciclos/dia

Como néo & possivel realizar uma fragéo de ciclo, o resultado sera arredondado para
o numero inteiro imediatamente superior:

N° de ciclos = 5 ciclos/dia

—~ Assim, para fins de dimensionamento preliminar da coleta convencional, sera
considerada a necessidade de 5 ciclos diarios do caminhio compactador.

Esse resultado representa uma estimativa teérica baseada na capacidade volumétrica
nominal do equipamento. A quantidade efetivamente executada deverd ser
compatibilizada com a distribuicdo das rotas urbana e rural, a frequéncia de coleta, a
jornada de trabalho, o tempo de carregamento e descarga, a produtividade das
equipes e as condigbes operacionais do servico.

b) Caminhdo basculante

O caminh&o basculante seréa destinado ao atendimento de residuos que, em razéo de
suas caracteristicas fisicas ou dimensdes, ndo devem ser submetidos a compactagéo
convencional, incluindo residuos volumosos, entulhos, restos de poda e materiais
similares previstos no escopo dos Servigos.

Sera considerado caminh&o basculante com capacidade nominal de 12 m>.
Diferentemente da coleta convencional, n&o sera atribuida ao basculante uma parcela
arbitraria da geragdo estimada de 68,77 mé/dia. Isso se justifica porque esse
quantitativo foi obtido a partir da geragdo per capita de residuos domiciliares €
comerciais e, portanto, constitui a base da coleta convencional.
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residuos, determinada a partir do levantamento operacional, histérico de atendlrr;,ento
frequéncia necessaria e demais informagdes disponiveis sobre a geragéo e coleta _3

desses materiais.
Na auséncia de medigdo diéria especifica, o quantitativo devera ser tratado corfio R

horas trabalhadas, parémetro operac:onal sujeito a afericdo e ajuste durante a
execugéo contratual.

c¢) Caminh&o equipado com gaiola

O caminh&o equipado com gaiola sera destinado a coleta e ao transporte de materiais
reciclaveis, considerando-se a necessidade de acondicionamento & transporte
diferenciado desses materiais.

Assim como no caso do basculante, néo sera realizada uma dedugo arbitraria de
determinado percentual da geragéo de 68,77 m*/dia para dimensionar a coleta
seletiva. A geragéo de reciclaveis constitui um fluxo especifico e devera ser estimada
de acordo com a demanda efetiva do servico, a cobertura das rotas de coleta seletiva,
a frequéncia estabelecida e a capacidade Util da gaiola.

O dimensionamento seré realizado pela expressao:

N° de ciclos = Volume estimado de reciclaveis + Capacidade util da gaiola

O resultado sera arredondado para o nimero inteiro imediatamente superior.

A capacidade efetivamente considerada devera corresponder a capacidade uatil do
equipamento disponibilizado, e ndo apenas a sua capacidade geométrica,
considerando-se as caracteristicas dos materiais reciclaveis transportados.

d) Consolidagéo dos ciclos

Diante das caracteristicas distintas dos servngos o quantitativo total de ciclos n&o
deveré ser obtido simplesmente pela divisdo da geragéo total de residuos pela
capacidade de um Unico veiculo.

A consolidagdo sera realizada pela soma dos ciclos necessérios para cada
modalidade:

Para o compactador, a estimativa preliminar resulta em 5 ciclos/dia.

Ou seja, o volume diario produzido pelo municipio podera ser dividido em até 5 ciclos,
sendo estes entendidos como cada ciclo para cada veiculo destinado a coleta
convencional de lixo.

Para o basculante e o caminhdo com gaiola, os quantitativos deveréo ser definidos a
partir dos respectivos volumes especificos e das capacidades Uteis dos equipamentos.
Essa metodologia evita a adog&o de percentuais sem fundamentag&o técnica e
permite que cada veiculo seja dimensionado de acordo com a finalidade para a qual
sera utilizado.

Portanto, o quantitativo de 5 ciclos/dia n&o devera ser interpretado como o nimero
total de viagens de todos os veiculos da contratagdo, mas como a estimativa
preliminar de ciclos necessaria para a coleta convencional dos residuos
domiciliares e comerciais.

O quantitativo definitivo de ciclos sera consolidado apés a compatibilizagéo dos
volumes especificos, das rotas, das frequéncias de coleta, da jornada de trabalho e
das condigbes operacionais dos servigos.

13.3.5. QUILOMETRAGEM
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Para fins de referéncia, consideram-se 0 seguintes parametros por ciclo:
« Coleta domiciliar/comercial (CPU-01): 116 km por ciclo; __
« Coleta de podas e residuos volumosos (CPU-02): 34,6 km por ciclo de “w.

atendimento; e coleta seletiva (CPU-03): 58 km por ciclo. ;

Assim:

DO =50 + 66

DO = 116 km/ciclo —

Dessa forma, a quilometragem de cada modalidade seré calculada individualmente: "

Km por composigdo = nlimero de ciclos x distancia de referéncia da respectiva

modalidade. :

Para o caminhdo compactador, considerando-se preliminarmente 5 ciclos/dia:

5 x 116 = 580 km/dia

A projecio mensal sera:

580 x 30 = 17.400 km/més

E a projegéo anual:

580 x 360 = 208.800 km/ano

Esses valores correspondem exclusivamente ao cenario preliminar da coleta

convencional realizada pelo caminhdo compactador.

Para o basculante e o caminh&o equipado com gaiola, a quilometragem devera ser

calculada pelos respectivos parametros de 34,6 km/ciclo e 58 km/ciclo,

respectivamente, conforme a metodologia descrita no item 13.3.3.

Km total/dia = (ciclos CPU-01 x 116) + (ciclos CPU-02 x 34,6) + (ciclos CPU-03 x

58).

Conseguentemente:

Km total/més = Km total/dia x 30

Km total/ano = Km total/dia x 360

Os quantitativos anuais estimados adotados para fins de contratacéo estéo

consolidados no item 13.3.6. A verificagdo de compatibilidade entre esses

quantitativos, as rotas, as frequéncias e 0s ciclos operacionais devera ser realizada

pela area técnica e acompanhada durante a execugao contratual.

Os parametros de 116 km/ciclo, 34,6 km/ciclo e 58 km/ciclo constituem referéncias

médias de planejamento para as respectivas modalidades e deveréo ser confrontados

com as rotas efetivamente previstas e executadas.

13.3.6. QUANTITATIVOS FINAIS ADOTADOS PARA FINS DE CONTRATAGAO
Os quantitativos anuais totais previstos na planilha orgamentaria para cada
composigao foram definidos considerando os parametros de quilometragem por ciclo
descritos no item 13.3.3, conforme discriminado a segulir:
« CPU-01 — Coleta Domiciliar/Comercial (caminh&o compactador): 224.519,00
km/ano; /
« CPU-02 — Coleta de Podas e Resfduos Volumosos (caminh&o basculante):
68.354,00 km/ano;
« CPU-03 — Coleta Seletiva Manual (caminh&o gaiola): 112.259,50 km/ano.
Meméria de calculo:
a) Compactador (CPU-01): considerando a distancia de referéncia de 116 km por
ciclo operacional, a quantidade anual de 224.519,00 km corresponde a uma media
equivalente de aproximadamente 5,38 ciclos por dia, adotando-se 360 dias anuais de
referéncia (12 meses de 30 dias). Calculo: 224.519,00 + 360 + 116 = 5,38 ciclos/dia. O
quantitativo corresponde a uma média mensal de 18.709,92 km.
b) Basculante (CPU-02): considerando a distancia média estimada de 34,6 km por
ciclo de atendimento, a quantidade anual de 68.354,00 km corresponde a uma média
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equivalente de aproximadamente 5,49 ciclos por dia, adotando-se 360 dias anuais@e

referéncia. Calculo: 68.354,00 + 360 * 34,6 = 5,49 ciclos/dia. O quantitativo @
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corresponde a uma média mensal de 5.696,17 km. Por sé tratar de servigo sob  ~ i =

demanda, a distribuigao diéria dos atendimentos poderé variar conforme 0s locais e a8 i fiv?

solicitacbes da Administragéo. _

c) Gaiola (CPU-03): considerando a distancia de referéncia de 58 km por ciclo
operacional, composta por 25 km de rota de coleta seletiva e 33 km de deslocamento
operacional, a quantidade anual de 112.259,50 km corresponde a uma média
equivalente de aproximadamente 5,38 ciclos por dia, adotando-se 360 dias anuais de
referéncia. Calculo: 112.259,50 + 360 + 58 = 5,38 ciclos/dia. O quantitativo
corresponde a uma média mensal de 9.354,96 km. A média equivalente de ciclos por
dia coincide com a da CPU-01 porque tanto o quantitativo anual de quilometragem
quanto a distancia de referéncia por ciclo da CPU-03 correspondem a metade dos
valores adotados para a CPU-01.

Nota explicativa: os valores de 5 ciclos/dia, 580 km/dia, 17.400 km/més e 208.800
km/ano apresentados anteriormente constituem cenério preliminar ilustrativo da
coleta domiciliar/comercial, calculado com base em 5 ciclos por dia a 116 km por
ciclo. Esses valores nédo substituem os quantitativos anuais totais finais das
composicdes CPU-01, CPU-02 e CPU-03 apresentados no quadro do item 12 e
detalhados nesta secéo.

Os quantitativos anuais possuem carater estimativo para planejamento € orgamento &
deverao ser acompanhados durante a execugéo contratual por meio dos boletins de
medigdo mensal, dos registros de quilometragem dos veiculos incluindo os dados do
tacografo ou equipamento equivalente, das rotas efetivamente percorridas e dos
demais documentos comprobatérios exigidos no Termo de Referéncia. As meédias
didrias aqui calculadas s&o equivaléncias matematicas para fins de planejamento
nao determinam, isoladamente, a quantidade de veiculos nem a distribuigéo efetiva
dos ciclos por velculo. Eventuais alteragdes deveréo ser justificadas e observar as
condiges contratuais e 0s procedimentos legalmente aplicaveis.

& ITINERARIOS DAS ROTAS DE COLETA CONVENCIONAL E COLETA
SELETIVA

A execugdo dos servigos de coleta devera observar os itinerarios, dias e frequéncias
estabelecidos pela Administragéo Municipal, considerando as caracteristicas das areas
atendidas e a especificidade de cada modalidade de coleta.
Para fins de planejamento & mensurago dos servigos, seréo consideradas as rotas de
coleta convencional e as rotas de coleta seletiva atualmente previstas, sem prejuizo de
eventuais ajustes, ampliagdes, redugdes ou reorganizagdes necessarias durante a
execugao contratual.

< COLETA CONVENCIONAL
A coleta convencional serd destinada aos residuos sélidos domiciliares e comerciais
compativeis com o sistema convencional de coleta e transporte, sendo realizada
mediante os veiculos e equipamentos definidos para essa finalidade.
As rotas deverdo contemplar as areas urbanas e rurais do Municipio, conforme
programagao estabelecida pela Administragéo Municipal, observando-se a frequéncia
necessaria ao atendimento da populagéo e a capacidade operacional dos veiculos.
Para fins de planejamento e mensuragdo preliminar da quilometragem da coleta
convencional, sera considerada a distancia de referéncia de 116 km por ciclo
operacional, correspondente ao percurso médio estimado para a execugéo da coleta e
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aos deslocamentos necessarios até o ponto de descarga no aterro sanitéﬁorgé":; &
Baturité/CE, incluindo o retorno. =R
Esse valor constitui parametro médio de planejamento e mensuragdo, nao
representando necessariamente a quilometragem efetivamente percorrida em cada

rota. A distancia podera variar conforme a extensfo das rotas, a distribuicéo da
populagdo, a localizacdo dos pontos de coleta, a frequéncia dos servigos, as
condicdes de trafego e 0s deslocamentos necessarios para transporte € descarga dos

residuos.

Nota: As rotas atuais estabelecidas estdo em anexos no documento, consistem na
seguinte distribuicao: ROTA 01, ROTA 02, ROTA 03 E ROTA 04 sendo esta destinado
a regido serrana do municipio de Redeng&o, além dessas temos pré-estabelecido a
ROTA 01 ANTONIO DIOGO, A ROTA 02 ANTONIO DIOGO conforme descrito no item
13.6 deste documento. Cabe salientar que as rotas podem sofrer alteracbes conforme
a necessidade de ampliacéo de rotas a ser estabelecidas pela contratante.

4 COLETA SELETIVA
A coleta seletiva sera destinada a coleta e ao transporte de materiais reciclaveis,
sendo realizada por veiculo equipado com gaiola ou equipamento compativel com a
natureza dos materiais coletados.
Para fins de planejamento mensuracio da operagéo, seréo consideradas como
referéncias as seguintes rotas:
Rota 01 — Sede @
O itinerario compreende as seguintes vias e localidades:
Segunda: SEDE
e Manhé: Rota 01: SEDE
e Tarde: Rota 02 SEDE
Terca: ANTONIO DIOGO
e Manha: Rota 01: Anténio Diogo
e Tarde: Rota 02: Anténio Diogo
A Quarta: SEDE
e Manha: Rota 03 SEDE (segunda, quarta e sexta)
o Tarde: Rota 03 SEDE (ter¢a, quinta, sabado)
Quinta:
e Manha: Rota 01 Antdnio Diogo
e Tarde: Rota 02 Antonio Diogo
Sexta:
e Manha: Rota 01 SEDE,
e Tarde: Rota 02 SEDE

Sabado:
e Manha: ltapai, Maleitas e Parada e mangueiral.
o Tarde: !

As rotas constituem referéncias operacionais para o planejamento e a g !
mensuragéo da coleta seletiva, podendo ser ajustadas ou complementadas pela R T
Administragdo Municipal conforme a demanda efetivamente observada, a geracgéo de

materiais reciclaveis, a disponibilidade das equipes e as condigdes de execucgao do

servigo.
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3. COLETA DE PODAS E RESIDUOS VOLUMOSOS

A coleta de residuos provenientes de podas, residuos volumosos materiais
similares sera realizada por caminh&o basculante, com capacidade nominal de 12m?,
em programagcao especifica & mediante atendimento dos locais demandados pela
Administragéo Municipal.

Para organizag&o dos servigos, seré adotada a seguinte programagéo semanal:

Dia Area de atendimento | Modalidade

Terga-feira | Redencéo — Sede Coleta de podas e residuos volumosos
Quinta- Antdnio Diogo Coleta de podas e residuos volumosos
feira

A execugéo ocorrerd nos locais demandados pela Administracéo Municipal, ndo
sendo estabelecido, para essa modalidade, um itinerério fixo de ruas, uma vez que a
localizagdo e a concentragéo dos resfduos de poda e volumosos podem variar de
acordo com a demanda apresentada.

A programagéo estabelecida tem por objetivo organizar o atendimento e permitir o
planejamento operacional da equipe e do veiculo, podendo os locais atendidos dentro
de cada &rea variar conforme as solicitacbes registradas e as necessidades
verificadas pela Administragao. i

Em razao da caracteristica dos servigos, as rotas de poda e volumosos poderao
apresentar quilometragem superior ou inferior ao parametro médio, especialmente em
func&o da disperséo dos pontos demandados, da quantidade de residuos, da
localizagdo dos locais de coleta e dos deslocamentos necessarios para transporte
descarga.

13.6. FREQUENCIA — COLETA MANUAL DOMICILIAR

INTINERARIO DA ROTA 01.A ( 7H - 13H) - Ruas — Edmilson Medeiros, Santos
Dumont, Newton Prado, Cap. Felix Nogueira, Joaquim José da silva, Dom Pedro I,
Juvenal de Carvalho, Ludgero Guilherme, Marechal Deodoro, Padre Angelo, Praca
José Costa Ribeiro, Eduardo Abreu, Josué Castelo, Loteamento José Erialdo, Manoel
Anténio de Lima, Sigefredo Franco, Santa Rita, Travessa Santa Rita, Major José
Gabriel, Santo Agostinho, Santo Anténio, Lucido Bonfim, Padre Barros, Alto Santa Rita.

Frequéncia — Coleta de Residuos Domiciliar:

Horario Domingo Segunda - | Terga-feira Quarta- Quinta- Sexta- feira Sabado
feira feira feira
Manha X X X X X X J

- Mapa llustrativo da rota:
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Fonte: Composigao propria via gogle Earth.
7% ITINERARIO DA ROTA 01.B ( 7H = 13H) - Ruas — inicio (Edmilson Medeiros), Santos
Dumont, Major José Gabriel, Manoel Antdnio e Lima, Travessa Santa Rita, Ruas
entorno da praca Santa Rita com acesso a escadaria, Newton Prado, Capitéo Felix
Nogueira, Joaquim José da Silva, Dom Pedro Il, Juvenal de Carvalho, Ludgero
Guilherme, Marechal Deodoro, Padre Angelo, Praca José Costa Ribeiro, Eduardo
Abreu, Padre Barros.

Frequéncia = Coleta de Residuos Domiciliar:

Horario Domingo | Segunda- | Terga- Quarta- | Quinta- | Sexta- | Sabado
e feira feira feira feira

Manha& X

- Mapa llustrativo da rota:
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