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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

ALY
Znd

LIMITES DE CONSISTENCIA
[DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
[DNER ME 082/94 - N8R 7180/84)

ENGENHARIA
150005 D4 JOL08 AN ALTOY L (ONLEETOY
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo ) - Novo Iguatu - Trecho Il - Implantar (iguatu-ce) PROF: 0,05 A0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGQO: loaguim Feitosa PONTO: 16
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
OE
T — AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE ARE1A, SILTE LIMO [ AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS PmE———
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297110.00m 5
COMPACTACAQ - PROCTOR | BENSIDADE MAXIMA 2,104
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 7.86
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,104
UMIDADE MOLDAGEM 7,76
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
- PROCTOR MODIFICADO - (DNER | EXPANSAO 0,61
ME 049/94 - NBR 9895,/87) — 37.86
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,00
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polepadas)
7 3" 100,00
:?: 28 100,00
g 1" 100,00
& 3/8" 98,72
< N° 4 94,17
o N 10 88,74
E N 40 72,69
3 N° 200 55,69
E CLASSIFICACAD
= % SILTE E ARGILA 55,69 %
a
= % AREIA FINA 17,00 %
E % AREIA GROSSA 21,48 %
g % PEDREGULHO 05,83 %
aad
2 % TOTAL 100,00 %
< —
& CLASSIFICACAQ (TRB} A6
CLASSIFICAGAD (SUCS) CL
FAIXA AASHO FAIRA « FO
DF FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 29,28
LIMITE DE PLASTICIDADE 15,99
INDICE DE PLASTICIDADE 13,29

CLASSIFICACAD SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco pléstico

GRANDE ) Pouco compressive!
DENSIDATE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE {%) | DO SOLO SECO | . . '
ATIMA (%) (gfem?) COMPACTAGCAD
{g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU {METODO
DO FRASCO DE AREIA) - [DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
Elasdisnen Kidthgas tari ia
A 5
- abere ol oo 19D el gl
Geosolo Laboratortsata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

&

ENGENHARIA

ISTUDO% DE GOLLY ASIALTDR L LONCRLTOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: lodo Ii - Novo [guatu - Trecho I - Implantar (iguatu-ce) PROF: 0,05 A 0,25

EMPRESA; Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEQLOGOD: loaguim Feitosa PONTO: 16

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTIURAS DE AREIA, SILTE LIMO f AREIAS ARGILOSAS, AT O
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297110.00 m S
COMPACTAGAC - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86}
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS

CAPSULA N° 200 200 N2 DO CILINDRC 5
PESO BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g} 49,86 49,86 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g} 0 0 PESC DO SOQUETE | kg | 4,536
PESO DA AGUA (g} 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR {pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO {g} 49,86 49,86 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72

UMIDADE (%) N DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA {%) N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO0 DO DENSIDADE DO
PO:JD PEL‘)I;;‘:T;) PE;:E%S(O;“O SOLO UMIDO PET&SSL:T Exlsﬁ'(::; @) anicionana |FE0 '::A]AGUA SOLOSECO | UMIDADE {%} 50L0 SECO
£ £ gfem’] ¢ £ (&) . () (g/em’)
1 9062 4278 2,096 5000 16,8 220 236,8 59832 3,96 2,016
2 9262 4478 2,194 5000 236,8 120 356,8 59832 5,96 2,070
3 9422 4638 2,272 6000 356,8 120 476,8 5983,2 7,97 2,104
4 9412 1628 2,267 6000 476,8 120 596,8 5983,2 9,97 2,061
5 9352 4578 2,243 &000 596,8 120 716,8 5983,2 11,58 2,003
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) UMIDADE OTIMA (%)
irelisinn lpdtprs Marins da &ilva
VAT IR 453 94

Geosolo

Labaratarita desolos & concreto

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAD CiVIL

KNM

ENGENHARIA

INTUS70k O] BOLDY A4 4108 LLURRRFTON

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
OBRA lodo i - Nove tguatu - Trecho |1 - Implantar {iguatu-ce) PROF: 0,05 A0,25
EMPRESA.: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 16
LABORATORISTA: Kleidisen Matheus COORDENADA
1A, SILTE LIMO / AREIAS ARGILDSAS,
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, S i 464279.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 929711000 m 5

INDICE DE SUPORTE CALIFGRNIA - PROCTOR MODIFICADO - {DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAD

REFERENCIAS DE MOLDAGEM

Geosolo

2 €184
unumu@h e 3plos ¢ canerotos
Laboratorista

MASSA ESPEC. APARENTE MAX, SECA {kg/dm*} 2,104 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 7,86 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0.281 DIAM. DO PISTAO {(mm}: 49,50 s D:r::,srﬁo 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 7.5797 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLPAGEM MOLDE N* 7
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm) 2096
PESC DA CAP + 5010 + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,00
PESO DA CAP + 5010 (g) 46,40 46,40 PESO DO MOLDE +50L0 » AGUA {g) 5798
PESC DA AGUA (g} 3,60 3,60 PESO DO MOLDE {g) 5045
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESQ DO SOLO + AGUA (g) 4753
PESO DO SOLO SECO (g} 46,40 46,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm”) 2,258
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM {1 7,76 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/fcm?) 2,104
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA [mm} DIFERENCA {rmrm) EXPANSAD {%) PESO UM. APOS
30/03/2023 10:35 0 = IMERSAD {g)
31/03/2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
01/04/2023 10:35 48 0,40 0,40 ABSORVIDA
02/04/2023 10:35 72 0,60 0,60
03/04/2023 10:35 96 0.70 0.70
ENSAIO DE PENETRACﬁO
TEMPO EM MINUTOS PENETRacha EELDRATNE PRESSAO PADRAO (kg/cm?) FREsShD (leer) 1SC {3}
(mm) (palegada) | EXTENSOMETRO {mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 55 5,33 1
1,0 1,27 0,050 lagd 13,57
1,5 1,90 0,075 180 17,44
2,0 2,54 0,100 240 70,00 23,26 31,81
3,0 1,81 0,15¢ 320 31,01
a0 508 n.20n 412 105 0o 1992 37 ®A
50 6,35 0,250 480 46,51
6,0 7.62 ¢,300 480 132,00 46,51
7.0 8,89 0,35¢ 480 46,51
8.0 10,16 0,400 480 161,00 46,51
8.0 11,43 0,450 4380 46,51
10,0 12,70 0,500 480 182,00 46,51
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO PE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESD DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5211
UM?IDADE DO SOLO (%) 7,76 50LO SECO (g) 5196
MASSA ESPEC. APARENTE DO 50LO SECO {g/cm”) 2,104 PEDREGULHO (g) 789
EXPANSAO (%) 0,61 AGUA NO 50LD {mi] 393,87
LS.C, (%) 37,86 AGUA NO PEDREGULHC (ml} 15,78
GRAU DE COMPACTACAD (%) 100,00 % TOTAL DE AGUA {ml) 209,65
LI, -~ GRAFICO DE EXPANSAQ
45,00 — 0,60 e
15,00 U240 -
0,00 T
16 )
Rleniizgn dPagu. Magping da wiva
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIViIL

AN

&

ENGENHARIA

STLDUL D] btk A4 100 Um0

INTERESSADO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO:! Jodo Il - Novo lguatu - Trecho |l - Implantar {iguatu-ce) PROF: 0,05 A 0,25
EMPRESA; Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 16
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464279.00 m E

MISTURAS DE ARELA E ARGILA

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9297110.00m S

UMIDADE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERD DO RECIPIFNTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESO BRUTO UMIDO g 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESQ BRUTO SECO (g} 48,86 43,86 FATOR DE CORRECAOD (%} [ 99,72
PESQ DA AGUA (g} 0,14 0,14 PEDREGULHO [g) 112
PESO DO RECIPIENTE {g! 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA IMIDO (p) 388
PESO DO SOLD SECO [g) 43,86 A9 36 AREIA, SILTE £ ARGILA SECO (g} BAS
UMIDADE (%) 0,28 0,28

AMOSTRA SECA (g) 958

UMIDADE MEDIA[%

0.28

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDC EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS {POLEGADAS)|  PENFIRAS [mm) PENEIRAL) % RETIDA EM CADA PENEIRA e % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3 76,10 0,60 0,00 0,00 100,00
F 5 50.80 0,00 0.00 0,00 100,00
| 1 25,40 2,00 0,00 0,00 100,00
-
3/8" 9,51 12,78 1,28 1,28 98,72
N 4 4,76 45,38 4,55 5.83 84,17
N® 10 2,00 54,15 5,43 11,26 88,74
N® 40 0.42 14,14 18,09 18,09 72,65
N” 200 0.07 19,21 19,16 37,25 55,68
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA ARE1A PEDREGULHO PEDREGULHD PEOREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDID GROSSO -
100 e .
o T
0 |
—
70 {1 g
= z
60 z
50 Z
40 =
i R
20
10
1,0 10,0 1L
PENEIRAS mm
RESULTADOS
o [p30 | D 60 [ (0,09)

GRAU DE UNIFORMIDADE

COEFICIENTE DE CURVATURA;

CLASSIFICAGAD (SUCS)

ANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENGSAS, ARGILA SILTOSAS

ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

Argia Flna (%)

17,00

Pedregulho (%)

5,83

Slite e Argila {%} 55,69

Areia Grossa (%)

21,48

Total Geral {%})

100,00

CLASSIFICACDES

CLASSIFICAGAD {HRB)

CLASSIFICACAD (SUCS)

FAIXA (AASHO):

FAIXA - FORA DE FAIXA

R, !
Klewdisan eus Maryns da Silva
) 3194

Laboratow!¥ta de dpkas e concretos

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAD CIVIL

Vs

P g

£

.~,h

ENGENHARIA
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Tracho H - impiantar (iguatu-ce) PROF; 0,05A0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 16
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO f AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 464273.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA m
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297110.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE - PESO BRUTD PESO BRUTQ SECO PESO B0 SOLO
et CAPSULA TAEEIG] («) PESO DA AGUA {g) | PESO DA CAPSULA (g) el UMIDADE {%)
50 62 20,12 17,60 2,52 6,35 11,25
40 63 20,91 18,00 2,91 6,25 11,75
30 64 22,22 18,75 3,47 6,71 12,04
20 65 21,68 17,90 3,78 5,99 11,91
10 66 20,21 16,60 3,61 6,80 5,80
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESO BRUTCO SECO TR AGUA( ) PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO UMIDADE (%] MEDIA DE
UMIDO (g) (8) . (g) {8} UMIDADE (%)
67,00 10,10 G,62 0,48 6,70 2,92 16,44
68,00 10,28 5,78 0,50 6,64 3,14 15,92
69,00 9,95 9,54 0,41 6,90 2,64 15,53
70,00 9,90 9,39 0,51 6,28 3,11 16,40
71,00 10,05 9,61 0,44 6,80 2,81 15,66
a GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70 T
55 60 o)
50 — =
45 S, 50 2
j<5] =]
40 2 20 =
35 e =) =
Z 30 5
30 - = =
25 e S 20 a
- [+ w
20 8 ® 1329 =
= 10 =
15 z
10 0
10 20 30 4l 50 0 10 20 30 40 50 6O 70 80
N DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL({%)
RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ :

|LMITE DE PLASTICIDADE:

I |ino. DE PLAST |

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

|PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

DIAGNOSTICO:

{Apenas pelo IP)

Pelo grafico de

Casagrande

Klerdisan

;
usﬂh::é)lnr. da Yilva

g 3-94
Labura[qlh) de spolos e concretos

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

KNM

CONSTRUCAO CiIVIL ENGENHARIA
1STUDQS DE SOLDS, ASFALTOS € CONCRETOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA; 07-03-2023
TRECHO: lodo If - Novo lguatu - Trecho IH - Existente PROFUN: C.05A0,20
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA; BASE
GEOLOGO: laaqguim Feitosa PONTO: 19
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHELS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMOD 464620.00 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296593.00 m §
COMPACTACAO - PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 2,024
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
- NBR 7182/86) | UMIDADE OTIMA 9,70
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,027
[NDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 9,65
CALIFORNIA - PROCTOR
MODIFICADO - {DNER ME 049/94 EXPANSAO g
- NBR 9895/87) CB.R. 25,18
GRAU DE COMPACTACAD DO C.B.R 100,16
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas}
3 ER 100,00
g 2= 100,00
S : 100,00
x 3/8" 98,10
H N® 4 94,51
e N° 10 89,57
E N° 40 78,44
3 N° 200 37,14
g CLASSIFICACAC
[T
= % SILTE E ARGILA 37,14 %
g % AREIA FINA 41,30 %
x % AREIA GROSSA 16,07 %
g % PEDREGULHO 05,49 %
;‘ % TOTAL 100,00 %
% CLASSIFICACAO {TRB) A-4
CLASSIFICAGAD {SUCS) 5M
FAIXA AASHO =R
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 33,83
LIMITE DE PLASTICIDADE 26,55
LIMITES DE CONSISTENCIA INDICE DE PLASTICIDADE 7,29

{DNER ME 122/94 - NBR

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

6459/84) {DNER ME 082/94
NBR 7130/84)

{APENAS PELC IP)
{ PELO GRAFIQ DE CASA

}

Muito argiloso

Pauco plastico

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDABE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE {%) | DO SOLO SECO ; ’ 5
OTIMA (%) {gfcm?) COMPACTACAD
{e/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - {DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
J { 1 & P 3 Y
i i Fiv =g Kienlis@p piak Aldrping ffa Siva
e "Gl 1849504
1 15 Lol aLor1 de dolod & concieton
EEOIORD Laboratorisata




ﬁ" certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA KNM

CONSTRUGAQ CIVIL (€ ENGENHARIA
TATUBOR DL SRGE. ATALTDY | CONEHTD
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 07-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho I - Existente PROFUN: 0,05A0,20
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: loaguim Feitosa PONTO: 19
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464620.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296593.00 m S

COMPACTAGAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N# 200 200 N? DO CILINDRO
PESQ BRUTO UMIDO {g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,72 49,72 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESQ DA CAPSULA (g} ¢ 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g} 0,28 0,28 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 71/2"
PESO DO SOLO SECO [g) 49,72 49,72 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) N2 DE GOLPES APLICADO PQOR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) N¢ DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
P . P
PO::‘O si?l[?gL;T? PEZ::T;:;[:;D 50L0 UMIDO PE;O[;;I:T]G EXISJ“I':::E &) ADICIONADA S ?A) AGua S0LO SECO UMIDADE (%) 50L0 SECO
£ {g/em?) g g i&) g w® {gfemt)
1 8962 4178 2,047 5000 336 310 343,6 5966,4 5,76 1,935
2 9162 4378 2,145 5000 343,6 120 4636 5966.4 7,77 1,990
3 9320 4536 2,222 8000 4636 120 5836 5966.4 9,78 2,024
4 9312 4528 2,218 5000 583,6 120 703,6 5966,4 11,79 1,984
5 9262 4478 2,194 5000 7036 120 823,6 5966,4 13,80 1,928

GRAFICO DE COMPACTACAO

— ——
|
1.700
L.500
|
DENSIDADE MAXIMA SECA [kg/dm?) I UMIDADE OTIMA (%)
1 2
1.:.%2“&1“ ¥iaidingn hodPapa s Marsing da 5l

GE V0D AR 4594
aboraiorite de golos ciedo

geclogo Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIviL
I_ I3 TUDGS DL OLDE ASFALTOS L EONCRETOR
INTERESSADO: CERTARE ENGEMNHARIA E CONSULTORIA DATA: 07-03-2023
OBRA Jodo Il - Nevo Iguatu - Treche Il - Existente PROFUN: 0,05 A 0,20
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: inaquim Feitosa PONTO: 19
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COCRDENADA
MATERIAL; ARLIAS 5ILTOSAS, MISTURAS DE ARELA, SILTE OU UMOC 464620.00 m E
LABORATORIQ: KNM Engenharia LTDA 8296593.00m 5§
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 3895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGAQ REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm) GOLPES/CAMADA: 55 N® DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA, (%) 9,70 CONSTANTE DA PRENGA! 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,563 DIAM, DO PISTAD {mm); 48,50 L D[O P::TAO 19,24
CITY
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 8,1390 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 8
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?) 2096
PESO DA CAP + SOLO + AGUA {g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm) 114,00
PESO DA CAP + 50LO (g) 45,60 45,60 PESD DO MOLDE +S0OL0 + AGUA (g) 9289
PESQ DA AGUA (g) 4,40 4,40 PESO DO MOLDE (g) 2630
PESO DA CAPSULA [g) 0,00 0,00 PESO DO 5010 + AGUA (g) 4659
PESC DO 50LC SECO (g) 45,60 45,60 MASSA ESPEC, SOLOD UMIDO {gfcm?) 2,223
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM { 5,65 MASSA ESP. APAR, DO 50L0 SECO [g/cm?) 2,027
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPQO DECOR, (h} LEITURA {mm} DIFERENGA (mm) EXPANSAG (%) PESO UM, APGS
0,05 A 0,20 | 10:35 0 IMERSAQ (g)
HYALOR! 1035 24 0,13 0,13 AGUA
HVALOR! 1035 48 0,22 0,22 ABSORVIDA
HVALOR' 10 35 72 0,31 0,31
HVALOR! 10:35 96 0,40 0,40
ENSAIQ DE PENETRAGAD
PENETRACAC PRESSAOD {kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS ek EETURSING) PRESSAOD PADRAO {kg/cm?) ISC (%)
{rmm) (nolegada) |EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0.63 0,025 30 291
1,0 1,27 0,050 100 9,69
1.5 1.80 | 0,075 120 11,63
2.0 0,100 140 70,00 13.57 18,56
3.0 381 0,150 186 18,02
26,55 25,18
5.0 6,35 0,250 320 101
6,0 7,62 0,300 320 132,00 31,01
7.0 8,89 0,350 320 31,01
8.0 10,16 0,400 3:0 161,60 31,01
9,0 11,43 0,450 320 31,01
16,0 12,70 C,500 320 182,00 31,01
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESD DA AMOSTRA ENSAIADA; {g] 6000 SOLO LMo (g) 4613
UMIDADE DO SOLO {%} 9,65 S0LO SECO (g 4587
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO {n/cm’) 2,027 PEDREGULHO (g) 1387
EXPANSAO (%)} 0,35 AGUA NC 501G (ml) 419,22
1.5,C. (%) 25,18 AGUA NO PEDREGULHO (mi} 27,74
GRAU DE COMPACTACAD (%) TOTAL DE AGUA [ml] 446,96

S GRAFICO DE EXPANSAD

10 ol
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

rtare

A
S

UMIDADE MEDIA(%)

0,56

CONSTRUCﬂO CIvIL ENGENHARIA
ESTUROS DL 50LOY ATFALTOS ECONIREYOL
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: lodo il - Novo lguatu - Trecho 11l - Existente PROFUN: 0,05A0,20
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: loaguim Feitesa PONTOQ: 19
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMO 464620.00mm E
LABORATORIC: KNM Engenharia LTDA 9296593.00m 5
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERD DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UNIDA (g} 1000
PESO BRUTO UMIDC {g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO ig) 49,72 45,72 FATOR DE CORRECAD {%) 99,44
PESD DA AGUA (g) 0,28 0,28 PEDREGULHO (g} 104
PESO DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 896
PESO DO 50L0 SECO (g) 49,72 49,72 AREIA, SILTE E ARGILA SECO {g) 891
UMIDADE {%) 0,56 0,56
AMOSTRA SECA (g) 995

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME DB0/94)

PCNEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm) (SRR AT % RETIDA EM CADA PENEIRA A DA % CGUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRAIR) PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 c,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
i 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 18,93 1,90 1,90 98,10
N4 4,76 35,69 3,59 5.49 94,51
N®10 2,00 49,14 494 10,83 88,57
N° 40 0,42 12,50 12,43 12,43 78,44
N® 200 0,07 46,37 46,11 58,54 37,14
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDLA GROSSA FIND — mepo | GROSSO ®
a0 g e
80 | —T
70 | — [=3
60 | - 2
50 - 5
40 e E
30 £
=]
20
10
0,0 01 1.0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
b10 |CE | D60 [ 0,02
GRAL DE UNFORMIDADE;
COEFIGIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAD {SUCS): AREAS SILTOSAS MISTURAS DE AREIA SILTE OU LIMO
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
. Arela Fina {%) 41,30 |Pedregulho (%) 5,49
silte e Argila [%) 37,14
Argia Grossa (%) 16,07 [Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAD [HRB) CLASSIFICACAOQ (SUC5) FAIXA (AASHO):
A4 St FAINA

geologo

a1

i

slog e de dokos e concret

laboratorista




ALY
a certare ANALISE DE LABORATGORIO - TECNOLOGIA DA (@' =% KNM
CONSTRUCAO CiviL S e
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 07/03/2023
TRECHO: lodao Il - Navo Iguatu - Trecho Il - Existente PRCFUN: 0,05 A 0,20
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO. Ioaguim Feitosa PONTO: 19
LABORATOR|STA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMQO 464620.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296593.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE ) PESO BRUTO | PESO BRUTOD SECO PESO DO SOLO
P ’
GaPES CAPSULA OMIDO (g) &) PESO DA AGUA {g) | PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%)
50 81 22,31 19,63 2,68 6,35 13,28 20,18
40 82 22,56 19,03 3,53 6,25 12,78 27,62
30 83 22,16 18,35 3,81 6,71 11,64
20 84 22,49 17,82 467 5,99 11,83
10 85 22,61 17,63 4,98 6,80 16,83
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO | PESQ BRUTO SECO PESO DA CAPSULA | PESO DD S50LO S€ECO MEDIA DE
CAPSULA . PES0 DA AGUA UMIDADE (%,
UMIDO {g] (g} iel (8) (g} L UMIDADE (%}
86,00 12,30 11,12 1,18 6,70 4,42 26,70
87,00 12,53 11,30 1,23 6,64 4,66 26,39
88,00 12,14 11,05 1,09 6,90 4,15 26,27
| 89,00 12,61 11,28 1,33 6,28 5,00 26,60
90,00 12,86 11,58 1,28 6,80 4,78 26,78
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDFZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 — 70 — — ——
o 60 s
a5 < 50 =
= =
40 2 40 E
- T £ 10 <
30 3 e =
g g o
25 H\-\'\. a 20 [ a
= [
20 N 2 10 S
® 7729 =)
15 = . =
10 0
10 20 30 @ 50 D 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Nt DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ :

LIMITE DE PLASTICIDADE:

l

|inp. DE PLAST@

AMNALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAD COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

DIAGNOSTICO:

bs

(Apenas pela IP}
Pelo grafico de
Casagrande

i

ﬂg;\iwm

P (BN TEANG

EenIogo

Elendisgn jﬁh“".u'- Adarpin: di 5 va
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

G 194
LaborateyThy de splos e concretos

Geosolo Laboratorisata

CONSTRUCAO CIVIL ENCENHARIA 4
INTERESSADO: GRUPQO CERTARE DATA: 07-03-2023
TRECHO: jodo |l - Novo Iguatu - Trechao Il - Existente PROF: 0,05 A 0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEDOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 20
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
ILOSAS, MISTURAS DE
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARG STURA 464631.00 m E
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296385.00m S
COMPACTACAO - PROCTOR | peNSIDADE MAXIMA 2,070
MODIFICADQ - (DNER ME 162/94
NER 7182/86} UMIDADE OTIMA 8,60
DEMNSIDADE DE MOLDAGEM 2,069
UMIDADE MOLDAGEM 8,46
[{NDICE DE SUPQRTE CALIFORNIA
- PROCTOR MODIFICADO - (DNER | EXPANSAO 0,00
ME 049/94 - NBR 9895/87) = —
GRAU DE COMPACTACI\O DO C.B.R 99,99
PENEIRAMENTO
PENEIRAS [polegadas)
g 3" 100,00
5 > 100,00
E 1" 100,00
& 3/8" 71,04
g_ N4 66,56
E N° 10 60,09
E N° 40 43,25
= N° 200 23,40
E CLASSIFICACAD
% % SILTE E ARGILA 23,40 %
2 % AREIA FINA 19,85 %
E % AREIA GROSSA 23,30 %
= % PEDREGULHO 33,44 %
-
= % TOTAL 100,00 %
=9 =
5 CLASSIFICACAD (TRB) A-1-b
CLASSIFICACAD (SUCS) M
FAIXA AASHO FATXE - FORRP
DE FAIKA
LIMITE DE LIQUIDEZ NL
LIMITE DE PLASTICIDADE 0,60
N INDICE DE PLASTICIDADE NP
s GEE QS EE O CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84) ¢
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84} (APENAS PELO IP)
( PELC GRAFIO DE CASA }
GRANDE )
DERS DA UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHD | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO ' '
OTIMA (%) {efem?) COMPACTAGAD
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU {METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 052/94 - NBR 7185/86)
{ f
Kiedisan Y us Ma r’\s da Silva
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAQ CIVIL

&

ENGENHARIA

LS UM O SO1L0% AWALTS £ LOMLRLTOL

INTERESSADO: GRUPO CERTARE DATA: 07-03-2023
TRECHO: Jodo |l - Novo lguatu - Trechao (I| - Existente PROF: 0,05A0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 20
LABORATQORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO 7 ARETAS ARGILOSAS,
MATERIAL; 464631.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KN™ Engenharia LTDA 9296385.00m S
COMPACTACAOD - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DGS EQUIFPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRQ [ dm’) 2041
PESO BRUTO SECO (g} 48,76 49,76 PESO DO CILINDRO | kg } 4784
PESO DA CAPSULA (g} 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g} 0,24 0,24 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR {pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g} 49,76 49,76 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE {%} 0,48 0,48 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0.48 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PO:ETO Pz:;gl:? PES(:’I:D[:LS‘O:.O 50L0 UMIDO Pf.;;;g'ﬁo Ex’;‘:::s ) ADICIONADA | T ?:l A=K SOLOSECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
: ' ig/erm] 8 ") @ {efem?)
1 S018 4234 2,074 6000 28,2 250 2788 5971,2 4,67 1,982
2 9218 4434 2,172 6000 278,8 120 394 8 5971,2 6,68 2,036
3 9376 4542 2,249 6000 3988 120 518,8 5971,2 8,69 2,070
4 9369 4585 2,246 6000 5188 120 538,8 5971,2 10,70 2,029
5 9118 4534 2,221 6000 6388 120 758.8 5971,2 12,71 1,971
— _‘_---“-\
=
=
=
o
o
=
=}
=
z
=
1300 =
L i 3 ¢
HMIDADL (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA {kg/dm?} I 2,070 -[ UMIDADE GTIMA (%) 8,60

Geosolo

P U Mardns da Silva
R4S TR 153 94
Laboralu(lfu de solos e concrelos
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

AN

Ve sy

ENGENHARIA A
INTERESSADO: GRUPO CERTARE DATA: 07-03-2023
OBRA Jodo Il - Novo lguatu - Trecha Il - Existente PROF: 3,05 A 0,25
EMPRESA. Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEALOGO: loaquim Feitosa PONTO: 20
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
i
TAATERIA ARETAS GILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO 7 AREIAS ARGILO5AS, 464631.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296385.00m S

{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGAD

REFERENCIAS DE MOLDAGEM

MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,070 GOLPES/CAMADA: 55 NE DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 8.60 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
LIMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,482 DIAM. DO PISTAO {mm): 49,50 AL D{S:,'Js 20 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 8,1139 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDACE OF MOLDAGEM MOLDE N*® 3
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm’) 2067
PESO DA CAP + S50LO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm) 114,00
PESO DA CAP + SOLO (g} 46,10 46,10 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g} 9320
PESO DA AGUA [g) 3,90 3,90 PESO DO MOLDE {g) 2680
PESO DA CAPSULA (g} 0,00 0,00 PESD DO SOLO + AGUA (g} 4540
PESO DO SOLO SECO (g) 46,10 46,10 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO {g/cm?} 2,245
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (7 8,46 MASSA FSP. APAR. DO SOLO SECO {gfcm’) 2,069
ENSAIQ DE EXPANSAQ
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LE{TURA (mm) DIFERENGA {mm)  |EXPANSAD {%) PESO UM. APOS
0,054025 1035 o IMERSAO (g)
HVALOR! 10:35 24 AGUA
HYALOR! 10:35 43 ABSORVIDA
HVALOR! 10:35 72
HVALDR! 10:35 96
ENSAIO DE PENETRACAD
TEMPO EM MINUTGS HENEIEAS STy PRESSAQ PADRAO (kg/cm?) PAESSADI e 1SC {%}
{mm) {polegada) | ERTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 a0 1,88
1,0 1,27 0,050 30 7,75
15 1,90 0,075 160 15,50
2,0 2,54 0,100 290 70,00 28,10 38,44
3,0 3,81 0,150 400 38,76
a0 & i A 200 52 NG N
5,0 €,35 0,250 610 59,11
6,0 7,62 0,300 610 132,00 59,11
7.0 8,89 0,350 610 59,11
8,0 10,16 0,400 610 161,00 59,11
9,0 11,43 0,450 610 59,11
10,0 12,70 0,500 610 182,00 59,11
RESULTADO DC ENSAID CALCULD DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTAA ENSAIADA: {g) 6000 SOLO UMIDO g} 4240
UMIDADE DO 5010 (%) 8,46 SOLO SECO lg) a2z20
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLC SECO {g/cm') 2,069 PEDREGULHO {g} 1760
EXPANSAD (%) 0,00 AGUA NO 50LO (ml) 342,38
18.C. (%) 47,78 AGUA NO PEDREGULHO {mi) 35,20
GRAU DE COMPACTACKO (%) TOTAL DE AGUA {ml) 377,58

75,00
60,00
5,00
34,00
15,00
.00

GRAFICO DE EXPANSAD

16

s Marpins da siva
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

2N

CONSTRUGAO CIVIL %’
ENGENHARIA
e 1MIUDGY 01 M000Y, ASPA [0y | CUmImLTUY
INTERESSADO: GRUPO CERTARE DATA: 23-02-
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trechao Il - Existente PROF: 0,05 AG,25
EMPRESA Geo Ambiental CAMADA; BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 20
LABORATORISTA; Kleidison Matheus COORDENADA
ARELA
MATERIAL: S SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464631.00 m £
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KMM Engenharia LTDA 9296385.00m 5

UMLIDADE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NLIMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESQ BRUTO UMIDO {g) 50.00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g} 100
PESC BRUTO SECOD (g) 49,76 49,76 FATOR DE CORRECAD (%) r 99,52
PESC DA AGUA {g) 0,24 0,24 PEDREGULHC (g) 398
PESQ DO RECIPIENTI {g! 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO {g) 602
PESO DO SOLO SECO (g) 49,76 49,76 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 599
UMIDADE (%) 0,48 0,48

AMOSTRA SECA () 997
UMIDADE MEDIA{%} | 0,48

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

Geosolo

PLSO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS [POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) PENERAlg) % RETIDA EM CADA PENEIRA o % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3 76,10 Q,00 G,00 0,60 100,00
2 50.80 G000 Q0,00 0,60 106,00
1 25,40 193,70 19,43 19,43 80,57
3/8" 9,51 95,05 9,53 28,96 71,04
N4 4,76 44,71 4,48 33,44 66,56
N° 10 2,00 64,50 6,47 39,81 60,09
!— N* 40 0,42 18,15 28,01 28,01 43,25
N* 200 0,07 33,20 33,04 61,06 23,40
CURVA GRANULOMETRICA
T ARElA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGUILHO PECREGULHO
- FINA MEDIA GROSSA FING MEDIO 5"055‘.’ P R
M _
80 ——
70 T o g
' =
= — ->==
o v
40 — =
2 =]
30 o
20
10
|
00 0.1 L0 10,0 1¢0.0
PENETRAS mm
RESULTADOS
010 D30 [ 0,13 [D60 | 1,74
GRAU DE UNIFDAMIDADE .
COEFICIENTE DE CURVATURA,
CLASSIFICACAO [SUCS) AREIAS SILFOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areta Fina (%) 19,85 |Pedregulho (%) 33,44
Silte e Argila (%) 23,40
Areia Grossa (%) 23,30 |Yotal Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICAGAC (HRB) CLASSIFICACAD [SLICS) FAIXA {AASHO}:
X FAIXA - FORA DE FAIXA
L [ = Kl '.n:;;‘lf.'u"hr-. tlargins da Siva
Lo Feireas B RS
iﬁ.‘;’g . Laboratorfts de Sodos # concretos

laboratorista




9 t re ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA O*F.D.‘b KNM
q ceria CONSTRUGAO CIVIL E2 RN -
INTERESSADO: GARUPC CERTARE DATA: 07/03/2023
TRECHO: lodo Il - Novo lguatu - Trecho Il - Existente PROF: 0,05 40,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 20
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIALH AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIS, SILTE LIMOC [ AREIAS ARGILOSAS, -

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

2296385.00 m 5

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE . PESO BRUTO PESO BRUTO SECO p PESD DO SOLO
; PESO DA AGUA PESO DA CAPSULA UMIDADE (%
GOLPES S UMIDO (g) &) SO DA AGUA (g) | PES (e} SECO (g) %)
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
] o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
. PESO BRUTO |PESO BRUTO SECO PESC DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
cApsuLA A PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDD {g} {g} te) (e} (e %) UMIDADE (%)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE

GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 70
55 =
60 =
50 = =
45 £ 50 2
2 =
40 S a0 =
30 =) 30 £
= w
25 = 20 =
=4 w
20 2 10 =
[
15 o z
10 o9
i 20 3 4 5o 0 10 20 30 40 S0 60 70
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: [ -[I'ND. DE PLAST._[

ANALISES {DE ACORODO COM A LOCALIZAGCAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DG ENSAID:

DIAGNOSTICO:

(Apenas pelo P}
} Pelo grifico de
Casagrande

ahoratortia de sodos

kv K s Wit dia %
Cothiiga 31814

® conereto
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ALY

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL (< b
¢ Ze> KNM
ENGENHARIA
PIIUDOYS O SOLOS ASIALTOS | CONTRETOY
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA £ CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
TRECHO: Joao Il - Novo lguatu - Trecho Il - Existente IGUATU-CE PROF: 0,03A0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEQLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 21
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA

464606.00 m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9296185.00 m 5

COMPACTACAD - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA 2,065
MODIFICADD - (DNER ME 162/94
NBR 7182/36) UMIDADE OTIMA 7,80
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,775
[NDICE DE SUPQORTE CALIFORNIA LTS O Te ) 7,78
- PROCTOR MODIFICADG - (DNER | EXPANSAO 0,35
ME 049/94 - NBR 9895/87) — 53,75
GRAU DE COMPACTAGAD DO C.B.R 85,92
[ = PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
3 3" 100,00
g 2 100,00
§ 1" 100,00
é a/g" 87,66
= N4 84,38
'§ N° 10 74,73
E N 40 54,36
S N° 200 30,48
2 CLASSIFICACAD
o % SILTE E ARGILA 30,48 %
§ % AREIA FINA 23,88 %
£ % AREIA GROSSA 30,01%
g % PEDREGULHO 15,62 %
é % TOTAL 100,00 %
E CLASSIFICACAO (TRB} A-2-4
CLASSIFICAGAD (SUCS) 5C
FATXA - FORA
FAIXA AASHO TR
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,79
LIMITE DE PLASTICIDADE 20,05
INDICE DE PLASTICIDADE 8,74

LIMITES DE CONSISTENCIA
{DNER ME 122/94 - NBR 6459/34)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP}

;

{ PELO GRAFIO DE CASA

Muito argilosa

Pouco plastico

DENSIDADE IN-SITU {METODOD
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO FIRIDAE e —
A= OTIMA {%) [g/cm?) COMPACTAGCAQ
cm.

Klgidrn .lﬂ\lr._-.l'. i
LR 4
Laboeala i de sois

Geologo

Lahoratorisata

ea Silva

elos
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

AP
)

CONSTRUCAO CIVIL
ENGENHARIA
137u004 Of 0003 ASFALTOYL | CONCRITOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo |guatu - Trecho 111 - Existente IGUATU-CE PROF: 0,03 A0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GECLOGO: loaguim Feitosa PONTO: 21
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464606.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296185.00m S
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 18
PESD BRUTO UMIDO (g) 50 SC VOLUME DO CILINDRO { dm?} 2105
PESQO BRUTO SECQ (g) 44,74 49,74 PESO DO CILINDRO { kg ) 4765
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,26 0,26 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 71/2"
PESO DO SOLO SECO (g} 45,74 49,74 ALTURA DA QUEDA (cm) 4572
LMIDADE (%) N? DE GOLPES APLICADD POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGua PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESOBAUTO |PESD DOSOLO . PESO BRUTO Agua PESQ DA AGUA
. . 50L0 UMIDO y ADICIONADA SOLO SECO | UMIDADE {%) SOLO SECO
Ne UMIDO UMIDO UMIDO EXISTENTE
V] 4] tgfem®) (e} (g) &) [I:4] © /e
1 9078 4313 2,049 6000 31.2 200 2312 5968,8B 3,87 1,972
2 9278 4513 2,144 o000 23i1=2 120 3512 5968,8 5,88 2,025
3 9456 4691 2,228 8000 351,2 120 471,2 5968,8 7.89 2,065
4 9428 4663 2,215 5000 471,2 120 591,2 5968,8 9,90 2,015
5 9378 4613 2,151 8000 591,2 120 711,2 59688 11,92 1,558
2,300
2,100
1.5
1,700

DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?)

UMIDADE GTIMA (%)
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INTERESSADO CERTARE ENGENHARIA £ CONSULTCRIA DATA: 11-03-2023
OBRA Jodo |l - Novo Iguatu - Trecho Il - Existente IGUATU-CE PROF: 0,03 A0,23
EMPRESA: Gep Ambiental CAMADA: BASE
GEQLOGO: loaguim Feitosa PONTO: 21
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464606.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296185.00 m 5
INDICE DE SUPORTE CALIFORN!A - PROCTOR MODIFICADO - {DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAQ REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX, SECA {kg/dm’) i GOLPES/CAMADA.: 55 Ne DE CAMADAS! 5
UMIDADE OTIMA (%) 7.80 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,523 DIAM. DO PISTAG {mm): 49,50 AR D(O P:Jsrio 19,24
om
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 7.2758 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R,
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE R° &
N° DA CAPSULA 00 | 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA [cm?) 2096
PESC DA CAP + SOLO + AGUA [g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm) 114,00
PESO DA CAP + S0LO (g) 46,40 46,40 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 8518
PESO DA AGUA (g) 3,60 3,60 PESO DO MOLDE {g} 4630
PESO DA CAPSULA (g} 0,00 0,00 PESO DO 50L0 + AGUA (g) 4008
PESO DO 50LO SECO (g) 46,40 45,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/em?) 1,912
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (9 7,76 MASSA ESP, APAR, DO SOLO SECO (g/crm?) 1,775
ENSAIO DE EXPANSAQ
DATA HORA TEMPO DECGR. (h} LEITURA [mm} DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM, APOS
0,03 A 0,23 1035 o 'MERSAQ (g}
HVALOR! 10 35 74 0,19 0,19 AGUA
HYALOR! 10 35 48 1,30 0,30 ABSORVIDA
HYALOR! 1035 72 0,36 0,36
HYALCR| 10:35 a6 0,40 0,40
ENSAIO DE PENETRAGAQ
PENETRACAD PRESSAO (kgfcm?®)
TEMPO EM MINUTOS LEMUAA NO PRESSAO PADRAD (kg/em®) 1SC (%)
{mm) {polegada) |EXTENSOMETRO {mmi CALCULADA CORRIGIDA
05 0,63 0,025 100 9,59
10 1,27 0,050 240 23,26
] 1,30 0,075 280 27,13
20 2.54 0,100 160 70,00 34,88 47,72
3,0 1,81 0,150 480 46,51
03 ©,200 385 105,00 56,69 53,75
5.0 5,35 0,250 620 50,08
6.0 7,62 0,300 520 132,00 50,08
7.0 8,89 0.350 620 50,08
8,0 10,16 0,400 620 161,00 60,08
9,0 11,43 0450 620 60,08
10,0 12,70 0,500 620 182,00 50,08
RESULTADO DO ENSAIO CALCLLD DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 S0LG UmAIDO (g} £R26
UMIDADE DG 50L0 (%) 7,76 50L0 SECO [g) 4801
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (gfem’) 1,775 PEDREGULHO (g} 1174
EXPANSAOD {%) 0,35 AGUA NO SOLO (m) 349,30
1S.C [%) 53,75 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 23,48
GRAL DE COMPACTAGAD (%) TOTAL DE AGUA {mi) 372,78

0,20

GRAFICO DE EXPANSAD
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL
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ENGENHARIA
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INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA l DATA: 23-02-
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho |1} - Existente IGUATU-CE [ PROF: 0,03 49,23
EWPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEQLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 21
LABCRATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA £ ARGILA 464606.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296185.00m S

UMIDADE [DNER ME 213/93)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADE MEDIA(%)

Q,52

NUMEROD DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA {g) 1000
PESC BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA {g) 100
PESO BRUTO SECG (g) 49,74 49,74 FATOR DE CORREGAD (%) 99,48
PESC DA AGUA [g) 0,26 0,26 PEDREGULHO (g} 252
PESQ DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 748
PESQ DO SCLO SECO (g) 49,74 49,74 ARE!A, SILTE E ARGILA SECO (g) 744
UMIDADE {%) 0,52 0,52

AMOSTRA SECA (g) 996

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS [mm) PESC RETIDO EM CADAL o ceminin Em capa penpiaa | ACUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g) PENEIRA
EN 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
P 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
bl 25,40 28,02 2,81 2,81 97,19
3/8" 9,51 94,92 5,53 12,34 87,66
N4 4,76 32,69 3,28 15,62 8438
N° 10 2,00 96,06 5,64 25,27 74,73
N 40 0,42 27,40 27,26 27,26 54,36
N° 200 0,07 32,12 31,95 58,21 30,48
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE ARE/A AREIA AREIA, PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FING MEDIO - .GHO_SSP . P
90 | e
a0 —
70 e <
60 4 z
50 = A
40 — =
20
10
0.0 0.1 1.0 0.0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: [e30: | 050 0,61
GRAU DE UNIFORMIDA DE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAO (SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DF ARFIA € ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 23,88 |Pedregulho %) 15,62
silte e Argila [%) 30,48
Areia Grossa (%) 30,01 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICAGAO (HRB) CLASSIFICAGAD {SUCS) FAIXA (AASHO}:
A-24 sC
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL
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INTERESSADO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTOR!A DATA: 11/03/2023
TRECHOQ. lode |l - Novo Iguatu - Trecho Il - Existente IGUATL-CE PROF: 0,03A0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTQ: 21
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464606.00 m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9296185.00 m 5

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO . PESO DO 50L0
A -
gt CAPSUL i~ i PESO DA AGUA (g} | PESO DA CAPSULA (g) " UMIDADE {%)
50 110 22,10 19,25 2,85 6,35 12,90
40 111 22,32 19,20 312 6,25 12,95
30 112 21,98 18,60 3,38 671 11,89
20 113 22,08 18,20 3,88 5,99 12,21
10 114 22,28 18,20 4,08 6,80 11,40
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
= PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
3 A UMIDADE (%
ARSI, UMIDO (g) (g} PESO DA AGUA (g) {a) {g} [ umioape e
115,00 12,10 11,18 0,92 6,70 4,48 20,54
116,00 12,32 11,37 0,95 6.64 4,73 20,08
117,00 12,26 11,34 0,92 6,90 8,44 20,72
118,00 12,21 11,25 0,95 6,28 2,97 19,32
119,00 12,60 11,65 0,95 6,80 4,85 19,59
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70 - -
f =
o 60 =
50 - S
& 50 -
45 N g
40 S 0 =
35 i =) =
: = <
30 e 5] 30 f =
’ T w w
25 ~— 2 20 =3
—, = =
o g 10 ® 874 =
= !
15 Z
10 — g
10 20 30 aw sn O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ :

[

LIMITE DE PLASTICIDADE: |

iND. DE PLAST.H 8,74

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR
VALIDADE DO ENSAIO:

{Apenas pelo IP)

DIAGNQSTICO: } Pelo grafico de
Casagrande
| .f { 4
] I i 4 Pedgemr Kleidisan & pus Marpn: da Silva
wmﬂ R Lt O R 815394
CERMENEIRN Laborabort®g de 2olos . wrelos
1
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INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: lodo Il - Novo lguatu - Trecho [l - {IGUATU-CE) PROF: 0,04 A0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Jopaguim Feitosa PONTO: 22
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE
MATERIAL: 464618.00 m E
AREJA E ARGILA
LABORATORIQ: KNM Engenharia LTDA 9295984.00 m 5
COMPACTACAO - PROCTOR | BENSIDADE MAXKIMA 2,149
MODIFICADQ - (DNER ME 162/94
NBR 7182/85) UMIDADE OTIMA 8,18
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,150
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA SHDEDHMOPDATEN 7,99
- PROCTOR MODIFICADO - (DNER | EXPANSAD 0,77
ME 049/94 - NBR 9395/87) CB.R 33.63
GRAU DE COMPACTACAD DO C.B.R 100,08
PENEIRAMENTO =
PENEIRAS (polegadas)
g 3" 100,00
f_a;" 2 100,00
; 1* 100,00
= 3/8" 86,14
F N4 80,28
2 N 10 74,14
E N° 40 60,59
g N® 200 39,55
E CLASSIFICAGAC
;;, 9% SILTE E ARGILA 39,55 %
: % AREIA FINA 21,05 %
E % ARELA GROSSA 19,69 %
E % PEDREGULHO 19,72 %
g % TOTAL 100,00 %
= CLASSIFICACAO (TRB} A6
CLASSIFICACAO {SUCS) sC
FAIXA AASHO FAIXA - FORA ~,
= DE EAIKA
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,69
LIMITE DE PLASTICIDADE 18,34
iNDICE DE PLASTICIDADE 10,35

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP) Muito argiloso

( PELO GRAFIO DE CASA Pouco plastico

}

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDARE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO K ’
OTIMA (%) [gfem?) COMPACTACAD
[g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU {METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
¥l o ey 'm'r\.. i Margie fa
h SRR
ab=or at e ol . =
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INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: lode Il - Novo tguatu - Trecho 11l - (IGUATU-CE) PROF: 0,04 A0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 22
LABORATORISTA; Kleidison Matheus COORDENADA
S e ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, TR
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295984.00 m S
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N® DO CILINDRC 5
PESO BRUTO UMIDO {g) 50 50 VOLUME DG CILINDRQ | dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DD SOQUETE { kg } 4,536
PESO DA AGUA (g} 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR {pol.) 142"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 ALTURA DA QUEDA (cm} 45,72
UMIDADE (%) N¢ DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (3%) N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
Pop:«:o PESRZ;SL("JO PE;::Z’?'O: Ol sor0omiboe PE;OI;;L:T Exlsﬁ::t t8) apicionapa | B0 ':A]AGUA SOLOSECC | UMIDADE (%} SOLO SECO
' . E {8/em?) . ®) . ® (efem?]
1 9174 4390 2,150 6000 168 240 256,8 59832 4,29 2,062
P 3374 4590 2.248 £000 256,8 120 3768 5983,2 5,30 2,115
3 9534 4750 2,327 5000 176,8 120 496,8 59832 8,30 2,148
4 9524 4740 2,322 £000 496,8 120 616,8 5983,2 10,31 2,105
5 9474 4690 2,297 6000 616,8 120 7358 5983,2 12,31 2,046
GRAFICO DE COMPACTAL‘AO
Iz
- | =
W
3]
o
=
c
N
=
i
jm]
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) l UMIDADE OTIMA {%)
l{i;ﬁ'&‘l- Kinidiven Kiifweus Martin: da Siva
ponii Cof ugalgia 15094
‘-\ .‘-'I Ld:‘.l:".l!l:ﬂ'f-‘-. de ol = (ancietos
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

@
T KNM

CONSTRUCAQ CiviL
INTERESSADO; CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
OBRA Jada ll - Novo lguatu - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF; 0,04 40,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA; BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitgsa PONTO: 22
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDEMNADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: / 464618.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Ergenharia LTDA 9295984.00 m §
(NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA [kg/dm’) 2,149 GOLPES/CAMADA: 55 N? DE CAMADAS: 5
tUMIDADE &TIMA (%) 8,18 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
- _ R,
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,281 DIAM. DO PISTAD {mm}: 49,50 s [:?r::)s IAG) 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%} 7.8949 DADOS DA MOLDAGEM C.B R,
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N® 7
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?} 2096
PESOQ DA CAP +SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. [mm) 114,00
PESC DA CAP +S0LO (g} 46,30 46,30 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g} 9912
PESO DA AGUA (g} 3,70 3,70 PES® DO MOLDE (g) 5045
PESC DA CAPSULA (g} 0,00 0,00 PESC DO S0LO + AGUA {g) 4867
PESO DO SOLO SECO [g) 46,30 46,30 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO {g/em?} 2,322
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ({/ 7,99 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm) 2,150
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h} LEITURA (mm) DIFERENGA {mm)  [EXPANSAD (%] |PESO UM. APOS
05/04/2023 10:35 0 IMERSAD {g)
06/04/2023 10:35 24 0,30 0,30 AGUA
07/04/2023 10:35 a8 0,50 0,50 ABSORVIDA
08/04/2023 10:35 72 0,70 0,70
09/04/2023 10:35 %6 0,88 0,88
ENSAIO DE PENETRACAD
PENEFRACAD PRES3A0 om?
TEMPO EM MINUTOS 2 ) PRESSAO PADRAD {kg/cmt) L 1SC {%)
{mmy {palegada) | EXTENSOMETRD {mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,53 0,025 ac 2,91
1,0 1,27 0,050 120 11,63
15 1,90 0,075 130 13,57
2,0 2,54 0,100 190 70,00 18,41 25,19
3,0 1,81 0,150 750 24,23
1.0 5 NR n 2ng IF& 1Mnc NN & a7 el
5,0 6,35 0,250 190 37.79
6.0 7,62 0,300 230 132,00 37,79
7.0 % 89 0,350 330 17,79
2.0 10,16 0,400 390 161,06 37.79
9,0 11,43 0,450 390 37,79
10,0 12,70 0,500 150 182,00 37.79
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 600D SOLO UMIDO {g) 5320
UMIDADE DO SOLO (%) 7,99 SOLO SECO (g) 5305
MASSA ESPEC, APARENTE DO SOLO SECO {g/em®} 2,150 PEDREGULHO (g} 680
EXPANSAD (%) 0,77 AGUA NO 5010 {ml) 418,83
1.5.C, (%) 33,63 AGUA NO PEDREGULHO {mi} 13,60
GRAU DE COMPACTAGAOD (%) 100,08 % TOTAL DE AGUA {ml) 432,43
GRAFICO E EXPANSAO
/

16 )

L
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAD CIVIL

ENGENHARIA
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INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: lodo Il - Novo Iguatu - Trecho Il - {IGUATU-CE) PROF: 0,04 A0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO loaguim Feitosa PONTO; 22
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMQO / AREIAS ARGILDSAS
MATERIAL: > i i / d 464618.00m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295984.00 m 5
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMFRO DO RFCIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA {g) 1000
PESC BRUTC UMIDO (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA {g) 100
PESO BRUTD SECO {g) 49,85 49,86 FATCR DE CORREGAC (%) l 99,72
PESD DA AGUA {g) 0,14 0,14 PEDREGULHO (g) 258
PESO DO RECIPIENTE (2} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO {g) 742
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g} 740
UMIDADE (%] 0,28 0,28
AMOSTRA SECA (g] 993
UMIOADE MEDIA K| | 0.28
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO {DNER ME 080/94)
) PESQ RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS}|  PENFIRAS {mm] BENC oAle) % RETIDA EM CADA PENEIRA —— % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3’ 76,10 0.00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25,40 17,13 1,72 1,72 98,28
3/8" 9,51 121,19 12,14 13,86 86,14
N° 4 4,76 58,47 5,86 15,72 80,28
N° 10 2,00 61,30 6,14 25,86 74,14
N* 40 0,42 18,32 18,27 18,27 40,59
N" 200 0,07 | 28,47 28,39 46,66 39,55
CURVA GRANULOMETRICA
e ARE!A AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGILHO
FiNa MEHA GROSSA FIND MEDIO GROSSO
100 ——
90 —
80 4— == sl
70 e 2
60 - z
o
50 e A
40 =
30 =S
20
10 |
(N 1.0 10,0 LAk
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10 D30 | D360 | 0,16
GRAU DE UNIFORMIDADE
COEFICIENTE DE CURVATURA;
CLASSIFICACAD (SUCS) 1AS, MISTURAS DE AREFA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina {%) 21,05 |Pedregulha {%) 19,72
silte e Argila {%) 35,55
Areia Grossa {%} 15,65 |Total Geral [%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO {HRB) CLASSIFICACAD (SUCS) FAIXA (AASHD):
FAINA - FORM NE FAIXA

‘
b .
Kleidivon bdtheus Maryns da Silva
R¥ L 394
Laboratoridta de splos e concretos
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

o3
P4 certare %) KNM

1A
AP T SO AR 1T 4 £
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05/04/2023
TRECHO: Jodo I - Novo lguatu - Trecha Il - [MoUATU-CE} PROF: 0,04 A 0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTOQ: 22
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO [ AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 464618.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA m
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 5295984.00 m §
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE e PESO BRUTO PESO BRUTOD SECO PESO DA AGUA (g) | PESO DA CAPSULA (g) PESO DO SOLOD UMIDADE (%)
GOLPES OMIDO (g) t8) E E SECO (g)
50 82 20,10 17,58 2,52 6,35 11,23
40 63 20,85 18,06 2,79 6,25 11,81
30 64 22,03 18,78 3,25 6,71 12,07
20 65 21,65 17,86 SIATiE) 5,59 11,87
10 66 20,12 16,55 3,57 6,80 9,75
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
. PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO _ PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA ) PESO DA AGUA (g} UMIDADE (%)}
UMIDO {g} (g 1) (g) UMIDADE {%)
67,00 10,10 9,58 0,52 6,70 2,88 18,06
68,00 10,28 9,71 0,57 6,64 3,07 18,57
69,00 9,95 9,48 0,47 6,90 2,58 18,22
70,00 5,50 9,33 0,57 6,28 3,05 18,69
71,00 10,05 9,55 0,50 6,80 2,75 18,18
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 T —
59 60 =
50 —_ )
15 £ 50 3
= =
40 < 40 =
35 ol = n
30 g : =
=
25 Ry 2 20 a
il o )
20 = =
E 10 ®-°10,35 =
15 z
10 g
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 49U 100
N2 DE GOLPES LAMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 25,69 LIMITE DE PLASTICIDADE: 1 |iND. DE PLAST. 10,35
AMALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
PREVISAD COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSALO:
|Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO: } Pelo grifico de
Casagrande

T

Geosolo

Flsidisan m,-ihw.

ot uga 18

ahoratoriig de folo

Marprn da 5l
L
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& Lomermton
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NEBR 7180/84)

ﬁ certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA 5:" ‘Qh KN
CONSTRUGAQ CIVIL T ENGENHIAMN L
IATUS0S B Ln e A AL 104 | ks 'Oy
INTERESSADO:! CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA; 20-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Nove Iguatu - Trecho IIl - Existente PROF: 0,03A0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO:! Joagquim Feitosa PONTO: 23
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
R AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMGO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS e ——
DE AREIA E ARGILA =
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295788.00m S
COMPACTACAOC - PROCTOR | nENSIDADE MAXIMA 2,015
MODIFICADO - (DNER ME 162/94 -
- NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 13,20
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,016
[NOICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 13,12
CALIFGORNIA - PROCTOR
0,54
MODIFICADO - (DNER ME 049/94 EXPANSAQ 2
- NBR 9895/87} C.B.R. 25,73
GRAU DE COMPACTAGAOQ DO C.B.R 100,03
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
& T 100,00
g = 100,00
g 1" 100,00
& 3/8" 81,06
E N® 4 73,48
o N° 10 72,82
& N* 40 57,34
: N" 200 42,91
2 CLASSIFICAGAD
bt
- % SILTE E ARGILA 42,91%
g 9% AREIA FINA 14,43 %
Y
2 % AREIA GROSSA 16,13 %
§ % PEDREGULHO 26,52%
;‘ % TOTAL 100,00 %
% CLASSIFICAGAQ (TRB) A6
CLASSIFICAGAOD (SUCS) 5C
FAIXA AASHO PR = SO |
DE EALKA
[ LIMITE DE LIGUIDEZ 34,36
UMITE DE PLASTICIDADE 23,68
LIMITES DE CONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE 10,68
(DNER ME 122/94 - NBR CLASSIFICACAD SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
6459/84) (DNER ME 082/94 - (APENAS PELC IP)

| PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Paouco plastico

GRANDE ) Média compressibilidade
ATA ESTACA SUB-TRECHD | UMIDADE {% Dg Esh;iga.:gso e DENS cAXS GHE; QF
& ; %} OTIMA {%} {gfem) COMPACTACAQ
{g/cm3}
DENSIDADE IN-SITU {METODC |
DO FRASCO DE AREIA) - {DNER
ME 092/94 - NBR 71B5/86)
!
Wiemdisar K .|i:|.-\.;j|’.q-'|.l:|- tha Sebva
= TR
La :x-l:t#:m prherd 8 o
Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL ’h.;-a ENGENHAR!A
DG D4 L0 AR ALTOY | (b BETDY
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
TRECHO: lodo Il - Nove lguatu - Trecho il - Existente PROF: 0,03A0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOQOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 23
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARETAS SILTOSAS, MIGTURAS DE ARETA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 464598.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295788.00 m 5
COMPACTACAC - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm*} 2041
PESO BRUTO SECO (g} 49,76 48,76 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESC DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg } 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,24 0,24 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR {pol.) 21/2"
PESO DO S50LO SECO {g) 49,76 43,76 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE {%) N? DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) N2 DE CAMADAS 5
PONTO | PESCBRUTC |PESC DO SOLO s';f_';%::;; PESO BRUTO AGUA ADI:::IUNAADA PESO DA AGUA s;izos:go UMIDADE (%) D?;'_g':iiom
Ne UMIDO (g) UMIDO (g) (wfem®) UMIDO (g} | EXISTENTE (g} = lg} w i
1 5081 4297 2,105 6000 28,8 520 548,8 5971,2 9,19 1,928
2 3280 4496 2,202 6000 548,8 120 668,8 5971,2 11,20 1,981
3 9441 4657 2,281 8000 668,8 120 788,8 59712 13,21 2,015
4 9439 4655 2,280 5000 788,8 120 908,8 5971,2 15,22 1,979
5 9381 4597 2,252 8000 908,8 120 1028,8 5871,2 17.23 1,921
/' = = S o —
1,500

Lo

DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?)

UMIDADE OTIMA {%)

Geosolo

Eleudiugn llddi'hr Marfin: da Silva
ol uga 1A 413 90

Latior o Mth de splos e concrelo

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

AN
=

& KM

CONSTRUGAD CIVIL
LSIU008 W 50008 181105, § EONLRETES
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
CBRA Jode |l - Nove Iguatu - Trecho li! - Existente PROF: 003 A0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOQOLOGO Joaguim Feitosa PONTQ: 23
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS STLTOSAS, MISTURAS DE ARETA, SILTE LMD 7 AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: i 464598.00 mE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295788.00 m S
[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - {DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) GOLPES/CAMADA: 55 N® DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%} 13,20 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
+ Pl
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,482 |DIAM. DO PISTAD {mm): 49,50 AR Dto Z:TKO 15,24
CITY
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 12,7169 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R,
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLCE N° 15
N* DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2105
|PESC DA CAP + 5010 + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C_P. {mm) 114,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 44,20 44,20 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 9565
PESO DA AGUA (g) 5,80 5,80 PESO DO MOLDE (g) 4765
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 [PESC DO SOLO + AGUA (g} 4800
PESO DO SOLO SECO {g) 44,30 44,20 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (gfcm?) 2,280
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 13,12 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO {g/em?) 2016
ENSA!QO DE EXPANSAQ
DATA HORA TEMPQ DECOR. [h) LEITURA {mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAG (%) PESO UM, APOS
20/03/2023 10:35 0 IMERSAQC (g)
21/03/2023 10:35 i 24 0,22 0,22 AGUA
22/03/2023 10:35 48 0,41 oAl ABSORVIDA
23/03/2023 10:35 72 0,54 0,54
24/03/2023 10:35 96 0,62 0,62
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRACAD PRESSAO (kg/em?)
TEMPO B MINUTOS Cﬁ LT PRESSAO PADRAD {hgfem?) I15C (%)
{mm) (polegada) |EXTENSOMETRG (mm) CALCULADA CORAIGIDA
0.5 0,63 0,025 50 4,85
1,0 1,27 0,050 110 10,66
15 1,90 0075 | 140 13,57
2,0 0 180 70,00 17,44 13,86
30 3,81 0,150 240 23,26
a0 280 ] 2713 7573
5.0 6,35 0,250 350 37,79
6.0 7.62 0,300 150 132,00 37,79
7.0 8,39 0,350 150 17,79
B0 10,16 0,400 EED] 163,00 37,79
9,0 11,43 0,450 390 37,79
10,0 12,70 0,500 350 182,00 37,78
RESULTADC DO ENSAIQ CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 5000 SOLO UMIDO (g] 6000
UMIDADE DG 5010 (%) 13,12 SOLC SECO (g) 5871
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 2,016 PEDREGLILHO {g) Iy)
EXPANSAD (%) 0,54 AGUA NO SOLD (ml} 759,35
1.5.C %] 25,13 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 0,00
GRAL DE COMPACTACAD (%) TOTAL DE AGUA {mi) 759,35

T
1,00

GRAFICO DE EXPANSAD

e

,....,‘1‘;...-_..!\..._...
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CONSTRUGAQ CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

ENGENH._RRIA
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: lado Il - Novo lguatu - Trecho I - Existente PROF; 0,03 40,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 23
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
IL
PR AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464598.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIQ: KNM Engenharia LTDA 9295788.00 m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERQ DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMICO {g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g} 49,76 43,76 FATOR DE CORREGAQ (%) 99,52
PESO DA AGUA (g) 0,24 0,24 PEDREGULHO [g) 271
PESQ DG RECIF(ENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 729
PESO DO 50LO SECO (g} 49,76 49,76 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 126
UMIDADE (%) 0,48 0,48
- AMOSTRA SECA (g} 596
UMIDADE MEDIA[%) 0,48
GRANULCOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)
PENEIRAS [POLEGADAS)[  PENEIRAS (mm) PESORETIDO EM CADAL . roia i caDA PENEIRA | © ACUMULADA EMCADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA[g) PENEIRA
3 76,10 0,00 0.00 0,00 100,00
2* 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 C,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 188,69 18,94 18,94 81,06
N* 4 4,76 75,61 7,59 26,52 73,48
N® 10 2,00 5,50 0,65 27,18 72,82
N*4Q 0,42 21,36 21.26 21,26 57,34
N*® 200 0,07 19,91 19,81 41,07 42,91
SILTE ARE|A AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FIND MEDID GROSSO
100 *
90 ]
80 o .
70 ——— ¢
6 e z
e -
50 —— <
40 ~— .
-9
30 | -
20 |
10 |
| T E— i
0.0 0.1 1.0 10.0 100,0
PENEIHAS mm
RESULTADOS
D1O: Joso | DG 0,44
GRAU DE UNIFORMIDADE!
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAQD [SUCS}: AREIAS ARGILOSAS MISTURAS DF AREIA £ ARC
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Arela Fina (%) 14,43 |Pedregutho (%) 26,52
Silte e Argila (%) 42,91
Arela Grossa [%) 16,13 |Total Geral (%} 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAD [HRB) CLASSIFICACAQ (SUCS) FAIXA {AASHO}:
A sC
Kleidisan Y RUS Marﬁf;ws da Silva
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ﬂ certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAQ CIVIL
C oc ENGENHARIA
PR O WO kA 1§ L LR
INTERESSADO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20/03/2023
TRECHO: Joac Il - Novo lguatu - Trecho lIl - Existente PROF; 0,03 40,28
EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joagquim feitosa PONTO: 23
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
I
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, 5ILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464598.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295788.00 m 5§
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE PESO BRUTO PESO BRUTO SECO . PESQO DO SOLO
CAPSULA ) PESO DA AGUA {g) | PESO DA CAPSULA (g) UMIDADE (%)
GOLPES UMIDO (g) (e SECO (g}
50 21 22,65 19,25 3,40 6,35 12,90 26,36
4{) 22 22,53 18,85 3,68 6,25 12,60
30 23 22,54 18,45 4,09 6,71 11,74
20 24 22,26 17,85 4,41 5,99 11,86
10 25 22.03 17,51 4,52 6,80 10,71
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESD BRUTO | PESO BRUTO SECO . PESO DA CAPSULA| PESO DO $OLO SECO MEDIA DE
CAPSULA . PE5S0 DA AGUA UMIDADE (%
MIDO (g} (&) g (&) i€) 1 uninaoe i)
26,00 9,32 882 0,50 6,70 2,12 23,58
27,00 9,45 891 0,54 6,64 2,27 23,79
28,00 9,54 9,04 0,50 6,50 2,14 23,36
29,00 5,01 8,98 0,63 6,28 2,70 23,33
30,00 5,51 2,98 0,53 6,80 2,18 24,31
GRAFICO DF LAIMITE DE LIQUIDFZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 ——— 70 ——— -
= 60 il
50 - =
=
45 = 50 E
= =
40 —a g a0 =
30
0 =)
“0-\5_ = |&
25 a 20 g
e [
20 g 10 ® 1068 E
10 - | 0 =
10 20 3 40 50 0 iy 20 30 4{) 5{) 60) 70 80 9 100
N¢ DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ

|LIMITE DE PLASTICIDADE:

iND. DE PLAST |

ANALISES {DE ACORODO COM A LOCALIZAGAD NO GRAFICD DE PLASTICIDADE)

|PREVISAD COMPLEMENTAR;
VALIDADE DO ENSAIO:

DIAGNQSTICO:

{Apenas pelo IP)
Pelo grafico de
Casagrande

e

Geosolo

Flatsnn A ypus i

T3 LA

Latosator s de solos e

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGCAOQ CIVIL P RA
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
TRECHO: Novo Altiplanc - Cchab - Trecho | - Implantar PROF: 0,04 A D28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO:! 26
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHELS COORDENADA
MISTURAS DE AREIA, S ,
ATERIA ARETAS SILTOSAS, L SILTE LIMO / ARETAS ARGILOSAS, MISTURAS ieHEESIG0ITE
DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295219.00 m §
COMPACTACAD - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,906
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
- NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 12,70
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,907
iNDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 12,61
CALIFORNIA - PROCTOR
MGDIFICADO - (DNER ME 049/94 EXPANSAQ 0,85
- NBR 9895/87) C.B.R. 32,71
GRAU DE COMPACTAGAQ DO C.B.R 100,05
PENEIRAMENTO
PENEIRAS {polegadas)
3 L 100,00
)
g 21 100,00
g 1" 100,00
& ifg" 99,73
2 N*4 39,37
o N* 10 99,26
E N* 40 93,53
s N® 200 57,60
z CLASSIFICACAO
d
e 9% SILTE £ ARGILA 57,60 %
E % AREIA FINA 35,92 %
E % AREIA GROSSA 05,85 %
g % PEDREGULHO 00,63 %
g‘ % TOTAL 100,00 %
=3 CLASSIFICACAD (TRB} A6
o =
CLASSIFICACAD (SUCS) cL
FAIXA AASHO PR = PR
OF EAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 33,79
LHVHTE DE PLASTICIDADE 21,51
LIMITES DE CONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE 12.28

(DMER ME 122/94 - NBR
5455/84) [DNER ME 082/94 -
NBR 7180/84)

CLASSIFICACAD SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

[APENAS PELO IP) Muito argiloso

Pouceo plastico

}

{ PELO GRAFIO DE CASA

GRANDE ) Média compressibilidade
|
DATA ESTACA SUB-TRECHCQ | UMIDADE {%) DC[:ES:SL(?:ECED prAinAbE DEMS. M GHALIDE
OTIMA (%) (g/em?) COMPACTACAD
{gfcm3)
DENSIDADE IN-SITU {(METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/B6)
Klerdison us Margins da Siva
R TNIEECERT
% Labarater™s de solos & concretos
Geosclo Laboratorisata
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CONSTRUCAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA ks

ENGENHARIA

IHTUDGS G MO S31ALTOY | LOMNLEL (Y

INTERESSADO: CERTARE ENGENRARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho | - implantar PROF: 0,04 A 0,28
EMPRESA: Geo Ambienta! CAMADA: BASE
GEOLDGO: loaquim Feitosa PONTO: 26
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARFTA
MATERIAL: RETAS STLTOSAS, MISTURAS DFE ARETA, SILTE LIMO / ARETAS ARGILOSAS, AERESST i
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIG: KNM Engenharia LTDA 9295219.00m 5
COMPACTAGAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRO [ dm?) 2041
PESO BRUTQ SECO (g} 49,82 49,82 PESO DO CILINDRO [ kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g} o 0 PESQ DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESOC DA AGUA &) 0,18 0,18 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR {pol.) 212"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,82 49,82 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) N? DE GOLPES APLICADQ POR CAMADA
UMIDADE MEDIA {%}) N2 DE CAMADAS S
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PO::O P;idc:xmo PE;;;%S(OLO SOLO UMIDO PES';:;L:T;) m:r:::ﬂ | Apicionapa |50 EIMJ AGUR S0L0 SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
e # (g/em) ¢ s (gt J (e (w/em)
1 8816 4032 1,975 5000 21,6 500 5216 59784 8,72 1,817
2 9016 4232 2,073 5000 5216 120 6416 5978.4 10,73 1,872
E | 9170 43B6 2,149 5000 6416 120 761.6 59784 12,74 1,906
4 9164 4380 2.146 £000 7616 120 881.,6 59784 14,75 1,870
5 9116 4332 2,122 2000 BBl1,6 120 1001,6 5978.4 16,75 1,818
i
18
DENSIPADE MAKIMA SECA (kg/dm’) j UMIDADE GTIMA (%) 12,70

Geosclo

Eleirdingn Lﬁ(ﬂw—l Karping da dva

ol AR 18453
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

A\
) KNM

ENGENHARIA

A R Bk 10

Geosolo

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTCRIA DATA; 20-03-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho | - Implantar PROF; 0,04 AC,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 26
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COGRDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE ARETA, SILTE LIMO / ARETAS ARGILOSAS,
MATERIAL: ’ ’ 464659.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIC: KNM Engenharia LTDA 9295219.00 m 5
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,906 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS; 5
UMIDADE GTIMA (%) 12,76 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
P .DOP
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,361 DIAM. DO PISTAO [mm}: 49,50 LG D[cOmlI]STﬁO 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 12,3361 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEMW MOLDE N° 10
N° DA CAPSLILA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?) 2015
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm) 112,50
PESO DA CAP + SOLO (&) 44,40 44,40 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 8354
PESO DA AGUA {g) 5,60 5,60 PESO DO MOLDE {g} 4028
PESO DA CAPSULA (g} 0,00 0,00 PESG DO SOLO + AGUA (g) 4326
PESO DO 50LO 5ECO [g) 44,40 44,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO {g/cm?) 2,147
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM { 12,61 MASSA ESP. APAR. DO SOLO S5ECO {g/cm?) 1,907
ENSAIO DE EXPANSAQ
DATA HORA TEMPO DECOR. [h) LEITURA {mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO {%) PESO UM, APGS
20/03/2023 1035 a \MERSAQ (g)
21/03/2023 10:35 24 0,30 0,30 AGUA
?2/03/2023 10-35 43 0,60 0,60 ABSORVIDA
23/03/2023 1035 i 0,80 0,80
24/03/2023 10:35 96 0,96 0,96
ENSAIO DE PENETRACAD
PENETRAGCAD PRESSAO {kgfcm?)
TEMPO EM MINUTOS = ERLTAING PRESSAQ PADRAD [kg/em) 1SC (%)
{mm) {palegada) |EXTENSOMETRO [mm) CALCULADA COARIGIDA
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 110 10,66
1,5 1,90 Q0,075 140 13,57
2,0 1,54 0,100 200 70,00 19,38 26,51
3,0 3,81 0,150 260 25,19
4,0 5,08 0,200 356 105,00 34,50 32,71
5,0 6,35 0,250 400 38,76
6,0 7,62 3,300 400 132,60 38,76
7.0 8,89 4,350 400 38,75
8.0 10,16 0,400 400 161,00 38,76
9,0 11,43 0,450 400 18,76
100 12,70 0,500 400 182,00 i, 76
RESULTADQO DO ENSAID CALCULG DE AGIUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: [g) 6000 50LO UMIDO (g] 4852
UMIDADE DO 5OLO (%) 12,61 5010 SECO {g} 4874
IMASSA ESPEC. APARENTE DC SOLC SECO (g/om?) 1,907 PEDREGULHO (g) 1108
EXPANSAD (%) 0,85 AGUA NO SOLO [ml) 601,31
1.5.C. (%) 32,71 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 22,16
GRAU DE COMPACTACAQ (%) 100,05 % TOTAL DE AGUA {ml) 623,47
45,00 150 GRAFICO DE EXPANSAD
—_— ol )
30,00 = 1,00
15,640 b
0.50 -
0.00
16 £ b
%ﬁ;w w7l
ot sEo P e ks !
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INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho | - Implantar PROF; 0,04 0,28
EMPRESA: Geo Armbiental CAMADA: BASE
GEQLOGO: loaguim Feitgsa PONTO: 26
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COCORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISI\'I;IlIJSF-{rTJSRADSE;:iI:é“S; I;ETERIE;II\AL‘{: / AREIAS ARGILOSAS, 464559.00 m E
LABORATORIO KNM Engenharia LTDA 9295219.00m 5

UM IDADE {DNER ME 213/94}

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADE MEDIA!Y%)

0,36

NUMERO DO RECIPICNTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTC UMIDC (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO {g) 49,82 49,82 FATOR DE CORRECAD (%) 99,64
PESD DA AGUA (g) 0,18 0.18 PEDREGULHO {g) 7
PESO DO RECIPIENTE (g} 0.00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 993
PESO DO SOLO SECO {g) 19,82 49,82 AREIA, SILTE £ ARGILA SECD (g) 989
UMIDADE (%) 0,36 0,36

AMOSTRA SECA (g) 996

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94}

PESD RETIDO £M CADA % ACUMULADA EM CADA
1 % (1UE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRAS (POLEGADAS}  PENEIRAS (mm) - % RETIDA FM CADA PENEIRA EREIR QUE PAS
2l 78,10 0,00 0.00 0,0c 100,00
iz | 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1 | 25,40 0,00 0.00 0,00 100,00
3/8' 9,51 2.68 027 0,27 99,73
N4 4,76 3,55 0.38 0,63 99,37
NS 10 2,00 1,12 0,11 0,74 9926
N* 40 0,42 5,80 5,78 5,78 93,52
N" 200 0,07 36,32 36,19 41,97 57,60
r SILTE ARELRY AREIA ARELA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDHA GROSSA FIND P aral GROSS0
[Rul)] T e A1 i
90 _
80
ol
70 2
a6l E
50 ﬁ
40 =
30 £
20
L0
1 k% 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
DO [o30 | - Joso [ {0,15)

GRAL DE UNIFORMIDADE:

COEFICIENTE DE CURVATURA

CLASSIFICACAD (SUC3)

ARGILA MAGRAS

NMORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS,

ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

reosalo

g i
abarafori®y de joios » conrretm

laboratorista

Areia Fina (%) 35,92 |Pedregulho (%) 0,63
Silte e Argila (%) 57,60
Arela Grossa [%) 5,85 [Total Geral {%) 100,30
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICACAD [SUCS) FAIXA (AASHO):
Fheslintr WsPhpus Aarsing da Sova




ﬂ certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA {,; \};b
CONSTRUCAO CiviL -l
CAOC NI4T ENGENHARIA
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20/03/2023
TRECHO: Naovo Altiplana - Cohab - Trecho | - Implantar PROF: 0,04 0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 26
LABORATORISTA: Kleidison Matheus CCOORDENADA
e AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILUSAS, S EACE ST
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295219.00m 5
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERDO DE @ Ty PFSD BRUTD PESO BRUTO 5ECO PESO DA AGUA 2] | PESO DA cAPSULA () PESC DD SOLO UMIBADE (%)
GOLPES UMIDO (g} {g) SECO (g)
50 31 20,44 17,48 2,96 6,35 11,13
40 32 20,38 17,18 3,20 6,25 10,93
30 33 20,29 16,82 3,37 6,71 10,21
20 34 20,36 16,55 3,81 5,99 10,56
10 35 20,48 16,43 4,05 6,80 9,63
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PE'SO BRUTO | PESC BRUTO SECD TR R () PESO DA CAPSULA| PESD DO SOLO SECD UMIDADE {%) MEDIA DE
UMIDO {g) {g) (g) () UMIDADE (%}
36,00 10,23 9,61 0,67 6,70 2.9 21,31
37,00 10,45 9,78 0,67 6,64 3,14 21,34
18,00 10,36 9,75 0,61 6,90 2,85 21,40
39,00 10,28 9,57 0,71 6,28 3,29 21,58
40,00 10,19 9,58 0,61 6,80 2,78 21,94
&0 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70
55 -
0 =
50 — =
45 = i =
3\,_‘ | E
40 o g2 40 =
35 -‘\.q\ : :
30 ‘e, = 20 |
- = o
25 o 20 g
20 s W
E 10 & 1228 E
15 z
10 0
20 30 0 so 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Y NepEGoLPEs LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: | |(ND. DE PLAST] 12 28

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAD COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

[Apenas pelo IP)

DIAGNOSTICO;

Pelo grifico de

bs

Casagrande

Geosolo

Kierdisan WdPe us M:z/na da Seiva
! 18492 94

Laboratrx\l?fa e $olos e concretas
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

£

CONSTRUCAO CIVIL ENCENHARIA
FELA 0w BN Ay T B O T
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho 1l - Existente lguatu-CE PROF: 0,03 A 0,26
EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Jloaquim Feitosa PONTO: 27
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMG / AREIAS ARGILUSAS, MISTURAS OE
MATERIAL: 464694.00 m E
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295026.00 m S
COMPACTACAO - PROCTOR DENSIDADE MAXIMA 1,925
MODIFICADO - [DNER ME 162/94 -
NER 7182/86) UMIDADE OTIMA 12,00
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,926
UMIDADE MOLDAGEM
[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA 11,86
- PROCTOR MODIFICADO - {DNER | EXPANSAQ 0,79
ME 049/94 - NBR 9895/87) — 29.59
GRAU DE COMPACTA(;ﬂO DO C.B.R 100,05
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
= £l 100,00
&
g 2" 100,00
¢ 1" 100,00
& ETER 98,27
E N° 4 94,41
) N° 10 93,06
g N 40 74,42
2 N° 200 52,99
H CLASSIFICAGAD
™
: % SILTE E ARGILA 52,99 %
<]
: % AREIA FINA 21,43 %
E % AREIA GROSSA 19,98 %
g % PEDREGULHOD 05,59 %
E % TOTAL 100,00 %
< =
= CLASSIFICACAO (TRB) A-6
CLASSIFICAGAD (SUCS) cL
FAIXA AASHO FAIA - 7
L DE EAINA |
LIMITE DE LIQUIDEZ 34,15
LIMITE DE PLASTICIDADE 22,63
INDICE DE PLASTICIDADE 11,52

LIMITES DE CONSISTENCIA
[DNER ME 122/94 - N8R 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAQ SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)

}

Muito argiloso

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA} - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

{ PELO GRAFIO DE CASA Pouco plastico
GRANDE ) Meédia compressibilidade
DENSIDADE UNIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHC | UMIDADE (%} | DO SOLO SECO ) ' .
P OTIMA (%} {efcm?) COMPACTACAD

Geosolo

Klpidizgr P Aarin: da
AR g AT
Latoratories de smios & concreto
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CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA

1110 BF MILEE AMALTOS ) LUNLRLTOY

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CCNSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Novo Altipfano - Cohab - Trecho |l - Existente Iguatu-CE PROF: 0,03 A0,26
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Jeaguim Feitosa PONTO: 27
LABGRATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464694.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295026.00 m S

COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - {DNER ME 162/94 - NBR 7182/86}

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO [ dm’) 2041
PESO BRUTQ SECO (g} 49,75 49,76 PESO DO CILINDRO (kg ) 4784
PESO DA CAPSLILA (g) 0 0 PESQO DO SOQUETE ( kg | 4,536
PESO DA AGUA (g} 0,24 0,24 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR {pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g} 49,76 49,76 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA {36} N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESC DO DENSIDADE DO
PONTO | PESOBAUTD |PESC DO SOLO 3 PESC BRUTD AGUA PESO DA AGUA
; : 50LO UMIDO - ADICIONADA SOLOSECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
Ne UMIDO (g) UMIDO {g) imino EXISTENTE
& tgfem?) =] L I i) ® igfcm?)
1 8E26 4042 1,980 6000 28.8 450 478 8 59712 8,02 1,833
2 5026 4242 2,078 6000 4788 120 5988 5971,2 10,03 1,889
3 9186 4402 2,156 6000 5988 120 718,8 5971.2 12,04 1,925
a a17e 4392 2,151 6000 7188 120 838,8 5971,2 14,05 1,886
5 9126 4342 2,127 6000 8388 120 958,8 5971,2 16,06 1,833

GRAFICO DE COMPACTACAO

2,100 |
|
LYoo | —
: .—-‘/ —
|
|
1.300
1,100
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) i- UMIDADE OTIMA (%) l
,ﬁ -
125 Fhiroas - : .
-CE L0l desan h;:i.iij.nﬂ ds

Abi st e dod
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA,

CONSTRUCAO CIVIL

o5y
&> KNM

HRLOE DN DR BTN | iR

INTERESSADOD: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Treche Il - Existente lguatu-CE PROF: D03 A0,26
EMPRESA: Geec Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitasa PONTO: 27
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA,
LIMO [ AREIAS ARGTLOSAS,
TR T ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, 5ILTE ! 464694.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KN#™ Engenharia LTDA 9295026.00 m 5

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MAS5A ESPEC. APARENTE MAX. SECA {kg/dm’) GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADRE OTIMA {36 12,00 CONSTANTE DA PRENEA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,482 DIAM. GO PISTAO {mm): 49,50 ok D[t:n:':lsﬂo 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 11,5221 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R,
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N* 13
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?) 2023
PESQ DA CAP + SOLO + AGUA (g} 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm} 111,50
PESO DA CAP + S0LO (g) 44,70 44,70 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g} 5358
PESO DA AGUA (g) 5,30 5,30 PESO DO MOLDE (g} 5000
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4358
PESO DO 50LO SECO (g) 44,70 44,70 |MASSA ESPEC. SOLO UMIDO {gfcm’} 2,154
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (' 11,86 |MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/em’) 1,926
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPG DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm)  [EXPANSAO (%) PESO UM, APDS
25/03/2023 10:35 0 - IMERSADIE)
26/03/2023 10:35 14 0,20 0,20 AGUA
27/03/2023 10:35 48 0,40 0,40 ABSORVIDA
2B/03/2022 10:35 72 0,60 0,60
29/03/2023 10:35 36 0,88 0,88
ENSAIO DE PENETRACAO
TEMPO EM MINUTOS EENEaacho o Ll PRESSA0 PADRAD (kg/cm?) EREso Rl 15C (%)
{mm} [polegada) | EXTENSOMETRO {mm) CALCULADA CORRIGIDA
0.5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,850 100 9,59
15 1,50 0,075 140 13,57
1 70.00 17.34 23,86
3.0 3,81 0,150 260 25,19
4,0 5,08 0,200 322 105,00 31,26 29,59
5.0 6,35 0,250 380 36,82
5,0 7,62 0,300 380 132,00 36,82
7.0 8,89 0,350 380 36,82
8.0 10,16 0,400 380 161,00 36,82
9,0 11,43 0,450 380 36,82
10,0 12,70 0,500 380 182,00 16,82
RESULTADC DO ENSAIO CALCULD DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESD DA AMOSTRA ENSAIADA: (E} 6000 S0LO UMIDC (g) 5322
UMIDADE DO 501G (%) 11,86 SOLO SECO () 5296
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/em’) 1,926 PEDREGULHO (g} 578
EXPANSAD (%) 0,79 AGUA NO 5010 {mi) 610,26
15.C, (%) 29,59 AGUA NC PEDREGULHO [m)) 13,56
GRAU DE COMPACTACAD 1%} TOYAL DE AGUA (ml) 623,82

0,50

;:#:I.-_—-r"ﬁl_
wmaa . rewes

Gepsolo
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

INGENHARIA
INTERESSADO: CERTARE ENGENHAR{IA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Novo Altiptano - Cohab - Trecho Il - Existente lguatu-CE PROF: 0,03A0,26
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joagquim Feitosa PONTO: 27
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS
MATERIAL: ’ .
MISTURAS DE AREIA E ARGILA 46103 D0
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295026.00m 5

UMID A D E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERD DO RECIPIENTE

UMIDADE MEDIA(%)

0,48

200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA {g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g} 100
PESOQ BRUTO SECO (g} 42,76 43,76 FATOR DE CORREGAD [%} 94,52
PESO DA AGUA (g} 0,24 0,24 PEDREGULHEG () 69
PESQ DO RECIPIENTE {g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE £ ARGILA [IMIDO {g] 831
PESO DO 50L0 SECC [g) 49,76 49,76 AREIA, SILTE € ARGILA SECQ {g} 926
UMIDADE {%) 0,48 0,48

AMOSTRA SECA (g] 996

GRANULOMETRFA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS [POLEGADASH  PENERAS (mm) | o0 REVDOEMCADAL  ina M cADA PENEIRA | RCUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
m
m PENEIRA(E) PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
an 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 17,18 1,73 1,73 98,27
N4 4,76 38,51 3,87 5,59 94,41
N 10 2,00 13,44 1,35 6,94 93,06
N® 40 0,42 20,12 20,02 20,02 74,42
N 200 0,07 23,14 23,03 43105 52,59
CURVA GRANULOMETRICA
SLTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA fiND GROSSO
100 MEDIA GROSSA i S MEDID - -
90 o '
80 .
70 __,./ . g
60 e 2
- <
50 P
40 &
30 B
20 |
10 |
: 1 |-
a0 1 1.0 Pt 1000
PENEIRAS mm
RESULTADOQS
Di0 - Joan [ D 60 10,06}

GRAU DE UNIFORMIDADE:

CCEFICIENTE DE CURVATURA:

CLASSIFICACAOD (SUCS):

ARGILA MAGR

ARGILAS INDRGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, AR

NOSAS, ARGILA SILTOSAS

A

ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

Siite e Argiia (%)

Areia Fina (%}
52,99

21,43

Pedregulho (%)

5,59

Areia Grossa | %}

19,98

Tota! Geral (%)

100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAD (HRE} CLASSIFICACAO (SUCS} FAIXA (AASHO):
A C
fr _f'; . F
f!. T Kleidson us Marpins da Silva
) Roind Ty ‘e 3 94
’ ;:.é’:‘;-\.w Laboratexa de splos e concreros
" Geasolo laboratorista




? certare  ANAUSEDELABORATORIO - TECNOLOGIA DA £ Qb
< CONSTRUGAO CIViL %b KNM I
) ENGENHARIA
GRTUDO3 04 30104 AVALIOS | CONCRETOSN
INTERESSADQ; CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25/03/2023
TRECHO: Novo Altiplane - Cahab - Trechao It - Existente lguatu-CE PROF: 0,03 A0,26
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASF
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 27
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREJAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: .
MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464634007
LABORATORIO KNM Engenharia LTDA 9295026.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ {DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE e PESO BRUTO | PESOBRUTOSECO oo s n ool peso oa capsuta tg) | P52 20520 | anipane s
GOLPES UMIDO (g) (&) E E SECO (g) )
50 21 22,63 19,25 3,38 6,35 12,90 26,20
40 22 22,51 18,85 3,66 6,25 12,60
30 23 22,50 18,45 4,05 6,71 11,74
20 24 22,24 17,85 4,39 5,99 11,86
10 25 22,01 17,51 4,50 5,80 10,71 42,02
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA - PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g} {g) (&) {g} {g) (%) UMIDADE (%)
26,00 9,34 8,86 0,48 6,70 2,16 22,22
27,00 9,48 8,96 0,52 6,64 2,32 22,41
28,00 9,56 9,08 0,48 6,90 2,18 22,02
29,00 9,64 9,01 0,53 6,28 2,73 23,08
30,00 9,54 9,02 0,52 6,80 2,22 23,42
GRAFICU DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
55 =
[ é
50 — g
& 50 g
45 — ‘é =
40 2 40 =
35 . . = g
—~. Z 30
30 . 2 =
; [} a w
25 -~ 20 =)
5]
) =} . =]
20 2 10 & 1152 =
(5 z
10 0
1 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 8O 50 100
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: i iND. DE pLAST.] 11,52

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

|PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAID:

{Apenas pelo IP)

|DIAGNASTICO:

Pelo grifico de

B

Casagrande

'

{ ! 'f e
%}-ﬂqqé fruau
b EALA LE Ce
RIS
\

Geosolo

Eleidinan \:-'uﬂ'!“_-l.'. Maridn: da Silun
Lol aBa(71E. 597 54
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

ertare

CONSTRUCAO CIVIL
ENGENHARIA
1STUDDS DL SOL0Y AFrALTOS §CONCRETOY
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA | DATA: 13-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente - IGUATU-CE PROF: 0,05A0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaguim Faitosa PONTO: 28
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
ATERTAL ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS S —
' DE AREIA E ARGILA )
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294800.00 m S
COMPACTACAD - PROCTOR | nENSIDADE MAXIMA 2,120
MODIFICADC - (DNER ME 162/94
- NBR 7182/86) UMIDADE GTIMA 6,98
DENSIDADE DE MOLOAGEM 2,241
[NDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 6,84
CALIFGRNIA - PROCTOR
MODIFICADG - (DNER ME 049/94 EXPANSAD 0,00
- NBR 9895/87) C.B-R. 89,13
GRAL DE COMPACTACAO DO C.B.R 105,69
PENEIRAMENTC
PENEIRAS (polegadas)
3 3" 100,00
2
§ 24 100,00
g 1" 100,00
= 3/8" 77,86
& N4 71,20
e N° 10 65,18
E N 40 39,54
g N° 200 16,09
g CLASSIFICACAD
)
o % SILTE E ARGILA 16,09 %
g % AREIA FINA 14,45 %
= % AREIA GROSSA 40,66 %
§ % PEDREGULHO 28,80 %
;’ % TOTAL 100,00 %
% CLASSIFICACAO {TRB} A-1-b
CLASSIFICACAD {SUCS) SM
FAIXA AASHO WAPSIFSCR
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ NL
LIMITE DE PLASTICIDADE 0,00
LIMITES DE CONSISTENCIA iNDICE D€ PLASTICIDADE NP
{DNER ME 122/94 - NBR CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO OE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
6459/84) {DNER ME 082/94 - (APENAS PELO IP}
NER 7180/84}
{ PELO GRAFIO DE CASA
GRANDE )
LIS UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECQ . i ' -
QTIVA (%) (gfcm?) COMPACTACAD
{gfem3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA} - (DNER !
ME 092/94 - NBR 7185/8)
l |
fry
i 1;’3:1‘?1\_:“; Kie:disan Kdfgus Marpin: da Sitva
oA R 43 94
3 Laboratot\ﬁh e splos # concrelos
Geologo Laboratorisata




ﬁ certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA qub

CONSTRUGAO CIVIL
ENGENHARIA

EETUOCH DY SOLOS ASFALTOS | CONCRETOY

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA £ CONSULTORIA DATA: 11-C3-2023
TRECHO: Novo Altiplana - Cohab - Trecho I - Existente - IGUATU-CE PROF: 0,05 AG,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGG: loaquim Feitosa PONTO: 28
LABORATORISTA: ' Kieidison Matheus COORDENADA
ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DOFE AREIA, SILTE LIMO f ARETAS ARGILOSAS,
MATERIAL: / 464719.04 mE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: | KNM Engenharia LTDA 9294800.00 m $
L
COMPACI'ACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N¢ 200 200 N2 DO CILLNDRO 18
PESC BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DQ CILINDRO [ dm?) 2105
PESQ BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 PESO DO CILINDRO { kg ) 4765
PESO DA CAPSULA (g) ) 0 PESO DO SOQUETE { kg | 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.} 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 ALTURA DA QUEDA {cm} 45,72
UMIDADE (%) 0,28 0,28 N2 DE GOLPES APLICARO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,28 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
m:vro PE;‘)':OR";T;J Pczg‘::;s‘ow $0LO UMIDO p;i:;:?? ms’:g::g ® apicionapa |TES© [()A,AGUA S0LO SECO | UMIDADE {3%) SOLO SECO
F él (gfem) ¢ (&) ¢ (® (i)
1 B900 4135 1,964 6000 16,8 140 156,8 5383,2 2,62 1,914
? 5260 4455 2,135 6000 156,68 120 276,8 5983,2 4,63 2,041
’.
3 5520 | 4758 2,259 6000 276,8 120 396,8 5983,2 6,63 2,118
4 9518 4753 2,258 6000 396,8 120 516,8 5983,2 8,64 2,078
|
5 5110 4545 2,159 6000 516,8 120 536,8 5983,2 10,64 1,951
L
GRAFICO DE COMPACTACAO
{
"~
i 1A 16 18
] DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm') 2,120 T UMIDADE OTIMA (%) 6,98

P ST T I;M'ﬁ.ru'. Marging da Silva
L TRIEECER T

aboratorify e fokos e coptretes
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Q ce rta re ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA ) gb
CONSTRUGAD CIVIL
ENGENHARA
[t —
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho I - Existente - IGUATU-CE PROF: 0,05A0,28
EMPRESA: Gec Ambiental CAMADA. BASE
GEQLOGO: loagquim Feitosa PONTO: 28
LABORATORISTA; Kleidison Matheus COORDENADA
S SAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: PRERSSING ! 464719.04 m E
MISTURAS DE AREVWA E ARGILA
LABORATORIQ: KNM Engenharia LTDA 9294800.00 m §
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA [kg/dm’) 2,120 GOLPES/CAMADA: 55 N? DE CAMADAS: 5
1
UMIDADE OTIMA {%) 6,98 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0%69
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,281 DIAM, DO PISTAO {mm}: 49,50 AR Dlo T]s‘rio 19,24 |
(=11}
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 65,6071 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R. |
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N* 15 |
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2045
PESO DA CAP + 5000 + AGUA (g} 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P, {(mm) 111,50
PE5S0 DA CAP + SOLO (g} 45,80 46,80 PESO DO MOLDE +50LO + AGUA (g) 9570
PESO DA AGUA (g) 3,20 3,20 PESO DO MOLDE (g) 4675
PESO DA CAPSULA (g} 0,00 0,00 PESQ DO SOLO + AGUA {g) 4895
PESD DO SOLO SECO (g) 46,80 46,80 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO {g/cm?) 2,354
MEDIA DE LMIDADE DE MOLDAGEM ( 6,84 MASSA ESP. APAR. DO SOLD SECO {g/cm’) 2,241
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA {mm) DIFERENCA {mm)  |EXPANSAD {%) PESQ UM. APOS
0,05 40,28 T035 o = IMERSAD (g}
HVALOR! 10:35 24 AGUA
HVALOR! 10:35 48 - ABSORVIDA
HVALOR! 10:35 72 -
HVALOR] 10:35 96
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRACAD LEMURA R ) PRESSAQ (kg/om?)
TEMPOD EM MINUTDS EXTENSOMETRO PRESSAC PADRAO (kg/cm?) 15C {%)
{mm) {palegada) {mm;} CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 260 25,19
1,5 1,80 0,075 330 31,98
2,0 2.54 0.100 as0 70,00 4361 59,65
3,0 181 0,150 760 73,64
5,08 0,200 970 105,00 53,99 89,13
5,0 6,35 0,250 1100 106,59
6,0 7,62 0,300 1100 132,00 106,59
7,0 8,83 0.350 1100 106,59
8,0 10,16 0,400 1100 161,00 106,59
9,0 11,43 0,450 1100 106,59
10,0 12,70 0,500 1100 182,00 106,59
RESULTADO DO ENSAIQ CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO {g) 4040
UMIDADE DO SOLO (%) 6,84 SOLO SECO (g} 4029
|MASSA ESPEC, APARENTE DO SOLO SECO [g/cm’} 2,241 PEDREGULHO (g) 1960
|EXPANSAD (%) 0,00 AGUA NO 50L0 [ml) 268,81
15.C, (%) 89,13 AGUA NO PEDREGULHO {mi} 39,20
GRAU DE COMPACTAGAD (%) TOTAL DE AGUA [mil) 309,01

120,00
105,00
90 D
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

d

KNM

CONSTRUCAO CIVIL
ENGENHARIA
HruDOS [ 30LOS ANFALTOS E CONCRETOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho |l - Existente - IGUATU-CE PROF: 0,05 A 0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA; BASE
GEQLOGO: Joagquim Feitasa PONTO: 28
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREI |
e AS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464719.04 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294800.00m 5
UMIDADE{DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESC BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g} 100
PESC BAUTE SECO (g} 458,86 49,86 FATOR DE CORRECAD (%) I 99,72
PESO DA AGUA (g) 0.14 0,14 PEDREGULHO ig) 348
PESO DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO {g} 652
BESC DO SOLO SECC {g) 49,86 49,86 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 651
UMIDADE (%) 0,28 0,28
AMOSTRA SFCA [g) 998
UMIDADE MEDIA%,) 0,28
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)
) PESO RETIDC EM CADA 9% ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PEWEIRAS [mm) PENEIRAE) % RETIDA EM CADA PENEIRA ———" % QLUE PASSA EM CADA PENEIRA
an 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 57,73 578 5,78 94,22
/g 9,51 163,26 16,36 22,14 77,86
N™ 4 4,76 66,47 £.66 28,80 71,20
N 10 2,00 50,10 6,02 34,82 65,18
N® 40 0,42 53,29 53,14 53.14 30,54
N® 200 0,07 22,23 22,17 75,31 16,08
— ._SME. Py = oy AR PEDAEGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
Firia MEDIA GROSSA FING MEDID GROSS0O
100 E— .
90 T
80 e
70 e T 2
6} - E
S0 - ul
40 : g
30 [ <
20 ~—
10
01 1,9 10,0 100,0
PENEIEAS mm
RESULTADOS
D18 [p20 | 0,35 D60 | 1,51
GRAU DE UNIFOAMIDADE
COEFICIENTE DE CURVATLRA
CLASSIFICAGAD [SUCSH AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMOD
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areta Fina (%) 14,45 |Pedregulha {%) 28,80
Silte e Argila (%) 16,09
Areia Grossa [%) 40,66 |Total Geral {%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICAGCAD (HRB) CLASSIFICAGAQ (SUCS) FAIXA (AASHO):
FAIXA - FORA DE FAIKA

Leologo

Kiedisan i us Margins da Silva
; 5 394
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CONSTRUGCAO CIVIL ENGENHARIA

e e TP | DL P

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11/03/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente - IGUATU-CE PROF: 0,05 A 0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 28
LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464719.08 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIQ: KNM Engenharia LTDA 92954800.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ {DNER ME 122/94 - NBR 6455/84)
NUMERQ DE CAPSULA PgSD BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA (g} | PESO DA CAPSULA (g) PESO DO SOLO UMIDADE (%)
GOLPES UMIDO (g) (e) SECO {g)
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
a 0 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 o] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PI?SO BRUTO | PESO BRUTC SECO PESO DA AGUA (g) PESC DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO UMIDADE [%) MEDIA DE
UMIDO {g} {g) {e) (g UMIDADE (%}
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 6,00 G,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
700 iF—— = T
55 60 §
50 2 .E,
45 £ 50 <
=1
sl g 40 E
35 = )
30 z 30 S
25 a 20 i
= 3]
20 2 10 2
15 —_ =
Z
i0 0w - =
0 20 30 ¢ 5 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
! N2 DE GOLPES * ! LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: [ ﬁND. DE PLAST.[

ANALISES {DE ACORODO COM A LOCALIZAGAD NO GRAFICO OE PLASTICIDADE)

PREVISAD COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIQ:

(Apenas pelo ﬁ’)
DIAGNOSTICO: } Pelo grifico de

Casagrande
fr 4
{:LIL:-# Frivome Kisidisgn 1a Silva
A O AR : %4
o lLaboraforidte de dolow o concietos

o Geologo Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAQ CIVIL

LIMITES DE CONSISTENCIA
{DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
{DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

ENGENHARIA
1TEDO D ROLOh, AR AL IOy { {OMCRI'DY
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA £ CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Nova Altiplanc - Cohab - Trecho It - (IGUATU-CE) PROF: 0,05a0,15
EMVIPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEQLOGO: loaquim Feitosa PONTO: 29
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE
MATERIAL: 464737.00mE
ARE|A E ARGELA m
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 464737.00m E
COMPACTACAQ - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 2,008
MODIFICADD - (DNER ME 162/94 "
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,34
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,665
MIDADE M
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA e L IO CEn 8,23
- PROCTOR MODIFICADG - (DNER EXPANSAQ 0,88
ME D49/94 - NBR 9895/87
4 SN PTYY 40,61
GRAU DE COMPACTACAC DO C.B.R 82,91
PENEIRAMENTO
PENEIRAS {polegadas)
7 3" 100,00
s 7 100,00
o 1" 100,00
E 3/8" 87,95
ad
F N4 82,22
e N° 10 81,60
; N° 40 63,28
e N° 200 31,48
@ CLASSIFICAGAQ
(")
= 9% SILTE E ARGILA 31,48 %
[a)
= % AREIA FINA 31,80 %
£ % AREIA GROSSA 18,94 %
z % PEDREGULHO 17,78 %
—
3 % TOTAL 100,00 %
5 CLASSIFICACAO (TRB) A-2-4
CLASSIFICACAD {SUCS) sC
B hS FAIXA - FORA
DE EAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 26,72
LIMITE DE PLASTICIDADE 18,13
INDICE DE PLASTICIDADE 8,59

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO iP) Muito argiloso

{ PELO GRAFIO DE CASA Pouco plastico

J

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - {DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE ) Pouco compressivel
s UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE {%) | DO 50L0 SECO ) ' :
eh ATIMA (%) (g/em?) COMPACTACAQ

Klsoilinger bl Pagais Maepime da Silva
318 451 0
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CONSTRUGAO CIVIL BT i ARA
EHTUONTE IN ROLGS ARFALTON | €O L TGS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cobab - Trecho 1i - (IGUATU-CE) PROF: 0,05 a0,15
EMVIPRESA: Gec Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 29
LABORATORISTA: Kleidisan Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOGAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMGQ / AREIAS ARGILOSAS, AEATIT.00 i E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIOD: KNM Engenharia LTDA 464737.00m E
COMPACTAGAO - PROCTOR MODIFICADO - {DNER ME 162/94 - N8R 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTDS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRG ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO {g) 49,81 49,81 PESC DO CILINDRO { kg } 4784
PESO DA CAPSULA (g) ] o PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,19 0,15 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR {pol .} 21/2"
PESO DO 50LO SECO {g) 49,81 49,81 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%} N¢ DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) N2 DE CAMADAS 5
PONTO | PESOBRUTO |PESO DO SOLO s%iz‘r"'mgz PESG BRUTO AGUA Am?ﬂmm PESO DA AGUA s:)i:)osg?o UMIDADE (%) DE:;:?:;Z ODO
Ne UmMiDo umMino UMIDO EXISTENTE
{8 [{:]] {gfem®) (e} {8 (&l [C4} ) te/em?)
1 8868 4084 2,001 6000 228 240 2628 59772 4 40 1,916
2 8068 4284 2,008 6000 2628 120 382,8 59772 6,40 1,872
3 5228 4444 2,177 5000 3828 120 502,8 5977,2 8,41 2,008
4 3218 4434 2,172 6000 502,8 120 6228 5977,2 10,42 1,967
5 3168 4384 2,148 6000 6228 120 742,8 5977,2 12,43 1,910
—_ e
2,500 & S
| =
=
7
=
=z
1,700 a
K
=
1]
= =
130
DENSIDADE MAXIMA SECA [kg/dm’} l UMIDADE GTIMA (%) l
Wlmudesgn :iad'l'hr..-. 4
"ty
1 xba .|Ii-:r T e
Geosolo Laboratorista
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CONSTRUGAO CiviL % I
ENGENHARIA
FIFUD0Y D YOLDE ALPALTON § CORLRITDS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
OBRA Nove Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,05a0,15
EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitasa PONTO: 29
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARE[AS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, S5ILTE LIMQ / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 464737.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO; KNM Engenharia LTDA 464737.00 mE
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - {DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADDS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX, SECA {kg/dm’) 2,008 GOLPES/CAMADA: 55 N® DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTHVIA (%) 8,34 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
- = AR. DO PISTAG
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0.381 DIAM. DO PISTAO {mmy}: 49,50 (er®) 15,24
DIFERENCA DE UMIDADE {%) 7,9624 DADOS DA MOLDAGEM C.BR.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 23
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2029
PESD DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA, INICIAL DO C.P. (mm) 113,30
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,20 46.20 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g} 8661
PESO DA AGUA (g} 3,80 3,80 PES0Q DO MOLDE (g} 5005
PESQ DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 3656
PESO DO 50LO SFCO (g) 46,20 46,20 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 1,802
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 8,23 MASSA ESP. APAR. DO S50L0 SECO {g/cm?) 1,665
ENSAIQ DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR, {h} LEITURA (mm) DIFERENGA {mm)  |EXPANSAO {%) |PESD UM. APOS
05/04/2023 1035 0 IMERSAO {g)
06/04/2023 1835 24 0,30 0,30 AGUA
07/04/2023 10:35 48 0,60 0,60 ABSORVIDA
08/04/2023 10:35 72 0,80 0,80
09/04/2023 1035 96 1,00 1,00
ENSAIO DE PENETRACAD
PENETRACAD PRESSAO [kg/em?)
TEMPO £M MINUTOS = EETRURATHO) PRESSAO PADRAQ {kgfcm?) b S 15C {%)
{mm) {polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0.63 0.025 50 581
1,8 1,27 0,050 120 11,63
1,5 1,90 0.075 180 17,44
i a 260 70,00 25,19 34,47
3.0 3.81 0,150 320 31,01
4,0 5,08 0,200 442 105,00 42,83 40,61
5.0 5,35 0,250 500 48,45
6.0 7.62 0,300 500 132,00 48,45
7.0 8.89 0,350 500 48,45
8.0 10,16 0.400 500 161,00 48,45
3.0 11,43 0,450 500 48,45
10,0 1270 | 0,500 500 182,00 48,45
RESULTADC DO ENSAIO CALCULD DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESD DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDC () 5542
UMIDADE DO S0LO (%) 8,23 SOLD SECO (g) 5521
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO {g/tm’) 1,665 PEDREGULHD (g} 458
ExpansAO (%) 0,98 AGUA NO SDLO {mt} 439,60
LS.C. [%) 40,61 AGUA NQ PEDREGULHO [ml) 916
GRAU DE COMPACTACAD (%) TOTAL DE AGUA (ml) 448,76
o0 GRAFICO DE EXPANSAO
1 1
300 ¥ o
- /
= =
iy 100

Klewison lg

ut Meryng da Sy

.“Qﬂ B29394
taborstor R de solos £ tancieios,

Laboratorista




% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIViL

!
&

ENGENHARIA

PRMUDO OL V0L 0% AWIALIDL | (ORURLTOY

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA, DATA: 23-02-
TRECHO: Novo Altiplane - Cahab - Trecho Il - (IGUATU-CE} PROF: 0,05a0,15
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 29
LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA
ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 464737.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA | -
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 464737.00 m E
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERD DO RECIFIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,81 49,81 FATOR DE CORRECAD (%} 98,62
PESO DA AGUA (g) 0,19 0,19 PEDREGULHO (g} 183
PESQ D3 RECIPIENTE {g] 0,00 0,00 AREIA, SILTE £ ARGILA IMIDO {g] 817
PESC DG SOLO SECO (g} 45,81 49,81 AREIA, SILTE £ ARGILA SECO {g) 813
UM|DADE %) 0,38 0,38
- AMOSTRA SECA (g) 997
UMIDADE MEDIA[%] 0,38
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)
PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS [POLEGARAS)|  PENEIRAS [mm) PENEIRALG) % RETIDA EM CADA PENEIRA e — % QUE PASSA £ CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
iy 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 120,14 12,05 12,05 87.95
N"4 4,76 57,12 5.73 17,78 82,22
N* 16 2,00 6,14 0,62 18,40 41,50
N® 40 0,42 22,54 22,45 22,45 63.28
N 200 0,67 39,12 38,97 61,43 31,48
— AREIA ARELA AREIA PEDREGULHD PEDREGULHO PEDREGULHD
100 FINA MEDHA GROSSA FIND MEDID GROSSO a -
90 L
80 il ————re
70 L o
- =
60 P z
50 - g
40 . =
30 > €
20
10
0 0,1 1,0 10,0 1000
PENEIRAS mm:
RESULTADOS
D10 Tozo ] 060 I 0,13
GAAL DE UMFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA;
CLASSIFICACAD (SUCS): AREIAS ARGILDSAS, MISTURAS DE ARELS F ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina {%} 31,80 |Pedreguiho (%) 17,78
Silte e Argila (%) 31,48
Areia Grossa (%) 18,54 |Total Geral [%) 100,00
CLASSIFICAGOES
CLASSIFICACAD (HRB} CLASSIFICACAD (SUCS) FAIXA [AASHO):
A4 SC
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p ce I‘tal‘e ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
4 CONSTRUGCAO CIVIL
ENGENHARIA
(ATLOGA DL SOL0Y AMALIDS L COMCREIDY
INTERESSADO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05/04/2023
TRECHO: Novo Aitiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE}) PROF: 0,05a0,15
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: loaquim Feitasa PONTO: 29
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 464737.
MISTURAS DE AREIA E ARGILA BLODLE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 464737.00 m E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE . PESO BRUTO PESO BRUTO S5ECO 2 PESDO DO SOLO
i CAPSULA Brols] (s PESO DA AGUA {g) | PESO DA CAPSULA (g) — UMIDADE (%)
50 98 19,64 17,24 2,40 6,35 10,89
40 99 21,18 18,26 2,92 6,25 12,01
30 100 20,83 17,92 2,91 671 11,21
20 101 19,32 16,41 2,91 5,99 10,42
10 102 20,58 17,23 3,35 5,80 10,43
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO z PESO DA CAPSULA | PESQ DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA ) PESD DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO {g) i®) e (&) (@) %1 Umibaoe (%)
103,00 9,98 9,48 0,50 6,70 2,78 17,99
104,00 10,45 9,88 0,57 6,64 3,24 17,59
105,00 10,06 9,58 0,48 6,90 2,68 17,91
106,00 9,80 9,25 0,55 6,28 2,97 18,52
107,00 10,11 9,59 0,52 6,80 2,79 18,64
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70 —_— ——
2 60 &)
50 = e
= =)
< 50 <
45 z z
40 < 44 E
35 g 2
-
30 : S =0 o
e 2 29 =
25 _ a
‘“‘ﬁ_ ™ =
20 = =
£ 10 e 859 =)
15 : Z
10 0
10 20 30 w50 0 10 20 30 40 50 60 70 8O 90 100
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
I RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: | IND. DE PLAST. 8,59

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAND:

|DIAGN05TICO:

}

{Apenas pelo [P]
Pelo grdfico de
Casagrande

Geosolo

Laboratorisata




ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA &

‘ < CONSTRUCAO CIVIL ERT S
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplang - Cohab - Trecho il - {IGUATU-CE] PROF: 0,05 A0,29
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO: 30
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
A AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMG / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE o ———
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294535.00 m §
COMPACTACAO - PROCTOR | RENSIDADE MAXIMA 2,044
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
NBR 7182/86) UMIDADE GTIMA 10,10
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,044
IDA A
INDICE DE SUPORTE cALIFGRNIA | U MIDADE MOLDAGEM 1006
- PROCTOR MODIFICADO - [DNER EXPANSAO 0,00
ME 049/94 - NBR 9895/87) [~ =
GRAU DE COMPACTAGAD DO C.B.R 100,02 °
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas}
g 3" 100,00
s T 100,00
E 1" 100,00
= 3/8" 91,77
_5_:, N a 87,80
e N° 10 87,28
g N° 40 51,70
3 N 200 31,22
g CLASSIFICAGAC
g % SILTE £ ARGILA 31,22 %
- % AREIA FINA 20,48 %
£ % AREIA GROSSA 36,10 %
= % PEDREGULHO 12,20 %
2 % TOTAL 100,00 %
< =
& CLASSIFICAGAQ (TRB} A-2-4
CLASSIFICACAQ (SUCS) sC
FAINA AASHO FATNA - FORA
DEEQINA
UMITE DE LIQUIDEZ 10,54
LIMITE DE PLASTICIDADE 22,54
INDICE DE PLASTICIDADE 8,01

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/34 - NBR 6459/84)
{DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAQ SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELD IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

h

Muito argiloso

Pouco pléastico

DENSIDADE IN-SITU {METODO
DO FRASCO DE AREIA) - {DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE ) Meédia compressibilidade
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO |
(gfem3) OTIMA (%) lg/em?) COMPACTACAD

Geosolo
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL (!

KNM

ENGENHARIA

LSTUDGL DL VOLOL AM & 1O4 b CORCRITO

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE} PROF: 0,05 A 0,29
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEQLOGO: loagquim Feitasa PONTO: 0
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DFE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 46474700 mE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294535.00m §

COMPACTAGAO - PROCTOR MODIFICADO - {DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS OS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 Ne DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 S0 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 4972 4972 PESD DO CILINDRO { kg } 4784
PESO DA CAPSULA (g} 0 0 PESO DO SOQUETE (kg } 4536
PESO DA AGUA (g) 0,28 0,28 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESQ DO SOLO SECO {g) 49,72 29,72 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) Ne DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) N® DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PO:DTO pzﬁg;ﬁ? PES(:‘:)D‘LS}D;.O 50L0 UMIDD PES;:I[B,SL(IT)O Exlsl:i:':i &) ADICIONADA PESO) ?A] Agua SOLO 5ECO UMIDADE (%) SOLO SECO
. {8/em?) . te) P &) {gfem’)
1 9046 4262 2,088 6000 316 340 3736 5966,4 6,26 1,965
2 9246 4452 2186 5000 3736 120 4935 5966,4 8,27 2,019
3 9384 4600 2,253 6000 4936 120 13,6 5966,4 10,28 2,043
a 9388 4504 2255 6000 6136 120 7935 5966,4 12,30 2,008
5 9345 4562 2,235 5000 7336 120 853,6 5966,4 14,31 1,955
GRAFICO DE COMPACTACAOQO
=
(4]
=
=)
-
- [
w
[75]
w
(]
-
)
7]
=
Hial
=
DENSIDAGE MAXIMA SECA {kg/dm?) [ UMIDADE OTIMA (%) 18,10
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£ Laidigne KidPpus Marbing da Sitva
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAQ CivIL

A\

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho IIl - {IGUATU-CE} PROF: 0,05 A 0,29
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA; BASE
GEOLOGO:; Joaquim Feitosa PONTO: 30
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL- AREIAS SILTO5AS, MISTURAS DE ARCIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILLGAS, 464747.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA ’
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 929453500 m 5
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTCOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTACOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA {kg/dm?) 2,044 GOLPES/CAMADA. 55 N? DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 10,10 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
A ® . DO P
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,563 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR D:mzl)STAO 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 9,5333 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° an
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2029
PESO DA CAP + SOLG + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P, {mm} 113,30
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,43 45,43 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g} 9569
PESO DA AGUA (g) 4,57 4,57 PESO DO MOLDE {g) 5005
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA [g) 4564
PESO DO 50L0 SECO (g) 45,43 45,43 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO {g/fcm) 2,249
MEDIA DE UMIDADE DF MOLDAGEM (! 10,06 MASSA ESP.APAR. DO SOLO SECO (g/cm’) 2.044
ENSAIO DE EXPANSAQ
DATA HORA TEMPO DECOR, (h) LEITURA {mm) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAO (%)  |PESOD UM. APOS
05/04/2023 1035 0 IMERSAO (g}
06/04/2023 10:35 24 AGUA
07/04/2023 10:35 48 ABSORVIDA
08/04/2023 1035 72
09/04/2023 10:35 96
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRACAD PRESSAO |kg/cm?|
TEMPO EM MINUTOS LEEUM i PRESSAC PADRAO (kgfem?) 15C |%)
{mm) (polegada) | EXTENSOMETRO [mm} CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 50 5,81
1.0 1,27 0,050 100 9,69
1,5 1,90 0.075 190 18,41
2,0 2,54 0,160 240 70,00 23,26 31,81
3,0 3,81 0,150 290 28,10
4.0 5 na noa0n a1 1% O a1 74 14 AN
5.0 6,35 0,250 480 46,51
6,0 7.62 2,300 480 132,00 46,51
7,0 B.29 0,350 480 46,51
8,0 10,16 0,400 480 161,00 46,51
9,0 11,43 0,450 480 46,51
10,0 12,70 0,500 480 182,00 46,51
RESULTADO DO ENSAIC CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESC DA AMOSTRA ENSAJADA: {g) 6000 SOLD UMIDO (g} 5245
UMIDAGE D0 SOLO [%) 10,06 SOLO SECO {g) 5217
MASSA ESPEC. APARENTE DO S0LO SECO (gfem’) 2,044 PEDREGULHO (g) 754
EXPANSAD (%) 0,00 AGUA NO SOLO [m]) 497,32
1.5.C. (%) 19,60 AGUA NO PEDREGULHO (i) 15,08
GRAW DE COMPACTACAD (%) 100,02 % TOTAL DE AGUA (ml} 512,40
60,00 fas GRAFICO DE EXPANSAC 1
45,00 P . |
15.00
0,00 e
8 12 16 1 H]
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA

AIUDGS O S 06 s (O | L P

INTERESSADO:

CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - ({GUATU-CE) PROF: 0,05 A 0,29
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEQLOGO: loaquim Feitosa PONTO: 30
LABORATORISTA; Kleidison Matheus COORDENADA
SARTERTAT: AREIAS SILTOSAS, MISI;I'quJ;rZSR::;:i:élil.ETiRléTﬂLE / AREIAS ARGILOSAS, 464747.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 929453500 m S

UMIDADE {DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSALADA

NUMERD DO RECIPIENTT 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESQ BRUTO UMIDO {g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA {g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 48,72 48,72 FATOR DE CORREGCAD (3%} J 99,44
PESO DA AGUA (g) 0,28 0,28 PEDREGULHO [g) 127
PESO DO RECIPIENTE {g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDG (g) 873
PESO DO SOLD 5£C0 {g) 49,72 49,72 AREIA, SILTE E ARGILA SECG (g) 869
UMIDADE {%} 0,56 0,56

AMOSTRA SECA (g} 995
UMIDADL MEDIAL% 2.5G

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PE RET
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mmj) IR HE B % AETIDA EM CADA PENEIRA FUACIMUEADMERICADA % CUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRALE) PENEIRA
3’ 76,10 | 0,00 0,00 a,00 100,00
2 50,80 l 0,00 0,00 0,00 100,00
|
1
1 25,40 0,00 0,00 0.00 100,00
3/8" 9,51 | 81,85 8,23 8,23 91,77
N™4 4,76 l 39,52 3.97 12,20 B87.80
N°10 2.00 | 523 0,53 12,72 87,28
1
N A0 0,42 | 40,99 40,76 40,76 51,70
N" 260 0,07 1 23,60 23,47 64,23 31,22
L
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA ARFIA AREIA PECREGULHD PEDREGULHD PECREGULHO
10[) FINA MEDIA GROSSA FIND MEDIE . - GAOSSO - -
90 — il
80
-~ =
0 - 2
o
- =
50 o
40 =] £
30 " F
20
10
o] 1.0 0.0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10 [p3e { D60 [ 0,58
GRAU DE UNIFORMIDADE
COEFICIENTE DE CURVATURA|
CLASSIFICACAC (SUCS) JSAS, MIS £ AHFIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
areia Fina (%) 20,48 |Pedregulho {%) 12,20
Silte o Argila [%] 31,22
Argia Grossa {%) 36,10 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAQ (HRB}

CLASSIFICACAO {SUCS)

FAIXA [AASHOY):

FAIXA - FORA DE FA|XA

(n
| -CE 1IAND
OBGSTETAI

Geopsolo
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLDGIA DA

CONSTRUGAOQ CIVIL

ENGENHARIA
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05/04/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - {IGUATU-CE]) PROF: 0,05 A 0,29
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA; BASE
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO: 30
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
T ] REIAS ARGILOSAS,
AR AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIA 464747.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294535.00 m §
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERD DE 3 PESO BRUTO PESO BRUTO SECO 5 PESO DO SOLO
——r— CAPSULA OMIDO (g) (e) PESO DA AGUA {g) | PESO DA CAPSULA (g) SECO [g) UMIDADE (%)
50 il 20,01 17,59 2,42 6,35 11,24
40 2 20,08 17,19 2,89 6,25 10,94
30 3 20,18 17,08 3,10 6,71 10,37
20 4 20,33 16,68 3,65 5.99 10,69
10 5 20,51 16,69 3,82 6,80 9,89
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
: PESO BRUTO |PESO BRUTO SECO PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA : PESO DA AGUA UMIDADE {%
UMIDO (g) (& (&) (&) (g} %) | Uminape (%)
6,00 10,16 9,52 0,64 6,70 2,82 22,70
7,00 10,21 9,56 0,65 65,64 2,92 22,26
8,00 10,28 5,66 0,62 6,90 2,76 22,46
9,00 10,25 9,52 0,73 6,28 3,24 22,53
10,00 10,31 9,66 Q0,65 &80 2,86 22,73
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
55 -
60 F
540 —_ w
45 5:. 50 @
= g
40 P T 40 =
35 . g &
. \K\{ 5 30 nﬁ_
T =
25 e S 29 =
® e w
20 2l g =
=
15 = 4 801 =
10 a
i 20 30 a0 50 0 10 20 30 44) 50 60 70 80
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: I [iND. DE PLAST,I

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

|PREVISAC COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

[apenas pelo IP)

|DIAGNGSTICO:

Pelo grifico de

}_

Casagrande

IR

P

Geosolo

;
us Marging da Silva
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

P
‘1}_5

CONSTRUCGCAOQ CIVIL “-f'c? EE&E,[\I:ﬁ?ﬁm -
INTERESSADO:! CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
TRECHO Novoe Altiplano - Cohab - Trecho lIl - Existente PROF: 0,03 A0,29
EMPRESA! Geg Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTOD: 31
KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

LABORATORISTA:

ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS

MATERIAL: SR AET AR 464943.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294482.00 m S
COMPACTACAD - PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 2,069
MODIFICADO - {DNER ME 162/94
- NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 7,80
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,070
{NDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 7,76
CALIFORNIA - PROCTOR N
MODIFICADO - {DNER ME 049/94 EXRANSAC s
- NBR 9895/87} C.B.R. 31,88
GRAU DE COMPACTACAD DO CB.R 100,03
PENEIRAMENTO
PENEIRAS {polegadas)
= e 100,00
§ 2" 100,00
; 1 100,00
= 3/8" 90,73
F3 N°4 86,86
o N° 10 86,23
E N° 40 52,07
3 N° 200 32,91
s CLASSIFICACAD
= % SILTE E ARGILA 32,91%
‘3 % AREIA FINA 19,16 %
& 9% ARE1A GROSSA 34,79 %
§ |% PEDREGULHO 13,14 %
é E% TOTAL 100,00 %
-] |CLASSIFICACAD {TRB) A-2-4
Y |CLASSIFICAGAD (SUCS) sC
FAIXA AASHO AT |
DE EAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 27,51
LIMITE BE PLASTICIDADE 19,32
LIMITES DE CONSISTENCIA INDICE DE PLASTICIDADE 8,19

(DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082/94 -
NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco plastico

DENSIDADE IN-5ITU {METODO
DO FRASCO DE AREIA) - [DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE ) Pouco compressivel
BEN D EDE UMIDADE DENS. MAX, GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%] | DO SOLOD SECO -
s GTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAQ
m.

L W
s Fduoas
B (a0 T

Geosolo

Kieidrsan ly

us Ma ';15 da Wilva
394
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAD CIVIL

ENGENHARIA
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
TRECHO: Novo Altiplanc - Cohab - Trecho I - Existente PROF; 0,03A0,29
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEQLDGO: Joaquim Feitosa PONTO: 31
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, P P
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenhzria LTDA 9294482.00 m S
COMPACTAGAD - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N® 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO {g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,76 49,76 PESO DO CILINDRO { kg } 4784
PESQ DA CAPSULA (g} 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g} 0,24 0,23 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 212
PESO DO SOLO SECO g) 49,76 49,76 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) N¢ DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADRE MEDIA (%) N2 DE CAMADAS 5
PONTOQ | PESQOBRUTO |PESQ DO SOLO SI:lir:JsilJDh:ll:)E PESO BRUTO AGua Am?ﬂ‘n ba |PESO DA AGUA spoisooszgo RG] DE:::DO':':E ODO
Ne GMIDO {g) OMIDG (g} e UMIDO (g} | EXISTENTE (g} @) ig - (afem?)
1 8976 4192 2,053 6000 28,8 200 228,8 59712 3,83 1,978
2 9176 4392 2,151 6000 228,8 120 348,8 5971,2 5,84 2,033
3 9340 4556 2,232 5000 348,8 120 468,8 5971,2 7,85 2,069
4 9332 4548 2,228 5000 468.8 120 588,82 5971,2 9,86 2,028
5 9276 4492 2,200 6000 588,8 120 708,8 5971,2 11,87 1,967
2,300 | G C O {‘
|
[ ____________..--'-_ —'-—-_______‘_-_
1,700 |
L.50G

DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?)

UMIDADE OTIMA (%)

Geosolo

Kiesdingi M Beus Marsing da5ilva
ol uag 01 0
Latior ator e de solos & congiet

Laboratorista
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ﬁ certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA Q
" e
CONSTRUCAQ CIVIL ﬁl’
choc bbb/ ENGENHARIA
1HUDDA DL XDLOS. AW | COMCEN DS
INTERESSADO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
OBRA Novo Altiplano - Cahab - Trecho 1t - Existente PROF: 0,03 A0,29
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 31
LABORATQRISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARETAS STLTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMIO 7 AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: ! ’ 464943.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 0294482.00 m S
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - FROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/drm?) 7.069 GOLPES/CAMADA: 35 N® DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA {%) 7.80 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
L
UMLDADE HIGROSCOPICA (%) 0,482 DIAM. DO PISTAG {mm]: 49,50 ARy [:o PJ)STAD 19,24
m
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 7,3159 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R,
UMI{DADE OE MOLDAGEM MOLDE N° 13
N° 04 CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm') 2023
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 111,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,40 46,40 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 9513
PESO DA AGUA (g} 3,60 3,60 PESO DO MOLDE {g} 5000
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESQ DO SOLO + AGUA (g) 2513
PESO DO S0LO SECO (g) 46,40 46,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO {g/cm’) 2,231
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 7,76 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 2,070
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA | HORA TEMPO DECOR. (h} LEITURA {mm} DIFERENCA (mm)  |EXPANSAQ (%) PESO UM, APOS
20/03/2023 | 10:35 o : IMERSAQ (g}
21/03/2023 | 10-35 24 0,22 0,22 AGUA
22/03/2023 1035 a8 0,38 0,28 ABSORVIDA
23/03/2023 | 10 35 72 0,48 0,48
24/03/2023 1 10:35 96 0,58 0.58
ENSAIO DE PENETRACAD
PENETRAGAC PRESSAO [kg/cm?)
TEMPO EM MINLITOS [ ot NS PRESSAO PADRAQ {kg/cm®) 5 1SC (%)
tmm) (polegada) | XTENSGMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 | os3 0,025 50 4,85
1,0 1,27 0,050 120 11,63
15 190 0,075 160 15,50
200 70,00 19,38 26,51
3,0 3,81 0,150 260 25,19
147 33162 31 8R
5,0 5,35 0,250 390 37,79
6,0 7,62 0,300 390 132,00 17,79
7.0 8,89 0,350 390 37,79
8,0 10,16 C,400 390 161,00 37,79
9.0 11,43 0,450 390 37,79
10,0 12,70 0,500 390 182,00 37,79
RESULTADO DO ENSAID CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTAA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5212
UMIDADE DO SOLO (%) 7,76 SOLO SECO (g) 5187
MASSA ESPEC, APARENTE DO SOLO SECO (gfem?| 2,070 PEDREGULHO {2) 788
|EPANSAD (%) 0,52 AGUA NO SQLO (ml} 179,47
1.5.C. (%) 31,88 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 15.76
GRAL DE COMPACTACAD (%) TOTAL DE AGUA (ml) 355,23

1.00

GRARICO DE EXPANSAD

Geosoln

Klmdnar i

us Margins da Sitva
Li51

Labiw atay 13 de 5005 € Lancielan
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAOC CIVIL

P

ENGENHARIA

INTERESSADD: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA! 23-02-
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho 111 - Existente PROF: Q,03A0,29
EMPRESA: Gea Ambiental CAMADA; BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 31
LABORATORISTA: Kleidisan Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 464943.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294482.00 m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERQD DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESO BRUTO UMIDO {g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,76 49,76 FATCR DE CORRECAD (%) ] 99,52
PESQ DA AGUA (g) 0,24 0,24 PEDREGULHO [g) 137
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 ARE!A, SILTE E ARGILA UMIDO |g) 863
PESQ DO SOLO SECO ig) 49,76 49,76 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 859
UMIDADE (%] 0,48 0,48
AMOSTRA SECA {g) 996
UMIDADE MEDIA(%) 0,48
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) R RENOCE M CaD i RETIA EM CADA PENEIRA | ACLMULARAEMTEADA % CIUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA{g) PENEIRA
3 76,10 0,00 3,00 0,00 100,00
2% 50,80 0,00 Q0,00 0.00 100,00
ik 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 2l 52312 9,27 0,17 90,73
N® 4 4,76 38,55 3,87 13,14 B6,B6
N° 10 2,00 6,21 0,62 13,77 86,23
N* 40 0,42 39,81 319,62 39.62 52,07
N® 200 0,07 22,33 22,22 61.84 32,91
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREW PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
100 | FiNA MEDIA GROSSA FIND MEDID e . GROS50 & -
90 i —
a0 -
-
70 | - o
” o 9
60 - =
50 - _,-J/ é
40 o &
30 . &
20
14
0,0 0,1 1.0 10.0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10 Jo3c | - [piso 0,54
GRAU DE UNIFORMIDADE !
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAD (SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA F ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%} 19,16 |Pedregulha (%) 13,14
Silte e Argila (%) 32,91
Areia Grossa (%) 34,79 |Total Geral [%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAC (HRE) CLASSIFICAGAD [SUCS) FAIXA (AASHO):
A-2-4 5C Al%A  FORA DE FAINA

Leosolo

put Markins da Silva

*I--c'-'.w

A AL )
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- {
CONSTRUCAO CIVIL % b AR
INTERESSADO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20/03/2023
TRECHO:; Nova Altiplane - Cohab - Trecho 1l - Existente PROF: 0,03 A 0,29
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 31
LABORATORISTA; Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS
MATERIAL: Sa 5 ’ / ’ 464943.00 m E
MISTURAS DE ARELA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294482.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ {DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE PESO BRUTO PESQ BRUTO SECO . PESO DO SOLOD
COIRES CAPSULA OMIDO & (&} PESO DA AGUA [g) | PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE {%}
50 22 19,80 17,51 2,29 6,35 11,16 20,52
40 23 21,10 18,32 2,78 6,25 12,07 23,03
30 24 20,65 17,74 291 6,71 11,03 26,38
20 25 20,90 17,56 3,34 5,89 11,57
10 26 19,90 16,38 3,52 6,80 9,58
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO . PESC DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA I ] PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g] i) tel () ) )| umibaoe ()
27,00 10,08 9,52 0,56 6,70 2,82 19,86
28,00 10,15 3,58 0,57 6,64 2,04 19,39
29,00 10,02 9,51 0,51 6,90 2,61 19,54
30,00 9,90 9,32 0,58 6,28 3,04 19,08
31,00 10,22 9,68 0,54 6,80 2,88 18,75
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70 ——— ———— - - -
|
55 -~
a0 -é,
50 = =
45 £ 50 g
& 3
40 ) 2 40 =
35 e g =
: E 30 | 2
30 : 5 | =
- e = 7 :
25 - o 20 a
-4
. \: 8 . a
15 = » 819 =
\ [ Z
10 0
10 2 3 a0 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N¢ DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%})
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ [LIMITE DE PLASTICIDADE: | 19,32 liND. DE PLAST] 8,19

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAD COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

DIAGNOSTICO

-

{Apenas pelo P}
Pelo grafico de
Casagrande

Laboratars iy deip
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

>

% certare i
‘ CONSTRUCAQ CIVIL ENGENHARTA .
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTOR|A DATA: 30-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,06 40,21
EMPRESA: Geoc Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 32
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS
MATERIAL; 465133.00 m E
DE AREIAE ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294404.00 m 5
COMPACTACAO - PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 1,958
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
- NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 9,59
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,959
[NDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 9,41
CALIFORNIA - PROCTOR
MODIFICADO - (DNER ME 049/94 EXPANSAQ 0,79
- NBR 9895/87) C.B.R. 34,92
GRAL DE COMPACTACAQ DO C.B.R 100,04
PENEIRAMENTO
PENEIRAS {polegadas)
3 3" 100,00
g 2 100,00
; 1" 100,00
& 3/8" 28,35
g N°4 85,62
o N 10 85,06
E N" 40 75,28
< N 200 47,84
] CLASSIFICACAO
E % SILTE E ARGILA 47,84 %
g % AREIA FINA 27.44%
3 % AREIA GROSSA 10,34 %
g % PEDREGULHO 14,38 %
; % TOTAL 100,00 %
3 CLASSIFICACAO (TRB} A6
“ CLASSIFICAGAD {SUCS) SC
FAIXA AASHO BRI ERTHT
DOF FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,51
LIMITE DE PLASTICIDADE 17,81
LIMITES DE CONSISTENCIA INDICE DE PLASTICIDADE 10,71

[DMER ME 122/94 - NBR

CLASSIFICACAD SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

6459/84) (DNER ME 082/94 -
NER 7180/84)

(APENAS PELO IP)

h

{ PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE ) Pouco compressivel
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) Dgizi:g:::o MIEEDE DENZ. MAX e
) (gfem3) OTIMA (%) lg/cm?} COMPACTACAD

DENSIDADE IN-SITU (METGDO

DO FRASCO DE AREIA) - (DNER

ME 022/34 - NBR 7185/36)

Geosolo
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

Pgb
%'b ENGENHARIA

FTLERIN T D R B

R

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho It - (IGUATU-CE) PROF: 0,06 A 0,21
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGOD: Joaguim Feitosa PONTO: 32
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
RETA
SRR A S SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO 7 ARCIAS ARGILOSAS, e TR i
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia t TDA 9294404.00 m S
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N¢ DO CILINDRO 5
PESC BRUTC UMIDO {g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm’} 2041
PESQ BRUTO SECO (g} 49,86 49,86 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA {g) ] o PESO DO SOQUETE (kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR {pol.) 21/2"
PESO DO SOLD SECO (g} 49,86 49 86 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE {%) N¢ DE GOLPES APLICADC POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) N¢ DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PO:ETO Psidolzl-(”]o PES:ID;:‘OILO SOLO UMIDO pI.E.Ii‘IOI;g?T:) EIIS.:?:'I'AE ) ADICIONADA PESO l()Al Acua SOLO SECO UMIDADE (%] S0L0 SECO
£ . {g/em?) . . (&) . (gl tefom)
1 BROS a022 1,970 6000 16,8 320 336,8 5983,2 5,63 1,865
2 5006 4222 2,068 6000 336,8 120 456,8 59832 7.63 1,921
3 3166 4382 2,147 6000 456,8 120 576,8 5983,2 9,64 1,958
t
4 9156 | 4372 2,142 6000 576,8 120 696,8 5983,2 11,65 1,918
5 3106 4322 2,117 6000 §96.8 120 B16,8 5983,2 13,65 1,863
| | I . A A
e - -]
=
e e
DENSIDADE MAXIMA SECA {kg/dm’) l UMIDADE GTIMA (%) 9,59
s
_I'I
LS ] .
Im_eﬁ:ﬂ_'-‘ Kleidison Méf l;ﬁ mMa 37n;4da Silva
OO AR AN

Geosolo
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGCAO CIviL GENHARIA
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - {IGUATU-CE) PROF: 0,06 A 0,21
EMPRESA: Geop Ambiental CAMADA: BASE
GEQLOGO: loaquim Feitosa PONTO: 32
LABORATOQRISTA: Kieidison Matheus COORDENADA
ARETAY STLTOSAS, MISTURAS OF ARETA, STUTE MO / ARETAS ARGILOSAS,
MATERIAL: ! 465133.00m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 5294404 00 m 5
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - {DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,958 GOLPES/CAMADA: 55 NE DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%6) 9,59 CONSTANTE DA PRENGCA: 0,096%
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,281 DIAM. DO PISTAD {mm]: 49,50 AR. I::U P::TAD 19,24
cm
DIFERENCA DE UMIDADE {%) 93138 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDAGE DE MOLDAGEM MOLDE N° 3
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (¢} 2067
PESO DA CAP + S0LO + AGUA (g} 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm} 114,00
PESO DA CAP + S0LO {g) 45,70 45,70 PESO DO MOLDE +5QLO + AGUA (g) 9110
PESO DA AGUA (g) 4,30 4,30 PESO DO MOLDE (g) 4580
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESC DO SOLO + AGUA {g) 4430
PESO DO S0LO SECO (g) 45,70 45,70 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/em?) 2,143
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM { 9,41 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,959
ENSAIC DE EXPANSAQ
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA {mm) DIFERENCA {mm)] EXPANSAO (%) PESO UM, APOS
30/03/2023 1035 0 : IMERSAO (g]
11/03/2023 10:35 24 0,30 0,30 AGUA
01/04/2023 10:3% 48 0,50 0.50 B ABSORVIDA
02/04/2023 10:35 72 0,70 0,70
03/04/2023 10:35 96 0,80 0,50
ENSAIQ DE PENETRACAD
PENETRACAC PRESSAO 2
TEMPD EM MINUTOS & EE/TURAING PRESSAD PADRAO (kg/cm?) ot 15C (%}
{mm) (polegada) |EXTENSOMETRO {mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 60 5,81
1.0 1,27 0,050 100 9,69
15 1,90 0,075 160 15,50
2,0 2,54 0,100 240 70,00 23,26 31.81
3.0 3,81 0,150 300 29,07
4,0 5,08 0,200 380 105,00 36,82 34,92
50 6,35 0,250 500 48,45
6,0 7,62 0,300 500 132,00 48,45
7.0 8,80 0,350 500 48,45
EQ 10,16 0,400 500 161,00 48,45
9.0 11,43 0,450 500 48,45
10,0 12,70 0,500 500 182,00 48,45
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESD DA AMOSTRA ENSAJADA. {g! 6000 SOLO UMIDC (g} 4877
UMIDADE DO SOLO {%) 9,41 SOLO SECO (g) 4863
MASSA ESPEC. APARENTE DO $OL0 SECO (gfcm?) 1,959 PEDREGULHO (g) 1123
EXPANSAQD [%) 0,79 AGUA ND 5010 [mi} 452,96
1.5.C, (%] 34,92 AGUA NO PEOREGLILHO [ml) 22,46
GRAU DE COMPACTACAG (%) 100,04 % TOTAL DE AGUA [mi) 475,42
60,00 100 GRAFICO DE EXPANSAD
45,00 e E "
30,00 {
15.00 ; |
0,00 A -

,
s
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

&

ENGENHARIA

PATLEEH: U AR, B, 1O e B TR

INTERESSADO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO Novo Altiplano - Cohab - Trecho 1l - (IGUATU-CE) PROF: 0,06 A0,21
EMPRESA; Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO; Joaguim Feitosa PONTO: 32
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL 465133.00 mE
MISTURAS DE ARELA E ARGILA
LABCRATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294404.00 m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERG DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECC {g} 49 86 49,86 FATOR DE CORRECAD (%) 99,72
PESO DA AGUA ) 0,14 0,14 PEDREGULHC {g) 149
PESO DO RECIPIENTE [g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE € ARGILA LIMIDO (g) 851
PESQ DO SOLC SECO {g) 40,86 49 86 AREIA, SILTE E ARGILA SECO [g) 849
UMIDADF (%) 0,28 0,28
AMOSTRA SECA [g) 9593
UMIDADE MEDIA{%) 0,28
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO {DNER ME 080/94)
PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS {POLEGADASH  PENEIRAS [mm) PENEIRAE) % RETIDA EM CADA PENEIRA i, % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3 76,10 0.00 0,00 0,00 100,00
2% 50,80 0,00 0,00 Q0,00 100,00
% 2540 57,62 5,78 5,78 94,22
3/8 9,51 5861 5,87 11,65 88,35
N4 4,76 27.25 273 14,38 85,62
N° 10 2,00 5,54 0,36 14.94 85,06
N* 40 0,42 11,53 11,50 11,50 75,28
N* 200 Q.07 32.35 32,26 43,76 47,84
CURVA GRANULOMETRICA
AT AREIA ARELA ARELA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHC
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIQ GROSSO
100
90 | - 5= a1
a0 o —
2
70 =
&0 g
50 v
40 E
30 £
20
10
nn 1 1.0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10 [pao | - |osa T {0.02)
GRAU DE UNIFORMIDADE! -
COEFICIENTE DE CURVATURA
CLASSIFICACAD {SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Flna (%) 27,44 |pedregulho (%} 14,38
Silte & Argila (%) 47,84
Areia Grossa [%) 10,34 [Totat Geral (%) 100,00
CLASSIFICACDES
CLASSIFICAGAQ {HRB) CLASSIFICACAQ (SUCS) FAIXA {AASHO):

Fleidesne KB Marbing da bl
N A 5

P i ) g e

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

£5% .

CONSTRUGAO CIVIL
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30/03/2023
TRECHOQ: Nova Altiptano - Cohab - Trecha (It - {IGUATU-CE) PROF: 0,06 A 0,21
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 32
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
— AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, T
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294404.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ {DNER ME 122/94 - NBR 64559/84)
MUMERO DE PESO BRUTG | PESO BRUTO SECO PESC DO SOLO
CAPSULA . PESO DA AGUA
p— OMIDD (g) s} ESO DA AGUA (g) | PESO DA CAPSULA (g) SECO lg) UMIDADE {%)
50 75 20,68 18,12 2,56 6,35 11,77
a0 76 19,58 16,55 2,63 6,25 10,70
30 77 19,91 17,10 2,81 6,71 10,39
20 78 20,66 16,35 3,81 5,99 10,86
10 79 20,92 17,45 3,47 6,80 10,65
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
K - PESO BRUTO | PESO BRUTOSECO | o o @) PESO DA CAPSULA| PESODOSOLOSECO |\ %) MEDIA DE
UMIDO {g} (gl (g) (g) UMIDADE (%}
55,00 10,17 9,64 0,53 6,70 2,94 18,03
66,00 10,32 9,76 8,56 6,64 3,12 17,95
67,00 10,46 9,51 0,55 6,90 3,01 18,27
68,00 9,96 9,41 0,55 6,28 3,13 17,57
69,00 10,41 9,88 0,53 6,80 3,08 17,21
60 GRAFICO DE LIMITE DE LIQINDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70 T
55 -
Al =
50 . et
45 ii 50 g
40 2 40 =
35 — = =
[ ] -\-"‘"‘-.___ = %
20 H_H_H'“--.__ E 30 E
25 e, a8 20 @
® e
20 =) o
@ 10 ® 10,71 5]
15 = =
10 0 -
20 30 0 10 20 30 40 50 6d 70 80 90 100
. N DE GOLPES o " LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : | LIMITE DE PLASTICIDADE: | liND. DE PLAST] 10,71

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

DIAGNOSTICO:

s

{Apenas peio IP)
Pelo grafico de
Casagrande

Geosolo

Kleidisan: \ us Marins da Silva
=) 194
Laboratori®a de splos & conceetos

Laboratorisata




ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

£

CONSTRUCAO CIVIL P ENHARIA
PRV L A 08 [ TR
INTERESSADQ: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
TRECHD: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente PROF: 0,04 AC,28
EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: i3
LABORATCRISTA: KLEIDISON MATHEUS CODRDENADA
ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / ARETAS ARGILOSAS, MISTURAS
MATERIAL: SEARETERRELA 465325.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294347.00 m S
COMPACTACAQ - PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 1,960
MODIFICADO - {ONER ME 162/94
- NBR 7182/86) | UMIDADE GTIMA 9,40
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,963
[NDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 9,31
CALIFORNIA - PROCTOR
MODIFICADC - (DNER ME 049/94 EXPANSAO 62
- NBR 9895/87) C.B.R. 30,78
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,14
PENEIRAMENTO
PENEIRAS [polegadas)
3 3" 100,00
g 2™ 100,00
o
3 i 100,00
x 3/8" 95,48
3 N° 4 92,62
e N° 10 79,87
E N° 40 60,51
3 N°® 260 38,92
= CLASSIFICAGAQ
b
po % SILTE E ARGILA 38,92 %
E % AREIA FINA 21,59 %
& % AREIA GROSSA 32,12%
§ % PEDREGULHO 07,38 %
;_‘ % TOTAL 100,00 %
% CLASSIFICACAO {TRB) A4
CLASSIFICAGAD {SUCS) SC
FATXA - FORA |
FAIXA AASHO
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 29,19
LIMITE DE PLASTICIDADE 21,52
LIMITES DE COnsIsTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE 7,67

[DNER ME 122/94 - NBR

CLASSIFICACAQ SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

6459/84) (DNER ME 082/94 -

[APENAS PELO IP}

Muito argiloso

NBR 7180/84) I
{ PELO GRAFIO DE CASA Pouco pldstico
GRANDE ) Pouco compressivel
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (% DODESI;SL:::IEJ(I:EO — DENS:,MAX: GRAU DE
) %) e GTIMA (%) (gfem?) COMPACTAGAO

DENSIDADE IN-SITU {METODO

DO FRASCO DE AREIA) - (DNER

ME 092/94 - NBR 7185/86)

Geosolo

Klerdison us Margins da Silva
3 31-94
Laboratar e gpias e concretos

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

t}

s ENGENHARIA
INTERESSADG: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA; 20-03-2023
TRECHD: Novo Altiplanc - Cohab - Trecho HI - Existente PROF: 0,04 A0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitasa PONTO: 33
LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA
ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / ARETAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 46532500 mE
MISTLURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294347.00 m 5
COMPACTACAD - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO g
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g} 4976 49,76 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 ol PESO DO SOQUETE (kg ) 4,536
PESO DA AGUA {g) 0,24 0,24 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 212"
PESC DO SOLO SECO (g) 49,76 49,76 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%} .48 0,48 N? DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) n4g N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESQ DO DENSIDADE DO
PD:“TD PET;:;L:T:’ PE;;:::LS(O}L 9 sowo umioo PET\::;:L:T msﬁg::ﬂ : abicionana | P50 [;A)AGUA SOLOSECO | UMIDADE (%) $0LO SECO
£ : (g/em’] ¢ ¢ ) ¢ i) {gfem?)
1 8820 4036 1,977 6000 28,8 300 3288 5971.2 5,51 1,874
2 9020 4236 2,075 &000 3288 120 448 8 5871,2 752 1,930
3 9166 4382 2,147 6006 448, 120 568.,8 5971,2 9,53 1,960
4 9162 4378 2,145 6000 5688 120 688.8 5971,2 11,54 1,923
5 9120 4336 2,129 6000 5488 120 808,8 5971,2 13,55 1,871
2100 GRAFICO DE COMPACTACAQ
mm— i
1900 e s
1500
1.300
1104
UMIDADE {%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?} [ 1,960 ] UMIDADE OTIMA (%) 8,40

Geosalo

¥lpuciisan RidPueus Marpin:
Wl LB

Laborator s de foéos & comoreto

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

A3

TR T wnh, del, F) | BT

INTERESSADOD: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
QBRA Nove Altiplang - Cohab - Treche (I - Existente PROF: 0,04 A0,28
EMPRESA: Gec Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 33
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADRA

ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMG 7 AREIAS ARGILOSAS,

TR MISTURAS DE AREIA E ARGILA 455322.00miE
LABORATORIO! KNM Engenharia LTDA 9294347.00m S
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 045/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGAC REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%]} 9,40 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,482 DiAM. DO PISTAD [mm}: 48,50 AR [:cor::f? oL 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE {%) 8,5220 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 7
N* DA CAPSULA I o0 200 VOLUME DO CORPD DE PROVA (cm?) 2096
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm) 114,00
PESC DA CAP + SOLO (g) 45,74 45,74 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 8542
PESO DA AGUA (g) 4,26 4,26 PESO DO MOLOE (g) 5045
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g} 4497
PESQ DO 5010 SECO (g} 45,74 45,74 MASSA ESPEC. SOLO UMIDQ (g/cm’} 2,146
MEDIA DE UMIDADE OE MOLDAGEM ( 9,31 MASSA ESP. APAR, DO SOLO SECO (gfcm?) 1,963
ENSAIO DE EXPANSAQ
DATA HORA TEMPQ DECOR. {h) LEITURA {rmm) DIFERENGA (mm)  [EXPANSAO (%) PESC UM, APGS
20/0372025 10:35 0 - IMERSAO (g)
21/03/2023 104135 24 0,30 0,30 AGUA
22/03/2023 1635 48 0,50 0,50 ABSORVIDA
23/03/2023 10:35 72 0,60 0,50
24/63/2023 13:35 96 0,71 0,71
ENSAIO DE PENETRACAD
TEMPQ EM MINUTOS RENETRACAD ) PRESSAD PADRAO {kg/cm?) shes e 1SC (%)
{mm) {polegada) |EXTENSGMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
05 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 100 9,69
1.5 1,90 0,075 140 13,57
1, 4 plih} 10,00 19 38 26,51
2,0 1,81 0,150 240 23,26
135.00 32 4R 0 7R
5.0 6,35 0,250 370 35,85
6,0 7.62 0,300 370 132,00 35,85
7.0 8,89 0.350 370 35,85
8.0 10,16 0,400 170 161,00 35,85
5.0 | 1143 0,450 370 35,85
10,0 | 17w 0,500 370 182,00 35,85
RESULTADQ DO ENSAID CALCULD DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSALADA (g} 6000 |S0LD UMIDD (g) 6000
UMIDADE DO 50L0 {%) 9,31 SOLO SECO (g) 5971
MASSA ESPEC, APARENTE DD SOLO SECO {gftm?) 1,963 PEDREGULHG (g] o]
EXPANSAD (%) 0,62 AGUA NO SOLO {mi} 532,75
15.C. (%) 30,78 AGUA NO PEDREGULHO |ml) 0,00
GRAU DE COMPACTAGAQ (%} ITOTAL DE AGUA {ml) 532,75

GRAFICO DE EXPANSAQ

11l i) 18]

Geosolo

Hietisor Pt Marding da Siva
‘Cal SEARIAAST
Laberato Mt de golo, @ cancetos

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

7

CONSTRUCAO CIVIL ENGENHARIA
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll - Existente PROF: 0044028
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joagquim Feitasa PONTO: 33
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
REI LT [
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, A65325.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 929434700 m 5
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA,
NUMERG DO RECIPIENTE 200 200 |AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESQ BRUTO UMIDO (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO ARUTO SECO {g) 49,76 49,76 FATOR DE CORREGAO (%) 99,52
PESO DA AGUA [g) 0,24 0,24 PEDREGULHO [g) 201
PESQ DO RECIRIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g} 799
PESQ DO SOLO SECO (g) 49,76 49,76 AREIA, SILTE E ARGILA SECD (g} 796
UMIDADE (%) 0.48 0.8
- AMOSTRA SECA (g} 996
UMIDADE MEDIA(%) 0,48
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)
PESQ RETIDO EM CADA 9% ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS {POLEGADASH  PENEIRAS (mmi} PENERAL) % RETIDA EM CADA PENEIRA p—_ % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
at 76,10 Q0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
bl 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 45,01 4,52 4,52 95,48
N° 4 4,76 28.46 2,86 7,38 52,62
N°® 10 2,00 127,06 12,75 20,13 79,87
N® 40 0,42 24,36 24,24 24,24 60,51
N°® 200 0,07 27,16 27,03 51,27 38,92
SLTE AREIA Z AREIA ARELA PE‘DREGULHD T ,[D“EGULHOT PEDREGULHO |
FINA MEDLA GROSSR FIND MEDIC GROSSO 1
100 p— 3 =
90 e
80 e 3
70 e o
60 el Z
50 - t / E
40 — e
30 ES
240 |
10 l
0.0 1 . h(l 0,0 1000
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10! Jose | D60 0,16
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA;
CLASSIFICAGAD {SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTLIRAS DE
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Arela Fina {%) 21,59 |Pedregulho (%) [ 7,38
silte e Argila (%) 38,92
Areta Grossa (%) 32,12 |Total Geral (%) ] 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICAGAO (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA {AASHO):
A sC K K

o ‘
Kledisgn pus Maridns da Siva
) A 394
Laboratoy de splos e concretas

faboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNCLOGIA DA

D
Voo

b

CONSTRUCAQ CIVIL \..s-{.'? ENGENHARIA M
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20/03/2023
TRECHO Novo Altiplana - Cahahb - Trecho Il - Existente PROF: 0,04 A (28
EMPRESA: Geg Ambiental CAMADA: BASE
GEOQLOGO: loaquim Feitosa PONTO: 33
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MATERIAL: 465325.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO- KNM Engenharia LTDA 9294347.00m S
LIMITE DE LIQUIDEZ {DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERD DE . PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO ) PESO DO 50LO
. PESO D
SGTBES CAPSULA DTG - A AGUA [g) | PESO DA CAPSULA (g) SECO () UMIDADE (%)
50 61 22,12 18,45 2,67 6,35 13,10 20,38
40 62 22,26 19,16 3,10 6,25 12,91 24,01
30 63 22,53 19,01 3,52 6,71 12,30
20 64 22,45 18,31 4,14 5,99 12,32
10 65 22,18 18,01 4,17 6,80 11,21
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/34)
T PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO | oo o g @ PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLOSECO | /0 %) MEDIA DE
UMIDO (g) (g) (8} {g) UMIDADE {%}
66,00 9,25 8,80 0,45 6,70 2,10 21,43
67,00 9,13 8,69 0,44 6,64 2,05 21,46
68,00 9,11 8,72 0,39 6,90 1,82 21,43
69,00 9,17 8,65 0,52 6,28 2,37 21,94
70,00 9,13 8,72 0,41 6,30 1,92 21,35
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 - - - 70 _
55 -
a6l p
50 i g
£ =)
45 = 50 =
40 2 s
35 8 =
30 o~ E 1! I 5
-8 @ :
28 \.\ 2 | =
el - = 1 =
15 = A 767 =
|2
10 —-— 1] =
10 20 30 . 40 50 0 0 20 30 40 50 a0 70 80 90 100
N¢ DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: [ iND. DE PLAST.

ANALISES {DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

|PREVISAD COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIQ:

1DIAGNOST|CO.

}

{Apenas pelo P}
Pelo grifico de
Casagrande

Geosolo

Kiedsam hdPhou

Marping 2a Siva

R TR

Latrator e de sole:

& OOnCTeton

Laboratorisata
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CONSTRUCAQ CHVIL o {j ENCENHARIA
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,04 40,34
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 34
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE
MATERIAL: 465511.00 mE
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294263.00m S
COMPACTAGAC - PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 1,946
MODIFICADQ - [DNER ME 162/94
NER 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,96
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,947
INDICE BE SUPORTE CALIFGRNIA SN REIHMB D G a0
- PROCTOR MODIFICADO - (DNER | EXPANSAQ 0,00
ME 049/94 - NBR 9895/87) = 38,68
GRAU DE COMPACTACAD DO C.B.R 100,08 =
~ PENEIRAMENTD
PENEIRAS [polegadas)
= 3" 100,00
o
:o; 2 100,00
E 1" 100,00
& 3/8" 97,61
5. N°a 04,11
e N° 10 93,26
E N 40 69,75
£ N° 200 17,39
= CLASSIFICACAD
[
= % SILTE E ARGILA 17,39 %
c
o % AREIA FINA 52,36 %
E % AREIA GROSSA 24,36 %
2 % PEDREGULHO 05,89 %
i }
2 % TOTAL 100,00 %
< =
= CLASSIFICACAD (TRB) A-2-4
CLASSIFICACAD (SUCS) SM
FAIXA AASHO i kst o
QF EALKA
LIMITE DE LIQUIDEZ NL
LIMITE DE PLASTICIDADE 0,00
_ iNDICE DE PLASTICIDADE NP
SMITESREQONSIIENOT CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84) {APENAS PELO IP)
( PELO GRAFIOQ DE CASA }
GRANDE )
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%} | DO S0OLO SECO yiganE DENS. MAX. GRASIDE
OTIMA (%) lgfem®) COMPACTAGAD
{gfecm3)
DENSIDADE IN-SITU [METODO
DO FRASCO DE AREIA) - {DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
(] |” =
rul l'.u:i-t-dl-ﬁﬂ-l-ﬂl Klewdssan Y us Marjins da Sitva
A L AN > o a
LY : el Laboratqﬂﬁ de splos e concrelos
Geosolo Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL ENCENHARIA
151UD08 DL 30105, ASTALIDS £ CONCRETOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA £ CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Hi - (IGUATU-CE) PROF: 0,04 A0,34
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 34
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

~ AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MATERIAL: 465511.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294263.00m S
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO {g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,81 49,81 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,19 0,19 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,81 49,81 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA {%) Ne DE CAMADAS 5
DENSIDADE < AGUA " PESO DO DENSIDADE DO
PD:DTO PES:ISZI:T)O PES;&%S(O)LO SOLO UMIDO PESMOIEZ'.:;O EXIS‘:'(E;::E @ ADICIONADA PESO [():) AGUA SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
. El (gfem?) &) @ (gfem?)
1 8766 3982 1,951 6000 22,8 280 302,8 59772 5,07 1,857
2 8966 4182 2,049 6000 302,8 120 422,8 5977,2 7,07 1,913
3 9116 4332 2,122 6000 422,8 120 542,8 5977,2 9,08 1,945
4 9106 4322 2,117 6000 542,8 120 662,8 5977,2 11,09 1,906
S 9066 4282 2,098 6000 662,8 120 782,8 5977,2 13,10 1,855
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DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?)

UMIDADE OTIMA (%)

Geosolo
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CONSTRUGAO CIVIL a7 EI&&LM«

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho lIl - {IGUATU-CE} PROF: 0,04 40,34
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: | BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: E 34
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMC / AREIAS ARGILOSAS
MATERIAL: 4 ! 465511.00m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294263.00m S
INDICE DE SUPORTE CALIFORN!A - PROCTOR MODIFICADO - {DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADGS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm’) 1,946 GOLPES/CAMADA: S5 N? DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) B,%6 CONSTANTE DA PRENCA: 0,3969
UMIDADE HIGROSCOPICA [%) 0,381 DIAM. DO PISTAO {mm): 49,50 AR. [:(:“_:l)STAO 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE {%) 8,5807 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 10
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?) 2015
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm) 112,50
PESO DA CAP + 5010 (g) 45,50 45,90 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 8301
PESO DA AGUA (g) 4,10 4,10 PESO DO MOLDE (g} 4028
PESQ DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4273
PESO DO SOLO SECO {g) 45,50 45,90 MASSA FSPEC. SOLO UMLDG {g/cm?) 2,121
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (| 8,93 MASSA ESP. APAR. DO 5010 SECO (g/cm’) 1,547
ENSAIO DE EXPANSAQ
DATA HORA TEMPO DECOR, {h) LEITURA {mm) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAOD (%) | PESO UM. APOS
05/04/2023 1035 0 IMERSAD [g)
06/04/2023 10:35 24 AGUA
07/04/2023 10:35 48 ABSORVIDA
08/04/2023 10:35 72
09/04/2023 10:35 96
ENSAIQ DE PENETRACAQ
PENETRAGAD PRESSAD (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS LE;;URA Ra PRESSAD PADRAO (kgfem?) 1SC (%)
{mm} [polegada) | EXTENSOMETRG (mm) CALCULADA CORAIGIDA
05 0,63 0,025 60 5,81
1.0 1,27 0,450 120 11,63
1,5 1,90 0,075 180 17,44
2,0 2,54 0,100 240 0,00 23.26 31,81
3.0 3,81 0,150 320 31,01
1.0 5 0R a.z70n 471 105 0 an 78
5.0 635 0,250 480 46,51
&,0 7.62 C,300 480 132,00 46,51
7.0 889 0,350 480 46,51
80 10,16 0,400 430 161,00 46,51
9,0 11.43 0,450 480 46,51
100 12,70 0,500 480 182,00 45,51
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICKONAR P/ MOLDAGEM CBR
PES0 DA AMOSTAA ENSAIADA: {g} 6000 S0LO UMIDO (g) 5350
UMIDADE DO 50LO {#) 8,93 SOLO SECO (8} 5330
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLD SECO {g/tm®) 1,947 PEDREGULHO (g} 550
EXPANSAO (%} 0,00 AGUA NG 5010 {mi} 457,32
15.C. (%) 38,68 AGUA NC PEDREGULHO [ml} 13,00
GRAU DE COMPACTAGAD (%) 100,08 % TOTAL DE AGUA {mi| 470,32
[0 GRAFICO DE EXPANSAC
45,00 e
30,00
15,00

.00
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAQ CIVIL

)

SULE ol o
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho HI - {IGUATU-CE) PROF: 0,04 40,34
EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO: 34
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMG / AREIAS ARGILOSAS, 465511.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTCA 9294263.00 m §

UMIDADE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADE MEDIA[%|

0,38

NUMERO DO RFCIPIENTE 200 200 AMOSTRA TGTAL UMIDA (g] 1000
PESO BRUTO UMIDU {g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BAUTO SECO (g) 49,81 49,81 FATOR DE CORRECAO (%) 99,62
PESO DA AGUA (g 2,19 0,19 PEDREGULHO (g} 67
PESO DO RECIPIENTE [g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA OMIDO (g) 933
PESO DO SOLO SECO (g) 4981 49,81 AREIA, SILTE £ ARGILA SECO (g} 929
UMIDADE (%} 0,38 0,38

AMOSTRA SECA [g] 295

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS]|  PENEIRAS PESORETIDO EMCADAL o e v £n CADA PENEIRS | O UMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
! ! mm PENEIRA(g) PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50,80 0,00 0,00 3,00 100,00
I 25,40 0,00 0,00 3,00 100,00
/8" §,51 23,81 2539 2,39 97,61
N' 4 476 34,84 i,50 5,85 94,11
N 10 2,00 8,54 0,86 6,74 93,26
N" 40 | 042 25,30 25,20 25,20 €9,75
N7 200 l 0,07 56,36 56,15 81,35 17,35
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FIND MEDIO GROSSO
100 i 3 —- =
b d / J— =
- el
80 =3
70 F g
60 z
<
5l un
L)
40 o
30 =
20
10
{ 1,0 14,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
10 D30 [ 0,10 [0:60 | 0,11
GRAL DE UNIFDRAMIDADE: .
COEFICIENTE DT CURVATURA
CLASSIFICACAD (SUCS) REIA L
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 52,36 |Pedreguiho (%) 5,89
|stite e Argila (%) 17.39
Areia Grossa (%) 24,36 [vatal Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAD {HRB}) CLASSIFICACAD (SUCS) FAIXA {AASHO):
r FAIXA  FORA DE fpaxn
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INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTQRIA DATA: 05/04/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - {IGUATU-CE) PROF: 0,04 A 0,34
EMPRESA; Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 34
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOGAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMD / AREIAS ARGILOGAS,
MATERIAL: 4 R
AFERIAL MISTURAS DE AREIA E ARGILA E551100im.F
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294263.00 m §
LIMITE DE LIQUIDEZ {DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERC DE . PESO BRUTO FESO BRUTO SECO . PESO DO SOLO
—— CAPSULA JMIDO (g) i€ PESO DA AGUA {g) | PESO DA CAPSULA {g) SECO (g) UMIDADE (%)
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 ¢ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 ] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESC BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA 2 PESO DA CAPSULA | PESC DO SOLO SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
UMIDO (g) &) & (e) {2} UMIDADE {%)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DF, CASAGRANDE
60 70
55 <
60 S
50 = o
a2 =
45 £ 50 =
o =
40 < 40 E
35 g E
=5 £ 30 =
a w
25 2 29 a
% a3
20 o =]
10 =
5 - z
10 0 L J
20 30 T ol 0 10 20 30 40 50 o0 70 80
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : | |LmiTE DE PLASTICIDADE: | iND. DE PLAST] e

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAQ NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO.

—— |Apenas pelo I-P)
DIAGNOSTICO: o Pelo grafico de
Casagrande
Kleidisan Y us Margins da Silva
R 3-94
1 Laborarqﬂu & g0los e concretos
N
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INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho {I - (IGUATU-CE) PROF: 0,05 A D25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEQLOGO: leaguim Fejtosa PONTO: 35
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMG / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DF
MATERIAL: 465736.00 m E
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294194.00 m S
COMPACTACAO - PROCTOR | BENSIDADE MAXIMA 2,104
MODIFICADO - {DNER ME 162/94 =
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 7.86
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,104
UMIDADE MOLDAGEM 7,76

[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
- PROCTOR MODIFICADO - {DNER| EXPANSAQ 0,61
ME 049/94 - NBR 98395/87)

C.B.R. 37,86

GRAU DE COMPACTACAD DO C.B.R 100,00

| I, I———EEEERRRRRRE———————————————————————.———————————————pe
PENEIRAMENTO

PENEIRAS (polegadas)

5 3" 100,00
fg 2" 100,00
y 1" 100,00
P 3/8" 98,72
= N°4 94,17
o N° 10 88,74
E N° 20 72,69
g N° 200 55,69
z CLASSIFICACAD
= % SILTE E ARGILA 55,69 %
Q
> 3% AREIA FINA 17,00 %
g % AREIA GROSSA 21,48 %
s % PEDREGULHO 05,83 %
wd
: % TOTAL 100,00 %
é CLASSIFICACAO (TRB} A-6
CLASSIFICAGAD (SUCS) oL
FAIXA - FORA
FAIXA AASHO DE EAIKA
LIMITE DE LIQUIDEZ 29,28
LIMITE DE PLASTICIDADE 15,99
(NDICE DE PLASTICIDADE 13,29

UMITES DE CONSISTENCIA

CLASSIFICAGAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
{DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

{DNER ME 082/94 - NBR 7180/84) [APENAS PELO IP) Muito argiloso
{ PELO GRAFIO DE CASA }' Pouco plastico
GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLOSECO | P Py T
(g/cm3)

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE ARE1A} - (DNER
ME 092/94 NBR 71B5/86)

Kleidisan v us Ma 1‘15 da Silva
RV 3184
Labolten i de soios € Lonueiws
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INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA 05-04-2023
TRECHO: Navo Altiplano - Cohab - Trecho (1l - (IGUATU-CE) 0,05 A0,25
EMPRESA; Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joagquim Feitosa 35
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 465736.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIC: KNM Engenharia LTDA 929419400 m S

COMPACTAGCAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCGPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESQ BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDROQ { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO [g] 49,86 49,86 PESQ DO CHINDRO [ kg ) 4784
PESQ DA CAPSULA {g} a e PESO DO SOQUETE [ kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPAGCADOR (pol ) 2152
PE50 DO S0LO SECO (g) 49,86 49,86 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) N2 DE GOLPES APLICADD PCR CAMADA
UMIDADE MEDIA {%) N@ DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESQ DO DENSIDADE DO
PONTO | PESOBRUTO |PESO DO SOLO . PESO BRUTO Acua PESO DA AGUA
. N SOLQ LIMIDO : ADICIONADA SOLOSECO | UMIDADE [%) 50L0 SECO
NE uMIDO UMIDO UMIpo EXISTENTE
(g) (g {gfem?) [8) (g} @ {8 & &/em)
1 9062 4278 2.096 6000 16,8 220 2368 5983,2 3,96 2,016
2 9262 4478 2,194 6000 2368 120 156,8 5983,2 5,96 2,070
3 9422 4638 2,272 6000 336.8 120 476,8 5983,2 7,97 2,104
4 9412 4628 2,267 6000 4768 pivld] 596,8 59832 9,97 2,061
5 9362 4578 2,243 6000 596,8 120 716,8 5983,2 11,98 2,003
2.500 [" —=
| Il
= |
J
|
= —— =
=
=
=
=)
)
=
M)
1,500 =
1,300
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) UMIDADE OTIMA (%)
[ .:, f
¢ Tl s v
mimp-:\t_:‘fitml Kl RPagus Marirs da iva
OGS FETEN] g :
i) _aboratorPth de soips = concreto
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INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA £ CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
OBRA Nove Altiplano - Cohab - Trecho il - [IGUATU-CE) PROF: 0,05 A 0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: loaguim Feitcsa PONTO: 35
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARETAS SILTO! I
TEERIALE E LTOSAS, MISTURAS DE AREIA, 5ILTE LIMGC / AREIAS ARGILOSAS, 465736.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294194.00 m S

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 045/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC, APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) GOLPES/CAMADA: 55 N® DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) | 7,86 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) i 0,281 DIAM. DO PISTAC (mm): a3isa i [:SH;I)STAQ 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%} | ?7,5797 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° s
N* DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2096
PESO DA CAP + 50L0 + AGUA {g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P, {mm) 114,00
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,40 46,40 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 3738
PESO DA AGUA (g} 3,60 3,60 PESO DO MOLDE {g) 5045
PESO DA CAPSULA {g) 0,00 0,00 PESO DO 50L0 + AGUA (g} 4753
PESO DO 5010 SECO (g) 46,40 46,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO {gfem’?) 2,268
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ! 7,76 MASSA ESP. APAR, DO 50L0 SECO [g/cm?) 2,104
ENSAIC DE EXPANSAQO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENGA [mm}  [EXPANSAOD (%) PESG UM, APOS
©5/0472023 1035 0 : IMERSAO (g)
06/04/2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
07/04/2023 10:35 48 0,40 0,40 ABSORVIDA
08/04/2021 10:35 72 0,60 0,60
£9/04/2023 10:35 96 0,70 0,70
ENSAIO DE PENETRAGAD
TEMPO EM MINUTOS NS CEIQURAING PRESSA0 PADAAG (kg/cm?} PRGSO (ko ISC (%}
{mm) {poiegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 55 5,33
1,0 1,27 0,050 140 13,57
15 180 0,075 180 17,44
2a0 70,00 23,26 31,81
3,0 3,81 0,150 320 31,01
4,0 5,08 0,200 412 105,00 39,92 37,86
50 6,35 0,250 480 46,51
6,0 7,62 0,300 480 132,00 46,51
7.0 8,89 0,350 480 46,51
8,0 10,16 0,400 480 161,00 46,51
9,0 11,43 0,450 480 46,51
10.0 12,70 0,500 280 182.00 46,51
RESULTADQ DO ENSAIO CALCULOD DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g} 6000 SOLO UMIDO (g) 5211
UMIDADE DO 50LO (%) 7,76 SOLO SECO (g) 5196
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO [g,t‘:m’] 2,104 PEDREGULHO (g) 789
EXPANSAQ (%6} 0,61 AGUA NC SOLO [ml} 393,87
LS.C %) 37,86 AGUA NO PEDREGULHO [ml) 15,78
GRAU CE COMPACTAGAO (%) TOTAL DE AGUA {ml) 409,65
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CONSTRUGAO CIVIL 2.
¢ CECT ENGENHARIA _
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho I - (IGUATU-CE) PROF: 0,05 A 0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 35
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 465736.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294194.00 m S
UMIDAD E (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERD DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 FATOR DE CORRECAO (%) | 99,72
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 PEDREGULHO (g) 112
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 888
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 AREIA, SILTE € ARGILA SECO (g) 885
UMIDADE (%) 0,28 0,28
AMOSTRA SECA (g) 998
UMIDADE MEDIA(%) 0,28
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) BESC 2’;:?'(;::;) CADA| o RETIDA EM CADA PENEIRA %ACUM;JEL:;::M CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
b 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 12,78 1,28 1,28 98,72
N° 4 4,76 45,38 4,55 5,83 94,17
N° 10 2,00 54,15 5,43 11,26 88,74
N° 40 0,42 18,14 18,09 18,09 72,69
N° 200 0,07 19,21 19,16 37,25 55,69
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FINO g ME'DiO_ GROSSO s
90 #4»//
_/""'FH__I
80 e
70 _P_F__,,__f—-'"’ g
60 e z
e =
50 A
40 | =
30 | N
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: [p30: | - [o0 | (0,09)

GRAU DE UNIFORMIDADE:

COEFICIENTE DE CURVATURA:

CLASSIFICAGAO (SUCS):

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS,

ARGILA MAGRAS

ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

Silte e Argila (%)

55,69

Areia Fina (%)

17,00

Pedregulho (%)

5,83

Areia Grossa (%)

21,48

Total Geral (%)

100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):
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ANAL

ISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA
bl B RS A A i DR YOk
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05/04/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecha 1L - [{GUATU-CE) PROF: 0,05 A 0,25
EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEQLODGO: loaquim Fertosa PONTO: 35
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARECIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: £ g 2 / 465736.00 mE

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9294194.00 m §

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERG DE CAPSULA PESO BRUTO PESC BRUTO SECO LT AGUA( }| PESO DA CAPSULA (g} PESO DO SOLO UMIDADE (%)
GOLPES UMIDO (g) &) E E SECO (g}
50 62 20,12 17,60 2,52 6,35 11,25 22,40
a0 63 20,51 18,00 2,91 6,25 11,75
30 64 22,22 18,75 3,47 6,71 12,04
20 b5 21,68 17,50 3,78 5,99 11,91
10 66 20,21 16,60 3,61 6,80 9,80 36,84
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84}
PESO BRUTO | PESO BRUTO SECOD . PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLD SECO MEDIA DE
CAPSULA . PESOC DA AGUA (g) UMIDADE {%)
UMIDO (g) t) {€) &) UMIDADE (%)
67,00 10,10 9,62 0,48 6,70 2,92 16,44
68,00 10,28 9,78 0,50 6,64 3,14 15,92
69,00 9,95 9,54 0,41 6,90 2,64 15,53
70,00 9,90 9,39 0,51 6,28 3,11 16,40
71,00 10,05 9,61 0,44 6,80 2,81 15,66
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADFE DE CASAGRANDE
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RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : |umITE DE PLASTICIDADE: | iND. DE PLAST.| 13,29

ANALISES {DE ACORODO COM A LOCALIZAGAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
|| |[VALIDADE DO ENSAIO:
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1. Introducao.

O presente relatorio discorre sobre uma investigagdo geotécnica com execugdo de 20
sondagens com desenvolvimento de ensaios SPT’s, de acordo com localizagbes
previamente estabelecidas e realizados entre os dias 09 de fevererc e 10 de margo de
2023, onde serdo executadas obras de pavimentagdo no Anel Viario, que compreende a
Avenida de Contorno (acesso aoc DETRAN), Avenida Juscelino Kubitschek, Avenida de
Contorno Novo Altiplano, e Rua Marcio Nogueira, localizadas na Sede do Municipio de

Iguatu.

2. Descricao da area em estudo e sua geologia.

Os pontos de execugdo dos ensaios situam-se em terrenos de dominios publicos e
georreferenciamento possuindo as coordenadas UTM (WGS 84) de acordo com plano de
sondagens previamente estabelecido.

Os ensaios geotécnicos de campo permitem visualizar “in loco” atributos que avaliam o
comportamento geotécnico da litologia e a relagao solo/rocha com as variaveis hidrolégicas.
Os ensaios e analises efetuadas serviram para caracterizar as seguintes propriedades dos
materiais: classe de textura, porosidade e grau de saturacao; avaliagdo de absorgdo de
agua.

Ao longo dos trechos investigados foram encontrados arenito argiloso a conglomeratico,
argilito arenoso e conglomerado e Ortognaisses migmatiticos, tonalitico e granodioritico com
restos de rochas supracrustais. Os litdtipos encontram-se recobertos por solos argiioso e
arenosos por vezes bem desenvolvidos e ocorréncia de poucos terragos aluvionares. Nao
houve identificacdo do nivel de agua para profundidades de sub superficies.

O relevo regional e localmente apresenta-se ondulado, com inclinagbes, por vezes,
superiores a 10% e apresenta drenagem desenvolvida em padrao dendritico.

Foi caracterizada na area uma unica Unidade Geotécnica considerando-se a litologia,
materiais inconsolidados, génese, textura, granulometria, espessura, porosidade e

resisténcia a penetragao.
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3. Ensaios realizados e resultados obtidos.

As sondagens a percussac — SPT iniciam-se com a execugdo de perfuragdo manual a trado
até o nivel d'agua, se possivel, ou material resistente a este método. Dai procede-se a
perfuragdo com circulagado d'agua (lama). A cada metro de avanco é realizado um ensaio
SPT (standard penetration test), anotando-se o numero de golpes necessarios para
penetragdc do amostrador padrdo num intervalo de 45cm, cravado no terreno mediante
golpes de um peso de 65 kg soltc em queda livre de uma altura de 75 cm. O ensaio
penetrométrico prossegue até as condigdes de resisténcia da norma NBR 6484/2001, nos
itens 4.3.10, 4.3.11 e 4.3.12, ou até quando satisfizerem as informagdes desejadas do
projetc de construcdo. Dai pode se proceder, se for o caso, ao ensaio de avanco por
lavagem durante um intervalo total de 30 minutos, divido em trés etapas de 10 minutos, cnde
sa0 anotados os respectivos comprimentos do avango da palheta de lavagem. O limite para
este ensaio € de avangos inferiores a 50 mm em cada periodo de 10 minutos (NBR-
6484/2001). Os parametros definidos para a resisténcia do solo foram obtidos através de

sondagens SPT “Standard Penetration Test" (Teste de Penetragdo Padrao).

Quadro de Sondagens, Perfis esquematicos e Boletins de Sondagens.

Quadro 01 - Localizacao de sondagens com desenvolvimento de ensaios SPT's
SPT's 01 ao 12

N° PrOfL;?:;?ade Nivel Estatico Geomeferenciamento Localizagao
Longitude Latitude

SP 01 2,45m Nao ldentificado  465.259  9.299.431 Av. Contorno

SP 02 3,75m Nao Identificado  464.784  9.299.211 Av. Contorno

SP 03 3,60m Nao Identificado 464575  9.299.105 Av. Contorno

SP 04 3,25m Nao Identificado  464.503 9.298 967 Av. Contormno
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SP 05
SP 06
SP 07
SP 08
SP 09
SP 10
SP 11
SP 12

SP 18
SP 19
SP 20

(cont.) — Localizagio de sondagens com desenvolvimento de ensaios SPT's
SPT's 01 a0 12

Gearreferenciamento

Profundidade  Nivel Estatico Localizagao
Longitude Latitude

2,60m N3o Identificado  464.439  9.208.837 Av. Contomo
4,70m N3o Identificado  464.211  9.298.352 Av. Contomo
2,45m Nao Identificado  463.937  9.297.924 Av. Contomo
3,25m N&o Identificado  463.926 9.297.696 Av. Contomo — Via Férrea
1,45m N&o Identificado  464.048  9.297.472  Av. Contomo — Via Férrea
0,95m Nao Identificado  464.325  9.297.034  Av. Contomo — Via Férrea
1,70m Nao ldentificado  464.587 9.296.620 Av. Contomo — Via Férrea
1,60m N&o ldentificado  464.594  9.296.121 Av. J. Kubitschek

SPT's 18 ao 20
1,55m Nao ldentificado  466.184  9.297.941 Rua Marcio Nogueira
2,45m Nao ldentificado  466.908  9.297.933 Rua Marcio Nogueira

3,60m N&o ldentificado  467.504 9.297.918 Rua Marcio Nogueira

¥
1

L T T T

_%HEQ:{;
,E—i«,
i



Perfil esquematico de Sondagem SP 01

Escala de Profundidade Descricdo Litologica
0,00m

0,20m
Solo areno argiloso
(1,30m)

0,40m
0,60m
0,80m
1,00m

1,20m

1,40m —

1,60m ———
Solo argiloso compactado
1,80m — na base
(1,15m)
2,00m ———

220m —

240m — .

2,60m

Fig. 01: Perfil Geoldgico esquematico de Sondagem em SP 01
com profundidade final de 2,45m — Terreno Natural, Faixa de Dominio.




CLIENTE: CERTARE.

OBRA: Pavimentacdo Anel Viario — Joéo Il.

Sondagem a Percussao
SpP o1
SPT 01 e SPT 02.

ENDEREGO: Anel Viario

Cota: | Inicio:

| 09/02/2023
; . Término:
Responsavel Operador Escala Relatorio 09/02/2023
| Joaquim Feitosa Ant°. Marcos | DES. REF. |
| Cota em Revestimento: '
Relagao ) Resisténcia a Penetragdo — SPT Amostrador: Raymond
ao RN Convengdo | Profund. Diam. Ext. 2"
Nivel e Posigao Da Diam. Int.: 1 3/8"
D'agua | da Amostra | Camada N° Golpes Grafico Peso: 65 kg
Nio Altura da Queda: 75cm
tdent. Ultimos Ensaio de Classificagao
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70 Plenetracéo da Camada
[ [
\ ': [ | Solo areno
1,0m | | argiloso
i .
1,45m 11 11 04 | 05 06
2.0m \ | Salo argiloso
| | [ compactado
245m 32 43 \\‘ | 08| 12| 20 | _nabase _ |
3,0m |
|
| |
4,0m
50m
6,0m |
|
7.0m | | o
Profundidade do nivel D*agua — Nao identificado Coordenadas: 465.259 /9.299.431 -~
Inicial: m )
Final: m
Obs.:

- Nestas condigbes foram realizados dois ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se

O resultado de 2,31kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 4,65kgf/cm? na

profundidade de 2,45m.
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Reaistro Fotografico SP 01.
- SP 01 Anel Viario (acesso DETRAN) - 465.259 / 9.299.431 (09/02/2023).




Perfil esquematico de Sondagem SP 02

Escala de Profundidade Descricao Litologica

0,00m
0,20m

Solo areno argiloso
{1,50m)

0,40m
0,60m
0,80m
1.00m
1,20m

1,40m

1,60m ———
Solo argiloso compactado
1,80m — na base
(1,25m)
2,00m ——

2,20m —
240m ——

2,60m

2,80m
3,00m
3,20m
3,40m

3,60m

3,80m ———

4,00M e

Fig. 02: Perfil Geologico esquematico de Sondagem em SP 02
com profundidade final de 3,75m — Terreno Natural, Faixa de Dominio.




CLIENTE: CERTARE.

[ Sondagem a Percussdo

Cota em

OBRA: Pavimentagao Anel Viario — Jodo I SP 02
L SPT 01 a SPT 03,
ENDEREGO: Anel Viario Cota: | Inicio:
- 09/02/2023
Responsavel Operador Escala Relatério gg/r(rgg%zs
-J;)ag_-aim}git_psi_ |_Ant°. Marcos i DES. REE.
' Revestimento:

Relagéo . Resisténcia a Penetragao — SPT Amostrador: Raymond
a_Q’RN | Convep(iao Profund. i ] Diam. Ext.: 2"
Slip || o fskdo {28, . B Diam. Int.: 1 3/8”
agua a Amostra amada N° Golpes Gréafico Peso: 65 kg
Nio | Altura da Queda: 75cm
Ident. Ultimos Ensaio de Classificagdo
| 30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70 Penetragao da Camada
I I |
[ Solo areno
1.0m | argiloso
[
1.45m 07 07 N | 0303 | 04 o
2,0m \ | Solo argilo
\\ arenoso
2.45m 20 27 \ 06 | 09 11 | compactada |
3,0m | |
) N .
| 345m 34 61 \ 1214 | 20
40m |
|
5,0m
6,0m
7.0m ]
Profundidade do nivel D’4gua — Nio identificado Coordenadas: 464.794 /9.299.211.
Inicial: m
Final: m
Obs.:

- Nestas condigdes foram realizados trés ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 1,64kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 3,47kgf/cm? na

profundidade de 2,45m e de 4,83kgf/cm? na profundidade de 3,45m, sendo possivel

0 avango a trado aos 3,75m.




Registro Fotografico SP 02.
- SP 02 Anel Vigrio (acesso DETRAN) — 464.794 / 9.299.211 (09/02/2023).




Perfil esquematico de Sondagem SP 03

Escala de Profundidade Descricao Litoldgica

0,00m
0,20m

Solo argilo arenoso
(1,45m)

0,40m
0,60m
0,80m
1,00m
1,.20m

1,40m

1,60m —
Solo argiloso compactado
1,80m — _ na base
(1,15m)
2,00m ————
2,20m ———
2,40m ——
260m
280m ——
3,00m
3.20m

3,40m

3,60m
3,80m

4,00m

Fig. 03: Perfil Geolbgico esquematlco de Sondagem em SP 03
com profundidade final de 3,60m — Terreno Natural, Faixa de Dominio.
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| CLIENTE: CERTARE.

Sondagem a Percussdo

OBRA: Pavimentacao Anel Viario — Joéo Il. SP 03
SPT 01 a SPT 03.
ENDEREGO: Anel Viario Cota: | Inicio: \
|.' 09/02/2023
. Término:
7 4 |
Responsavel Operador |  Escala | Relatorio ! ‘ 10/02/2023
5 g |
Joaquim Feitosa Ant®. Marcos | l DES. REF.
Cota em | Revestimento:
Relagao i Resisténcia a Penetragido — SPT Amostrador: Raymond
ao RN Convengao | Profund. | Diam. Ext.: 2"
Nivel e Posigao Da | Diam. Int.: 1 3/8"
D'agua | da Amostra | Camada N° Golpes Grafico ‘ Peso: 65 kg ]
Nio Altura da Queda: 75cm
Ident. | Ultimos Ensaio de Classificagdo
| 30cm Acumul 10 20 30 40I 50 60 70 Penetragao da Camada
I; Solo argilo
1,0m | arenoso
1.45m 06 %6 |« | |oz| o3| o3
2.0m | | Solo argiloso
i | compactado
2,45m 17 23 N\ 06 ‘ 08 | 09 | _ nabase _ _
3,0m \ |
3,45m 35 58 E [ \ 1M 12| 23
4,0m [ |
| | 1 |
5,0m |
‘. | |
| eom ‘ |
[ 7.0m | ‘ |
Profundidade do nivel D’agua — Nio identificado Coordenadas: 464.575 /9.299.105. —
Inicial: m |
Final: m -
Obs.:

- Nestas condigdes foram realizados trés ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 1,44kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 3,12kgf/cm? na

profundidade de 2,45m e de 4,91kgf/cm? na profundidade de 3,45m, sendo possivel

0 avango a trado aos 3,60m.
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Registro Fotografico SP 03.
- SP 03 Anel Viario (acesso DETRAN) — 464.575 / 9.299.105 (09 e 10/02/2023).




Perfil esquematico de Sondagem SP 04

Escala de Profundidade Descricdo Lifoldgica
0,00m N " .
0,20m
Solo argilo arenoso
0,40m {(1,30m)
060m
0.80m
N.A. Final
1,00m
1,20m
1,40m
1,60m
Solo arenoso
1,80m (1,40m)
{
2,00m
2,20m _
Sy ——t B
2,60m
280m ——— Solo argiloso compactado
na base
300m {0,55m)
255 P s pedsogg ey
T e R ST .
3,40m — .

3,60m —

Fig. 04: Perfil Geologico esquematico de Sondagem em SP 04
com profundidade final de 3,25m — Terreno Natural, Faixa de Dominio.




CLIENTE: CERTARE.

Sondagem a Percussao

OBRA: Pavimentacao Anel Viario — Jo&o Il. SP 04
e SPT 01 a SPT 03.
ENDEREGO: Anel Viario Cota: | Inicio:
o | 10/02/2023
Responsavel Operador Escala Relatorio Eelrg;/nz%zs
.Jb_a-l_quim Feitosa Ant’. Marcos | DES. REE:

7.0m L

| Cotaem Revestimento:
Relagdo . Resisténcia a Penetragao — SPT Amostrador: Raymond
ao RN | Convengdo | Profund. Diam. Ext.: 2"
Nivel 4 sifosicao j . Dea Diam. Int.: 1 3/8”
D'agua | da Amostra | Camada N° Golpes Grafico Peso: 65 kg
Nio Altura da Queda: 75cm
Ident. Ultimos Ensaio de Classificagao
— 30cm | Acumul 10 20 50 60 70 Penetracao da Camada
Solo argilo
1.0m arenoso
1,45m 05 05 02 | 02 03 -
2.0m | Solo arenoso
2,45m 06 11 02 03] 03 ugo—w
3.0m | \,k_‘
3.25m 34 45 ™ 1|12 ] 23
4,0m .
| Solo argiloso
Compactado
50m , na base
|
6,0m |

Inicial: 1,00m
Final: 0.80m

Profundidade do nivel D’agua

Obs.:

Coordenadas: 464.503 / 9.298.967.

- Nestas condicées foram realizados trés ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 1,23kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 1,44kgf/cm?
na profundidade de 2,45m e de 4,83kgf/cm? na profundidade de 3,25m.




Reaistro Fotografico SP 04.
- SP 04 Anel Viario (acesso DETRAN) — 464.503 / 9.298.963 (10 e11/02/2023).




Perfil esquematico de Sondagem SP 05

Escala de Profundidade Descricao Litolégica
0,00m i,
0,20m
Solo argilo arenoso
0,40m (1,05m)
0,60m
0,80m
1,00m N.A. Final
1,20m
1.40m Solo arenoso
(0,95m)
1.60m
1,80m
2'00m P S s e Aty
220m — Solo argiloso compactado
na base
2.40m — 2o (0,60m)

2.60m e S

2,80m

3,00m Frcteta

Fig. 05. Perfil Geoldgico esquematice de Sondagem em SP 05
com profundidade final de 2,60m — Terreno Natural, Faixa de Dominio.
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CLIENTE: CERTARE. Sondagem a Percussdo
OBRA: Pavimentagao Anel Viario — Jodo |l. SP 05
SPT 01 e SPT 02.
ENDERECO: Anel Viario Cota: | Inicio:
11/02/2023
, o Término:
Responsavel Operador Escala Relatorio | 11/02/2023
Joaquim Feitosa Ant’. Marcos DES. REF. )
Cota em | Revestimento:
Relacao N Resisténcia a Penetragao — SPT Amostrador: Raymond
ao RN Convepg_ao Profund. Diam. Ext.: 2"
DNaN?J'a deai(r):l?sat?a Ca?nzda o I Afi 1S 7185 ~~
9 N° Golpes Grafico Peso: 65 kg
Nio Altura da Queda: 75cm
Ident. | Ultimos Ensaio de Classificagao
30cm Acumul 10 20 I30 40 50 60 70 Penetracido da Camada
| |
| : ! Solo argilo
1.0m ‘| | i arenoso
145m | 05 05 02 | 02 | 03
2.0m ™ | Solo arenoso
245m 33 38 \\ 10 | 11 22
3.0m Il | .
T I Solo argiloso
| compactado
4,0m | | na base
5,0m |
1 I |
6,0m
I O
Profundidade do nivel D’agua Coordenadas: 464.439 /9.298.837.
Inicial: 1,10m
Final: 0,90m
Obs.:

- Nestas condigdes foram realizados dois ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 1,23kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 1,44kgf/cm?

na profundidade de 2,45m, sendo possivel o avango a trado aos 2,60m.

Iopes Feitons
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Registro Fotografico SP 05.
- SP 05 Anel Viario (acesso DETRAN) — 464.439 / 9.298.837 (11/02/2023).




Perfil esquematico de Sondagem SP 06

Escala de Profundidade Descricao Litoldgica
0,00m
0,30m
Solo argilo arenoso
0,60m (2,70m)
0,90m

1,200m

1,50m

1.80m

2,10m

2,40m

2,70m
3,00m Solo argiloso compactado
na base
{2,00m)

3,30m
360m ——
390m
420m Sl MR
-
480m _ ——

5,10mM

Fig. 06: Perfil Geolégico esquematico de Sondagem SP 06 profundidade final de 4,70m.
Terrenc Natural, Faixa de Dominio.
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| CLIENTE: CERTARE. | Sondagem a Percussdo
OBRA: Pavimentagao Anel Viario — Joao Il. | SP 06
I SPT 01 a SPT 04.
ENDERECO: Anel Viario Cota: | Inicio:
16/02/2023
g . Término:
o Responsavel Operador Escala Relatorio ‘ 16/02/2023
~ Joaquim Fcitosa Ant°. Marcos DES. REF.
Cota em . Revestimento:
| Relagao ) | Resisténcia a Penetragdo — SPT Amostrador: Raymond
| _aoRN | Convengdo | Profund. Diam. Ext.: 2"
Nivel e Posigao | Da Diam. Int.:-1 3/8"
D'agua | da Amostra | Camada Ne° Golpes Grafico Peso: 65 kg
Nio Altura da Queda: 75cm
Ident. Uitimos Ensaio de Classificagao
| | 30cm Acumul ‘l()1 | 20 30 40 50 60 : 70 Penetragao da Camada
| | Solo argilo
1,0m | ! l arenoso
1,45m 07 o7 | |q4] | : 02| 03| 04
2,0m ‘ | _
2,45m 08 15 | ‘ 03 | 04 | 04 e
3.0m .
]
3,45m 12 27| L 05| 06 | 06
’ |
4,0m l . N }
' ? Ny | Solo argiloso
1.45m 33 60 \ | | 08 | 10 | 23 compactado
5,0m na base
1
‘ J Limites de
6.0m | SPT's
| | '
L oom | | | | |
Profundidade do nivel D’agua — Néo identificado Coordenadas: 464.211 /9.298.325,
Inicial: m
Final: m
Obs.:

- Nestas condigoes foram realizados quatro ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se
o resultado de 1,464kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 1,82kgf/cm? na
profundidade de 2,45m e de 2,46kgf/cm? na profundidade de 3,45m e de 4,74kgf/cm?

na profundidade de 4,45m, sendo possivel o avango a trado aos 4,70m.
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Registro Fotografico SP 06.
- SP 06 Anel Viario (acesso DETRAN) — 464.211 / 9.298.352 (16/02/2023).
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Perfil esquematico de Sondagem SP 07

Escala de Profundidade Descricao Litolégica
0,00m

0,20m
0,40m (0,80m)

0,60m

0.80m
1.00m
1,20m ——
1,40m —
1,60M ——
Solo argileso compactado

na base
(1,65m)

1,80m
2.00m

2,20m

2.40m

260m —

Fig. 07: Perfil Geoldgico esquematico de Sondagem em SP 07
com profundidade final de 2,45m — Terreno Natural, Faixa de Dominio.




CLIENTE: CERTARE. Sondagem a Percussao
OBRA: Pavimentagdo Anel Viario — Jo3o |l. SP 07
SPT 01 e SPT 02.
ENDERECO: Anel Viario Cota: | Inicio:
16/02/2023
Responsavel Operador Escala Relatorio ;Fg/r(r)’r;l/nzc()).zs
Joaquim Feitosa Ant’. Marcos DES. REF.

|
Cota em | Revestimento:
Relagao ) Resisténcia a Penetragio — SPT Amostrador: Raymond
ao RN Convengao | Profund, Diam. Ext.: 2" oy
Nivel e Posigao Da Diam. Int.: 1 3/8"
D'agua | da Amostra | Camada N° Golpes Grafico | Peso: 65 kg
Nio | ! Altura da Queda: 75cm
Ident. [ Uitimos | Ensaiode Classificagdo |
| 30cm Acumul 10 20 30[ 40 50 60 Prenetra(;éo da Camada
| | | Aterro
1,0m | |
145m | 15 15 4 07 | 07 | 08 !
2.0m | \ Solo argiloso
| Y compactado
2,45m 31 43 \ 09 | 11 20 na-base -
3.0m \
[
[ [
4.0m | | [
| i
[
s.0m | ‘
6,0m ‘ q |
!
7.0m | | | ~
Profundidade do nivel D’agua — Nio identificado Coordenadas: 463.937 /9.297.924 '
Inicial: m ,
Final: m i
Obs.: f

- Nestas condi¢des foram realizados dois ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se

O resultado de 2,87kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 4,56kgf/cm? na
profundidade de 2,45m.



Registro Fotografico SP 07.
- SP 07 Anel Viario (acesso DETRAN) — 463.937 / 9.297.924 (16/02/2023).




Perfil esquematico de Sondagem SP 08

Escala de Profundidade Descricdo Litologica
0,00m
020m -
Camada de aterro arenosa
0,40m _____ (0,70m)
0,60m
0,80m LR R
: a&iﬁé@ Camada de aterro compactada

1,00m | graTenUs (0,80m)
1,20m % "‘“

s I d - | "1';.'
1,40m S80S o

N A, Final
1,60m
Solo arenoso
1,80m — (1,30m)
(
2,00m
2,20m —
2,40m —
260m
2,80m “* Solo argiloso compactado
na base

3,00m (0,45m)
— RNty g s

m__
3.40m —L
3,60m

Fig. 08: Perfil Geologico esquematico de Sondagem em SP 08
com profundidade final de 3,25m - Terreno Natural.




CLIENTE: CERTARE. Sondagem a Percusséo
OBRA: Pavimentagao Anel Viario — Joao Il. SP 08
SPT 01 a SPT 03.
ENDERECO: Anel Viario — Via Férrea Cota: | Inicio:
e 01/03/2023
, . - Término:
Bﬁp@_s_avel - ; Operador Escala Relatorio 01/03/2023
Joaquim Feitosa Ant°. Marcos DES. REF.
Cota em Revestimento:
| Relagao ) Resisténcia a Penetragdo — SPT Amostrador: Raymond
| aoRN | Convencdo | Profund. | Diam. Ext.: 2"
Nivel | e Posigao Da | Diam. Int.. 1 3/8"
D'agua | da Amostra | Camada N° Golpes Grafico Peso: 65 kg
Nio | Altura da Queda: 75cm
Ident. | Ultimos Ensaio de Classificagao
o }r___ B | 30cm | Acumnul 10 20 30 40 50 60 70 Penetragao da Camada
I | Aterro arenoso
1,0m
Aterro compac
| 1,45m 14 14 / 06 [, 07| 07 foiominionsn imiom
2,0m
Solo arenoso
2,45m 05 19 »(; 02| 02| 03 ]
3,0m ‘&_-
325m 34 | 53 | 10| 11| 23
4,0m | \ Solo argiloso
compactado
na base
5,0m
6,0m
7.0m
| Profundidade do nivel D’agua Coordenadas: 463.926 / 9.297.696.
Inmicial: 1,85m
Final: 1,60m
Obs.:

- Nestas condigdes foram realizados trés ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 2,74kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 1,23kgf/cm?
na profundidade de 2,45m e de 4,83kgf/cm? na profundidade de 3,25m.
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Reqgistro Fotografico SP 08.
- SP 08 Anel Viario (Via férrea) — 463.926 / 9.297.696 (01/03/2023).




Avaliacio de litoldgica SP 08.
Profundidade alcancada abaixo da coluna de agua — 2,20m (solo argiloso cinza).




Perfil esquematico de Sondagem SP 09

Escala de Profundidade Descricdo Litolégica
0,00m .
0,10m
. Camada de aterro compactada
0,20m (0,60m)
0,30m
0,40m
0,50m
0,60m
0,70m
0,80m
Solo argiloso compactado

0,90m na base

(0,85m)

1,00m
1,10m
1,20m
1,30m
1,40m

1,50m

Fig. 09: Perfil Geoldgico esquematico de Sondagem em SP 09
com profundidade final de 1,45m — Terreno Natural.




| CLIENTE: CERTARE.

Sondagem a Percussao

‘ OBRA: Pavimentacdo Anel Viario — Jo3o |I. SP 09
I SPT 01.
| ENDEREGCO: Anel Viario — Via Férrea Cota: | Inicio:
r 01/03/2023
' 7 o Término:
Responsavel Operador Escala Relatorio 01/03/2023
Joaquim Feitosa Ant®. Marcos DES- KB,
Cota em Revestimento:
Relagéo . Resisténcia a Penetragdo — SPT Amostrador: Raymond
ao RN Convengao | Profund. Diam. Ext.: 2"
Nivel e Posigao Da | Diam. Int.:. 13/8"
D'agua | da Amostra | Camada N° Golpes Gréafico | Peso: 65 kg
Nio ! Altura da Queda: 75cm
Ident. Ultimos Ensaiode | Classificagdo
| 30cm Acumul 10 20 30 40 S0 60 70 Penetragdo | da Camada
Aterro
1.0m Solo argilo
| arencso
1,45m 32 32 [ 10 | 12 | 20 |- -compaetade- -
20m | ‘ | | } J na base
' |
ﬁ ‘ Limites de
3.0m | | SPT's
|
4,0m !l J
50m |
6.0m
|
o | | J
Profundidade do nivel D’agua — Néo identificado Coordenadas: 464.048 / 9.297.472
Inicial: m
Final: m
| Obs.:

- Nestas condigbes foi realizado um ensaio SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 2,65kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, de onde passa

a ser impenetravel para o desenvolvimento de ensaios.




Registro Fotografico SP 09.
- SP 09 Anel Viario (Via férrea) — 464.048 / 9.297.472 (01/03/2023).
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Avaliacdo de litologica entre SP 08 e SP 09.
Profundidade alcancada abaixo da coluna de agua — 1,50m (solo argiloso cinza).
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Perfil esquematico de Sondagem SP 10

Escala de Profundidade Descricdo Litologica
0,00m

0,10m
0,20m
0,30m Solo argiloso com base
compactada

040m ______ (0,95m)

0,50m

0,60m =
0,70m
0,80m

0,90m

1,00m

1,10m

Fig. 10: Perfil Geoldgico esquematico de Sondagem em SP 10
com profundidade final de 0,95m — Terreno Natural.




Sondagem a Percussio

' OBRA: Pavimentagao Anel Viario — Jo&o I. SP 10
| SPT 01.
| ENDEREGO: Anel Viario — Via Férrea. Cota: | Inicio:
[ 01/03/2023
_ Responsével Operador Escala Relatorio 318;8;'72%23
Joaquim Feitosa Ant°, Marcos DES. REF.

Cotaem |

Revestimento:

Relagao o ‘ Resisténcia a Penetragéo — SPT Amostrador: Raymond
| _aoRN | Convepc;.ao | Profund. ! Diam. Ext.: 2"
Nivel | ePosicdo | Da | Diam. Int.: 1 3/8"
D'agua | da Amostra | Camada N° Golpes Grafico Peso: 65 kg
5o ' Altura da Queda: 75cm
Ident. Ultimos Ensaiode | Classificagio
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70 Penetragéo | da Camada
| | Solo arenoso
compactado
1,0m 0,95m 35 35 12| 15| 20 na base
2.0m
3.0m
4,0m '
|
‘ 5,0m

Profundidade do nivel D’4gua — Néo identificado Coordenadas: 464.325/9.297.034
Inicial: m
Final: m
' Obs.:

- Nestas condigdes foi realizado um ensaio SPT para a sondagem, obtendo-se
o resultado de 4,91kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 0,95m, de onde passa

a ser impenetravel para o desenvolvimento de ensaios.

OEO5767330




Registro Fotografico SP 10.
- SP 10 Anel Viario (Via férrea) — 464.325 / 9.297_.034 (01/03/2023).




Perfil esquematico de Sondagem SP 11

Escala de Profundidade Descricdo Litologica
0,00m

0,10m
0,20m
0,30m Solo argiloso com base
compaclada

040m {1,70m)

0,50m

0,60m ——

0,70m

080m —

0,90m —

1,00m —0—

1,10m ——

1,20m
1,30m
1.40m
1,50m

1,60m

1,70m

1.80m —

1,90m R e e

Fig. 11: Perfil Geoldgico esquematico de Sondagem em SP 11
com profundidade final de 1,70m — Terreno Natural.
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| CLIENTE: CERTARE. Sondagem a Percussdo
OBRA: Pavimentacao Anel Viario — Jo&o |l. SP11
SPT 01.
ENDEREGO: Anel Viario — Via Férrea. Cota: | Inicio:
06/03/2023
’ Pl o Término:
Responsavel Operador Escala Relatorio 06/03/2023
Joaquim Feitosa Ant°. Marcos DES. REF.
Cota em Revestimento:
Relagao 3 Resisténcia a Penetragao — SPT Amostrador: Raymond
ao RN Convengdo | Profund. Diam. Ext. 2"
Nivel e Posi¢ao Da Diam. Int.: 1 3/8" -~
D'agua | da Amostra | Camada N° Golpes Grafico Peso: 65 kg
Nio Altura da Queda: 75cm
Ident, Ultimos Ensaio de Classificagao
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70 Penetracao da Camada
] Solo arenoso
| compactado
1,0m na base
.45m 33 33 \ 09 | 12 | 21
2,0m | |
3,0m |
4,0m l |
5,0m l |
|‘ |
|
' | k. ‘ ~
Profundidade do nivel D’agua — Nio identificado Coordenadas: 464.587 / 9.296.620
Inicial: m ;
. |
Final: m |
i |
Obs.:

- Nestas condic¢es foi realizado um ensaio SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 4,74kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, sendo

possivel o avango a trado aos 1,70m.




Registro Fotografico SP 11.
- SP 11 Anel Viario (Via férrea) - 464.587 / 9.296.620 (06/03/2023).
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Perfil esquematico de Sondagem SP 12

Escala de Profundidade Descricdo Litologica
0,00m

0,10m

0,20m

030m Solo argiloso com seixos
e compactada na base

040m (1,60m)

0,50m

0,60m —

0,70m —

0,80m ———

0,90m

1,00m ————

1,10m —

1,20m —""'%ES' PR

1,30m ;

1,40m
1,50m

1,60m

1,70m

TS
1,80m

1,90m

Fig. 12: Perfil Geologico esquematico de Sondagem em SP 12
com profundidade final de 1,60m. Terreno Natural — Margem Avenida JK

i
55



I
| CLIENTE: CERTARE. Sondagem a Percusséo
OBRA: Pavimentagao Anel Viario — Joéo II. SP 12
SPT 01.
ENDERECO: Anel Viario — Av. Juscelino Kubitschek. Cota: | Inicio:
' 07/03/2023
7 - Término:
Responsavel ; Operador Escala Relatono 07/03/2023
Joaquim Feitosa . Ant’. Marcos DES. REF.
Cota em Revestimento:
Relagao i Resisténcia a Penetragdo — SPT Amostrador: Raymond
_aoRN | Convengao | Profund. Diam. Ext.: 2"
Nivell Jj ilosicao, | IDa Diam. Int.: 1 3/8"
D'agua | da Amostra | Camada N° Golpes Grafico Peso: 65 kg
Nio Altura da Queda: 75cm
Ident. Ultimos Ensaio de Classificagdo
. 30cm | Acumul 10 20 30 40 50 60 70 Penetracéo da Camada
[ il Solo arenoso
compactado
1.0m " nabase |
| 1.45m 32 32 ‘ 06 | 12 20 Limites de
| 2.0m SPT's
3,0m 5
4,0m
5,0m [
| | || |
1

= |
| Profundidade do nivel D’
Inicial: m
Final: m
Obs.:

agua — Nao identificado

Coordenadas: 464.594 / 9.296.121

- Nestas condi¢des foi realizado um ensaio SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 4,64kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, sendo

possivel o avango a trado aos 1,60m.
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Registro Fotografico SP 12.
- SP 12 Anel Viario (Av. Juscelino Kubitschek)) — 464.594 / 9.296.121 (07/03/2023).




Perfil esquematico de Sondagem SP 18

Escala de Profundidade Descricao Litologica
0,00m Revestimento asfaltico
. (0.05m)

0,170m Emmme Semam Revestimento em pedra tosca

0,20m Colchéo de areia
(0,15m)

0,30m

0,40m Camada de aterro
(0,40m)

0,50m

0,60m

0.,70m

0.80m ——— Solo argiloso compactado

com seixos na base

090m — {0,85m)

1,00m ———

1,10m ———

1,20m

1,.30m

1,40m

1,.50m

1,60m

1,70Mm el b

Fig. 13: Perfil Geoldgico esquematico de Sondagem em SP 18
com profundidade final de 1,55m — Revestimento asfaltico, Rua Marcio Nogueira
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CLIENTE: CERTARE.

Sondagem a Percussao

OBRA: Pavimentagao Rua Marcio Nogueira. SP 18
SPT 01.
ENDERECO: Rua Marcio Nogueira — Bairro Areias |. Cota: | Inicio:
09/03/2023
. 7 3 Término:
Responsavel Operador Escala Relatorio 09/03/2023
Joaquim Feitosa Ant°. Marcos DES. REF.
Cota em [ Revestimento:
Relagao i Resisténcia a Penetragido — SPT Amostrador: Raymond
ao RN Convengao . Profund. Diam. Ext.: 2"
Nivel ePosicdo | Da Diam. Int.: 1 3/8" £
D'agua | da Amostra | Camada N° Golpes Grafico Peso: 65 kg
Nio Altura da Queda: 75cm
ident. Ultimos | Ensaio de Classificagao
30cm | Acumul 10 20 30 40 50 60 70 Penetracdo | daCamada
! | Asfalto, pedra
e aterro
1,0m
| [ Solo argiloso
1.55m 30 30 1 107 | 13 | 17 | compactads
2.0m ) | COm seixos na
[ base
3,0m
4,0m .
|
50m I
|
|

Profundidade do nivel D’agua — Nio identificado Coordenadas: 464.184 / 9.297 941

Inicial: m
Final: m
Obs.:

- Nestas condigdes foi realizado um ensaio SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 4,47kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, sendo

possivel o avango a trado aos 1,55m.




—— e ——

Registro Fotografico SP 18.
- SP 18 Rua Marcio Nogueira — 466.184 / 9.297.941 (09/03/2023).
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Perfil esguematico de Sondagem SP 19

Escaia de Profundidade Descrigcao Litologica
0,00m Revestimento asfaltico
0,20m ___ mmeimme =m=mee=e Revestimento em pedra tosca
(0,15m)
0,40m _— el Colchao de areia
o T (0,20m)
0,60m ﬁj’&‘%{
. J5i5C.  Camada de aterro
0,80m S f0,50m)
J f&*ﬁf."—"\;{"f
1,00m —
1,20m
1,40m
1,60m Solo argiloso arenoso
compactado na base
1,80m (1,55m)
2,00m
2,20m ———
2,40m
2,60m

2,80m et . ol

Fig. 14. Perfil Geolégico esquematico de Sondagem em SP 19
com profundidade final de 2,45m — Revestimento asfaltico, Rua Marcio Nogueira



CLIENTE: CERTARE.

Sondagem a Percussao

OBRA: Pavimentacao Rua Marcio Nogueira. SP 19
SPT 01 e SPT 02.
ENDERECO: Rua Marcio Nogueira, Bairro Cota: | Inicio:
09/03/2023
L I}_e_sponséyel Operador Escala Relatorio gg;&l;]z%zs
Joaquim F cit?sa Ant°. Marcos DES. REF.

Cotaem |

Revestimento:

SSlace ] Resisténcia a Penetragéo — SPT Amostrador: Raymond
ao RN | Convengdo | Profund. Diam. Ext.: 2"
Nivel | e Posigao | Da Diam. Int.: 1 3/8"
D'agua | daAmostra | Camada N° Golpes Grafico Peso: 65 I.<g
Nio ] Altura da Queda: 75cm
Ident. Ultimos Ensaio de Classificagao
30cm | Acumul 10 20 30 40 5 60 70 Penetracado da Camada
[ | Bl [ Asfalto, pedra
| | e aterro
1,0m !
| | | |
| 1,45m 02 02 E [ 01| 01 01
| 2.0m \ Solo argiloso
[ I Y t compactado
‘ 2.45m 29 31 \ | 07 | 11 19 |- - nabase — |
3,0m | | l | [
| | |
|
4.0m
| 5,0m
6,0m
‘ 7.0m 5

| Profundidade do nivel D’égua — Nao identificado

Inicial: 1,00m
Final: 0,80m
| Obs.:

Coordenadas: 466.908 /9.297.933

- Nestas condigoes foram realizados dois ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se

O resultado de 0,41kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 4,38kgf/cm? na
profundidade de 2,45m.




Reqistro Fotoqgrafico SP 19.

- SP 19 Rua Marcio Nogueira — 466.908 / 9.297.933 (09/03/2023).




Perfil esquematico de Sondagem SP 20

Escala de Profundidade
0,00m

1,20m —
1.40m —
160 ——=;
1.80m
2,00m ————
2,20m
2,40m
260m
2,80m

3,00m

Descricao Litologica
Revestimento asfaltico

b (0,05m)
------- sLimmmet® Revestimento em pedra tosca
{0,15m)
Colchao de areia
(0,20m)

Camada de aterro
{0,50m)

Solo argiloso arenose
compactado na base
(2,70m)

3,20m
3,40m
3.60m

3.80m

Fig. 15: Perfil Geoldgico esquematico de Sondagem em SP 20
com profundidade final de 3,60m — Revestimento asfaltico, Rua Marcio Nogueira
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CLIENTE: CERTARE. | Sondagem a Percussdo
OBRA: Pavimentacdo Rua Marcio Nogueira. SP 20
SPT 01 a SPT 03.
ENDERECO: Rua Marcio Nogueira, Bairro Cota: | Inicio:
10/03/2023
’ o Término:
Responsavel Operador Escala Relatorio | 10/03/2023
Joaquim Feitosa Ant®. Marcos DES. REF.
Cota em Revestimento:
Relaggo Resisténcia a Penetragdo — SPT Amostrador: Raymond
ao RN Convengdo | Profund. Diam. Ext.: 2"
Rivel || efosiclo || _Da Diam. Int.: 1 3/8" -~
D'agua | da Amostra | Camada N° Golpes Grafico Peso: 65 kg |
Nio Altura da Queda: 75cm |
Ident, | Ultimos Ensaio de Classificagado ‘
30cm | Acumul 10 20 30 40 50 60 70 | Penetragdo da Camada
I T Asfalto, pedra
! ! tosca e aterro
1,0m |
1,45m 04 04 01 | 02 02 Scle argilo
2.0m | arenoso
' [ compactado
2.45m 07 11 03 | 03 | 04
3,0m \‘ 1 |
. | |
3.45m 34 45 ™ - 08 | 09 | 25
4,0m ) ||
5,0m
6,0m |
| . . .
7.0m | ‘ 1 ‘ ‘ = L .
Profundidade do nivel D’agua Coordenadas: 467.504 /9.297.918. '
Inicial: m
Final: m
Obs.:

- Nestas condi¢des foram realizados trés ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se
o resultado de 1,00kgf/cm? para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 1,64kgf/cm?
na profundidade de 2,45m e de 4,83kgf/cm? na profundidade de 3,45m, sendo

possivel 0 avango a trado aos 3,60m.
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Registro Fotografico SP 20.

- SP 20 Rua Mércio Nogueira — 467.504 / 9.297.918 (10/03/2023).
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QUADRO DE VOLUMES DO PROJETO DE TERRAPLENAGEM

RODOVIA: ANEL VIARIO

TRECHO: COHAB - NOVO ALTIPLANO - TRECHO 01

MUNICIPIO: IGUATUICE

EXTENSAO: 1,04 Km Empol, = 30%

EIXO COHAB - NOVO ALTIPLANO - TRECHO 01
Estaca Area de Corte |Volume de Corte| Areade Aterro | Volume Aterro | Vol, Acum, Corte Vol, Acum, Bruckner
{m?) (m’) (m?) (m?) (m’) Aterro (m?) (m’)

35+0,00 8,46 0,00 171,01 0.00 4.466.04 64,89 440115

36+0,00 562 0,00 | 140,83 0.00 4.606,88 64,89 454199

37+0,00 724 0,00 128,65 0,00 473553 64,89 487064 |

374515 0.00 0,00 18,65 0,00 475418 | 64,89 4,689.29 :

37+10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.754,18 64,89 4.689,29 i E

38+0,00 | 0,00 | 0,00 _ E,oo 0,00 _ __l;'_75-4,18 e 64,89 i 4.689,29 : :

38;10,00 1l 0,00 | 0‘0(; | e _O,E | . 0,00 | 4,754,18 ST 64-1,89 4.689,29 : l|

39+0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 475418 64,89 468929 : :
_ 39+0,15 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 4.754,18 64,89 ' 4.689,29 : :
i 39+10,00 | 0,00 | 0,00 - .-0,-00 | 0.00 “ 475418 | 64,89 ) 4.689,2_9_ _E i
L 40+0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 4.754,18 [ 64,89 4.689,29 ; :

40+1,10 | 0,00 | 0,00 L t{GD 0.00 | 4.754 18 | 64,89 I 474(7589.7275777; %

40+10,00 | 0,00 | 0,00 A e EOO | 0.00 [ 475418 1 64,89 | 4.689,29 ! E

41+0,00 | 0,00 ; - 0.0T s 0_00 | i i 0,00 B 4.754,18 [ 64,89 : 4.689,23 s i 2 i

41+2,05 | 0.00 | 0,6-(;- | _0_.60 | _050_ N _4,7_54,?“-__“ 64,89 | 4.689,29 : ‘é :

41+10,00 . 0.00 . 0,00 . 0,00 | 0,00 - 475418 . 64,89 | 4.689,29 73 é E

42+0,00 | 0,00 | 0,00 - _ 0,00 | 0,00 I 4.754,18 | 64,89 | 4.689,29 : i

42+10,00 0,00 | 0,00 : . U_,GU 6,00 : 475418 . | 64,85 _; | ) 4%8;;9_»E }

42+17,05 0.00 0,00 _ 0,00 0,00 4,754,18 64,89 4.689,29 : l;

43+0,00 | 0,00 k| 0,00 " X _0,_00 | i 0,00 - 4_%54,18 | 64,89 : l 4.689,29 % E

44+0,00 | 0,00 ! 0,00 | --_aoo PR 0.00 - ".4.7.54,18 e 6489 ) 4.689,29 : :

45+0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 - 4.754,18 64,89 __ 4,§89,29 E E

46+0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 { 475418 | 64,89 Y :

47+0,00 - 0,00 - | 0,00 ] _0,-00 | | ”0200 | ““._4_754,18 o 64,8§ i 4@29_ : 1

48+0,00 | 0,00 - | CIU_D | &}‘DO | : 0,00 | 4.754,18 ki 64,89 __: 4.689.29 : :

49+0,00 0,29 4,33 2,92 56,28 | 475710 | 12117 | 483592 ! o

50+0,00 0,02 5,58 o 3,09 128,88 4760,19 250,05 451013

51+0,00 0.00 10,13 0,17 204,30 4.760,36 454,36 | 4.308.01 |

52+0,00 0.00 | 14,75 0,00 323,44 4.760,36 | 777.80 | 3.98257 ‘

53+0,00 0.00 14,06 0,00 374,53 4.760,36 1.152,33 160804 |

54+0,00 1,50 1,39 14,95 200,81 4775,32 1.353,14 342218 |

55+0,00 0.00 18,20 14,95 254 56 479027 1.607.69 318258

56+0,00 0,00 20,84 _ 0,00 507 47 4790.27 | 2.115,16 | 26751

57+0,00 0,00 2034 0,00 535,29 4790.27 265045 | 2.139,82

58+0.00 0,00 19,55 | 0,00 518,48 4.790,27 | 3.168,93 | 1.621.34
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59+0,00
60+0,00
61+0,00
62+0,00
63+0,00
64+0,00
65+0,00
66+0,00
67+0,00
68+0,00
68+12,75
69+0,00
70+0,00
71+0,00
72+0,00
73+0,00
74+0,00
75+0,00
76+0,00
77+0,00
78+0,00
78+0,00
80+0,00
81+0,00
82+0.00
83+0,00
84+0,00
85+0,00
86+0,00
87+0,00
88+0,00
89+0,00
90+0,00
91+0,00
92+0,00
93+0,00
94+0,00
95+0,00
96+0,00
97+0,00
98+0,00

99+0,00

0,00
0,00
0,01
1,25
1,01
2,52
5,03
5.98
378

2.37

249
0,99
0,07
0,00

0,00

0.09
157
217
219
0,83
1,46
2,72
379
5,00
2,61
032

149

2,03
1.42
1.63
2,16
1,09
1,66

2,67

3,66
367

2,52

17.10
11.95

4,68

1,49
0,22
0,00
0,00

0,00

0.39
0.30
0,78
.87
3,27
2,84

1,19

0.00
0.00
0,22
1,89
043
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0.00

0.06
0.00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0.09
12,62
22,64
35,29
75,53
110,09
97.57
61,47
31,84
18,56
34,81
10,66
075
0,00
1,08
2,02
16,69
37.46
43,66
30,27
22,98
41,85
65,13
87,94
76,15
29,30
18,04
58,80
76,99
53.39
34,55
30,54
37.91
32,51
27,53
43,36
59,83
69,72
73,29

61,88

476,40
377.66
216,20
85,71
4423
22.14
280
0,00
0,00
7,20
7,80
3,23
14,03
27,95
60,32
7947
52,36
46,30
34,99

4,43

1,50
433
4.59
1,75
0.00
2.80
27,35
30,08

5,54

0,00
0,01
0,07
0,06
142
2,18
076
0,00
0.14
0.15

0,00

4.790.27
4.790,27
4.790.36
4.802.98
-4.825,62
4.860,92
4.936,44
5.046,54
5.144 11
5.205,57
5,237,41
5.255,98
5-.290,78
5301.44
5.302,20
530220
5.303,28
5.305.30
532199
5.359,45
5.403,11
5.433,39
5.456,36
5.498,21
5.563,34
5.651,28
572743
5.756,74
577478
5.833,58
591057
5.963,96
5.998,51
6.029,05
6.066,96
6.099,47
6.127,01
6.170,36
6.230,13
6.299.91
637320

6.435,08

364533
4.022.99
423919
432490
4.369.13
439127
4.394,07
4.394,07
4,394,07
440127
4.409,07
441230
442633
4.454.28
451460
4.594 07
4.646.43
469273
4727.72
4.732,15
4.732,46
473396
473829
474288
474463
474463
474743
4.774,78
4.804,86
481040
481040
481040
481041
481048
481055
481197
481414
4.814.90
4.814,90
4.815,04
481519

4.815,20

1.144,94
767,28
561,17
478,08
456 49
469.65
542,37
652,46
750,04
804,30
828,34
843,68
864,45
847,17
787,60
708,13
656,85
612,57
594,26
627,30
670,65
699.43
718,07
755,33
818,70
906,64
980,00
981,96
969,91
1.023,17
1.100.17
1.1563.55
1.188,10
1.218,57
1.256,41
1.287,51
1.312,86
1.355,46
1.415.29
1.484.87
1.558.01

1.619.88
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100+0,00
101+0,00
102+0,00

102+7,30

0,00
0,00
0,00

0,00

0.00
0,00
0.00

0,00

25,21
0,00
0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

6.460.29
6.460,29
£6.460.29

6.460,29

481520
481520
481520

4.815,20

1.645,10

1.645,10

1.645.10

1.645.10
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RODOVIA: ANEL VIARIO
TRECHO: NOVO ALTIPLANO - COHABI - TRECHO 03

MUNICIPIO: IGUATUICE
EXTENSAQ: 1,09 Km

QUADRO DE VOLUMES DO PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Empol. = 30%
EIXO NOVO ALTIPLANIO - COHABI - TRECHO'02 - ESTACA 0+0.00m a 54+10.56m
Bstaca Area de Corte | Volume de Corte| Area de Aterro | Volume Aterro |Vol. Acum. Corte|  Vol. Acum. Bruckner
(m?) (m?) (m?) (m) (m?) Aterro (m°) (m°)
0+0,00 0,00 0,00 l 0,00 0,00 0,00 0,00 : 0,00
1+0,00 0,00 0,00 7 .- 0,00 0,00 T 0,00 —0,00 | " 6:00____-
[ 2+0,00 0,00 0,00 0,6(;_ 00 0,00 —_O,_OO _0_,60__
| 3+0,00 345 0,04 3;1:54 0,57 34,54 __0,57 ;3;__
4+),00 487 0,05 . _@3_ 1,25- | 117,77 __-1,83 115,85
5+0,00 587 0,00 T 107 43 0,68 22520 : 251 | ZZQE_ i
6+0,00 10,02 0,00 158,90 0,00 1 38410 o 2-,51 381,55
. = 740,00 7,14 0,00 171,56 0,00 I 555,66 I _-2‘:’).1. 5553,1-5;. -
| 7+14,04 8,18 0,00 107.,52 0,00 663,19 _ 2,5.1 666,68
8+0,00 9,08 0,00 51,39 0,00 —i_ 714,58 2,51 712,07
9-+0,00 10,37 0,00 194,51 0,00 ] 909,09 _2,51 906.58
10+0,00 10,55 0,27 50_9,2; 3,53_ B 1.118,31 6,04 167 -
11+0,00 8,90 0,00 184 45 3153 e 1.,312.76 _—9_5_7 . 1,36_3,1_9_
12+0,00 6,52 0,16 154716 2,08 | 1.466,91 i —1E R L _ _‘I_._45;5;7_
13+0,00 403 0,62 105.55 10,15 N 1.572.46 2180 1550_6_6
1440,00 0,25 158 42‘-8-0_ 28,55 1.615,26 N _EO“SS 1.564_,;31. i
g 15+0,00 0,00 378 _2,.47 69,63 ] 1.617.73 119.99 1_:1977:1_
i 16+0,00 0,15 0,49 _ 1,50 -_"55.56 | 1.619,23 ' _175,55 i 1443}59
I — 17+0.00 113 0,14 | 12,83 8,24 1.632,07 | 183,79 | 1.448:28
| 17+2,06 } 1.47 0,09 2,68 0,31 BB 1.634,75 __1_54,10 1_.450,65 ]
18+0,00 - 2.9 0,00 _;9,_2; - 1,06 1.674,03 —1@ D __5@8
19+0,00 2,31 0,08 52,18 1,10 T 1.;26,2-1 —186,2-5 . 1;35_
20+0,00 458 0,38 j "_E&B-Z a 5,98 a 1.795.04 I 192,24 j 1_602_80
! 21+0,00 19,65 0,00 242,_25 N 489 2.037,28 | —197,12 1:8@6.
21+11.85 2319 | 0,00 253_85 0,01-1_- ] 2.2-91.14 __;_9.7.16 2 09;98
: 22+0,00 27,27 | 0,00 205,58 0,02 2.496,72 197,18 22é$;f;4
i 23+0,00 28,60 0,00 558,64 0,00 _ 3.055,36 - 197,18 2,855.
% 24+0,00 20.89 0,00 - ;91;,.8-6 0,00.___‘_. 3.550,22 197,18 ; 33—53,34_ |
| 25+0,00 14,36 0.00 35_2;2_ 0,00 3.902.74 197,1-8”- 1 3.705.56 - |
26+0,00 | 9,38 0,00 237,45 0,00 4.140,19 ___157:18 " m;)_ |
27+0,00 - 4,99 0,40 14373 517 R 428392 | __2(_)-2.,35 | _4@)_7
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QUADRO DE VOLUMES DO PROJETO DE TERRAPLENAGEM

RODOVIA: ANEL VIARIO

TRECHO: NOVO ALTIPLANO - COHABI - TRECHO 03

MUNICIPIO: IGUATUICE

EXTENSAQ: 1,09 Km Empol. = 30%

EIXO NOVO ALTIPLANIO - COHABI - TRECHO 02 - ESTACA 0+0.00m a 54+10.56m

e Areade Corte |Volume de Corte| Areade Aterro | Volume Aterro |Vol. Acum. Corte|  Vol. Acum. Bruckner
(m?) (m’) (m?) (m’) (m?) Aterro (m’) (m’)
28+0,00 3,26 0,54 82,50 12,15 4,366.,42 214,51 415192
29+0,00 | 2,90 | 0,17 _ 61,57 - 9,20 | 4.428,00 | 223,70 - 4.204,29 .:
' 30*:0,06 T 3,27 - 0,07 | 61,67 | 3,16 | 4,489 67 | 226.86 | 426281
| 31+0,00 | 2,56 0,30 58,27 491 4.547,94 231,77 4.316,18
32+0,00 I 3,25 | 0,11 ] 58,07 | 534 4.606,02 | 237,11 | 4,368 91
33+0,00 | 4,00 | 6,01 ] 7é,47 BB 1,52_ | 4.678,49 | 238,63 | 4.439,85
C.’;.4+0,00 - 1,93 | 0,33.- ) __—5;9,33 | 4,47 | 473782 - 24310 o 449472 ’:
_ 3_54-(;,0(-) ] 1,06 B _1 74 N _-___;’5;.;2 : - _ 26,95 | 4.767,74 - 270,05 4.497,69
354877 - 1,42 | 1,69 ] 13,89- - 19,53 - 477863 | 289,58 | 4.489,05 l
36+0,00 | 1,44 | 1,10 [ 1605 - 20,30 4,794,68 | 309,88 - 4.484 80 |
37+0,00 - 2,23 I _0-,25 ] —;6_,6; | 17,55 - 483131 | 327.43 | 4.503,88
38+0,00 - 3,75 | 0,18 | 59-,73 - 5,62 | 4.891,04 | 333,06 | 4,557,98
39+0,00 | 1,92 | 042 | 56,67 | 7,81 ] 4,947 71 | 340,87 | 4.606.84
40+0,00 | 215 - 0,38 | 40,66 | 10,50 | 4.988,37 | 351,37 | 463701
41+0,00 | 3,34 | 0,00 B 54,83.—|_ N _5,00 | 5.043.20 | 356,37 | 4.686.83
42+0,00 | 4,55 ' 000 _ _7gf_35 - i 0,00 | 5.122,06 | 356,37 | 4.765,69 ;
43+0,00 | 4,06 | 0,00 . m—g,()_?_ H 0,00 ﬂ 520813 356,37 B 485176 ?
| | ) i | |
44+0,00 3,39 | 0,00 74,52 0,00 5.282,65 356,37 4.926,28
| | I | | | -
45+0,00 3,67 0,07 70,67 0,88 5.353,32 357.25 4.996,08 |
46+0,00 - 0,38 | 1,22 40.;__ B 16,78 | 5.393,90 | 374,02 - 5.019,88
47+0,00 | 0,02 | 4,05 1 4,06 - 68,50 539796 | 442 53 495543
48+0,00 | 0,01 | 502 | 0,28 - 117,84 - 5.398 24 | 560,36 4.837 87 i
49+0,00 | 0,25 | -E,3é 1 2,52 | 95,35 - 5.400.75 | 655,72 - 474504 :
50+0,00 | 0,03 | 445 B 2,_80 1 88,02 5.403,55 | 743,73 - 4,659,82 |
i 51+0,00 | 0,03 | 3 R _“.0,67 | 106.93 5.404,22 | 850.66 4,553,56 |
B 52+0,00 - 0,22 | 1,64 | 2,50 - 7_0,29 - 5.406,73 | 920,95 - 448577 |
53+0,00 | 0,75 B 0,59 B 9,65 | 28,96 - 5.416,38 | 949,91 | 4.466.47
54+0,00 | 1,61 - -1,92 | 2360 | ?;2,65 | | 5.439,98 | 982,56 | 445742
§ | 54+10,56 8,28 | 0,06 | __52_,é3 o 13,60 { 5492 21 | 996.16 | 4,496,05
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RODOVIA: ANEL VIARIO
TRECHO: COHAB - NOVO ALTIPLANO - TRECHO 01
MUNICIPIO: IGUATU/CE
EXTENSAQ: 1,35 Km

( NOTA DE SERVIGO DE TERRAPLENAGEN

EIXO COHAB - NOVO ALTIPLANG - TRECHO 01

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Offset Bordo do Terrapleno i Not:etio:dx PE:jt:t::o Cotado Cota do \Fa?:ealha Bordo do Terrapleno Offset
Afast.(m) | Cota(m) Incl. (%) Afast.(m) | Cota(m) Incl. (%) Geometsla | (Pavimento) | TCroPlen0 | Tememo | o imento) | Amst(m) | Cotagm) Incl. (%) Afast.(m) | Cota(m) Incl. (%)
-11.297 218.653 100.00 -10.896 218.251 -3,00 35+0.000 218.978 218,578 218912 0.066 10.896 218.251 -3.00 11.467 218823 100.00
-11.178 218.217 100.00 -10.896 217.934 -3,00 36+0.000 218.66.1 218,261 218‘.;‘);5” B -._.(‘)“1-46 i 10.896 N -_217 934 -3,00 11424 218.462 100.00
-11.177 217.950 100.00 -10.896 217.668 -3,00 37+0.000 218395 217,995 218.242 0.152 10896 217 668 -3.00 11.232 218.004 100.6(_)_.M
Rotatéria 01 - Ver Notas de Servigo da Rotatoria 01
-11.050 218111 100.00 -10.896 217.957 -3.00 49+0,000 218.683 218,283 217917 0.767 10,896 217.957 -3,00 11.163 217.778 -66.67
-10.931 218,139 100.00 -10.896 218.104 -3.00 50+0.000 218.830 218,430 218.018 0813 10.896 218.104 -3,00 11.262 217 859 -66.67
11117 218,103 -66.67 -10.896 218.251 -3,00 51+0.000 218.977 218,577 217978 0.999 10.896 218.251 -3,00 11.568 217.802 -66.67
-11.446 218.030 -66.67 -10.896 218.398 -3,00 52+0.000 219.124 218,724 217.870 1.254 10.896 218.398 -3,00 11.754 217.825 -66.67
-11.375 218.225 -66.67 -10.896 218.545 -3,00 53+0.000 219.271 218,871 218.101 1.170 10.896 218.545 -3,00 11.657 218.037 -66.67
-11.150 218,522 -66.67 -10.896 218.692 -3,00 54+0.000 219.418 219,018 218876 0.543 10.896 218,692 -3,00 1171 218.148 -66.67
-11.774 218.253 -66.67 -10.896 218.839 -3,00 55+0.000 219.565 219,165 218.227 1.339 10.896 218.839 -3,00 12.053 218.067 -66.67
-11.819 218.370 -66.67 -10.896 218.986 -3,00 56+0.000 219712 219,312 218.208 1.504 10.896 218.986 -3,00 12214 218.107 -66.67
-11.770 218.550 -66.67 -10.896 219.133 -3,00 57+0.000 219.859 219,459 218.391 1.469 10.896 219133 -3.00 12.199 218.263 -66.67
-11.720 218,730 -66.67 -10.896 219.280 -3,00 58+0.000 220.006 219,606 218.572 1.435 10.896 219.280 -3.00 12133 218.455 -66.67
-11.576 218.973 -66.67 -10.896 219.427 -3.00 59+0.000 220,153 219,753 218.826 1.327 10.896 219.427 -3,00 11.946 218.726 -66.67
-11.297 219.306 -66.67 -10.896 219.574 -3,00 60+0.000 220.300 219,900 219.239 1.061 10.896 219.574 -3,00 11.703 219.035 -66.67
-10.924 219.749 100.00 -10.896 219.721 -3,00 61+0.000 220,447 220,047 219.746 0.702 10.896 219.721 -3,00 11.408 219,379 -66.67
-11.164 220.136 100.00 -10.896 219.868 -3,00 62+0.000 220594 220,194 220.067 0.527 10.896 219.868 -3,00 11.162 219.690 -66.67
-11.192 220.311 100.00 -10.896 220015 -3,00 63+0.000 220.741 220,341 220191 0551 10.896 220.015 -3,00 10.959 219.972 -66.67
-11.367 220.632 100.00 -10.896 220.162 -3,00 64-+0.000 220.888 220,488 220427 0462 10.896 220,162 -3,00 10.970 220.236 100.00
-11.547 220.960 100.00 -10.896 220.309 -3,00 65+0.000 221.035 220,635 220.686 0.350 10.896 220.309 -3,00 11.080 220.493 100.00
-11.525 221.085 100.00 -10.896 220.456 -3,00 66+0.000 221182 220,782 220.881 0.301 10.896 220456 -3,00 11.159 220.719 100.00
-11.427 221134 100.00 -10.896 220.603 -3,00 67+0.000 221.329 220,929 220936 0.393 10.896 220603 -3,00 11.043 220.750 100.00
-11.336 221.190 100.00 -10.896 220.750 -3,00 68-+0.000 221476 221,076 221.003 0473 10.896 220.750 -3,00 11.119 220.601 -66.67
-11.336 221.284 100.00 -10.896 220.843 -3,00 68+12.748 221570 221170 221.145 0425 10.896 220843 -3,00 11.119 220694 -66.67
-11.348 221.349 100.00 -10.896 220.897 -3,00 69+0.000 221,623 221,223 221.273 0.350 10.896 220.897 -3,00 11.270 220.647 -66.67
-11.157 221.305 100.00 -10.896 221.044 -3,00 70+0.000 221.770 221,370 221.367 0.403 10.896 221.044 -3,00 11.226 220.823 -66.67
-10.907 221.202 100.00 -10.896 221.191 -3,00 71+0.000 221917 221517 221455 0.463 10.896 221191 -3,00 11.140 221,028 -66.67
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RODOVIA: ANEL VIARIO
TRECHO: COHAB - NOVO ALTIPLANO - TRECHO 01
MUNICIPIO: IGUATUICE
EXTENSAO: 1,35 Km

( 'NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEY

EIXO COHAB - NOVO ALTIPLANO - TRECHO 01

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Offset Bordo do Terrapleno L No::::i‘;sda P(rtzjteat:go Cota do Cota do Ve(r:lzte::ha Bordo do Terrapleno Offset
Afast.(m) | Cota(m) Incl. (%) Afast. (m) | Cota(m) Incl. (%} Geometria | (Pavimento) | T6TOPIeN0 | Temeno | o imento) | Afast(m) | Cota(m) Incl. (%) | Afast.(m) | Cota(m) incl. (%)
-11.167 221157 -66.67 -10.896 221.338 -3.00 72+0.000 222.064 221,664 221.557 0.508 10.896 221.338 -3,00 11.550 220,901 -66.67
-11.009 221.409 -66.67 -10.896 221485 -3,00 73+0.000 222.211 221,811 221603 0.609 10.896 221485 -3.00 11.406 221144 -66.67
-10.990 221.568 -66.67 -10.896 221,632 -3,00 74+0.000 222.358 221,958 221.901 0.458 10.896 221632 -3,00 10917 221653 100.00
-11.313 221.505 -66.67 -10.896 221.783 -3,00 75+0.000 222510 222110 221858 0652 10.896 221.783 -3,00 10.905 221771 -66.67
-10.980 221936 -66.67 -10.896 221.992 -3.00 76+0.000 222.719 222,319 222221 0.498 10.896 221.992 -3,00 11.033 222129 100.00
-10.997 222.373 100.00 -10.896 222272 -3,00 77+0.000 222.999 222,599 222,579 0.420 10.896 222272 -3.00 11.062 222438 100.00
-10.986 222714 100.00 -10.896 222.624 -3,00 78+0.000 223.351 222,951 222986 0.365 10.896 222624 -3,00 11.003 222731 100.00
-10.976 223123 100.00 -10.896 223.042 -3,00 79+0.000 223769 223,369 223.364 0.405 10.896 223.042 -3,00 11.003 223149 100.00
-11.045 223625 100.00 -10.896 223475 -3,00 80+0.000 224.202 223,802 223815 0.388 10.896 223475 -3.00 11.198 223.778 100.00
-10.966 223.978 100.00 -10.896 223.908 -3,00 81+0.000 224,635 224,235 224.298 0.337 10.896 223.908 -3,00 11.292 224.304 100.00
-11.024 224.469 100.00 -10.896 224.341 -3.00 82+0.000 225.068 224,668 224772 0.296 10.896 224,341 -3,00 11.323 224,768 100.00
-11.042 224.920 100.00 -10.896 224.774 -3,00 83+0.000 225.501 225,101 225262 0.239 10.896 224774 -3.00 11.399 225277 100.00
-10.962 225163 -66.67 -10.896 225.207 -3,00 84+0.000 225934 225,534 225585 0.349 10.896 225.207 -3,00 11.300 225612 100.00
-10.909 225,631 -66.67 -10.896 225,640 -3,00 85+0.000 226.367 225,967 225825 0.543 10.896 225.640 -3,00 11.075 225820 100.00
-11.042 226.220 100.00 -10.896 226.073 -3,00 86+0.000 226.800 226,400 226.366 0434 10.896 226.073 -3,00 11.084 226.261 100.00
-11.229 226.839 100.00 -10.896 226.506 -3,00 87+0.000 227.233 226,833 226.978 0.256 10.896 226.506 -3,00 11.169 226.780 100.00
-11.216 227.259 100.00 -10.896 226.939 -3,00 88+0.000 227.666 227,266 227356 0.310 10.896 226.939 -3,00 11.081 227124 100.00
-11.214 227.691 100.00 -10.896 227.372 -3,00 89+0.000 228.099 227,699 227.749 0.351 10.896 221.372 -3.00 11.044 227.521 100.00
-11.086 227.99% 100.00 -10.896 227.805 -3,00 90+0.000 228.532 228132 228128 0.405 10.896 227805 -3,00 10.999 227.908 100.00
-11.200 228.521 100.00 -10.896 228.217 -3,00 91+0.000 228.944 228,544 228.533 0411 10.896 228.217 -3,00 10.974 228,295 100.00
-11.202 228.880 100.00 -10.896 228.573 -3,00 92+0.000 229.300 228,900 228.936 0.364 10.896 228,573 -3,00 10.985 228.662 100.00
-11.169 229.147 100.00 -10.896 228874 -3,00 93+0.000 229.601 229,201 229.164 0437 10.896 228,874 -3,00 10.966 228.944 100.00
-11.196 229.419 100.00 -10.896 229.119 -3,00 94+0.000 229.846 229,446 229.403 0443 10.896 229.119 -3,00 11.091 229.314 100.00
-11.185 229.598 100.00 -10.896 229.308 -3,00 95+0.000 230.035 229,635 229634 0.401 10.896 229.308 -3,00 11.119 229532 100.00
1119 229737 100.00 -10.896 229.442 -3,00 96+0.000 230.169 229,769 229823 0.346 10.896 229.442 -3,00 11.238 229.784 100.00
-11.272 229.896 100.00 -10.896 229.520 -3,00 97+0.000 230.246 229,846 229812 0434 10.896 229.520 -3,00 11.261 229.885 100.00
-11.242 229.888 100.00 -10.896 229.542 -3,00 98+0.000 230.269 229,869 229.882 0.387 10.896 229.542 -3,00 11171 229817 100.00
-10.966 229.578 100.00 -10.896 229.508 -3,00 99+0.000 230.235 229,835 229.890 0.345 10.896 229.508 -3.00 11.008 229.621 100.00
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RODOVIA: ANEL VIARIO

TRECHO: COHAB - NOVO ALTIPLANO - TRECHO 01

MUNICIPIO: IGUATUICE
EXTENSAO: 1,35 Km

(  NOTA DE SERVIGO DE TERRAPLENAGEX

EIXO COHAB - NOVO ALTIPLANO - TRECHO 01

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Offset Bordo do Terrapleno Pontos Cota do Cota do Cota do Cota Bordo do Terrapleno Offset
Estaca Notaveis da Projetado T | T Vermelha
Afast. (m) Cota (m) Incl. (%) Afast. (m) Cota (m) Incl. (%) Geometria | (Pavimento) | o oPe? cen (Pavimento) | Afast. (m) Cota (m) Incl. (%) Afast. (m) Cota (m) ] Incl. (%)

Rotatoria 02 - Ver Notas de Servigo da Rotatéria 02
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RODOVIA: ANEL VIARIO
TRECHO: COHAB - NOVO ALTIPLANO- TRECHO 02
MUNICIPIO: IGUATUICE
EXTENSAQ: 1,09 Km

( NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM

EIXO COHAB - NOVO ALTIPLANO - TRECHO 02

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Offset Bordo do Terrapleno Pgnt.os Co.ta do Cotildo Cota do Cota Bordo do Terrapleno Offset
Afast (m) | Cota(m) I Incl. (%) | Afast.(m) | Cota(m) Incl. (%) B "G‘"“e's | peojetzdd | Temapleno | Terreno it Afast (m) | Cota(m) incl. (%) | Afast. (m Cota (m 1. (%
eometria | (Pavimento) (Pavimento) (m) ta (m) Incl. (%)
Rotatéria 02 - Ver Notas de Servigo da Rotatéria 02
-10.921 225.351 -66.67 - -10.896 225.368 -3,00 3+0.000 226.095 225,695 225.909 0.186 10.896 225.368 -3,00 11.016 225.288 -66.67_-
-11.001 223.812_ I 76667 - »i8.896 223.882 -3,00 4+0.000 224.609 224,209 224.488 0.122 10.896 -‘"_223.882 -3,00 11.081 224.067 100.00__ ]
-11.150 223.104 100.00 -10.896 222.850 -3,00 5+0.000 223.576 223,176 223.334 0.243 10.896 222.850 -3,00 11.127 223,081 100.00
-11.518 222.920 100.00 -10.896 222.298 -3,00 6+0.000 223.024 222,624 223.107 -0.082 10.896 222.298 -3,00 11.158 222.560 100.00
-11.301 222527 100.00 -10.896 222,121 -3,00 7+0.000 222.848 222,448 222.711 0.138 10.896 222.121 -3,00 11.012 222.238 100.00
-11.301 222.422 100.00 -10.896 222.017 -3,00 7+14.042 222.744 222,344 222.643 0.101 10.896 222.017 -3,00 11.012 222.134 100.00
-11.450 222,527 100.00 -10.896 221973 -3,00 8+0.000 222.700 222,300 222.625 0.075 10.896 221973 -3,00 10973 222.051 100.00
-11.500 222.429 100.00 -10.896 221.825 -3,00 9+0.000 222.552 222,152 222.564 -0.013 10.896 221.825 -3,00 11.053 221.982 100.00
-11.500 222.382 100.00 -10.896 221.777 -3,00 10+0.000 222.504 222,104 222.515 -0.011 10.896 221.777 -3,00 12.171 220.927 -66.67
-11.398 222454 100.00 -10.896 221.951 -3,00 11+0.000 222.678 222,278 222.638 0.040 10.896 221.951 -3,00 10.992 222.048 100.00
-11.296 222.747 100.00 -10.896 222.347 -3,00 12+0.000 223.074 222,674 222.888 0.186 10.896 222.347 -3,00 11.119 222.198 -66.67
-11.293 223.361 100.00 -10.896 222.964 -3,00 13+0.000 223.691 223,291 223.351 0.339 10.896 222.964 -3,00 11.440 222.601 -66.67
-11.024 223.704 100.00 -10.896 223.575 -3,00 14+0.000 224.302 223,902 223.764 0.538 10.896 223.575 -3,00 11.620 223.092 -66.67
-10.963 223.733 -66.67 -10.896 223.778 -3,00 15+0.000 224,505 224,105 223,857 0.648 10.896 223,778 -3,00 11.270 223529 -66.67
-10.928 223.540 -66.67 -10.896 223.561 -3,00 16+0.000 224.288 223,888 223.792 0.496 10.896 223561 -3,00 10.933 223.537 -66.67
-11.068 222.809 -66.67 -10.896 222.925 -3,00 17+0.000 223.651 223,251 223.215 0.437 10.896 222.925 -3,00 10.937 222.966 100.00
-11.068 222.720 -66.67 -10.896 222.835 -3,00 17+2.059 223.562 223,162 223.136 0.426 10.896 222.835 -3,00 10937 222.877 100.00
-10.898 221.992 -66.67 -10.896 221.994 -3,00 18+0.000 222.721 222,321 222.370 0.351 10.896 221.994 -3,00 11.021 222.119 100.00
-10.938 221.136 100.00 -10.896 221.093 -3,00 19+0.000 221.820 221,420 221.425 0.395 10.896 221.093 -3,00 10.977 221.039 -66.67
-11.120 220.625 100.00 -10.896 220.401 -3,00 20+0.000 221.128 220,728 220.880 0.247 10.896 220.401 -3,00 11.301 220.130 -66.67
-11.944 220.982 100.00 -10.896 219.934 -3,00 21+0.000 220.661 220,261 221.134 -0.473 10.896 219.934 -3,00 11.246 220.284 100.00
-11.944 220.812 100.00 -10.896 219.764 -3,00 21+11.851 220.491 220,091 221.071 -0.580 10.896 219.764 -3,00 11.246 220114 100.00
-12.351 221.149 100.00 -10.896 219.694 -3,00 22+0.000 220421 220,021 221.211 -0.791 10.896 219.694 -3,00 11.661 220.459 100.00
-12.324 221.108 100.00 -10.896 219.679 -3,00 23+0.000 220.406 220,006 221.300 -0.894 10.896 219.679 -3,00 11.856 220.639 100.00
-11.865 220.860 100.00 -10.896 219.891 -3,00 24+0.000 220.617 220,217 221.096 -0.479 10.896 219.891 -3,00 11.781 220.776 100.00
-11.733 221.125 100.00 -10.896 220.287 -3,00 25+0.000 221.014 220,614 221.165 -0.151 10.896 220.287 -3,00 11.175 220.566 100.00
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RODOVIA: ANEL VIARIO
TRECHO: COHAB - NOVO ALTIPLANO- TRECHO 02
MUNICIPIO: IGUATUICE
EXTENSAOQ: 1,09 Km

( 1OTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM¢

EIXO COHAB - NOVO ALTIPLANO - TRECHO 02

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Offset Bordo do Terrapleno Pontos Cota do Cota do Cota do Cota Bordo do Terrapieno Offset
Estaca Notaveis da Projetado Vermelha
Afast.(m) | Cotam) | Incl(%) | Afast.(m) | Cota(m) [ Incl (%) Geometria | (Pavimento) | | ePien0 | Terreno | o imento) | Afast(m) | Cota(m) | Incl.(%) | Afast(m) | Cotam) | Incl (%)
-11.323 221.129 100.00 -10.896 220.702 -3,00 26+0.000 221.429 221,029 221.431 -0.002 10.896 220.702 -3,00 10.931 220737 100.00
-11.073 221.294 100.00 -10.896 . 221.116 -3,00 27+0.000 221.843 221,443_ 221.621 0.222 10.896 221.116 -3,00 11.282 220.859 -66.67
-10.937 221.572 100.00 -10.896 221.531 -3,00 28+0.000 222.258 221,858 221.932 0.326 10.896 221.531 -3,00 11412 221.186 -66.67
-10.901 221.942 -66.67 -10.896 221.946 -3,00 29+0.000 222,672 222,272 222.352 0.320 10.896 221.946 -3,00 11.304 221.673 -66.67
-10.985 222.450 100.00 -10.896 222.360 -3,00 30+0.000 223.087 222,687 222.910 0.177 10.896 222.360 -3,00 11.216 222.146 -66.67
_-11.243 223.122 100.00 -10.896 222.775 -3,00 31+0.000 223.501 223,101 223.126 0.376 10.896 222.775 -3,00 11.223 222.556 -66.67
-11.394 223.560 100.00 -10.896 223.062 -3,00 32+0.000 223.789 223,389 223.408 0.380 10.896 223.062 -3,00 10.953 223.023 -66.67
-11.606 223.821 100.00 -10.896 223111 -3,00 33+0.000 223.838 223,438 223.491 0.347 10.896 223.111 -3,00 10.923 223.093 -66.67
-11.477 223.504 100.00 -10.896 222.922 -3,00 34+0.000 223.649 223,249 223.204 0.446 10.896 222.922 -3,00 11.004 222.850 -66.67
-11.430 223.030 100.00 -10.896 222.496 -3,00 35+0.000 223.223 222,823 222.677 0.545 10.896 222.496 -3,00 11.348 222.194 -66.67
-11.430 222.768 100.00 -10.896 222.234 -3,00 35+8.771 222.960 222,560 222.426 0.535 10.896 222.234 -3,00 11.348 221932 -66.67
-11.289 222.225 100.00 -10.896 221.831 -3,00 36+0.000 222.558 222,158 222.076 0.482 10.896 221.831 -3,00 11.430 221.475 -66.67
-11.257 221.417 100.00 -10.896 221.056 -3,00 37+0.000 221.783 221,383 221.420 0.362 10.896 221.056 -3,00 11.257 220.815 -66.67
-11.453 220.838 100.00 -10.896 220.281 -3,00 38+0.000 221.008 220,608 220.624 0.384 10.896 220.281 -3,00 11.139 220.119 -66.67
-11.427 220.038 100.00 -10.896 219.506 -3,00 39+0.000 220.233 219,833 219.803 0.429 10.896 219.506 -3,00 10931 219.541 100.00
-11.189 219.024 100.00 -10.896 218.731 -3,00 40+0.000 219.457 219,057 219.046 0.411 10.896 218.731 -3,00 11.152 218.560 -66.67
-11.409 218.469 100.00 -10.896 217.955 -3,00 41+0.000 218.682 218,282 218.322 0.360 10.896 217.955 -3,00 10.935 217.995 100.00
-11.065 217.363 100.00 -10.896 217.194 -3,00 42+0.000 217.921 217,521 217.643 0.278 10.896 217.194 -3,00 11.137 217.435 100.00
-11.159 216.834 100.00 -10.896 216.571 -3,00 43+0.000 217.298 216,898 216.953 0.345 10.896 216.571 -3,00 10.963 216.638 100.00
-11.043 216.264 100.00 -10.896 216.117 -3,00 44+0.000 216.843 216,443 216.490 0.353 10.896 216.117 -3,00 10.963 216.184 100.00
-11.365 216.301 100.00 -10.896 215.831 -3,00 45+0.000 216.558 216,158 216.203 0.355 10.896 215.831 -3,00 10.959 215.789 -66.67
-11.544 215.269 -66.67 -10.896 215.701 -3,00 46+0.000 216.428 216,028 215.940 0.488 10.896 215.701 -3,00 11.285 215.441 -66.67
-11.939 214.905 -66.67 -10.896 215.601 -3,00 47+0.000 216.328 215,928 215.711 0.617 10.896 215.601 -3,00 11.589 215.139 -66.67
-12.335 214.542 -66.67 -10.896 215.501 -3,00 48+0.000 216.228 215,828 215.632 0.596 10.896 215.501 -3,00 11.712 214.956 -66.67
-12.502 214.330 -66.67 -10.896 215.401 -3,00 459+0.000 216.128 215,728 215.768 0.360 10.896 215.401 -3,00 11.818 214.786 -66.67
-13.051 213.864 -66.67 -10.896 215.301 -3,00 50+0.000 216.028 215,628 215.613 0.415 10.896 215.301 -3,00 11.375 214.982 -66.67
-12.425 214.181 -66.67 -10.896 215.201 -3,00 51+0.000 215.928 215,528 215.480 0.448 10.896 215.201 -3,00 11.583 214.743 -66.67
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RODOVIA: ANEL VIARIO
TRECHO: COHAB - NOVO ALTIPLANO- TRECHO 02
MUNICIPIO: IGUATU/CE
EXTENSAQ: 1,09 Km

( NOTA DE SERVIGO DE TERRAPLENAGEMW

EIXO COHAB - NOVO ALTIPLANO - TRECHQ 02

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Offset Bordo do Terrapleno Rontas Cota do Cota do Cota do Cota Bordo do Temapleno Offset
Afast. (m) Cota (m) incl. (%) Afast. (m) Cota (m) Incl. (%) S Ng sl (B ¥ rapleno Terreno e Afast. (m) Cota (m) Incl. (%) Afast.

eometria | (Pavimento) (Pavimento) ast. (m) Cota (m) Incl. (%)
-11.044 215.002 -66.67 -10.896 215.101 -3,00 52+0.000 215.828 215,428 215.380 0.447 10.896 215.101 -3,00 11.233 214.876 -66.67
-11.868 214.574 -66.67 -11.208 215.009 -2,80 53+0.000 215.728 215,328 215.352 0.376 10.905 215.002 -3,00 10.970 214.959 -66.67
-19.238 214.217 -66.67 -18.100 -2-14.974 -1,10 54+0.000 215.628 215,228 215.314 0.314 16.752 214.973 -1,30 16.867 214.896 -66.67 i
-24.728 214.914 -66.67 -24.655 214.963 -0,60 54+10.561 215.628 215,228 215532 0.096 23.128 214.965 -0,70 23.351 215.188 100.00

Interse¢3o 04 - COHAB - NOVO ALTIPLANO com BR-404 - Eixo Sul
EIXO BR-404 SUL ESTACA 4+11.53m a 8+1.38m

-5.465 215.427 100.00 -5.050 215.011 -3.00 4+11.529 215.563 215,163 215.568 -0.005 7.350 214942 -3,00 7.736 215.329 100.00
-5.451 215.415 100.00 -5.050 215.014 -3.00 5+0.000 215.566 215,166 215.564 0.002 9.830 214920 -2,30 10.000 215.08% 100.00
-5.394 215.365 100.00 -5.050 215.021 -3.00 6+0.000 215.572 215,172 215.543 0.029 15.093 214956 -0,90 19.169 214.906 -66.67
-5.292 215.269 100.00 -5.050 215.027 -3.00 7+0.000 215.578 215,178 215.530 0.045 15.412 214.955 -1,20 15.553 215.096 100.00
-5.422 215.406 100.00 -5.050 215.033 -3.00 8+0.000 215.585 215,185 215532 0.053 8.818 214925 -2,90 8.975 215.081 100.00
-5.408 215.392 100.00 -5.050 215.034 -3.00 8+1.388 215.585 215,185 215.536 0.049 8.776 214922 -3,00 8.963 215.109 100.00

Pagina 3 de 3




Pagina 1/2

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE N© CE2026/186642‘;9

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL

1. Responsdvel Técnico
FRANCISCO DAS CHAGAS PEREIRA PAIVA
Tituic profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0611079879
Registro: 495210 CE

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE IGUATY CPF/CNPJ: 07.810.468/0001-90
AVENIDA RUI BARBOSA N®: 00

Complementa: Bairro: SAC SEBASTIAO

Cidade: IGUATU UF: CE CEP: 63500000

Contralo: Nao especificado Celebrado em: 24/04/2026

Valor. R$ 13.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Jurldica de Direlto Puiblico

Agdo Institucional: NENHUMA - NAC OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

AVENIDA JOSE MARCIO DA SILVA NOGUEIRA N 00

Complemento: Bairro: ALTIPLANO

Cidade: IGUATU UF: CE CEP: 63505565

Data de Inicio: 01/05/2026 Previsac de término: 30/04/2027 Coordenadas Geograficas: 06922'58.29"S, 39919'01.8%"W

Finalidade Infraestrutura Codigo: Ndo EspecHicado

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE IGUATU CPF/CNPJ. 07.810.468/0001-90

4. Atlvidade Técnica

14 - Elaboragao Cuantidade Unidade
80 - Projelo > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGCAC > #4.2.1.1 - 34.027,84 m2
EM CONCRETO PARA VIAS URBANAS
80 - Projelo > OBAAS HIDRAULICAS E RECURSOQS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 2,430,60 m2
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.8 - SARJETA
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS » SISTEMAS DE DAENAGEM 739,00 m2
PARA OBRAS CIVIS = DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5,3.1,7 - MEIO-FIO
80 - Projeto > TRANSPORTES » INFRAESTRUTURA URBANA > #4 2.3 - DE CALCADA 13.611,18 m2
35 - Elaboragdo de orgamento > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE 34.027,84 m2
PAVIMENTACAO > #4 2 1.1 - EM CONCRETO PARA VIAS URBANAS
35 - Elaboragac de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E AECURSOS HIDRICOS » SISTEMAS DE 2.430,60 m2

DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS » DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CWIS >
#5.31.8 - SARJETA

35 - Elaporagdio de orgamento > OBAAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS = SISTEMAS DE 738,00 m2
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA CBRAS CWVIS »
#5.3.1.7 - MEIO-FIO

35 - Elaboragac de orgamento = TRANSPORTES = INFRAESTRUTURA URBANA > #4.23 - DE 13.611,18 me
CALGCADA

18 - Fiscalizagao Quantidade Unidade
60 - Fiscalizagdo de obra » TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGCAD 34.027 84 m2
> #4211 - EM CONCRETCO PARA VIAS URBANAS
60 - Fiscalizagac de obra > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS » SISTEMAS DE 2.430,60 m2

DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CHIS >
#5.3.1.8 - SARJETA

60 - Fiscalizagao de obra > OBRAS HIDRAULICAS E RECURS(CS HIDRICOS » SISTEMAS DE 739,00 m2
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS » DE SISTEMAS DE DAENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.7 - MEIO-FIO

60 - Fiscalizagdo ge abra > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA = #4.23 - DE 1361118 m2
CALGADA

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desla ART

5. Observagdes

ART de Projelo, or¢amenlo e fiscalizacao para obra de CONSTHUG.&O DE ACESSO VIARIO DO NOVO ALTIPLANO A COHABS. vinculada a art de
cargoe e fungac 0611079879000012

6. Declaragdes

- Declarc que estou cumprindc as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica & no decreto n

A autanlcidade dasla ART pode ser verificada em  hitps /crea-ce sitac .com br/publica’, com a chave: AdWCC
Impresso am; 27/04/2026 &s 13:30:52 por:, ip: 189,685,118 144
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7. Entidade de Classe

NENHUMA - NAQ OPTANTE . 3

Documento assinado eletronicamente

com credenciais de login e senha

FRANCISCO DAS CHAGAS PEREIRA PAIVA
RNP: 0611079879

Data: 27/04/2026 13:30:52

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima

de de

Locai data FRANCISCO DAS CHAGAS PEREIRA PAIVA - CPF: 038.162.533-85

PAREFEITURA MUNICIPAL DE IGUATU - CNPJ: 07.810.468/0001-90

9. Informagoes

* A ART ¢ valida somente guando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor

Valor da ART: R$ 108,39 Registrada em: 27/04/2026 Valor pago: R$ 108,40 Nosso Numero: 8218806919 Fan

A autenticidade desta ART pode ser veriticada em: htlps://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: AdWCC
Impresso em: 27/04/2026 as 13:30:52 por: , ip: 189.85.118.144
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