
certare ANÁIISE DE TABORATÓRIO - TECNOLOGIA DA

coNsrRUçÃo crvrL & KNM
ENGENHARlA

INTERESSADO CERIART ENGENHARIA E CONSULTOR A DATA: 30,03-2023

TRECHO João 1l - Novo lguâtu Írecho ll ' lmplãntar (iguâtu-ce) PROT 0,05 A 0,25

EMPRESA: Gêo Ambiental CAMADA: BASÉ

GEOTOGO Joaquim Feitosa PONTO 16

LABORATORISÍA: KLEIDISON MATHEUS COOROÉNADA

MÂÍERIAT:
AREIAS SILÍOSAS AS DE AREIA, 5ILTE LIMO / AREIAS ARGILO5AS, MISTURAS DE

AREIA E ARGILA
454279.OO m E

LABORÂrORlOi KNM Engenhãriâ LTDA 9297110.00 m s

COMPACIAçÃO. PROCTOR

MODTFTCAOO- {DNER Mt 162/94

NBR 7182/86)

DENSIDADE MÁXIMA 2,104

UMIDADE ÓTIMA 7,86

6RAU DE COMPACTÂçÃO DO C.B,R

FAIXA AASHO

100,00

DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,104

7,76UMIDADE MOI.DAGTM

EXPANSAO 0,61

17,46c.B.R.

íNDrcE DE suPoRTE cÁuFóÂNra
. PROCTOR MODIfICAOO. (DNER

ME 049/94 - NBR 9E95/871

PENEIRÁMENTO

PtNEIRAS (polesãdàr)

100,003

100,002

1 100,00

98,723/8
N"4 94,7?

r.t'10 88,7 4

N" 40 72,69

N' 200 55,69

cLA5SrFlCAçÃO

% SILTE E ÂRGIIA 55,59 %

% AREIA FINA L7,OO %

% AREIA GROSSÂ 2L,44 %

% PEDREGULHO os,a3 %

% TOTAL 100,00 %

cLÂssrFrcaçÃo (TRB) 4,6
cLASsrFrcaçÃo (sucsl CT

t

o

üz

o
Í
o

LIMITE DE LIQUIDEZ 29,24

15 99LIMITE DE PLÁSTICIDADE

CE DE PLASTICIDADE 13,29

ctÂ55tFrcÂçÃo SEGUNOO GúF|CO DE PLASIICTOAOE DE CAsA GAÁr!DE
LIMITES DE CON5I5ÍENCIA

(DNER ME 122194 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - N9R 7160/E4) (ÂPENAS PEtO tP)

( PEIO GRÁFIO DE CASA

GRÂl'lDE )
)

Muito ardloso

Pouco plástlco

Pouco compressível

t5TÁCA SUB.TRICHO uMroaD6 {%)

DENSIDADE

DO §Or.O SECO

lst.isl

UMIOADE

óÍrMÁ (%)

GRÁU OE

coMPACTAçÁO

OENSIDADE IN-SITU (MÉTOOO

DO FRÂSCO DE ÀBErÀl- (DNER

ME 092/94 - NBR 7185/E6)
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certare ANÁLIsE DE I.ABoRATóRIo - ÍEcNoI.oGIA DA

coNsTRUçÃO CtVtr KNM
EN6ENHARIA

INT€RTSSADO' CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03 2023

ÍRECHO loão ll - Novo lguatu Trecho ll ' lmplantar (iguatu ce) PROF: 0,05 A 0,25

EMPRESAI Geo Amb ental CAMADAi EASE

GtOIOGOi loaqu m Feitosa PONTOi 16

LABORATOnISTAI K eidrson Mâtheus COORDENADA

MATERIAL
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ÂRGILOSÂS,

ÍVIISTI]RAS OE AREIA E ARGIIA
464279.00 m E

9297110 00 m SLABORÂTORIO (NM Éngenharia LTDA

COMPACTAçÃO . PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182186)

UMIDADE HIDROSCÓPICA DAOOS OO5 EQUIPAMENTOS UtTII.IZADOS

2Dl 2AA NS DO CITINDRO 5

PE5O BRUrO ÚMrOO (!) 50 50 VOLUME DO CILINDRO I dm') 2041

PE'O BRUTO SECO (t) 49,86 49,86 PESo Do CIITNORO (kB )

PESO DA CÁP5UIÂ (t' 0 0 PESO DO SOQUEIE I kB l 4,536

PE5O OA Á6UÀ Ir) 0,14 0,14 ESPE§URA oo olsco ESPAçAoOR (pol.) 2112',

PESO oO soLO sEco lt) 49,86 ÀLTURA DA QUEDA (cm) 45,72

UMIDADE (%) 0,28 0,24 NE DE GOLPESAPTICADO POR CAMADA 55

UMIDÂDE MÉOIA I%) o,2a N9 DE CAMADAS 5

PESOiNUÍO
úMrDo{E)

PtsoooSoLo
úMroo{sl

DEI{SIOADT

úMrDo(s) ExlsIENíE(81
{c)

ís)

pEs() DO

soloSEco
(s)

UMIDADE{%}

DTNSIOADT DO

soLosEco

1 9062 4274 2,096 6000 16,8 22A 236,8 5983,2 3,96 2,016

2 9262 4478 2,1,94 6000 236,8 120 356,8 5983,2 5,96 2,A70

3 9422 4638 7,2/2 6000 356,8 120 476,8 5943,2 7,91 2,104

94t2 4628 2,267 6000 476,8 120 596,8 5983,2 2,Q61

5 9362 4578 2,243 6000 596,8 120 716,8 5983,2 11,98 2,003

GRAFICO DE COMPACTA AO
2.50Í)
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Ê
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u M rDADE (,/o)

oENíOADE MÁXrMÂ sECÁ (rtldm'l z,Lo4 UMIDADE óíMA (%) 7,86
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certare ANÁUSE DE LABORATÓRIO. TECNOI.OGIA DA

coNSTRUçÃO CNlL KNM
ENGTNHARIÂ

rÍ'rTtRESSADO CERTARE ENGENHARiA E CONSULTORIA DATA: 30,03 2023

OBRA loão ll Novo rguatu - Trecho ll lmplantar (iSuatu ce) PROf 0,05 A 0,25

EMPRESÂ: 8A5E

G€OLOGO: PONTO: 16

Kleidison Matheus COOROENADA

MAÍERIAL:
ÃÀEIÁSSiTTÔSF' METUFÀS DT AREIA, SILÍE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MiSTURAS DE AREIA E ARGILA
464279.00 m E

9297110.«) m SLASORAÍORIO KNM Eng€nharia LTDA

ÍNDrcE DE supoRÍE car-rFóRNra - pRocroR MoDlFrcaDo - (DNER ME 049/94 " NBR 989s/87)
ÂESiJLTÂDOS DÁ COMPACÍAçÃO ÂEFENENCIÀ5 DE MOLDAGEM

MA55A EsPEC, ÀPAAENTE MÁX SICA{k8,/dm) 2,to4 55 5

UMIDÁOEóTIMA(%) ),46 CONSTANTE DA PRENçA: 0,0969

uMrDÀDE HrCRÓSCOPTCA (%) orÂM. Do PrsÍÀo {mm}
ÁR. Do PrsrÃo

79,24

OIFERENçA DE UMIDÀDE Í%) 7,5)91 DADOS DÁ MOTDAGCM C B Â

MOLDÉ N'
200 200 VOLUMT 0O COBPO D€ PROVA (cmr) 2096

P€SO DA CÁP + sOLO +ÁGUA (s' 50,00 50,00
^I,TURÂ 

INICIALOO C.P (mm) 114,00
PE5O OACÁP + SOIO {t) 46,44 PE5O DO MOTDE +5OLO.ÁGUA {g) 979A
P€SO DA ÁGUA (g) 1,60 3,60 PEso Do MotDE (s) 504 5

PE5O OACÁpSULA{g) 0,00 0,00 PESO DO SOIO +ÁGUA{E) 4151
PEso DO soto SECO (t) 46,A0 MA5SA ESPEC. SOLO ÚMrDO (s/cmr) 2,264
MÉDIA DE UMIDADE oE MoLDAGEM ( 7,76 MÀsSA tSP APAR. DO SOLO sEcO (úcmr) 2,704

ENSAIO DE EXPANSÃO

IEMPO DECOR {h) LEITURA (mm) oTFERENçA (mh) EXPANSÃO {,í) PESO ÚM. APóS

IMERSÃO (t)
3A/A3/2073 10:35 0

31/0312021 10:35 24 0,20 0,20
ABSORVIOAo).104/7023 10:35 48 0,,40 0,40

07/a4/7021 10:35 72 0,60 0,60
01l04ho23 10:35 96 0,70 070

ENSAIO DE PENETRÁçÃO

PREssÃo PÀoRÃo (ksl.mz) rsc{e(}

0,5 0,63 0,025 55 5,31

1,0 1,21 0,050 140 t1,51

1,5 1,90 0,075 180

2,0 2,r4 0,r00 240 70,00 21,t6 31,8L
1,0 3,81 0,150 320 31,01

5,0 6,35 0,250 480 46,51

6,0 7,62 0,300 480 132,00 46,51

7,O 8,89 0,150 480 46,51

8,0 10,16 0,400 480 161,00 46,5t

9,0 11,43 0,4s0 480 46,57

10,0 t2,74 0,s00 480 182,00 46,51

BESULTAOO OO ENSAIO CÁL.ULo oE ÁGuA À ADIcIoI{Âi P/ MoLoÀ6EM c8R

PE5O oaaMosÍRÁ ErsarÂDA: k) 6000 5211

7,76 5196

MA5SÂ EtrEC ÂPÀREÍrTE DO SOLO SECO {s,/.m'l 2,t04 789

0,61 193,87

37,86 ÁGUÁ No PIDâ€GuLHo Ímr) 15,78

GRÀIJ OT COMPÂCTAçÃO (%) 100,00 % 409,65

60,00

45,00

GRAFICO DE EXPANSÀO
0,80

0,60

r5,00
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certare ANÁtIsE DE I.ABoRATÓRIo -TECNotocIA DA

coNsÍRUçÃo crvl- KNM
ÉNGENHARIÁ

INTIRESSADO CERTARE ENGTNHARIA E CONSULTORIA DÂTAI 23 02

TRECHO loão ll - Novo lguatu - TÍ€cho ll - lmplantar (iguatu-ce) PROF 0,05 a 0,25

EMPRESAI Gêo Ambrenta CAMADA: EASE

GEOTOGO PONTO: 16

LAEORATORISTA: K eidison Matheus COORDENADA

MAÍÊRIAL
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DT AREIA, SILÍE LIMO / ARÊIAS ARGLLOSAS,

MISTUBAS DÉ AREIA E ARGILÂ
464279.@ m É

9297110-00 m SLAAORATORIO KNM Engenharia LTOA

RESULTADOS
(0,09)

cocHcrEr\lÍr Dt crJÂvanria
iNrcÁs Dt BAtxÀ É MÉDiÁ pLAsúctDADE, aRctrÁs pEDREGULHosas, aRGtLA5 aRENosa5, aRGtLA5rLIosas

ANÁLISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

55,69
17,00 5,83

2!,4A 100,00

cLASStFt ES

craSSrFlcÂçÃo (HRB) cLÂsst FArXÂ (AASHOl:

ih,dúôn úá.ú MàÍirn\ dã srvr
góg!üga.l:r sa

Lrho,,ü Êri dp rôrà! P.ônídos

laboÍetodsta

U M I DA D E (DNER MT 213194} OADOS DA ÂMOSTRÀ ENSAIADA

NúMERo Do REcrprrNTÊ 200 200 ÂMosrxÀrora! úMrDA (s) 1000

50,00 50,00 ÂMOsÍRA PARCIAT UMIDA{3I 100

49,86 49,86 99,)Z

0,14 L72

o,00 0,00 aBErÂ,5rLTE EÂRGtLÁ úMrDo (g) 888

49,86 49,86 ÂRErA, srLrE E ARCTLA5ECO (ÉJ 885

0,28 0,28
993

0,28

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME O8O/94)

% RT'IIDÁEM CÀOÁ PENE RÁ
!xÁCI,MUTÁDÁ EM CÁOA

%OULPÂ'54 EM CADÂ PENEIRA

l /6,r0 0,00 0,00 0,00 100,00

50 80 0,00 0,00 0,00 100,00

25 40 0,00 0,00 0,00 100,00

!/8 9,51 12,74 1,28 1,28 94,12

45,38 4,55 5,81 94 11

N'10 2,00 54,75 11,26 44,14

N'40 0,42 18,14 18,09 18,09 17,69

N" 200 0,07 r9,21 19,16 37,25 55,69
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certare ANÁ[IsE DE TABORATóRIO - TECNOTOGIA DA

coNSTRUçÃO CrVrL KNM
EN6ENI]ÂR A

INTERESSAOO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATÂ: 30103/2021

TRECHO: loão I - Novo lsuatu - Trecho ll - lmplantaí (iCLratu-ce) PROF:

EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOLOGO loaquim Feitosa PONTO

Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:
ARETAS SILTOSAS, MTSTURAS DE ARETA, SrLTE LtMO /AREtAS ARGtIOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
46Á279.00 ín E

9297110.00 m SLABORATORIO: KNM Engenharia LTDA

UM|TE DE UQUTDEZ (DNER ME 122194 - NBR 64s9l84)

NUMERO DE

GOLPE5

PESO BRUTO

úMrDo (s)

PESO BRUTO SECO

(r) PE5O DA ÁGUA {g) PEso DA cAPsUtÂ {8)
PESO DO SOIO

sEco (g)
uMroaDt (x)

20,72 11,60 2,s2 6,3s 7-t,25 22.40

,10 63 20,91 18,00 2,91 6,25 11,75 24,77

30 64 22.22 14,75 6,71 12,O4 24,42

2A 65 21,68 17,90 5,99 11,91

16,60 6,80

UM|TE DE PTASTTCTDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CÁPsULA
PESO SRUTO

úMroo (s)

PESO ERUTO SECO

k)
PE5O DAÁGUA (8I

PEsO DA CAPSUIA

(81

PE50 00 50LO SECO

{r)
UMIDÂOE I%)

MÉDIA OE

UMIDADE {X}

67,00 10,10 9,6) 0,48 6,70 2,92 16,44

68,00 10,28 9,18 0,50 6,64 3,14 15,92

69,00 9,95 9,54 o,47 6,90 2,64 15,53

70,00 9,90 9,39 0,51 6,24 3,11 16,40

71,00 10,05 9,61 0,44 6,80 2,8L 15,66

CRÁFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CÁSA GRÁNDE GRÁFICO DE PI,ASTICIDADI DE CASAGRÂNDE
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NE DE GO ES
0 10 20 30 40 50 60 70 8U

LTMTTE DE LTQUTDEZ LL(o/o)
90 100

RESUTTADOS

TIMITE DE LIQUIDEZ : 29,24 I.IMITE DE PI.ASTICIDADE 15.99 íND. DE Pt-Asr L3,29

aNÁLrsrs (Dr acoRoDo coM A Locar-rzaçÃo No cRÁFrco DE plAsflcrDAor)

PREVISÃO COMPLEMENÍAR:

VATIDAOE DO ENSAIO:

oracNÓsncor > (Apênas pêlo lP)

Pêlo gráíico de

,J4,1r",*
-&L s, <.É.srD

xLe,d,'onú.fuús Ma,snr dà 5 r'à
Í.í\qi$&ír ea
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certare ANÁLISE DE LABoRATóRIo - TEcNoI.oGIA DA

coNsrRUçÃo crvrr KNM
ENGENHARIA

INTERESSADO CEsTARE EN6ENHARIA E CONSULTORIA DATA: o) 03 2023

TRECHO loão ll Novo lguatu Trecho lll - Existente PROFUN 0,05 40,20

EMPRESA: Geo Ambiental CAMAOA: 8A5E

GEOLOGO: PONTO:

LABORATORISTA KLTIDISON MAÍHEU5 COORDENADA

MArtRlALl AÂEIAS SILIOsAs, MIsTURAS DE AREIA, SILTI OU TIMO 454620.00 m E

LABORÂTORIO: KNM En8eíhaaa LTDA 9296593.00 m 5

CoMPACÍAçÀO - PROCTOR

MOOTFTCADO - {OXER ME 162/94
- NBR 7182/861

DENSIDAOE MAXIMA 2,O24

UMIDADE ÓIMA 9,70

Í DtcE Dt suPoRtE

CALIFóRN|A - PROCIOR

MODTÍTCADO - (Dl,lEl ME @9/9a
- r{oR 9895/87}

DENSIDÂDE DE MOLDAGEM 2,O27

UMIDADE MOLDAGEM 9,65

EXPANSÃO 0,3s

c.B.R. 25,18

GRÂU DE COMPÂCTÂçÁO DO C.B.R 100,16

I
zg

:
ú

o
g

E
o

z

PEí,'IEIRAMENTO

PENEIRA5 {polêtadas}

3 100,00

2 100,00

1 100,00

3/8" 98,10

N'4 94,51

N" 10 49,57

N'40 74,44

N" 200 31,14

cLÀ55tFtCÂÇÁO

% SILTI E ARGITA 37,14 %

% AREIA FINA 47,30 %

% AREIA GROSSA a6,07 %

% PEDRTGUI.HO 05,49 %

% ÍOTAL 100,00 %

cLASSTFTCAçÃO (rRB) a-4

cLASSTFTCAçÃO (SUCS) 5M

FAIXÁ AASHO
FAIXA. FORA

LIMITE DE LIQUIOEZ

LIMITE DE PI-ASTICIDADE 26,55

INDICE DE PLASTICIDADE 7,29
cLÁ.lsrFtcaçÃo stGUNoo GRÁFtco DE PLÂsTrcrDAoE DE cÁ5Á GRÂNDE

LIMI]Es DE CONSISTÊí!CIÁ

{DItER ME 122/94 - Í\lBR

64s9l84) IDNE8 ME 0E2l94
N8R 7t8O/E4)

(APEI'IAS PEtO lP)

( PELO GRÁF|O OÊ CASA

GRANOE )
)

Muito argilo5()

Pouco plá5tico

Média compressibilidade

E5ÍACA SUA IRECHO UMIOADE i%)

DENSIOÀDE

DO SOLO srCO

l8/cm3)

UMIDADE

óÍMA (%)

otNS MAX, GRAI] DE

COMPACTÀçÂO

DENStOAOt rN,SrTU (MÉÍOOO

DO fBASCO OE AREIA) (DNER

ME 092/94 NBR 71E5lE6)

teorogo

rI

P§,w

I

t,,



certare ANÁTIsE DE LAEoRATóRIo - TEcNoToGIA DA

coNsTRuçÃo ctvlL

r§ad KNM&ENGENHARIA

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA oÀÍA: 07-03-2023

TRÊCHO João ll ' Novo lguatu - Trecho ll Exrstente PROFUN 0,05 40,20

EMPRESAi Geo Ambiental CÂMADA: BASE

GEOLOGO loaqulm Feitosa PONTO: 19

LASORATORISÍA: K eidison Mâtheus COORDENADA

MATERIAI- AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SIIÍE OU LIMO 1164620.@ m E

9296593.00 m 5LAEORATORIO: KNM Engenharia LTDA

coMPACTAçÃO - PROCTOR MODTFTCAOO - (DNER ME 162194 - NBR 7182186)

UMIDADE HIDROSCÓPICA DADOS DOS EQUIPÀMENIO5 ULIITIZADOS

CAPSUTÂ N9 200 20a N9 DO CILINDRO 5

PE§O BRUÍO ÚMrOO (s) 50 50 VOLUMT DO CILINDRO {dm') 2447

PEso BRUIo sEcO (r) 49,12 49,12 PESo DO clLINoRo llr ) 4784

PE5O DA úPsULA {;} o 0 PEso oo SoQUETE ( kr I 4,536

PESO DA ÁGUA (I} 0,28 0,28 ESPE5UBA DO OISCO ESPAçAOOR (pol-l 2 \/2'

PESO oO soto sEcO (tl 49,72 49,12 ATTUFA DA QUEoA (cm) 45,/7

UMIDADE (%) 0.56 0.56 N.O DT GOTPES APLICÂOO POR CAMADA

UMIDAOE MÉOIA (%) 0,56 5

PESOORI,,TO

úMroo (s,
PÊSO OO SOLO

úMrDo (.)

OENSIDÁDE

úMrDo (s) ExlSÍENTE lsl
{E)

lr)

PESIO DO

solosEco
(8)

D€NSIOÂDE OO

soLo sfco

I 8962 4114 2,O41 6000 33,6 310 343,6 5966,4 5,76 r,935

2 9162 437A 2,L4\ 6000 343,6 1,20 463,6 5966.4 7,77 1,990

3 9320 4536 6000 461,6 124 583,6 5966.4 9,74 7,424

9312 4524 2,7t8 6000 583,6 r2a 743,6 5966,4 77,79 t,984

9252 4478 2,794 11000 743,6 120 823,6 5966,4 13,40 1,974

GRAFICO DE COMPACTA AO
2,ll)lr

2t )

I 70U a

z
1500

lrír0

DENsIOADE MÁXIMA sECA (KgldÍl) 2,O24 UMIDADE ÓTIMA I%)

JÀ,fr"*
_li5]cE € úd.itY*
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certare ANÁt§E DE [AaoRATÓRIo. TEcNoLoGIA oA
coNsTRUçÂO CM .

F§
@ KNM

ENGENHAR A

INTERtSSAOOT CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 07 03-2A23

OBRA loão ll Novo lBUaru-Trecho lll E,(irtenre 0,05 A 0,20

EMPRTSA BASE

GEOLOGO: PONTOI 1,9

tÁ80RÂTORISÍÂ COORDENAOA

AREIAS 5 LTOSAS, MISTURAS DE AREÍA,5ILTE OU LIMO 454620.00 m E

9296593.0O m 5LABORATORIO KNM Engenhâria LTDA

Ítotce og suponrr cattróntr,l - PROCTOR MOOTFTCÂDO - (DNER ME 049/94 - NBR 989S/87)
qEsuLÍaDos oa coMPAcraÉo REtERCNclas DE MotDAGÉM

MÀssa Esprc apÂFENTE MÁx- srca (kg/dm,l I O77 55

CONSTANTE DA PRENçA 0,0969

uMtDADc HtGRóscoPrcÂ {%) 0,561 DrÀM Do PlsrÃo {mh):
AR. DO PISTÃO

79,24

oTFERENçA DE UMrOÂDE (%) 9,1190 OADOS DA MOLDAGEM C B,R.
IJM'DÁDE OT MOTDAGTM MOLDE N' I

N' DA cÁPsuLÁ 200 200 voLUME Do coRPO DE PROVA{.m:) 2A96
PEso DA cÁP * sor.o * ÁGIJA {B) 50,00 50,00 ALTURA lNlClAL DOC,P, (mm) 114,00
PEso DA úP +soro (8) 45,60 45,60 PtSo oo MoLoE+soLo+ ÁGUA{g) 9289
PEso DA ÁGUA (sl PEso oo MoLDE (t) 4630
PISO DÂ aiPSUtÂ lg) 0,00 0,00 PEso oo solo + ÁGUA{a)

PESO OO SOLO SECO {t) 45,60 45,60 MAssa E5PEC solo úMtDo {&/cm.) 2 221
MÉDta DE uMtDAoE DE MoLoaGEM ( s,6s MA55A EsP ÀPAR, DOsOtO sECO (g/cmi) 2,427

ENsAro DE ÊxPANsÃo

ÍrMPO OECOR {h) LEIURA{mm) oIFERENçÀ (mm) ExPANSÃo (%) PEso úM. aPós
rMERsÃo (s)0,05 40,20 10:35 0

10 35 011 0,13

aSsoÂvroa10 t5 48 4,22 a,22

10 35 12 0,31 0,11

l0 35 96 0,40 0,40

ENsAro DE PENETRÂçÃo

PRúsno PAoRÃo (lç/.m1

0,s 0,61 0,02s 30 2,9!

1,0 !,2) 0,050 100 9,69

1,5 1,90 o,075 120 11,63

2,0 1,54 r3,57 1E,56

1,0 l,a1 0,150 136 18,02

200 714 105,00 26,ss 25,18
50 6,15 o,250 120 31,01

6,0 ),62 0,300 320 112,00 31,01

TA 8,89 0,350 320 31,01

8,0 10,16 0,400 370 161,00 31,01

90 II,43 0,450 120 31,01

10,0 12,74 c,400 3)A 182,00 11,01

RESULTADO DO ENSAIO cÁLculo DE Ácua À aorcroNAR p/ MoLDÀGEM coR

PESO DA ÀMosÍiÀ ÉNSÂrÂoÀ {sl 6000 46r3

9,65 4587

M^sSA ÉsrEc ÀrÃnÊúrt oo sotot€col!/.mr) 2,O27 1387

0,15 419,21

rsc- (x) 25,18 ÁGUA No PEDAE6ULHo (E» 27,74

6nÁu oE coMPAcraçÃo íx) 446,96

4t GRAFrco DE ExPANSÀo
0,oi)

7
1l) ur:r 100

r . ",- i/*- u..r'- a çu
rdlcduo-í, *

Laborâtoíistâ

PROFUN:

I

I



INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA OATÂ: B-A2-

TRECHO: loão il ' Novo lguatu - Trecho I Exlstente 0,0s a 0,20

ceo Ambiental BASE

GEOLOGO: PONTOi 19

LABORATORISTA Kleid son Matheus COORDENADA

MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE ARE]A, SILTE OU LIMO /164620.00 m E

9295593.00 m 5LAEORATORIO: KNM tngenharia LTDA

U M I DA D E (DNER ME 213194) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMÉRO OO REC PIÉNTÉ 200 200 ÂMOsÍRAÍOIÂT ÚMIDA IE) 1000

50,00 50,00 ÂMOSTRA PÁRC]ÂI ÚMIDA 1C] r00

49,72 49,72 99,44

0,74 a,2a t04

0,00 0,00 aRElÂ, stLÍE t aRGtrÀ ÚMrDo (s) 896

PESO DO SOLO SICO k) 49,72 49,72 ÂRElÂ, slLTÊ E ÀRCrlÀ SÉCO lg) 891

0,56 0,56
995

0,56

GRANUI.OMETRIA POR PE EIRAMET\ITO (DNÉR ME O8O/94)

% RETIOA EM CÀDA PENIIRA
%ACUMUTÂDA EM (ÁDA

1 0,00 0,00 0,00 100,00

2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 25,40 0,00 0,00 0,00 10Q,00

3/8' 9,51 18,93 1,90 1,90 98,10

N'4 35,69 3,59 5,49 94,51

N'10 2,00 49,14 10,43 89,57

N"n0 4,42 12,50 t2,43 72,43 78,44

N'200 4,07 46,37 46,11 54,54 31 14

100
90
80
70
60
50
40
30

20
10

a

az

0,0 01 psrerh9s mm
10,0 1110,0

certare ANÁUSE DE LABORATÓRIO - TECNOI.OGIA DA

coNsÍRUçÃo clvlt
KNM
ENGENHAR A

RESUTTADOS

GflÂU DE UNIFORMIDADE

COTTICiENÍE DT CURVATUNÀ

AREIAS SILTOSAS MISTURAS DT ARTIÁ 5IIÍT OU LIMO

ANÁLISE Dos PERcENTUAIS DA GRANUI.oMETRIA

37,14
41,30 5,49

t6,o7 100,00

CLASSI

cLAssrFrcaçÃo (HRB) crassrFrcAçÁo (sucs) FAIXA (AA5HO)

"da#**àrtt.EÉr +? ahoi-rreâ-s
geologo

PROFUNI

EMPRESA CAMADA:

lr,rron or coaarçro 1s1

I

I

I

a
I

I
I

oEs

T ,.,o



ANÁIISE DE LABoRATÓRIo - TEcNoLoGIA oA
coN5TRUçÃO ClVr-

certare ENGENHAR]À
KNM

INTERESSADO CERTARE ENGENHAR A E CONSULTORIA DATA a7/03/2023

TRTCHO loão I Novo lpuaru - Trecho lll €xistentê PROFUN 0,05 a 0,20

EMPRESA: Geo Ambiental CÂMADÂ: BASE

GEOt-OGO. loaquim Feitosa 19

LABORAIORISTA Kleidison Matheus COOROENAOA

MATERIAL AREIAS 5ILTOsAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU UMO

LABORATORIO KNM Engenharia LTDA

464620.00 m E

9296593.00 m s

@

LtMtTE DE UQUTDEZ (DNER ME 122194 - NBR 6459/84)

NÚMERo DE

GOTPES
cÁP5ULA

PESO SRUTO

úMrDo 18)

PESO BRUTO SECO

ír)
PEso oA CAPSULA (s)

Ptso Do 50Lo
sEco (s)

UMIDADE (%)

50 81 22,37 19,61 2,68 6,35 13,24 20,18

40 82 22,56 19,03 3,53 6,25 12,18 77,62

30 83 22,16 18,35 3,B',t 6,71 L1,64

20 84 22,49 11,82 4,61 5,99 11,83

10 85 22,61 17,6) 4,98 6,80 10,83

LIMITE DE PTASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CÁPSULA
PE5O ERUTO

UMloo {rl
PESO ARUTO SECO

(sl PE5O DA ÁCUA (t) PEgO DA CAPSULA

GI

PESO OO SOLO SECO

18,
UMIDADE {%)

MÉoIA DE

UMIOADE {%}

86,00 t2,30 11,12 1,18 6,10 26,10

87,00 12,s3 11,30 1,23 6,64 4,66 26,39

88,00 L),14 11,05 1,09 6,90 4,75 26,27

89,00 12,67 11,28 1,33 6,24 5,00 26,64

90,00 12,86 11,58 1,24 6,80 4,78 26,18

úRAFICO DE I,IMITE DÍ] I,IQUIDEZ DE CASA GRANDE CRAFICO DE PI-IISTICIDAD$ I]E CASAGRÁNDE
60

55

50

45

40

35

30

2S

20

15

10

t\
â

E

F

70

60

50

40

30

20

10

0

s

Õ

F

z

o

o
a ?,29

" n" 8ur cor,ptÊs 40 50 0 10 zo 30 40 50 60
LIMITf, DD LIQUIDtiz I,L

70
l"r.)

80 90 100

(DE ACOROOO COM Â NOG OE PI.ASTICIDÂDE)

PREvrsÃo coMpTEMENTAR

VALIDADE OO EílSAlOl

LTE ORGÂNICO

oraGNósflco; > Pêlotrifico d€

CasaErândê

í t:, j,
,"ufiJ;;*.-.
-,8 -&r +E (!EO

EeoroSo

RESUTTADOS

LIMITE DE PLASTICIDADE: 26,55 ír.ro. or eLasr.lftTIMITE DE [IqUIDEZ

.ê§
k#

I q,qz 
I

l,,ro 
oo ooro n,]



ANÁLISE DE TABORATóRIO - TECNOLOGIA DA

coNSTRUçÁO CIVILcertare
EN6ENHAR A

P!,
KNM

GRUPO CTRTAREINTERESSADO:

PROFI 0,05 a 0,25loão ll Novo lguatu 'Trecho lll ExistenteTRECHO:

Geo AmbientâlEMPRESÂ

Joâquim FeltosaGTOLOGO

COORDTNADAKLEIDIsON MATHEUSLABORATORISTA

464631.00 m E
MISTU

AREIA E ARGILA
MATERIAL:

9296385.00 m STABORAÍORIO: KNM tngenharia LÍDA

@@
@@
@

coMPAcÍaçÁo- PRocToR

MOOTFICAOO- (D!{ER ME 162/94

NB8 7rE2l86)

DrNsrDADt MÁxtMA 7,O70

UMIDADE ÓTIMA 8,60

GRAU oE coMPAcÍaçÃo Do c.B.R

fAIXA AASHO

99,99

DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,069

4,46UMIDADE MOTDAGEM

ExPANSÂo 0,00

C.B.R 47,74

ÍNDrcE DE suPoRTE cauFófiNÁ
- PROCTOR MOOTfICADO- (ONER

Mt 049/94 , NBF 9E95/87)

PENEIRÂMENTO

PENEIRÁs (polegêda5)

3 100,00

2 100,00

I 100,00

3/8" 7r,o4

N"4 65,56

N'10 50,09

N" 40 43,25

N'200 23,40

cLASSTFtCAçAO

% SII-ÍE EARGILA 23,40 %

% AREIA FINA 19,45 %

% AREIA GROSSA 21,30 %

% PEDREGULHO 13,44 %

% ÍOIAL 100,00 %

CTASSIFICAçAO {TRBI a-1-b

cr-asslFrcaçÂo (sucs) SM

=
z

ã

I

s

9

LIMtTE DE LTqUtOEZ NL

I-IMITE DE PLASTICIDÂDE 0,00

ÍNDtcE DE PLASIctDÁDE NP

clAssrftcÂçÃo sEGUNoo Gúflco oE pLAsÍrcrDADE oE casaGRÂNoE
UMTTES OE COí\rSt5TEllCIA

(oNER ME r22l94 - NBR 6459/84)
(oNER ME 082/94 - NER 7180/E4) (APENAS PELO IP)

( PEro GRÁFro DE casa
GRANDE )

)

ESTACA SUB TRECHO UMTDAOE (%)

DENSIOADE

oo 50Lo sEco

{s/c 3)

UMIDAOE

óÍMA (%)

DENS, MAX, GRÂU DE

coMPAcÍÀçÂo

oENSTDADE rN-5rTU {MÉrODO
DO FRASCO DE AREIA)- (ONER

ME 092/94 NBn 7185/86)

r.h dÉon ú,.ír!u, Marliô, dà 5 ,ã
\éqà\&ír,"

t.bo,alqlit rle sp'o5 e.on«eroi

Le boÍatorlsâleGeosolo

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

I

AREIASJIFOSAS, MISTURAS DE ARÉIA, SILTE LIMO/AREIAsARG



certare ANÁUSE DE LABoRATóRIo . TEcNotocIA DA

coNsTRUçÃO CrVtL KNM
EN6ENHARIÂ

INTERESSADO GRUPO CERTARE OAÍA:

TR€CHOI João ll - Novo lguatu Trecho lll - Exastente PROF: 0,05 A 0,25

EMPRESÀ Geo Ambientá1 CAMADA: BASE

G€OLOGO loâquim Feitosa PONTO 20

LABORÂTORISTAi (leidison Mâtheus COORDENADA

MATERIAL
ARETASStLTOsAs, tVI|STURAS 0EARE|A,StLÍE L|MO / ARE|AS ARGTLOSÀ§

MISÍIJRAS DE AREIA E ARGILA
4&631.00 m E

92963E5 00 m 5LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA

coMPACTAÇÃO - PROCTOR MODTFTCADO - (DNER ME 152194 - NBR 7182/86)
UMIDAOE HIOROSCóPICA DADOS DOS EQUIPAMENÍOS ULTILIZADOs

204 200 N9 DO CILINORO 5

PE5O BRUTO ÚMrOO (t) 50 50 vOtUME Do CILINDRO ( dm!) 2041

PESo BRUTo sEco (g) 49,76 49,76 PESO DO CIIINDRO llt ) 41A4

PESO DA CÁP5ULÂ (g) 0 0 PESO DO SOqUEÍE I kg ) 4,536

PESO oA ÁGUA (r) 4,74 0,24 ESPESURA oO olsco ESPAçADOR (pol ) 27/2"

Ptso oo soLo sECo (8) 49,76 49,16 ALIURA DA QUEDA (cm) 45,72

UMIOADE (%) O,AB o,4E N9 DE GOIPES APLICAOO POR CAMADA 55

uMroÂDr MÉora (%) 0.48 N9 OE CAMAOAS 5

PESOARIITO

úMrDo (s)

pt50 00 soto
úMrDo{s)

OENSIOADE

SotouMrDo
PESO ERUTO

úMrDo (s) EXTSTENTI (sl
{B)

{Bl

p€so Do
sotostco

k)

OENSIOADE DO

s()LO SECO

I 90r8 4234 2,O74 6000 28,8 250 278,8 5917,2 4,67 7,982

2 9218 443A ?,1,72 6000 274,4 t20 398,8 5911,2 6,68 2,036

3 9316 4592 2,249 6000 398,8 t10 514,8 5977,2 8,69 2,A70

931,9 4585 2,246 6000 518,E DO 618,8 5977,2 10,74 2,029

5 9t18 4534 2,227 6000 638,8 724 758,8 5971,2 12,71, t,971,

GRAFICO DE COMPACTA Ão
2. l(]Í

I l0tl

1 3

Iilú lDr\ I) I "1)

oENsrDAoE MÁxrMA sEca lkddm.) 2,070 UMIoADE óTIMAI%) 8,60

"S§i,b;*.-ad.. b,d !1. rldo r. ",,r,onúír"u, ru.,rr. ousr",
ç.sír ol'l.s,r s- r s I sr

t.bôràlúrfu d. slos ..ôn.,ÊLôs

l.áborâtoÍistaGeosolo

2D
Éa

I

I

I
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ANÁLISE DE I.ABORATÓRD . TECNOLOGIA DA

CONSTRUçÃO CIVII

PD,
certare KNM

ENGENI]ARIA

DATÂ: 07-03-2023rNTtRtssaoo: GRUPO CERÍARE

PROF 0,05 a 0,2sloão ll Novo lSuatu Ííecholll ExrstenteOBRA

BASEEMPRESA.

PONTO 2AGEOLOGO:

COORDENÂDALABORATORI5TA

MATERIAT.
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILO5A5,

MISTUBÁS DE AREIA E ARGILA

KNM Engenharia LÍDA

464631.00 m E

9295385.(x) m SLABORATORIO:

ÍNDICE DE SUPoRTE CAUFóRNIA . PROCTOR MODIFICAOO - (DNER ME 049/94. NBR 9895/87)

âTSULTAD05 DA COMPÁCTAçÃO REFERÊNCIA5 DE MOLDAGÊM

MA5SA EsPEC, APARCNTE MÁX, SECA{Kgldh.) 2,O70 55

UMIDAOE ÓÍIMÀ (%I s,60 CONsÍANTE DÀ PRENçA 0,0969

ÁR. oo PrsrÃo
19,24UMIDÂDI HIGRÓSCOPICÀ (%) 0,482 DrÂM. Do PrsÍÀo {mm):

DIFERENçÁ OC UMIOADE Í%) 8,1139 OAOOS DA MOLOAGIM C B.R

UMIDAOE OE [,IOLDÀ6IM MOIDE N' 3

204 VOLUMT DO CORPO Ot PROVA Gm') 1041200

114,00PTsO DACíP+50LO + ÁGUA (t) 50,00 50,00 ALTURA lNlClAL OO C,P, {mh)
PE5O DACÁP+SOLO ts) 46,1O 46,10 PESO DO MOLOE +SOLO +Á6UA (t) 93)A

1,90 PEso Do MoLoE (sl 4680PTSO DA ÁGUÂ {tI
0,00 c,0o PESO OO SOLO + ÁGUA (g)Prso DA cÁPsur.a (81

2,745Ptso Do solo stco (t) 46,10 46,10 MAssa EsPÊC. 5OLO ÚMrDO {a/Gmr)
MÉDIA DE UMIDADE oE MoLoAGEM ( 8,46 MASSA tSP- APAR. oo SoLosEco {s/cm!l 2,069

ENSAIO DE EXPANSÃO

IEMPO DECOR, (h) LEITUFÂ {mh) DIFERENçA (mh)

0,05 a 0,25 10 35 0

PESO UM.APOS

rMERSÃO (g)

10:15 24

AB50RVIDA10:3s 4t
10:35 72

10:35 96

ENSAIO DE PEN

PRÊ5ío PAosÂo (ks,/.mr)

0,5 0,63 0,025 1,83

1,o 0,050 7,15r,27 80

1,5 1,90 0,075 160 15,50

2,0 2,s4 0,t0o 290 7n,oo 28,10 34,44

3,0 1,81 0,150 34,76400

5,0 6,15 0,250 610 59,11

6,0 7,62 0,100 610 132,00 59,11

7,0 0,150 610 59,11

80 I0,16 0,400 610 161,00 59,11

9,0 11,43 0,450 610 59,11

10,0 77,14 0,500 610 182,00 59,11

RFSIlITÂDO DO FN§Â]O cÁLcULo DT ÁGUAÀAoIcIoNA8 P/ MoLoAGEM cBR

PISODÀaMOíÂaÊ salaDÂ:ig) 6000 a74A

8,46

MÀssÀ rsPrc aPÂnÉNrF Do soro sEco (&/.ml 7,069 1760

142,380,00

47,14 Á6ua No PEDnrGUrho(6r) 35,20

Gnau DE coMDÁcrÀçÀo {x) 99,99 % 177,54

75,0{l

00,00

15,íl(r

30,00

15,00

0,u0

GRAFICO DE EXPANSÂO
1

ll t1

Z
^ 
.d,f irÍv,. M.,,,., d.,. ,"

Í.il*r)ÉÉr ,a
úMr,qna ir. rpb ' rrÉ ,.'or
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certare ANÁtIsE DE LABoRATÓRIo -ÍEcNoI.oGIA oA
coNsTRUçÃO CtVtr KNM

ENCENHÂRIÁ

u M r DA D E(DNER ME 2131941 OADOS DÂ ÂMOSÍRA ENSAIADA

NUMTFO DO RECIPIÉNTT 200 200 ÀMosrRArorar ÚMioÁ (s) 10ô0

50,00 s0,00 AMOSÍAA PARC AL UM DÂ ig)

49,J6 49,76 rÁÍOR DE CORREçÁO (%) 99,52

4,24 4,24 PEDREG!tHo (!) 398

0,00 0,00 ARE À, S LIL Ê ÂRGILA ÚMIDO 18] 60?

PEsO DOsOLO 5ECO (3) 49,16 49,16 aRE Á, S tTÉ EÀRGllÁSECO(B) 599

0,48 0,48
991

GRANUI.OMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME O8O/94)

% REIIDAEM CADA PENÉ RÁ
%ÁCUMIJLADA EM CÂDÂ

%QUEPA55A i'M CÁDÁ PENEIRÀ

:l 76,10 0,00 o,00 0,00 100,00

50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

l 25,4A 191,70 r9,43 19,41 80,57

1/8', 9,51 95,05 9,53 28,96 71,44

4,76 11,44

N' 10 7,00 64,50 39,91 50,09

N40 o,42 28,15 28,01 28,01 4125

N',200 0,07 11,20 33,04 61,06 21,40

r00
90

8Ll

70

60
50

40
30

20

l0

ôz

00 0t 1.0
PENEIRÁS mm

10,0 100.0

INIÉRE55ADO GRUPO CERTARE OATA: 23-02-

TRECHOI João ll- Novo lguatu, Trecho ttl- Existente PROF: 0,05 A 0,2s

EMPRESA Geo Ambiental CAMADA BASE

GtotoGo 2A

LABORATORISTAI Kleidrson Matheus COORDENAOA

MATERIAT
AREIAS 5ILTOsAs, MISTURAS DE AREIA, SILTÊ LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
464531.00 m g

9296385.00 m 5LABORATORIOT KNM Engenhâria tTDA

RESUTTADOS

0,13

COIFICIENTT Dt CURVAIUiA

ARTIAS 5IITOSA5, M15TURAS OE AREIÂ,5IITE OU LIMO

ANALISE DOS PERCENTUAIS OA GRANULOMETRIA

23,40
19,8s 11,44

23,10 100,00

CLASSIF

cr-assrFrcÂçÃo (HRB) cLASSTFT FArXA (AAsHO)

( t, .1,

,,SJ';il;",,,*
àIlô_lÉ+E 'Ér1

laboratorista

PONTO:

100

4D
kg

I

I
I

I

I



ANÁTISE DE TABORATóRIO - TECNOLOGIA DA

coNsrRUÇÃo clvlLcertare
ENGENHAR A
KNM

DATAGRUPO CERTAREINTERESSADO:

TRECHO: loào I Novo lguatu - Írecho lll - Existentê

SAStCAMADÂlGeo AmbrentalEMPRESA

GEOLOGOi loaquirr Feitosà

COORDENADALABORATORISTA: Kleidison Matheus
ARE

IúISTURAS DE AREIA E ARGILÂ

LTE LIM
MATERIAL 464531.00 m E

9296385.00 m SLABORAÍORIO KNM Engenhâria LÍ04

@

UM|TE DE LTQUTDEZ (DNER ME 122194 - NBR 64s9l84)

CAPSULA
PESO BRUTO

úMrDo (s)
PEsO BRUTO SECO

(rl PESO DA ÁGUA (g) PESO DA CAP5ULA {g)
PEsO DO SOLO

sEco (s)
uMloaDE (%)

NÚMERo DE

GOLPE5

0,00 0,00 0,000 0 0,00 0,00 0,00

0 0 0,00 o,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 {r,txl

UM|TE DE PLASTTCTDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/E4)

cÁPsuLA
PESO BRUTO

úMrDo k)
PESO BRUTO SECO

k)
PESO DA ÁGUA (T)

PESO DA CAPSULA

k)
PESO DO SOLO SECO

(B)
UMIDADE (%)

MÉDIA DE

uMroaDE (96)

0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

GúFICo DE LIIuÍITE DE LIQUIDEz DE CÁsA CRANDE GRÂFICO DB PI,ASTICIDADE DE CASAGRANDE
60

55

50

45
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l0

-

F

70

60

50

40

30

20

10

0

a
Ê

F

ê

z

l0 20 30
NE DE GOLPES

,10 !0 0 t0 20 30 40 50 6U 70 8t)
LIMITE DE LIQUTDEZ LL(OÁ)

90 100

RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ : Nt TIMITE DE PLASÍICIDADÉ: 0,00 NP

{DE ACORODO COM A DE PLÂSTICIDAOE)AN NO

PRE

DADE DO ENSAIOI

COMPLEMENTAR:

DIAGNOSTICO: > (Ap€nas p€lo lP)

Pêlo tráfico dê

li ,rt

".ül0ihaa..-àar.L -t rÉ. .E .tão
\ T"/'{ã'rÚtu?N

Geosolo

lÍno. or er-lsr.l

I o.oo I o,oo I o,o9 | o,oo

t o'oo

0,00



certare ANÁtIsE DE TABoRATÓRIo. TECNoLoGIA oA
coNsTRUçÃO CtVrr KNM

ENGENHAR A

INTERTSSADO CERTÂRE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11,03,2023

ÍRECHO: João ll - Novo lguatu - Írecho lll Exrstentê IGUATU,CE PROF: 0,03 A 0,23

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA BASE

GtOLOGOI Joaquim Feitosa PONTO: 27

I-ABORÂTORISTÂ: KLEID SON MATHEUS COORDENADA

MATERIALI AREIAS ARGII-OSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464606.00 m E

LÂBORÂTORlOl KNM Engenhâriâ LTDA 9296185.00 m S

coMPÁcIAçÂO - PROCTOR

MoDtflcaDo- (oNER ME 162/94

NBR 7$rlE6l

DENSIDÂDE MÂXIMÂ 2,065

UMIDADT ÓIMA 7,AO

íNorcE oE suPoRTE caLrróRNlÁ
- PBO€TOR MOO|FTCÁDO - (DNEn

ME 049/94 , NOR 9895/87)

DENSIDÂDE DE MOTDAGIM 7,775

UMIDADE MOTDÂGEM 7,76

EXPÂNSAO 0,35

C, B.R 53,75

GRAU DE COMPACTAçÃO DO C,B.R 85,92

:
z

o

:
o

z

PENEIRAMENTO

PENEIRAS {polesadas)

3 100,00

2 100,00

1 r00,00

3/8' 47,66

t'/'4 84,38

N'10 74,13

u'40 54,36

N" 200 30,48

cLÁ55rFrCÀçÂO

% SILTE t ARGITA 10,48 %

% AREIA FINA 73,85 %

% AREIÂ GROSSA 10,O1%

% PEDREGULHO t5,62%

% TOTAI. 100,00 %

cLASSTFTCAçÃO (TRB) a-2-4

cr-AssrFrcaçÃo (sucs) sc
FAIXA. FORA

FÂIXA AÂSHO

24,79LIMITE DE LIQUIOEZ

4,74

05LIMITE DE PTASTICIDADE

NDICE DE PLÂSNCIDADE

classrFrcaçÂo §EGUr{Do GúFtco DE PLASnclDAoE oE cÁ5a 6RÀNDE
LlMlÍE5 DE COlrlSlSÍÊNCIA

(oNER Mr 122194 ' NSR 6.59/84)
(oNER ME 0E2l94. r!8R 7180/841 (ÂPENAS PELO IP)

( PE|-O GúFIO DE CASA

GRANDE I
)

Muito ârgiloso

Pouco plástico

Pouco compressível

SUA.IRCCHO UMIOADE (%)

DENSIOADE

oo soLo sEco

{E/cml)

UMIOADE

órMÂ{%l
GRAU DI

COMPACIAçÃO

DENSIDADT IN.5IÍU {MÊÍODO
OO FRÀ5CO OE AREIA}. {ONER

ME 092/94 - SR 7185/86)

Í,;
"$lÊúalx,.-_arú. ]cE .F únro K S'lvà

I êroÍ

LeboríodsãtaGeologo

IIIIIIIIIIIITTIIIIIIIIII IIII
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certare ANÁTISE DE LABORATÓRIO . TECNOTOGIA DA

coNSTRUçÃO CtVrL

P\)
KNM
ENGENHARIA

INTERESSADO: OATA: 71-03-2023

TRECHO: loão lt ' Novo lguatu - Trecho lll - Existente IGUATU cE PROF: 0,03 a o,23

EMPRtSAI Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOTOGO: -loaquim Fe tosã PONTO 27

LABORATORISTA COOROENADA

MATERIAL: AREIAS ARG LOSAs, IÚIsTURAs DE AREIA E ARGILA 46I]606.0{) m E

92961E5-00 m 5LABORAÍORIO: KNM Engenharia LToA

úMrDo{B)
PESO DO 50tO

úMrDo(sl

DTNSIDÁDT

úMrDo(s) rxrsrrr{TE kJ
lB)

PEY) DA ÁGUÁ

GI

PESODO

soro SEco

Irl

DTÀISIDAOE DO

50LO5ECO

1 9078 4313 2,049 6000 31,,2 200 23t,2 5968,8 3,87 7,972

2 927A 4513 2,!44 6000 237,2 120 351,2 5968,8 5,88 2,025

3 9456 4691 2,228 6000 351,,2 120 471,2 5968,8 7,89 2,065

9428 ,1663 2,2t5 6000 47 L,2 120 597,2 5968,8 9,90 2,0\5

9378 4611 2.191 6000 597,2 120 71,1,,2 5968,8 r1,92 1,958

GRAFICO DE COMPACTA Ão
2,300

2,10U

2

l

z
1,700

1.51r0

a 10

u N4lDADlt [%,)

oENSTDADE MÁxtMA sEca lks/dm,) 2,OhS uMroaDE ónMA{%)

í^ )l

".SA*":"*.*à* ]@Ér 4€ trdo
.T?"'*

Geologo

coMpAsÍAçÃo - pRocroR MoDtHcaDo - (DNER ME 162194 - NBR 7182/86)

DAOOS DOS EOUIPAMENTOS ULIITIZAOOSUMtDADE HtDRoscóPtca

iie oo ctLtNDRo l8CAPSULA N9 200 200

2105PESo BRUro úMroo (r) 50 5C VOLUME DO CILINORO { dm3)

PESO DO CIITNDRO I ks ) 4165PESO BRUTO SECO (g) 49,74 49,74

0 PEso oo soquErE (kg ) 4,536PEso DAcÁPsura (s) 0

PEso DAÁGUA lg) 0,26 0,26 ESPESUBA DO DISCO EsPAçÁDOR (pol-) 7r/2

PESO OO SOLO SICO (B) 4914 49,14 ALTURA oA QUEDA (cm) 45,72

UMIDAOE (%) 0,52 Ng DE GOLPES APLICADO POB CAMADA

uMrDAoE MÉDra (%) 0,52 N9 DE CAMADAs 5

CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA

Kleidison Matheus

I



certare ÂNÁLISE DE TASORATÓRIO - TECNOI.OGIA OA

CONSTRUçÃo Crvrr

P§,
@ KNM

ENGENIiAR A

INTERE55ADO CERTARE ENGENHARIÁ E CONSULTOB A OATA: 11-03-2023

OBRA loão1 Novô guatu-T.echo I Eristenre GUATU,CE 0,03 A 0,23

EMPRESA BASE

GEOTOGO PONÍO: 21

COORDENAOA

AREIA5 ARGILOSAs, MISTURÁS DE AREIA E ARGILÁ 464606.00 m E

92961E5.0O m 5LAEORATORIO KNM EngenhaÍia LTDA

íNDrcE oE supoRTE cAUFóRNta - pRocÍoR MoDt FTCADO - (ONER ME 049/94 - NBR 989s/87)
REsutraDos DA coMPÁcÍÀçÃo REFERENctÂs oc MôLDÂGEM

MAssa EspEc apaRENTE MÁx sEcÂ írg/dm,) 55 5

UMtDADE óTrMÀ l%) 780 CONSTÂNÍT OA PRTNçÂ: 0,0969

uMtoÂot HrGnóscoPrca (rí) 0,523 orÂM oo PtsÍÂo {mm):
ÁR Do PBÍÃo

19,74

OITERENçA OE UMIOADE (%) 7,2154 OAOOS OA MOLOAGEM C.B,R

UMIOÀDT DT MOIDÀGEM I
204 200 VOLUME DO CORPO OE PRovA lch') 2096

PEso oacÁP+ solo +Ácua (6) 50,00 50,00 AtÍURÁ lNlClAL DO C P. {mn) 114,00
tElo oÁ cÁP + solo {t) PESO OO MOLDI +sOLO + Á6UÁ (g) 8618
PrSo oÁ ÁGUÀ (g) 1,60 3,60 PCsO DO MOIoE (g)

P€so oÀ cÁPsurÂ (g) 0,00 0,00 PEso oo soro+ ÁcuÀ {sl r008
P€5o OO sOLo sE(O (g) MÁssa ESPEC soto úMtDo (&/cm') 1,912

MÉDrÁ DE uMtDÁoE oE MoLDAG€M {9 7,76 MÁsSA ESP, ÀPAR OO SOLO SECO (B/cm') 1,)75

ENSAIO DE EXPANSAO

ÍEMPO DÉCOR (h} EXPANSÀo (%) PEso úM, após
rMrB5Ão {s}0,03 a 0,23 10 t5 0

r0 35 0,19 0,19

10 35 ta 0,30 0,30

r0 35 0,36 0,36

10 35

ENSAIO DE PEN

rREssÃo PAoRÁo (r&/.6)

0,s 0,63 0,025 I00 9,69

1,0 ).,21 0,050 244 21,26

15 1,90 0,075 280 2),13

160 t4,88 41.12

1,0 l,al 0,r50 ,!30 46,5L

0a 0,lm 105,00 s6,69 53,75

5,0 6,15 0,zso 620 60,0a

50 7,62 0,300 620 112 00 50,04

8,89 0,350 620 60,08

3,0 10,16 0,400 614 r61,00 60,08

9,0 11,43 0450 620 60,08

10,0 t2,74 0 500 620 r82,00 60,08

FTSI]LTÀOO DO ENSAIO cÁLculo oE ÁGUA À aDrcloNAR p/ Mo(DAGEM caR

PE'O DA AMOSTRÂ r nSArÀDÂ k) 6001) 4476

7,76 sOLO SECO [r) 4801

M^5sÂ ElPtt aPÂRtNIE Do soro sE.o (&/.m') L,775 tl14
0,15 349,30

r r-c lr() 53,75 Ácua No PEDRÉGUrHo(mr) 23,48

c§ÂrJ or .oMeacraçÁo (%) 312,18

GRAF CO D[ [XPANSAO

7 0,20

LI 0

".É -- i,.1i.* ú,r", ú i tr,.Í.rr-!Ii\rrlr<r ,.

teborâtorkta

LABORATORISTA

I



certare ANÁIISE DE LABORATóRIO - TECNOLOGIA OA

coNsTRUçÃO ClVlt KNM
ENGENHÂR A

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA OÂTA: 23-07-

TRECHO: João ll - Novo lguãtu 'Trecho ll Existente lGUATtl'CE PROF: 0,03 a 0,23

BASE

GEOLOGO: PONlO: 2).

LASORATORISTA Kleldison Matheus COORDENADA

MÂÍERIÂL: AREIAS ÁRGILOSÁS, MISTURAS DE AREIA E ARGILÂ 464606.00 m E

9296185.m m StÂBOflATORIOT KNM Engenharia LTDA

U M I DA D E (DNER ME213/94) DADOS DA AMOSTRÁ ENSAIADA

NUMERO OO RECIPIENTE 200 200 ÀMOSTRA TOTAI ÚMIDA (S) rm0

50,00 50,00 AMOSTRA PÂRCIAL I]M OA 13) r00

PESO ARUTO SECO kl 49,14 99,48

o,16 o,26

0,00 0,00 ÂRErÁ, SrLÍr ÉÁR6llÁ UMrOO k) 1aa

PÊsO DOs0Lo SECo (s) ARÉIA, S LTÊ EÂRGIú SÉCO K)

4,57 0,52
996

0,52

GRANUTOMETRIA POR PENEIRAMENTO {DNER ME O8O/94)

% RET DÀ TM CADÂPENEIRA
%ÂCUMIILÀOÂ EM CÁDA

% QUF PÂ55Â EM CÂDÀ PENTIRÂ

l 76,14 0,00 0,00 0,00 100,00

7 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 25,40 14,42 2,81 2,81

1/8', 9,51 94,92 9,5:l 12,34 41,66

4,76 12,69 3,28 t\,62 8a t8

N'10 2,O0 96,06 9,64 75,21

21,44 71,26 2),26 54,16

N'200 0,07 32,12 11,95 59,21 30,48

100

90
u0
70

60

50
40

30

20
10

a

oêz

0.t) 0.1 1,0
PENEIRÁS mm

10 0 10u,0

RESUI.TAOOS

6RAU DE UNIFOSMIOÂOÉ

COEFICIENIT DE CURVÂTUFÁ

ARÉIÀSÂRGILOSAS MISTIJRÁS DE ÁÂFIA F ÂRCITÀ

ANÁTISE DOs PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

30,48
23,88 75,62

30,01 1O0,00

CLASSIFI ES

cr-assrFrcaçÃo (HRB) cLASSTflCA(ÁO {SUCS) FAIXA (AASHO}:

üe,d,,ôn úJír'ú Màr!í.1dá er,à'{d!*Àur.í, to
Lábô.àíqrn, d. 3ê ôr..on.r.rô!

I

I

EMPRESAi

I

lrrso enuro uÀ,l oo 191

FÂTOR Dt CORFEçÀO I"6I

I

1
I

f ',--;.*--T----;r__l



certare ANÁLIsE DE TABoRATóRIo - TEcNotocIA DA

coNSTRUçÃO CtVtr KNM
ENGENHARIA

INITRESSADO CERTARE ENGENHARIA E CONSULÍORIA DAÍA 111A3/7023

TRECHO. loão I Novo lsuâtu TíÊcho lll' Existente IcUATU-CE PROF: 0,03 A0,23

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOt-OGO .loâquim Feitosa PONTO 21

LABORATORISTÂ: Kleidison Mâtheus COORDENADA

MAÍERIAT: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464506.00 m E

9296185,00 m SLASORAÍORIO KNM Engenhâriâ LTDA

UM|TE DE LTQUTDEZ (DNER ME 122194 - N8R 64s9l84)

iIÚMERO DÉ

GOLPES
CAPSULA

PÊ5O BRUTO

úMrDo (8)

PISO BRUTO SECO

G}
PESO DA ÁGUÂ (I) PESO DA CAPSULÁ (r)

PESO DO SOLO

sEco {s)
UMIDADE í%I

50 110 22,14 19,2s 2,85 6,35 12,90 22,O9

111 22,32 19,20 3,12 6,25 12,95

11) 21,94 18,60 3,38 6,71 11,89 24,43

20 113 22,O4 18,20 3,88 5,99 12,21

10 114 22,24 18,20 4,08 6,80 11,40 15,79

uMrrE DE prAsTlcrDADE (DNER ME 0E2l94 - NBR 7180/84)

CAPSULÁ
PESO BRUTO

úMroo (t)
PESO BRUTO SECO

(s)
PE5O DA ÁGUA (II

PESO DA CAPSUTA

(r)
PESO OO SOLO SECO

(sl
UMIDADE (%)

MEDIA DE

UMIDADT (%)

115,00 72,'LO 11,18 o,97 6,74 4,48 20,54

20,05

116,00 7),32 l',1,31 0,95 6,64 4,13 20,08

117,00 12,26 11,34 o,92 6,90 20,12

11S,00 12,21 77,15 0,96 6,78 4,91 19,32

1,19,00 12,60 11,65 0,95 6,80 4,85 19,59

GRAFICO DI LIiUITE D[ LIQUIDIZ DE CASA GRANDI GRAFICO DE PI,ASTICIDADI] I]E CÁSAGRANDE
60

55

50

45

+0

35

30

25

20

15

I(,]

-

+

7t)

60

50

40

30

20

10

0

F

ê2) a,74

rír 70 30 40
NP DE GOLPES

01020 30 40 50 60 70 80
LIMITE DE LIQUIDEZ LL[O/O)

90 100

(DE ACORODO COM A NOG CO DE PLASTICIDADE)

PREVISÃO COMPTEMENÍAR

VALIOADE OO TNSAIO:

OIAGNÓ5TICO: Pelo 8Íáfico de

Kle dr s lva

LàbO

LeboratorlsataGeologo

RESULTADOS

Íuo. oe cr-nsr.l2A,)9 I.IMITE DE PLASTICIDADE: 20,05LIMITE DE IIQUIDTZ

@

I

40 I

I

I

I

\r.-q

I



certare ANÁLISE DE LABORATóRIO . TECNOLOGIA DA

coNSTRUçÃO CrVIL ê KNM
EN6ENHÂRIA

INTERESSADOI CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DÂTÂ: 05 04 2023

TRECHO: loão ll - Novo lguatu - Trecho lll (IGUATU CE) PROF: 0,04 Â 0,28

EMPRESA: Geo Ambiental CAMAOÂ: sÁsE

GEOt-OGO: ]oãquim Feitosa PONÍOi 22

I.Â BO RATO RISIA: KLEIDISON MÂTNEUS COORD€NADA

MATERIÁL:
ARÊIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGITO5AS, MISTURAS DÉ

AREIA E ARGILA
454618.00 m E

LABORÂTORIO KNM Êngenharia LToa 9295984.00 m 5

CoMPACTAçÃO - PROCTOR

MODTFtCÁDO, (DNER ME 162/94
N8R 7182/86)

OENSIDADÊ MAXIMA 2,149

UMIDADE ÓIMA 8,18

GRÂU DE COMPACTAçÃO DO C.B,R 100,08

PENE!RAMENTO

D€NSIDADE DE MOLDAGEM 2,150

UMIDADE MOLDAGEM 7,99

EXPANSÃO 0,77

C,B, R 33,63

ÍNDtct DE suPoRTE carrÉóRNta
- PROCTOR MODTf|CADO , {ONER

ME 049/94 - NBR 9E95/87)

PENEIRAS (polegãda5)

100,003

100,002

1 100,00

86,14318

80,28

N'10 74,t4
N'40 60,59

N'200 39,5s

clÂssrFrcaç4o

% SILTE E ARGII.A 39,55 %

% AREIA TINA zt,os %

% AREIA GROSSA 19,69 %

% PEDREGULHO 19,72 %

% TOTAT 100,00 %

crassrFrcaçÃo (TRBI A-6

cr-AssrFrcaçÃo {sucs) 5C

à

ã

o

:
z

o

d
E

TAIXÀ AÂSHO

LIMITE DE LIQUIDTZ 24,69
TIMITE DE PLASTICIDADE 18,34
íNDtcE DE PLASIctDÂDE 10,35

cLÂSStFtCÂçÃO SEGUNDOGRÁF|CO DE pLASÍrCtDÁDE OE CASAGRÁNDE
IIMITES DE CON95TÊNCIÂ

{DNER ME 122194 - NB8 6459/84)
(DNER ME 082/94 . NBR7180/84) (APENAS PELO IP)

( PE|.O GRÁF|O DE CASA

GRANDE )

Muito aÍglloso

Pouco plástlco

Pouco comprassível
)

r5Íaca SUB.TRECHO UMIDÀDE (%)

DENSIDAOE

DO SOLO 5ECO

Itl.irl

UMIOÁDE

óTrMA l%)

DENS- MAX. GRÁI] DE

COMPACIÀçÃO

oENSIOADE rN-SrrU (MÉTODO

oo FRÂsco oE aflEra), (DNER

ME 092/94 - NBR 7185/86)

lr, J,

"1ilÊ,J-;a**Êa*o .LÉr .f aleD

Geosolo

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIII



certare ANÁIISE oE I.ABoRATÓRIo . TECNoI.oGIA DA
coNsÍRUçÃo crv[ KNM

ENGENHARIA

INTtRESSADOi CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DAÍAi 05 04 2023

TRECHO: João ll - Novo lguâtu - Trecho lll - (IGUATU-CE) PROF: 0,04 A 0,28

€MPRESA Geo Ambiental CAMADA:

GTOLOGO loaquirn Feitosa PONTO

LABORAÍORISTA: Klerdrson Matheus COORDENADA

MATERIAL
AREIASSILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIIVO / ARÊIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
46{618.00 m E

92959a4,00 mSLAAORATORIO: KNM EngenhaÍia LTDA

coMPACTAçÃO - PROCTOR MODTFTCADO - (DNER ME 162194, NBR 7182/86)

UMIDAOT HIOROSCóPICA DADOS DO5 ÊQUIPAMENÍOS ULÍILIZADOS

204 200 N9 DO CILINDflO

Prso BRUTO ÚMIDO (r) 50 50 vOLUME DO CILINDRO (dmr) 2447

PESo BRUÍo StcO {g) 49,86 49,86 PESO DO CILINDRO ( kB ) 4784

PE5O DA CÁPSUIÂ (tl 0 0 PESO DO 5OQUEÍE lkg ) 4,536

PEsO DAÁGUA (g) 0,14 0,14 ESPESURA Do olsco ESPÂçÁoOR {pol.) 2112

PESO DO SOIO sECO (t) 49,86 49,86 ALTURA DA QU€DA (.m) 45,72

UMIDADE I%) 0,28 0,28 NS OE GOLPESAPLICADO POR CAMAOA 95

UMIDAOE MÉDIA (%) o,2a N9 OE CAMADAI

PESOIRUTO

úMrDo{s)
PESO DO 50tO

úMrDoh)

DENSIDADI

soroÚMDo
PESOBRUTO

úMroo{B) ExrsrÍNrrb)
k)

PE9O DA ÁGUA

{s)

PC50 00
soloSEco

(c)
uMrDADr {%)

OTNSIDÂDI DO

501O5ÊCO

1 9774 4394 2,150 6000 16,8 240 756,a 5983,2 2,462

7 9374 4590 2,248 6000 256,8 120 376,4 5983,2 6,30 2,715

3 9534 4750 2,f27 6000 376,8 120 496,8 598t,2 8,30 2,144

9524 4744 6000 496,8 t20 616,8 5981,2 10,31 2,105

4690 6000 616,8 120 736,4 5943,7 12,31 2,446

GRAFICO DE COMPACTA Ão
2.500

I ]()

ô
a
z
o

I9(ll

1,70r)

150Íl

L5

uM IDÀt)E (%,)

oE stoaDE MÁxMA sEca (kg/dh,) 2,149 uMrDÁDE órMÂl%) 8,18

##".*
ti-"-'*

k § lva

L êIÔS

LaboratoristaGeosolo

I

I

I

I

I rort

t,,



certare ANÁIISE DE LABORATÓRIO - TECNOLOGIA DA

coNsTRUçÃO CN[- KNM
ENGENHARIA

INTERESSADO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023

OARA ioão ll Novo lsuatu Trecho lLl (IGUATU CÉ) PROF 0,04 A 0,28

EMPRESAI BASE

GEOLOGOi PONTO, 22

LAEORÀÍORISTA COORDENAOA

MAÍERIAL:
AREIAS SILTOSAS, MISTURAs DE AREIA, SItTE LIMO / ARTIAS ARG LOSAs,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
464518.00 m E

9295984.00 m SLABORATORIO: KNM En8enharia LTDA

ÍNDtcE DE supoRTE caUFóRNra - pRocroR MoDrFrcAoo - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/97)
RE5ULÍADOS DA COMPACTAçÃO REFERÊNCIA5 OE MOLOAGEM

MASSA ESPEC.APARTiIÍE MÁX. sECA (KCldM) 2,t49 55 5

UMIDADEóÍIMA (%) 8,18 CONSTÂNTI OA PRENçA: 0,0969

uMrDADr HrGRóSCOPrCÀ (%) 0,28r DrÀM. oo PrsrÃo (mm)
ÁR. oo PrsTÃo

19,24

OIFERENçA DE UMIOADE (%) 7 8949 DADOS OA MOLDÀGEM C B R

UMIDÀDT DE MOTDÂGÊM MOLOE N' 7

200 200 VOLUME DO CORPO Ot PROVA (cm') 1096
PE5O DA CÁP+SOLO + ÁGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA lNlClAL OO C P, {mh) 1r4,00
PESO OA CÁP +SOLO (8) 46,10 46,30 PESO DO MOLDE +SOLO +ÁGUA (T) 99L2
PESO DA ÁGUA (g) t,70 1,70 PESO DO MOIDE {s) 5045

PESO DA CÁPSIJLÁ (B) 0,00 PE5O DO 5OLO + ÁCUÂ{c) 4467

PtSo 0O solo stco ls) 45,f0 46,10 MASSA E5PIC. SOLO ÚMIDO (8/cmr) 2,122
MÉDIÀ oE UMIDADE DE MoLoAGEM {I MÀsSA ESP, APAR, DO SOLO SECO (&/(hi) 2,150

ENSAIO DE EXPANSÃO

TCMPO OECOR (h) DlÊERENçA {Fm) EXP^NSÀO l%) PESO ÚM, APÓs

rMERsÃO ís)05/o412A23 10r35

06lo4/2023 10i35 14 0,10 o,3a
ABSORVIOAo7 /04/7A21 10 35 0,50 0,50

o8l04/2023 10 35 72 a,J0 o,ja
09lo4/2021 10r35 96 0,88 0,88

ENSAIO DE PEN

PREssÃo PÂoRÁo (k&/.hr) rsc(lí)

0,5 0,63 0,025 30 191
1,0 t,27 0,050 120 11,61

1,5 1,90 0,075 140 13,57

2,O 2.54 0,100 r90 70,00 r8,41 25,r9
3,0 3,81 0,150 250 24,21

5,0 6,35 0,250 390 37,)9

6,O 762 0,300 390 132,00 37,19

7,O 8,89 0,150 190 17,79

8,0 10,16 0,400 390 161,00 37,)9

9,0 t7,43 4,454 390 37,19

10,0 t7,10 0,500 190 182,00 17,19

RFSUIÍAaJO OO FNSÂtO aÁLculo oE ÁGUÀ À aD tcloNAR p/ MoLDÀGEM csi
pEto DA ÁMOSTRÂ ENSÀrÂDA: k) 6000 s320

5305

MÁ554 ESPÊG ÂPÁÂENTÊ 0o SoLo sÉco {8/rm!) 2,150 680

o,f1 418,81

rr c (%) :t3,63 ÁG0Á No PEonrcU rHo {mr) 13,60

cf,au o€ coMPAcrÂçÁo(x) I00,o8 qz 437,41

GRAFiCO DE EXPANSAO

Z
4 tô I

r.aqutu'.u.y,.4- -
v4qâ\lÀ Éi {

bbqrqÉr&s5!.,oÉd!
Laboretorista

0

I



certare ANÁLISE DE LABoRATÓRIo - TEcNoI.oGIA DA

coNsTRUçÃO CrVÍ-

â§@ KNM
ENGENHARIÁ

INTERESSÁDO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA OATA: 23 02

TRECHO: ioão ll - Novo lguatu - Trecho lll - (IGUAÍU-CE) PROFI 0,04 a 0,28

EMPRESA: Geo Ambiental CAMAOA EASE

GEOLOGO PONTOI 12

TAEORATORISTA: Klerdrson Mdtheus COORDENADA

MATERIAI.
AREIAS SITTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SITTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
464618.00 m E

9295984.00 m SLÂBORATORIO KNM Engenharia LTDA

u M I DA D E (DN[R ME213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMIRO OO RFIIPIENTT' 200 200 ÀMO5TRÂÍOTÁT ÚMIDÂ (C) 1000

50,00 50,00 ÁMO5T3Â PARC AL ÚM DA Ig) 100

PISO BRLJTO SECO (gl 49,86 49,86 99,72

0,14 o,t4 254

0,00 0,00 ARE Á,5 TTE E ÂR6ILÁ ÚMIOO (g) 742

49,86 49,46 AREÀ,5 tTE E ÂRGILÁ SECO (g) 740

0,28 a,2a
998

a)a

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME O8O/94)

% REI DÁ EM CADAPENÉIRÀ
%ÂCUMULADÀ EM CÂDÁ

% OUE PÀsSÀEM CADÂ PENE RA

3 76,74 0,00 0,00 0,00 100.00

7 50,80 0,00 0,00 0,00 r00,00

1 25,40 !7,1,3 t,12 7,17 98,28

3/8" 9,51 121,19 '\2,74 11,86 86,14

5,46 19,12

N'IO 2,O0 6r,10 6,14 25,46

N'40 4,47 18,32 ta,?1 14,77 60.s9

N'200 a,o7 28,47 28,39 46,66 19,55

100

90

80
70

60
50

40
30

2t)

10

aa

t.0
PENEIRÂS mm

10,0 )

RESULTADOS

ÂI, MISÍURAS DE ARf'À E ARGILÀ

ANÁLISE DOS PERCENTUAIS DA GRANUI.OMETRIA

21,05 79,72
19,55

19,69 100,00

CLASSIFICA ES

cLAsSrFrCAçÃO (HRB) cLASSTFt FArXA (AÂsHO)

Ír",,r {. ú1íí-^ M,í/; d, § -
çór*ue*s, *

.ãhoràrd&r d. $lo\ ê'onc,Êrô!

laborâtoristâ

I

lraron or connrçro 1x1 |

I I

I

I

I



certare ANÁtISE DE LABORATóRIO - TECNOLOGIA DA

coNSTRUçÃO CrVrr KNM
ENGENHARLA

INÍERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DÂTAI 05/0412023

João ll ' Novo lEuàtu 'TÍecho lll ' (IGUATU'CE) PROF 0,04 a 0,28

TMPRESA: Geo Âmbiental CAMADÂi BASE

GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO 22

LABORATORISTA: Kleidison Mâtheus COOROENADA

MATERIALI
ARETAS STLTOSÁS, MTSTURAS DEAREtA,StLTE LIMO / ARE|AS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
464618.00 m E

9295984.00 m SLABORAÍORlOl KNM Engenharia LToA

TIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122194 . NBR 6459/84)

NÚMERo oE

GOLPES
cÁPsurÂ

PESO BRUTO

úMrDo (s)

PESO ERUTO SECO

k)
PEsO DA ÁGUA (g) PESO DA CAP5ULA Íg)

PE50 00 sor-o
sECo (r) UMIDADE (%)

50 62 20,10 77,sA 6,3s tt,z3 22.44

40 63 20,85 18,06 2,t9 6,25 11,81 23,62

30 64 22,03 18,78 3,25 6,11 12,O1 26,93

20 65 21,6s 17,46 3,19 5,99 11,81

10 66 20,72 16,55 3,57 6,80 9,/5

UM|TE DE PLASTTCTDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CAPSUIA
PESO 8flUTO

úMrDo ls)
PE5O DA ÁGUA (g)

PESO OA CAPSULÁ

Íc)

PESO DO 50LO SECO

(rJ
UMIDADE (%)

MÉDIA DE

UMIDADE {%)

0,52 6,70 2,88 18,06

0,57 6,64 3,01 18,57

69,00 9,48 0,41 6,90 2,58 8,22

10,oo 9,90 9,33 o,51 6,24 3,05 18,69

71,00 10,05 9,55 0,50 6,80 2,75 18,18

Gfu{FICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CÂSÂ 6RÂNDE GRAFICO DE PI-ASTICIDADE DE CASACRÁNDE
60

55

50

45

40

35

30

25

20

15

10

a

=

úo
F.

70

60

50

4C)

30

20

10

0

a,/.10,35

ê

F

ê

z

20
N9 DE GOLPES

01020 30405
LIMITE DE LI

0607080
QUTDEZ LL[%)

90 100

DE ACORODO COM A NOG CO DE PLASTICIOADÊ)

COMPI-EMENTAR ÀRGILA INORGANlC4 DE BAIXA PLASTIC!DADE

VALIDADE OO ENSAIO

otaGNosTtco:

(Apenas pêlo lP)

JA'fu"*
àláL ]c.+, rcÍi .1âo

't1*'*
ceosolo

RESUTTADOS

18,34 ÍND. DE PLAsr triEBI-IMITE DE PLÂSTICIDADE: @

ED

TRECTIO:

ffi

-

| 68.00 | 10.28 | 9.71

Ittrurre oe lteutotz, I rs,s-"



certare ANÁLISE DE LABoRATóRIo . TECNotocIA DA

coNSTRUçÃO CrvrL KNM
TNGENHÀRIA

IÍ!TERÉSSADO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20 03 2023

TRECHOI João ll Novo lguatu Trpcho lll- Existente PROF: 0,03 A 0,28

TMPRESÂ Geo Amblental CÀMADA: BASE

GroroGo .loaquim Feitosa PONTO: 23

LÂBORATORISTÂ: KLTIDISON MATHEUS COORDENADA

AREIAS SiLTOSAS, M ISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / ARÊIAS ARGILOSAS, M ISÍURAS

DT AREIA E ARGILA
46459E.00 m E

LAEORAÍORIO KNM Engenhâria LTDA 9295788 00 m 5

coMPÂcTÀçÃo - PROCTOR

MODTFTCÂDO - {Dr{ER ME 162/94
- N8R 1182166)

DTNSIDADE MÁXIMÁ 2,015

UMIOADE OTIMA 11,20

lNorcE DE suPoRTE

CALIFóRNIA . PROCIOR

MODTIrcAOO - IOÍ{ER ME 049/94
, t{!R 9t!r5l87)

DENSIDÂOE DE MOTDAGEM 2,O15

UMIDADE MOLDAGEM 13,12

EXPANSÁO 0,54

c.8.R. 25,73

GRÂU OE COMPACTAçÃO DO C,B.R 100,03

PENEIRAMENTO

PENEIRAJ (polêgáda,

o

ã

z

I
g

o

3 100,00

2 100,00

1 100,00

318 81,06

N 4 73,44

N 10 72,82

40 57,34

200 42,91

ctÁ55r Frcaçao

% SILTE E ARGILA 42,91%

% AREIA FINA 14,43 %

% AREIA GROSSA 16,11%

% PEDREGUTHO 26,52%

% TOTÂT 100,00 %

cLÂssrFrcÂçÃo (rRB) A6

CLASSTFTCAçÃO (sUCS) sc

FÂIXÂ AASHO

LrMllEs Ot CONSTSTtNCTÁ

{DNER ME 1ZTl94 - NBR

6459/E4) (ONER ME Oa2l94 -

NBR 71&/84)

I.IMITE OE LIQUIDE2 34t36

I-IMIlE DE PTASTICIDAO€ 23,54

íNDtcE DE PLAsrcrDADt 10,68

CLÂSSIfICÁçÃO SEGUNDO GúFICO DE PLÂsÍICIDADE DE CÁsAGRÂNDE

(APENÂS PELO IP)

I PELO GRÁFIO DE CASA

GRANDE I
)

Muito aígiloro

Pouco plástico

Médie compÍessibilidedê

oEN5rOAOI rN,SrrU {MÉÍOOO
DO FRAS'O OEAREIA) - (DNER

ME 092/94 - N8R 71Bsl86)

t5Íaca SUB,TRECHO UMIDADE {%}

DEN5IDADE

DO SOLO SECO

lclcnsl

UMIOADE

óTrMA {%}

DENS MAX GRAU Dt

ITÍ87



certare ANÁLIsE DE LABoRATóRIo - TECNoLOGIA DA

coNsTRUçÃO ClVlt KNM
EN6ENI]ARIÁ

INTERESSADOI CERTARE ENGENHARIA E CONSULTOR A DÂTA 20-03-2023

TRECHO PROFI 0,03 a 0,28

EMPRESA: Geo Ambientãl CAMAOA: BASE

GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 23

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL
AREIASSILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGIIOSAS,

MISIURAS DT ÂREIA E ARGILÂ
464596.00 m E

92957t8.0O m SLABORAÍORIO: KNM EnSenharia LTDA

coMPACTAçÃO - PROCTOR MOOTfTCAOO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182186)

UMIDADE HIDROSCÓPICA DAOOS D05 EQUIPAMENTOS ULÍILIZAOOS

CAPSULA N9 200 200 NS DO CILINDRO

PESO BRUTO ÚMrDO (r) 50 50 VOTUME DO CILINDRO ( dm') 2047

PEso BRUTo sÊco (r) 49,76 49,16 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4184

PE5O OA CÁPsUrA (e) 0 0 PEso Do soqUETE {kr } 4,536

024 0,24 ESPESURA DO D|SCO ESPAçADOR (pol.) 2a/2'

PEso Do solo sEco lrl 49,76 49,76 ALÍURA DA QUEOA lcm) 45,72

UMIOADE I%) 0,:18 o,4E N§ OE 6OLPE5 APLICÂDO POR CAMADA 55

UMIDADE MÉDIA (%) N9 DE CAMAOAS 5

PESO BRUTO

úMrDo (s)
PESO DO 50tO

úMrDo ls)

oEí'ISIDADE

soLo uMtDo
PÊSO BRUÍO

úMroo tsJ ExrsÍENrE ls) k)

PE5O OA ÁGt'A

lsl

PESO 00
soro SEco

(3)

otNStDÁoÉ Do
50tostco

1 9081 429/ 2,145 6000 28,8 524 548,8 5911,2 9,19 r,928

9280 4496 2,242 6000 548,8 120 668,8 597L,2 11,20 1,981

3 9441 4657 z,2aL 6000 668,8 120 788,8 5977.2 11,2t 2,075

9439 4655 2,240 6000 788,8 724 904,8 5911,2 15,72 1,979

5 9la1 4597 6000 908,8 t2a 1028,8 591t,2 t7.23 7,927

2,100 GRAFICO DE COMPACTA AO

1,.J 00

lll)

1,500

1.30 0

I. t)0

tfli,Í )Á IJ ti f,,
DÊN5IDAOE MÁXIMA SECA (K&i dM,) 2,015 UMIDAOE óTIMA I%) 13,20

JA,4,-"*ô!&].,8r 4.rfr)
f1-"-*

Geosolo

loão ll - Novo lguatu - Trecho lll - Existente

rl
I

PEso DÂ ÁGUA (r)

I



certare ANÁIIsE DE I-ASoRATóRIo. TEcNoI.oGIA DA

coNsTRUçÃO CrVÍ. KNM
ENGENNARIA

INTERESSADO CERÍARE ENGENTIARIA T CONSULTOR]A DATA 20,03-2023

OARA loão ll- Novo l8!at! Írecho rll Exisrente PROF 0.03 a 0,28

EMPRESA BASE

GEOLOGO PONTO: 23
LÂBORATORISTA COORDENADA

MATERIAL
AriHAs srLrosas, M|STURAS DE ARE|A, SrLTE LtMO / ARE]A5ÀRGIIOSÃ'

MISTURAS OE AREIA E ARGILA
46459E.00 m E

9295788.m m SLÂ8ORÂTORIO KN lú Engênharla LTDA

{NDtcE oE supoRTE caltFóRNtÂ - pRocroR MoDlFtcADo - íDNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RCSTJLTAOOS DA COMPACTÀçÃO RCFERENCIAS DÉ MOI.OAGEM

MASSA ESPEC APÂnENTE MÁX sECÂlrg/d6") 55

UMIDADÉ ÓÍIMÁ{96) r1,20 CONSTÁNÍE DÀ PRÉNçA 0,0969

UMIOAOE HrGRóSCOPtCÁ (%) DÁM. Do PrsrÃo (óm): ÂR DO PISTÁO
t9,74

OIFERENçA DÉ UMIOAOE (%) 12,1769 OADOS DÁ MOLDAGEM C B,R

UMJDÀDE OT MOLDACTM MOLOE N"

200 200 VOTUME DO (ORPO DE PROVA (.hr) 2105
pE50 0a cÁP+ 50Lo + ÁGUA (c) 50,00 50,00 ÀLTURA rNlClÂlDO C.P. lmm) 114,50

PEsO DÁ c-ÁP + soto lg) 44,20 PESO DO MOrDr +5OLO + ÁCUÂ (t) 9565
ptso DAA6úÃ{8) 5,80 5,80 PEso Do MoLoE {r) 4J65
PEso DA cÁPsULÀ (sl 0,00 0,00 PEso Do soLo + ÁcUÁ (s) 4800

PEso oO §OLO 9tco {s) 44,?0 14,10 MAssa E5PEC soLo ÚMrDo {e/cmr) 7,284
MÉDIA DE UMIoÁoE oE MoLoAGEM ( tl,72 MA55a Ê5P APAÂ oO SOLOSTCO (r/cmr) 2 At6

ENSAIO DE EXPANSÃO

ÍcMPO OTCOR. (h) EXPANSÃO (%) PE5O ÚM, APÓs

rMERsÃO (s)
2O/O1/2A21 10:15 0

211031202t 10:35 4,22 o,22

221A3/2011 10 35 48 0,41 o,4l
23/A3/ú)1 10l5 7) a,54 0,54

241A3/2A)1 10 35 96 4,62 o,62

ENSAIO D€ PENÍRAçÃO

PRrssÃo PADúo(k3/(m:)

0,5 0,63 0,025 50 4,85

1,0 127 0,050 110 10,66

7,5 r,90 0,075 r40 13,57

.I80 2J,86
1,0 3,81 0,150 244 23,26

211\
5,0 6,15 0,250 390 37,19

6,0 762 0,300 390 732,@ 37,19

1,0 3,89 0,150 190 17,19

a,0 I0,16 190 1,61,00 1',l,',19

9,0 l1 4l 0,450 190 37,19

10,0 12,70 0,5@ 390 182,00 11 )9
RE5ULTADO DO ENSI\IO cÁtcuto DE Á6ua À aotctoNAR p/ MoLoaGEM csR

,É5O OÂÂMO5I(Á EirsÂrADA {3) 6000 6000

13,12 5971

Lo sE€o l3l.Êr) 2,016 a

o,54 759,15

25,11 ÁcuÂ ro ,TDREGU LHo (nl) 000

GrÁu DE COMPÂdÀ(io {e() ?s9,15

150 GRAFICO DE EXPANSAO
1,00

i0.0

7
{r) 1

' 
.d,* útfu., M..rh, 

". 
s,r""

bhqit|.,Je5o'.!r(.o.



certare ANÁIISE DE LABORATÓRIO - TECNOI.OGIA DA

coNsTRUçÃO CrV[- KNM
!NGENHAR A

CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA OATA 23-42

TRECHO loão l- Novo lguatu TÍecho lll'Existente PROF 0,03 a 0,28

EMPRESA: Geo Arnbrental CAMÂDA: BASE

GEOLOGO: PONTO: ?3

LÁBORATORiSTA: K eidlson Matheus COORDENÂOÂ

MATERIAL:
ÂRTIAS SILÍOSAS, MISÍURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILÁ
454598.00 m E

9295784.00 m SLÁBORATORIO: KNM Engênhariã LTDA

u M t DA D E (DNER ME 213194) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMÉRO OO RECIP ÉNTE 200 200 AMOSTRA TOTAI ÚMIDA(S) 1000

50,00 50,00 AMOsÍRA PARCLAI ÚM OA K) 100

PESO BRUTO SECO {g) 49,16 49,16 FÂToR DE coRRFcÃo (%) 99,57

0,24 0,24 217

0,00 0,00 ÁRErÂ, S|LTÊ Ê ÁRCrrÁ ÚMrDO (gl ?29

49,76 49,16 AREIA, SILIÊ E ÀR6ILA 5ECO (3) 176

0,,I8 0,48
996

0,48

GRANUI-OMEÍRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME O8O/94)

% RITIOA EM CÁDÂ PENEIiÂ
%ACUMULADA EM CADA

96 OI]É PASSA EM CÀDA PENÉIÂA

16,1,0 0,00 0,00 0,00 100,00

2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00

3/8" 9,51 188,69 18,94 18,94 81,06

N'4 4,76 75,6! 7,59 26,52 74,44

N" 10 2,00 6,50 0,65 21,r8 72,82

N'40 4,42 2t,36 27.26 21,26 51,34

N'200 4,01 79,97 19,81 47,07 42,91

100
90
BO

70
60
50
40
30
20

10

O o

z

s

0,0 0,1
PENETk[s mm

10.0 101r,0

RESULTADOS
0t0

GRÂU DT UIVIFORMIOADE

COÊÊ'CIÉNIT OE CURVÀTURAJ

AREIA5 ARGIIOSAS MI5ÍURAS OT ÂRÊ]A t ARC

ANÁIISE DOS PERCENTUAIS OA GRANULOMETRIA

42.91
14,43 26,52

16,11 100,0o

ct-Asst
cLASStfl HRBI cLÂsstFrcaçÃo (5ucs) Íaryú (aasHo):

J,$#"* Írê,dron úJíia!! Mãdi!dà s r"à

{ródHbr&rrr s4
Labo,alqlÀ, d€ hl!, € !onfl.ro§

lâborâtoristà

INTERESSADO:

I

oE5



certare ANÁTIsE DE tABoRATóRIo - ÍEcNoToGIA DA

coNSTRUçÃO CrVrr KNM
ENGENHARIÂ

INTERESSADO CERTARE ENGENHARIA E CONSULÍORIA OAÍA: 20/O3/2023

TRTCHO: loào I Novo IBUãtu Trecho lll Exrstênte PROF: 0,03 a 0,28

TMPRESA Geo Ambiental CAMADA BASE

GEOTOGO Joaquim feitosa PONTO: 13

LABORAÍORISTÁ Kleidison Matheus COOROENADA

MAÍERIAL
AREIAS SILTO5AS, MISTURAS DEAREIA,SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
4 598.00 m E

9295788,00 m SLABORÁTORIO (NM Engenharia LTDA

LTMTTE DE L|QU|DEZ (DNER ME 122194 - NBR 6459/84)

NUMERO DE

60t-PES
CÁP5ULA

PESO BRUTO

úMrDo (g)

PESO BRUTO SECO

(c)
PE5O DA ÁGUA (g) PESO DA CAPSULA {g)

PESO OO SOIO

sEco (g)
UMIDÂDE (%)

50 21 22,65 L9,25 3,40 6,35 12,90 26,36

40 22 22,53 18,85 3,68 6,25 12,64 29,21

30 )3 18,45 4,09 6,17 'tl,14

20 24 22,26 17,45 4,4L 5,99 11,86

10 25 22.A3 11,5't 4,57 6,80 10,11

TIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84}

PE5O BRUTO

úMroo (g)

PESO BRUTO SECO

(c)
PEsO DA ÁGUA (r) PESO DA CÁPsULA

(s)

PESO DO SOLO SECO

ís)
UMIOADE I%)

MÉDIA OE

UMIDÀDE (%)

26,00 9,32 8,82 0,50 6,lo 2,12 21,58

27,ffi 9,45 8,91 0,54 6,64 2,21 23,19

2a,oo 9,54 9,04 0,50 6,90 2,14 73,36

29,00 9,61 8,98 0,63 6,28 2,74 23,33

30,00 9,51 8,98 0,53 6,80 2,18 24,31

CRÁFICO DE I-IMITE DE I,IQUIDEZ DE CASA GRÁNDE CRAIICO DÍ: PI,ASTICIDÂD!] DE CASACRÁNDI
60

55

50

45

40

35

.t0

2S

20

l5
10

..-\
s
a
a

-
É

70

(,0

50

40

30

zo

10

0

ê
a

F

Êz

a

a 1 0 6fl

ro 20 l0 ,ro
N DE GOLPES

01020 :i0 40 5{) 60 70 t:t0
r-rMrl E Dri LlQUlDllz LL(o/ol

rl0 100

RESUTTADOS

I-IMITE DE LIQUIDEZ TIMITE DE PLASTICIDADE 21,68 IND. DE PTAST 10,68

ACORODO COM A NOG DE

PREM5ÃO COMPTEMENTAR

VALIDAOE DO ENSAIOT

DADE OI-] SILTE ORGANLCO

DIAGNOSIICO: > Cãsâtrândê

I l^, ),
rlüÀ,];*-
à.&]lF1+ (ao

Geosolo

e§@

22,54

{
>=\

a



certare ANÁLISE DE LABORATóRIO - TECNOI.OGIA DA

coNsrRUçÃo crvrL KNM
ENGENHARIA

INTERESSADOI CERTÁRE ENGENHARIA E CONSULTORIA OATÂ: 20-03-2023

ÍRECHO: Novo Altiplano Cohab Trecho I - lrrplantaÍ PROF: 0,04 a 0,28

EMPRESAi Geo Arnblental CAMADA: SASE

GÊOLOGO: ioaquim Feitosa 26

TASORAIORISTA: KLTIDISON MAÍHEIJS COORDENADA

MÂTERIAL
ÀREIA5 SII.TOSAS, MISTURAS DEAREIA,SLTE TIMO / AREIAS ARG ILOSAS, MISTURÂS

DE AREIA E ARGILA
4&659.00 m E

LABORATORIO: KNM Engenhâriâ LTOA 9295219.00 m s

DENSIOADE MAXIMA 1,906PROCÍORCOMPACT

MOOrfrcÂDo - IDNER ME
. NBR UMIDADE ÓTIMA 17,70

íNDrcE DE suPoRrE
CALIFÓXNIA , PROCiON

MOO|frcaDo- (oNER ME 049/94
. N8R 9E9s/E7l

OENSIDAOE OE MOLDAGEM 1,907

UMIOÂDE MOLDÂGEM 17,67

EXPANSÃO 0,85

c.B.R. f2,71

GRAU D[ COMPACTAçÃO DO C.B.R 100,05

PENEIRAMENÍO

PENEIRTú {polegadâs)

z

o

c
z

Í
:o
a

100,00

2 100,00

1 100,00

99,73

N 4 99,37

N 10 99,26

N 40 91,53

N 200 57,50

cLÂ55r F tCAçÂO

% SIITE E ÂRGILA s7 ,60 %

% AREIA FINA 35,92%

% AR€IÂ GROSSA 05,85 %

% PEDREGULHO 00,63 %

% TOTAL 1ú,OO %

cLASSIFTCAçÁO (TRB) a,6

crassrFtcÀçÃo (sucs) CL

FAIXA AASHO

IIMTTES OE CONSISI€NCIA
(DNTR ME 122194 . NBR

6459/84) IDNER ME 082/!'4
NSR 7180/84)

I-IMITE DE LIQUIDEZ 11,19
LIMIÍE DE PIASTICIDAOE 21,51
INOICE OE PLASTICIDADE 12,28

cr.^sstflcaçÃo SEGUNDo Gúfrco oE P!§IlcroaDE oE c45Á GRANDE

(aPENAS PEr.O rP)

I PELO GúFIO DE CASA

GRANDE )
)

Muito argiloso

Pouco plástico

Médla compíessibilidede

DENSIDAOE IN-SITU {MÉTODO
DO FRAÍO DE AREIA) - {DNER

ME 092/94 - N8R 7185/86)

tSTACÂ SUS.TRECHO uMroaoE {%)

OENSIDAOT

oo 50Lo s€co

l&/cm3)

UMIDAOE

órMA l%)

oEtr5. MÂx

k/cíí')
GRAU DE

coMPACÍAçÃO

"dÀ#*--,8'k§Ér<Í oq9
iTí@"-'"'

rLe,dÉôn údÍtÊu! Môr/ns da 5,r.ã
'1ar!+glsa.ír oa

l.bo,àtnlltt d. slos €.oní€ro5
LaborãtoílrataGeosolo

â§k9

PONTO

I

I



certare ANÁTIsE DE LABoRATóRIo - TEcNoLoGIA DA

coNsTRUçÃO CrVrr KNM
ENGENHAR A

INT€RES5ÂDO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20 03 2023

ÍRECHO Novo Altiplâno Coheb Trecho I ' lmplânrar PROF: 0,04 a 0,28

EMPRESA Geo Arnbiental CAMADÂ

GEOLOGO loaquim Feitosa PONTO: 26

LABORATORISTA Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAI
AREIAS 5ILTOsAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE ÀREIÂ E ARGILA
464659.00 m E

9295219.00 m SLABORATORIO: KNM EnBenharia LTDA

coMPACTAçÃO - PROCTOR MODTFTCADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182186)

UMIDAOT HIDROSCÓPICA OADOS D05 EqUIPAMENT05 ULTILIZÁDO5

CAPSULA N9 200 200 N9 OO CILINDRO

PE5O BRUTO ÚM|OO (r) 50 50 VOLUM€ DO CILINDRO Ídmr) 2447

PEso BRUTO sEco (t) 49,42 49,A2 PEsO DO CILINORO ( kt )

PESO DA CÁPSULÂ (E) 0 0 PEsO DO sOaUEÍE ( kt ) 4,536

PE5O DA ÁGUA It) 018 0,18 ESPISUnA DO olSCO tsPAçÁDoR {pôl ) 2 7/2"

PEsO DO sOtO 5ECO ltl 49,82 49,42 ALTURA DA QUEoÂ (Gm) 45,12

uMrDAOI (%) !,36 NO DE GOLPES APTICAOO POR CAMADA 55

UMIDADE MÉDIA (%) 0,l6 N9 OE CÀMAOAS 5

úMrm {s,

PESOOOSOLO

úMroo(El

OCNSIDADE

soLo ÚMrDo
úMrDo (r) Exl$t ÍE{tl

k) lB)

Ptso Do
50LO SECO

Íe)

DEíTSIDADE OO

50to sEco

1 8816 441) 7,9-75 6000 2\,6 500 \27,6 5974,4 a,77 1,817

2 9016 4232 2,473 6000 527,6 120 641,6 5978 4 10,73 1,472

9170 4186 2,749 6000 64!,6 120 161,6 591A,4 12,74 1,906

9164 4380 2,146 6000 7616 724 881,6 5978,4 74,75

5 9116 4332 2.722 6000 881,6 t2a 1001,6 5974,4 16,75

GRAFICO DE COMPACTA Ão

| 'r0t

r(.) I

1,J00

LA

til
L2 1b

)

DENSTDADE MÁxlMA sEcÀ (k&/dm') 1,906 UMIoADE ÓTIMA(%) 72,7O

lr, ;,
".tlfr,Ial**àarú. -EÉ {É 'arD

Geosolo

I uos,

I

4784

| ,',

| ,,'o



certare ANÁLISE DE TÂBORATÓRIO - TECNOI-OGIA DA

coNsÍRUção cv[.

2D'
?*-J [tN#^

-JÍ.á*".

INÍERE55ADO CERTABE ENGENHARIA E CONSULTORIA OATA 20-03 2023

OARÂ Novo Atiplãno Cohab -Írecho r- lmplântàr PROF o,u aa,28

EMPRESAI BASE

GEOLOGO: PONTO: 16

LABORATORISTAI COOROENADA

ARETA5 5rLTOSAS, Mt5luRAS DE ARETA, 5tLTE LtMO / AREtAS ARGILO5A5,

M STIJRAS DF ÀRFIA F ARGIIÁ
464659-00 m E

9295219.00 m SLABORATORIO: KNM Engenhaíia LTDA

ÍNDrcÊ DE supoRTE cAr.rFóRNra - pRocroR MoDrFrcaDo - (DNER ME 049/94 - NBR 989s/87)
RÊ5ULTADOs DA COMPACTAçÃO REFEFTNCIÀ5 DE MOTDAGEM

MA55A €5PEC- APARENÍE MÁX. SECA (kgldm,) 1,906 55 5

UMIDAOE ÓÍIMA (%) 12,10 CONSTANÍE DA PRENçA: 0,0969

TTMTDADE HtGRÓsCOPrCÁ (%) 0,361 oÁM. Do PrsTÂo {hm)
ÁR. oo pÉTÃo

19,24

OIFERENCA DE IJMIDÂOE (%) 12,3361 OAOOS DA MOLOAGTM C B R

UM IDADE DÉ MOLOÂ6EM MOLOE N' t0
200 200 VOIUME OO CORPO DE PnovAkmr) 2015

PESO DA CÁP + SOIO + ÁGUA lt) 50,00 50,00 ALIURÂ rNlcrÀt OO C.P. {mm) 112,50

PESO OA CÀP + SOIO (g) PESO DO MOLDE +SOLO +ÁGUA (sJ 8154
PÉSO OAÁGUA{8) 5,60 5,60 PEso Do MOLDE (c) 4028

PESO DA CÁPsULÂ (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4126
PÉSO DO SOLO sECO (g) MAssa E5PEC. soLo ÚMrDo {&/cm') 7,147
MEOIA OE UMIOADT DE MOLDAGÉM ( t2 67 MASSA ESP APAR oO SOIO SECO {g/cmrl 1,907

ENSAIO DE EXPANSAO

iÉMPO OECOR (h) LEIIURA (mm) DIFERENÇA (mm) EXPANSÃO {9í) PE5O ÚM APós

rMÉRsÃo (s)20lAl/2A11 10 35 0

27/A3/aA23 10 35 24 0,30 0,30
221A3/2021 48 0,60 0,60
23/A3/2A23 10 t5 12 0,80 0,40

241A1/2A21 10 35 96 0,96 0,96

ENSAIO DE

PREssÃo PAoúo (kstÉ,) rsc(%)

0,5 0,63 0,025 .10 1,88

1,0 1,21 0,050 110 :10,66

1,5 1,90 0,075 140 73,57

2.O 7,r4 0,10o 200 70,t 0 79,14 26,5r
3,0 1,81 0,150 264 25,19

t,0t 0,20{) 356 105,O0 34,50 t2,tt
5,0 6,35 0,250 400 38,76

6,0 7,62 0,300 132,00 38,76

7,0 8,89 0,150 34,76

8,0 10,16 0,4(x) 400 161,00 34,16

9,0 11,41 0,450 4Cro 38,76

10,0 12,10 0,500 182,00 18,76

R€SULTADO OO ENSAIO cÁLcUI.o DE ÁGUÁ À AoIcIoNAR P/ MoLoÂGCM cBF

,úO DA AMOSTRA ENSÂrÁDAr (t) 6000 489?

72,67

MAssa EsPEc. aPAaENÍE Do solo tEco k/cm'j 7,907 rt08

0,85 601,31

' 
s_c (x, 42,17 ÁGU^ No PEDiEGUTío {mD 22,76

GC,U OÊ COM PÂCrACÃO t9o t@,05 % 613 47

45,00

30,00

ls(xl

0.00

GRAFICO DE EXPANSAO

Z
1,50

1,00

0.50

NI DE CAMADAS

10 35

400

I



certare ANÁLEE DC TABORATÓRIO. TECNOTOGIA DA

coNsTRUçÃO CrVr. KNM
.NGENHARLA

INTERESSÂDO CERTARE ENGENIIARIA E CONSUL]ORIA

TRECHO NovoAltiplano - Cohab -Trecho l- lmplantar PROF:

TMPR€SA Geo Ambrental CAMADA: BAST

GEOTOGO: PONTO 26

LÂBORÂTORISTA: K eid son Matheus COORDENADA

MAfEFIAL
ARE AS S]LTOSAs, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
464659.00 m E

9295219,0O m STAEORATORIO KNM Engenharia LTDA

u M rDA O E (DNER ME 213194) DADOS DA AMOSÍRA ENSAIADA

NIJMTRO DO RECIPIINTE 200 200 ÂMOsIRA TOTAL Ú M IDÂ {g) 1000

50,00 50,00 AMO5ÍRA PAÂCÂLÚM DA K]

49 82 49,42 FÀTOR DE CORREçÀO 1%) 99,64

0,18 0,18

000 0,00 AREIA,SllTt E ÂRGlú UM DO {g) 991

49,42 49,42 ARtrÂ, SILTt E ÁRGlúsECO(g) 939

0,36 0,36
996

0,36

GRANULOMEÍRIA POR PENEIRAMENTO (ONER ME O8O/94}
%ÀCUMUTAOA EM CADA

3 76 10 0,00 0,00 0,00 100,00

2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 25,44 0,00 0,00 0,00 100,00

1/A 9,51 2,68 o,21 0,77

N"4 4,76 1,55 0,16 0,61 99 37

N"10 2,04 t,).2 0,11 99,76

N40 o,42 5,80 5,78 5,78 91,53

N'200 0,07 36,32 36,19 41,91 57,64

t0

t00
90
80
70

60
50
40

:10

20

t0

a

a-'
o
z

s

0l pEr,,JErkRs mm
100 10n,0

RESULTADOS
010 10,151

GNAU OE UI{IFOiMIDADT

coÉfic ENTI oE auRvÂTrJRÂ

NORGÃN(As ÓE6AIXA E MÊDIÀ PLÀSÍICIOADE, ARGILAs PEDREGULHO5A5, ARGILA5 ARENOSÁs. ARGILÀ 5ILTOsAs,

ÀRGIIÁ MAGRÀS

ANÁTISE DOS PERCENTUAIS OA GRANULOMETRIA

57,60
35,92 0,63

5,85 100,00

cLASSrFr s
crasslfrcaçÂo (HRB) cLASSrfl FAIXA ÍAAsHO):

r.iliÇil';*-

100

PD,
a*

B-42-

0,04 a 0,28



certare ANÁUSE DE TABoRATÓRIo . TEcNoToGIA DA

coNSTRUçÁO CrVrr KNM
ENGENHARIA

INTERESSADOI DATA 20/03/2A23

TRECHO: Novo Altiplano - Cohâb - Trecho I- lmplantar PROF 0,M A 0,28

EMPRESA: Geo Ambiental CAMÂDAl BASE

6EOl-OGOi loaquim Feitosa PONTO: 26

LABORATO R ISTA: Klerdison Mâtheus COOROENADA

MATERIAL
AREtAS STLTOSAS, MTSTURAS DEARETA,StLTE U MO / AF ETAS ARGtLOSAS,

MISÍURAS DE AREIA E ARGIú
464659.00 m t
9295219,00 m SLABORATORIO: XNM Engenharia LTDA

LTMTTE DE UQUIDEZ (DNER ME 122194 - NBR 64s9184)

NÚMERo DE

GOLPES
CAPSULA

PESO BRUTO

úMlDo (s)

PESO BRUTO 5ECO

(c)
PESO DAÁGUA (8) PESO DA CÂPSUIA (g)

PESO OO 50LO

sEco (r)
UMIDADE (%}

11,48 2,96 6,35 11,13 26.59

20,38 11,14 3,70 6,25 10,93 19 1g

30 33 )0,29 3,37 6,1L 10,21

16,55 3,81 10,56 16,08

16,43 4,O5 6,80 9,63 42.06

UMrTE DE PT.ASTTC|DADE (DNER ME 082194 - NART180184],

CAPSULÂ
PESO SRUTO

úMrDo (s)

PESO BRUTO SECO

k)
Prso oaÁcua (!) PESO DA CÂPSULA

(s)

PESO DO SOLO5ECO

(c)
UMTDAOE (%)

MÉDIA OE

UMIDADE {%}

36,00 10,23 9,61 0,62 6,70 2,97 21,31

31,00 10,45 9,18 o,67 6,64 3,74 21,14

38,00 10,36 9,75 0,61 6,90 2,85 21,40

39,00 74,78 9,51 o,71 6,24 3,29 21,58

40,00 10,19 9,58 a,61 6,80 2,78 21,94

GItÁFICO DE LIMITE DE I,IQUIDEZ DE CASA GRÂNDE GRÂFICO DE PI,ASTI(:IDAt'I.] DE CASAGRANDE
60

5s

50

45

40

35

30

25

20

15

10

70
I

60

ê
ô

F
I

z

a

p

ê
ú

F

50

40

30

2{)

10

0

,12,24

10 20 l0
NS DE GOLPES

01020 30 40 50 60 70
LIMITE DE LIQUIDEZ LL(O/O)

80 90 100

(DE ACOROOO COM A NOG DE PLASTICIDAD

PREVI COMPLEMENIÂRl 5 LTI INORGÂN CO DE MÉDIA COMPRESSIBILIDADE OU SILTÉ ORGÂNICO

VALIDADE DO ENsAIO

DIAGNÓ5TICO

,JA,í*".*§&-l}Ér4fão
\ I|d'de

*," oo- údi** ',..'/- o" u,",
{í+.qlàl&ír ea

t.bor.tdri, dÊ solô\ ?.on.,Êro!

LâboÍâtorlsàtâGeosolo

RESULTADOS

LIMITE DE tIQUIDEZ I 13,79 LIMITE DE PLASTICIDADE: 27.57 ÍÍill!:t tlç@

CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA

a.-\

L,o I ra I ;o r,.

I 10 I .. | 704e

I -- 5o---l x I zo,++

col32)



certare ANÁLISE DE LABoRATóRIo - TEcNoToGIA DA

coNSTRUçÃO CtVrr KNM
ENGENHARIA

INTERISSADO CERTARE ENGENHAR A E CONSULTOR A DATÂ: 25-43-2021

TRICHO Novo Altiplano Coheb Trecho ll Existênte lguatu-CE PROF: 0,03 A 0,26

EMPRESA Geo Ambiental CAMADA BASE

GEOTOGO loaquim Feitosa PONTO: 27

I.AgORÂÍORISÍA: KLÉID SON MATHEUS COORDENÂDÂ

MAÍERIAL:
AÂ€|AS srLÍOSAS, MrsÍURAS DE AREIA, SrLÍE Llr,,4OlAREIAS ARGTLOSAS, MTSTURAS OE

AREIA E ARGILA
464694.00 m E

LABORATORIOi KNM Engenhâriâ LTDA 9295026.00 m S

COMPACTAçÀO. PROCTOR

MODTFTCAOO- IDNER ME 162/94

N8R 71EU86'

DENSIDADE MÁXIMA t,925

UMIDADE OTIMA 12,00

ÍNotcE DE suPoerE cÁrrFóRNra
- PROCÍOR MODTECÀDO {DNÊR

ME 049/!,4 - N8R 9895/87)

DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,926

UMIOÂDE MOI-DAGEM 11,86

€XPANSAO o,79

c.B. R. 29,59

GRÂU Dt COMPACTAçÃO DO C.A.R 100,05

PENEIRAMENTO

P€NtlRAs (poletâd.,

Ç

ú

3

ão

3 100,00

2 100,00

1 100,00

118" 94,27

t{'4 94,41

N'10 93,05

N'40 74,42

N'200 52,99

CLÀISIFICAçÃO

% SITTE T ARGILA 52,99 Yo

% AREIA FINA 21,43 %

% ÂREIÂ GROSSA t9,9a %

% PEOREGULHO 05,59 %

% TOTAL 100,00 %

crÂssrHcaçÃo (TRB) a-6

cr-assrFrcaçÃo (sucs) ct

FAIXA AASHO

LIMITE OE LIQUIDEZ 14,15

LIMITE DE PLASTICIDADE 22,63

INDICE DE PLASTICIOADE 11,52

CLÀ5SITICÂçÃO SEGUNOO 6úFICO DE PLASNqOADE DE CÁ54 GRANDE
LIMIÍE5 DE CONSISTENCIA

(or{ER ME 1ZZl94- N8R 6459/E4)

(oNE8 ME OA2l94 ' íÍBR 7180/84) (APENAS PEtO IP}

(PEtO GúF|O OE CASA

GRANDE )

Muito ergiloso

Pouco plártico

Médla compre5slbilidade
)

UMIDÁOE (%}

OENSIDADE

oo soLo sEco

{s/cm3)

UMIOADE

óflMA (%)

OENS MÂX, GRÁU DT
tsÍaca SUS TRECHO

DENSIOADE IN.'ITU (MÉTOOO

OO fRAsCO OE ÀREIÂ) {DNER

ME O!'2l94 ' N8R 7185/86)

(t, _i

"§lÍr'h;4,.--aú -ErÉ,r c.úD

Geosolo

IIIIIIIIIIII

IIIIII IIIIrIIII

r§@

I



certare ANÁTISE DE LABORATó O . TECNOI.OGTA OA

coNsrRUçÂo crv[- KNM
ENGENHARIA

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25 03 2021

Novo Aitiplâno Cohab - Trecho ll - Existente lguatu'CE PROF: 0,03 Â 0,26

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOr-OGO: loaquim Feitose PONTO 2)

LABORATORISTA: Kleid son lúatheus COORDENADA

MÂTERIAt
ARTIA5 5ILIO5A5, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAs,

MISTURAS OE AREIÂ E ARGTLÂ
464594.00 m E

9295026.00 m SLABORÂTORIO KNM Engenharia LTDA

coMPACTAçÃO - PROCTOR MOOTFTCADO - (ONER ME 162194 - N8R 7182186)

UMIDADE HIDROSCóPICA DAOOS DO5 EQUIPAMENTOS UTTILIZADOS

cÁPsuLA Np 200 2AO Ite oo ctuNDRo 5

PESO BRUrO ÚMtDO (t) 50 50 VOLUME DOCILINDRO ( dmr) 2041

PEso BRUÍO sECO (t) 49,16 49,16 PE5O oO CIIINDAO (kt ) 4744

PESO OACÁPSULÂ(t) 0 0 PEsO DO 5OqUETE ( *6 ) 4,536

PESO DAÁGUÂ Í8) 4,24 4,24 EsPESURADO DISCO €5PAÇAoOF lpol ) 2 U2"

PESO OO 50LO sECO (t) 49.16 49,76 ATTURA oA QU€DA (cm) 45,72

UMIDAOE (%) 0,48 NS DE GOLPES APIICADO POR CAMADA

UMIDADEMÉOlA{%) 0,48 NS DE CAMADAS

PESOgRUTO

úMrDo (s)
PESODOTOTO

úMroolsl

DÉNSIDADÊ

sotoÚMroo
úMrDo(s) EXt5ÍEÍ\rTE k) k)

PESO DA ÁGIJA

lsl

Pt50 00
50ro scco

b)

DEI{SIDADE DO

solosEco

1 8826 4042 1,980 6000 28,8 450 478,8 5971,2 a,o2 1,831

2 9026 424) 2,418 6000 474,8 120 598,8 5971,2 10,03 1,889

l 9186 4AO2 2,156 6000 598,8 t2a 77a,a 5977,2 12,o4 7,925

9716 4392 2,r51 6000 718,8 120 838,8 5971,2 14.05 1,886

9126 4342 2,721 6000 838,8 120 958,a 5971,,2 16,06 1,831

GRAFICO DE COMPACTA Ão
2, t0t)

r,9 00

z

1,50t)

l3{)rl

1 i00
q I 7A

lMrDAr)tl(i)4il

I 14

DENSTDÂoE MÁxrMÂ sEca (rg/dm,) 7,925 uMrDAoE óÍMA l%)

JC.#*.-.ô&b -E*É, r-É .1rrr.D

i Tr"-'*'
Geosolo

P§
@

TRECHO:



certare ANÁLISE DE I,ABoRATóRIo - TEcNoLoGIA DA

coNsTRUçÃO CN[-

P§,
@ KNM

:N6TNHAR A

INTÉRÊSSADO: CERTÂRE ENGÉNHARIA E CONSULTORIA DATA 25-03,2023

OBRA NovoAltiplano cohab Trecho I Exstente lEuêtu cE PROF 0,03 a 0,26

BASE

GEOLOGO PONTO 21

TABORÂTORlSTAl COOROE ADA

MATERIAL
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA,5ILTE LIMO / ASEIAS ARGILOSAS

MiSTURAS DE AREIA E ARG ILA
46{694.00 m E

9295026.00 m SLABORATORIO KNM EngenhaÍa LTDA

íNotcE DE supoRTE cÂr-rFóRNra - pRocroR MoDtFrcaoo - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS OA COMPACTAÇÂO REfERÊNCIÂSOE MOLOAGEM

MA55At59rc. APAREÍITE MÁX SECA (k&/dm,) 55 5

UMIDADE óTIMA I%) 12,00 CONsTANÍT DA PRENçA: 0,0969

UMIOÂDE HIGRÓSCOPICA {%) 0,442 DrÃM. OO PrSTÃO (mm)
ÁR. Do PrsÍÃo

19,24

DIFERENçA DE UMIOADE (%) 11,5211 OADOS DAMOLOAGEM C,B,R

MOLDE N' 13

200 200 VOLUMT DO CORPO Dt PnOVA (cmr) 2423
FESO DÁ CÁP + SOLO + ÁGUA (E) 50,00 50,00 ALTURA lNl(iAl DO C-P {mm) 111,50
PE5O DA CÀP + 5OLO {8) PESO DO MOrDr +SOLO + ÁGUA (8) 9158
PESO OA ÁGrrA (8) 5,10 5,30 PESO OO Mol,ot {sl s000

PESO OACÁPSULA {t) 0,00 0,00 PESO OO SOIO +ÁGUAlt) 4358
PESO OO SOLO SECO (g) MAssÀ E5PEC 5OLO ÚMrDO (8/cmr)

MÉDtÂ oE uMtoÂor oÊ MoLoÀGEM I 11,86 MASSA ESP APAf, oO sOtO stCO {&/cmr} 7,926

ENSAIO DE EXPANSÃO

HORA IEMPO DECOR. {hJ LEITURA (mh) DIFERENçA (mm) EXPANSÃO (rí) PCSO ÚM APóS
rMEn5ÃO {g)25/01/2O?1 10 35 0

26/0a/2013 10 35 ?4 0,)o 4,20

27 /O1/1021 I0rl5 ,48 c,40 0,40
2A/03/2O2) 10:15 12 0,60

29/01la?t] 1015 96 0,88 0,38

ENSÂIO D€ PENETRAçÃO

PRE$Ào PÁDRÁo (k&/.h1 r§c(%)

0,5 063 0,025 40 1,88

1,0 L,)',1 0,050 100 9,69

1,5 1,90 0,075 140 13,51

180 70,00 77,44 23,46

3,0 3,81 0,r.50 260 25,t9

4,0 5,04 0,20t !72 r05,00 31,20 29.59

50 6,35 0,250 180 16,42

6,0 162 0,300 380 132,00 36,82

10 3,89 0,150 380 16,82

8,0 10,16 0,400 180 161,00 36,82

9,0 11,43 0,450 180 36,82

10,0 12,14 0,500 180 182,00 16,e2

RESULÍAOO DO ENSAIO cÀL.ULo oE ÁGUAÀADICIoNÂÂ P/ MoLoAGEM cBR

PEro DA ÂMosrRÁ .'{sÀrÁoa: (s) 6000 5322

11,46 sorosEcok) 5296

üA5SÂ tSPÊc ÀPACE^ITI 0OSOLo 9Eco(&/.m!l 7,926 678

0,79 610,26

29,59 ÁcUÀ No PEDREGUTHo ím» 13,56

ci lJ DÉ coMPAcracÀo lx, 6)3,42

0,:0

' 
.",-^ ú,rtr'^ .. *' a .-

Laborâtoristâ

EMPRESA

7
I



certare ANÁtISE OE LABORATÓRIO - TECNOTOGIA OA

coNsTRuçÃo clvlt

Ê\D
t,rr) KNM

:NGENI.lARIA

INTERESSAOOI CERÍARE ENGENHARlA E CONSULTORIA OATÀ: 23-02

TRECHO: Novo Altiplano - Cohêb - Trecho ll - Existente lBUatu-CE PROF: 0,03 a 0,26

EMPRESA: BA5E

GEOLOGO: 2l

K e dison Matheus COORD€NADA

MÂTERIAL:
AREtAS 5tLTOsAS, MISTURAS DE ÂREtA, S[-ÍE LllúO / ARETAS ARGtLOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ÁRGILA
464594.00 m E

9295026.0O ín SLABORATORIO: KNM En8enhariã LTDA

RESUTÍADOS
o60 10,06)

COttlClENft DE cURVAIUeÂl

aRGrLÂs rNoBcÂNrca5 DE sarxa E MÉDtÀ pLÂsTlctDÀoE, ÂRGlLAs pEoREGULuosa NO5A5, ARGILÂ 5ILÍO545

aNÁUsE Dos pERcENTUA|S DA GRÁNUt-oMETRta

s2,99
27,43 5,59

19,94 1oo,o0

cLASStFr ES

clÂssIFIcAçÃo (HRB) cLAssrFrcaçÃo (sucs) Íarxa (ÂÂsHo)

xre,aron údru ruanr.s aa r *
Íd-qdu&lí, ,

Laho,a.ltiít, d. loror ê.ôn.rêrô!

laborâtorista

U M I DA D E(ONER ME 213194} DADOS DA AMOSÍRA ENSAIADA

NUMTRO DO BICIPIFNÍT 200 aMosÍRÀrorÂL úMroÁ (s) 1000

PEso BRUÍo úMroo (s) 50,00 AMOSTÂÀ PARC I\L UM DÂ (3) 100

PESO BRUTO S€CO (g) 49,76 t9,76 99,51

4,24 o,24 69

0,00 0,00 ÁnÉra, srLÍE € aRGrLÂ úMroo (sl 937

49,76 49,76 ÂRE|A,5rLTt € ARGIÀ sECO i8) 926

0,48 0,48
996

0,48

GRANULOMETRIA POR PENÉIRÂMENTO (DNER ME O8O/94)

% REIIOÂ EM CADA PENE RÁ
%ACUMI]LÀDÂ EM CADA

%QUE PA55À T'M CÀDÁ PENEIRA

3 16,10 0,00 0,00 0,00 100,00

2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

25,4A 0,00 0,00 0,00 100,00

3/8" 9,51 17,18 !,11 !,11 94,2',7

N'4 4,1É 38,51 3,87 5,59 94,47

N'10 2,00 t1,44 1,35 6,94 93,06

N40 4,42 24,t7 70 07 74,O7 14,42

N' 200 o,01 21,t4 23,03 43,05 52,99

100

90

80
70

60
50

40
30

20

10

+

z

0,0 0.1 1,0
PENEIRÁS mm

I Irr0 0

I

I PoNro: 
I

LAEORATORISTÂ:

I

200

50,00

lrrron oe connrçro 1xt I

I

I

I -Lt



certare ANÁTIsE DE LABoRATÓRIo - TEcNoLoGIA DA

coNsTRUÇÃO CrVrL KNM
ENGENHARlA

INÍERESSÂDO CERIARE ENGENHARIA T CONSULTORIA DATA: 2s/03/2023

TRECHO: Novo Altlplãno ' Cohãb - Trêcho ll - Existent€ Lguatu CE PROFI 0,03 a 0,26

€MPRE5Â Geo Ambiental CÁMADA: BASE

GEOTOGO: loaquim Feitosa PONTO: 2l
I-A8ORAÍORISTA: Kleidison Metheus COORDENADÂ

MATERIALi
ÀREtAS StLTOSAS, M|STURAS DE ARE|A, SttÍE LrMO / ARETAS AR6tLO5A5,

MISTURAS DE AREIA E AR6ILA
464694.00 m E

9295026.00 m StÂsoRAToRro KNM Engenharia LTDA

UM|TE DE UQUTDEZ (ONER ME 122194 - NBR 64s9l84)

NÚMERo DE

GOLPES
CAPSUTA

PESO BRUTO

úMrDo (s)

PESO SRUTO SECO

{c)
PESO DA ÁGUA (g) PESO oA CÂPSUtÁ {r)

PESO DO SOLO

sEco (s)
UMIDÂDÉ (%)

50 21 22,63 19,25 3,38 6,35 12,90 26,20

40 22 22,5't 18,85 3,66 6,25 12,60

30 )3 22,50 74,45 4,05 6,1L 11,1A

2A 14 12,24 D,45 4,39 5,99 11,66

10 25 12,0'1 11,51 4,50 6,80

uMrrE DE prAsrcrDADE (DNER ME 082/94 - NBRTtS0l84.l

cÁP5ULÀ
PESO BRUTO

úMrDo (sl
PESO ARUTO SECO

(r) PE5O DA ÁGUA (t) PESO OA CÂPSULA

G}

PESO DO SOtO SECO

(B)
UMIOADE (%)

MÉOIA OE

UMIDADE (%)

26,OO 9,34 8,86 o,48 6,70 ),16 22,22

22,63

27,OO 9,48 8,96 o,52 6,54 ),1) 22,41

28,00 9,56 9,08 o,48 6,90 2,18 22,O2

29,OO 9,64 0,63 6,28 2,t3 23,08

30,00 9,54 9,42 o,52 6,80 2,22 23,42

GRAFICO OI I,II'4ITE DE LIQUIDÉZ DE CÀSACRÂNDE CRAFICO DE PI,ASTICIDAT'E DE CASAGRANDE
60

s5

50

45

40

35

30

25

l0
t5

l0

70

l6t)

Õ

F

Êz

s

â

=

F

50

40

30

20

10

0

a

t l I 52

I z0
NE DE GOL

30
PES

0 10 20 30 40 50 60 ?0 80
LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)

90 100

ANÁusEs (Dr ÂcoRooo coM A r-ocÁuzÂçÁo No GRÁHco DE pr-asrclDADE)

PREVISÃO COMPLTMIí\iÍAR

VALIDAOE OO INSAIO:

DÁGNÓSÍiCO

(Ap€nas p€lo lP)

Pelo gráfico de

Geosolo

RESULTADOS

14,15 LIMITE DE PLÂSTICIDADE 22,63 Íno.oeeusr.l@LIMITE DE LIQUIDEZ E

PD
kü

I

I ro,n I az,oz

tl



certare ANÁtI5E DE TABORATóRIO . TECNOI.OGIA DA

coNsrRUçÃo ctv[- KNM
ENGENHARIA

INÍERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-0t-2023

TRECHO Novo Altiplano - Cohab - Trecho ll - Existente - lGuAÍLl-CE PROF 0,05 A 0,28

EMPRESA: Geo Anrbiental CÀMADA: BASE

GTOLOGO PONTO 28

I-ABO RATOR ISÍA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADÂ

MATERIAL:
AREIAS SILTOSAS, MISIURAS DE ARElÂ, SILTE LIMO / ARE]AS ARGILOSAs, MISIURAS

DI AREIA E ARGILA
464719.(X m E

LASORATORIO (NM Engenhãriã LTDA 92948m.m m S

coMPÂCTAçAO - PROcToR

MOOTFTCADO - (DNER ME 162/94
- NAR 7182/86)

DENSIDADE MÁXIMA 2,720

UMIDADE ÓTIMA 6,98

ÍNDrcE DE suPoRTE

CATIfóRNIA , PROCTOR

MOO|flCADO- (Dr{En ME 049/94
- NBR 9895/E7l

DENSIDADE OE MOLOAGEM 2,241

UMIDAOE MOI-DAGEM 6,44

EXPANSAO 0,00

c.B.R. 89,13

GRAU DE COMPACTAçAO DO C,B R 105,69

à

E

ô

=

z

:o

I

PENEIÂAMENTO

PtNEIRAS (poleladasI

3 100,00

2 100,00

1 100,00
3/8" 77,46
N'4 71,20
N'10 55,18
N" 40 10,54
N" 200 16,09

cLÂsstF tcaçÁo

% SILTE E ARGILA 16,09 %

% AREIA FINA 14,45 %

% AREIA GROSSÂ 41,66 %

% PEDREGUI-HO 28,80 %

% IOTAI. 100,00 %

cr-assrFrcÂçáo (TRB) a-1-b
cr-assrFrcaçÃo (sucs) SM

FAIXA AÀ5HO
FÀIXÀ . FOM

LIMIÍES DE CONSISTÊNCÁ

{DNER ME 122194 - NBÂ

64s9l841 (DNER ME 082/94 -

r{BR 7180/84)

TIMITE OE LIQUIDEZ NL

TIMITE DE PTASTICIDADE 0,00
INDICE D€ PLÁSIICIDADE

cLASSlFrCÂçÃO SEGUNDO GúÍ|CO OE PLÁÍiCTDAOE DE CA5A 6RÁNDE

(aPrNAS PELO rP)

( PEro cúFro DE casa
GRANDE )

)

DENSTDADE rN-5rTU (MÉrOOO

DO TRASCO OE ASEtAl- (DNER

ME 092/94 - NBR 7185/86J

tsÍÂcÀ 5UB.ÍRECHO UMIDADE (%)

DENSIOADE

DO 50LO SECO

l&i cm3)

IJMIDADE

óÍrMA (%)

GRAU OE

coMPÁcÍaçÃo

rr.,dÉoi lÚílsús Mà4/n. dã ç rvã

Í{G-*$JÀri cd
Láboràtdrnr d€ slo, r ron.r€ror

Lâboraorlrata

2D
@

I
I I

I

I



certare ANÁUsE DE LASoRAÍÓRIo - TEcNoLoGIA DA
coNsrRUçÃo ovrr

P§
AR) KNM

ENGENHARIA

INTERESSÂDO: DATA: 11-03-2023

TRECHO Novo Altiplâno - Cohab - Írecho ll - Existente lcUAT|J-CE PROFI o,o5 A o,2a

EMPRESA Geo Ambaental CÂMADÂ: BASE

GÉOLOGO loaquim Feitosa PONTOI 28

LABORATORISTA Klerdlson Matheus COORDENAOA

MAÍERIÂL
AREIAS SILTOSAS, MISTURAs OEAREIA,5ILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAs,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
464719.04 m E

9294400.00 m StÂaoRAToRto KNM Engenharia LÍDA

COMPACTAçÃO . PROCTOR MODIFICAOO - (DNER ME 162194 . NBR 7182/86)

UMTDADE HrDRoscóPrca DADOS OO5 EQUIPÂMENTO5 UTIITIZADOS

200 200 N9 DO CILINDRO t8

PEso BRUTo úMroo (r) 50 50 VOLUME DO CILINDRO (dmr) 2105

PESO BRUTO SECO (t) 49,86 49,86 PESO DO CILTNOSO ( kt ) 4765

PEso DÂ úPsurÂ (t) 0 0 PESO DO 5OqUETE ( kt ) 4,536

PEso DA ÁGUA k) 0,14 0.14 ESPESURA DO ol§CO ISPAçAOOR (pôl ) 2 7/7'

PESO DO SOLO SECO (tl 49,86 49,46 ÁtIURÂ oA QUEDA (cm) 45,',72

UMIDADE (%) o,2a 0,28 N9 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55

UMtDADE MÉDra {%l 0,28 NC OE CÂMAOAS

PoNÍO
úMrDo (a) úMroo (e) ÉIlStlNIE l8l (c, lcl

PESODO

soLo sEco

Í8)

UMIDÀOE(%)

DENSIOADE DO

soto sÉco

1 8900 4115 1.964 6000 16,8 140 156.8 5981,2 2,62 r.914

2 9 250 4495 2,135 6000 156,8 120 276,8 59Er,2 4,63 2,O41

3 9 t2A 4755 z,259 6000 216,8 120 396,8 5983,2 6,63 2,118

9518 4753 ?,254 6000 396,8 120 516,8 5983,2 8,64 2,O1A

5 9110 4545 2,759 6000 516,8 120 636,8 5983,2 10,64 1,951

GRAFICO DE COMPACTA AO

soor
1à a

DtNsroaoE MÁxrMA SEca (kg,/dh') 2,720 uMrDAoE óTrMA (%) 6,98

"d&íü*-àar& -l*r !É irdo

Geologo

CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA

I o.rsromr I
Prso Do solol I_ I í)to uMtDo I

uMroo{Bt 
| (/6,) 

II



certare ANÁLISE DE LABoRATÓRIo. TECNoLoGIA DA

coNsÍRUçÂo crvrr @ KNM
ENGENHARIA

INÍERE55ADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA

OBRA Novo Altiplano-cohab Írecho lr Existente- IGUAÍlJ-cÉ 0,0540,28

EMPRESAI BASE

GÉOTOGO PONÍO 28

LABORATORISÍA: COOROENAOA

AREIA5 SIL1O5A5. MI5TURAS OE AREIA, SILTE LIMO /AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE ARTIA E ARGILA
454719,0r m E

9294400.00 m SLABORAÍORIO: KNM EngenhaÍia LTDA

ÍNDtcE DE supoRTE cauFóRNta - pRocroR MoDrFrcADo - (DNER ME 049/94 - NBR 9s95/87)
REsULÍÂDOs OA COMpACÍAçÀO NEFERÊN''ÂS DE MOIOÂCEM

MASSA [SPÊC.APÁRTNTE MÁX- sECA {lgldmJ 2,120 55 5

uMtoÂoEónMÁ {%) 5,93 CONSTANTT DÂ PRÉNçÀl 0,0969

UMtDADE HrGRóSCOPtCÁ (%) o,241 orÂM Do PrsTÃo (mD)l Ái. Do PtsrÃo
19,74

OIFERÉNCÁ OE IJMIDÁOE (%I 6,6971
UMIDÂDE DE MOIDAG EM MOLOE N' 7a

200 200 voLUMl DO CORPo DE PRovA kmr) 2AA5

PESO DA CÁP + sOLO + ÁGrJA ls) s0 00 50,00 ALÍUnA lNlClAL DO C P. (mm) 111,50
PE5O DA CÁP +5OLO (8) 46,80 46,80 PEsO DO MOLoE +SOLO + ÁGUA (t) 9570
pÉso 0aÁGUA {g) 1,24 3,20 PESO DO MOLDE K) 1615
PESO DA CÁPsULA í8) 0,00 0,00 PESO DO SOIO + ÁGUÀ {8) 4895
PESO DO SOIO sECO (g) 46,80 46,80 MA5SA ESPEC,SOLO UMIDO {&/cmr) 7,194
MEOIA DC I]MIDADE DE MOTDAGEM ( 6,44 MASSA ESP APAR oO Sôto SECO (&/cni) 2,241,

ENSAIO D.EXPANSE
rEMPO DECOR. (h) LEIÍURA{mm) txPAí{ío {rí) PTSO ÚM AÚ5

rMERSÃO (s)0,05 40,28 10 t5 0

t0 35

10:35

r0 35 12

10 35

ENSAIO DE PENETRAçÃO

PFt55ÂO 9ÀDRÁO lk&/(hrl

0,5 0,63 0,025 3,S8

1,0 7,)1 0,050 260 15,1,9

1,5 1,90 0,075 lt0 31,94

2,0 7,54 0 r00 JO,OlJ 4l6l 59,65

l,8l 0,150 164 13,64

4,O 5,08 0,200 970 105,00 9t,99 89,13
5,0 6,35 0,250 1100 106,59

6,0 1,62 0,100 1100 112,00 106,59

7,0 3,49 0,3s0 1100 106,59

8,0 10,16 0,400 1100 16100 r06,59

9,0 11,43 0,450 1100 106,59

I0,0 17,10 0,500 1100 182 00 106,59

RESULÍADO DO ENSAIO cÁt culo DEÁcua À aotcroNAR p/ MoIDAGEM cBR

PE5O DÀÂMOSrnÂ Êr5rrÀDÁr (E) 6000

6,84 ,1029

MASSÀISPEC APÁÂtt{TtDOSOLOSÊCO(C,/.m'!) 2,247 1960

0,00 269,81

89,r3 ÁGUANo PEDREGULHo(mr) 39,20

GRAU DE COMPACTÀçÁO ('í) 105,59 ?o 309,01

t:0,00
105.0U
90 0{)

CRAF CO DE EXPANSA(

+;(
l

L)

I

-àJlíÀ ilÉ É,-

11 03 2023 |

OADOs DÀ MOLDÀ6EM C 8 R

I

Z



certare ANÁ.ISE DE LABORATÓRIO . TECNOTOGIA DA

coNSTRUçÃO Clvfl- KNM
ENGENHARIA

INTTRTSSADO CERTARE ENGENHARIÁ E CONSULTORIA DÂTA 21-O2-

TRTCHO Novo Altiplano - Cohâb - T.echo ll Existente - IGUÀTU-CE PROF 0,05 a 0,28

EMPRESA Geo Ambiental CAMAOA: BASE

GTOLOGO PONTO 28

TABORÁTORISTÁ: Klêid son Matheus COORDENAOA

MAfERIAT
aRErAS 5rLTOsAs, MtSTURAS DEAREiA,STLTE LtMO / ARETAS ARGTTOSAS,

MISTURAS DE ÂREIA E ARGILÂ
454719.04 m E

9294800.00 m sI.ÂBORATORIO KNM Engenharia LTDA

u M r DA O E (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIÂDÀ

NUMERO OOSECIP ENTE 200 240 aMosrRAÍoÍÂr ÚM oa k) 1000

50,m 50,00 AMO5ÍRÁ PARCIAI ÚM OÂ (P) 100

49,86 49,86 ÍÂroR oE coRsEçÀo (%) 99,12

0,14 0,14 348

0,00 0,00 ARÉ]A, SILTE É ARCILA ÚMIDO (S) 652

'19,86 651

0,28 0,24
998

0,28

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME O8O/94)

% FÉTIDA EM CADAPENE RÂ
%ÂCUMI]LÁOÁ EM C4DÂ

% O!,]E PA9SA EM CADA PÉNEIHA

l 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00

) 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

I 25,40 57,73 578 5,18 94,2)

l/8" 9,51 163,26 16,36 22,\4 71,46

66,47 6.66 28,80 7t,20

N't0 2,00 60,10 6,O2 34,82 65,18

N'40 o,42 s3,29 51,14 53,14 1o,54

N' 200 4,01 72,23 22,11 75,1! t6,o9

100

90
80
70

60
50
40
:10

2n

10

a

êz

s
o..

0.1
Per,rerkfls mm

10,0 100,0

RÉSUI-TADOS
1,51

GRAU DE UNIFOflMIOADE

cotÊcrtfl lt DÉ cuÂvÁTrJAÀ

ARI rA5 )'l lO5A5 Ml(IURAI OtARtlÁ \llllOL,rllMO

ANÁI-ISE DOS PERCÉNÍUAIS DA GRANUI.OMETRIA

16,09
14,45 28,80

40,66 100,00

cLASSt ES

crassrFrcaçÃo (HR8) crassrFtcaçÃo (sucs) FAIXA (ÂA5HOJ

I r, i,,$i§,h*,-elü-tsú-É §àú
a,'- úó,'* ',,"./* 

a"sn"
*,í)_$diUr*ír qr

úJi6Írfu d. ipros r.ôn.*to,

leboaetoristâ

I

I

I

I

| 4e,86 laREA, srLÍE E aR6rLÀsEco (s)

I



certare ANÁLISE DE tABoRATóRIo - TEcNotocIA DA

coNsTRUçÃO CrVrL KNM
!NGENHAR A

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA 1tl03/2023

TRTCHO: Novo Alliplano cohab - Trecho ll Existente IGUATU cE PROF 0,05 a 0,28

EMPRESA: Geo Ambiental CÂMADA: BASE

GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONIO:

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDTNADA

MATERIAL:
AREIAS SIITO5A5, MISTURAS DE ÂREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
464719.04 m E

9294800.00 m SLABORATORIO: (NM Engenharia LTDA

UM|TE DE UqUTDEZ (DNER ME 122194 - NBR 64s9/84)

NUMERO DE

GOLPES
CÁP5U LA

PESO BRUTO

úMrDo (g)

PESO SRUTO SECO

k)
PE5O DA ÁGUA (EI PESO DA CAPSULÂ (g)

PESO OO 50tO
5EcO (r)

UMTDAOE (%)

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 00

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 000

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

LTMTTE DE PTASTTCTDADE (DNER ME 082194 - NBR 778O1841

CÁPSULÂ
PESO BRUTO

úMrDo (r)
PESO BRUTO SECO

ls)
PE5O DA ÁGUA (8)

PESO DA CAPSUI,A

{r)
PE50 DO SOLO SECO

(r)
UMIDADE I%)

MIOIA DE

UMIDAOE I%)

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,o0 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

GúFlco DE LIMITI DE LIQUIDEz DE cÁsÁ GRÂNDE CRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRÂNDE
60

55

50

4\
40
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2S

20

t5
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ã
=
a

70
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0

s
a
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F

a

z

'o r, óor cor-pTs
40 50

I
0 10 20 30 40 50 60

LIMITI DI LIQUIDIZ LL
70
Í'/,

80 90 100
)

RESUTTADOS

LIMITE OE LIQUIDEZ : Nt- TIMITE DE PLÂSTICIDADE: 0,00 fuili!ilIrÍE@
E ACORODO COM AES NOG DEP

COMPLEMENTAR

oo ENsÂro:OADE

OIAGNOSTICOI > Pêlo gÍáfico de

cas.graÍ!de

K ,, 'à

Lâ boÍãtoriiâtâ6eologo

DATA:

o,oo lo,. lo.* lo,*

I---too --T--oe. I
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I oro
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I o"oo
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certare ANÁIIsE DE LABoRATÓRIo - TECNoLoGIA DA
coNsTRUçÃO CtVrL KNM

ENGENHARIA

INÍERT5SADO CERTART ENGENHARIA E CONSULTORIA OATA: 05-04-2023

TRTCHO Novo A tiplano Cohab TÍecho ll - (IGUATU-CÉ) PROF: 0,05 a 0,15

TMPRESA Geo Ambiental CAMADAI BASE

GtoroGo -loaquim Feitosa PONTO 29

LABORÂTORISÍA: KTEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAI.:
AREIÁS SILTOSAS, MISTURAs DE AREIA, SITTE TIMO /AREiÁSTFGIIOJAS;ME7IJtrÁ5DE

AREIA E ARGILA
464737.00 m E

LÂEORATORIO (Nlv1 Engenharia LTDA 464717.OO m E

coMPACrÁçÃO - PROCTOR

MOD|FtCÂDO ,lD{ER ME 162/94

N6R 7r82l85,

DENSIDAD€ MÁXIMA 2,008

UMIDADE ÓTIMA 8,34

ÍNDlct DE suPoRTE cauFóRr{ra
. PROCÍOR MOOtf|CÂDO. {DNER

ME 049/94 - nBR 9t!'sl87)

DENSIDAD€ DE MOLDAGÊM 1,655

UMIOADE MOLDAGEM 4,23

EXPANSAO 0,88

c.B.R. 40,61

GRAU DE COMPACTAçÃO DO C.B.R 82,91

E

o

t

o
s

Eo
2

PTNE]RÂMÉNÍO

PENEIRÂS {polegadas)

3 100,00

2 100,00

I 100,00

3/8 87,95

82,22

N'10 81,60

I'J'40 63,28

N'200 31,44

ctassrFrcaçÃo

% SITTE E ARGILA 11,48 %

% ÂREIA FINÀ 31,80 %

% AREIA GROSSA 14,94 %

% PEOREGUI.HO t7,14 %

% TOTAL 700,oo %

cLASSTFTCAçÃO (rRB) a-2-4

crasstFrcaçÃo (suc5) sc

FAIXA ÂASHO
EAIXA. FORA

I-IMITE DE I-IQUIDEZ 26,72

TIMITE D€ PLASÍICIDADE 18,13

INDICE OE PLASTICIDÂDE 8,S9

CIASSIFICAçÃO 5EGUNDO GúÍICO OE PLÂSTICIDADE DE CÂsA6RAI{OE
LIMITES OE CONSISTÊNCIA

lor{EÂ ME u2l94 - NBn 6459/84)

IDI{En ME 0E2l94, N8R 7180/84) (aPENAS PEr,O rP)

( PELO GúFIO DE CASA

GRANOE )
)

Muito erBiloso

Pouco plástico

PouEo compressivel

ESTACA SUB-TRECHO uMroaDE (%)

DENSIDAD€

oo solo sEco
(E//.m3)

UMIDADI

óÍrMA (%l
DENS. MAX GRAU DE

DENSIOADE IN.SITU (MÉTODO

OO FRÂsCO OE AREIA).IDNER

ME O!'Zl94 - NBR 718sl86)

It, ),

'Sâi,!i*.-.à4* ]oa.f .s{!

Geosolo
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certare ANÁLISE DE I.ABORATÓRIO . TECNOLOGIA DA

coNsrRUçÃo crvrr KNM
E\6ENHARIA

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05 04 2023

TRECHO Novo Altiplano - Cohab - Trecho ll (IGUATU-Ct) PROF 0,05 a 0,15

EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: BÂ5E

GEOLOGO ioãquim Feitosa PONTO 29

I.ABORATORISTA: Kleidlson Math€u5 COORDENAOA

MATERIAT:
ÁRÉIAS SITÍOSAS, MISÍIJRAS DE AREIA, SILTE tIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISÍURAS DE AREIA E ARGILÂ
464737.00 m E

4q737.00 m ELABORATORIO: KNM Engenharia LTDA

coMpacraçÃo - pRocToR MoorFrcÁDo - (DNER ME 162194 - NBR 7182185)

UMIOAOE HIDROSCóPICA OADOS OOS EQUIPÂMÉNTOS ULTILIZADOS

CAPSULA N9 200 200 N! OO CILINDRO 5

PE5O BRUTO ÚMrOO {sl 50 50 VOIUME DO CIIINORO (dmr) 2041

PESO BRUÍO SICO {C) 49.81 49,81 PESO OO CILINDBO {kt } 4184

PE5O DA CÁPsUrA (81 0 0 PESO OO SOQUETE {k8 ) 4,536

PESO DÂÁGUA (g) o,1,9 0,:t9 ESPESURA DO DISCO ESPÀçADOR lpol ) 21/Z'

PESO DO SOLO SECO (tl 49,81 49,8L ALTURA DA QUEDA (Cm) 45,72

UMIDAOE I%) 0,35 0,38 NC DE GOLPESAPLICADO POR CAMADA

UMIDAOE MÉDIA (%) 0,38

PTSOBRUTO

úMrDo{s)
PESO DO tOtO

UMIDOK'

DENSIDADÉ

!oto uMrDo
PCsO BRUÍO

úMrDo(B) [XI5IENrI{8,
(s) ls)

Paso oo
solo sEco

h)
UMIDADE Í*)

oÉr{stDADE OO

solosEco

I 8868 4084 2,001 6000 22.4 240 262,4 59712 1,9t6

z 9068 4284 2,099 6000 262,4 120 342,8 5917,2 6,40 7,972

.l 9228 7,177 6000 382,8 120 502,8 5977,2 a,41 2,00E

9218 2,L72 6000 502,4 120 622,A 5977,2 10,42 1,967

9158 4]A4 2,t44 6000 622,8 120 74?,4 5977,2 12,43 1,910

GRAFICO DE COMPACTA Ão
2.50(l

2,300

=

ê

2,1t)0

1,700

I ll
7A

u M TDATJE (,/o)

DE STDADE MÁxrMAsEca (kgldm') 2,008 uMroaoE óÍMÀ(%) a,14

JÂfl,;àlk5-kE .€ 1úrD
,s**-'*'

Geosolo



certare ANÁTISE DE I.ABoRÂTÓRD. TEcNotoGIA DA

coNsÍRUçÂo clv[- @ KNM
.NGENHARIÂ

INTERESSADOI CERTARE ENGENHARIA E CONSI]LTORIA DÂTA: 05-o4-2423

OBRA NovoAltiplãno cohab Írecho ll (IGUATU CE) PROF 0,05 a 0,1s

EMPRE5A BA5E

GEOLOGO PONTO 19

TABORATORISTA COORDENAOA

MÁÍERIAL;
ARE AS S LTOSAS, MISTURAS DE ARTIA, sII.TE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
464731.OO n E

464717.OO m ELÂBORATORIO KNM EnSenhâriâ LTDA

íNDIcE DE SUPoRTE cAtlfÓRNIA . PRocToR MoDIFIcAoO . (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESUrÍÂDOS DA COMPACÍAçÃO REFERÊNCIA5 DE MOLOAGCM

MÂSSATSPE', APARENÍE MÁX SECA (K8/dM,) 55 5

UMIDAOE óTIMA (%) CONSÍANTE OA PRENçÀ: 0,0969

uMrDAOr HGRÓSCOPTCÀ (%) 0,381 orÂM. Do Pr§rÃo (lrlm)
ÁR. Do PETÃo

km')
19,24

OIFERTNçA DE UMIOAOE (%) DADOS OA MOLOÀGEM C A F

UMIDADÉ DE MOTDAGEM MOLDE N" 23

200 200 VOLUMT DO CORPO OE PROVÀ (cmr) 2029

PESO DA CÁP + SOLO + ÁGúÂ (g) 50,00 50,00 ALTURA lNlclAtDO C P. (hmJ 1r3,30

PESO OÀ CÀP + SOLO (g) 46,20 4É,74 PESO OO MOIDE +SOLO + ÁCUA lg) 8661

PE5O DA ÁGUA {I) 1,80 1,80 PESO Do Mol.oE {tl 5005

PESO DACÁPSULA{g) Ô,00 0,00 PESO OO SOLO + ÁGUA {gl r656

PISO OO sOLO SrCO {r) 46,20 46,20 MAsSÀ ÉsPrC. SOIO ÚM|DO (/.m!l 1,802

M(oÁ oÊ UMIoADE DE MoLDAGEM (I 8,23 MASSA EsP,ApAn, DO SOLOSECO {r,/(mr) 1,665

ENSAIO DE EXPANSÁO

IEMPO D€COR (h) LCIÍURA (mm) DIFERENçA {mn) EXPÀNSAO {%) PESO ÚM. APós

rMER5ÃO (g)
05l04/2a21 10 35 0

06/04/2O2 ) l0l5 74 0,10 0,30

o7l04/2o13 10:35 48 0,60 0,60

oal04/2o2 ) l0:3s 12 0,80 080
09/04/2A21 r0 35 96 i,00 1,00

ENSAIO OE PE

P Â r s§Áo ,ÂoRÃo {ks,/. mr)

0,5 0,61 0,025 60 5,81

1,0 r,77 0,050 120 11,63

1,5 190 0,075 180

260 70,0o 34,47

3,0 1,31 0,150 320 11,01

5,08 0,1o0 105,00 41,8:t 40,61

5,0 6,35 0,250 ;00 44,4t

6,0 7,62 0,100 500 112,00 48,45

7,4 0,350 500 48,45

8,0 10,16 0,400 500 161,00 48,45

9,0 1143 0,450 500 48,45

10,0 12,70 0,500 500 182,00 48,45

ÊESULTADO DO ENSAIO cÁLcuLo oE ÁGUAÀaotctoNAR p/ MoIDAGEM cBR

Prso oÂÂMosÍRA ínsÁrÂDA G) 5542

4,21 552t

M^'SA ETPEC ÂpÀntxTE Do SOLo §EcO í8,/cml 1,665 458

0,88 419,60

40,67 ÁGUÀ NO PÊORTGUTHO ÍMD 9,76

ciau oE coMrÂcraúo (r.) 448,76

60 GRÂFICO DE EXPANSAO

3 0,0 7
l:0 t00

, .i,s i,.lld M / driq

u& ut Àrdê*.rrq dot
Lãborãtorista

I 
n' o..oroo*,

I

I



certare ANÁIISE OE LABORATÓRIO - TECNOTOGIA DA

coNsTRUçÃO ClVrr KNM
ENGENI]ARIA

INÍERESSAOO: CIRTARE ENGENHARIÂ E CONSULTORIA DÀTA: 23-02-

TR€CHO: Novo Altiplano Cohab-Írecho ll - (IGUATU-CEi PROFi 0,05 a 0,15

EMPRESA BASE

GEOLOGO: PONTO: 29

I-ÂBORÂTORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:
ARETAS SILTOSÂS, MTSTURAS DE ARErÁ, SrLTE LrMO /ARÊrAS ARG LOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARG]LA
M4737.OO m E

4 717-OO ín ELÂBORATORIO KNM Engenhâria LTDA

u M I D A D E (DNER ME 213194) DADOS DA AMOSÍRA ENSÂIAOÂ
NUMTRO DO AICIPIÊNTE 200 204 ÀMOSTRÂTOÍÁL uMrDÁ k) 1000

50,00 50,00 ÀMOSTRA P^RcraLÚMrOÁ(sl 100

49,81 49,41 FATOS DE CORREÇ,AO (%) 99,67

0,19 0,19 181

0,00 0,00 ÀREIA, SILÍE EARCTTÀ úMrOO {g) all
PE5O DO sOtO SECO (g) 49,81 49,81 aRErÁ, srlrE E ÀRG .Á sECO (8) 813

0,38 0,18
997

0,18

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME O8O/94)

% RÊIIDÁ ÊM CADAPENE]RA
*ACUMI]tÀDAEM CAOA

%QUE PASSA LM CADA PÉNEIflA

1 76,7A 0,00 0,00 0,00 100,00

2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 75,44 0,00 0,00 0,00 100,00

./8 9,51 120,14 12,0s 12,05 87,95

5),12 5,73 17,78 42,22

N'10 2,04 6,t4 o,62 18,40 81,60

N'40 0,42 22,54 27,45 22,45 61,74

N'200 o,o7 39,12 34,97 61,43 31,48

'100

90

80
'7A

60
50

40
30

20

10

a

oêz

0,0 0,1 t0
PENHRAS mnr

10,0 100,0

RESUTTADOS
o,13

Gf, AU OÉ UI.IIFORMiDADE:

COTFICIÉNÍE OE CURVAIUNA

AREIAS ARGILOsAS, MI5ÍURAs DÉ ÂREIA I ARGILA

ANÁ[ISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

31,48
11,80 tt,7E

14,94

cLÂsstFt ES

cLAs5tFt (HRB} cLASSrFrcaçÃo (sucs) FAIXÂ (AÂSHO):

( 9lvã

I 
"roj

laboaatorista

f-
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certare ANÁtIsE DE LABoRATÓRIo - ÍEcNoToGIA DA

coNsTRUçÃO CrVrL KNM
ENGENHARIA

INTERESSÂDO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05/04/2023

TRECHO: Novo Altiplano - Cohab Trecho ll (IGUATU-CE) PROF 0,05 a 0,1.5

EMPRTSÂ Geo Aínbiental CAMADA: BASÊ

GEOLOGO loaq!im teitosa PONÍO 29

LABORATORISTAI Kleidi50n Matheus COORDENADA

MAÍERIAL
ARETAS StLÍOSAS, MTSTURAS DEARETA,StLÍE UMO/ARE|ASARGTLOSAS,

MISTURAS DE ÂREIA E ARGILA
464717.OO m E

4&737.oO m ELABORATORIO: KNM EnBenharia LTDA

uMrrE DE UQUTDEZ (DNER ME 122194 - N8R 6459/84)

NÚMERo DE

GOLPES
CAPSULA

PESO ERUTO

úMroo (el
PESO BRUTO SECO

(t)
PESO DA ÁGUÁ {t} PESO DA CAPSULÂ (r)

Ptso Do soLo
sEco (8)

UMiDADE I%)

50 98 19,64 11,24 2,40 6,35 10,89 22,04

40 99 21,18 14,26 2,92 6,25 12,01

30 100 20,83 11,92 2,91 6,11 71,2L 96

2A t01 19,32 16,41 5,99 70,42

10 102 20,58 11,23 3,3s 6,80 10,43 32,12

UM|TE DE PTASTTCTDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CÁPSULA
PESO 8RUÍO

úMrDo (B)

PESO BRUTO SECO

(s)
PESO OA ÁGUA (g)

PESO DA CAPSULA

(c)

PESO DO SOLO SECO

(c)
UMIOADE {%}

MÉDIA DE

uMloaDE (%)

103,00 9,98 9,48 0,50 6,10 2,78 11,99

18,13

104,00 1,O,45 9,88 o,51 6,64 3,24 17,59

105,00 10,06 0,48 6,90 2,68 71,91

106,00 9,80 9,25 0,55 6,24 2,9 t 18,52

107,00 10,11 9,59 o,52 6,80 2,79 14,64

GRÁTICO DE LIMITE DE LIQUIDIZ DI CASA GRÂNDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60

55

50

45

40

35

30

2S

20

15

10

?t)

a
ê

F

z

60

§
ê

D

F

50

40

30

20

10

0

a,' 8,59

'o r,rn ÉB colp'fs '10 so 01020 30 40 50 60 70 80 90 100
LTMtTE DE LtQUtDEZ t_L(o/o)

(DE ÂCORODO COM A r NOG co DE Pr-asTrctDADE)

PREvrsÃo coMPLEMENTAR

VALIOAOE DO ENSAIO:

Dra6NôsÍtco: Pelo gÍáíi.o dê

"ilfrú"*-"_& !.<.45 r1r.o
s'lvà

[âboaâtorlsataGeosolo

RESUI.ÍADOS

I.IMIÍE DE LIQUIOEZ : 26.12 LIMITE DE PLASÍICIDADE: 18,13 EIND. DE PLAST r

r§
k--s
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certare ANÁIIsE DE LABORATóRIO - TECNOIOGIA DA

coNsTRUÇÃO ClVlt & KNM
ENGENHÂRIA

INTERESSADO: DATA: 05-04 2023

TRECHO: Novo Altiplano' Cohâb Tíecho lll - {IGUATU CE) PROÍ: 0,05 A 0,29

EMPRESA: Geo Âmbrental CÂMADA: BASE

GEOI-OGO: Joaquim Feitosa PONTO: l0

LABORATORISTA: KLEIOISON MATHEUS COOROENADA

MÂTÊRIAt:
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAs DE

AREIA E ARGILA
464741.OO ín E

LÂBORAÍORIO: KNM Engenhariâ LTDA 9294535.00 íh S

CoMPACTAçÃO - PROCTOR

MODTFTCAOO- (DNE8 ME 162/94
N8R 71E2l86)

DENSIDADE MÁXIMA 2,O44

UMIDADE ÓIMA 10,10

GRAU D€ COMPACTAçÃO DO C,B.R

FAIXA AASHO

100,02

PENEINÂMENTO

DENSIDADE DE MOI,OAGEM 2,O44

10,06UMIDADE MOI-DAGEM

0,00EXPÂNSAO

39,60c.B.R.

ÍNDtcE oE suPoRÍE caLtFóRNla
- PROCIOR MODTFTCADO - (DNER

ME q9l94 - N8R 989sl87)

PENEIRAS (polegáda,

3 100,00

2 100,00

1 100,00

3/8', 91,77

N'4 a7,ao

N'10 41,24

N'40 51,70

r'r'200 31,22.

cLA55rftcaçao

% SILTE E ÂRGItÂ 3t,22 %

% AREIA FINÂ 20,44 %

% ÂREIA GROSSA 26,10 %

% PEOREGULHO 12,20 %

% TOTAL 100,00 %

cLAssrFrcaçÂo {TRBI Ã-2-4

cLASSTFTCAçÃO (SUCS) sc

9p

E

z

o

:
É

o
Í
:
o

I-IMITE DE LIQUIDEZ 30,s4

LIMITE DE PTASTICIDADE 22,54

ÍNDtcE oE PLASICIDADE 8,01

CTASSIFI(AçÂO 5EGUNDO GúFICO DE FLAsTICIDAOE DE CASA GRÂNOE
LIMITES DE CON5ISTÊNOA

(DNE8 Mt 122194 - N8R 6459/84)
(DNER ME 082/94. NBR 7180/84) (APENAS PELO IP)

( PEI.O GúF|O DE CASA

GRANDE )
)

Muito argiloso

Pouco plástlco

Médie compressibilidâde

tsTÁcÁ SU&TRTCHO UMIOADE {%)

DEN5IDADE

DOSotOSECO

lctcnll

UMIOADT

oTrMÂ (%l

otN5. MAX.

coMPÀcÍÀçÂo

DENSIDÀDE IN-SITU {MÉÍODO
DO ÍRAsCO DE AREIA). (ONER

ME 092/94 - NBR 718sl86)

t r, -r,

"$lAil;;,u*àa.b]* .f (rúo ,q, {gí,e* rv"or", o" . 
',,\.|!*§ú-}<r cd

,aitrrfu dê sor6 e.on(,ero5

LaboratorisataGeosolo
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certare ANÁTISE DE LABoRATóRIo . TEcNoLoGIA DA

coNsTRUçÃO CrVrL KNM
ENGENHAR A

INTERESSAOO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05 04 2023

ÍRECHO Novo Altiplano Cohab Trecho lll '(IGUATU-CE) PROF: 0,05 A 0,29

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA BASE

GtoLoGo- loaquim Fêitosa PONTOI 30

LABORA]ORISTA: Kleid son Matheus COORDENADA

MATERIÂL
ARETAS STLTOSÂs, MTSTURAS DEAREtA,SILTE LrMO / AREtÂS ÂRGtLOSÁS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
464747.OO Â E

9294515,00m 5LAEORATORIO KNM Engenharia LTDA

coMPACTAçÃO - PROCTOR MODTHCADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDÀOE HIDROSCóPICÀ OÂOO5 OOS EQUIPÂMENTOS ULTILIZADOs

cÁPsuLA N, 200 200 N9 DO CILINDRO 5

PESO BRUTO ÚMIDO (B) 50 50 VOLUME OO CTLINORO ( dm') 2041

PEsO BRUTO 5ECO (g) 49,72 49,12 PESO DO CILINDRO ( kt ) 4)84

Prso oa úPsuLA (r) 0 0 PESO DO SOQUEIE (Kg } 4,536

PE§O DÀ Á6UA (t) a,2a 0,78 ESPESURA DO olsco EsPAçAooR (pol ) 27/2'

PESO oO SOLO sEcO (g) 49,12 49,72 ALIURA DÀQUEDA {cm) 45,72

UMIDAOE I%) 0,56 0,56 N' OE GOIPTSAPLICADO POR CAMADA 55

UMIDÂDE MÉDIÂ { ) 0.56 N9 DE CAMADAS

úMroo(s)
PÊSODOSOLO

ÚMrDO (s)

DENSIDAOI

50LO ÚMrDO
PESO gFIJTO

úMrDols)
ÁGUÀ

E(ETENTE {Í)
{c)

{sl

PESODO

soLosEco
(c)

DENSIDADE DO

50tosÉco

1 4262 2,088 6000 33,6 340 373,6 5966,4 6,26 1,965

2 9)46 4462 2.186 6000 313.6 120 493.6 5966,4 8,27 2,479

l 9J84 4600 6000 493,6 120 613,6 5966,4 10,28 2,O41

9188 4604 2.255 6000 611,6 t2a 711,6 5966,4 12,30 2,008

9346 4562 2,235 6000 733,6 120 853,6 5966,4 t43t 1,955

GRÁFICO DE COMPACTA AO

z

o
Õ

ê

l

)

4 18

lrM IDALr!r (,lo)

DTNSTO^OE MÁXIMA §ECÂ (kddm') 2,044 UMIDADE óTIMA I%}

"J,h#*-eaaSEu<:rrião x Srrâ

[âboratorlsteGeosolo
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certare ANÁTISE DE tÂBORATóRIO - TECNOI.OGIA DA

coNsTRUçÃO CrVrr KNM
ENGENHAÊIA

INIERESSAOO: C€RTARÊ ÊNGENHARIA E CONSULTORIA 05,04-2023

OBRA NovoA hplãno Cohab lrccho lll ( CUAÍU CE) PROF 0,05 A 0,29

EMPRESA 8A5E

GEOLOGO PONTO 30

TABORATORISÍA: Kleidrson Matheus COOROENADA

MATERIAI..
AREIAS 5ITTO5A5, MISTURAS DE AREIA, SILIE LIMO / AREIA5 ARGILO5A5,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
464747.00 m E

9294535.00 m SLABORATORIO KNM Engênhariâ LÍDA

ÍNDrcE DE supoRTE cÁuFóRNlA - pRocroR MoDtFtcaDo - (DNER ME 049/94 - NBR 989s/87)
FESIILTAOOS DA COMPACTÁçÃO REFERENCIAS DE MOLDAGEM

MA55A EsPEC.APARENÍE MÁX, SECÀ (KgldM) 2,044 5

UM'DADEóÍIMA(%} 10,I0 CONSTANTT DA PRÊNçA: 0,0969

UMIDADE HIGÂó5COPICÁ (%) 0,s61 orÂM oo PÉÍÀo (nm)i ÁR. Do PrsÍÃo
t9,24

OIFERENÇA DE UMIDADE (%) 9,5333 DAOOs OA MOLDAGEM C B R

UMIDADE OÊ MOIDA6ÊM MOLDE N'
N" OACÁPsULA 200 200 VOLUME OO COnPO OE PROVÁ (cmr) 2029
PEso DAcÁP +soLo + Ácua (g) 50,00 50,00 ÀtruFÀ lNlClAL oO C,P, {mlD} 111,30
PESO DA CÁP +5OLO (8) 45,41 45,43 PESO DO MOLOE +sOLO + ÁGUA (g) 9569

PESO DA ÁGUA {B) 4,51 4,57 PESO oO MOLDt {g) 5005

PESO DA CÁPSUIÁ (s) 0,00 0,oo PESO DO 50rO +ÁGUA (c) 4564
PtSo Do soLo sEco (s) 45,43 45,43 MA5SA ESPEC. SOIO ÚMrOO {&/cm) 2,149
MÉDIÁ DI UMIDAoÉ oE MoIDAGÉM ( 10,06 MÀ55A ESP APAR, DO SOLO SEaO (g/chr) 2,444

ENSAIO DE EXPANSÃO

TEMPO DECOÂ (h) PEsO ÚM APóS
IMERsÃo (rlas/o4/2021 r0rl5 0

a6/o4/t021 10 35 7A

a1/04/2013 10:35 4A

aal04/2023 10 35 J2

a9l04/2A23 10r35 96

ENSAIO DE PEN

PRE5SÃOPAof,ÃO (k&/.m)

0,5 0,63 0,025 60 5,81

1,0 L,77 0,050 100 9,69

1,5 r,90 0,075 i90 74,4L

2,O 2,r4 0,100 240 70,00 24,26 31,81
3,0 3,81 0,150 290 28,10

5,0 6,35 0,250 480 46,s1

6,0 1,62 0,300 a80 132,00 46,51

1,4 8,89 0,350 480 46,51

8,0 10,16 0,400 480 161,00 4É,57

9,0 11,43 0,450 480 46,51

10,0 72,74 0,500 480 182,00 46,51

REsULTADO DO ENSAIO cÁLculo DE ÁGUAÀ aorcroN^R p/ MoLoaGEM cBR

Ptso DA aMosrRA Er{sÂlÀDA: (s) 6000 5246

10,06 5277

MÂ554 65PEC ÂPÀFENÍt 0OSOtoSECO (&/c6r) 2,041 754

0,00 497,31

rsc. (%) 39,60 ÁGUA To PEDRECUTHO (ÉI) 15,08

GRÁU DE COMPACTAçAO 19í} 100,02 % 512,40

60,0u

45,00

GRAFICO DE EXPANSAOl0

15.00

0 0lr
Íl t2 I

, .",- riír."- v. y- o , *
Íltrr|ôblr<r !

iàq qrü aê +65 ê (@r do
tabo.atorista

DTFERENça lmm) lExPÂNsÃo {%l

Z

ê§w

I



certare ANÁTISE DE I.AEoRATÓRIo -TEcNoToGIA DA

coNsTRUçÃO CrVlt KNM
ENGTNHAR]A

INÍERESSADO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA OATA: 23 02

TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll - (lcUATU-CE) PROF: 0,05 A 0,29

EMPRESA Geo Ambientãl BÂSE

GTOLOGO loaquim Feitosa PONTO: 30

LAEORAÍORISIA Klerdison Matheus COORDENAOA

MATERIAL:
ÂREIAS StLTOSAS, MTSTURAS DE AREtÀ STLTE LtMO / AR€tAS ARGtIOSAS,

MIsÍURAS DÊ AREIA E ARG LA
454747.00 m E

9294535.00 m SI.ABORATORIO KNM Engenhãria LTDA

u M r D a D E (DNERME213/94) DADOS DA AMOSÍRA ENSAIADA
NUMTSO OORECIP FNII 200 200 AMO5TRAÍOTAI ÚMIDÁ (S) r000

50,00 50,00 AMOSÍBA PARCIAT UM]OAK) 100

49,72 49,72 FATOR DE CORREÇAO (9í) 99,44

0,28 0,24 127

0,00 0,00 AAÉIÂ, SILTE E ARGILAÚM DO (E) 871

4912 49,',l2 ÂRErÂ, SrLrE E aRcrrÀ5Eco {Bj aÉ9

0,56 0,56
995

0,5c

GRANUTOMEÍRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME O8O/94)

% RTIIDÂ EM CAOÁ PENEIRÁ
%ÂCUMUIÀDÀ ÉM CÀOA

% OUE PAS5A EM CADAPENEIRÂ

l 16,t4 0,00 0,00 0,00 100,00

2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

I 25,d0 0,00 0,00 0,00 100,00

1/A 9,5! 81,85 8,21 8,21 91,17

:19,52 3,91 12,10 37,a0

N't0 2,O0 5,21 0,51 12,12 87,28

N'40 o,42 40,99 40,76 40,76 51,70

N" 200 a,o1 23,60 23,47 64,14 1r,12

100

90

80

70
60
50

40
30

20

10

o
À2

0 l0
PENEIRAS mm

i0t) 100,0

RESULTADOS

corfrofrÍE Dr.uRvÀÍuPÀ

)545, Mt5

ANÁIISE DOS PERCENTUAIS DA GRANUI-OMETRIA

31,72
20,44 12,20

t6,10 100,00

CLASSIFICA E5

cLASSTFTCAçÃO (HRB) cLASSrFrCAçÃO (5UCS) FATXA {AASHO)

";áiil*:**-4.5 -ldd. 4 trd.t '.*,4"* 
tul-' ""-", o, 'r.,ç{qile*ír sr

Lãboràrô.ltu d. roros ê.o^.,p!oi

laboÍetoílste

r§@

I

CAMADA:

I o,rn



certare ANÁTISE DE LABORATÓRIO - TECNOLOGIA DA

coNsrRUçÃo ctvlt KNM
ENGENHARIA

INTERESSADO: CIRTARE ENGENHARIA E CONSULÍORlA DATA: osl04/2023

TRECHO: Novo Altiplano - cohab' Trecho lll - (IGUATU-cE) PROF: 0,05 a 0,29

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADAI BASE

GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO: 30

LAEORATORISTA: (leidison Matheus COORDENADÂ

MATERIAL:
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO /AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
4ÍÁ747.OO Ín E

9294535.00 m sLABORATORIO: KNM Engenharia LTDA

LtMtÍE DE UQUTDEZ (DNER ME 122194 - NBR 64s9l84)

NUMERO DE

GOTPES
caPSutÂ

PESO BRUTO

úMrDo (s)

PESO BRUTO STCO

(r)
PE5O DA ÁGUA (t) PESO oÀ CAPSULÂ (r)

Pt50 DO SOLO

5ECO lr)
UMIOADE í%)

50 1 20,41 11.59 2,42 6,35 11,24 21,53

40 2 20,08 17,19 2,89 6,25 10,94 26,42

30 3 20,18 77,O8 3,10 6,71 70,31 29_49

20 20,33 16,68 3,6s 5,99 10,69

10 5 20,s1 16,69 3,82 6,80 9,89 18,62

UMrTE DE PTASTTCTDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CAPSULA
PESO BRU]O

úMroo (s)

PESO BRUTO SECO

(c)
PESO DA ÁGUA (I) PESO DA CAPSULA

(s)
PESO DO SOLO SECO

(81
UMTDADE {%)

MÉOIA DE

uMrDÂoE l%)

6,00 10,16 9,52 o,64 6,10 2,82 22,10

1,00 10,21 9,56 0,65 6,64 22,26

8,00 10,28 9,66 o,67 6,90 2,76 22,46

9,00 10,25 9,57 0,73 6,28 3,24 22,53

10,00 10,31 9,66 0,65 6,80 2,46

GRATICO DE LI]!IITE DE I,IQUIDEZ DE CÁSA GRÂNDE GRÁFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60

55

50

45

40

35

30

25

20

l5
10

70

60

50

40

30

20

l0

0

s

-
ê

F

ô
a
I
F

9ô

=

a 8.01

2A
NE DE GO

30
LPES

40 50 01024 30 40 50 60 70 80
LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%}

90 100

RESUTÍADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ : 30,54 I.IMITE DE PI.ASTICIDADE: 22,54 íND. DE Ptasr 8,01

aNÁusEs (Dr ÂcoRoDo coM A r-ocAr-rzAçÃo No GRÁFrco DE prAsrcrDAD[)

PREVISÃO COMPLEMENÍARI

VATIDADE DO ENSAIO:

SILTE INORGANICO DE M€O A COMPRESS!BILLDAOE OU SILTE ORGÂNICC

DIAGNóSÍCO:
lAp€nas pelo lP)

Câ

#; *r",a,,* útít** 
".,ri,, 

o" ç,',,
\ó-{*uÊírs.,

Labo..lqtlb d. aplor ê concrcror

LaboretorisataGeoso o

P§
@

Í
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certare ANÁLISE DE TABORATÓRIO - TECNOTOGIA DA

coNsTRUçÃO CrVtr KNM
ENGENHARlA

INÍERE5SAOO CERTÂRE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 2A A3 2423

TRTCHO Novo Altiplano' Cohab - Trecho lll - Existente PROF 0,03 A 0,29

EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: EASE

GEOIOGO: loaquim Feitosa PONTO: 31

I.ABORAIORISTA KLEIDISON MATHEUS COOROENADA

MATERIAII
ARE A5 SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS

DE AREIA E ARGiLA
464943.00 m E

LABORÂTORiO KNM Engenharia LTDÂ 929a482.00 m S

DENSIDÂDE MÂXIMÁ 2,069
. PROCTOÂ

MODIFICAOO . IDNER ME

NBR UMIDADE ÓTIMA 7,ao

ÍNDrcE DE suPoFÍE
CTLIFóRNIA . PROCTOR

MOD|ÍTCADO - lO|{ER ME rr49l94
- NBR 989s/87)

DENsIDADE DE MOIDAGEM 2,O70

UMIDADE MOI-DA6EM ?,76

EXPANSAO o,s2

C.B R, 31,88

GRÂU DE COMPÂCTÂçÁO DO C.B.R 100,03

3
õ

E

zg

E

tr
a

I
g

o
z

PENEIBÁMINÍO

PENEIRÀS lpolêtàdas)

3 100,00

2 100,00

1 100,00

3/8 90,71

N"4 86,85

N" 10 96,22

N" i$ 52,O7

N" 200 12,9L

clÂssr FrcrçÃo

% SIITE E ARGILA 12,97 %

% AREIA FINA 19,16 %

% AREIA GROSSA 34,79%

% PTDREGUI.HO t1,t4 %

% ÍOTAL 100,00 %

cLASSTFTCÂçÃO (TRS) a-2-4

cLASSTFTCAçÂO (SUCS) 5C

FAIXA AÁSHO
FAIXA. FORA

TIMITES OE CONSI5TENCIA

íoNER ME 122196 , NBR

6459/14) (DNER ME 082/94
í{BR 716OlE4)

LIMITE OE I.IQUIDEZ 27,51

TIMIÍE OÉ PLASTICIDADE 19

NDICE DE PL,ASTICIDADE E,19

cLAsslfrcaçÃo SEGUNDOGRÁF|CO DE PLA5ÍC|DADI DE CÁ5À GRANDE

(APENAS PEI-O IP)

( PELO GRÁF|O DE CASÂ

GRANDE )
)

Muito ârgiloso

Pouco plástlco

Pouco compr€ssível

DENsIOADE IN,SITU {MÊTOOO
DO FRÂSCO DE AREIAI. (DNER

ME 092/94 - N8R 7185/86)

t5Íaca SUB.TRECHO UMIDAOE {%)

DENSIDAOE

DO SOLO SECO

(ú.m3)

UMIDAOE

órMA (%)

OENS MÁX GRAI] DE

r!.,dúên úd6EU5 Màírõ, dà s,rvà

\{'i!*BI8'}JrcJ
Làbo'.íqln! de slor e.ônüero1

übo,"torr""t"



certare ANÁLISE DE LABoRATÓRIO . TECNOLOGIA DA

coNsrRUçÃo crvlr KNM
ENGENI.lARlA

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORlA DATA: 20-03-2023

TRECHO: Novo Altiplâno - Cohâb - Trecho lll - Exrstente PROf: 0,03 A 0,29

EMPRESA: Geo Amb enta CAMADA: BÂSE

GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO 31

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAT:
ARLIAS 5ILIO5A5, MIsTURAS DE ÂREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAs,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
464943.00 m E

92941UU.(x) m SLABORATORIO (NM Engenhâriã LTDA

coMPACTAçÃO - PROCIOR MODTFTCADO - (DNER ME 162194 - NBR 7182186)

UMIDADE HIDR05COPICA DÁD05 DO5 EQUIPAME'{TOS ULÍII.IZAOO5

cÁPsuLÀ Ne 200 200 N9 DO CIIINDRO 5

PEsO BRUTO ÚMrDO (r) 50 50 VOLUME DO CILINDRO {dm3) 204!

PEso sRUTo sEco íg) 49,16 49,76 PESO OO CILINORO { kt } 17E4

PESO DA CÁPsULÁ (t) 0 0 PEso oo soQUsIE ( kr ) 4,536

PESO OAÀGUA (g) 4,24 0,74 ESPEsURA DO OISCO ESPAçAOOR (pol ) 2t/2

PEso Do soLo sEco (s) 49,76 49,76 ATTURA DA QUEDA (cm) a5,72

UMIDAOE (%I 0,48 0,48 N9 OE GOLPESAPLICÂDO POR CAMAOA 55

uMroÂDE MÉD|A (%l 048 N9 OE CAMÂOAs 5

PONTO

úMrDo{s) úMrDo (s)

DENSIDADE

soro ÚMrDo ExlsÍtiÍIt (s)
(c) ícl

PESO OO

toro 9Eco

í8,

DENSIDAOE OO

solosEco

1 8976 4192 2,0s3 6000 200 228,4 5977 2 r,83 t,978

2 9L76 4392 2,!5t 6000 228,8 720 348,8 5971,2 5,84 2,033

3 9340 4556 7,232 6000 348,8 124 468,8 5971,2 1,45 2,069

9332 4544 2,228 6000 468,8 120 588,8 5971,,2 9,86 1,024

5 9276 4492 2,200 6000 588,8 120 708,8 5917.2 tL,a7 t,967

GRAFICO DE COMPACTA Ão
2,3 00

2, l0

t,70u

l5{)0

1,3 00

trN n^D[ [ri,)

DEN5tDADE MÁxrMA sEca (k&/dm') 2,069 UMIoADE ÓTIMA I%) 7,80

,.{A'{*.*,-àIÍ5 .Drd, {t (iero

'r'"-*
Geosolo

@

PESO BiUÍO
UMI0O(3)

I



certare ANÁUSE DE LAEoRATÓRIo - TEcNoLoGIA DA

coNsTRUçÂO CrVrL KNM
ENGENHAR A

Ií\ITERESSADO CERTARE ENGENHARIÂ E CONSULTORIA 20-03-2A23

OBRA NovoAltiplãnô Cohab Írêchô lll- ExEtente PROF 0,03 a 0,29

EMPRESAI BASE

GEOLOGO PONTO: 31

LÂBORATORISTA COOROENAOA

MÂTERIÁL
ARtIA55TLIU5A5,M15IUHAs DEAREIA,SILIE LIMO/AREIASARGILOsAs,

MISTURÂ5 OE AREIA E ARGILA
464943.m m E

929rtr82.00 m SLABORÂTORIO KN lú Enrenharia LTDA

ÍNDrcE DE supoRTE calrFóRNra - pRocToR MoDrFrcaDo - {DNER ME 049/94 - NBR 9895/871
RÊ'ULÍADOS OA COMPACTÀçâO REFERÊNCIAS OE MOLOAGEM

MASSA EsPEC ÂPARENÍE MÁX.sECA IK/dM3) 5s

7,AO CONSÍANIE DA PRENçA: 0,0969

UMIDADT HIGRóÍOPICÁ {%] 0,482 orÀM Do PrsTÃo{mml
ÂR DO PISTÃO

,9,24

OITERENçAOE UMIOADE (%) 7,1159 DADOS DA MOLOAGEM C,B,R

MOLDE N" 13

200 204 VOLUME DO CORPO DE PROVA(cmr) 2423

PE5O OA CÁP + 5OLO + ÁGUA(s) 50,m 50,00 ALTURÂ lNlClÁL DO C P (f,m) 111,50

PEso DÁ CrÁP + §Oto (s) 46,4! PESO DO MOLOE +5OLO + ÁGUÀ {s) 9S13

PESO OAAGUÀ K} 3,60 1,60 PESO DO MOLDE (g) 5000

PE5O DA CÁPsULA (s) 0,00 0,00 PEso oo sor.o + ÁGUA (s) j513

PESO Do soto §ÊCO (t) 46,rr0 46,40 MÀSSA ESPEC SOLO UMIDO (d.m:) 1,137

MÊDIA DE UMIDADE OE MOLOAGEM ( 7,16 MASsA ESP, ÀPAR, DO SOLOSECO {g/.mrl
ENSAIO OE EXPANSAO

HORA IÉMPO DECOR (hl LEIIURA {mm} DIFERENçA (mm) EXPAÂrSÃO (%) PTSO ÚM APóS

rMERSÃO lgi20/01/2o21 10:35 0

77/01/202t 10 35 24 4,27 4,22

22la1/2a21 10l5 ,!8 0,38 0,18

73/Ot/2O2t t0 35 12 0,48 0,4{t

24/01/2A21 10l5 96 0,58 0,58

ENSAIO DE PEN

PREssÃo PÁ0RÃo {k&/rmr)

0,5 0,63 0,025 50 4,85

1,0 1,)j 0,050 t2a 11,63

1,5 1,90 0,075 160 15,50

19,it8 25,51

3,0 t,81 0,150 264 25,19

105 00 tl 62 11 aÂ

5,0 6,15 0,250 17,)9

6,0 '1,61 0,100 390 132,00 17,)9

70 8,89 0,150 190 f7,79

4,0 10,16 0,400 190 161,00 37,19

9,O 11,43 4,450 190 47,79

10,0 11,10 0,500 390 182,00 11,19

REsIILÍADO DO ENSAIO cÁLcuto DE Á6ua À aotctoNAR p/ MoLoaGEM c6R

pEso oaÂMosrea rirsÂrÀDAr k) 6000 \272

1,16 5187

M^5sa €tPtc apaÂfnlE oo soto §Eto {rchrl 7,O70 lAa

o,57 119,47

31,88 ÁGUANo PEonEGUIHo {mr) 15,16

cr u oE coMPÂ.ÍÀçÁo (xl 00 03 9í 195,23

GRAFICO DE EXPANSAO
t.00

7
1

,.",-ü(.,,".d.,,.,,."

Laboíâro.istã

P§
@



certare ANÁIISE DE LABORATÓRIO. TECNOI.OGIA DA

coNsTRUçÃO CrVrr KNM
ENGENHAR Â

INÍERE55ADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA 21-02-

Novo Altiplano - cohab - Trecho lll ' Existent€ PROF 0,03 a 0,29

EMPRESA: Geo Ambienta BASE

GEOLOGO PONTO: 31

I.ABORATORISTA: Klêidison Matheus

MAÍÉRIAI.
AREIAS SlLÍOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO/AREIASARGITOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARG A
464943.00 m E

929/U42.00 m StÂBORATORIoI KNM Engenharia LTDA

u M r o A D E (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMIRO DO RECIPIENTÉ 200 200 AMO5ÍnA ÍOÍÂr ÚMtDAls) 1000

PEsO BRUrO ÚMrDO (s) 50,00 50,00 aMosÍRA PÁROAI ÚM DA (s) 100

49,16 49,16 FÀron o€ coRRrçÃo (%) 99,52

o,24 0,74 t17

0,00 0,00 aREra, srLTÉ ÉÀR6rrÀ ÚM DO ie) 863

49,76 49,76 ÁRErAl srLrE E ÁR6rLA sECO 1e) 859

0,44 0,48
996

0,48

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME O8O/94)

% RETIOA EM CAOA PENE RA
%ACUMULADA EM IADA

%qL]É PÀSSÁ EM CADA PENEIRA

76,10 0,00 0,00 0,00 100,00

? 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

7 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00

3/8 951 92 32 9,2) 9,27 94,73

4,76 18,55 3,81 11,14 86,86

N" 10 2,00 6,27 4,67 t3,71 86,23

N'40 0,42 39,81 19.62 39.62 52,47

N'200 0,07 22,11 61,44 329L

100
90
80
70
60
50
40
30
z0
10

a .a

âz

0,0 0,1 10
Pf,NEIRÁS mm

100 100,0

RÊSULTADOS

GRAU OE UNIfORMIDÂDE

COÉFICITNTT DE'UNVÁTUÂÂ

AREIAS ÁÂ6ILOSAS MI§ÍURAs OÉ AÂÉ A E ARGIIA

ANÁt§E DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

32,97
19,16 13,14

34,79 100,00

cLASS I E5

cLASStFt (H ct-asstF FAIXA (AASHO)

Jh,ít**sa&]cd, d (e

P§
a *

TRECHO:

I

I

I coonoeruor

I

I

I

I
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certare ANÁIISE DE LABORÂTóRIO - TECNOTOGIA DA

coNSTRUçÃO CrVrr KNM
ENGENHÀRIA

INTERESSADO CERTART ENGENHARIA E CONSULTORlA OATÂ: 20/03/2023

TRECHO Novo Altiplano Cohab -Trêcho lll'Existente

EMPRTSA Geo AmbiênteÍ CAMADA

GEOLOGO Joaquim Feitosa

LABORATORISTA Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL
AREIÂS SILTOSÂS, MISTURAS DEAREIA,SItTE LIMO / AREIAS ÂRGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILÂ
4tr943.00 m E

9294482.00 m SLÀBORÁTORIO KNM Engenhâriâ LTDA

r-tMrTE DE UQUTDEZ (DNER ME 122194 - NBR 6459/84)

Í!UMERO DT

GOLPES
CÁP5UL4

PESO BRUTO

úMrDo (r)
PESO BRUTO sECO

(r)
PESO DA ÁGUA (8) PEsO DA CAP5ULA (g)

PESO DO SOLO

sEco (t)
UMIOADE {%}

50 22 19,80 77,51 2,29 6,35 11,76 20,52

40 13 21,10 18,32 2,14 6,25 12,Ot 23,O3

30 24 20,65 17,74 2,91 6,11 11,03 26,38

2D 25 20,90 11,56 3,34 11,51

10 1É 19,90 16,38 3,52 6,80 9,58

LTMTTE DE PTASTTCTDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CÁPSULA
PESO BRUTO

úMlDo (e)

PESO SRUTO SECO

(rl PE5O DA ÁGUA ÍT)
PESO OA CAPSULÂ

(c)

PE50 00 soto SEco

kl
UMIDADE I%)

MÉDIA OE

UMIOADE (%}

21,@ 10,08 9,52 0,56 6,10 2,42 19,86

28,00 10,15 9,58 4,51 6,64 2,94 19,39

29,00 10,o2 9,57 0,51 6,90 ),51, 19,54

30,00 I,32 0,58 6,24 3,O4 19,08

J1,00 10,22 9,68 0,54 6,80 2,88 18,75

GRAFICO DI LIMITE DE LIQUIDÊZ DE CASÁ GRÂNDE CRAFICO DE PLASTICIDADE D[: T]ASAGRANDE
60

50

45

4A

35

30

25

20
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10

ô

E
=
ê

F

70

60

50

40

30

20

10

0

I

a

F

z
Ç'4,19

'o r" 6or colptÊs
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certare ANÁLIsE DE LABoRATÓRIo - TEcNoToGIA DA

CoNSTRUçÃO CrVrL KNM
ENGENI]ARIA

INTERESSADO: CERTARE ENGENHAR A E CONSULTORlA DATA: 30 03 2023

TRECHOi Novo Altiplano Cohab - Írecho lll (IGUAÍU-CE) PROF: 0,06 A 0,21

EMPRESÂ Geo Âmbiental BASE

GEOLOGO: loaquim Feitosã POítTO 32

LABORAÍORISTA: KLEIOISON MATHEUS COOROENADA

MATERIAI-l
AREIA5 5ILTOsA5, MIsTURAs DEAREIA,5ILTE LiMO / AREIAS ARGITO5A5, M 15I URAs

DE AREIÂ E ARG LÂ
455133.00 m E

I.ABO RATOR IO KNM En8enharia LÍDA 9294404.00 m 5

COMPACIAçÁO. PNOCTOR

MODTFTCADO - (DNER ME 162194

- NBR 71E2lE6)

DENSIDADE MAXIMÂ 1,958

UMIDADE óTIMA

ÍNDrcE DE tuPoRrE
CALIFóRNlÀ - PBOCÍOR

MOOTF|CÂDO - (OÍrtER Mt 049/94
- NBR989s/871

DENSIDADE DE MOI-DAGEM 1,959

UMIDÂDE MOLDAGEM 9,41

txPANSÃO o,79

c.B.R. 34,92

GRÂU DE COMPACTAçÃO DO C.B.R 100,04

3

o

E

o
s

Eo
z

PENEIRAMENTO

PENEIBÀ5 {polêtádas)

3 100,00

2 100,00

1 100,00

318 88,35

N"4 E5,52

N'10 85,06

N'4{) 75,24

N'200 47,U
cLASSTflCÂçÂO

% SIITÊ E ARGILA 47,44 %

% AREIA FINÁ 27,44 %

% AREIÂ GROSSA 70,14 %

% PEDREGULHO M3A%
%ÍoÍaL 100,00 %

cLAssrFlcAçÃo (ÍRB) a-6

cr-AssrFrcaçÃo (sucs) sc

FÀIXA AASHO

LIMITES DE CON5ISÍÊNCIA
(DNER ME 122194 NBR

54s9lE4) (ONER ME 082/94 -

NBR 7180/8rr)

LIMITE OE LIQUIDEZ 28,S1

LIMITE DE PI-ASTICIDADE 17,E1

INDICE DE PLASTICIOAOE to,7L
clÀssrfrcÁçÃo sEGUrlDo GRÁFlco DE PLÀlÍrcrDAor DE cÂ54 GRÂNDE

(APEÍ\IAS PElo lPl

( PE|-O GRÁF|O DE CASA

GRANDE )
)

Muito ertilo50

Pouco plástico

Pouco comprêssível

DENSIDADE IN.SiTU (MÉÍODO

OO FRASCO DE AREIA), (DNER

ME o92l94 - NBR 7185/86)

ESÍACA SUB.TRECHO UMIDÁDE {%)

DENSIDADE

DO 50rO SECO

lúcm3)

UMIOÂDE

óTrMÀ (%)

DÊNs MAX GRÂU OC

coMPÀcTAçlO

â§@
I

I

I



certare ANÁLISE DE I-ABORAIÓRIO - TECNOLOGIA DA

coNsTRUçÃO CrV "
KNM
ENGENHARIA

INÍTRESSADO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DÂTA: 30 03 2023

TRECHO Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll (IGUATU'CE) PROF: 0,06 a 0,21

€MPRESA: Geo Ambientâl CAMADA: BASE

GEOLOGO Joâquim Fêitosâ PONTO: 32

I.ASORATORISTA K êidison Mâthêuç COORDENADA

MATERIAT
ARUA5 5tL tO5A5, Mt5 t UnA5 UEAHUA,5tLtt LtMO / ABEtA5 ARGtLO5A5,

MISTURAS OE AREIA E ARGILA
455131.00 m E

9294404.00 m 5LABORATORIO KNM Engenhariâ LTDA

COMPACTAçÃO. PROCTOR MODIFICADO. (DNER ME 152194 - NBR 7182/86)

UMIOADE HIDROSCÓPICÂ DADOS D05 EQUIPAMENÍOS ULTILIZADOS

200 200 NE DO CILINDRO

Prso BRUro ÚMrDo (c) 50 50 VOLUME DO CILINDRO (dmr) 2441

PESO BRUTO sECO (t) 49,86 49,46 PESO DO CILINDRO I kt ) 4784

PESO DA CÁPSULA lg) 0 0 PEso oo SoQUETE (ks ) 4,536

PE5O OA ÁGUÀ (s) 0,14 0,14 ESPESURÁ DO DISCO ESPÂçÁOOF {pol.) 11/7'

PESO oo 5OLO SECO (g) 49,86 49,86 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72

uMroaoE {%) 0,2E E OE GOLPÉS APLICAOO POR CAMAOA

UMIDADE MÉDIA I%I 0.28 N9 OE CAMAOAS

PESO 3RUTO

úMroo tsl

0Ér{§tDAoE
PESO ARUÍO

úMroo (s) ExlSÍCNIE (8)
lB)

(r)

P[so 00
soLo stco

{sl

DEI{SIDÀDE DO

50to 9tco

I 8l{06 aa)? 1910 6000 16,8 320 336,8 5983,2 5,63 1,465

Z 9006 4222 316,8 120 456,8 5983,2 761 7,921

3 9166 4182 2,747 6000 456,E 120 576,8 5983,2 9,64 1,958

9156 417) 2,\47 6000 576,4 t2a 696,8 5983,2 11,65 1,918

5 9106 4422 2,777 6000 696.8 72A 816,8 5983,2 13,65 1,863

GRAFICO DE COMPACTA Ão

15{)('

ll
18 2A

l:iu tl

oENstoÂoE MÁxtMA sEca (k&/dm') r.,958 UMIDAoE ÓTIMA (%I 9,59

t r, i,
'SfÀJ"l"**.-àaftl..lcÊ_r 4! riED xl. d,,o. úJI;us Ma.!ns da s,rrà

'(dcÀdi!lÀ'<r e4
Lebo,rtdli, dê Flos ê.ônc,.'o.

LaboaatoristaGeosolo

P\§
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L..o * ro.ol

| ,",*r'r I
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certare ANÁLISE DE IÂBORATÓRIO - TECNOLOGIA DA

coNsTRUçÃO CtVrr KNM ôiNGENHAR]A

- -.$ ú.írF, M",r- ú .r,
ç4*tit L,e-iJ' 'taboEtqrtu ir! Fd . ror4'..

táborâtoísta

OATA: t0-03,2023INÍERE55ADO: CERTARE ENGENHARIA E CONsULTORIA

PROF 0,06 A4,21OBRÀ Novo Altip ano Cohab Írccho lll (IGUAIU CE)

EMPRE5A: BASE

GEOLOGO PONTO 32

LABORATORISTA COORDENAOA

MATERIAL:
AREIA5 5ILTO5A5, MIsTURA5 DE AREIA,5IL]E IIMO / AREIA5 ARG LO5A5,

À,4ISTIIRAS DF ARFIA F ARG LA

KNIú Engenharia LTDA

455133.00 m E

9294ir04.0o m S

íNDtcE oE supoRTE cAUFóRNta - pRocroR MoDlFtcaoo - (DNCR ME 049/94 - NBR 989s/B7l
RE5ULTADOS OA COMPACTAçÃO REFÉRENCIAS OE MOLDAGÉM

MÀsSÀ E5PEC APARENTE MÁX. SECA (KBIdMII r,953 55 5

UMIDADE ÓÍMA (%) 9,59 CONSTANTE DA PRENçÀ 0,0969

uMroÀDE HrGFó5COPtCÁ í%) 0,231 DúM Do PrsÍÃo (mm)
ÁR. DO PrsÍÃO

19,24

DIFERENçA DE IJMIDADT I%} 9,t138 OADOS DA MOLDÀGEM C.B,R,

UMIDADEDT MOLDAGIM MOLDE N" 3

200 200 VOLUME DO CORPO OE PROVÁ ((m3) 7061

PEso DA ciP +sOLo + ÁGUÀ (g) 50,00 50,00 ALTURA lNlClAL DOC,P, (mm) 114,00

PE5O DA CÁP + SOIO {s) 45,1D 45,74 PESO DO MOLDETsOLO+ ÁGUA (C) 9110

PEso oa ÁGUA (s) 4,30 4,30 PEso oo MoLDE (e) 4640

PE5O DA úPslI (8) 0,00 0,00 PEso oo sor.o * Ácua lc)
PÉSO DO SOLO SECO (g) 45,70 4\,74 MÂSSÂ CSPEC. SOIO ÚMrOO (dcn1 2,t43
MEDlA OE UMIDADE DE MOLOAGEM I 9,41 MA55A ESP APAR DO SOLO SECO (g/.m!) 1,959

ENSAIO DE EXPANSÃO

TEMPO DrCOn. {h) LEITURA (hm) oIFERENçA{mm) ÉxPANsÃO (%)

10/o1/2A73 10 35

PE5O ÚM, APÓs

iMÊRsÃo lsl

1!A1/2023 21 0,30 0,10

at/a4/2a21 48 0,50 0,50
a2/o4/2023 10 35 71 o,70
a3/M/2011 10 35 0,90 0,90

ENSAIO D€ PEN

PRrssÁo PÁDRÀo (rs/Ghr) rsc {1{)

0,5 0,61 0,025 60 5,81

1,0 t,27 0,050 I00 9,69

1,5 1,90 0,075 160 15,50

2,0 2,54 0,100 24A 7o,iro 21,26 31.81
3,0 1,81 0,150 300 29,4t

5,08 0,200 180 105,OO 36,82 34.92
5,0 6,35 0,250 500 48,45

6,0 7,67 0,300 500 132,00 48,.s
1,4 8,89 0,150 501 48,45

8,0 10,16 0,400 500 161,00 48,45

9,0 '\\,43 0,450 500 48,45

10,0 t2,74 0,500 s00 182,O0 44,4\
RESULÍÀDO DO ENSAIO cÁLculo DE ÁGUÂ À ÂorcroNAn p/ MoT.DAGEM cBn

PEsO DÂ ÁMO'TRA EN'Â]AOA] {gI 60l)0 4417

9,47 4861

MÁssÂ rsPEc_ aPÀREàrr DO SOIO SECO (&/.m!) 1,959 1121

0,19 452,96

14,92 ÁGUA No PTDREGUTHo (mr) 22,46

Gaau DE coMPÂoÂçÃo (%) 475,42

60,llu

45,00

JLI,I)U

15,00

0,00

GRAT ICO DE EXPANSAO100

,1

I,ABORATORIO:

10:35

I lsoLosrcok)

I

I



certare ANÁtIsE DE LABoRATÓRIo. TECNoI,oGIA DA

coNSTRUçÃO C|Vlr KNM
EN6ÉNHARlA

INITRESSADO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DAÍA: 23-42

TRECHO \ovo Alt,plàno - Cohàb - Trecho lll (IGUATU-Ctl PROF: 0,06 A 0,21

EMPRESA SASE

GEOLOGO PONTO: 32

LAAOflAfO R ISTA Kleidison Matheus COOROENADA

MATERIAL
AREIASSILTOSAS, MISTURAS DEAREIA,SILTE LIMO/AREIASARGILOSAS,

MISTURAS DE ÂREIÂ E ARGILA
455133.00 m E

9294404.00 m SLABORATORIO KNM Engenharia LTDA

u M r D a D E (DNER ME 213194) OADOS OA AMOSTRA ENSAIADA

NIJMIRO DO RÉCIPIENÍI 200 200 AMOsÍRAÍOÍAT ÚMIDÁ (S) 1000

50,00 50,00 ÀMOSTRA PARCIAT ÚM DÂ (g) 100

49 86 49,86 ÉÂTOf, DE CORf,âçÃO {%) 99 72

0,14 0,14 149

0,00 0,00 ARE A, SILTE E ÂR6Iú ÚM DO IS) 851

49,86 49,86 ÀRE Á, SILTE E ÂRGlúsECO (s) 849

o,28 0,28
998

0,28

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (ONER ME O8O/94)

% 3ÉT DÂ EM CAOA PENE RÂ XOUE PA59A EM CÀDA PENÊIRA

3 76,1,O 0,00 0,00 0,00 100,00

2 50.80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 25,44 57,62 5,78 5,74 94,21

3/A 9,51 58 61 5,87 11,65 88,15

N'4 4,76 t7.25 2,71 14,38 a\,62

N' 10 2,00 5,54 0,56 14,94 85,06

4,42 1r,53 11,50 11,50 75,78

N'200 0,07 1715 37,26 43,7É 41,84

lll0
90
80
70
60
50
40
30
20
10

-

ôz

tl t0
PENEIRÁS mm

10,0 100,0

--z'-

RESULTADOS

030 (0,or)

COÉFICITNII DECIIRVÀIURA

ÁREIÂs ÂRGILOSÂS, MISTIJFAS OE AFEIA E AÂGILA

ANÁIISE DOS PERCENTUAIS DA GRANUI.OMETRIA

41,44
27,44 74,34

10,34 100,00

ctÂssrFt
crÂssrFrcaçÃo IHRBI cLASSTFTCAçÃO (sUCS) FArXA (AASHOI

,ê§@

I



certare ANÁTISE DE LABORATÓRIO - TECNOTOGIA DA

coNsrRUçÃo clvlt KNM
ENGENHARIA

INTERESSADOT CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DAÍAi 30/o3/2023

TRECHO: Novo Altiplâno - cohâb'Tr€cho lll (IGUATU'CE) PROF 0,06 a 0,21

EMPRESA: Geo Ambientâl CAMADÁ: EASE

GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO: 32

LABORATORISTA: Kleidison N4atheus COORDENADA

MATERIAL:
AREIAS 5ILTOSAs, N4IsTURAs DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARG ILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGíLA
465133.00 m E

9294iÍH.0O m SLABORATORIO: KNM Engenharia LÍDA

TIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122194 - NBR 6459/84}

NÚMERo DE

GOLPES
CÁP5ULA

PESO SRUTO

úMroo (s)

PESO ERUrO SECO

G)
P[so DA ÁGUA (s) PESO DÂ cAPsULA (s)

PE50 00 soto
s€co (s)

UMIDAOE {%I

50 75 20,68 18,12 6,35 11,77

40 76 19,58 16,95 7,63 6,25 10,70 24.58

30 11 19,91 71,10 2,41 6,77 10,39

18 20,66 16,85 3,81 5,99 10,86 35,08

10 79 20,92 17,45 6,80 10,65 32.58

LTMTTE DE PTASTTCTDADE (DNER ME 0A2194 - NSR7t80l84l

CAPSULA
PESO BRUTO

úMrDo {r)

PESO BRUTO SECO

(r)
PESO DA ÁGUA{8)

PESO DA CAPSULA

(c)

PESO DO 50LO sECO

lc)
UMIDADE I%)

MÉota oE

UMIDADE (%}

65,00 14,11 9,64 0,53 6,74 2,94 18,03

66,00 70,32 9,16 0,56 6,64 3,12 1,7,95

67,00 10,46 9,91 0,55 6,90 3,01 18,27

68,00 9,96 9,41 0,55 6,24 3,13 17,57

69,00 10,47 9,88 0,53 6,80 3,08 17,2L

GRAFICO DE LIMITE DH I,IQUID[7 DE CÁSA GRANDI GRAFICO DE PI,ASTICIDADE t'E CASAGRANDE
60

55

50

4S

40

35
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20

t5
10

a

s

E-

F

70

60

50

40

30

2t)

10

0

a

F

z

o

a
. 10,71

LPES
40 50 0 10 20 30 40

LIMITE
5

DE LI
0
QU

60
IDF,Z LL

70
Ír/r

80 90 100
N" DE CO

RESUTTADOS

t-tMtTE 0E uqutDEz 28,51 77 ,81 íND. DE PLAsr m
(DE ACORODO COM A NOG CO DE PLASTICIOADE

PREVISAO COMPLEMENTAR:

VALIOADE OO ENSAIO:

OiAGNÓ5TICO: > Crsagrande

JA,{**.-
Êlr5 rE*:. d r!ú.,

'TÍ*
(re duân úí6sur Màrrni dã 5,r,à

Vô.*dtrarír ga

tábo6lirríL d. rplos . coií.rô,
Lã boÍatorisataGeosolo

f ,o-

Itrultt oe tLasttctoaot,

I

I r,o,
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certare ANÁTISE DE I.ABoRATÓRIo - TECNotocIA DA

coNSTRUÇÃO Crvrr KNM
TNGENI,IARIÁ

INTERISSAOO: CIRTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DAÍA: 20 03 2023

TRICHO: Novo Altiplâno Coheb Tíecho lll- Existente PROF: 0,04 Â 0,28

EMPRESA Geo Ambrenral CAMADA EASE

GEOT.OGO loãquim Feitosa POt'rTO: 33

LABORATORISTAI I(LEIDISON MATHEUS COOROENADA

MATERIAL:
AR E AS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LLMO / AREIAS ARGILOSAS, M ISTURAS

DE AREIA E ARGILA
465325.00 m E

LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294347.00 m S

COMPACIÀçÃO. PROCIOR

MOOTFTCADO - {Or{ER M€ 162194

- NBR 7182/85)

OENSIDADT MAXIMA 1,960

UMIDADE ÓIMA 9,40

ÍRortE DE suPoRTE

CAIIFÓRiIIA , PROCÍOR

MOOTFTCADO- {D EÂ MÊ 049/94
- N88 98!r5lE7l

DÉNSIDÂDE DE MOIDAGEM 1,963

UMIDADE MOI-DAGEM 9,31

txPÂNsÁo o,62

C.B.R 30,78

GRÀU DE COMPACTAçÃO DO C.B.R 100,14

3

E

I
o

E

I
g

E

z

PENEIAÀMÉNÍO

PENEIRAS lpolegadas)

3 100,00

2 100,00

1 100,00

3/8' 95,48

N"4 92,62

N'10 79,47

N" 40 50,51

N'200 34,92

cLASStFtCÂçÁO

% SITTE E AR6ILA 38,92 %

% AREIA FINA 21,59 %

% AREIA GROSSA 32,12 %

% PEDREGULHO o7 ,3A %

% TOTAL 100,00 %

CLÂSSIFICAçÃO (TRB) a-4

cLAS5rFrcÂçÃo (sucs) sc

FAIXA AASHO

LIMITESOE CONSISTÊNCIA

íDI{ER ME 122/1}4 NBÂ

64s9/E4) (DNE8 ME 082/94 -

NBR 718O/r4)

LiMIÍE OI LIQUIDEZ 29,19

LIMITE OE PLASTICIDAD€

NDICI DT PLÂSÍICIDADT 7,67

CLASSIÍICáçiO SEGUNOO GúTICO OE PLÁsIICIDADE DE CASÀ GRÁNOE

(APENAS PEI.O IP}

( PELO GúFIO DE CASA

GRANDE )
)

Muito ârgiloso

Pouco plástico

Pouco compÍesslvel

DENSIDADE IN.SITU {MÉÍOOO
OO FRASCO DE AREIAI. (DNER

ME rr92l94 - N8R 7185/86)

ESTACA SUB TRECHO UMIDADE I%)

DENSIDADE

DO SOLO SECO

l&/.h3)

UMIDAOE

órMA (%)

OENS. MAX

(s/cnt')
GRÀU DE

COMPACIÀÇAO

".Ht,l;**âr§.&ÍÉ,.f (ú.o kredEói lirdfuus MàÍín5 da § E
vlt$dllÂíl+r

Labo,àí6rn, dê soioi e.on.,€to5

[aborâtodsatâGeosolo

I

2L,52



certare ANÁLISE DE LABORATÓRIO - TECNOTOGIA DA

coNsTRuçÃo ctv[. KNM
ENGENHARIÂ

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DAÍA: 20-03-2023

TRECHO Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll ' Exíslente PROF: 0,04 À-o,28

ÊMPR€SA: Geo Ambientâl CAMÂDA: BASE

GEOIOGOI loaquim Fertosã PONTO: 33

LABORATORISÍA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIALI
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE L MO / AREIAS ARGILOSA5,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
455325 lro h E

92Í)4:147.(rc m 5TAAORATORIO KNM ÊnBenharia LTDA

COMPACTAçÃO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162194 - NBR 7182185)

UMIOADE HIDROSCÓPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTITIZADOS

CAPSULA Nq 2AA 200 N9 DO CILINORO 5

PESO BRUTO ÚMrDO (r) 50 50 VOTUME DO CILINDRO { dm') 20,47

PESO sRUTO stco ls) 49,/6 49,16 PESO DO CItINORO {kg ) 478'4

PE5O OA CÁPsUrA (r) 0 0 PEsO oO sOOUETE (kt ) 4,516

PESO DAÁGUA {T) o,?4 0,24 ESPESURA OO DISCO ESPAçAOOR (pol.) 2tl2

PESO OO SOLO SECO (tl 49,76 49,76 ALIURA DA qUEOÀ (cm) 45,77

UMIDADE (,6} 0,48 0,48 NP OE GOLPEs APLICÂDO POR CAMADA 55

UMIOADE MÉDIA (%) NE DE CAMADAs

úMrDo{s)

pEso oo 50Lo
úMroo (s)

Dtt'lslDA0E
50LO ÚMtOO

úMrDo lcl EXlSTCNItlg)
kt {s)

Pa50 DO

50ro sEco
(!)

DEHSIOADC OO

tolo §Eco

1 8820 4036 L,917 6000 28,8 300 324,8 597t2 5,5r t,87 4

2 9020 4216 2,015 6000 32E,8 L20 448,E 597t,2 7,52 1,930

3 9166 4382 2,r47 6000 4a8,8 120 568,8 5977.2 9,53 1,960

9761 431a 2,145 6000 568,8 120 688,8 5977,2 11,54 1,923

! 9120 4336 2,1,24 6000 688,8 120 808,8 597 t,2 13,55 t,471

GRAFICO DE COMPACTA AO
2,100

| ,'llr0

l5u0

1300

I r0

tr14tD^DU (,t,)

DENSIDADE MÁXIMA SECÂ (KídM'} 1,960 UMIOADE ÓTIMA (%) 9,40

,-ÁlA'h**ô46-ts.Í.+ rÚ(r

Geosolo

I

I

I

I



certare ANÁLISE DE LABoRATóRIo - TEcNoLoGIA DA

coNSÍRUçÂo crvrL

PD,

@ KNM
ENGENHAR A

INTERESSAOO CERTARE ENGENHÂRIA E CONSULTORIA DATA:

OBRA NovoAltiplano Cohàb -Írêcho Il - Existente PROF: 0,04 A 0,28

EMPRESA BASE

GTOLOGO PONTO 33

LASORATORISTA: COORDTNADA

AR A5 5tLIO5A5, Mt5ÍURA5 DEAREtA,StLtE LtMO / A8EtAs ARGtLO5A5,

M STL]RAS OE AREIA E ARGILÂ
465325.00 m E

9294347.0O m 5úBORATORIO (NM Engenharia LTDA

íNDtcE DE supoRÍÊ car-rFóRNra - pRocToR MoorFrcADo - (DNER ME 049/94 - NBR 9B9s/87)
ÂESULTADOS DÀ COMPACÍAçjO ÂEFERCNCIASDEMOLDAGEM

MA55A E5PEC APARENTE MÁX,5ECÂ (K/dMI) 950 5

9,40 CONSTANTE DA PÂENçA 0,0969

UMIOÂDE HIGRÓSCOPtCA I%) 0,482 DÁM. oo PErÃo (mm):
ÂR, DO PISTÁO

19,24

DIfERENçA OE UMIDAOE (%) 8,9220 OADOS DA MOIOAGEM C.8.8.

MOLOE N'

200 2m VOI,UME OOCORPO OE PFOVA (cm') 2096

PE5O OA CÁP+ 5OLO + ÁGUA (r) 50,00 50,00 ALTURÂ rNlClAtOO C.P. {mm) 114,00
ptso oa cÁP + soto (r) a|l4 PE5O DO MOrDE +50rO +ÁGUA (c) 9542
pcso oÂ ÁGlJÁ {s) Á,26 4,26 PESO DO MOLOT {g) 5045
PESO DA úPSUIÂ (sl 0,00 0,m PE5O DO 5OLO + ÁGUÁ (s)

PESO Do SOLO sÉCO (r) 45,14 MAÍsÂ ESP€C. solo ÚMrDO íslcmrl 7,146
MEDIA OE UMIOAOE OÉ MOLOAGEM ( 9,3r MASSA ESP APAR OO SOIO5ECO (g/cm'l 1,963

ENSAIO DE EXPANSÃO

rEMPO OECOR. (h) LEIÍuRA lmm) DIFERENçA (hh) EXPANSÃO (%l PESO ÚM, APós

IMERsÃo (s)20lA3/2A21 10 35 0

2L/O)/2021 10l5 24 0,30 0,30

72/A3/2023 10 35 48 0,50 0,50

2!la3/2a23 I0l5 12 0,60 0,60

74/A3/2021 10:15 96 a,1t o,1L

ENSAIO DE PE

PRÊ5sÃo PAoúo (ksl.mr) rsc(%)

0,5 0,63 0,025 3,88

1,0 1,21 0,050 100 9,69

1,5 1,90 0,075 140 71,57

25,51
l0 l,a1 0,150 244 23,26

:t3s

5,0 6,15 0,250 170 35,85

60 7,62 0,100 .170 132,00 15,85

ta 8,89 0,350 370 35,85

8,0 10,16 0 400 110 161,00 15 85

9,0 71,44 0,450 310 35,85

10,0 11,70 0,500 374 182,00 35,85

RESULÍADO DO ENsAIO cÁLculo DE ÁGUAÀ aotcroNAR p/ MoLDAGEM cBR

PESO 0A AMOSTR^ SNSAIAOÂ (sl 6000 6000

9,31 5971

M^ssa EsPEc aPÀREí{Ít Do sotostco (c/.m') 1,96:t 0

0,52 542,15

rr c (x) 30,78 ÁGUA 
^ro 

PEDRTGULHo lmr) 0,00

GRÂIJ OT COMPÂCIA(IO IXI 532,15

GRÁFICO DE ExPANSÀo

Z
4 ll0

+ , ,o ,rtu- u.a., a" s *
kh!'.r ràdeso,..r^ ..

Labo.etoristâ

2A 03 2023



INTERESSAOO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DAÍÂ: 13-O2-

TRECHO Novo Altiplano - Cohab Trecho lll - Existente PROfi 0,04 a 0,28

EMPRESA BASE

GEOLOGO: PONTO 33

LABORAÍORISTÂ: Kleidison Matheus COOROEí!AOA

MATERIAI-:
AREIASSILTOSAS, MTSTURÂ5 DEAREtA, STLTE LtMO / ARETAS ARGTTOSAS,

MISTURAS DE AREIÀ E ARGILA
455325.m m E

9294347-m m SLASO RATO R IO: KNIú Engenharia LTDA

u M I D A D E (DNER ME 213194) DADOS DA AMOSTRÂ ENSÂIADÀ

NUMERO DO RECIPIENÍE 200 240 ÁMOSTRATO'TAI ÜM]OA K)

50.00 50,00 ÂMOSÍRA PARTLAI ÚM DA K) 100

49,16 49,16 IÂTOR DE CORÂEçÃO {%) 99,52

0,24 0,24 201

0,00 0,00 asEra, srrrE EÀRGrrÀ ÚMrDo ls) 199

49,76 49,76 ÁRElÂ, 5rtTE E ÀRGILÀ SECO ig) 196

0,48 0,48
996

0,48

GRANUI-OMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME O8O/94)

% RETIDA EM CAOAPTNEIRA
96ACUMULÂDA ÉM CÀDÀ

%OUE PA55À EM 
'ÂDA 

PENEIRÂ

3 76,70 0,00 0,00 0,00 100,00

2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 15,40 0,00 0,00 0,00 100,00

1/8 9,57 45,01 4,52 4,52 95,48

74,46 2,46 'I,34 97,62

N'10 2,00 177,06 12,15 20,13 19,47

N'40 0,42 24,36 24,2À 24,24 60,51

N' 200 0,47 27,16 27,01 51,21 38,91

100
90
80
70
60
50
40
30

20
LO

o

s

00
pe r,grthfls mrn

)0 100,1)

certare ANÁUSE DE IÂSORÁIÓRIO - TECNOI.OGIA DA

coNsÍRUçÃo ctvtt ê KNM
.NGTNI]AR A

RESUI.TADOS
0,16

COETICIÉNÍE Dt CURVÂIURA

AREIÁ§ ÁRCIIO§Aq MISTI)FÂS DI

ÀNÁUSE DOS PERcENTUAIS DA GRANULOMETRIA

34,92
21,59 1,1A

12,11 100,00

ctAssrFrca s
CLÂ55IFICAçÃO (HRB) CLASSIF FAIXA {AASHO)

^,oa"-útí.,' "",'rl, 
o" ur""

{alt{àlr&r<r ea
Laúo,.rqrn, d! rplo, €.oní.ros

leborato Ía

I caunoa, I

1000

1

t. I

I

Áo Ísucsl



certare ANÁTISE DE TABoRATÓRIo . TEcNoI.OGIA DA

coNsTRUÇÃO CrVrr KNM
ÊNGENHARIA

Ii/TERtSSADO CERÍARE ENGENHARIA E CONSULÍORIA DATA: 20/o3/2023

TRECHO Novo Altiplano Cohab Trecho lll ExisteÍrte PROF: 0,04 A 0,28

EMPRTSA Geo Amb êntal

GEOLOGO Joaquim Feitosa PONTO

LÂBORÂfORISÍA: Kleidison Matheus COOROENADA

MATERIAL:
AREIAS SILTOSAS, l\IISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILO5AS,

MISTURAS DE AREIA E ARGITA
465325.00 m E

9294347.00 m SLABORÁTORIO. KNM Engenharia ITDA

UMTTE DE UQU|DEZ (ONER ME 122194 - NBR 6459/84)

NÚME8o DÊ

GOLPES
CAPSULÂ

PESO BRUTO

úMroo (rl
PESO BRUTO SECO

(r)
PESO DA ÁGUA II) PE5O DA CAP5ULA (T)

PESO DO SOLO

sEco (s)
UMTDAOE (%)

50 61 22,12 19,45 2,61 6,35 13,10 20,38

40 62 22,26 19,16 3,10 6,2s 12,91 24,O1

30 63 22.53 19,01 3,52 6,71 12,30

20 64 22,45 18,31 4,74 5,99 12,32 13.60

10 65 22,L8 18,01 4,t1 6,80 11,21

LtMtrE DE pT.ASTTCTDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

cÁPSULA
PÉSO BRUTO

úMroo (r)
PEsO 8RUÍO SECO

{r)
PESO OAÁGUÁ (8)

PESO DA CAPSULA

k)
PE50 00 50to sEco

(rl UMIDADE I}í)
MÉOIA OE

uMroÀDE {%)

66,00 9,25 8,80 0,45 6,10 2,10 21,43

67,00 9,13 8,69 O,M 6,64 2,Os 21,46

68,00 9,11 4,12 o,39 6,90 1,82 27,43

69,00 9,17 8,65 4,52 6,28 2,31 21,94

70,00 9,13 8,72 o,47 6,80 1,92 21,35

GRATICO DE LIMITE DI LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAIIICO DI PLÂSTICIDADE DE CÂSAGRÁNDE
60

55

50

70

6r)

50

40

30

20

10

0

a

F

ôz

45
s

ê
E
=

?

40

35

30

25

20
't5

l0

a

a
1 7,67

'u nn úor cor-ptÉs
0 10 20 30 40 50 60 70 80

LIMI'I'I DU LIQUII't]Z I,L(70)
90 100

RESUTTADOS

LIMITE DE I-IQUIDEZ 21,52 ir'ro. or nusr.l

ES I ACORODO COM A Ír/O DE PLASTICIDAD€)

PREVtSÃo coMPtEMENTAR:

VATIDADE DO EN5ÂIO:

DtacNósrco

I r, i'
,"$lü,i+;*,-
-aÉ'ta§É^# rrâD

Geosolo

I

I
I

a

{ -.'-.\

LIMITE DE PIASTICIDADE: I

| .orooo, I ro*



certare ANÁtIsE DE LABoRATóRIO - TECNOTOGIA DA

coNsTRUçÃO CrVIL KNM
EN6ENHARlA

INTERESSADO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05 04 2023

TRECHO: Novo Altiplano - Cohab Trecho l,l (lGUATI.J-CÉ) PROF 0,04 a 0,34

EMPRESA: Geo Ambientâl CAMADAI BASE

GEOLOGO: Joaqulm Feitosa PONTO: 34

TABORATO RISÍA KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL
AREIAS SILTOSAS, MJSTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE

AREIA E ARGILA
465511.00 m E

TABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294263.00 m s

CoMPACTÁçÃO - PROCTOR

MOO|FraÁDO, (OÀ|ER ME 162194

N8R 71r2l86)

DENSIDADE MÁXIMA 1,946

UMIDADE ÓIMA 8,95

GRAU DE COMPACTAçÃO DO C.B,R

FÀIXA AASHO

100,08

PENEIRAMENTO

DENSIDADE DE MOLDAGEM L,947

8,93UMIDADE MOLDAGEM

EXPÂNSAO 0,00

38,68c.B.R.

ÍNorcE DE suPonrE ca!,FónNra
. PÂOCÍOR MODIFICADO. (DNER

ME 049/94 - NBR 9895/871

PtNEIRAS (polêsâdas)

100,00

100,002

1 100,00

97,613/8
N"4 94,11

N" 10 93,26

N" 40 69,75

N" 200 17,19

CLASST FrCÂçÃO

% SILTE EÂRGIIÂ 17,39 %

% AREIA FINA 52,36 %

% AREIA GROSSÀ 24,1É %

% PEDREGULHO 05,89 %

% TOTAL 100,00 %

crassrFrcaçÃo (TRBI A-2-4

cLASSTFTCAçÃO (SUCS) SM

e
à

z
E
É
z

o
g

:

I.IMITE DE I,IQUIDEZ NL

TIMITE DE PTASTICIDADÊ 0,00

INDICE DE PI.ASTICIDADE

CLÁ5SIfICÂçÂO SEG U N DO GÂÁFICO OE PLASTICIDADE DE CAsÂGRANDE
IIMITES DT CONSI5TENCIA

{DNER ME r22l94 - NBR 6459/84)

IDNER ME OE2l94 - NBR 7IEOIE4) (APENAS PELO IP)

( PETO GRÁFIO DE CASA

GRANDE )
)

ESTACA SUB-TRECHO UMIDADE (%)

DEI{SIOADE

DO SOLO SECO

{g/cm3)
óÍrMA (%)

GRAU DE

COMPACIÀçÃO

DENSIOADE IN.SITU (MÉTODO

DO FRASCO DÉ AREIA).{DNER

ME 092/94 NBR 1185/861

r,r"'a,,on r?Íí*,, v",rn, o. sr"o
\ri!Sàlr8" íi c4

Labô'ôtGiÀ, de lolor e Lon.'Êtô!

LaboratorisataGêosolo

IIIIIIIIIIIIIIIIII IIIIIIIIII



ce rtare ANÁLISE DE LABoRATÓRIo - TEcNoLoGIA DA

coNsrRUçÃo crvrr KNM
ENGENHARIA

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: os-04-2023

ÍRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll - (lcUATU-CE) PROF: 0,04 A 0,34

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 34

I.ABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:
AREIAS 5ILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

À,ISTI]RAS DF ARFIA F ÂRGItÁ
465511.00 m E

9294263.O0 m STABORATORIO: KNM EnBenharia LTDA

CoMPACTAçÃO - PROCTOR MODTFTCADO - (DNER MÉ L62194 - NBR 7182186)

UMIDADE HIDROSCÓPICA DADOS DOS EQUTPAMENTOS U[TlI|ZADOS

cÁPsurá Ne 200 200 N9 DO CITINDRO

PESO BRUTo ÚMrDO (s) 50 50 VOTUME Do cltlNDRO (dm!) 204t

PEso BRUTo sEco (r) 49,81, 49,81, PEso Do cltlNDRo ( ks ) 4784

PESO DA CÁPSUTA (t) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536

PESO DA ÁGUA (g} 0,19 0,19 ESPESURA DO olScO ESPAçADOR (pol.) 2 rl2'

PESo Do sOtO SECO (g) 49,81 49,87 ALTURA DA QUEDA (cml 45,72

UMIDADE (%) 0,38 0,38 N9 DE GOLPES APTICADO POR CAMADA 55

UMIDADE MÉDIAI%I 0,38 NS DE CAMADAS 5

PONTO

Ne

PESO BRUTO

úMroo (s)

PESO OO SOLO

úMrDo (s)

DENSIDADE

soto uMrDo
{g/cm')

PESO BRUÍO

úMrDo (c)
ÂGUA

ExlsTENrE (s)

ÁGUA

AOICIONADA

(e)

PESO DA ÁGUA

(e)

PESO DO

soLo sEco

k)
UMIDADE (%)

DENSIDADE DO

solo SEco

(g/cm')

1, 8766 3982 1,951 6000 22,8 280 302,8 5977,2 5,O1 1,,857

2 8966 4182 2,O49 6000 302,8 r20 422,8 5977,2 7,01 L,9L3

3 91 16 4332 2,722 6000 422,8 1,20 542,8 5977,2 9,08 1,945

4 9106 4322 2,717 542,8 720 662,8 5977,2 1 1,09 1,906

9066 4282 2,O98 6000 662,8 782,8 5977,2 13,10 1,855

GRÁFICO DE COMPACTA Ão
2,500

2,3 00

L)
U

(J
l!q

â
ô
qz
i!

2 100

1,90u

1,700

1,50(l

1,30t1
tô 4 8 LO I4 I6 18

UMIDADE (()/o)

DENSTDADE MÁXrMA SECA (k/dm!) L,946 UMIDADE óTIMA (%} 8,96

Geosolo

-

6000

5 1,20



certare ANÁT§E DE TABORATÓRIO . TECNOI.OGIA DA

coNSTRUçÃO ClV[. KNM
ENGENI,iARIA

INTERESSADO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA OATÂ 05-04,2023

OBRA NovoA tipano cohàb Trecholl (IGUAÍU-CE) PROF 0,04 a 0,34

EMPRESA BASE

GEOLOGO: PONTO l4
LABORATORISfA: COORDENADA

MÂTERIALi
AREIAS 5ILTO5A5, MI5ÍUBA5 DE AREIA, 5IL]E LIMO / A8EIA5 ARGILOSAs,

MISTURAS DE AREIA E ARGILÂ
455511.00 m E

9294253.00 m SKNM Engenharia LTDA

ÍNDrcE oE supoRTE cat-tFóRNta - pRocToR MoDtFtcaoo - {DNER ME 049/94 - NBR 989s/87)
RESULTADOS DA COMPACTAçÃO ÂETERÊNCIAS DE MOLDAGEM

MASSA ESPEC, APAR€NTE MÁX.sECA IKg/dM) t,946 55 5

UMIDAOEóTIMA{%) 4,96 CONSÍANÍE DA PFENçA: 0,0969

UMIDAOE HrcRóSCOPICA (%) 0,181 DÁM. Do PrsÍÂo {mm):
ÁR. oo PsrÃo

19,24

DIFERENçÂ DT UMIDÀDE {%) 8,5807 DAOOS DA MOLDAGEM C B R

UMIDÀDE DÉ MOtDÁGEM MOLDE N" 10

204 200 VOTUME OO CORPO DE PROVA{cm') 2015

PESO OACÀP + SOIO +ÁGUA (t) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C P (mm) 112,50

PE5O DACÁP + SOLO (el 45,90 45,90 PESO DO MOTDE +SOLO + ÁGUA {8) 8301

PESO DA ÁGUA (T) 4,10 4,10 PESO DO MOtDt l8l 4A2A

PESO DÁCÁPsULA (g) 0,00 0,00 PESO OO 5OLO + ÁCUA (s) 4273

PESO DO SOLO SECO {g) 45,90 45,90 MA55À ESPEC SOLO ÚMrOOlg/cn') 7,t71
MÉDIA OE UMIDÁDE DE MOLDÀGEM ( 8,93 MA55À EsP, ÀPAR, DO sOLO SECO (&/cmr) !,947

ENSAIO DE EXPANSAO

ÍEMPO OECOR (h) LÉlÍURÂ (hm) OIEEiENçÂ {mm) EXPÀNSÃO (94) PESO ÚM, APóS
rMERSÃO l8)o5l04/2021 10 35 0

06/04/7023 1,0:35 24

ASSORVIDÀo) l04/2023 L015 rt8

08/04/7023 10 35 11

09104/1021 10 35 96

ENSAIO DE PENTTRAçÁO

PREsúo PÂDRÃo (k3l.m1

0,5 0,63 0,025 5,81

1,0 721 0,050 120 11,61

1,5 1,90 0,075 r80

2.O 2,54 0,100 240 ,0,00 23.26 31,81
f,0 3,81 0,150 320 t1,01

5,0 6,35 0,250 480 46,57

6,0 1,62 0,300 480 132,00 46,51

1,0 8,89 0,350 480 46,51

80 10,16 0,400 480 161,00 46,51

9,0 11,41 0,450 480 46,5r

10,0 t7,74 0,500 480 182,00 46,51

R€SIJLTÀDO DO ENSAIO cÁLcuLo DE ÁGUA À aorcroNAR p/ MoLoaGEM cBR

PESo DA AMOsTFÁ ÉN5AIÁDÁ: lg) 6000 5150

4,93 5330

MASSÂ tSPtC, APÂREI{TE OO soLosEco{&/(ú!) 7,947 650

0,00 4\1,12

38,68 ÁGuÀ NoPFDRÉGUtHo{mD 11,00

GRÂU OI COMPACrAçÀO (%I 100,08 % 470,32

ô0.0rJ

45,00

I5,00

0.00

GRAFICO DE EXPANSAO

l2 t6 2(l I

^,.,",.,úÁ.,- 
M",s. 

". ',,,\rilqâbx-í' q
kbo'rqrn d.ebe(oE do

Laborato.ista

I

LABORATORIO:

60

I

7



certare ANÁLISE DE LABORATóRIO - TECNOI.OGIA DA

coNsTRUçÃO CrVrt @ KNM
ENGENHAR]A

INÍERESSAOO CERTARE ENGENHARIA E CONSULIORIA OÂTAi 23-02

TRECHO Novo Altiplãno 'Cohôb - Trecho Íll - (IGUAÍU-CE) PROF: 0,04 a 0,34

CAMADÂ: BASE

GEOTOGO PONTO 34

LABORAIORISTÁ Kleidison Mãtheus COORDENADA

MATERIAT:
aREras srrÍosAs, MTSTURAS DE aRElA,sI-TÉ LlMO/ ARETAS ARGtLOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
465511.00 m E

9294253.00 m SLÂ8ORAÍORIO KNM Engenharia LTDA

U M I D A D E (DNER ME 213194) DADOS DA AMOSÍRA ENSAIADA

NIJMTRO OO RfCIPL'NII 200 200 AMOSTRÂTOTÂLI]MIDAKI 1000

50,00 50,00 ÁMOSTRÂ PÀRC AL UM 0A (g) 100

49,81 49,E1 99,É2

0,19 a,79 6T

0,00 0,00 A3É Á,S LTE E ÂRGILÁ ÚMIDO iS) 9t3

PESO DO SOLO 9ÉCO (g) 49,81 49,81 ÁRE À,5 LÍE E ÀBGILÁ SECO ig) 929

0,38 0,38

0,38

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME O8O/94)

% I]EÍ]DÁ TM CADÁ PENT RÂ
9{ ACUMUTÁDÁ €M 

'ÁDA %QUE PÂS5A EMCÂDÀ PENE!RA

3 16,70 0,00 0,00 0,00 100,00

50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

25,40 0,00 0,00 0,00 100,00

t/8' 9 51 23,81 2)9 2,39 97,67

1a,44 3,50 5,89 94 11

N'IO 200 4,54 0,86 6,74 91,26

N" 40 042 25,30 25,24 25 2A 69,75

N 200 001 56,16 56,15 81,35 tl,39

100

80

70
É'0

oâ

40

3t)

2Í)
'10

L0
PENEIRAS mm

10,0 100,0

RESUI.ÍADOS
0,11

.OEFICIENIE DÉ CÚFVATURÀ

ANÁLISE DOS PERCENTUAIS OA GRANULOMETRIA

17.19
52,16 5,39

24,J6 100,00

CLASSIFICA s
ctaSstF IHRB) FArXA (ÁÂSHO)

rr.r.l ro^ rríô.,! Mád.5 dã s l\À

çíslaus.*r, *
tàborãran, d. sro\ . ( onú er or

IehoratoÍistâ

EMPRE5A

lrrron or connrçao 1x1 |

cLASStFtCA( Ão (sucs)



certare ANÁLIsE DE TABoRATÓRIO - TEcNOLOGIA DA

coNsTRuçÃo crvrL €) s.N#.

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: os/04/2023

TRECHO: NovoAltlplano Cohab Trecholll (IGUAÍU CE) PROF: 0,04 A 0,34

EMPR€SA: Geo Ambientãl CAMADA 8ÂSt

GEOLOGO: loãqurm Fertosa PONTO: 34

LABORATORISTÂ: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAI.:
ARETAS STLTOSAS, MtSTURAS DE AREtÁ, StLTE LtMO / ARETAS ARGTLOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
465511.00 m E

9294253.00 m StAAORATORIOi KNM EnBenharia LToA

UMrTE DE PrÂSTTCTDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

cÁPsuLA
PESO BRUTO

úMloo (s)

PESO BRUTO SECO

ic)
PEso DA Ácua (81

PESO DA CÂPsU!Â

G)

PE50 DO 50LO SECO

{r)
uMrDÂor (%)

MÉDla oE

uMroaDE {%}

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,o0

0,00 0,00 0,00 0,00 0,o0 0,00 0,oo

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

cúFtco DE LlMlrE DE LleutDEz D[ cAsA GRANDE GRÁFICO DE PI,ASTICIDADE DE CASAGRANDE
60
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Ê
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t.rMrTE DE LTQUIDEZ LL[%)
90 l0rj

N9 DE GOLPES

aNÁus€s (DE acoRoDo coM A LocA[zÁçÃo No GRÁFrco Dr plAsflcrDADE)

PREvtsÃo coMPLEMENTaB:

VALIDADE Do €NSA|Or

DtaGNósflco:
(Apenâs pêlo lP)

"d,h'4*"*àIrb -E*Ér 4f trão
\ tÍ"*?r-

xre,d,5on \iífuui Môr!,á5 dâ e,r,à'§.ô-qlàJÂír.,{
t.boÍàrqlÍla d. éplo, ê coidêros

LaboratoriiataGeosolo

TIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122194 - NBR 6459/84)

NUMERO DE

GOLPES
CAPSULÂ

PESO ERUTO

úMrDo (s)

PESO BRUTO SECO

(cl
PEso DÂ ÁGUA (r) PESO DA CAPsULA lt)

PESO DO 50tO
sEco ít)

UMTDAOE (%)

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,o0 0,00

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.o0

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0 0 0,00 0,00 0,00

RESUTTADOS

TIMITE DE LIQUIDEZ : NL LIMITE DÉ PLASTICIDADE: 0,00 INO. OE PI.AST ND

0,00 lr,*l I ooo



certare ANÁIISE DE LABoRATÓRIo - TEcNoToGIA DA

coNSTRUçÃO CtVrL KNM
ENGENHARIA

INTERTSSÂDO: CERTARE ENGENHAR A E CONSULTOR A

TRTCHO: Novo Altiplãno Cohab Trecholll (IGUATU-CE)

EMPRESA Geo Ambiênta BASE

GtOtOGOI loaquim Feitosa PONTO: 35

I.ÂBORAÍORISTÂ: KLEIDISON MATHEUS COOROENADA

MAÍERIÂL:
AREIAS SIITOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILÍE LIMO/ AREIAS ARGITOSAS, MISTURAS DE

AREIA E ARGITA
465736.00 ín E

LÀBORÂÍORIO: KNM Engenhariâ LTDA 9294194.00 m S

coMPÁcraçÂo PSocÍoR

MODtfl CADO, IDNER ME 162/94

N!R TrEZlE6)

DENSIDAOE MÁXIMA z,lo4

UMIDADE OTIMA 7,86

ÍNorcE DE suPoRTt cÁt|FónNra
. PROCTOR MODIFICÀOO- {ONER

ME 049/9{ - NBR 9895/87)

DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,104

UMIDADE MOLDAGTM 7,76

EXPANSAO 0,51

C.B.R 37,46

GRAU DT COMPACTAçÂO DO C.B.R 100,00

I
E

o

õ

a

E
o

z

PENEIRAMENTO

PENEIRAS (polêrâdâ')

3 100,00

2 100,00

1 100,00

118' 94,72

94,t7

N" 10 44,74

N" 40 72,69

N'200 55,69

cLASSrflCÁçÃO

% SILTE T ARGILA 55,69 %

% ÂRTIÂ FINA 71 ,OO %

% ARIIÀ GROSSA 21,4a %

% PIDREGULHO 05,43 %

% TOTAL 100,00 %

cLASSTFTCAçÃO (ÍRB) a-5

cLASSTFTCÂçÃO (SUCS) cI

FAIXA AASHO
FAIXA FORA

DF EAIXÂ

TIMITE DE LIQUIDEZ 29,28

LIMITE DE PLASÍICIOADE 15,99

ÍNDtcE oE PLASflctDADE 13,29

CIÂSSIEICAçÃO SEGUNOO GúÍICO DE PLAsTICIDÀOE OE CAsA GRANOE
LIMITES DE CONSISTÊ CtA

(oNE8 Mt r22l94, N8R 6459/84)
(DNER ME 0t2l94 - NBR r180184) (aPENAS PE|-O rP)

( PELO GúFIO DE CASA

GRANDE )

Muito eíBiloso

Pouco pláíico

Pouco compressível
)

ESTACA SUS.TRECHO UMTOADE (%)
UMIDADE

ónMA {%)

GRAU DE

DENSIDADE IN.SIÍU {MÉTOOO

OO FRÂsCO OE AREIA). (DNE8

ME 092/94 N88 71E5l861

tr, ;
"àüh*;*,.-àarô .kwr {,f §rr9

T1*-
r 

"aoon 
údie,, r,,l",yn, au í*'tá&itls't<r 

"Llúlrurútoilu d. !lu, € LúhuEtui

LaboratorisataGeosolo

IIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIII

CAMADA:

DEN5. MAX.

I

I "-*

I oersroroe
loo soLo sEco

I k/.-:t



lNÍERESSADOI CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05,04-2023

ÍRECtlOl Novo Áltipleno Cohab - Trecho lll - (IGUATU-CE) PROF 0,05 A 0,25

EMPRESA: Geo Amblenta CAMADA: BASE

GEOTOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 35

LABORATORISTÂ: Kleidison Mâtheus COORDENADA

MATERIAL
AREIASSILTOSAS, MISTURAS DEARÊIA,SILTE LIMO / ARE AS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
465736.00 m E

9294194.00 m 5tABORATORIO: KNM Engenharia LÍDA

CoMPACTAçÃO - PROCTOR MOOTHCADO - (DNER ME 162194 - NBR 7182/86)

UMIOAOE HIOROSCóPICA DAOOS OO5 EQUIPAMENTOS ULTILIZAOOS

cÁP5ULÀ Nç 200 200 NT DO CIIINDRO 5

PE5O BRUTO ÚMrDO (r) 50 50 VOLUME OOCILINDRO { dmrl 2041

PESO BRUTO SECO ltl a9,86 49,86 PÊsO oO CILINDRO ( kt ) 4784

PESO DA úPsULÂ{8} 0 0 PESO oO SOQUETE ( kt ) 4,515

PEsO DAÁGUA Ig) 0,14 0,14 ESPTSURÂOO DISCO ESPAçAOOR (pol ) 2112

PESO OO SOLO SECO (B) 49,86 49,86 AITUFA OA qUEDA (cm) 45,12

UMIDADE {%) 28 N9 DE GOLPEs APLICADO PO8 CAMADA

UMIDAOE MÉOIA{%) 0,28 Nq DE CAMADAs

úMroo(Êl
PtsooosoLo

úMrDo{sl

DINSIDÁDf
50LO UMTDO

PESOBRUTO

úMrDo (E) EXlSrEI{It (!}
(r)

PESODAÁGUA

Irl

PESO IX'
50tosEco

{r)
UMIDADE I%)

DEÍ{sIDÁDE DO

s()tosEco

1, 9062 2,096 6000 16,8 224 236,8 5983,2 1,96 2,016

2 9262 4474 2,194 6000 236,8 120 356,8 5983,2 5,96 2,070

3 9422 4638 2,272 6000 356,8 120 476,8 5983,2 7,97 2,704

9472 4624 2,267 6000 476 a 120 596,8 5983,2 9,97 2,061

5 9362 4578 2,243 6000 596,4 120 716,8 59E3,2 11,98 2,003

GRAFICO DE COMPACTA Ão
2 500

2,300
E

:

a
z

2.100

1,9 00

1.7 00

1,500

1,300
a 6 8 10

ut\ltDADE {'/i)
t2

certare ANÁusE DE LABoRATó o - TEcNor-oGrA oA
coNsrRUçÃo ctvtt

P§/
O.,.) KNM

iNGENHARIA

oENSTDADE MÁxrMA sEcÂ (ktldm:) 2,104 UMIDADE ÓIIMA(%) I .AÍ)

Geosolo

I

I

I



certare ANÁUSE DE LASORAIÓRIO - TECNOI.OGIA DA

coNsTRUçÃO CrVÍ.

4!r
O. ^) xt{IvÍ§r--+-/ i_NGtNHARtA

INTER€SSÂDO CERTAR E ENGENHARIA E CONSULÍORIA DATA: a5-04-2423

OBRA NovoAltipiâno Cohab Írecho lll. (IGUAIU-CE) PROF: 0,05 A 0,25

EMPRESA BASE

GEOLOGO: PONTO: l5
LABORATORISTA cooRDEr'raoÂ

MAÍERIAL:
AREIAs SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILÂ
465736.00 m E

9294194.00 m StABORATORIOI KNM Enrenharia LTDA

ÍNDrcE DE supoRTE cALtFóRNra - pRocroR MoDtFtcaoo - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RÊsurÍaoos DA coMPAcÍaçÂo REFERÊNclAs oE MoLoacEM

MAssaEspEc apaÂENrE MÁr, sEca (k&/dú') 55 5

uMroaoE órMA (%) 7,a5 COIISTÂNÍE DA PRENçA 0,0969

uMrDAoE HrcRóscoPrcÁ {%l 0,281 DÁM. Do PrsrÃo (mm)l
ÁÂ. oo PrsrÂo

79,24

OIFERENçA OE UMIOADT (%} 15197 DADOS DA MOLOAGEM C B R,

LJMIDAOT OT MOIOÂGTM MOLDE N' 1

200 200 vOtUME DO CORPO 0E PÂOVÁ {cm') 2096

PEso DAcIP * soro +ÁGUÁ {c) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C,P, (mm) 1r4,00
Ptso DAciP * soLo (c) 46,44 PESO oO MotDt +soto +ÁGUÁ (g) 9794

PEso oa ÁGUA(s) 1,60 1,60 PESO oO MotDE {t) 5045

Ptso oa cÁP5uu i8) 0,00 0,00 PEso Do soLo +ÁGUA (s) 4153

PESO OO SOLO 5CCO (g) MÀssa rsPÉc solo úMrDo l&/.m1 2,26e

MÉora or uMtoÀDE oE MotDAccM I 7,76 MA55A ESP, APAR, oO SOIO SECO (E/cmrl 2,744

ENsAro DE EXPANSÃo

TEMPO DECOR (h) LEIIURA (mm) DIFEfiENçA (mm) ExPANSÃo (%) PE5o úM. ÀPós
rMERsÃo (s)

os/a4/2o11 10:35 0

a6/a4/2O21 10.15 14 0,20 0,20

a7 /o4l2o1] r0:15 48 0,40

aa/a4/20)t 10:15 o,60

09/u/7a23 10:15 0,74 o,10

ENSAIO DE PE

PREsío PÀofl Ão (ks,/.mr)

0,5 063 0,025 55 5,13

1,O 1,21 0,050 140 13,57

1,5 190 0,075

20 0 100 ,0,00 21,26 3r,81
3,0 1,At 0,150 320 31,01

5,08 0.20í) 477 r05,00 37,E6

5,0 6,35 o,250 480 46,51

6,0 162 0,300 480 1t2,00 46,51

10 8,89 0,150 480 46,51

8,0 10,16 0,400 480 161,00 46,51

9,O 11,41 0,450 43Ô 46,51

10,0 t2,14 0,500 480 182,00 46,51

RESL-ILÍADO DO ENSAIO cÁLcuLo DE ÁGUA À aDrcloNAR p/ MoLoÂGEM coR

PESO DÂ AMO5]RA ENSAIADA] (g) 6000

7,76 5196

MÂ55Â EÍPtc ÀP^R€NÍE oo solostco t&/(m'l) 2,104 789

0,61 393,87

47,46 ÀGUA í,lo ,EoRrcurHo ímr) 15,74

GIÁIJ Of COMPÂ«AçÃO (%) 409,65

0.0

50

0.0

0..+0

0;t0

r.""- nrí,- u"*, - ',"qíqd3Jruí, q
Jbôir,ir tudeeb.r o\ d!

Laborãtorista

180

52tL

I



certare ANÁLISE DE IABORATÓRIo. TEcNoLoGIA DA

coNSTRUçÃO CrVrL KNM
ENGENHARIA

CEO AVB ENÍÀ

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSUTTORIA DATA: 23-O2-

TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho lll - (IGUATU-CE) PROF: 0,05 A 0,25

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE

GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 35

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
455736.00 m E

9294194.@ m STABORATORIO: KNM Engenharia LTDA

u M r D A D € (DNER ME2t3l94l DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 ÂMOSTRA TOTAL UMIDA (e) 1000

PE5O BRUTO ÚMrDO (g) 50,00 50,00 AMOSÍRA PARCTAL ÚMrOA (g) 100

PESo BRUÍo SECO (g) 49,86 49,86 FATOR DE CORREÇAO (%} 99,12

PESO DAÁGUA (g) o,t4 o,l4 PEDREGULHO (B) tt2
PE5O DO REcÍPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, StrTE E ARGTTA ÚMrDO (s) 888

PEso DO sOLO SECO (g) 49,86 49,86 AREIA, SILTE E ÂRGltA SECO (g) 885

UMIDADE (%) 0,28 0,28
AIúosÍRA sEcA (g) 998

UIVIDADE MÉDIA(%) o,28

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME O8O/94I

PENEIRAs (POLEGADAS) PENEIRAS (mm)
PESO REÍIDO EM CADA

PENEIRA(s)
% RETIDA EM CADA PENEIRA

% ACI.JMULADÂ EM CAOA

PENEIRA
% QUE PASSA EM CADA PENEiRA

3 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00

2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

7 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00

318" 9,51 72,78 7,28 t,28 94,72

N"4 4,16 4s,38 4,55 5,83 94,1,7

N' 10 2,00 54,!5 5,43 71,26 48,74

N" 40 0,42 78,74 18,09 18,09 72,69

N" 200 0,07 19,27 19,16 37,25 55,69

100

90

80
70

60

50

40

30

z0

10

z

0,0 0,1 1,0
PENEIRAS Mm

10,0 100,0

AREIÂ ÂREIA

MEDIA
AREIA

GROSSA

PEDREGULHO

flilo
PEDRTGUTHO

MEO O

PEDRE6ULHO

GROSSO +

RESULTADOS
D10l 030: D:60 10,0s

GRAU D€ UNIFORMIDÂDE:

COEFICIENTE OE CURVATURAi

ctAsstFtcÂçÃo (sucs)r
ARGILAS INORGÂNICAS DE BAIXA E MÉDIA PLASTICIDADE, ARGITAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGITA SILÍO5AS,

ARGILA MAGRAS

ANÁLISE DOS PERCENTUAIS DA GRANUTOMETRIA

silte e Artila (%) 55,69
Areia Fina (%) 77,OO Pedretulho Í%) 5,83

Areia GÍossa (%) 27AA Totel Geral (%) 100,00

crAssr CLASSIFICAç FArI(A (AqSHO).

A-6 CL FAIXA FORA DE FAIXA

5ILÍE

CLASSIFICA oE5
AO (sucs)



certare ANÁIIsE DE I.ABoRATÓRIo - TEcNotocIA DA

coNSTRUçÃO Crvrr KNM
ENGENHARiÂ

INÍEREsSADO CERTARE ENGENHAR A E CONSULTORlA DATA: os/M/2023

TRECHO Novo Altiplano - Cohab - Írecho lll'({GUATU'CEI PROF 0,05 A 0,25

EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: EASE

GEOr-OGO loaqulm Feitosa PONTO 35

TABORÂTORISTÂ Kleidison Matheus COORDENADA

MAT€RIÂL
AREIAS SiLTOSAS, MISTURAS DTAREIA,SITÍE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
465736.00 m E

9294194.00 m SI-ABORATORIO: KNM Engenherie LTDA

uMrrE DE UQUTDEZ (DNER ME 122194 - NBR 6459/84)

NUMTRO OE

GOI.PES
CAPSULÀ

PESO ERUTO

úMroo (s)

PTSO BRUTO SECO

{rl
PE5O DA ÁGUA (t} PESO DA CAPSULÂ {t)

PESO DO SOLO

sEco (g)
UMIOADE {%)

50 62 24,12 17,60 2,52 6,35 11,25 22,40

40 63 24,91 18,00 7,97 6,25 17,75

30 6A 22,22 74,15 3,47 6,71 72,O4 28.82

20 65 21,68 \7,90 3,18 5,99 11,91

10 66 20,21 16,60 3,61 6,80 9,80 36,84

UM|TE DE PTASTTCTDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

cÁP5ULA
PESO BRUTO

úMrDo (s)

PESO BRUTO sECO

(sl
PEso DA ÁGua (s)

PESO DA CAPSULA

G)

PESO DO 50tO SECO

(c)
uMroaDE (%)

MÉDra oE

UMIOADE {%)

67,OO 10,10 9,62 0,48 6,70 2,92 76,44

15,99

68,00 10,28 9,18 0,50 6,64 3,14 15,92

69,00 9,54 o,47 6,90 2,64 15,53

70,00 9,90 0,51 6,28 3,11 16,44

71,00 10,05 9,67 o,44 6,80 2,41 15,66

GR^FtCO DI Ll|\4r',rE DI LrQUrDriz DE CÀSA CRINDE GRAFICO DE PI,ASTICIDADE DF] CASAGRÂNDE
60

55

50

45

40

35

30

2S

7t)
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20
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?
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s
ê
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c
F

t5

t0
l0 2n 30

Ng DE GOLPES
40 50 OIOZO 30 40 50 60 7A B0

LTMTTE DE LTQUIDEZ LL(o/ú)
90 100

ÁNÁtISES (DE ACORODO COM A LOCATIZAçÃO NO GRÁIICO DE PI-ASTICIDADE)

PREVISÃO COMPTEMENTAR

VALIOADE DO ENSAIOI

OIAGNÓSTICO
lapcnas pelo lP)

PElo sráÍlco de

".tülh,'1,;;"*.-.ol|iú ]6Ér tÉ .iãD xte a,ron ú/tttur ruaryls aa s,r.a

\ô,o1{lr8'}ír sa
làboràlürÀ, de rclor e..n.,ero1

LaboratoritâtaGeosolo

RESULTADOS

15,99 IND. DE PLAST íE'ElLIMITE DE LIqUIDEZ : 29.28 @

P§
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RESULTADOS DOS ENSAIOS

RECONHECIMENTO DO SUBSOLO

SONDAGENS A PERCUSSAO
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ESTUDOS GEOTECNICOS
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1. lntrodução.

O presente relatório discorre sobre uma investigação geotécnica com execução de 20

sondagens com desenvolvimento de ensaios SPT's, de acordo com localizações

previamente estabelecidas e realizados entre os dias 09 de fevererro e í 0 de março de

2023, onde serão executadas obras de pavimentação no Anel Viário, que compreende a

Avenida de Contorno (acesso ao DETRAN), Avenida Juscelino Kubitschek, Avenida de

Contorno Novo Altiplano, e Rua MáÍcio Nogueira, localizadas na Sede do MunicÍpio de

lguatu.

2. Dêscrição da área em estudo e sua qeoloqia.

Os pontos de execução dos ensaios sítuam-se em terrenos de domínios públicos e

georreferenciamento possuindo as coordenadas UTM (WGS 84) de acordo com plano de

sondagens previamente estabelecido.

Os ensaios geotécnicos de campo permitem visualizar "in loco" atributos que avaliam o

comportamento geotécnico da litologia e a relação solo/rocha com as variáveis hidrológicas.

Os ensaios e análises efetuadas serviram para caracterizar as seguintes propriedades dos

materiais: classe de textura, porosidade e grau de saturação; avaliação de absorção de

água.

Ao longo dos trechos investigados foram encontrados arenito argiloso a conglomerático,

argilito arenoso e conglomerado e Ortognaisses migmatíticos, tonalÍtico e granodiorítico com

restos de rochas supracrustais. Os litótipos encontram-se recobertos por solos argiloso e

arenosos por vezes bem desenvolvidos e ocorrência de poucos terraços aluvronares. Não

houve identiíicação do nível de água para profundidades de sub superfícies.

O relevo regional e localmente apresenta-se ondulado, com inclinações, por vezes,

superiores a 10o/o e apresenta drenagem dêsenvolvida em padrão dendrítico.

Foi caracterizada na área uma única Unidade Geotécnica considerando-se a litologia,

materiais inconsolidados, gênese, textura, granulometria, espessura, porosidade e

resistência à penetração.

,[,
: I -,' ',,lr,p{, ràinr
/â.)5751i31



3. Ensaios realizados e resultados obtidos.

As sondagens à percussão - SPT iniciam-se com a execução de perfuração manual a trado

até o nivel d'água, se possível, ou material resistente a este método. Daí procede-se a

perfuração com circulação d'água (lama). A cada metro de avanço é realizado um ensaio

SPT (standard penetration test), anotando-se o número de golpes necessários para

penetração do amostrador padrão num intervalo de 45cm, cravado no terreno mediante

golpes de um peso de 65 kg solto em queda livre de uma altura de 75 cm. O ensaio

penetrométrico prossegue até as condições de resistência da norma NBR 6484/2001 , nos

itens 4.3.10, 4.3.11 e 4.3.12, ou até quando satisflzerem as informações desejadas do

projeto de construção. Daí pode se proceder, se for o caso, ao ensaio de avanço por

lavagem durante um intervalo total de 30 minutos, divido em três etapas de í0 minutos, onde

são anotados os respectivos comprimentos do avanço da palheta de lavagem. O limite para

este ensaio e de avanços inferiores a 50 mm em cada período de 10 minutos (NBR-

648412001). Os parâmetros definidos para a resistência do solo foram obtidos através de

sondagens SPT "Standard Penetration Test" (Teste de Penetração Padrão).

Quadro de Sondaqens, Perfis esquemáticos e Boletins de Sondaqens.

Quadro 01 - Localização de sondagens com desenvolvimento de ensaios SPT's
SPT'S 01 ao í2

N"

SP 01

SP 02

SP 03

SP 04

Profundidade
Final

2,45m

3,75m

3,60m

3,25m

N ível Estático

Não ldentificado

Não ldentificado

Não ldentificado

Não ldentificado

Georreferenciamento

Longitude Latitude

465.259 9.299.431

464 .794 L299 .21 1

464.575 9.299.105

464.503 9.298.967

Localização

Av. Contorno

Av. Contorno

Av. Contomo

Av. Contomo



(cont.) - Localização de sondagens com desenvolvimento de ensaios SPT's
SPT's 01 ao 12

Georreferenciamento
No

SP 05

SP 06

SP 07

SP 08

SP 09

SP íO

SP 1.1

SP 12

SP 18

SP 19

SP 20

2,60m

4,70m

2,45m

3,25m

1,45m

0,95m

't,70m

í,60m

Latitude

9.298.837

9.298.352

9.297.924

9.297.696

9.297.472

9.297.034

9.296.620

9.296.121

9.297.941

9.297.933

9.297.918

Profundidade
Final

Nível Estático
Longitude

ldentificado 464.439

ldentificado 464.211

ldentificado 463.937

ldentificado 463.926

ldentificado 464.048

ldentificado 464.325

ldentificado 464.587

ldentificado 464.594

SPT'S 18 ao 20

ldentiÍicado 466.1U

ldentificado 466.908

ldentificado 467 .504

Localização

Av. Contomo

Av. Contomo

Av. Contomo

Av. Contomo - Via FéÍÍea

Av. Contomo - Via Férrea

Av. Contomo - Via FéÍrea

Av. Contomo - Via Fénea

Av. J. Kubitschek

Rua Márcio Nogueira

Rua Márcio Nogueira

Rua Márcio Nogueira

Não

Não

Não

Não

Não

Não

Não

Não

1,55m

2,45m

3,60m

Não

Não

Não

,tt
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Perfil esquemático de Sondaqem SP 01

Descrição Litolóqica

0,40m

0,60m

0,80m

1,00m

1,20m

1,40m

1,60m

1,80m

2,00m

2,20m

2,40m

2,60m

Solo areno argiloso
(1,30m)

Fig.01: Perfil Geológico esquemático de Sondagem em SP 01
com profundidade final de 2,45m - Terreno Natural, Faixa de Domínio

Solo argiloso compactado
na base
(1,15m)

- 

-*;

Escala de Profundidade
0,00m

tl
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BOLETIM DE SONDAGEM BS 01 - Anel Viário (acesso ao DETRAN CE)
CLIENTE: CERTARE. Sondagem a Percussão

SP 01

SPT 0l e SPT 02.
OBRA: Pavimentação Anel Viário - João ll.

ENDEREÇO: Anel Viário Cota lnício:
09t02t2023
Término:
0910212023

Responsável Operador Escala Rclatorio

Joaquim Feitosa Ant". Marcos DES. REF
Cota em
Relação
ao RN Convençáo

e Posição
da Amostra

Profund.
Da

Camada

Resistência a Penetração - SPT

NÍvel
D'agua

Não
ldent.

No Golpes Gráfico

Ultimos
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70

Ensaio de
Penetracáo

1,0m

2,Om

3,0m

4,0m

5,0m

6,0m

70m

1,45m

2.45m

11

JZ

11

43

04

08

05

12

06

20

Solo areno
argiloso

Solo argiloso
compactado

- naóass - -
Limites de

SPT s

\ \
\

Profundidade do nível D'água - Não identificado
Inicial: m
Final: m
Obs.:

Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam. Ext.: 2"
Diam. lnt.: '1 3/8"
Peso: 65 kg
Altura 75cm

Classificação

Coordenadas: 465.259 I 9.299.431

- Nestas condiçÕes foram realizados dois ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se

O resultado de 2,31kgf/cm2 para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 4,65kgf/cm2 na

profundidade de 2,45m.

-------
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Reqistro Fotoqráfico SP 01.

- SP 01 Anel Viário (acesso DETRAN) - 465.259 I 9.299.431 (0910212023)
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Escala de Profund idade Descricão Litolóoica

Solo areno argiloso
(1,50m)

Solo argiloso compactado
na base
(1,2sm)

0,00m 

-0,20m 

-::l: 

::::r:::
. _ : . , ;_,.

0,60m 

-:0,80

1,00m 

-:::.:::::1 ,20m 

-: 

::: ::: : :

1,40m

1 ,60m

1,80m

2,00m

2,20m

2,4Om

2,60m

2,80m

3,00m

3,20m

3,40m

3,60m

3,80m

4,00m

Fig. 02: PerÍil Geológico esquemático de Sondagem em SP 02
com profundidade final de 3,75m - Terreno Natural, Faixa de Domínio

>

Perfil esquemático de Sondaqem SP 02



CLIENTE: CERTARE. Sondagem a Percussão
SP 02

SPT 0r a SPT 03.
OBRA: Pavimentação Anel Viário - João ll

ENDEREÇO: Anel Viário Cota: lnício:
09t02t2023
Término:
09t02t2023Responsár'el Operador Escala Relatório

Joaquim Feitosa Anto. Marcos DES. REF.
Cota em
R€lação
ao RN Convençâo

e Posição
da Amostra

Profund
Da

Camada

Resistência a Penetração - SPT
Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam. Ext.: 2"
Diam. lnt.: 1 3/8"
Peso: 65 kg
Altura da Queda: 75cm

Nível
D'agua

Nào
ldent.

No Golpes Gráfico

Ultimos
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70

Ensaio de
PenetraÇão

Classificação
da Camada

1.0m

2,Om

3,0m

4,0m

5,0m

6,0m

7.0m

1,45m

2.,15m

3..l5nr

07

20

u

07

27

6í

03

06

12

03

09

14

04

11

20

Solo areno
argiloso

t
Solo argilo
arenoso

xompâdado

Lri'l'lrieS úú
SPT S

\ \
\

\
\

Profundidade do nivel D'água - Não identificado
lnicial: m
Final:m
Obs.:

Coordenadas : 464.794 I 9.299.21 1

- Nestas condições foram realizados três ensaios SPT paru a sondagem, obtendo-se

o resultado de 1,64kgf/cm2 parc o ensaio na profundidade de 1,45m, de 3,47kgflcm2 na

profundidade de 2,45m e de 4,83kgflcm2 na profundidade de 3,45m, sendo possível

o avanço a trado aos 3,75m.
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Reqistrq Fotoqráfico SP 02.

- SP 02 Anel Viário (acesso DETRAN) - 464.794 I 9.299.211 (09t02t2023).
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Perfil esquemático de Sondaoem SP 03

0,00m

0,20m

0,40m

0,60m

0,80m

1,00m

1,20m

1,40m

Descrição Litolóqica

Solo argilo arenoso
(1,45m)

1,60m

1,80m

2,00m

2,20m

2,40m

2,60m

Solo argiloso compactado
na base
(1,15m)

2,80m

3,00m

3,20m

3,40m

3,60m

3,80m

4,00m

Fig. 03: Perfil Geológico esquemático de Sondagem em SP 03
com profundidade fínal de 3,60m - Terreno Natural, Faixa de Domínio
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Escala de Profundidade



BOLETIM DE SONDAGEM BS 03 - Anel Viário (acesso ao DETRAN CE)
CLIENTE: CERTARE Sondagem a Percussão

SP 03
SPT 0l a SPT 03.

OBRA: Pavimentação Anel Viário - João ll

ENDEREÇO: Anel Viário Cota: lnício:
09t02t2023
Término:
1010212023Responsável Operador Escala Relatório

Joaquim Feitosa Anto. Marcos DES. REF
Cota em
Relação
ao RN Convenção

e Posiçáo
da Amostra

Profund
Da

Camada

Resistência a Penetração - SPT

Nível
D'agua

Não
ldent.

No Golpes Gráfico

Ultimos
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70

Ensaio de
Penetracáo

í,0m

2,0m

3,0m

4,0m

5,0m

6,0m

7.0m

1.45m

2,45m

3,45m

06

17

35

06

23

58

02

06

't1

03

08

12

03

09

23

Solo argalo
arenoso

\ \ Solo argiloso
compactado

- -na-basâ--

Limites de

\
\ \ \

\
I

Profundidade do nível D'água - Não identificado
Inicial: m
Final: m
Obs.:

Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam. Ext.: 2"
Diam. lnt.: 1 3/8"
Peso: 65 kg

Classificaçáo

Coordenadas : 464.57 5 I 9.299.105

- Nestas condições foram realizados três ensaios SPT paru a sondagem, obtendo-se

o resultado de 1,44kgflcm2 paru o ensaio na profundidade de 1,45m, de 3,12kgflcm2 na

profundidade de 2,45m e de 4,91kgf/cm2 na profundidade de 3,45m, sendo possível

o avanço a trado aos 3,60m.

II
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Reqistro Fotoqráfico SP 03.

- SP 03 Anel Viário (acesso DETRAN) - 464.575 / 9.299.105 (09 e 10/0212023).
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Escala de Profundidade
0,00m 

-

Descricão Litolóqica

Solo argilo arenoso
(í ,30m)

N.A Final

Solo arenoso
(1,40m)

Solo argiloso compactado
na base
(0,55m)

0,20m

0,40m

0,60m

0,80m

1,00m

1 ,20m

1 ,40m

1 ,60m 

-:::: 

: ::: :;:; :;:;

1 ,80m 

-:i:::::i:i:i: 

:l:r:i: :

't:
2,00m 

-::::;::: 

::::::::::::: :

2,20m

2,40m

2,60m 

-j2,80m

3,00m

3,20m

3,40m

3,60m

Fig. 04: Perfil Geológico esquemático de Sondagem em SP 04
com profundidade final de 3,25m - Terreno Natural, Faixa de Domínio.

Perfil esquemático de Sondaoem SP 04
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BOLETIM DE SONDAGEM BS 04 - Anel Viário (acesso ao DETRAN CE)
CLIENTE: CERTARE Sondagem a Percussão

SP 04
SPT 0l a SPT 03.

OBRA: Pavimentação Anel Viário - João ll

ENDEREÇO: Anel Viário Cota: lnício:
10t02t2023
Término:
11t02t2023Responsável Operador Escala Relatorio

Joaquim Feitosa Anto. Marcos DES. REF
Cota em
Relação
ao RN Convenção

e Posiçáo
da Amostra

Profund
Da

Camada

Resistência a Penetração - SPT
Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam. Ext.: 2"
Diam. lnt.: í 3/8"
Peso: 65 kg
Altura da Queda: 75cm

Nível
D'agua

Não
ldent.

No Golpes Gráfico

Ultimos
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70

Ensaio de
PenetraÇão

Classificação
da Camada

1,0m

2.0m

3,0m

4,0m

5,0m

6,0m

7.0m

1,45m

2,45m

3.25rn

05

06

34

05

11

ÀE

02

02

11

02

03

12

03

03

23

Solo argilo
arenoso

Solo arenoso

\ \

Solo argiloso
Compactado

na base

Limites de
SPT'S

Profundidade do nível D'água
Inicial: 1,00m
Final: 0.80m
Obs.:

Coordenadas: 464.503 I 9.298.967

- Nestas condições foram realizados três ensaíos SPT paru a sondagem, obtendo-se

o resultado de 1,23kgflcm2 para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 1,44kgflcm2

na profundidade de 2,45m e de 4,83kgflcm2 na profundidade de 3,25m.
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Reqistro Fotoqráfico SP 04.

- SP 04 Anel Viário (acesso DETRAN) - 464.503 / 9.298.963 (10 el110212023\
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Perfil esauemático e Sondaoem SP 05

Escala de Profundidade
o'oot 

-, 
',,',' 

,, ,, ,'

Descricão Litolóqica

0,20m 

-:::::
Solo argilo arenoso

(1 ,05m)0,40m

0,60m

0,80m

N.A. Final

1,20m 

- 

... : .:. .:....
'1 .40m 

- 

: . . .: .: .: .. .. Solo areioso
-:.::::: ::: . ....:i::::: (0,95m)

1,60m-:' .': :...:

1 ,80m 

-2,00m 

-2,20m 

- 

Solo argiloso compactado

2Aom

2,60m

na base
(0,60m)

2,80m 

-3,00m

Fig. 05: Perfil Geológico esquemático de Sondagem em SP 05
com proÍundidade final de 2,60m - Terreno Natural, Faixa de Domínio.



BOLETIM DE SONDAGEM BS 05 - Anel Viário (acesso ao DETRAN CE)
CLIENTE: CERTARE Sondagem a Percussão

SP 05
SPT 01 e SPT 02.

OBRA: Pavimentação Anel Viário - João ll

ENDEREÇO: Anel Viário Cota: lnício:
11t02t2023
Término:
1110212023

Responsável Operador Escala Relatorio

Joaquim Fcitosa Anto. Marcos DES. REF
Cota em
Relação
ao RN Convenção

e Posiçào
da Amostra

Profund.
Da

Camada

Resistência a Penetração - SPT

Nível
D'agua

Não
ldent.

No Golpes Gráfico

Ultimos
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70

Ensaio de
Penêtracão

Classificação
da Camada

1,0m

2,0m

3,0m

4,0m

5,0m

6,0m

7.0m

l,45rn

2.45m

05

33

05

38

02

't0

02

11

03

22

Solo argilo
arenoso

\ Solo arenoso
\

\
Solo argiloso
compactado

na base

Profundidade do nível D'água
Inicial: l,l0m
Final: 0,90m
Obs.:

Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam. Ext.: 2"
Diam. lnt.: 1 3i8"
Peso: 65 kg
Altura da Queda: 75cm

Coordenadas : 464.439 I 9.298.837

- Nestas condições foram realizados dois ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 1,Z3kgflcm2 para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 1,44k9Ílcm2

na profundidade de 2,45m, sendo possível o avanço a trado aos 2,60m.
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Reqistro Fotoqráfico SP 05.

- SP 05 Anel Viário (acesso DETRAN) - 464.439 19.298.837 (1110212023)
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Perfil esquemático de Sondaqem SP 06

Escala de ProÍundidade
0,00m 

-.0,30m 

-:0,60m _
Solo argilo arenoso

(2,70ml

0,90m 

-,::1,200rn-::::.::

1 ,80m 

-::::2,10m 

-2,4Um 

- 

..:::.:.:.:.

2,70m 

- 

: :,':,'.

3,00m 

-3,30m 

-3,60m 

-

Solo argiloso compactado
na base
(2,00m)

3,90m

4,20Ín

4,50m

4,80m

5,10m

Fig.06: Perfil Geológico esquemático de Sondagem SP 06 profundidade final de 4,70m
Terreno Natural, Faixa de Domínio.
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BOLETIM DE SONDAGEM BS 06 - Anel Viário (acesso ao DETRAN CE)
CLIENTE: CERTARE. Sondagem a Percussão

SP 06
SPT 01 a SPT 04.

OBRA: Pavimentação Anel Viário - João ll.

ENDEREÇO: Anel Viário Cota: lnício:
1610212023
Término:
1610212023Responsável Operador Escala Relatório

Joaquim Fcitosa Ant". Marcos DES. REF.
Cota em
Relação
ao RN Convenção

e Posição
da Amostra

Profund
Da

Camada

Resistência a Penetração - SPT
Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam. Ext.: 2"
Diam. lnt.: I 3/8"
Peso: 65 kg
Altura da Queda: 75cm

Nível
D'agua

Não
ldent.

No Golpes GráÍico

Ultimos
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70

Ensaio de
Penetracão

Classificação
da Camada

1,0m

2,Om

3,0m

4,0m

5,0m

6,0m

7.0m

I,45m

2,45m

3,45rn

-l.45rr

07

08

12

33

07

15

27

60

02

03

05

08

03

04

06

'10

04

04

06

23

Solo argilo
arenoso

I

Solo argiloso
compactado

na base

Limites de
SPT's

\ \
\

\

Profundidade do nível D'ágta - Não identificado
Inicial: m
Final:m
Obs.:

Coordenadas : 464.21 I I 9.298.325

- Nestas condições foram realizados quatro ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 1,464kgflcm2 para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 1 ,82kgf/cm2 na

profundidade de 2,45m e de 2,46kgflcm2 na profundidade de 3,45m e de 4,74kgf/cm2

na profundidade de 4,45m, sendo possível o avanço a trado aos 4,70m.
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Reqistro Fotoqráfico SP 06.

- SP 06 Anel Viário (acesso DETRAN) - 464.211 I 9.298.352 (1610212023)
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Escala de Profundidade
0,00m

0,20m

0,40m

0,60m

0,80m

1,00m 

-1 ,2Om 

-1,40m 

-
'1 ,60m 

-1,80m

2,00m

2,20m

2Alm

DescriÇão Litolóoica

Camada de aterro compactada
(0,80m)

Solo argiloso compactado
na base
(1,65m)

2.60m

Fig. 07: Perfil Geológico esquemático de Sondagem em SP 07
com profundidade final de 2,45m - Terreno Natural, Faixa de Domínio

-l:".-\-l ropaa F.1t6ê

Peml esouemático de Sondaqem SP 07
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BOLETIM DE SONDAGEM BS 07 - Anel Viário (acesso ao DETRAN CE)
CLIENTE: CERTARE Sondagem a Percussão

SP 07
SPT 0l e SPT 02.

OBRA: Pavimentação Anel Viário - João ll.

ENDEREÇO: Anel Viário Cota: lnício.
16t02t2023
Término:
16102t2023Responsável Operador Escala Relatório

Joaquim Feitosa Ant". Marcos DES. REF
Cota em
Relação
ao RN Convenção

e Posição
da Amostra

Profund
Da

Camada

Resistência a Penetração - SPT

Nível
D'agua

Não
ldênt.

No Golpes Gráfico

Ultimos
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70

Ensaio de
Penetracão

Classificação
da Camada

1,0m

2,0m

3,0m

4,0m

5,0m

6,0m

7.0m

1.45m

2,45m

15

3'1

í5

43

07

09

07

11

08

20

Aterro

\
\

\
I

Profundidade do nível D'água - Não identificado
lnicial: m
Final: m
Obs.:

Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam. Ext.: 2"
Diam. lnt.: 1 3/8"
Peso: 65 kg
Altura da Queda: 75cm

Solo argiloso
compactado

Âa-base

Limites de
SPT s

Coordenadas: 463.937 I 9.297.924

- Nestas condições foram realizados dois ensaios SPT para a sondagem, obtendo-se

O resultado de 2,87kgflcm2 para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 4,56kgf/cm2 na

profundidade de 2,45m.
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Reqistro Fotoqráfico SP 07.

- SP 07 Anel Viário (acesso DETRAN) - 463.937 I 9.297.924 (1610212023).
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Perfil esquemático de Sondaqem SP 08

Escala de Profundidade
0,00m 

-0,20m 

- 

.

0,40m _:
0,60m 

-. 

. . .. .

0,80m

1 ,00m

1 ,20m

1,40m

1,60m 

-.:: 

:: :::-::: ::::::

2,00m 

-:r:2,20m

2,4O.l:'

2,60m 

-::;;::2,80m --_-: : :

DescriÇão Litolóoica

: Camada de aterto arenosa
; (0,70m)

Camada de aterro compactada
(0,80m)

N A Final

Solo arenoso
(1,30m)

Solo argiloso compactado
na base
(0,45m)3,00m

3,20m

3,40m

3,60m

Fig. 08: Perfil Geológico esquemático de Sondagem em SP 08
com profundidade final de 3,25m - Terreno Natural.
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DE SONDAGEM BS 08 - Anel Viário (Via Ferrea)
GL!ENTE: CERTARE Sondagem a Percussão

SP 08
SPT 01 a SPT 03.

OBRA: Pavimentação Anel Viário - João ll

ENDEREÇO: Anel Viário - Via Férrea Cota lnício:
01t03t2023
Término:
01t03t2023Responsável Operador Escala Relatório

Joaquim Feitosa Anto. Marcos DES. REF
Cota em
Relaçâo
ao RN Convenção

e Posição
da Amostra

Profund
Da

Camada

Resistência a Penetração - SPT
Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam. Ext.: 2"
Diam. lnt.: 1 3/8"
Peso: 65 kg
Altura da Queda: 75cm

Nível
D'agua

Não
ldent.

No Golpes Gráfico

Ultimos
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70

Ensaio de
PenetraÇão

Classificação
da Camada

1,0m

2,Om

3,0m

4,0m

5,0m

6,0m

7.0m

1,45m

2,45m

1.25m

14

05

34

14

19

53

06

02

10

07

02

11

07

03

23

Aterro arenoso

Ateno compac

I
Solo arenoso

\

Solo argÍloso
compactado

na base

Lrmites de
SPT'S

\ a\

Profundidade do nível D'âgua
Inicial: I ,85m
Final: 1.60m
Obs.:

Coordenadas: 463.926 / 9.297.696,

- Nestas condições foram realízados três ensaios SPT paru a sondagem, obtendo-se

o resultado de 2,74kgflcm2 para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 1,23kgflcm2

na profundidade de 2,45m e de 4,83kgflcm2 na profundidade de 3,25m.
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Reqistro Fotoqráfico SP 08.

- SP 08 Anel Viário (Via Íérrea) - 463.926 / 9.297.696 (0110312023)
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Perfil esquemático de Sondaqem SP 09

Escala de Profundidade
0,00m

0,'10m

0,20m

0,30m

0,40m

0,50m

0,60m

0,70m

0,80m

0,90m

1,00m

1,10m

1,20m

1,30m

1,40m

1,50m

Descrição Litolóoica

Camada de aterro compactada
(0,60m)

Solo argiloso compactado
na base
(0,85m)

Fig. 09: Peíil Geológico esquemático de Sondagem em SP 09
com profundidade final de 1,45m - Terreno Natural.
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BOLETIM DE SONDAGEM BS 09 - Anel Viário (Via Férrea)
CLIENTE: CERTARE Sondagem a Percussão

SP 09
SPT OI.

OBRA: Pavimentação Anel Viário - João ll.

ENDEREÇO: Anel Viário - Via Férrea Cota: lnício:
01t0312023
Término:
0110312023Responsável Operador Escala Relatório

Joaquim Feitosa Ant". Marcos DES. REF.
Cota em
Relação
ao RN Convenção

e Posição
da Amostra

Profund
Da

Camada

Resistência a Penetração - SPT
Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam. Ext.: 2"
Diam. lnt.: í 3/8"
Peso: 65 kg
Altura da Queda: 75cm

Nível
D'agua

Não
ldent.

No Golpes Gráfico

Ultimos
30cm Acumul '10 20 30 40 50 60 70

Ensaio de
PenetraÇão

Classificação
da Camada

1,0m

2,Om

3,0m

4,0m

5,0m

6,0m

7.0m

1,45m 32 32 '10 12 20

Aterro

Solo argilo
arenoso

eompaetado-
na base

Limites de

Profundidade do nível D'agua - Não identificado
Inicial: rn
Final: rn
Obs.:

Coordenadas: 464.048 I 9.297 .472

- Nestas condições foi realizado um ensaio SPT paru a sondagem, obtendo-se

o resultado de 2,65kgf/cm2 para o ensaio na profundidade de 1,45m, de onde passa

a ser impenetrável para o desenvolvimento de ensaios.

é



Reqistro Fotoqráfico SP 09.

- SP 09 Anel Viário (Via férrea) - 464.048 I I297.472 (0110312023).
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Avaliação de litolóqica entre SP 08 e SP 09.
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Perfil esquemático de Sondaqem SP 10

Escala de ProÍundidade
0,00m

0,10m

0,20m

0,30m

0,40m

Descrição Litolóqica

Solo argiloso com base
compactada

(0,95m)

0,50m

0,60m

0,70m

0,80m

0,90m

1,00m

1,10m

Fig. 10: Perfil Geológico esquemático de Sondagem em SP 10
com profundidade final de 0,95m - Terreno Natural.



CLIENTE: CERTARE Sondagem a Percussão
SP 10

SPT OI.
OBRA: Pavimentação Anel Viário - João ll.

ENDEREÇO: Anel Viário - Via Férrea Cota: lnício:
01t03t2023
Término:
0110312023Responsável Operador Escala Relatório

Joaquim Feitosa Anto. Marcos DES. REF
Cota em
Relação
ao RN Convenção

e Posição
da Amostra

ProÍund
Da

Camada

Resistência a Penetração - SPT
Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam. Ext.: 2"
Diam. lnt.: 1 3/8"
Peso: 65 kg
Altura da Queda: 75cm

Nível
D'agua

Não
ldent.

No Golpes Gráfico

Ultimos
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70

Ensaio de
PenetraÇão

ClassiÍicação
da Camada

1,0m

2.0m

3,0m

4,0m

5,0m

0,95m 35 35 12 't5 20

Solo arenoso
compactado

na base

Limites de
SPT's

I

Profundidade do nível D'água - Não identificado
Inicial: m
Final: nr

Obs.:

Coordenadas: 464.325 I 9.297.034

- Nestas condições foi realizado um ensaio SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 4,91kgf/cm2 para o ensaio na profundidade de 0,95m, de onde passa

a ser impenetrável para o desenvolvimento de ensaios.



- SP 10 AnelViário (Via férrea)
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Perfil esouemático de Sondaqem SP 'l I

E scala de Profundidade
0,00m

0,10m

0,20m

0,30m

0,40m

0,50m

0,60m

0,70m

0,80m

0,90m

1 ,00m

1,10m

1 ,20m

1,30m

'1,40m

1 ,50m

1 ,60m

1 ,70m

1 ,80m

1,90m

DescriÇão Litolóoica

Solo argiloso com
compactada

(1,70m)

base

Fig. í1: Perfil Geológíco esquemático de Sondagem em SP 11

com profundidade final de 1 ,70m - Terreno Natural.
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BOLETIM DE SONDAGEM BS 11 -Anel Viário (Vra Férrea)
GLIENTE: CERTARE. Sondagem a Percussão

SP I1
SPT OI.

OBRA: Pavimentação Anel Viário - João ll

ENDEREÇO: Anel Viário - Via Férrea Cota: lnício:
0610312023
Término:
0610312023

Responsável Operador Escala Relatóno

Joaquim Fcitosa Antu. Marcos DES. REF
Cota em
Relação
ao RN Convenção

e Posição
da Amostra

Profund.
Da

Camada

Resistência a Penetração - SPT

Nível
D'agua

Não
ldent.

No Golpes Gráfico

Ultimos
30cm Acumul "t0 20 30 40 50 60 70

Ensaio de
Penetração

Classificação
da Camada

1,0m

2,0m

3,0m

4,0m

5,0m

l.45rn 33 33 09 12 ll

Solo arenoso
compactedo

na base

SPT sI

Profundidade do nível D'água - Não identificado
Inicial: m
Final: m
Obs.:

Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam. Ext.: 2"
Diam. lnt.: 1 3/8"
Peso: 65 kg

75cmAltura da

Coordenadas: 464.587 I 9.296.620

- Nestas condições foi realizado um ensaio SPT pa'a a sondagem, obtendo-se

o resultado de 4,74kgflcm2 paru o ensaio na profundidade de 1,45m, sendo

possível o avanço a trado aos 1,70m.
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Reqistro Fotoqráfico SP í 1 .

- SP 11 Anel Viário (Via Íénea) - 464.587 I 9.296.620 (06t0312023
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Perfil esouemático Sondaqem SP 12

Escala de Profundidade
0,00m 

-0,10m 

-0,20m _
0,30m 

-0,40m _
0,50m 

-

DescriÇão Litolóqica

Solo argiloso com seixos
e compactada na base

(1,60m)

0,60m 

-0,70m 

-0,80m 

-0,90m

'1,00m

1 ,10m

1,20m

1 ,30m

1 ,40m

1,50m

1,60m

1,70m

1 ,80m

í ,90m

Fig. 12: Perfil Geológico esquemático de Sondagem em SP 12
com proÍundidade final de '1 ,60m. Terreno Natural - Margem Avenida JK
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BOLETIM DE SONDAGEM BS 12 - Anel Viário (Av. Juscelino Kubitschek)
CLIENTE: CERTARE. Sondagem a Percussão

SP I2
SPT OI.

OBRA: Pavimentação Anel Viário - João ll

ENDEREÇO: Anel Viário - Av. Juscelino Kubitschek. Cota: lnício:
0710312023
Término:
07t03t2023Responsável Operador Escala Relatório

Joaquim Feitosa Ant". Marcos DES. REF
Cota em
Relação
ao RN Convenção

e Posição
da Amostra

Profund.
Da

Camada

Resistência a Penetração - SPT
Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam. Ext.: 2''
Diam. lnt.: 1 3/8"
Peso: 65 kg
Altura da Queda: 75cm

Nivel
D'agua

Não
ldent.

No Golpes Gráfico

Ultimos
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70

Ensaio de
Penetracão

ClassiÍicação
da Camada

1,0m

2,0m

3,0m

4,0m

5,0m

t.45m 32 32 Ub 12 20

Solo arenoso
compactado

na base

Limrtes de
SPT sI

Profundidade do nível D'água - Não identificado
Inicial: m
Final: m
Obs.:

Coordenadas : 464.594 I 9.296.121

- Nestas condições foi realizado um ensaio SPT para a sondagem, obtendo-se

o resultado de 4,64kgflcm2 paru o ensaio na profundidade de 1,45m, sendo

possível o avanço a trado aos 1,60m.
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- SP 12 Anel Viário (Av. Juscelino Kubitschek - 464.594 I 9.296 121 (07t13t2023

Reqistro Fotooráfico SP 12.
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Escala de Profundidade
0,00m

0,'l0m

0,20m

0,30m

0,40m

0,50m

0,60m

0,70m

0,80m

0,90m

1 ,00m

1,10m

'1 ,20m

í,30m

1 ,40m

1 ,50m

1,60m

1 ,70m

Descricão Litolóqica
Revestimento asfáltico

(0,0sm)
Revestimento em pedra tosca

(0, í 0m)
Colchão de areia

(0,15m)

Camada de alerro
(0,a0m)

Solo argiloso compactado
com seixos na base

(0,85m)

Fig. í3: Perfil Geológico esquemático de Sondagem em SP 18
com profundidade final de 1,55m - Revestimento asfáltico, Rua Márcio Nogueira
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BOLETIM DE SONDAGEM BS 13 - Rua lvlárcio Nogueira
CLIENTE: CERTARE Sondagem a Percussão

SP 18
SPT 01.

OBRA: Pavimentação Rua Márcio Nogueira.

ENDEREÇO: Rua Marcio Nogueira - Bairro Areias l. Cota lnício:
09103t2023
Término:
0910312023Responsável Operador Escala Relatório

Joaquim Feitosa Anto. Marcos DES. REF
Cota em
Relação
ao RN Convenção

e Posição
da Amostra

Profund.
Da

Camada

Resistência a Penetração - SPT

NÍvel
D'agua

Não
ldent.

No Golpes Gráfico

Ultimos
30cm Acumul í0 20 30 40 50 60 70

Ensaio de
Penetracão

Classificaçâo
da Camada

'l ,0m

2,0m

3,0m

4,0m

5,0m

l,55tn 30 30 07 13 17

Asfalto, pedra
e aterro

Solo argiloso
compactado

com serxos na
base

Lirnites de
SPT s

I

Profundidade do nível D'água - Não identificado
Inicial: m
Final: m
Obs.:

Coordenadas: 464.184 I 9.297.941

Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam. Ext.: 2"
Diam. lnt.: 1 3/8"
Peso: 65 kg
Altura da Queda: 75cm

- Nestas condições foi realizado um ensaio SPT paru a sondagem, obtendo-se

o resultado de 4,47k9'flcm2 para o ensaio na profundidade de 1,45m, sendo

possível o avanço a trado aos 1,55m.
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Reqistro Fotoqráfico SP í8.

- SP 18 Rua Márcio Nogueira - 466.í84 I 9.297.94'l 10910312023).
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Descricão Litolóqica
0,00m 

- 

Revestimento asfáltico
. (0,05m)

0,20m 

- 

?F.#-== Revestimento em pedra tosca

0,40m

0,60m

0,80m

(0,15m )
Colchão de areia

(0,20m)

Camada de aterro
/o,§om\

í,00m 

-1,20m 

-1 ,40m 

-1,60m 

-

Solo argiloso arenoso
compactado na base

(1,55m)1 ,80m

2,00m

2,20m

2AOm

2,60m

2,80m

Fig. 14: Perfil Geológico esquemático de Sondagem em SP 19
com profundidade final de 2,45m - Revestimento asfáltico, Rua Márcio Nogueira
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BOLETIM DE SONDAGEM BS 14 - Rua lVlárcio Noqueira
CLIENTE: CERTARE. Sondagem a Percussão

SP 19
SPT 0l e SPT 02.

OBRA: Pavimentação Rua Marcio Nogueira

ENDEREÇO: Rua Márcio Nogueira, Bairro Cota: lnÍcio:
0910312023
Término:
0910312023Responsável Operador Escala Relatório

Joaquim Fcitosa Anto. Marcos DES. REF
Cota em
Relação
ao RN Convenção

e Posição
da Amostra

Profund
Da

Camada

Resistência a Penetração - SPT
Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam. Ext.: 2"
Diam. lnt.: I 3/8"
Peso: 65 kg
Altura da Queda: 75cm

Nível
D'agua

Nào
ldênt.

No Golpes Gráfico

Ultimos
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70

Ensaio de
PenetraÇão

ClassiÍicação
da Camada

1,0m

2,Om

3,0m

4,0m

5,0m

6,0m

7.0m

1,45m

2,45rn

02

29

02

3í

01

07

01

11

01

19

Asfalto, pedra
e aterro

\ Solo argiloso
compactado

, - na-base--
\

\
\

Profundidadc do nível D'água - Não identificado
lnicial: 1.00m
Final: 0.80m
Obs.:

Coordenadas: 466.908 I 9.297.933

- Nestas condições foram realizados dois ensaios SPT paru a sondagem, obtendo-se

O resultado de 0,41kgf/cm2 para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 4,38kgf/cm2 na

profundidade de 2,45m.
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Reqistro Fotoqráfico SP 19.

- SP 19 Rua Márcio Nogueira - 466.908 I 9.297.933 (0910312023).
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Perfil esquemático de Sondaqem SP 20

Esca la de Profundidade
0,00m

0,20m

0,40m

0,60m

0,80m

1 ,00m

1 ,zlm

1,40m

1,60m

1 ,80m

2,00m

2,20m

2AOm

2,60m

2,80m

3,00m

3,20m

3,40m

3,60m

Descricão Litolóoica

(0,15m)
Colchão de areia

(0,20m)

Camada de aterro
(0,50m)

Solo argiloso arenoso
compactado na base

(2,70m)

Revestimento asfáltico
(0'05m)

- 

------r-=-- -----------! Revestimento em pedra tosca

3,80m

Fig. 15: Perfil Geológico esquemático de Sondagem em SP 20
com profundidade final de 3,60m - Revestimento asfáltico, Rua Márcio Nogueira



BOLETIM DE SONDAGEM BS 15 - Rua lVlárcio Noquerra
GLIENTE: CERTARE Sondagem a Percussão

SP 20
SPT 01 a SPT 03.

OBRA: Pavimentação Rua Marcio Nogueira.

ENDEREÇO: Rua Marcio Noqueira, Bairro Cota: lnÍcio:
1010312023
Término:
10103t2023Responsável Operador Escala Relatório

Joaquim Feitosa Anto. Marcos DES. REF
Cota em
Relação
ao RN Convenção

e Posição
da Amostra

Profund.
Da

Camada

Resistência a Penetração - SPT

Nível
D'agua

Nâo
ldent.

No Golpes Gráfico

Ultimos
30cm Acumul 10 20 30 40 50 60 70

Ensaio de
Pênetracão

Classificaçáo
da Camada

í,0m

2,0m

3,0m

4,0m

5,0m

6,0m

70m

1,45m

2.45m

3.45m

04

07

34

04

11

45

0'1

03

08

02

03

09

02

04

25

pedra
tosca e aterro

Solc argilc
arenoso

compactado

mrtes oe

t

\ \

\
I

Profundidade do nível D'água
lnicial: m
Final:m
Obs.:

Revestimento:
Amostrador: Raymond
Diam. Ext.: 2"
Diam. lnt.: 1 3/8"
Peso: 65 kg
Altura da Queda: 75cm

Coordenadas: 467 .504 I 9.291 .918

- Nestas condições foram realizados três ensaios SPT paru a sondagem, obtendo-se

o resultado de 1,00kgf/cm2 para o ensaio na profundidade de 1,45m, de 1,64kgf/cm2

na profundidade de 2,45m e de 4,83kgflcm2 na profundidade de 3,45m, sendo

possível o avanço a trado aos 3,60m.
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- SP 20 Rua Márcio Nogueia - 467.504 I 9.297.918 (1010312023 ).

Reqistro Fotoqráfico SP 20.
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RODOVIA: ANEL VIARIO

TRECHO: COHAB ' NOV0 ALTIPLANO - ÍRECHO 01

MIJNICIPIO: IGUATU/CE

EXTENSÃO: 
,I,04 Km

QUADRO DE VOLUMES DO PROJETO DE TERRAPLENAGEM

0,00 4 754,18

4,33 2,92 56,28 4.757,10

Empol, = 30%

4 760,'19

4.760,36

4,760,36

4 760,36

4 689,29

4,ô89,29

4 689,29

4 689,29

4 689,29

4 689,29

4,689,29

4,689,29

4 689,29

4 689,29

4,689,29

4 635,92

4.510,13

4 306,01

3 982,57

3 608,04

3.422,18

3 1 82,58

1 152,33

'I 353,14

1 607.69

4 689 29

o

É.-o
F
Fo
É.

48+0.00 000
I

49+0,00 0,29

0,02

0,00

0.00

121,17

50+0,00

51+0,00

5,58

10,1 3

3,09

0,17

128,88

204,30

250,05

454,36

777,8052+0,00

53+0,00

54+0,00

55+0,00

56+0,00

57+0,00

14,75

14,06

0,00 323,44

0,00 374,530,00

1,50

0.00

0,00

0,00

í20

18,20

14,95

14,95

0,00

200,81

254 56

4 775,32

4 790,27

20,84

20.34 0,00

507 47

535.29

4.790,27 2115,16 2,675,11

4 790,27 2 650,45 2139,82

4.754,18 M,B9

4 401 ,15

724

4 689,29

64,89

0.00

4 670,64128,65 64,890,00

000 64,89

000

171,01 0,00

64,89 4 541,990,00 140,83

4 4ô6,04

4 606,88

37+'10,00 0,00

0,00

0,00

18,65

0,00

35+0,00

36+0,00

8,46

s62

4 735,53

4 754,18

0,00

37+0,00

37+5,1 5

0,00

0,00

38+0,00 0,00 0,00 0,00 000 4,754,18 64 89

38+1 0,00 0,00 0,00 0,00 000 4.754,18 64,89

0.00 4.754,18 64,8939+0,00 0,00 0,00 0,00

39+0,1 5 0,00 0,00 0,00 0,00 4.754,18 64,89

39+10,00 0,00 0,00 0,00 0.00 4 754,18 64,89

0,00 0,00 4 754,18 64,89

40+1 10

40+0,00

0,00

000

0,00 4 754,18 ô4,89

40+1 0,00 0,00 0,00 000 0,00 4,754,1B 64,89

41+0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.754,18 64 89

41+2,05 0,00 0,00 0,00 4.754,18 64,89

41+'10,00

0.00

0,00 0,00 0,00 0,00 4.754,1 I 64,89

42+0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4 754,1 8 64,89

0,00 0,00 4,754,18 64,8942+10,00

42+17,05 0.00 0,00

000

000 4,754,18 64,89

43+0,00 0,00 0,00 4 1 8754 ô4 89 4 689,2{

0,00 0,00 4 754,18 64,8944+0,00

45+0,00

0,00

0,00

0.00

0,00 0,00 0.00 4 754,18 64,89

46+0 00 0,00 000 000 4 754,18 64,89

47+0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4 754,18 ô4,89

64,89

58+0,00 0,00 19.55 0,00 s18,48 4790,27 3 168,93 1621.34
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Estaca

EIXO COHAB .NOVO ALTIPLANO.TRECHO 01

4 689,29 I

-l
4.689.29 |

I

I

4 689,29 I

I

I

0,00

I

I

4.689,29 I

t

I

I

I

I

4 6B9,29I
I

I

I

I4 689.29

i 
Área de CoÉe I Volume de CorteI t,t I l,t

Ârea de Ateno
(m')

Volume Aterro
(m')

Vol, Acum, Corte

(m')
Vol, Acum,

Ateno (m')
Bruckner

(m')



85,71

476,40

377,66

216,20

65+0,00

66+0,00

61 +0,00

62+0,00

63+0,00

64+0,00

7,80

a1a

000

000

0,39 31,84

030

0,78 14,03

27,95

2,63

)4q 18,56

0,99

0,07

73+0,00 2,84

67+0,00

68+1 2,75

68+0,00

69+0,00

70+0,00

71+0,00

72+0,00

1,37

3,27

34,81

10,66

075

0,00

5 302,20

5 302,20

60,32

79,47

551,17

542,37

828,34

5 301 ,44

4,790,36

4 594 07

4 394,07

4 394,07

4 401,27

4 409,07

4 239 19

4.369,1 3

4 324,904.802,98

4 825,62

478,08

4 860,92

4 936,44

5 046,54

5 290,78

5 144 11

5 255,98

5,205,57

5.237,41

652,46

4 412.30

4 426 33

843,68

864,45

847,17

708,1 3

787,60

4 454.28

4 514,60

4391,27

4.394,07

45ô 49

469.65

750,04

804,30

0 '1174+0,00

75+0,00 009

1 ,19

2,37

1,08

2,02

52.36 5 303,28

46.30 5.305,30

92+0,00

93+0,00 142

006

-T--
59+0,00

60+0,00

0,00

0,00

0,01

125

1,01

2,52

503

17,10 0,00

0,00

0,09

12,62

22,64

35,29

75,53

1 10,09

97,57

61,47

16,69

37,4ô

43,66

30,27

65,1 3

87,94

76,1 5

29,30

18,04

58,80

76,99

53,39

34,55

30,54

I
4 790,27

4 790,27

3 645 33 1 144,94

767,284 022.99

4,il6,43 656,85

11,95

468

1 ,91

1,49

0,22

0,00

0,00

44.23

22 14

5,98

3,78 0,00

280

000

0,00

2.37 0,55 7,20

76+0,00 1,57 0,32

0,0277+9,69 2.17

78+0,00 2.19 0,00

0,1179+0,00

82+0,00

83+0,00

083

170

500

149

4,39

0,00

0,43

0,00

80+0,00 1,46 0.22 22,98

81+0 00 174 0,13 41,85

34,99

4,43

0,31

1 ,50

1,75

0.00

30 08

5,54

5,321,99

5 359,45

5 403,1 1

5 433,39 4 733,96

5,456,36 4 738.29

4 74288

718,07

5,498,21 755,33

5 563,34 4 744.63 818,70

5 651 ,28 4 744.63 906,ô4

5.727,43 4 747 ,43 980,00

5.756,7 4 4 77 4,78 981 96

5 774,78 4 804,86 969 91

5 833,58 4 810,40 1023,17

4.8'10,40 1 100.17

4.810,40 1 153,55

5,998,s 1 4.810,41 1 ,1 88,'10

1 .218,57ô 029 05 4 810 4B

6 066 96 4 810 55 1 2s6,41

ô 099,47 4 811 ,97 1 287,51

4.692,73 612,57

4.727,72 594,26

4.732,15 627,30

4 732,46 ô70 65

699,43

4.814.14

B4+0,00

B5+0,00 032

86+0,00

87+0,00

B8+0,00 3,31

89+0,00

90+0,00

91 +0,00

1,42

r .0J

2,16

1 ,09

94+0,00

2,61 0,22

1 ,89

0,1 1

1,66 0,0ô

001

007

0,00

000

000

203

6.127,01

6 170,36

6 230 19

6 299,91

6 373,20

1 3'12,86

1 355,46

1,415,29

1 484.87

1558,01

000 37,91

32,51

27,53

43,36

69,72

73,29

2,18

0,76 4 814.90

4,814 90

4 815 04

4 815,19

4 815,20

-
95+0,00 2,67 0,00

96+0,00 3,31 0,00 59,83 0,00

0,14

0,15

97+0,00 366 0,01

98+0,00 J b/ 0,00

433

459

2.80

a1 aE

0,00 000

000

5,910 57

5 963,96

99+0,00 2.52 0,00 61 ,88 0,00 6,435,08 1 619,88
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1 00+0,00

101 +0,00

1 02+0,00

1 02+7,30

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

2s,21

0,00

6 460 29

6 460,29

6 460,29

6.460,29

4 815,20

4 815,20

4 815,20

4 815,20

1 645.10

'1 645,10

'1 645.10

1,645.10

000

000 0,00
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RODOVIA: ANÉL VIÁRIO

TRECHO: NOVO ALTIPLANO. COHABI . TRECHO 03

MUNICíPIO: IGUATU/CE

EXTENSA0: 1,09 Km

0+0 00

QUADRO DE VOLUMES DO PROJETO DE TERRAPLENAGEM

000

000

000 0,00 000

0,04 34,54 0,57

0,05 a? ,1 1,2s

000

000

0,00

000

01ô

3{,00

4+0 00

5*0,00

6,0,00

1*0,00

2*0,00

0,00

0,00

000

345

4,87

5,87

10 02

7,14

8,1 8

9,08

10,37

10,55

890

6,52

Empol. = 30%

7*0 00

-]

7 *14,04

8*0,00

9+0,00

1 2+0 00

1 3*0 00

14.0,00

1 5*0 00

16+0,00

v tz*ooo

000

027

-t
4,03

025

0,00

015

1 ,13

062

1s8

10,15

28,s5

ov,bJ

106

1 615 2ô 50,3s42 80

2,47

39 29

253 Bs

205 58

s58,64

494 Bô

352.s2

3,78

0,49

0,14

17+2,06 1,47

2,91

009

18+0,00

1 9+0 00

20.0,00

21 +0 00

21+] l,g5 23 19

000 1 ô74 03

2,31

4,58

19 65

27,27

28,60

20 89

038

000

008

000

22*0 00

23*0 00

24+0,00

t-
000

000

25*0 00

2ô*0,00

000

00014,36

9,38

I
0,00

0,00

000

Estaca
Área de Corte

(m')
Volume de CoÉe

(m')

Volume Aterro
(m')

Vol. Acum. Corte
(m')

Vol. Acum,

Aterro (m3)

Bruckner
(m')

000 000 000 0,00 0,00

000 000 0,00 0,00 000

0,00 000 000

0,57

117,77

34 54

1,83

33,97

1 15.95

22s,20 i z,sr 222,69107,43 068

158 90 000 384 10 2,51 381 59

171 ,56 0,00 553,1 5555,66 a É1

107.52

0,00

660 68

1 112,27

712,07

906 s8

0,00

3s3

000

0,00

ô63,1 I

1 1'18,31

714,58

909 09

2,51

604

2,51

1E4

51,39

209,22

194 51

0,00 194 45 353 1.312.76 9,57 1 303,19

1 455,271s4 16 208 1 466 91 1'l 6s

1572.46 21 B0 1 550 66105.55

'1 564 9'1

1 497,741.617 .73 1 19.99

'1 443 69

I 448.28

5s,56

8,24

1,50

12,83

1 619,23

1 632 07

175,55

183 79

1 84,1 0 1 450 652,68 0,31 1634,75

185 1ô 1 4BB.BB

1Bô 25 1 539 96

1 ô02,80192,24

1 ,1052,18

5,98

489

68 82

242,25 2037,28

1.726,21

1 795.04

197,12 1 840 16

2 291,14 197 16004 2 093,98

002 1 97,1 B

1 97,1 B

197,18

2 299,54

3 353,04

2,858.,18

2 496,72

3 550,22

3,055,36

1 97.1 8 3 70s 563.902.74

4 140,19 197 18 3 943 00

143.73 5,17 4 081,5727+0.00 499 0,40

237,45 000
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EIXO NOVO ALTIPLANIO. COHABI - TRECHO 02

Area de Aterro
(m')

1

1

I

I

I

1

l I
0,00

I

4.283,92 202,35



QUADRO DE VOLUMES DO PROJETO DE TERRAPLENAGEM

RODOVIA: ANÉL VIARIO

TRECHO: NOVO ALTIPLANO - COHABI . TRECHO 03

MUNICíPIO: IGUATU/CE

EXTENSAO: 1,09 Km Empol. = 30%

EIXO NOVO ALTIPLANIO COHABI - TRECHO 02 - ESTACA 0+0.00m a 54+10.56m

Estaca
Área de Corte

(m')
Volume de Corte

(m')
Área de Aterro

(m')
Vol, Acum, Corte

(m')

Bruckner
(m')

28*0 00 3,26 0,54 82 50 12,15 4 3ô6.42 214,51 4151.92

29*0 00 2,90 0,17 6'1,57 920 4 428 00 223,70 4 204,29

30-0 00 3,27 0,07 0r,0/ 3,1 6 4 489 67 226 86

4.547,94 231,17

4 262.81

31*0,00

32*0,00

2,5ô 0,30 58,27 4,91

5,34

4 316 18

4 3ô8,913,25 0,1 1 58 07 4.606 02 237.11

33+0 00 4,00 001 72,41 1,52 4 ô78 49 238 63 4.439,85

34+0 00 193 033 59,33 4,47 4737.82 243.10 4 494.72

4767,74 270,05 4 497,6935*0,00 106

35+8,77 1,42

36*0,00 1,44

1,74 ,o o, 26 95

1,ô9 10 89 19 53 4.778.63 289 s8 4 489 0s

1,10 16 05 20 30 4 794 68 309 88 4 484 80

02s 36 62 17,55 4 831 31 327.43 4 503 88

018 59 73 4 891 04 333 0ô 4 557,98

0,42 s6,67 7,81 4947 71 340.87 4 606 84

37*0,00 2,23

3B+0 00 3,75

39*0 00 í o,

40+0,00 2,15 0,38 40 66 10 50 4 988 37 351 37 4.637 01

41*0,00 3,34 0,00 54 83 500 5 043 20

5122,06

5 208.13

356 37 4 686 83

4.765 ô9

4 851,76

42*0 00 4,55 000 78,85 000 3sô 37

43*0 00 406 000 86,07 0,00 356,37

44+0 00 3,39 0,00 74,52 0,00 5 282,65 356,37 4 92ô,28

0,88 Ã 2Ã2 1' lEA 
'EJJ I .LJ 4 996,08

ro,/ó 5 393,90 374,02 5 019,88

68 50
I

5 397 96 442.53 4,95s,43

117,84 5 398 24 560,36 4 837 ,87

9s,35 5 400 75 655 72 4 7 45.04

88 02 5.403 55 743,73 4 6s9 82

106.93 5.404 22 850.66 4.553 56

45*0,00 367 0,07 70,67

4ô+0,00 038 1,22 40 58

47+0,00 0,02

001

4,05 406

4B+0,00 5,02 028

49-0 00 0,2s 2,32 2,52

50*0,00 0,03 4,45 2,80

51 *0 00 0,03 3,77 0,ô7

52+0 00 0,22 1,64 2,50 70,29 5,406,73 920,95 4 485,77

53*0 00 0,75 0,59 9,65 28,9ô s.416,38 949 9l

982,56

4.466.47

54+0,00 1 ,61 1,92 23 60 32,65 5 439,98

5 492,21

4 451,42

4 496,0554+1 0,5ô B28 0,06 52,23 13,60 996 16
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r NorA DE SERV!ÇO DE TERRAPLENAGE(

RODOVIA: ANÉL VIÁRIO

TRECHO: COHAB - NOVO ALTIPLANO - TRECHO 0'l

MUNlClPl0: IGUATU/CE

EXTENSAO: 1,35 Km

EIXO COHAB . NOVO ALTIPLANO . TRECHO O1

Diíeito

do

Projetado
Cota (m)

-11 297 218 653 '100 00 10 896 2182s1 -3,00 35+0 000 218978 218,578 218912 0 066 10 896 218 251 -3,00 11 467 218823 100 00

-11 178 218217 100 00 10 896 217 9U -3,00 36+0 000 218 661 218,261 218 515 0 146 10 896 217 934 -3,00 11 424 218 462 100 00

-11 177 21 7 950 100 00 10 896 217 668 -3,00 37+0 000 218 395 2'17,995 218 242 0 152 10 896 217 668 -3,00 11 232 21 I 004 '100 00

Rotatória 01 - Ver Notas de Serviço da Rotatória 01

-1'1 050 218 111 100 00 -10 896 217 957 -3,00 49+0 000 218 683 218,283 217 917 0767 10 896 217 957 -3,00 11 163 217 778 -66 67

-10 931 218 139 '100 00 10 896 218 104 -3,00 50+0 000 21 I 830 218,430 218 018 0 813 10 896 218 104 -3,00 11 262 217 859 -66 67

-11 117 2'18103 -66 67 10 896 218251 -3,00 5'1r0 000 218977 218,577 217 978 0 999 10 896 218251 -3,00 11 568 217 802 -66 67

-11.446 21 8 030 -66 67 -10 896 218 398 -3,00 52+0 000 219 124 218,724 217 870 1 2s4 '10 896 218 398 -3,00 11 754 217 825 -66 67

-1 1 37s 218225 -66 67 10 896 218 545 -3,00 53+0 000 219 271 218,871 218'101 1 170 10 896 218 545 -3,00 11 657 218 031 -66 67

-11 150 218 522 -66 67 10 896 218692 -3,00 54+0 000 219 418 21 9,01 8 21 8 876 0 543 '10 896 218 692 -3,00 11 711 218 148 -66 67

-11 714 218253 -66 67 -'í0 896 21 8 839 -3,00 55+0,000 219 565 219,16s 218227 1 339 10 896 21 8 839 -3,00 12 053 21 8 067 -66 67

-1 1 819 218370 -66 67 10896 21 8,986 -3,00 5610 000 219712 219,312 218 208 1 504 10 896 21 I 986 -3,00 12214 218 107 -66 67

-11 770 21 8 550 -66 67 -'10 896 219 133 -3,00 57+0 000 2'19 859 21 9,459 218 39'1 1 469 10 896 219'133 -3,00 '12199 218 263 -66 67

11 720 218730 -66 67 10896 219 280 -3,00 58+0 000 220 006 2'19 606 218 572 '1 435 10 896 219 280 -3,00 12 133 218 455 -66 67

- t I f,íD 218 973 -66 67 -10 896 219 427 -3,00 59+0 000 220 153 219,7s3 218826 1 327 10 896 219 427 -3,00 11 946 218726 -66 67

11 297 219 306 -66 67 -10 896 219 574 -3,00 60+0 000 220 300 21 9,900 219 239 1 061 10 896 219 574 -3,00 11 703 219 035 -66 67

10 924 219749 100 00 -10 896 219721 -3,00 61 a0 000 220 447 220,047 219746 0702 10 896 219 721 -3,00 '11 408 219 379 -66 67

11 164 220 136 100 00 -10 896 219 868 -3,00 62*0 000 220 594 220,194 220 067 0 521 10 896 21 I 868 -3,00 11 162 21 I 690 66 67

11 192 220 311 100 00 -10 896 220 01s ,3,00 63+0 000 220141 220,341 220 191 0 551 10 896 220 015 3,00 10 9s9 219 972 -6ô 67

11 367 220632 '100 00 -10 896 220 162 ,3,00 64+0 000 220 888 220,488 220 427 0 462 '10 896 220 162 -3,00 10 970 IIU IJô 100 00

11 547 220 960 100 00 -10 896 220 309 -3,00 65+0 000 221 035 220,635 220 686 0 350 10 896 220 309 -3,00 11 080 220 493 100 00

11 525 221 085 100 00 -'10 896 220 456 -3,00 66+0 000 221 182 220,782 220881 0 301 10 896 220 456 -3,00 11159 220 719 100 00

11 427 221 134 100 00 -10 896 220 603 -3,00 67+0 000 221 329 220,929 220 936 0 393 10 896 220 603 -3,00 11 043 220750 100 00

'1'1 336 221 190 100 00 -'10 896 220750 -3,00 68+0 000 221 476 221,076 221 003 0 473 10 896 220750 -3,00 11 119 220 601 -66 67

'11 336 221 284 100 00 -10 896 220 843 -3,00 68+1 2 748 221 570 221,170 221 145 0 425 10 896 220 843 3,00 1'1 119 220 694 -66 67

11 348 221 349 100 00 -10 896 220 897 -3,00 69+0 000 221 623 221,223 221 273 0 3s0 10 896 220 897 -3,00 11 270 220 64t -66 67

11 1s7 221 30s 100 00 -10 896 221 044 -3,00 70*0 000 221 770 221,370 221 361 0 403 10 896 221 044 -3,00 11 226 220823 -66 67

10907 221 202 100 00 -10 896 221 191 -3,00 71 *0 000 221 917 221,517 221 455 0 463 10 896 221 191 -3,00 11 140 221 028 -66 67
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( NOTA DE SERV!ÇO DE TERRAPLENAGET

RODOVIA: ANÉL VÁRIO

TRECHO: CoHAB-NOVO ALTIPLANO - TRECHO 01

MUNICiPIO: IGUATUICE

EXTENSAO: 1,35 Km

EIXO COHAB - NOVO ALTIPLANO - TRECHO 01

Lado Esquerdo Eixo Ledo DiÍêito

Bordo do Terrapleno
Estaca

Cota do

Projetado
(Pavimento)

Cotã do

Terrapleno
Cota do

Terreno

Cota

Vermelha
(Pavimênto)Afest. (m) lncl. f/") Afast. (m) Cota (m) lncl. (%l Afâst. (m) Cota (m) lncl. (%) Afa6t. (m) Cota (m)

11 167 221 157 -66 67 10 896 221 338 -3,00 72+0 000 222064 221 664 221 557 0 s08 10 896 221 338 -3,00 11 550 220 901 -66 67

'1 '1 009 221 409 -66 67 10 896 221 485 -3,00 73*0 000 222211 221,811 221 603 0 609 10 896 221 485 -3,00 11 406 221 144 -66 67

10990 221 568 -66 67 10 896 221 632 -3,00 74+0 000 222 358 221,958 221 901 0 458 10 896 221 632 3,00 '10 9'17 221 653 100 00

1 
'1 313 221 505 -66 67 10 896 221 783 -3,00 75+0 000 222 510 222,110 221 858 0 652 10 896 221 783 -3,00 10 905 221 777 -66 67

-10 980 221 936 -66 67 '10 896 221 992 -3,00 /6+0 000 222719 222,319 222221 0 498 10 896 221.992 -3,00 11 033 222 129 100 00

-'10,997 222373 100 00 10 896 222272 -3,00 77+0 000 222999 222,599 222579 0 420 10 896 222272 -3,00 11 062 222 438 100 00

-10 986 222714 10000 10 896 222624 -3,00 78+0.000 223 351 222,9s1 222986 0 365 10 896 222624 -3,00 11 003 222731 100 00

-10 976 223 123 10000 -10 896 223042 -3,00 79+0 000 223 769 223,369 223364 0 405 10 896 223 042 -3,00 11 003 223 149 100 00

-1 1 045 223625 10000 10 896 223 475 -3,00 80*0 000 224202 223,802 223815 0 388 'í0 896 223 475 -3,00 11 198 223178 '100 00

-10 966 223978 10000 t0 896 223 908 -3,00 81 +0 000 224 635 224,235 224 298 0 337 10 896 223 908 -3,00 11.292 224 304 100 00

11 024 224 469 100 00 -10 896 224 341 -3,00 82+0 000 22s 068 224,668 224172 0 29ô 10 896 224 341 -3,00 11 323 224 768 100 00

11 042 224 920 10000 10 896 224.77 4 -3,00 83+0 000 225 501 225,101 225262 0 239 10 896 224 774 -3,00 11 399 225 277 100 00

-'10 962 225 163 -66 67 '10 896 225 207 -3,00 84+0 000 225 934 225,534 225 585 0 34S 10 896 225 207 -3,00 11 300 225612 100 00

10 909 225 631 -66 67 10 896 22s640 -3,00 85*0 000 226 367 225,967 225 825 0 543 10 896 225 640 -3,00 '11 075 225 820 '100 00

11 042 226220 100 00 10 896 226073 -3,00 86+0 000 226 800 226,400 226 366 0 434 10 896 226 073 -3,00 11 084 226 261 100 00

11 229 226 839 100 00 10 896 226 506 -3,00 87+0 000 227 233 226,833 226918 0 256 10 896 226 506 -3,00 11169 226780 100 00

-11 216 227 2s9 100 00 10 896 226 939 -3,00 88+0 000 227 666 227,266 227 356 0 310 '10 896 226939 -3,00 11 081 227 124 100 00

-11 214 227 691 100 00 10 89ô 227,372 -3,00 89+0 000 228 099 227,699 227 749 0 351 10 896 227 372 -3 00 11 044 227 521 100 00

11 086 221 996 100 00 10 896 227 805 -3,00 90+0 000 228 532 228 132 228 128 0 405 10 896 227 805 -3,00 10 999 227 908 100 00

11 200 228 521 100 00 -10 896 228217 -3,00 91 +0 000 228944 228,544 228 s33 0411 10 896 228217 -3,00 10974 228295 100 00

11 202 228 880 100 00 10 896 228 573 -3,00 92*0 000 229 300 228,900 228 936 0 364 10 896 228 573 -3,00 10 985 228 662 100 00

1 '1 169 229 147 100 00 10 896 228874 -3,00 93r0 000 229 601 229,201 229 164 0 437 10 896 228874 -3,00 '10 966 228944 100 00

-1 1 196 229 419 '100 00 10 896 229 119 -3 00 94+0 000 229 846 229,446 229 403 0 443 10 896 229 119 -3,00 11 091 229 314 100 00

11185 229 s98 '100 00 -1 0 896 229 308 ,3,00 95+0 000 230,035 229,635 229 634 0 401 10 896 229 308 -3,00 11 119 229 532 100 00

'1 '1 191 229737 10000 '10 896 229 442 -3,00 96*0 000 230 1 69 229,769 229 823 0 346 10 896 229 442 -3,00 11 238 229 784 100 00

11 272 229 896 10000 10 896 229 s20 3,00 97+0 000 230 246 229,846 229 812 0 434 10 896 229 520 -3,00 11 261 229 885 100 00

-11 242 229 888 '100 00 10 896 229 542 ,3,00 98*0 000 230 269 229,8ô9 229 882 0 387 l0 896 229 542 -3,00 11 171 229 817 100 00

10 966 229 578 '100 00 .10 896 229 508 -3,00 99*0 000 230 235 229,835 229 890 0 345 '10 896 229 508 -3,00 '11 008 229 621 100 00
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r NOTA DE SERVIÇO DE TERRAPLENAGEÍ

RO@VIA: ANÉL VIARIO

TRECHO: COHAB - NOVO ALTIPLANO-TRECHO 0í

MUNlClPl0: IGUATUICE

EXTENSAO:1,35 Km

Página 3 de 3

EIXO COHAB. NOVO ALTIPLANO.TRECHO O1

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito

Ofrset Bordo do TerÍapleno
Estaca

Pontos

Notáveis da

Geometria

Cota do

Projetâdo

íPavimentol

Cota do

Terrapleno
Cota do

Terreno

Bordo do Têrrapleno OfÍset

Afast. (m) Cota (m) lncl. (%) Cota (m) lncl. (%) Afâst. (m) Cota (m) lncl. (%) AfaEt. (m) Cota (m) lncl (%)

Rotatória 02 - Ver Notas de Serviço da Rotatória 02



( \oTA DE SERV!ÇO DE TERRAPLENAGETW

RODOVIA: ANÉL VIÁRO

TRECHO: COHAB - i{OVO ALTIPLANO- TRECHO 02

i{UNlClPlO: IGUATU/CE

EXTENSAO: í,09 Km

EIXO COHAB .NOVO ALTIPLANO. TRECHO 02

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito

Offset Bordo do TêÍÍapleno
Estáce

Pontos

Notáveis da

GoomstÍia

Cotâ do

Projêtedo
(Pavimento)

Cota do

Terrapleno

Cota do

Teneno

Cote

Vermelha

(Pavimento)

Boído do TerÍapleno Offset

AÍast (m) Cota (ml lncl. (%) AÍast (m) Cota (m) lncl. (%l Aíast (m) Cota (m) lncl. (%) Aíast (m) Cota (m) lncl. (%)

Rotatória 02 - Ver Notas de Seruiço da Rotatória 02

10 92t 225.357 -66 61 -10 896 225 368 3,00 3+0.000 226.O95 225,595 225 909 0 186 10 896 225 368 -3,00 11 016 225 288

11 001 223 8t2 66 67 -10 896 223 882 -3,00 4+0 000 224 609 224,209 224 488 0 t22 10 896 223 882 -3,00 11 081 224 067 100 00

11 150 223 704 100.00 -10 896 222 850 -3,00 5+0 000 221 576 223,t76 223 334 o 243 10 896 222.850 -3,00 77 727 223 08L 100 00

11 518 222 920 100 00 10.896 222 298 3,00 5+0 000 223.O24 722,624 223.tol 0.082 10.896 222 298 -3,00 1 1.158 222 560 100 00

11 301 222.s27 100.00 10 896 222 t2t 3,00 7+0 000 222.A48 222,448 222 777 0.138 10 896 222 t2t -3,00 1 1.012 222.238 100 00

11 301 222 422 100 00 10 896 222 077 3,00 7+74.042 222 744 222,344 222 643 10 896 222.O77 -3,00 11 012 222 134 100.00

-11 450 222 527 100 00 10 896 22L.973 -3,00 8+0 000 222 700 222,300 222 625 0 075 10 896 22! 973 -3,00 10 973 222.Os1- 100 00

11 500 222.429 100 00 10 896 22t 825 -3,00 9+0 000 222.ss2 22Z,Lsz 222.s64 -0.013 10 896 22t 825 -3,00 11.053 221982 100 00

-1 1.500 222.382 100 00 10 895 227 777 -3,00 10+0 000 222 504 222,1,04 222 5t5 -0 011 10 896 221 777 -3,00 t2 777 220.927 -66 67

-11 398 222 454 100 00 10 896 227.95t -3,00 11+0 000 222 678 222,278 222 638 0 040 10 895 22t 951 3,00 70.992 222 048 100 00

17.296 222 747 100 00 -10.896 222 347 -3,00 12+0 000 223 074 222,674 222 888 0 186 10 896 222.347 -3,00 11 119 222 t9a 66 61

-1,t 293 223 367 100 00 -10.896 222 964 -3,00 13+0 000 223 69t 223,297 223 35t 0 339 10 896 222 964 -3,00 1,7 440 222 60t -66.67

7t 024 223 704 100 00 10 896 223 575 -3,00 14+0.000 224 302 223,902 223 764 0 538 10 896 223 575 -3,00 77 620 223 092 -66 61

-10.963 223 733 -66.67 -10 896 223.778 -3,00 15+0 000 224 505 224,r05 0 648 10 896 223 778 -3,00 71 270 223 529 -66.67

10.928 223 540 66 67 10 896 223.s6L -3,00 16+0 000 224 288 223,888 223 792 0 496 10 896 223 561 -3,00 10.933 223 531 -66 67

-11 068 222 809 -66.67 -10 896 222 925 -3,00 17+0 000 223 657 223,251, 223 275 o 437 10 896 222925 -3,00 10 937 222 966 100 00

11 068 222.720 -66 67 -10 896 222 835 -3,00 L7+2.059 223 s62 223,t62 223 L36 0 426 10 896 222.83s -3,00 10 937 222.877 100 00

-10 898 22t 992 -66 61 -10 896 22L 994 -3,00 18+0.000 222 727 222,32L 222 370 0 351 10 896 22t 994 -3,00 11 021 222 7t9 100 00

10 938 22L L36 100 00 -10 896 227 093 -3,00 19+0 000 227 820 221,420 227 425 0.39s 10 896 22L O93 -3,00 70 977 221 039 66 67

-1 1.120 220 625 100 00 -10 896 220 40r -3,00 20+0.000 221.728 220,728 220 880 o 247 10 896 220 407 -3,00 11 301 220 730 66 67

7t 944 220.982 100 00 -10 896 2t9 934 -3,00 21+0 000 220 66! 220,26t 221 734 -0 413 10 896 2r9.934 -3,00 17 246 220 284 100 00

-tr 944 220 872 100 00 -10.896 -3,00 21+11 851 220 49t 220,09r 22t O7t -0 580 10 896 279 764 -3,00 77.246 220 t74 100 00

72 357 22L.149 100 00 -10.896 2t9 694 -3,00 22+0.000 270 42L 220,02L 22t 217 -0.791 10 896 279 694 -3,00 11 661 220 459 100.00

72 324 221.r08 100 00 -10 896 2t9 679 3,00 23+0 000 220 406 z20,006 221 300 -0 894 10 896 279 619 -3,00 11 856 220 639 100 00

-11 865 220 460 100 00 -10.896 219.891 -3,00 24+0 000 220 6t7 220,277 22t.096 -o.479 10.896 219.89L -3,00 11 781 220.776 100.00

-11 733 22t t25 100 00 -10 896 220 281 3,00 25+0.000 221 O74 220,674 22L t65 -0.151 10 896 220 287 3,00 11 175 2ZO 566 100 00
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( roTA DE SERV|ÇO DE TERRAPLENAGEM(

RODOVIA: ANÉL VÉRIO

TRECHO: COHAB - N0V0 ALTIPLANO- TRECHO 02

ilUNrcíPIO: IGUATU/CE

EXTENSÂO: 1,09 Km

EIXO COHAB . NOVO ALTIPLANO. TRECHO 02

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito

Ofrset Bordo do Terrapleno
Estaca

Pontos

Notáveis da

Geomstria

Cota do

TeÍreno

Bordo do Tenapleno Offset

Afast. (m) Cota (m) lncl. (%) Cota (m) Cota (m) Afast. (rn) lncl. (%)

11.323 227.L29 100.00 10 896 220 702 -3,00 26+0 000 22t 429 22t,029 22L 43L -0 002 10 896 220.702 -3,00 10 931 220 737 100 00

-r7 073 227.294 100 00 10.896 227 1,16 3,00 2 7+0.000 227.843 227,443 22t 62t o.222 10 896 221 7t6 3,00 77 282 220 859 -66.67

-to 937 227.572 100.00 10.896 22r 53L -3,00 28+0.000 222 254 22t,858 227 932 0 325 10 896 22t 53L -3,00 \t 412 227 786 -66 67

10 901 22t 942 -66 67 10.896 227.946 -3,00 29+0 000 222 672 222,272 222.352 0 320 10 896 22t946 -3,00 11.304 221,673 -66 67

-10 985 222 450 100 00 10.896 222 360 -3,00 30+0 000 223 087 222,681 222 9lO o.L77 10 896 222.360 -3,00 L7 216 222 L46 -66 67

t7.243 223 722 100.00 10.896 222 775 -3,00 31+O 000 223 50t 223,t1l 223 t26 0 376 10.895 222 775 -3,00 7L 223 222.ss6 -66.67

11.394 223 560 100 00 10 896 223.062 -3,00 32+0 000 223.789 223,389 223 408 0 380 10.896 223 062 -3,00 10.9s3 223 023 -66.67

11 606 223.82t 100 00 10 896 223.7tL -3,00 33r0.000 223.838 223,438 223 497 0 347 10 896 223 7t1 -3,00 10.923 223 093 -66 67

7t 477 223.s04 100 00 -10 896 222 922 -3,00 34+0 000 223 649 223,249 2?3 204 0.446 10 895 222.922 -3,00 11 004 222.8sO 66.67

11 430 223 030 100 00 -10 896 222.496 -3,00 35+0.000 223.223 222,823 222.677 0 545 10 896 222 496 -3,00 1 1.348 222 794 -66.67

-11.430 222 764 100 00 -10 896 222.234 -3,00 35+8 777 222 960 222,560 222 426 0 535 10.896 222 234 -3,00 11 348 22L 932 -66.67

-t7 289 222.225 100 00 -10 896 22t 83t -3,00 36+0 000 222 558 222 076 0 4a2 10 895 221.83 1 -3,00 11 430 227,475 -66 67

-tr 257 227 4t7 100 00 -10.896 zZL.O56 -3,00 37+0 000 22L 783 227,383 227.420 0 362 10 896 22L.056 -3,00 tL 257 220 8t5 -66 67

-11 453 220 838 100 00 -10 896 220 28t -3,00 38+0 000 22t OO8 220,608 220 624 0.384 10 896 220.2A7 -3,00 11 139 220.L1,9 -66.67

-7t 427 2 20.038 100 00 -10 896 219 506 -3,00 39+0 000 220.233 219,833 219 803 o.429 10 896 219 506 -3,00 10 931 2L9.547 100 00

-11.189 219 024 100 00 -10 895 278 737 -3,00 40+0 000 2t9.457 219,O57 2t9 046 0 411 10 896 2t8 131, -3,00 tt L52 218 560 -66 67

-11 409 278 469 100 00 -10 896 2!7.955 -3,00 4110 000 2L8 6A2 zt8,2a2 2t8 322 0 360 10 896 2t7 955 -3,00 10 935 277 995 100.00

-11 065 2t7 363 100 00 -10.895 21,7.r94 -3,00 42+0 000 277 92L 2L7,52L 277 643 0 278 10 895 277 t94 -3,00 7t 737 2r7.435 100 00

11 159 2 16.834 100 00 -10 896 2L6.577 -3,00 43+0 000 217 298 2 16,898 276 953 0.345 10 896 276 57L -3,00 10 963 216 638 100 00

-11 043 2t6 264 100.00 -10 896 216.1t7 -3,00 44+0 000 276 843 216,443 2t6.490 0.353 10.896 -3,00 10 963 276 La4 100 00

1 1.355 216 301 100 00 -10.895 215 831 -3,00 45+0 000 216 558 216,158 2L6 ?03 0.355 10 896 2 15.83 1 -3,00 10 959 2L5.789 -66 67

-LL 544 2t5 269 -66 67 -10.896 2t5.701 -3,00 46+0 000 2t6.424 276,O28 215 940 0 488 10 895 275 70t -3,00 11 285 21,5 44L -66.57

11 939 2t4 905 -66 67 -10.896 215.60 1 -3,00 47+0 000 2t6 328 2t5,928 275.7t7 0 677 10 896 215 601 -3,00 11 589 215.139 -66 67

-12 335 2r4 542 -66.67 -10 896 215 501 -3,00 48+0 000 2t6.228 2r5,828 2L5 632 0 596 10 896 215,501 -3,00 71,7t2 2L4.956 -66 67

L2.502 2t4 330 -66.67 -10.895 275.407 -3,00 49+0 000 216.728 2r5,728 2L5.768 0 360 10 896 2L5.40t 3,00 11 818 2L4 786 -66 61

13 051 213 864 -66 67 -10,896 215-301 -3,00 50+0 000 276 028 21,5,628 215 613 0 415 10 896 215 301 -3,00 11 375 214.982 -66 67

t2 425 274 t8t -66 67 10.896 215 20r -3,00 5 1+0 000 275 928 275,528 275 480 0.448 10 896 2t5.201 -3,00 11 583 2t4 743 -66 67
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r \oTA DE SERV!çO DE TERRAPLENAGE(

RODOVIA: ANÉL VÉRlo

TRECHO: COHAB - NOVO ALTIPLANO- TRECHO 02

IIUNICIPIO: IGUATU/CE

EXTENSAO: 1,09 Km

EIXO COHAB . NOVO ALTIPLANO. TRECHO 02

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito

Offset Bordo do Terrapleno
Estaca

Ponto6

NoÉveis da

Geometria

Cot do

Projetado
(Pavimento)

Cota do

Terrapleno

Cota do

TeÍreno

Cote

Vermelha

(Pavimento)

Bordo do TeÍÍapleno Oflset

Afast (m) Cota (m) lncl. (%) Aíast (m) Cota (m) lncl. (7o) Afast (m) Cota (m) lncl. (%) Aíast. (m) Cota (m) lncl. (%)

7L O44 2L5.002 -66 67 10 896 215.101 -3,00 52+0 000 215 828 2r5,428 2 15.380 o 447 10 896 215 101 -3,00 t7.233 274 876 -66 61

-11 868 2t4 574 -66 67 71 208 215 009 -2,80 53+0 000 2r5 728 275,328 2t5 352 0 376 10 90s 275 002 -3,00 10 970 274 959 -66 67

19 238 274.277 -65 67 -18 100 2t4.974 -1,10 2L5 628 2L5,228 2 15.3 14 0 314 1,30 76 867 2r4 896 -66 67

-24 728 214 974 -66 67 -24 655 214 963 -0,60 54+10 561 2L5 628 21,5 512 0.096 23 LZa 214 965 -0,70 23.35 1 215 188 100.00

lnteíseção 04 - COHAB - NOVO ALTIPLANo com BR-404 - Eixo Sul

EIXO BR-404 SUL ESTACA 4+11 53m a 8+1.38m

,5 465 2t5 427 -5 050 2 15.011 -3.00 4+LL 529 2 15 563 2 15,163 215.568 -0.00s 7 350 274 942 3,00 7 736 100 00

-5.451 215 415 100 00 -5 050 2L5.0t4 -3 00 5+0 000 2 15.566 2t5,766 2t5 564 0 002 9.830 21-4 920 -2,30 10 000 2 15.089 100 00

-5.394 215 365 100.00 -5 050 2t5 027 -3 00 6+0 000 2t5 572 2L5,712 2 15.543 0 029 19 093 2t4 956 -0,90 19.169 214 906 -66.67

-5.292 215 269 100 00 -5 050 275 021 -3 00 7+0.000 2L5 578 2L5,778 215 530 0 049 1,5.4r2 2L4.955 t,20 15 553 215.095 100.00

-5 422 275 406 100 00 -5 050 215 033 -3 00 8+0 000 215 585 2 15,185 275.532 0.0s3 8 818 274 925 -2,90 8 975 215 081 100.00

-5 408 2t5 192 100 00 -5 050 21-5.O34 8+1 388 215 585 275,t85 215 536 0 049 8.776 274 922 -3,00 8 963 215 109 100 00
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o "lii l?".0,.',rãiT# 1".oll l,1X*'oTã'X.'ir-#' C R E A - C E ART OBRÂ / SERVIçO
No cE20261866429

Conselho Regional de Engenharia ê Agronomia do Ceará

INICIAL

_ r. F€sponsável Técnico

FRANCISCO DAS CHAGAS PEBEIRA PAIVA

TÍtuio prof ssiona r ENGENHEIRO CIVIL RNP: 06í1079879

Reg stro: 49521o CE

ContraloNáoêspêclÍlcado Celebrâdoêm:24104/2026

Valor B§ 13.000,00 Tipo de contralante: Pessoâ Jurldlcs de Dlíello Públlco

Ação lnstitucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3 Dãdo6 da Obrá/Séruico

AVENIDA JOSE MARCIO DA SILVA NOGUEIRA

Complêmento:

Cidade: IGUATU

Data de lnicio: 0l/0y2026 Previsão de término: 30/042027

Frnalidade lnhâestrulurá

Proprietáíio: PREFEITUBA MUNICIPAL DE IGUATU

Nq.00

BaiTTo ALTIPLANO

UF:CE CEP: 63505565

Coordenadas Geográíicas: 06e22'58.29" S, 39n 9'01 .89"W

Códigoi Não Espêclllcado

CPF/CNPJ: 07.810.468/0001-90

_ 4. Arlvldáde Tócnlcá

14 - ElaboÍação

80 P.ojelo > TRANSPORTES > INFRAESTHUTURA URBANA > DE PAVIMENTAÇAO > #4.21 1 -

EI\,I CONCRETO PABA VIAS UBBANAS

80. PIOJEIO > OBBAS HIDRÁULICAS E RECURSOS HiDBICOS ' SISÍEIVAS DE DRENAGEI!4
PARA OBBAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DBENAGEM PAFA OBBAS CIVIS > #5,3 1 8 . SARJETA

80 PIOIETO > OBRAS HIDRÁULICAS E RECURSOS HiDRICOS ' SISTEMAS DE DFENAGEI\4
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEIi,{ PARA OBRAS CIVIS > #5 3 1 7, I\,{EIO-FIO

80. PÍoJêIo>TRANSPOFTES> INFRAESTRUTUFAUBBANA > #4 23. DECALÇADA

35 Elaborcçáo de orçamenlo > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE
PAVIMENTAÇAO > #4 2 ] ] , EM CONCRETO PAHA VIAS URBANAS

35 , ÊrêboÍaÇão de orÇamento > oBBAS HrDBÁUL|CAS E BECUASOS HiOBTCOS > StSrEr\.iAS OE
DRENAGEI\,4 PABA OBRAS CIVIS > OE SISIEI\,4AS DE DBENAGEM PARA OBBAS CIVIS >
ü5318.SARJETA

35- Eraboíaçáo de orÇamenro > oBHAS HtDHÁULrcAS E HEcURSoS HÍDRtcos > STSTEI,|AS DE
DBÉNAGEM PABA OBRAS CIVIS > OE SISTEI\.,IAS DE DRENAGEM PARA OBBAS CIVIS >
#5 3 1.7 - ME|O-F|O

35 ' ElaboraÇáo de orÇamento > TRANSPORTES > INFRAESTBUTUBA UBBANA > #4.2 3 - DE
CALÇADA

18 Fiscalizaçáo

60 ' Frsca zaçáo dê obra > TRANSPORTES > INFBAESTRUTUaA UBBANA > DE PÂVll\4ENIAÇÁO
> #4 2 1 1 EI\,{ CONCRETO PARA VIAS UBBANAS

60 Fiscalrzaçáo de obra > OBB^S HIDRAULICAS E BECURSOS HIDBICOS > SISTEI\,4AS OE
DBENAGEI]I PARA OBHAS CIVIS > DE SISTEI,iAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >

#5318.SABJETÂ
60 - FiscalizaÇào ds obra > oBRAs HIDRÀULTCAS E RECUBSOS HiDATCOS , STSTE|\.íAS DE
DBENAGEI\,{ PARA OARAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBFAS CIVIS >
+5317'l\,4ElO-FlO

60 F-iscalização de obra > TaANSPOBTES > INFBAESIRUTURA UFBANA > *4.23 DE
CALÇAOA

Ouanlidade

34 027,U

2 430,60

739,00

13.611,18

u o27 ,84

2 430,60

Unidãde

m2

fi2

n2

m2

n2

fi2

739,00

739 00

13 61 1,18

m2

lJnidade

m2

lÍ\2

Írl2

13 611,18

Ouanlidade

34 027 ,84

2 430,60

m2

m2

Após a con.lusáo das alividades técnicas o prolissiona deve proceder a baixa desla ABÍ

5. ObÊêrvâcóê§

6 Dml.râcõês
- DeclaÍo quê estou cumpnndo as regras d6 acêss búdade previstas nas normas tácnicas da ABNT, na legis aÇào especiÍca e no dêcíelo n

AaT de Píojelo, orÇamenro e fiscalizaçáo paía obra de CONSIFUÇÁO DE ACESSO VrÁBrO DO NOVO ALTTPLANO A COHABS vrnculada a ad de
cargo e Íunçáo 0611079879000012

AaulênlrcdadedêslaAFÍpodes6rverlicada6m hnps //c.ea cêslac com b/publcc/, com â chav. AdWCC

opÍosso êm 2710{/2026 às 13:30 52 por, p:139 35113144

CREA-CE
Í6 (35) 3453 5300

ía @onosco @crêace org bÍ

- 

2. Ordos do Contíato

Contratanie: PFEFEITURA MUNICIPÂL DE IGUATU CPF/CNPJ: 07.8'10.468/0001-90

AVENIDA BUIBABBOSA NE: 00

Comp,enenlo: Baiío: SÃO SEBASTTÁO

C dâde: IGUÂTU UF: CE CEP: 63500000
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ART OBRA / SERVIçO
No cE20261866429

INICIAL

529612004

- 

7. Entidade de Classe

NENHUMA. NAO OPTANTE

- 

8. Asslnaturas

Declaro serem verdadeiras as inÍormações acima

ErÍI,+fàEI

ffiffiffi--'vHFrIl

hffi+

Documento assinado eletronicamente

com credenciais de login e senha

FRANCISCO OAS CHAGAS PEREIRA PAIVA

RNP:0611079879

Dâta: 27l0/U2026 í3:30:52de de

Leal data FRANCISCO DAS CHAGAS PEREIRA PAIVA - CPF: 038.1 62.s33-8s

PREFEITURA MUNICIPAL OE IGUATU - CNPJ: 07.810.468/0001-90

9. lnÍormacóes

' A ART é válida somentê quando quitada, mediante apÍesentação do comprovante do pagamento ou conÍerência no site do Cíea

_ 10. Valor

Valor da ART: Rg 108,39 RegistÍada em:. 2710412026 Valor pago: R$ 108,40 Nosso Número: 8218806919

A aulenticidade desta ART pode sêr veriÍicada em: https://crea-ce sitac com br/publicc/, com a chave: AdWCC
lmpresso em:27104/2026 às 13:30:52 por; , ip: 189 85 1 18 144

ww creace org br

Tel: (85) 3453-5800

Íalrconosco@creacê org br

Fax; (85) 3453-5804
CREA.CE
ConsBlh Â€9oEl d€ EnW.ha.a

s Agrcnomra doC€a.à


