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INTERESSADO:; CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho Il - {(IGUATU-CE} PROF: 0,25 A 0,55
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SLiB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 16
LABORATCRISTA; Kleidison Matheus COORDENADA
AISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOS
MATERIAL: ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMOC / AREIAS ARGILOSAS, 464779.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297110.00m S

COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDACDE HIDROSCGPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZAROS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO [ dm?) 2041
PESO BRUTO SECO {g) 49,86 49,86 PESC DO CILINDRO { kg | 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESQ DO SQOQUETE (kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g} 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPAGCADOR (pol.) 21/2"
PESQ DO SOLO SECO {g) 49 86 45,86 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA {%) N2 DE CAMADAS 3
PONTO PESO BRUTO | PESO DO SOLO DENSIDADE PESO BRUTO AGUA AGua PESO DA AGUA sl RLLELL S
e IJMIDO( ! UMIDO( ) SOLO UMIDO UMIDO[ ) ENISTENTE [g) ADICIONADA ® SOLO SECO UMIDADE (%) S0LO SECO
) g . efom’) ¢ &) 2 &) tg/cm?)
1 BBES 3881 1,901 6000 16,8 220 236,8 5983,2 3,96 1,829
2 R865 4081 1,995 6000 236,8 120 356,8 5983,2 5,96 1,887
3 9025 4241 2,077 6000 356,8 120 476,8 5983,2 7,97 1,924
4 a01s 4231 2,073 6000 476,8 120 596,8 5983,2 9,97 1,885
5 8965 4181 2,048 6000 596,8 120 716,8 5983,2 11,98 1,829
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DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) ] UMIDADE OTIMA (%}
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MATERIAL:

INTERESSADG: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
OBRA Ipdo Il - Novo Iguatu - Trecho [l - {| GUATU-CE) PROF: 0,25 A 0,55
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA; SUB BASE
GEOQLOGO: loaguim Feitosa PONTO: 16
LABORATORISTA: Kleidiscn Matheus COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

464279.00 mE

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

929711000 m S

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) GOLPES/CAMADA: 76 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) CONSTANTE DA PRENCA: 0,0965
UMIDADE HIGRGSCOPICA (%) 0,281 DIAM. DO PISTAC (mm): 49,50 L [:?"':)STM 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 7.6570 DADOS DA MOLDAGEM C.B R
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N® 15
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (crm?} 2105
PESD DA CAP + 5010 + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. [mm) 114,50
PESQO DA CAP + S0LO (g} 46,40 46,40 PESO DO MOLDE +50LO + AGUA (g) 9132
PESO DA AGUA {g) 1,60 3,60 PESO DO MOLDE (g) 4765
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESC DO 5010 + AGUA (g) 437
PESD DO SOLO SECO {g) 46,40 46,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,074
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM |! 7,76 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,925
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA {mm) DIFERENGA {mm)  [EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
3070372023 1035 0 IMERSAO {g)
31/03/2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
01/04/2023 10:35 48 0,33 0,33 ABSORVIDA
02/04/2023 10:35 71 0,51 0,51 i
03/04/2023 10:35 36 0,66 0,66
ENSAIO DE PENETRACAD
TEMPC EM MINUTOS PENSIRAE RS PRESSAQ PADRAD (kgftrn) Bl I 15¢ (%}
{mm) {polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIOA
0,5 0,53 0,025 a0 3,88
1,0 1,27 0,050 100 9,69
1,5 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0.100 160 70,00 15,50 21,21
3,0 3,81 0,150 230 22,29
5,0 6,35 0,250 360 34,88
6,0 7,62 0,300 360 132,00 34,88
7.0 8,89 0,350 360 14,88
8,0 10,16 0,400 360 161,00 34,88
9,0 11,43 0,450 360 34,88
10,0 12,70 0,500 380 182,00 34,88
RESULTADO DO ENSAIO CALCULD DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) b0O0D SOLO UMIDO {g) 5367
UMIDADE DO 50L0 {%} 7,76 SOLO SECC (g) 5352
MASSA ESPEC, APARENTE DO 5010 SECO {gfcm?) 1,925 PEDREGULHOC (g) 633
EXPANSAC (%) 0,58 AGLIA NO SOLO {rnl) 409,80
L5.C. (%) 28,02 AGUA NO PEDREGULHO ml) 12,66
GRAU DE COMPACTACAD {%) TOTAL DE AGUA {ml) 422,46

(§¢]

Geosolo

- )
klewhzan u: b pny da Silvs
354
L.mamq;ﬂu splen ® comerelog

Laboratorista




P4 certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAQ CIVIL

ENGENHARIA
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INTERESSADO: CERTARE ENGENHAR|A E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO; JoFe I - Novo lguatu - Trecho If - (IGUATU-CE) PROF: 0,25 A 0,55
EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: 5U8 BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 16
LABORATORISTA; Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MI T
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297110.00m S

UMIDADE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERG DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PLS0 ARUTO UMIDO :g) 50.00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA {g) 100
PESQ BRUTO SECO (g} 15,86 43,86 FATOR DE CORREGAO [36) 99,72
PESO Do, AGUA () 0,14 0,14 PEDREGULHO (g} 40
PESO DO RECIPIENTE ig) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 960
PESO DO 5010 SECO {g) 49,86 49,86 ARE!A, SILTE E ARGILA SECO (g) 957
UMIDADE %) 0,28 0,28

AMOSTRA SECA {g) 997

UMIDADE MEDIA{%|

0,28

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

[ PESO RETIDO EM CADA % ACUMLILADA EM CADA
E PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm) PENEIRAE) % AETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM C. ENE
3 76,10 0,00 0,00 6,00 100,00
2 S0.80 | 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 20,41 2,05 2,08 97,35
N-a 4,76 | 11,81 1,14 3,19 96.81
N° 10 2,00 | 8,33 0,84 4,03 95,97
N° 40 0,42 | 18,79 18,74 18,74 77.99
N° 200 0.07 ] 22,36 22,30 41,03 56,59
CURVA GRANULOMETRICA
e AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHD PEDREGLILNO
100 | FiNA MEDIA GROSSA FINO MEDID . GROssO _ |
| = S
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1
(i 0l 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10 [oso! | D60 [ 10,22}

GRAL DE UNIFORMIDADE.

COEFICIENTE DE CURVATURA

CLASSIFICACAD (SUCS)

4 INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADGE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA 5ILTOSAS

ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

Areia Fina (%)

21,40

Pedregulho (%)

3,19

56,59

Silte e Arghla (%) {

Areia Grossa (%)

18,82

Total Geral (%)

100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAQ (SUCS)

FAIXA (AASHO):

FAIXA FORA DE FAIXA
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4 CONSTRUGAO CIVIL KINM
1VPUDGA B L0405 A AL TOR [ (OALEY TOY
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho I - (IGUATU-CE} PROF: 0,25 A 0,55
EMPRESA: Gea Ambiental CAMADA: 5UB BASE
GEOLOGO: loagquim Feitosa PONTO: 16
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
i A
E— AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOGAS, T
MISTUIRAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297110.00 m §
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMEROC DE PESO BRUTO PESO BRUTO SECO A PESO DO SOLO
. P! P! UMIDADE (%
—— CAPSULA GMIDO (g} - PESO DA AGUA (g) | PESD DA CAPSULA (g) SECO (g) (%)
50 5 19,38 17,18 2,20 6,35 10,83
40 6 19,94 17,28 2,66 6,25 11,03
30 7 19,41 16,62 2,79 6,71 8,91
20 B 19,52 16,18 3,34 5,99 10,19
10 9 19,28 15,88 3,40 6,80 9,08
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
A PESO BRUTO | PESO BRUTC SECO . PESO DA CAPSULA | PESO DO S0OLO SECO MEDIA DE
CAPSULA e PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) te) tel igh (2) % | UmiDape (%)
11,00 9,93 9,48 0,45 6,70 2,78 16,19
12,00 9,85 9,40 0,45 6,64 2,76 16,30
13,00 9,75 9,34 0,41 6,90 2,44 16,80
14,00 9,65 9,17 0,48 5,28 2,85 16,61
15,00 9,54 917 0,37 6,20 2,37 15,61
o GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70 — :
55 -
60 s
50 o !
=
45 E 50 g
g fou]
- " = 40 E
35 e = W
H{ Z 30 S
30 .""\-\.__\_H_ = o,
2 w =
25 T 2 20 =)
. =] w
20 & & 1269 ]
£ 10 =
15 z
10 0
20 30 M s 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL (%}
RESULTADOQS
LIMITE DE LIQUIDEZ : ] LIMITE DE PLASTICIDADE: | IND. DE PLAST, 12,69

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

-

DIAGNOSTICO:

|Apenas pelo IP)
Pelo grafico de
Casagrande
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CONSTRUGCAD CIVIL ENGENHARIA
ESTUDOS DI 50L05, ASFALTOS E CONCRETOS
INTERESSADO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTQORIA DATA: 07-03-2023
TRECHO Jodo Il - Nove fguatu - Trecho | - Existente (iguatu-ce) PROFUN;: 0,20 a 0,40
EMPRESA: Geo Ambientat CAMADA 5UB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 19
LABORATORISTA KLEIDISCN MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE ARFIA, SILTE OU LIMO 464620.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA §296593.00 m S
COMPACTAGCAQ - PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 1,866
INTEAMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 15,10
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,869
1
INDICE DE SUPORTE CALIFGRNIA 2| AR IR TR AGEN o
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAQ 1,09
[DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) CER 5.86
GRAU DE COMPACTAGAQ DO C.B.R 100,12
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
s 3= 100,00
g 2 100,00
g i 100,00
= 3/8" 76,50
3 N4 70,88
a N° 10 64,55
g N° 40 48,75
z N°® 200 25,42
z CLASSIFICACAQ
Lt
= % SILTE E ARGILA 29,42 %
[s]
= % AREIA FINA 19,32 %
£ % AREIA GROSSA 22,14%
g % PEDREGULHO 29,12 %
=)
s % TOTAL 100,00 %
é CLASSIFICACAQ {TRB} A-2-4
CLASSIFICAGAO (SUCS) SM
XA - FORA
FAIXA AASHO T . i
______DEFAIXA |
LIMITE DE LIQUIDEZ 31,24
LIMITE DE PLASTICIDADE 23,33
INDICE DE PLASTICIDADE 7,51

LIMITES DE CONSISTENCIA

CLASSIFICACAD SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84} G

{ONER ME 082/94 - NBR 7180/84) (APENAS PELD IP) Muito argiloso
{ PELO GRAFIO DE CASA } Pouco plastico
GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO Ll DENS. MAX. GRAU DE
GTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO
{g/em3}
DENSIDADE IN-SITU [METODO
DO FRASCO DE AREIA) - {DNER
ME (092/94 - NBR 7185/86)
Klestiagn MdBiput Marging da Silva
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CONSTRUCAQ CIVIL ENGENHARIA
1STUDOS DESOLGS. ASFALTOS § CORCRRTOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CCNSULTORIA DATA: 07-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente {iguatu-ce) PROFUN: 0,20a 0,40
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 19
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMOD 464620.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 929659300 m S
COMPACTAGAQ - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADQOS
CAPSULA N2 200 200 N DO CILINDRC
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DG CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO {g) 49,88 49 BE PES0 DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g} 0 0 PESO DO SOQUETE { kg } 4,536
PESQ DA AGUA {g) 0,12 0,12 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO {g) 49 88 49,38 ALTURA DA QUEDA [cm) 45,72
UMIDADE (%) 4,24 0,24 N DE 5OLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%} NE DE CAMADAS 5
DENSIDADE ; AGUA PESO DO DENSIDADE DO
P -
O:ETO Pzﬁggﬂf PES ;F&Sg;o SOLO EIMIDO Pziz;;"'(;f ms‘:‘:ﬁ% () | ADICIONADA LESO ?Al AGUE SOLOSECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
tg/em) ) & 8 ig/em?)
1 8810 4026 1,972 6000 i4.4 650 664,4 5985,6 11,10 1,775
2 5010 4226 2,070 6000 664,4 120 784,4 59856 13,10 1,830
3 9170 4386 2149 5000 784.4 120 504,4 5985,6 15,11 1,866
4 9160 4375 2,144 5000 304,4 120 1024,4 5985.6 17,11 1,830
5 9110 4326 2,119 £000 10244 120 11444 5985,6 19,12 1,779
2,100 l‘
|
| r
1,300
1100 !
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm”) UMIDADE OTIMA (%}
Kleidisgn N 5 Marpins da Silva
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

£y
N2

KNM

ENGENHARIA

ESTUDOS 0 BOLOK ASTALIOS [ <OMCRETON,

INTERESSADO:

CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 07-03-2023
OBRA Jeao |l - Nova iguatu - Trecho | - Existente (iguatu-ce) PROFUN: ¢,20a0,40
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA SUB BASE
GEOLOGO: loaguim Feitosa PONTO: 19
LABORATORISTA; Kteidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464620.00 m E
LABORATOQRIO: KNM Engenharia LTDA 9296593.00 m §

INDICE DE SUPQRTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - N

BR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAD

REFERENCIAS DE MOLDAGEM

MASSA ESPEC. APARENTE MAX, SECA (kg/dm?) GOLPES/CAMADA: 26 N DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA |%} 15,10 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0997
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,241 DIAM. DO PISTAD (mm) 49,50 A |::t::=|lsmo 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 14,8624 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R,
UMIDACE DE MOLDAGEM MOLDE N° 21
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?) 2040
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g} 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P, {mm) 112,50
PESD DA CAP + SOLQ (g) N 43,50 43,50 PES0 DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 8698
PESO DA AGUA (g) 6,50 6,50 PESO DO MOLDE (g} 1316
PESO DA CAPSULA (g} 0,00 0,00 PESO DO SOLD + AGUA (g) 4382
PESO DO S0LO SECO {g) 43,50 41,50 |MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?} 2,148
WEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ! 14,94 |MASSA ESP. APAR. DO S0LO SECO (g/em’) 1,862
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA | HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA {mm)} DIFERENGCA (mm)  [EXPANSAQ (%) PESO UM, APGS
0,20 2 0,4C 10:35 0 E IMERSAO (g)
HVALOR! 1035 24 0,36 0,36 AGUA
HVALCR! 10:35 48 0,62 0,62 ABSORVIDA
HVALOR! 1035 72 0,50 0,90
HVALCR! 10135 ap 1,23 1,23
ENSAIO DE PENETRACAO
TEMPO EM MINUTOS BDhl LEIARANO PRESSAD PADRAO (kg/cm?) il 15C (%)
{mem) {polegada) | FXTENSOMETRO {mm) CALCULADA CORRIGIDA
0.5 0,63 0,025 10 1,60
1,0 1,27 0,050 18 1,79
1,5 1,90 0,075 0 2,99
2.0 254 £,100 an 70,00 3,99 5,46
3.0 3.81 0,150 50 4,99
3,0 5,08 0,200 62 105,00 6,18 5,86
5.0 6,35 0,250 80 7,98
6,0 7.62 0,300 80 132,00 7,98
7.0 8,89 0,350 BO 7,98
8.0 10,16 0,400 B0 161,00 7,98
8,0 11,83 0,450 80 7,98
10,0 12,70 0,500 20 182,00 7.98
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESC DA AMOSTRA ENSAIADA: [g) 6000 SOLO UMIDO (g) 6000
UMIDADE DO SOLO (%) 14,94 SOLO SECO (g} 5986
MASSA ESPEC, APARENTE DO S0LO SECO (gfcm?) 1,869 PEDREGULHO {g) o
EXPANSAO [%) | 1,09 AGUA NO SOLO {mil) 889,60
15.C {%) | 5,86 AGUA NO PEDREGULHO {m1) 0,00
GRAU DE COMPACTACAD (%) l TOTAL DE AGUA {ml) 889,60

GRAFICO DE EXPANSAD
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA Q&

CONSTRUGAQ CIVIL ENGENHARIA
LSTUDOS DL 50105 ASHALIOY L CONCRETOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente (iguatu-ce} PROFUN: 0,202 0,40
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 19
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREJIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMO 464620.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296593.00 m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERQ DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDC (g} 50,00 53,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,88 49,88 FATOR DE CCRRECAQ (%} [ 99,76
PESO DA AGUA (g) 0,12 0,12 PEDREGULHO (g} 354
PESO DC RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE € ARGILA IMIDO (g) 646
PESO DO SOLO SECO (g) 49,88 49,68 AREIA, SILTE E ARGILA SECO {g} 644
UMIDADE (%) 0,24 0,24
AMOSTRA SECA {g) 598
UMIDADE MEDIA(%) 0,24
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)
FESC RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS {POLEGADAS]|  PENEIRAS {mm} AT % RETIDA EM CADA PENEIRA e % QUE PAS5A EM CADA PENEIRA
Sy 76,10 Q.00 0,00 2,00 100,C0
on 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
™ 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
/8" 9,51 234,67 23,50 23,50 76,50
N° 4 4,76 56,05 5,61 25,12 70,88
N* 10 2,00 63,23 65,33 35,45 64,55
N 49 0,42 24,54 24 A8 24,48 48,75
N° 200 0,07 30,01 29,94 54,42 29,42
CURVA GRANULOMETRICA
B AREIA ARERA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEHA GROSSA FiND MEDIO ” GROSSO P
90
80 E
70 T g
60 ey =
—— <
50 i “
40 1T a
30 — =
20
10
(. — - -
q,0 0,1 1,0 10,0 100.0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
010G |p30: | 0,02 [D 60 1,30
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA;
CLASSIFICAGAD (SUCS): AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 19,32 |Pedregulhe (%) 29,12
Slite e Argila (%) 29,42
Areia Grossa (%) 22,14 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAQ {HRB) CLASSIFICALZAD [SUCS) FAIXA (AASHO):
A-2-4 SM QRA DE FaIxA

-

engenheiro civil

TR

ahorator e B folos # concretm

laboratorista




' ce I‘t are ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
z N
L CONSTRUGAO CIViL L /ol emmanyi
INTERESSADO: CFRTARF ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 07/03/2023
TRECHQ: Jodc Il - Nova lguatu - Tracho | - Existente (iguatu-ce) PROFUN: 0,20 a 0,40
EMPRESA. Geo Ambiental CAMADA SUS BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 19
LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464620.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296593.00 m §
LIMITE DE LIQUIDEZ {DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE ) PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO ] PESO DO SOLO
PE DA AGUA PE. DA CAPSULA UMIDA
GOLPES CARSULA UMIDO (g) &) SOIBARBUAIEH] EESO (e} SECO [g) DES(z<)
50 1 22,31 19,55 2,76 6,35 13,20 20,91
40 7] 22,15 18,85 3,30 5,25 12,60
30 3 22,16 18,56 3,60 6,71 11,85
20 4 22,16 17,85 431 5,99 11,86 "
10 5 22,38 17,93 4,45 5,80 11,13 39,98
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO | Lo s 0 ) [PESODA CAPSULA| PESODOSOLOSECO | 00 o o MEDIA DE
UMIDO (g} (&) g () tg) UMIDADE (%)
6,00 11,32 10,45 0,87 6,70 3,75 2320
7,00 11,39 10,49 0,90 6,64 3,85 23,38
8,00 11,45 10,58 0,87 6,90 3,68 23,64
9,00 11,78 10,74 1,04 6,28 4,46 23,32
10,00 12,45 11,39 1,06 6,80 4,59 23,09
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70 — —_— i
55 -
60 =
50 - ‘5? i
£ 50 =
45 z 5
4 = 40 =
i : 5 Z
~ 30
30 g \ = t E
[=3] | &2
25 2 20 a
=4 [45]
20 S =
= | ~® 791 =
) — L 0 "
20 0 W se 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : ] LIMITE DE PLASTICIDADE: [ iND. DE PLAST. 7,91

AMALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAD COMPLEMENTAR
VALIDADE DO ENSAID:

DIAGNOSTICO:

}_

{Apenas pelo IP)
Pelo grafico de
Eﬂﬂg!ﬂﬂt

' . I
Klenchson ¥ us Margdns da Silva
B 3.94
Laboraterta de Splos e concretos

Laboratorlsata

éeologo
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ANALISE GE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAQ CIVIL
ASTUOC OE SQL01 ASFALTOS { CONCRITGS
EMPRESA: CERTARE ENGENHAR!A E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: lodo Il - Novo Iguatu - Treche 1l - Existente PROFUN: C,25A0,48
EMPRESA:; Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: joaguim Feitosa PONTOLINSP : 20
LABORATQRISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
SRR ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, | ST
i ARGILAS ARENDSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS ’
LABORATORID: KNM Engenharia LTDA 9296385.00 m §
COMPACTACAC - PROCTOR | pENS|DADE MAXIMA 1,886
INTERMEDRIARIO - {DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE GTIMA 8,22
DENS|DADE DE MOLDAGEM 1,887
INDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 8,04
CALIFGRNIA - PROCTOR -
INTERMEDIARIO - {DNER ME PARKINSAG el
049/94 - NBR 9895/87) C.B.R. 28,48
GRAU DE COMPACTACAQ DO C.B.R 100,03
PENEIRAMENTO
PENEIRAS {polegadas)
5 3" 100,00
> D
2 100,00
w 1" 100,00
= 3/8" 95,67
g N4 92,17
2 N° 10 86,61
E N° 40 72,80
! N° 200 52,60
z CLASSIFICACAD
['T)
= % SILTE E ARGILA 52,60 %
E % AREIA FINA 20,21 %
& % AREIA GROSSA 19,37 %
% % PEDREGULHO 07,83 %
;‘ % TOTAL 100,00 %
e CLASSIFICACAD (TRB) A6
o r
CLASSIFICACAD (SUCS) cL
FAIXA AASHO RAIASREL Y
DE Faixa L
LIMITE DE LIQUIDEZ 29,19
LIMITE DE PLASTICIDADE 16,61
LIMITES DE CONSISTENCIA NDICE DE PLASTICIDADE 12,58

[DNER ME 122/94 - NBR
5459/84) (DNER ME 082/94 -
NBR 7180/84}

CLASSIFICACAQ SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{(APENAS PELO IP)

[ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco pléstico

DENSIDADE IN-5ITU {METODO
DO FRASCO DE AREIA} - (DNER
ME 052/94 - NER 7185/86)

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
OATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%)} |DO SOLO SECO
g/emd) | OTIMA (%) {g/cm?) COMPACTACAD

GEOLOGO

Kleidison kg s Margns da Silva
5 199
Labara q‘lgh e splas e concretos

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

AN\

T KNM

CONSTRUCAQ CIVIL ENGENHARIA
ESTUDUS DI 50LO0% ANALIDS £ (CORCAETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: lodo Il - Novo Iguatu - Trecho 1] - Existente PROFUN: 0,25 A0,48
EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: 5UB8 BASE
GEOLOGO: loaguim Feitosa PONTO.INSP : 20
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
MATERIAL: 464631.00 m E
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA BMAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296385.00m 5
COMPACTAGAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N 200 200 N2 DO CILINDRO g
PESO BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO {g) 49,74 49,74 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 v} PESQ DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA {g) 0,26 0,26 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 212"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,74 43,74 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0.52 0.52 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) | 0,52 N2 DE CAMADAS 5
PESO BRAUTO | PESD DC SOLO DENSIDADE PESO BRUTO AGUA AGUA PESO DA AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PONTO N2 UMIDT (g} UMIDO (g} S0L0 UMIDO GMIDO (g) EXISTENTE {g) ADICIONADA © SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
¢ . &/em’) # ) &) ta} &/em?)
1 8580 3796 1,860 6000 31,2 220 2512 5968,8 4,21 1,784
!
2 8780 3996 | 1,957 6000 251,2 120 371,2 5968,8 6,22 1,843
| |
3 8952 4188 2,042 5000 371,2 120 491,2 5968,8 8,23 1,886
4 2930 4146 2,031 6000 491,2 120 611,2 5968,8 10,24 1,842
5 i 8830 4036 2,006 6000 6112 120 7312 5968,8 12,25 1,787
e e E
e — =
<
~
2
o
23]
=)
<<
'
&
1.300 5
]
4 8 10 12 14 16 18 29
DENSIDADE MAX{IMA SECA (kg/dm?) 1,886 UMIDADE OTIMA (%) I 8,22

Fy &
m Lt Pkt
e gt
ety

GEOQLDGO

Elesdinan Y ..h_\.'u Magiprs da Siles
R E L ER Y]

Labcratarifty de salos & cononetns

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIQ - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA

NVTUDON DN WA TS AMALTOL | (O mE I

GEOLOGO

Laburalwl"t’u de splos & concrelo
Labacratorisia

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA; 15-03-2023
OBRA Iode It - Novo lguatu - Trecho Il - Existente PROFUN: 0,25A0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEQLOGO: Joaguim Feitosa PONTOLINSP ; 20
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
MATERIAL: 464631.00mE
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATQRIO: KNM Engenharia LTDA 9296385.00 m 5
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 0B95/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAOD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,836 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE GTIMA {%) 8,22 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
- . DO PISTAD
UMIDADE HIGROSCOPICA |%) 0,523 DIAM. DO PISTAO {mm); 49,50 AR [: 3 19,24
cm
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 7,6941 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R,
UMIBADE DE MOLDAGEM MOLDE N° g
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?) 2096
PESO DA CAP + 50L0 + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm} 114,00
PESO DA CAP + SOLO {g} 45,28 46,28 PES0 DO MOLDE +50L0 + AGUA (g} 85803
PESO DA AGUA (g) 3,72 3,72 PESO DO MOLDE [g} 4630
PESC DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESQ DO 5013 + AGUA (g) 4273
PESO DO SOLO SECO [g) 46,28 46,28 MASSA ESPEC, 50LO UMIDO [g/cm’?) 2,039
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM [ 8,04 MASSA ESP, APAR. DO SOLO SECO {g/em’} 1,887
ENSAIO DE EXPANSAOQ
DATA HORA TEMPD DECOR. {h) LEITURA (mm} DIFERENGA [mm)  |[EXPANSAO (%) PESO UM, APOS
0,25 A 0,48 1035 0 ! IMERSAO (g)
HVALOR! 1G:35 24 0,10 0,10 AGUA
HVALOR! 1035 48 0,19 0,19 ABSORVIDA
BVALOR! 10:35 72 0,25 0,26
AVALOR! 10:35 96 0,34 0,34
ENSAIQ DE PENETRAGAD
PENETRAGAQ CEIT PRESSAO {kgfcm?)
TEMPG EM MINUTOS IGU“ - PRESSAO PADRAD {kg/cm?) 1SC (%)
{mm) {polegada) |EXTENSOMETRO {mmj CALCULADA CORRIGIDA
Q.5 0,63 0,025 40 3,88
1.0 1,27 0,050 100 9,63
13 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 180 70,00 17 44 23 86
3.0 3,81 0,150 240 23,26
4,0 5,08 0,200 310 105,00 30,08 28,48
5.0 6,35 0,250 360 34,88
6,0 7,62 0,300 360 132,00 34,88
7.0 8,89 0,350 360 34,88
B.O 10,16 0,400 360 161,00 34,88
5,0 11,43 0,450 350 34,88
10,0 12,70 0,500 360 182,00 34,88
RESULTADC DO ENSAID CALCULD DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: {g) &000 SOLO UMIDO {g) 5297
UMIDADE D0 5010 [%) 8,04 SOLD SECO (g) 5269
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm") 1,887 PEDREGULHO (g} 703
EXPANSAD (%) 0,30 AGUA NO 50LO (mf) 405,44
L5.C. (%) 28,48 AGUA WD PEDREGULHO {ml} 14,06
GRAU DE COMPACTACAD (%) 100,08 ¢ TOTAL DE AGUA {mi) | 419,50
45.00 GRAFICO DE EXPANSAQ
——
.00
15.00 =
-
0.00 A —
0 } 12 {
o f !
Loyl AlewiLan wn Marping ga Seva
a t::;:h!ln K 3 93




. Ve
9 ce I‘[ are ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA 1 ._Pq,

< CONSTRUGAO CIVIL LT ENGENHARIA SRR

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15/03/2023
OBRA: lodao Il - Novo lguatu - Trecho If] - Existente PROFUN: 0,25 A 0,48 |

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 20

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

ARGILAS INORGAN!ICAS DE BAIXA E MEDIA PLAST|

MATERIAL: EHIERPSEIDAE, RGNS 464631.00 m E

PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9296385.00 m §

LIMITE DE LIQUIDEZ {DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERQ DE PESC BRUTO PESQ BRUTOQ SECO q PESCQ DO 5QLO
CAPSULA . PESO DA AGUA PESO DA CAP
GOLPES UMIDO (g) {g) le) DA CAPSULA (k) SECO (g} YUMIDADE(X)
50 70 22,12 19,45 2,67 6,35 13,10 20,38
40 71 22,26 19,16 3,10 6,25 12,91 24,01
30 72 22,53 19,01 3,52 6,71 12,30 28,62
20 73 22,45 18,31 4,14 5,99 12,32
10 74 22,18 18,01 4,17 6,80 11,21 37.20
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
n FESO BRUTO | PESO BRUTO SECO . PESQ DA CAPSULA| PESO DO SQLO SECO MEDIA DE
CAPSULA . PESQO DA AGLA UMIDADE (%
UMIDOC (g} V4] Ll (g) te) ) UMIDADE (%)
75,00 10,22 9,65 0,53 6,70 2,99 17,73
76,00 5,98 9,50 0,48 5,64 2,86 16,78
77,00 10,74 10,20 0,54 6,90 3,30 16,36
78,00 10,86 10,20 0,66 6,28 3,92 16,84
79,00 10,26 9,80 0,46 6,80 3,00 15,33
&0 GRAFICCO DF LIMITE DF LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70 — . -
B | 60 g
50 _ =
el
45 = 50 2
= a
40 . 2 a0 =
il -2 5 20 <
30 . E |
- 2, 2 i w 'E
25 g 2 20 a
20 L el T ® 1258 &
15 |= g
10 - o -
10 20 30 a0 5o G 10 20 30 40 50 60 70 8O 90 100
N DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ. [.L{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: 16,61 ]IND. DE PLAST.{ 12,58

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAD COMPLEMENTAR
VALIDADE DO ENSAIO:

DE

DIAGNOSTICO:

{Apenas pelo IP}

Pelo grifico de

}

Casagrande

GECLOGO

Kledisan Y pus Margins da Sdva
3 "H.HJ']_"',H.H 3494
Laboratarin de gpnlos & conciain

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCEO C‘V|L iﬁs&?ﬂi&éﬂui ELONCNETDS
EMPRESA! CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: lodo Il - Novo iguatu - Trecha 11l - Existente PROFUN: 0,254A0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP = 20
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARGILAS INDRGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
MATERIAL: 464631.00m E
PEDREGULHOS5AS, ARGILAS ARENQSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIQ: KNM Engenharia LTCA 9296385.00m 5

UM IDAD E (DNER ME 213/94}

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1060
PESQ BRUTC UMIDC (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCLAL UMIDA (g} 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,74 49,74 FATCR DE CORRECAD (%) ' 99,48
PESQ DA AGUA (g) 0,26 0,26 PEDREGULHC (g} 133
PESQ DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO {g) 867
PESQ DO SOLO SECO {g) 43,74 49,74 AREIA, SILTE £ ARGILA SECO (g] 862
UMIDADE (%} 0,52 0,52

AMOSTRA SECA [g) 995

UMIDADE MEDIA{%)

0,52

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO {DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS)[  PENEIRAS [mm) PESCRETIDO EM CADAL o ioa Fva CADA PENEIRS |+ A CUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g) PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100.00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100.00
1 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 43,06 4,33 4,33 95,67
N* 4 4,76 34 86 350 7.83 92,17
N 10 2,00 55,35 5,56 13,39 86,61
N 40 0,42 16,03 15,95 15,95 72,80
N* 200 0,07 23,45 23,33 39,27 52,60
CURVA GRANULOMETRI
SILTE AREIA ARELA AREIA PEDREGULHC PEDREGULHO PEDREGULHD
100 FINA MEDIA GRUSSA FIND _ :tho_  SROSSO Py
90 o -
8[] g— __'__'_'_ ==
70 T =
60 - s
50 o Z
7]
40 <
o | o
I s
20
10
i 0,1 hﬂ 10,0 [RITER
PENEIRAS mm
RESULTADGS
D10 |pao | - Joeo {0.05)
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DF CURVATURA: =
CLASSIFICACAQ (SUCS); ARGILAS INODRGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARES v & &l
ARGILA MAGRAS
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Arela Fina (%) 20,21 [Pedregulho {3%) 7,83
Slite e Arglla (%) 52,60
Arela Grossa %) 19,37 [Total Geral {%} 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAD [HRB)

CLASSIFICACAD (SUCS)

FAIXA {AASHO):

C

GEQOLOGO

“lmdinan hdfapus Marging da

Pl 1845

atici ATy G A sk @ cong et

laboratorista




ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

P% certare

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CONSTRUCAO CIVIL
ENGENHARIA
L S N
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: 1030 Il - Novo lguatu - Trecho 11l - (IGUATU-CE) PROF: 0,23 40,43
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOQOLOGO: loaguim Feitosa PONTO: 21
LABORATORISTA: KLEIDISCN MATHEUS COORDENADA
ARFIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE
MATERIAL: 464606.00 m £
AREIA E ARGILA ™
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296185.00 m §
COMPACTACAO - PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 2,025
INTERMEDIARIC - (DNER ME -
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,56
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,026
MIDADE MOLDAGEM
[NDICE DE SUPORTE CALIFGRNIA N el 8,46
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAQ 0,59
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) " -~ 10,20
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,07
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
E e 100,00
s 7 100,00
; 1" 100,00
= 3/g" 95,48
(™)
E N4 89,63
e N® 10 84,67
g N a0 66,79
g N° 200 50,41
g CLASSIFICACAD
= 9% SILTE E ARGILA 50,41 %
c
. % AREIA FINA 16,38 %
g % AREIA GROSSA 22,85 %
2 % PEDREGULHO 10,37 %
= % TOTAL 100,00 %
o =
3 CLASSIFICACAO (TRB) A-6
CLASSIFICAGCAOQ (5UCS) cL
FAIXA AASHO el
DE FAIXA |
LIMITE DE LIQUIDEZ 30,00
LIMITE DE PLASTICIDADE 16,99
{NDICE DE PLASTICIDADE 13,01

CLASSIFICACAD SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)

}

Muito argiloso

Laboratorisata

Geosolo

{ PELO GRAFID DE CASA Pouco plastico
GRANDE } Média compressibilidade
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHD | UMIDADE [%) | DO SOLO SECO L DERSAMA GRAVIDE
i OTIMA (%) {efcm?) COMPACTAGAD
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU [METODO
DO FRASCO DE AREIA) - {DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
Kiprdrnr AMfpus Barpin da Siva
K L DR LR
Lot atoeiwtp de soloy @ cong oy
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAOD CivIL

P
(%‘ =P

ENGENHARIA

151UDGY PE L1 0% ALFALIGY [ LONCRE™Ob

INTERESSADQ: CERTARE ENGENHARIA € C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: lodo 11 - Novo tguatu - Trecha Il - {IGUATU-CE) PROF: 0,23A0,43
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 21
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
E ILTOSA: ISTURAS DE AREIA, SILTE LIMGC / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: AR ARl MISITER ! 464606.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenhariz LTDA 9296185.00 m S
COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N? DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PES0 BRUTO SECO {g) 49 85 49,86 PESQ DO CILINDRO { kg } 4784
PESO DA CAPSULA {g) 0 0 PESO DO SOQUETE (kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECOC (g) 49 85 49,86 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) N? DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGua PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESOBRUTO [PESO DOSOLO = PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
. > $OL0 UMIDO . ADICIONADA SOLOSECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
NT UnMIDO UMIDO LUMIDC EXISTENTE
(&) {g) tefem?) 1E) ] &) (g} ) tefem?)
il 8914 4130 2,023 5000 16,8 260 276,8 5983,2 4,63 1,934
2 9114 4330 217 8000 2768 120 396,8 5983,2 6,63 1,989
3 9274 4490 2,199 5000 396,8 120 516,8 5983,2 8,64 2.025
4 9264 1480 2,195 6000 516,8 120 636,8 5983,2 10,64 1,983
5 9214 4430 2,170 6000 636,8 12c 756,8 5983,2 12,65 1,926
~ | / T ——
1,900 |
|
500 |
1.300
1.1G0
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?} ] UMIDADE OTIMA (%) 4,56
Kiledistn A Bupus Sarsin: da
SlaRd(3 1 9 5
Latardtarie de dolos @ concrst

Geosolo
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e‘ certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIViL
2 ENGENHARIA _
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
OBRA Jodo |l - Nove lguatu - Trecho il - (IGUATU-CE} PROF: 0,23 A0,43
EMPRESA Gec Ambiantal CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitasa PONTO: 21
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO 7 AREIAS ARGILOGAS,
MATERIAL: / 464606.00 m E
MISTURAS DE AREFA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296185.00 m 5
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - {DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAC REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) GOLPES/CAMADA: 2% N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA [%) 8,56 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,281 DIAM. DO PISTAD (mm): 49,50 . D(?r:z'lsmo 19,24
DIFERENGCA DE UIMIDADE (%) 8,2824 DADOS DA MOLDAGEM C.B R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 1
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA [cm?) 2032
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g} 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {(mm} 112,00
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,10 46,10 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g} 9051
PESO DA AGUA (g) 3,90 3,90 PESO DO MOLDE {g} 4585
[PESD DA CAPSULA {g) 0,00 0,00 PESQ DG SOLO + AGLIA (g) 4466
[PESO DO S0LO SECO {g) 45,10 | 46,10 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO {g/cm?) 2,197
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (| 8,46 MASSA ESP, APAR. DO SOLO SECO (gfem?) 2,026
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA {mm} DIFERENGA [mm)  [EXPANSAC (%) PESO UM, APOS
30/03/2023 10:35 0 F IMERSAO (g)
31/03/2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
01/04/2023 1035 48 0,33 0,33 ABSORVIDA
02/04/2023 10:35 72 0,51 0,51
03/04/2023 10:35 96 0,66 0,66
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRAGAD PRESSAD [kgfem®)
TEMPD EM MINUTOS i SEMERAIND PRESSAD PADRAO (kg/em?) 15C (%)
(mm} {poiegada) | FXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 15 1,45
1,0 1,27 0,050 30 2,91
L5 1,90 0,075 50 4,85
2. 54 0.100 65 70.00 6,30 8.62
3,0 381 0,150 82 7,95
4,0 5.08 0,200 111 145,00 10,76 10,20
5.0 5.35 0,250 130 12.60
6,0 762 0,300 130 132,00 12,60
7,0 .39 0,350 130 12,60
| 8,0 10,16 0,400 130 161,00 12,50
| 9,0 11,43 0,450 130 12.60
10,0 12760 | 0.500 130 182,00 12,60
RESULTADOQ DO ENSAID CALCULD DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLG UMIDA (g} 5670
UMIDADE DO SOLO (%) 8,46 SOLC SECO (g) 5654
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm’) 2,026 PEDREGULHO (g) 330
EXPANSAD (%) 0,59 AGUA NO 50L0 [ml} 458,30
L5.C. (%) 10,20 AGUA NO PEDREGULHO (mi) 6.60
GRAU DE COMPACTACAQ (%) TOTAL DE AGUA [mi} 474,90
. - GRAFICO DE EXPANSAD
- 0,40 =
/ e | 020 —
| | ! 0 | i a0 ()]
ﬂé} LN Pl Bleadeson Kidhgus Marping ds Silva
S Lot 394
Labur sTor 14 de soios @ coneieuns
Gegsolo Laboratorista




UMIDADE MEDIA(%)

0,28

ﬂ certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA -wa
CONSTRUCAO CIvIL Q v;
SIRUE LT EnHaRIA
INTERESSADO; CERTARE ENGENHARIA E C CNSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jo30 Il - Novo Iguatu - Trecho Il - [IGUATU-CE] PROF: 0,23 40,43
EMPRESA: Gec Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: Z1
LABORATORI|STA: Kleidison Matheus COORDENADA
|
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464606.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296185.00 m 5
UMIDADE(DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERQ DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1c00
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA tg) 100
PESO BRUTO SECO {g) 29,86 49,86 FATOR DE CORREGAD (%) 99,72
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 PERREGULHO (g) 153
PESO DO RECIPIENTE (g) 0.00 0,00 AREIA, SILTE E ARGHA UM!IDG (g) B47
PESQ DO 50LO SECO (g) 49,86 49,86 AREIA, SILTE £ ARGI.A SECO (g) 845
UMIDADE {%) 0,28 0,28
AMOSTRA SECA (g) 998

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

-HOLACA LF 1A

RGN

" Geosolo

PESC RETIDD EM CADA, N 9% ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS [mim) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 4,00 0,00 100,00
2= 50,80 .00 0,00 0,00 100,00
it 25,40 2,00 0,00 0,00 100,00
378" 9,51 45,13 a52 4,52 95,48
N° 4 4,76 58,30 5,84 10,37 89,63
N° 10 2,00 49,53 4,96 15,33 84,67
N® 40 0,42 21,18 21,12 21,12 66,79
N® 200 0,067 19,40 19,35 40,47 50,41
| T AREIA AREIA AREIA P JLHD IHO PEDREGULHO
FINA 3 FIND GROSS0
100 | MEOIA GROSSA —-*n_ﬁ_mf__"_ & -
a0 _"______u-""
80 - =
|
70 | Ty g
60 P o =
50 - &
s | =
30 S
20
10
0.0 5 1.0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
010; [p3o | D60 1 0.03
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA: =
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS RENDSAS, ARGILA SILTOSAS
CLASSIFICAGAD (SUCS)
ARGILA MAGRAS
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%} 16,38 |Pedreguiho (%) 10,37
Silte e Argila {%) 50,41
Areia Grossa (%) 22,85 |Total Geral [%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICAGCAQ (HRB) CLASSIFICACAD [SUCS) FAIXA (AASHO):
a6 (&R L ¥ d
¥ 1 Kleidisan & Margtns da i
eidisan us Marjfns da Stlva
Iy Lcped Feisons " ?(

LaboratoaTiy de splos & concratos
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

" £33
Q certare CONSTRUGAO CIVIL OCF’ > KNM

ENGENHARIA
1STUDOS DE SOLOS. ASFALTOS | CONCRETOY
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA £ C ONSULTORIA DATA: 30/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho I}l - (IGUATU-CE) PROF: 0,23A0,43
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 21
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS
MATERIAL: d i’ / A ! 464606.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296185.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERQ DE 2 PESO BRUTO PESO BRUTO SECO . PESO DO SOLO
COIPES CAPSULA EEBR] ©) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) —— UMIDADE {%)
50 55 20,38 17,56 2,82 6,35 11,21
40 56 19,66 16,78 2,88 6,25 10,53
30 57 18,59 15,82 2,77 6,71 9,11
20 58 20,68 17,20 3,48 5,99 11,21
10 59 20,06 16,63 3,43 6,80 9,83
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO 3 PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA o PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) ® kel ® ® )1 umioaoe (%)
60,00 10,05 9,56 0,49 6,70 2,86 17,13
61,00 10,31 9,76 0,55 6,64 3,12 17,63
62,00 9,85 9,41 0,44 6,90 2,51 17,53
63,00 9,98 9,46 0,52 6,28 3,18 16,35
64,00 10,22 9,74 0,48 6,80 2,94 16,33
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70 - — -
= 60 g
50 - w
& 50 2
45 E 5
40 g 40 =
35 — E 2
30 E_ﬂ“‘\___ L] =) 30 X :
w
25 Wy 2 20 2
| &
20 e e 13,01 S
£ 10 //( | a
15 z
10 0 ‘
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: 16,99 IiND. DE PLAST.l 13,01

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

(Apenas pelo IP)

DIAGNOSTICO: } Pelo grafico de

Casagrande

A g
f .
.'l.(_, G A N
mLI'J‘;d' Feitone Kleidison Mdthgus Martins da Silva
-GREA -GE 135040 "Gt 084.318.453-54
OBOSTEIAN s o L E
\/ Laboratorists de solos e coneretos

Geosolo Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA AN

CONSTRUGAO CIVIL

Gz KNM

£ KM, B, 1 ) Dyl T,

INTERESSADQ; CERTARE ENGENHARIA E C CNSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo fguatu - Trecho 1l - {IGUATU-CE]) PROF; 0,28 A 0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEQLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 22

LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE

MATERIAL: 465736.00 m E
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294194.00 m S
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1.910
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 7,80
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,911
fNDICE DE SUPORTE CALIFGRNIA HMIBANEMOHDAGEM .76
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 0,71
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) [ 28,76
GRAL DE COMPACTACAD DO C.B.R 100,07
PENEIRAMENTO
PENEIRAS {polegadas)
3 3" 100,00
3 2" 100,00
E 1" 100,00
= 3/8" 97,77
_g_ N°4 91,44
e N° 10 86,24
E N° 40 70,63
g N° 200 51,32
E CLASSIFICAGAO
= 9% SILTE E ARGILA 51,32 %
Q
= % AREIA FINA 19,31 %
g % AREIA GROSSA 20,80 %
= % PEDREGLILHO 08,56 %
' §
2 % TOTAL 100,00 %
< =
= CLASSIFICAGAQ {TRB} A-6
CLASSIFICACAQ {SUCS} cL
FATRA - FORE
FAIXA AASHO
DEFAINSA
LIMITE DE UQUIDEZ 28,72
LIMITE DE PLASTICIDADE 17,50
{NDICE DE PLASTICIDADE 11,22

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
|DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAOD SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco pldstico

GRANDE } Pouco compressivel
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE {%) | DO SOLO SECO
OTIMA (%) (efem?) COMPACTAGAC
fg/cm3)
DENSIDADE IN-SITU {METODO
DO FRASCO DE AREIA} - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
AR 1) e 008 o

Geosolo

aEpr oo PRt o

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

% certare

ENGENHARIA

FSTIUDOL B4 B 63 AW AL 108 B DR RETOY

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA; 05-04-2023
TRECHO: lodo il - Nove lguatu - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,28A0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO Joaguim Feitosa PONTO: 22
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
R ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, e
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORID: KNM Engenharia LTDA 9294194.00m S

COMPACTAGAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRC 5
PESO BRUTO UMIDC (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRQO { dm’} 2041
PESD BRUTO SECO (g) 49,88 49,88 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g} 0 o PESQ DO SOQUETE | kg ) 4,536
PESD DA AGUA (g) 0,12 0,12 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESQO DO SOLO SECO (g) 49,88 49,88 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) N DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) Ne DE CAMADAS 5
DENSIDADE 2 AGUA : PESO DO DENSIDADE DO
Pc:‘“m ’ES“;;;L‘”? PES::?;:;OJLO SOLO UMIDO PS?;:Z‘:T:’ Em:_':::t g) | ADICIONADA RESO TAI ABUAL coloseco | umiDADE (%) 5010 SECO
' & . g/em?) # . (el # (el {gfem?)
1 8634 3870 1,896 6000 14,4 220 2344 5985,6 3,92 1,824
? 8854 4070 1.994 6000 234,4 120 354,4 5985,6 5,92 1,882
3 8952 4208 2,061 6000 3544 120 474.4 5985,6 7,93 1,910
A 8994 4210 2,062 6000 4744 120 594,4 59RS5,6 9,93 1,876
5 8954 4170 2,043 £000 594 4 120 714,4 5985,6 11,94 1,825

GRAFI1CO DE COMPACTACAO

DENSIDADE SECA (G/CM?)

DENSIDADE MAXIMA SECA {kg/dm?)

UMIDADE OTIMA [%)

Geosolo

Kimidizon haapus Marging da Sihva
R LR

aboralor®a de solos & roncretas

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

ANy

CONSTRUGAO CIVIL
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 05-04-2023
OBRA Iodo Il - Novo lguatu - Trecho il - (IGUATU-CE) PROF: 0,28 A 0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 22
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

465736.00 m E

9294194.00 m §

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAC REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX, SECA {kg/dm?) 1,910 GOLPES/CAMADA; 26 Ne DE CAMADAS: 5
UMIDADE GTIMA (%) CONSTANTE DA PRENCA: 0,09639
UMIDADE HIGROSCOPICA {%) 0,241 DIAM. DO PISTAO (mm): 19,50 ia n‘?“::)sﬂo 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE {%) 7,5606 DADOS DA MOLDAGEM C.B R,
UMIDADE DE MOLDAGEN! MOLDE N° 23
N° DA CAPSUILA 200 200 VOLUME DO CORP( DE PROVA (cm?®) 2029
PESO DA CAP + 5010 + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P, (rim) 113,30
PESO DA CAP + S0LO (g) 46,40 46,40 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g} 9184
PESO DA AGUA {g) 3,60 3,60 PESO DO MOLDE [g) 5005
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA {g) 4179
PESOD DO SOLO SECO {g) 26,40 46,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO {gfem’) 2,060
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (! 7,76 MASSA ESP. APAR. DO 50L0 SECO {g/cm®) 1,911
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA {rmm) DIFERENGA (mm)  [EXPANSAQ (%) PESO UM, APOS
05/04/2023 10:35 0 IMERSAO (g)
06/04/2023 10135 24 0,20 0,20 AGUA
07/04/2023 10:35 48 0,40 0,40 ABSORVIDA
08/04/2023 1¢:35 72 0,60 0,60
09/04/2023 10135 36 0,80 0,80
ENSAIO DE PENETRACAD
TEMPO EM MINUTOS il EILAALY PRESSAO PADRAQ (kg/cm?) PRESSTOa(em] 1SC {%)
{mm) (palegada) | EXTENSOMETRG (mm} CALCULADA CORRIGIDA
6,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 100 9,69
1,5 1,30 0,075 130 12,60
2,0 2,54 0,100 170 70,00 16,47 22,53
30 3,81 0,150 240 23,26
S DR
50 6,35 0.250 360 34,88
6,0 7,62 0,300 360 132,00 34,88
7.0 8,85 0,350 360 34,88
8,0 10,16 0,400 360 161,00 34,88
9,0 11,43 0,450 360 34,88
10,0 12,70 0,500 360 182,00 34,88
RESULTADO DO ENSAIO CALCULD DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g} 5000 SOLO UMIDO (g) 5567
UMIDADE DO S0LC (%) 7.76 SOLO SECO (g) 5554
MASSA ESPEC. APARENTE DO 50L0 5£CO {g/cm®} 1,911 PEDREGULHO (g} 433
EXPANSAD (%) 0,71 AGLIA NG SO0 {ml) 415,89
LS.C. (%) 28,76 AGUA NC PEDREGULHO (ml) 8,66
GRAU DE CDMPACI‘ACED {7) TOTAL DE AGUA {mi} 428,55

F
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< certare CONSTRUGAO CIVIL 7&, W%QH% -

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Jodo !l - Novo Iguatu - Trecho HI - {IGUATU-CE) PROF: 0,28 AD,48
EMPRESA! Geoc Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 22

LABORATORISTA: Kierdison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 465736.00 m E

MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294194.00 m §

UMIDADE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERQ KD RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESQ BRUTO UMIDO (g] 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA {g) 100
PESD BRUTO SECO {p) 49,88 49,88 FATCR DE CORREGAC (%) [ 99,76
PESC DA AGUA (g} 0,12 0,12 PEDREGULHO (g} 137
PESD DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 ARE|A, SILTE E ARGILA UMIDO {g) 863
PESQ DO SCLO SECO (g) 49,83 49,88 ARE|A, SILTE E ARGILA SECO g} a6l
UMIDADE {%) 0.24 0.24

AMOSTRA SECA (g) 998
UMIDADE MEDIA(%) 024

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO {DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS [POLEGADAS)|  PENEIRAS {mm) PENEIRAg) % RETIDA EM CADA PENEIRA — % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
1 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25,40 | 0.00 0.00 0,00 100,00
3/8" 9,51 | 22,30 2,23 2,23 97,77
N° 4 4,76 53,13 6,33 8,56 91,44
N" 10 2,00 51,87 5,20 13,76 86,24
N" 40 0,42 18,14 18,10 18,10 70.63
N® 200 0,07 | 22,45 22,40 40,49 51,32
SILTC AREIA AREIA AREIA PEDREGULHD PEDREGULHD PEDREGULHO
00 FINA MEDA GROSSA FIND MEDIO i S GROSS0 -
90 4 G
80 _-_/
_ Q
70 1— g
60 3
50 g
40 a
30 S
20
10
0.0 1 1,0 10.0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: [o3c: 1 060 (0,02}
GAAL DE UNIFORMIDADE -
COEFICIENTE DE CURVATURA: - -
ANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTQSAS
CLASSIFICACAD (5UCS) . :
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 19,31 |Pedregulho (%) 8,56
Slite e Arglia {%} 51,32
Areia Grossa (%} 20,80 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICAGAC (SUCS)

FAIXA |[AASHO):

Fal

XA - FORA DE FAIXA

Geosolo
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CONSTRUGAOD CIVIL {? s
¢ KECT  ENtENHARA
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 05/04/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguaty - Trecho [ - {IGUATU-CE) PROF: 0,28 A 0,48
EMPRESA: Gec Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 22
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
| A
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 465736.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 52941%4.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE . PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO . PESO DO SOLO
Al
e CAPSULA GMIDO {g) & PESC DA AGUA (g) | PESD DA CAPSULA (g} SECO {g) UMIDADE (%)
50 5 19,36 17,18 2,18 6,35 10,83
40 4] 19,91 17,28 2,63 6,25 11,03
30 7 19,38 15,62 2,76 6,71 5,91
20 8 19,48 16,18 3,30 5,99 10,19
10 9 19,26 15,88 3,38 6,80 9,08 37,22
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
" PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO P PE5SO DA CAPSULA | PESO DO 50L0 SECO MEDIA DE
CAPSULA - PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) {g) & (€ 3] 1 UmiapE (%)
11,00 9,93 9,46 0,47 6,70 2,76 17,03
12,00 9,85 9,38 0,47 6,64 2,74 17,15
13,00 9,75 9,32 0,43 6,90 2,42 17,77
14,00 9,65 9,15 0,50 6,28 2,87 17,42
15,00 9,54 9,12 0,42 6,80 2,32 18,10
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 T =
55 =
60 E\S
50 - wr
45 T 50 =
2 g
40 o = 40 =
- = =
35 x\""\-u.. = W
= 130 3
30 ) = I
2 20 2
25 - o
o =4 w
20 = <
10 11,22 =
15 z
10 g
10 20 1] 40 50 0 100 20 30 40 S50 60 70 8O 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIGQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: [ iND. DE PLAST.[

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAC COMPLEMENTAR:

T
i
1
VALIDADE DO ENSAIO: i

{Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO: } Pelo grafico de

Casagrande

Kleidisan Y us Margns da Silva
R 3-94
Laboratql?h de solos e concretos

Geosolo Laboratorisata




W

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

P4 certare

: ,ng
CONSTRUCAO CIVIL
ENGENHARIA
11TUDON OF W00 0}, AN ALIOE 4 CUmibaT o
INTERESSADO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Nova Iguatu - Trecho I - Existente PROF: 0,28 40,38
EMIPRESA; Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEQLOGO: loaquim Feitosa PONTO: 22
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
— ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIS, SILTE LIMO [ AREIAS ARGILUSAS, MIGTURAS OF TEAESEIGO
; AREIA E ARGILA el
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295788.00m S
COMPACTACAO - PROCTOR | BeNSIDADE MAXIMA 2,018
INTERMEDIARIO - [DNER ME -
162/94 - NBR 7182/B6) UMIDADE OTIMA 8,80
DENSIDADE DF MOLDAGEM 2,019
[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA IMBETAMS DRGEN Sy
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAQ 0,71
Q4 .
(DNER ME 043/34 - NBR 9895/87} — 29,0
GRAU DE COMPACTACAD DO C.B.R 100,02

PENE/RAMENTO

PENEIRAS (polegadas)

LIMITES DE CONSISTENCIA
[DNER ME 122/34 - NBR 5459/84)
[DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

7 3" 100,00
g i 100,00
E 1" 100,00
= 3/8" 81,13
5_ N° 4 73,10
= N° 10 72,41
E N" 40 44,17
] N° 200 29,65
5 CLASSIFICAGAD
[ )
b % SILTE E ARGILA 29,65 %
[a]
= % AREIA FINA 14,52 %
§ % AREIA GROSSA 28,93 %
2 % PEDREGULHO 26,90 %
2 % TOTAL 100,00 %
o
[ CLASSIFICACAD (TRB) A-2-4
CLASSIFICACAQ (SUCS) 5C
FATXA - FORA
FAIXA AASHO R —
LIMITE DE LIQUIDEZ 10,59
LIMITE DE PLASTICIDADE 22,63
iNDICE DE PLASTICIDADE 7,96

CLASSIFICAGAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO 1P}

({ PELD GRAFIQ DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco pléstico

us Ma?ns da Siva
394

Laborator®p de solos e Loncreios

Laboratorisata

Geosalo

GRANDE ) Média compressibilidade
i DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO | ) i =
OTIMA (%) {gfcm?} COMPACTAGAD
{g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU {METODO
DO FRASCO DE AREIA) - [DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
Kleldls‘ﬂn-'




ﬁ ce r[are ANALISE DE LABORAT()RJO - TECNOLOGIA DA O wc?

CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA

4

ISTUGY DF S0L0% AMIALTOS | T(Hyl ALTO

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
TRECHO: Jodo H - Novo lguatu - Trecho (Il - Existente PROF: C,2B A 0,38
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: 5UB BASE
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO: 22

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO /[ ARETAS ARGILOSAS, 464598.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engerharia LTDA 9295788.00 m S

COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA

DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS

CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO {g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESD BRUTO SECO (g) 4892 49,92 PESO DO CILINDRO [ kg ) 4784
PESD DA CAPSULA (g) o} 0 PESO DO SOQUETE { kg } 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,08 0,08 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR {pol.} 21/2"
PESO DO 50L0 SECO {g) 49,92 49,52 ALTURA DA QUEDA {¢m) 45,72
UMIDADE (%) N¢ DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) N2 DE CAMADAS 5
PONTO | PESOBRUTO |PESO DO SOLO s';i“'os:_ﬁ:l[;; PESQ BRUTQ AGUA ADI?I(:;:J‘:DA PESO DA AGUA spoizros[:cjc UMIDADE (%) DE:;:‘;’:’:EODO
Ne Unioo UMIDD UMIDC EXISTENTE
{e) (g {gfem?) i8) {g) (&) e i 2fem?)
1 8911 4127 2,022 5000 9,6 280 2896 5800,4 4,83 1,928
2 9111 4327 2,120 £000 289,6 120 408,6 5590,4 6,84 1,984
3 9268 4484 2,197 6000 409,6 120 525,6 5990,4 8,84 2,018
4 9266 4482 2,186 6000 529,6 120 649,56 5990,4 10,84 1,981
5 9211 4427 2,189 6000 549,6 120 769,6 5990,4 12,85 1,922
2100 I
—— S
B
S —
1,900
|
1,500

DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?)

UMIDADE OTIMA (%)

Geaosolo

Kleidisan b us Maryi'u da Silva
! $3194
Laboratqiha de splos e concrelos

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

P

CONSTRUGAQ CIVIL
I ENGENHARIA
TR W N By PO | O et
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA £ CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
OBRA Jodo Il - Nova lguatu - Trecho 1l - Existente PROF: 0,28A0,38
EMPRESA Geo Ambientat CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: loaguirn Feitosa PONTO: 22
LABORATORISTA: | Klerdison Mathews COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SIITE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: ! 464598.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295788.00 m 5
INDICE DE SUPORTE CALIFORNEA - PROCTOR INTERMEDIARIO - {(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
| RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
I
MASS5A ESPEC. APARENTE MAX. SECA {kg/dm?) GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: L
UMIDADE OTIMA (%} 8,80 CONSTANTE DA PRENCA: 02,0969
- AR. 0
UMIDADE HIGROSCOPICA [%) 0,160 DIAM. DO PISTAO {mm): 43,50 ak D(?r::f LY 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 8,640 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 211!
N° DA CAPSULA [ 200 200 VOLUME DO CORPQ DE PROVA [crm?) 2040
PESO DA CAP + 50LO + AGUA {g) | sooc 50,00 ALTURA INICIAL DO C P, {mm) 112,50
PESO DA CAP + SOLO {g) 46,00 46,00 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g} 4792
PESO DA AGUA (g) 4,00 1,00 PESO DG MOLDE (g} 4316
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4476
PESO DO SOLO SECO {g) 46,00 46,00 MASSA ESPEC. 5OLO UMIDO (gfcm?) 2,194
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM 8,70 MASSA ESP, APAR. DO SOLO SECO (gfcm’?) 2,019
ENSAIO DE EXPANSAD
DATA HORA TEMPO DECOR., [h} LEITURA {mm) DIFERENGA [mm}  [EXPANSAQ (%}  [PESO UM, APOS
20/03/2023 1035 o IMERSAQ (g)
21/03/2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
22/03/2023 10:315 48 0,40 0,40 ABSORVIDA
23/03/2023 10:35 72 0,60 0,60
24/03/2023 10:35 95 0,80 0,80
ENSAIO DE PENETRACAO
PENEYRAGAD PRESSAQ (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS FELEIRTS) PRESSAO PADRAG (kgfcmd) I15C (%)
{mm) {potegada | EXTENSOMETRG (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0.5 63 0,025 80 5,81
1.0 1,27 0,050 100 9,69
1.5 1,80 0,875 160 15,50
70,00 19,38 26,51
3.0 3,81 0,150 256 24,81
40 5,08 0,200 116 105,00 30,62 29,04
5.0 5,35 0,250 360 34,88
6.0 7.62 0,300 360 132,00 34,88
7,0 8,39 0,350 360 34,88
8.0 10,16 0,400 360 161,00 34,88
9,0 11,43 0,450 360 34,88
10.0 12,70 0,500 180 182,00 34,88
RESULTADC DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESD DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 50L0 UMIDC (g) 5372
UMIOADE DO 5010 (%) 8,70 SOLO SECD (g) 5363
MASSA ESPEC, APARENTE DO SOLO SECO {g/cm'} 2,019 PEDREGULHO {g) 628
EXPANSAD (%) 0,71 AGUA NG SOLO [mi} 163,45
L5.C. %) 29,04 AGUA NO PEDREGULHO [ml) 12,56
GRAL DE COMPACTACAD (55) TOTAL DE AGUA. [mi) 476,01
L |
0,50 -
Ba

Gensolo

s de Suhva
A 354
Laber atariiie de solos e conereton

Laboratorista

Wrieion Kdfupus Ma
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA :
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Iodo It - Novo Iguatu - Trecho Il - Existente PROF; 0,28 A 0,38
EMPRESA; Geo Amblental CAMADA.: SUB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 22
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
145 ARGILOSAS,
MATERTAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS 3 464598.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295738.00 m §
UMIDADE {DNER ME 213/94) DADQS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERQ DO RECIPIENTF 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (a) 1000
PESQ BRUTD UMIDO (g} 50,00 50,00 AMQOSTRA PARCIAL UMIDA (gl 100
PESO BRUTG SECG {2} 49,92 48,92 FATOR DE COAREGCAD {%) 95,84
PESC DA AG LA {g) 0,08 0,08 PEDREGULHO (g} 276
PESQ DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g 724
PESQ DO S0LO SECA (g) 49,52 49,92 AREIA, SILTE E ARGILA SECO |g) 723
UMIDADE {%) 0,16 0,16
AMOSTRA SECA (g] 995
UMIDADE MEDIA[%) 0,16
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO {(DNER ME 080/94)
PESD RETIDD EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS [POLEGADAS)|  PENEIRAS {mm) PENEIRAE) % RETIDA EM CADA PENEIRA - % (UE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,60
Pz 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1° 25,40 0.00 0,00 0,60 100,00
378" 9,51 188,53 18,87 18,87 81.13
N4 4,76 80,16 2,03 26,90 73.10
N® 10 2,00 6,86 2,69 PITPG] 72,41
N® 40 0,42 39,87 39,01 39,01 44,17
N” 200 0,07 20,08 20,05 59,06 29,65
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE ARE|A AREIA ARElA PEDREGULHO PEDREGULHG PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FIND MEDIO GROSSO
100 2 o
90 ]
80 |
"
70 A 2
60 J_,.-/ z
- -
50 - ¥
40 s z
30 *~ &
20
10
(.0 01 1,0 10,0 100.0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: [o30: | 0,02 D £O 1,06
GRAU DE UNWORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA;
CLASSIFICACAD (SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS OF AREIA £ ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 14,52 |Pedregulbo (%} 26,90
Silte e Argila (%) 29,65
Areia Grossa (%) 28,93 |Total Geral {%) 100,00
CLASSIFICAGDES
CLASSIFICACAC (HRB) CLASSIFICAGAD (SUCS) FAIXA (AASHO}:
A-2-4 5C FAIXA FORA DE FAIXA
fr

ft
i) Ll
M E
O T

" Geosolo

2 Kleidisan v

clioas
LA

s Ma{mns da Sitva
394

labaratéx| 'pae splos e concretos
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA 7

> kM

CONSTRUGAO CIVIL s
¢ LT ERGENHARA I
13PUD0% ™M FCLOS ASTALTON L cDNiEtTOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORTA DATA: 20/03/2023
TRECHOQ: lodo I! - Novo lguatu - Trecho Ul - Existente PROF: 0,28A0,38
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SWUB BASE
GEOLOGO; Joaguim Feitosa PONTO: 22
LABORATORISTA; Kleidison Matheus COCRDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO f AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: d
MISTURAS DE AREIA E ARGILA s
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295783.00 m S "
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE CAPSULA PESO BRUTO | PESOBRUTOSECO |\ o o ikl eI E UG PESODOSOLO | |\ e (o)
GOLPES UMIDO (g) {€) g g SECO (g)
50 10 23,67 20,64 3,03 6,35 14,29 21,20
40 11 23,60 20,21 3,38 6,25 13,96
a0 12 23,49 19,71 3,78 5,71 13,00
20 13 23,43 19,14 4,29 5,99 13,15
10 14 23,55 18,51 5,04 5,80 i1,71 43,04
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO ; PESO DA CAPSULA [ PESC DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA : PESC DA AGUA UMIDADE (%
UmMIDO {g) ) Ly g} ® ™)1 UmiDADE (%)
15,00 10,31 9,65 0,66 6,70 2,95 22,37
16,00 10,25 9,58 0,67 6,64 2,94 22,79
17,00 10,23 9,61 0,62 6,90 2,71 22,88 22,63
18,00 10,45 9,68 0,77 6,28 3,40 22,85
19,00 10,78 10,05 0,73 6,80 3,25 22,46 I
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70 — ——————

e 60 =
50 - e
g 50
45 o = =
40 S w0 2
15 - 9 g

'U\ = 30
30 o = | = [
. (73] [§5]
25 . 2 20 a
20 h o S
2 w10 =
= ® 795 z

y 0
20 ) 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

N? DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: 22,63 IND. DE PLAST. 7,96

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAID:

T
i
i
i
i

DIAGNGSTICO

Bs

|Apenas pelo [P]
Pelo grafico de
Casagrande

Geosolo

gl A5

Laboratorisa

s Maring da Silva

sratertin de oo @

3-54

ta
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA

[5TUDQY D4 30005, AMTAL 1O L COMCRLTON

LIMITES DE CONSISTENCIA
{DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
[DNER ME 081/94 - NER 7180/34)

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente PROF: 0,28 A0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 26

LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
I i A TURAS DE
P AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS 464659.00 m E
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295219.00 m §
COMPACTAGAQ - PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 1,874
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 12,00
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,874
[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA HIMIDACE MOIQAGEM .50
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAQ 0,72
4 -
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) " - Py 7.53
GRAU DE COMPACTACAD DO C.B.R 100,01
PENEIRAMENTO
PENEIRAS [polegadas)
g 3" 100,00
5 7 100,00
E 1 100,00
o 3/8" 100,00
_g_ N°4 98,93
E N° 10 98,11
¥ N° 40 58,32
= N° 200 32,12
z CLASSIFICACAD
= % SILTE E ARGILA 32,12%
(=]
; % AREIA FINA 26,21%
E % AREIA GROSSA 40,61 %
g % PEDREGULHO 01,07 %
2 % TOTAL 100,00 %
% CLASSIFICACAQ (TRB) A-2-4
CLASSIFICACAO (SUCS) SC
FAIXA AASHO e =T
DEERIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 31,56
LIMITE DE PLASTICIDADE 22,43
[NDICE DE PLASTICIDADE 9,13

CLASSIFICACAQ SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco pldstico

GRANDE } Média compressibilidade
DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE [%) | DO SQLO SECQ | ) ’ .
ATIMA (%) {gfcm?) COMPACTAGCAD
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA} - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
fr .T'r
{lliﬁ:!l.;_qhi:l?iﬂmi_l' Flesdismn AP Maio di
R i TETLELERY
L ¥ Labsoe st TP de sobs & =
Geosolo Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAD CIVIL

KNM

ENGENHARIA

13TU0OE D1 S0LO0R Aulan 0§ CORLELTON

| -
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho il - Existente. PROF: 0,28 A0,48
EMPRESA: Gec Ambienta! CAMADA; SUB BASE
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO: 26
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS S5ILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO [ AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 464659.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295219.00m S
COMPACTAGAQ - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADQS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N® DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO {g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO {g) 49,84 49,84 PESO DO CILINDRO { kg } 4784
PESO DA CAPSULA (g) ¢ 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,53p
PESO DA AGUA (g) 0,16 0,16 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO {g) 49,84 49,84 ALTURA DA QUEDA [cm) 45,72
UMIDADE {%) N2 DE GOLPES APLICADQ POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) N9 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADRE DO
PO:HTO PST\ZSEL:T PES:"?D?IO;O sowoumioo | © Sﬁgg'}”}o - s':'(:::e( ) apicionaca |TE0 :('A,AGUA SOLOSECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
i £ . {gfem?) . & (®) & tg] (g/em’}
1 8710 3926 1,923 6000 19.2 460 479,2 5980,8 B,01 1,781
2 8910 4126 2,021 5000 479,2 120 599,2 5980,8 10,02 1,837
3 an?o 4288 2,100 6000 599,2 120 719,2 5980,8 12,03 1,874
4 9058 4274 2,094 6000 719,2 120 839,2 5980,8 14,03 1,836
5 9010 4226 2,070 6000 839,2 120 959,2 5980,8 16,04 1,784
- e =1 =
S
[
L]
A3}
W
a
-
=]
w
=
=
o

DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?}

UMIDADE OTIMA (%)

Geosclo

Klesdizan s Margin: o
| . &

44,
Laboratortiy de solos & cona

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA » K N M
CONSTRUGAO CIVIL % Al

WAPM T £ B, MR 1By | LT

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 25-03-2023
QOBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente PROF: 0,28 A 0,48
EMPRESA: Gea Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: loaguim Feitosa PONTO: | 26
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
TOSAS
MATERIAL: ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILS : 464659.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 929521900 m S
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - {(DNER ME 0459,/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA CDMPACTA(;AO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX, SECA {kgfdm’) 1,874 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 12,00 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969

AR, DO PISTAD

UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,321 DIAM. DO PISTAO {mm): 49,50 e 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 11,6804 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N® 1
N° DA CAPSULA 200 200 VYOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2032
PESO DA CAP +SOLO + AGUA (g} 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P._ {rmm) 112,00
PESO DA CAP +SOLD (g) 44,70 44,70 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g} 8846
PESO DA AGUA (g} 5,30 5,30 PESQ DO MOLDE (g) 4585
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,50 PESO DO SOLO + AGUA {g) 4261
PESO DO SCLO SECO (g} 44,70 44,70 MASS5A ESPEC. SOLD UMIDO (g/cm?) 2,097
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (! 11,86 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,874
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA, (mm) DIFERENGA [mm}  [EXPANSAO (%) PESO M. APOS
25/03/2023 1035 0 IMERSAO {g)
26/03/2023 10435 24 0,20 0,20 AGUA
27/03/2023 10:35 48 0,40 0,40 ABSORVIDA
28/03/2023 10:35 72 0,60 0,60
29/03/2023 10135 96 0,81 0,81
ENSAIO DE PENETRACAQ
TEMPO £M MINUTOS EENELRAco LENPRANG PRESSAO PADRAO (kg/cm?} ERESAD e 15C (%}
{mm) {polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
05 0,63 0,025 10 0,97
1,0 1,27 0,050 22 2,13
1,5 1,30 0,075 33 3,20
2,0 2,54 0,100 44 70,00 4,26
30 3,81 0,150 62 6,01
5,0 8,35 0,250 100 9,69
5,0 7,62 0,300 100 132,00 9,69
7.0 8,89 0,350 100 9,69
3,0 10,16 0,400 100 161,00 9,69
9,0 11,43 0,450 100 9,69
10,0 12,70 0,500 100 182,00 9,69
RESULTADC DO ENSAIO CALCULC DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 5000 S0L0 UMIDO (g) 5045
UMIDADE DO SOLO {%) 11,86 SOLO SECO (g) 5029
MASSA ESPEC. APARENTE DO 50L0 SECD {g/cm®} 1,874 PEDREGULHO (g} 9585
EXPANSAQ (%} 0,72 AGUA NO 50LO {mi) 587,35
1,5,C. (%) 7,53 AGUA NO PEDREGULHO (mh) 19.10
GRAU DE COMPACTACAO (%) TOTAL DE AGUA [mil} 606,48
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAD CIvIL

ENGENHARIA
1170007 1 0N ASSALIE 1 <GALRLTDS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecha I - Existente PROF: 0,28 A 0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO loaguim Feitosa PONTO: 26
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS S5ILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS
MATERIAL: k
MISTURAS DE AREIA E ARGILA 461653-00%iE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 929521900 m S

UMIDADE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERD DO RECIPIENTE

UMIDADE MEDIA{%)

0,32

200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA {g) 1000
PESO BAUTO UMIDG {g) 50,00 50,00 AMGSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,84 49,84 FATOR DE CORRECAO (%) 99,68
PESO DA AGUA (g) 0.16 0,16 PEDREGULHO (g} 19
PESO DO RECIPIENTE {g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g} 581
PESO DO SOLO SECO (g} 46,84 45,84 AREIA, SILTE E ARGILA SECC {g} 978
UMIDADE (%) 0,32 0,32
AMOSTRA SECA (g) 597

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO {DNER ME (080/94)

] PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (PDLEGADAS}j PENEIRAS (mmj] PENFIRA(G) % AETIDA EM CADA PENEIRA — % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3 | 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 Q.00 0,00 100,00
1 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 4 Ty L 0.00 0.00 0,00 100,00
N4 4,76 : 10,63 1,07 1,07 98,93
N7 10 2,00 i 8,24 0,83 1,89 98,11
N® 40 0,42 40,68 40,55 40,55 58,32
N® 200 0,07 26,80 26,71 67,26 32,12
e AREIA ARE(A AREIA PEDREGULHO SELREGULHO PEDREGULHO
FIna MEMHA GROSSA FIND MEDIO GRONSQ
100 y R B = -
-
90 -
80
70 4
=
60 F =
50 F A
40 £
30 v =
20
10
) 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30 [ - [oso { 0,24
G RAL) DE UNIFGAMIDADE .
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAD (SUCS) AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 26,21 |Pedreguiho %} 1,07
Silte & Argile (%) 32,12
Areia Grossa {95) 40,63 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICAGAO {HRB) CLASSIFICACAD (SUCS) FAIXA [AASHO}:
5 FAIXA FORA DE FAIXA

I
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ANALISE DE LABORATGORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CiVIL ENEENHARIA

LSTU00% D KLY AMFALIDS [ CONCELIQY

INTERESSADO:; CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 25/03/2023
TRECHQO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente. PROF: 0,28 A 0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA; SUB BASE
GEOLOGO: jcaguim Feitosa PONTO: 26
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
T | REI RGILOSAS,
SR eV AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREJA, SILTE LIMO / AREIAS ARGIL 464655.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATOCRIO: KNM Engenharia LTDA 9295219.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERC DE CABSUIA PESO BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA (g) | PESO DA CAPSULA (g) PESO DO SOLO UMIDADE)
GOLPES UMIDO (g) e E B SECO (g)
50 1 22,21 19,32 2,89 6,35 12,97
40 2 22,12 18,95 3,17 6,25 12,70
30 3 22,14 18,56 3,58 6,71 11,85
20 4 22,01 17,68 4,33 5,99 11,69
10 5 22,11 17,67 4,44 6,80 10,87
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
2 PESO BRUTO |PESQ BRUTO SECO . PESC DA CAPSULA | PESC DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA . PESO DA AGUA
UMIDO (g) (x) el ® f@) UMIDAGE %) | unmipae (%)
6,00 10,99 10,18 0,81 6,70 3,48 23,28
7,00 10,86 10,07 0,79 6,64 3,43 23,03
8,00 10,45 9,82 0,63 6,90 2,92 21,58
G,00 10,75 9,64 0,81 6,28 3,66 22,13
10,00 10,66 9,96 0,70 6,80 3,16 22,15
- GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70 ——
55 -~
60 =
50 — :
45 = 50 =
40 L 2 =
i « 40 =
35 i = 2
= he 03 § 30 5
2 1 = g
25 ﬁh'"b 2 20 a8
= 8 10 ' ;
15 = 9,13 | 2
10 0
10 20 k1H 40 50 0 10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADQOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: l |iND. DE PLAST.] 3,13

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIQ:

DIAGNOSTICO:

{Apenas pelo IP)

Pelo grafico de

-

Casagrande

Eledrngn pir

Eargr aa 1
8153975
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CONSTRUGCAO CIviL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

£
Vv

ENGENHARIA
1310005 DU VOLOY AbIAL 154 8 (GRRI"a}
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Novo Altiplanc - Cohab - Trecho Il - {IGUATU-CE) PROF: 0,26 A 046
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GECQLOGO: loaguim Feitosa PONTO: 27
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, GILTE LIMGI J AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE

LIMITES DE CONSISTENCIA
{DNER ME 122/94 - NBR 5459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

MATERIAL:
AREIA £ ARG 464694.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295026.00 m §
CO"""“‘-'T‘[CAO -PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 2,074
INTERMEDIARIO - (DNER ME "
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,10
T DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,075
M
! [NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA MR ADEACELRCEN 7,99
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAD 0,88
(ONER ME 049/34 - NBR 9895/87) " " p——
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,04
e ——————————eeee e e _— —_— - —————— -
e e e & —
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
5 3" 100,00
s 7 100,00
8 T 100,00
z 3/8" 95,59
w
= N° 4 92,35
] N° 10 91,32
E N° 40 72,90
3 N° 200 50,38
¥ CLASSIFICACAD
ad
= % SILTE £ ARGILA 50,38 %
[+]
= % AREIA FINA 22,51%
3 3% AREIA GROSSA 19,45 %
> % PEDREGULHO 07,65 %
9
z % TOTAL 100,00 %
=L =
= CLASSIFICACAD (TRB) A6
CLASSIFICACAO {SUCS) cL
FAIKA AASHO RaEe
DE FAIMA
LIMITE DE LIQUIDEZ 32,85
LIMITE DE PLASTICIDADE 21,35
[NDICE DE PLASTICIDADE 11,50

CLASSIFICAGAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELC IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

J

Muito argilosa

Pouco plastico

Geosolo

GRANDE } Média compressibilidade
Lo UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE {%) | DO SOLO SECO i ’
OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTAGAO
{g/cm3)
DENSIDADE IN-51TU {METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
Kleidisen v ;15 da Silva

(A i S
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CONSTRUCAO CIVIL ENGENHARIA

197005 O SOLOY AMALIOS | COMEE™ (.

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTGRIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Treche Il - {IGUATU-CE} PROF: 0,76 A 0,46
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SlJB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 27

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / ARETAS ARGILOSAS, 46465400 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9255026.00 m 5

COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - {DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N DO CILINDRC 5
PESC BRUTO UMIDO {g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO [ dm”) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,92 49,92 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSUILA (g) 0 ] PESO DO SOQUETE ( kg | 4,536
PESO DA AGUA [g) 0,08 0.08 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol. ) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,92 49,92 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA |%) N® DE CAMADAS 5
DENSIDADE 4 AGua PESO DO DENSIDADE DO
PONTO PESOBRUTQ |PESD DO SO0 PESC BRUTO AGUA PESO DA AGUA
~ 3 SOLO UMIDO . ADICICNADA 50L0 SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
N2 UMIDD UMIDO umMiDo EXISTENTE
{g) (&) (e/cm™) {e) {e) & tw) @ P
1 9006 4222 2,068 6000 9.6 240 2486 5990,4 4,17 1,985
2 9208 4422 2,166 6000 249,6 120 369,6 5990,4 517 2,040
3 9364 4580 2,244 6000 3696 120 489,6 5990,4 8,17 2,074
4 3360 4576 2,242 6000 4836 120 609,6 5930,4 10.18 2,035
5 9306 45232 2,215 6000 509,6 120 729,6 5990,4 12,18 1.575
————
1.800
DENSIDADE MAXIMA SECA [kg/dm} UMIDADE GTIMA (%)

Kadfisgn Mg Marsing da 5l
Lol uga 118 #5794

sborgtor ity de soloy & concret
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ANALISE DE LABORATGRIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAD CIVIL

&

ENGENHARIA

31UDO3 DI 3ODH, AN ALTOT | CONCRRTOY

INTERESSADOQ:! CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 25-03-2023
OBRA Novo Altiplano - Cahab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF; 0,26 A 0,46
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOQLOGO: loaquim Feitosa PONTQ: 27
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
RETAS'S
MATERIAL: A SILTOSAS, MISnTAllJSFfr:ESR:SE ;:iI:E‘ifiRiéTﬂ: / AREIAS ARGILOSAS, A64694.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295026.00 m S

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - {DNER ME 043/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGAD

REFERENCIAS DE MOLDAGEM

MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm’)

E: GOLPES/CAMADA: 26 N® DE CAMADAS: 5
UMICADE OTIMA (%) B,10 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA {%) ' 0,160 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 it [:?n;': e 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 7,9417 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N* 3
N* DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?} 2067
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g} 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P, {mm) 114,00
PESO DA CAP + SOLO {g) 46,30 46,30 PESO DO MOLDF +50L0 + AGUA (g) 0312
PESO DA AGUA (g} 3,70 3,70 PESC DO MOLDE (g) 4580
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4632
PESO DO SOLO SECO (g) 46,30 46,30 MASSA ESPEC, SOLO UMIDC (g/cm?) 2,241
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (4 7,99 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO {gfcm?) 2,075
ENSAIO DE EXPANSAD
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA {mm]) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAQ (%) PESO UM. APOS
25/03/2023 1035 ) IMERSAO (g}
26/03/2023 1035 24 0,30 0,30 AGUA
17/03/2023 1035 48 0,60 0,50 ABSORVIDA
28/03/2023 1035 72 0,80 0,80
29/03/2023 1035 96 1,00 1,00
ENSAIO DE PENETRACAD
TEMPO EM MINUTOS PENETRACRO i PRESSAD PADRAC (kg/cm!) ERES ARl el 1T (%)}
(mm} | (polegada) |XTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 | 083 0.025 | 30 2,81
1,0 | 127 0,050 | g5 8,24
1.5 1,90 0,075 123 11,92
2.0 160 10,00 15,50 21,21
EX] | 381 0,i5¢ 220 21,32
1,0 | soe 0,200 294 105,00 28,49 27,01
5.0 | &35 0250 | 340 32,95
6,0 | 762 0,300 | 340 132,00 32,95
7.0 8,89 0,350 340 32,95
8.0 10,16 0,400 340 161,00 32,95
5,0 11,43 0,450 340 32,95
10,0 12,70 0,500 340 182,00 12,95
RESULTADO DO ENSAIO CALCULD DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g} 65000 SOLO UMIDO (g) 4744
UMIDADE DO SOLO (%) 7,99 SOLO SECO (g) 4736
MASSA ESPEC APARENTE DO SOLO SECO (g/em”) 2,075 PEDREGULHO {g) 1256
EXPANSAC (%) 0,88 AGUA NO SOLO [mi) 376,15
15.C. {%) 27,01 AGUA NO PEDREGULHO [mi} 25,12
GRAL DE COMPACTACAO (%) TOTAL DE AGUA {ml) 401,27

GRAFICTO DE EXPANSAO
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

&2

CONSTRUCAC CIVIL w ENGENHARIA .
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 15-03-2023
TRECHO: MNovo Altiplanc - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE} PROF: 0,26 A 0,46
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA; SUB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 27
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: / 464694.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295026.00 m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERD DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA [g] 1000
PESO BRUTO UMIDQ ig) 50,00 53,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESD BRUTO SECO (g) 49,92 45,92 £ATOR DE COARECAD (%}] 95 84
PESO DA AGUA {g) 0,08 0,08 PEDREGULHO (g} 87
PESO DO RECIPIENTE {g) 0,00 0,00 ARElA, SILTE € ARGILA UMIDO fig) 013
PESO DO SOLO SECO [g) 49,92 45,92 ARE|A, SILTE £ ARGILA SECO (g} 912
UMIDADE {%} 0,16 0,16
AMOSTRA SECA (g} 999
UMIDADE MEDIAI%) 0,16

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS [POLEGADAS)|  PENEIRAS {mm) PESORETING EMEADR |\ o rina EM CADA PENEIRA |- 2CUMULAA ER CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
o PENEIRALE) PENE(RA
3* 76,10 0,00 0,00 0,00 106,00
2 50,80 0,00 0,00 0.00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 44,01 4,41 4,41 95,59
N* 4 4,76 32,40 3,24 7,65 92,35
N 10 2,00 10,24 1,03 8,68 91,32
N° 40 0,42 20,21 20,18 20,18 72,90
N® 200 0,07 24,69 24,65 44,83 50,38
CURVA GRANULOMETRICA
i AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FIND MEDIO GROSS0
100 . &
90 T
80 —
i
70 = g
a0 = =
= 3
50 A,
40 =
30 ®
20
10
0,0 0.1 1,0 0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10 [c30 | D 50 [ (0,03)
GRAU DE UNHFORMIDADE
COEFICIENTE DE CURVATURA: -
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSA ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS
LCLASSIFICAGAD (SUCS):
ARGILA MAGRAS
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Arefa Fina {%} 22,51 |Pedreguiho (%) 7,65
Silte e Argila (%) 50,38
Areia Grossa (%) 19,45 |Total Geral {3} 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAC {HRB) CLASSIFICAGCAD (SUCS) FAIXA (AASHOY):

L
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

2> KM

CONSTRUCAO CIVIL
¢ LT ANEnvanA
FRILTADY 04 SOLO% ASFALTOH | COMNCENTON
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 25/03/2023
TRECHO: Novo Altiplana - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE} PROF: 0,26 A 0,46
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: 5UB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 27
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AHEIAS 5ILTORAS, MISTURAS OE AREIA, SILTE LIMO Jf AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL.:
MISTURAS DE AREIA E ARGILA ABESN0InTE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295026.00 m §
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE . PESO BRUTQ PESO BRUTO SECO . PESO DO 50LD
CAPSULA .
- u Pvizcl o PESO DA AGUA [g) | PESO DA CAPSULA (g) SEeollT) UMIDADE (%)
50 21 21,38 18,70 2,68 6,35 12,35
40 22 21,92 18,60 3,32 6,25 12,35
30 23 21,58 17,98 3,60 6,71 11,27
20 24 21,68 17,46 4,22 5,99 11,47
10 25 21,36 16,90 4,46 6,80 10,10
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
n PESO BRUTO | PESC BRUTO SECO Z PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA B PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) te) ® &) (®) | uminaoe (%)
26,00 9,96 9,38 0,58 5,68 2,70 21,48
27,00 9,32 8,85 .47 6,62 2,23 21,08
28,00 9,89 9,36 1,53 6,88 2,48 21,37
29,00 9:55 8,95 0,60 6,24 2,71 22,14
30,00 9,63 5,14 0,49 6,77 2,37 20,68
GRAFI1CO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 — 70 . .
|
H =
s 60 =
50 = E
¢ < 50 <
45 6 = =)
40 . £ 40 2
35 = e g 2
iy | 30
30 - = =
25 =T g
2 & w
2o Z 19 & 1150 2
=
i0 g
10 20 30 40 511 0 10 20 30 40 50 60 70 S0 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ -

LIMITE DE PLASTICIDADE:

[iND. DE PLAST.r 11,50

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NC GRAFICO DE PLASTICIDADE)

[PREVISAO COMPLEMENTAR: |
VALIDADE DO ENSAIO: I

[Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO: } Palo grafico de

Casagrande

Geosclo

Kiesdrian KadPapus Marking da Sdva
LN R LR

Labaoralon 9th de folos & Lo

Brag

Laboratorisata

_—e——— = = =
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGCAO CIVIL

&> KNM

ESTUDDS DE WCH.OF ASFALTOS F CONCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: Novo Altiplano - Cohab - Trecho I - Existente (IGUATU-CE} PROFUN: 0,28 A 0,50
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA.: SUB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa | PONTO.INSP : 28
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS L COORDENADA
MIATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464703.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294824.00 m S
COMPACTACAD - PROCTOR | nENSIDADE MAXIMA 1,931
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 10,30
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,932
fNDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 10,13
CAUFGRNIA - PROCTOR =
INTERMEDIARIO - (DNER ME EXPANSAC 0.27
049/94 - NBR 9895/87) C.B.R. 27,56
GRAU DE COMPACTACAD DO C.B.R 100,04
-~ PENEIRAMENTC
PENEIRAS {polegadas)
T 3" 100,00
-
§ 2" 100,00
w 1" 100,00
= 3/8" 99,37
g N°4 98,83
=) N° 10 98,38
E N° a0 90,71
2 N° 200 46,56
= CLASSIFICACAD
w
e % SILTE E ARGILA 46,56 %
E % AREIA FINA 44,16 %
E % AREIA GROSSA 08,11%
z % PEDREGULHO 01,17 %
;‘ % TOTAL 100,00 %
g CLASSIFICACAO {TRB} A4
CLASSIFICACAD {SUCS) SC
FAIXA AASHO FATKA - FORA
DEEAIXA |
LIMITE DE LIQUIDEZ 31,57
LIMITE DE PLASTICIDADE 22,19
LIMITES DE CONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE 9,38

{DNER ME 122/94 - NBR
£459/84) (DNER ME 0BZ/94 -
NBR 7180/84)

CLASSIFICACAQ SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP}

;

{ PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

DENSIDADE IN-SITU {METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE {%) | DO 50LO SECO abicdanst s i CRAUDE
fem) OTIMA (3%} {g/cm?) COMPACTACAO

GEQLOGO

Kieidisan i us Marlin: da Silva
b 394
Laboratﬂﬂu e 30los e concrelos

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

>
<

~» KNM

W7 ENGENHARIA

CONSTRUCAD CIVIL
ESTLOGS OF MRLOS ASFALTOS L CONCANOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA; Navo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente (IGUATU-CE} PROFUN: 0,28 A 0,50
EMPRESA: Goo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Toaguim Feitosa PONTO.INSP : 28
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464703.00 m £
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294824.00m §
COMPACTACEO - PROCTOR INTERMEDIARIO - {DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRC ( dm?) 2041
| PESO BRUTO SECO {g) 49,86 49 86 PESO DO CILINDRO ([ kg } 4784
T PESO DA CAPSULA {g) i 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA {(g) 0.14 0,14 ESPESURA DO DISCQ ESPAGADOR {pol.) 21/2"
PESOC DO SOLO SECO {g) 49,86 49,86 ALTURA DA QUEDA {cm}) 45,72
UMIDADE (%) 0,28 0,28 N2 DE GOLPES APLICADG POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,28 Ne DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PONTC N2 PS;()I[?;‘:T;J PES&:;%?;O SOLO UMIDO DE;OI;;L:T}O Exls:":::s ® apicionapa |50 ':A) Agua SOLO SECO | LMIDADE %) 5010 SECO
. . (8/cm") . : (@ . m (g/em?)
i 8779 313905 1,957 6000 16,8 360 376,8 5983,2 6,30 1,841
2 8974 4185 2,055 6000 376,8 120 496.8 5083,2 3,30 1,897
3 9132 4348 2,130 6000 49,8 120 616,8 55832 1031 1,931
4 9133 4345 2,130 6000 £16,8 120 7368 5983,2 12,31 1,897
5 907¢ 41285 2,104 6000 l 7368 120 856,8 5083,2 14,32 1,840
I — A — — M—
1,500 —— ———— —
e,
-
w
=]
<
=
o
Z
55}
[a
8 ig 12 14 16 18 24
N
DENSIDADE MAXIMA SECA {kg/dm?) ] 1,931 UMIDADE GTIMA (%) 10,30

GEOLOGO

Kl

i LG . 11w|.'. Marpin: da Silva
LSRR

Laborator 1y de dolod s e omseets

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

P

-

ENGENHARIA

N i [y skl B TE - § ST

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho I - Existente {IGUATU-CE) PROFUMN: 0,28 A0,50
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 28
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464703.00 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294824.00 m S
INDICE DE SUPORTE CALIFGRNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - {DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAC REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC, APARENTE MAX. SECA {kg/dm} 1,931 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 10,30 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
3 “AR. DO PISTAQ
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,281 DIAM. DO PISTAO {mm): 43,50 e} 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 10,0189 DADODS DA MOLDAGEM C.B.R
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 11
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2023
PESO DA CAP + 50L0 + AGUA {g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P, (mm) 111,50
PESO DA CAP + 50LO (g) 45,40 45,40 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g} B374
PESO DA AGUA {g) 4,60 4,60 PESC DO MOLDE [g) 4570
PESO DA CAPSULA {g) 0,00 0,00 PESQ DO 50LO + AGUA {g) 4304
PESO DO SOLO SECO {g) 45 40 45,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,127
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (] 10,13 MASSA ESP. APAR, DO SOLO SECO {g/em?) 1,932
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPD DECOR. (h) LEITURA (mm} DIFERENGCA (mm)}  |[EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
0.28 A 0,50 1035 0 ; IMERSAC (g}
HVALOR! 1035 24 0,10 0,10 AGUA
HYALORI 10:35 a8 0,17 .17 ABSORVIDA
HVALOR! 10 35 72 0,24 8,24
EVALOR! 10:35 96 0,30 6,30
ENSAIO DE PENETRACAD
PENETRACAD PRESSAD [kgfcm?)
TEMPD EM MINUTOS LE';URA o PRESSAO PADRAO {kg/cm?) 1SC [%)
{mm} (polegada) |EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1.0 1,27 0,050 a0 7,75
15 1,50 0,075 120 11,63
2,0 2.54 0,100 180 70,00 17.44 23,85
3.0 3,81 0,150 200 19,28
4,0 5,08 0,200 300 105,00 29,07 27,56
5,0 6,35 0,250 350 33,92
6,0 7.62 0,300 350 132,00 33,92
7,0 8,89 0,350 350 33,92
8,0 10,16 0,400 350 161,00 33,92
9,0 11.43 0,450 350 33,92
10,0 12,70 0,500 350 182,00 33,92
RESULTADO DO ENSAIQ CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESC DA AMOSTRA ENSAIADA: ig) 6000 SOLO UMIDO [g) 5298
UMIDADE DO S0LO (%) 10,13 SOLO SECO {g) 5283
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO {g/cm?) 1,932 PEDREGULHO (g) 702
EXPANSAD (%) 0,27 AGUA NO SOLO {ml) 529,31
L5.C. %} 27,56 AGUA ND PEDREGULHO {m|] 14,04
GRAU DE COMPACTACAD (%) 100.04 % TOTAL DE AGUA (ml) 543,35

45,00

$01,00

15.00 ﬁ

0.00 /_,_.... L

0,40

16

GRAFICO DE EXPANSAD

Hi

£ H

GEOLOGO

Kierdivgn MaiPupus Marpins da sitvs
Al 39
Labora w_ﬂb de 5ol v contieicn
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

A
voes KNM
ENGENHARIA

CONSTRUCAO clvlL [STUDOQS DE SOLQS ASFALIOS [ CONCALTOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15/03/2023
OBRA; Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente {IGUATU-CE) PROFUN: 0,28 A 0,50
EMPRESA; Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 28
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464703.00m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294824.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ {DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE o PESO BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DO S0LO
. P a MIDADE
GOLPES CAPSULA UMIDO (g) ® ESD DA AGUA [g)| PESD DA CAPSULA (g} SECO (g) U DE {%)
50 55 22,08 19,35 2,73 6,35 13,00 21,00
40 56 22,15 18,95 3,20 6,25 12,70 25,20
30 57 22,16 18,56 3,60 6,71 11,85 30,38
20 58 22,02 17,68 4,34 5,59 11,68
10 59 22,18 17,67 451 6,80 10,87
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA . PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO [g) (@ & (®) (@) | unmibaoe (%)
60,00 10,99 16,21 0,78 6,70 3,51 22,22
61,00 10,80 10,04 0,76 6,64 3,40 22,35
62,00 10,45 3,80 0,65 6,90 2,90 22,41
63,00 10,75 9,95 0,80 6,28 3.67 21,80
64,00 10,66 4,96 0,70 6,80 3,16 22,15
GRAFICO DF LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 = = MM —mM—— T ]
| =
53 60 £
£ =)
45 £ 5 -
40 = 5
()
é 40 =
5 = 30 2
30 T | 3 =) | :
25 g Tl a8 20 =
* = w
1 =
@ 0 4 939 =
| Z
0 L -
20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N? DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: [ |TND. DE PLAST.I 9,38

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAOD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE}

PREVISAQ COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIQ:

T
¥
14
b
i

1DIAGNOST|CO'

B

{Apenas pelo IP]
Pelo grifico de
Casagrande

i 4
L The o e
% !: -:.'N. _:‘:: ¥ lpidisan Phpus Marpime da Silva
p il LR 11815394
} Labarabor P de golon & concrelos
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

Exr KNM

CONSTRUcio C|VIL LSTUDOS Ok SOLCS. ASFALTOS & CONCRETDS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 1%-03-2023
OBRA: Novo Altiplano - Cohab - Trecho 1l - Existente (IGUATU-CE) PROFUN: 0,28 A 0,50
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO.INSP : 28
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILO5AS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464703.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294824.00m S
= e e e e i -
UMIDADE {DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERD D0 RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA {g) 1000
PESO BRUTO UMIDO {g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA [g) 100
PESO BRUTO SECO {g) 49,86 49,86 FATOR DE CORREGAD [%) 99,72
PESO DA AGUA (g} 0,14 c,14 PEDREGULHO [g] 16
PESQ DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDG (g} 084
PESO DO SOLG SECO (g) 19,846 49,86 AREIA, SILTE E ARGILA SECO {g) 981
UMIDADE {%} 0,28 0,28
AMOSTRA SECA () 937
UMIDADE MEDIA{%) 0,28

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETTDO EM CADA x % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS {PCLEGADAS) PENEIRAS (mm} PENEIRAG) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENE(RA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
an 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
ZF 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
ate 25,40 2,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 6,30 0,63 0,63 99,37
N4 4,76 538 0,54 1,17 98,83
N° 10 2,00 4,51 0,45 1,62 98,38
N* 40 0,42 7,81 7,79 7.79 90,71
N® 200 0,07 45,01 44,88 52,67 | 46,56
i ARELA AREIA ARELA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
T FINA MEDIA GTEA_ — oyt =Moo 20 el
90 o R
80 -
70 1 o
60 - %
- « P
vy
40 z
30 =S
20
10
0,1 .1 Q 104 100.0
PENElhAS mm
RESULTADOS
D10 | CECE | . Jois0 (0,07}
GRALU DE UNIFORMIDADE!
COEFICENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAOD (SUCS); AREIAS ARGILDSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areta Fina (%) 44,16 |Pedregulho [%) 1,17
siite e Argila %) 46,56
Areia Grossa |%) 8,11 [Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAD (HRE) CLASSIFICACAG {SUCS) FAIXA (AASHOY):

sC

o 45 184

Fhorahoy 10tE as gplod ¥ Cooc) et

laboratorista




ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

P4 certare

ENGENHARIA
HTRDOE D A0LOh AL ALTDY L (OMCEETDS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA £ C ONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplana - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,20 A 0,60
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 29
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHELS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS OF
MATERIAL: d .
AREIA E ARGILA 464737.00m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294630.00 m §
COMPACTACAO - PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 1,947
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,60
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,948
[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA lodlep il (lIer e A siab
- PROCTOR MODIFICADO - {ONER| EXPANSAC 0,74
ME 049/94 - NBR 9395/87) C.B.R. 29,40

GRALU DE COMPACTACAQ DO C.B.R 100,04

PENEIRAMENTO

PEMEIRAS (polegadas)

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
{DNER ME D82/94 - NBR 7180/84)

s e 100,60

g 2" 100,00

& 1" 100,00

& 3/8" 95,14

z N°4 90,99

o N° 10 89,73

E N° 40 72,59

3 N° 200 53,45

E CLASSIFICACAD

= % SILTE E ARGILA 53,45 %

E % AREIA FINA 19,15 %

£ % AREIA GROSSA 18,40 %

z % PEDREGULHO 09,01 %

2 % FOTAL 100,00 %

5 CLASSIFICACAD (TRB) A6
CLASSIFICACAD {SUCS) L
FAIXA AASHO FAISA TR |
LIMITE DE LIQUIDEZ " 27,56
LIMITE DE PLASTICIDADE 15,55
iNDICE DE PLASTICIDADE 12,01

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

¥

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
UMIDADE DENS, MAX. GRALU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE {%) | DO SOLO SECO 5
OTIMA (%) (g/em?) COMPACTAGCAD
{g/cm3)
DENSIDADE IN-5ITU lMETODO
DO FRASCO DE AREIA] - [DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
[ d
1y deen o
g ":'s".‘:..- e Kiendesan A Bhigus Mariins da Silva
£ e el b4 4% 1 50
\ Labosatorn ™y de sodos e concre
Geosolo Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

£xy

&

KNM

ENGENHARIA
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Nove Altiplano - Cehab - Tracho |l - {lKGUATU-CE} PROF: 0,20 A 0,60
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA; SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 29
LABORATORISTA: Kleidisocn Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SHTOSAS, MISTURAS De AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, A64737.00 m E
MISTLRAS DE ARFIA F ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294630.00 m S
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 260 M@ DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDC (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dmn?) 2041
PESC BRUTO SECO {g) 49 86 45,86 PESO DO CILINDRO { kg } 4784
PESO DA CAPSULA (g} 0 0 PESO DO SOQUETE { kg } 4,536
PESO DA AGUA (g} 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR [pol.) 21/2"
PESO DO 5010 SECO (g} 49,86 43,26 ALTURA DA QUEDA [cm) 45,72
UMIDADE (%) N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDHA {3%) N¢ DE CAMADAS 5
DENSIDADE . AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PONTD PESO BRUTO |PESO DO SOLD . PESO BRUTOD AGUA PESC DA AGUA
) : SOLO UMIDD - ADICIONADA SOLOSECO | UMIDADE %]} 50L0 SECO
Ne LMIDO UMIDO UMIDO EXISTENTE
[C4] &) (gfer) (e} {8 - le} (&l gfem?)
1 8742 3958 1,929 6000 16,8 260 276.8 5983,2 4,63 1,853
2 8942 4158 2,037 6000 2768 120 396,8 5983,2 6,63 1,910
3 9102 4318 2,115 5000 396,8 120 516,8 5983,2 8,64 1,947
4 9052 4308 2,110 5000 516,8 120 636,8 5983,2 10,64 1,907
5 9042 4258 2,086 5000 536,9 120 756,8 5983,2 12,65 1,852
2,100
1,900 — |
{
1,300
1,100
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?} -[ UMIDADE GTIMA (%)
Klevclisgn R Ppis Margin da Siha
B4 1A 1435
F Latiorploritg de dplos = concrets
Geosofo Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

@

CONSTRUCAD CIviL
l ENGENHARIA
147020% DI OO AUALTOY § CONCRLTIS
INTERESSADO:- CERTARE ENGENHAR!A E C ONSULTORIA DATA: 05-04-2023
OBRA Nove Altiplano - Cohab - Trecho I - (JGUATU-CE} PROF: 0,20 A 0,60
EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO:; Joaguim Feitasa PONTOQ: 29
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDEMNADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DL ARETA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOGAS, 464737.00
) MISTURAS DE AREIA € ARGILA OVmIE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294630.00 m S

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAD

REFERENCIAS DE MOLDAGEM

MASSA ESPEC. APARENTE MAX, SECA (kg/dm®}

GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 8,60 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDABGE HIGROSCOPICA (%) 0,281 DIAM. DO PISTAO {mm}: 49,50 ARs thn'::: Tho 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 8,3157 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° ]
N°* DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA [cm?) 2060
PESQ DA CAP + SOLO + AGUA (g} 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 113,50
PESQ DA CAP + SOLD (g} 46,10 16,10 PESO DO MOLDE +S0LO + AGUA (g} 9661
PESO DA AGUA (g} | 390 3,90 PESO DO MOLDE (g} 5310
PESO DA CAPSULA (g} [ o000 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4351
PESO DO S0OLO SECO [g) 46,10 46,10 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO {g/cm’} 2,113
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (! 8,46 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,948
ENSAIO DE EXPANSAQ
DATA HORA, TEMPO DECOR. [h) LEITURA {mm) DIFERENCA {mm)  |EXPANSAC (%) PESO UM. APOS
05/04/2023 1035 0 IMERSAO (g
06/04/2023 10135 24 0,20 0,20 AGUA
07/04/2023 1035 48 0,40 0,40 ABSORVIDA
08/04/2023 10:35 72 0,60 0.60
09/04/2023 10:35 96 0,84 0,84
ENSAIO DE PENETRAGAO
TEMPO EM MINUTOS BERETRAGHS) PETL L ) PRESSAO PADRAQ (kgfcm?) L T 15C (%)
[rren) (polegada) | EXTENSOMETRO fmm) CALCULADA CORAIGIDA
0,5 0,63 0,025 30 2,91
1,0 1,27 0,050 100 9,59
1,5 1,90 0,075 140 13,57
15,50 21,21
3.0 3.81 0,150 220 21,32
4.0 5,08 0,200 320 105,00 31,01 29,40
5,0 6.35 0,250 980 36,82
6,0 7,62 0,300 380 132,00 36,82
7.0 8,89 0,350 380 36,82
8,0 10,16 0,400 180 161,00 35,82
9.0 11,43 0,450 380 35,82
10,0 12,70 0,500 380 182,00 36,82
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA (g) 6000 SOLO UMIDC (g) 4998
UMIDADE DO SOLO (%) 8,46 SOLO SECO {g) 49384
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO {g/cm?) 1,948 PEDREGULHO {g) 1002
ENPANSAD (%) 0,74 AGUA NO SOLO (ml} 414,46
1.5,C [%) 29,40 AGUA NO PEDREGULHO [ml} 20,04
GRALU DE COMPACTACAO (%) TOTAL DE AGUA. (ml) 434,50
o [l
i i 80

s Marine da wiva
116353 94

Lahnuru\'ﬁj de goskon & coneraty
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAC CIVIL

&
G

b

ENGENHARIA

15TUD0S D MMOL AWALITS | LOSURL DY

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Treche 1| - (IGUATU-CE) PROF: 0,20 A 0,60
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 29
LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA
A
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464737.00 m €
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294630.00 m S
UMIDADE [DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NOMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g] 1000
PESO BRUTC UMIDO (g) 50,00 50,00 AMDSTRA PARCIAL UMIDA (g} 100
PESO BRLITED SECO (g] 19 B5 49,86 FATOR DE CORRECAC (%) ]- 99,72
PESC Do AGUA {g) 0,14 0.14 PEDREGLILHO (g} 10?2
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 ARE!A, SILTE E ARGILA UMIDO (g} 898
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 43,86 AREiA, SILTE E ARGILA SECO (g) 895
UMIDADE {%) 0,28 0,28
AMOSTRA SECA (g} 997
UMIDADE MEDIA(%) 0,28

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDD EM CADA 9 ACUMLILADA EM CADA
PENEIRAS [POLEGADAS)|  PENEIRAS {mm) PENEIRALE) % RETIDA EM CADA PENEIAA e % (QUE PASSA EM CADA PENEIRA
£ 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
14 25,40 0.00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 38,46 3,86 3,86 96,14
N° 4 4,78 51,38 515 9,01 90,99
N 10 2,00 12,62 1,27 10,27 89,73
N 40 0,42 19,15 19,10 19,10 72,59
N° 200 0,07 21,40 21,34 40,44 53,45
CURVA GRANULOMETRICA
| ey AREIA AREIA AREIA PECAEGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA
100 | N MEMHA GROSSA FINO ___mmo | GRosso |
| [———— |
90 | _
5O | — -
70 T 2
o =
60 | e =
" =
50 2
40 | E
30 | S
20
10
0.0 01 1.0 10,0 1oo,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10 | ] D60 I 10,06}
GRAL! DE UNIFORMIDIADE
COEFICIENTE DE CURVATURA: = 3
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS INDRGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOS5AS, ARGILA SILTOSAS
ARGILA MAGRAS
ANALISE DOS PERCENTUALS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 19,15 |Pedreguiho (%) 9,01
Sifte @ Argila (%) 53,45
Areia Grossa (%) 18,40 |Total Geral [%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HREB} CLASSIFICAGAD {SUCS) FAIXA (AASHO):
[<1
Klesdingn RdPhgas Sdarkng da bdva
TR SRR
ahorabori®ty de solos » onncrsins
Geosolo laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

£ 3

KNM

CONSTRUCAOQ CIVIL
ENGENHARIA
[$TUD0 OF SOLO0S ALFALTON | (UMNCERTDL
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 05/04/2023
TRECHO: Novo Altiplanc - Cahab - Trecho f] - (IGUATU-CE) PROF; C,20 AQ,60
EMPRESA; Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO: 29
LABORATORISTA; Kleicison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOGAE, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO ;7 AREIAS ARGILOSAS
MATERIAL: ’ I
MISTURAS DE AREIA E ARGILA 4E123700miE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9254630.00 m 5
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERD DE CAPSULA PESO BRUTO PESC BRUTO S5ECO PESO DA AGUA 1| PESO DA cAPSULA (g) PESO DO SOLO UMIDADE (%
GOLPES UMIDO (g) (& (e E SECO (g) %)
50 98 19,72 17,24 2,48 6,35 10,89
a0 99 21,24 18,21 3,03 6,25 11,96
0 100 20,88 17,90 2,98 6,71 11,19
20 101 19,38 16,39 2,99 5,99 10,40
10 102 20,64 17,20 3,44 6,80 10,40 33,08
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME (82/94 - NBR 7180/84)
cApsuia PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO o f\GUA( l PESQO DA CAPSULA | PESO DO 50L0 SECO UMIDADE (%} MEDIA DE
UMIDO (g) (&) . ) (8 UMIDADE {%)
103,00 5,98 9,54 0,44 6,70 2,84 15,49
104,00 10,45 9,93 0,52 6,64 3,29 15,81
105,00 10,06 9,64 0,42 6,90 2,74 15,33
106,00 9,80 9,33 G,47 6,28 3,05 15,41
107,00 10,11 9,66 0,45 6,80 2,86 15,73
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70 -
|
55 -
60 =
50 - =
& 50 <
45 E | S
40 < 40 | E
35 s |2
.~ Z 30
30 . =} s
\'E—N w a
25 o, e 20 2
L OO: =
20 : ™ =
= 10 12,01 =
15 =z
10 0
10 20 30 w50 0 10 20 30 40 S50 60 70 80 40 100
N¢ DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ - LIMITE DE PLASTICIDADE: | IND. DE PLAST.

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAD COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

{Apenas pelo IP)

DIAGNOSTICO:

Pelo grifico de

L

Casagrande

Geosolo

Kimdisan hidtheus Mariing da Siva
Y L8151
ahoratoet™p de soios © roiwrat

Laboratorisata
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CONSTRUGAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

ANy

VUL P b A L OB

INTERESSADQ: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Treche Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,29 A0,52
EMPRESA- Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Jpaguim Feitesa PONTO:! 30
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARG!LOSAS, MISTURAS DE
MATERIAL: 464747.00 m E
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294535.00 m §
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,981
INTERMEDIARIO - {DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 10,90
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,982
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA SR DENTE SOEL Ll
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAQ 0,70
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) "~ 29,04
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,04
PENEIRAMENTOD
PENEIRAS {polegadas)
5 3" 100,00
3 2" 100,00
E 1" 100,00
= 3/8" 99,55
= N4 98,24
g N 10 95,75
u N 40 85,51
S N° 200 40,81
g CLASSIFICACAQ
% % SILTE E ARGILA 40,81 %
= % AREIA FINA UNY%
E % AREIA GROSSA 12,73 %
= % PEDREGULHO 01,76 %
= % TOTAL 100,00 %
5 CLASSIFICACAO {TRB) A-6
CLASSIFICACAO {SUCS) sC
FAIXA AASHO EAREEL > EKNCR o
DE FALNA
LIMITE DE LIQUIDEZ 30,79
LIMITE DE PLASTICIDADE 20,12
(NDICE DE PLASTICIDADE 10,67

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELD IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouca pldstico

DENSIDADE IN-SITU {(METODO
DO FRASCO DE AREIA) - {DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO S50LO SECO ) .
(2/em3) OTIMA (%} [&fem?} COMPACTACAO

Geosolo

Wi eliiar " g BRI
KT T RILELERE

Lt aloe e de sob

Laboratorisata




ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
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&

KNM

CONSTRUCAC CIVIL ENCENHARIA
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA; 05-04-2023
TRECHO: Nova Altiplana - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE} PROF: 0,29 A 0,52
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEDOLDGO: Joaguim Feitosa PONTO: 30
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
T AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMG [ ARETAS ARGILOSAS, STaSITieE

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORID: KNM Engenharia LTDA

9294535.00m S

COMPACTACAD - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 260 N2 DO CILINDRO [3
PESO BRUTO UMIDC (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESQ BRUTO SECO (g) 49,88 49,88 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESQ DA CAPSULA (g} 0 0 PESO DO SOQUETE | kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g} 0,12 0,12 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR [pol.) 21/2"
PESQ DO SOLO SECO (g} 49,88 49,88 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0.23 0,24 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0.24 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA . PESO DO DENSIDADE DO
PO:ETO PLE-,SMO,;;U T'o PES‘:A:JD?[O]LO S0LO UMIDD PESI;;;L('T;J - s':-‘:::e - apicionapa [P0 EAGUA SOLOSECO | UMIDADE (%) 50L0 SECO
= ¢ {/cm?) 4 ) i} (e) {g/em’}
1 8406 4122 2,019 6000 14,4 400 414,4 5985,6 6,92 1,888
2 9106 4322 2,117 6000 414,4 120 5344 5985,6 B33 1,944
3 9271 4487 2,198 6000 5344 120 654,4 5985,6 10,93 1,981
4 9259 4475 2,192 6000 6544 120 7744 5985,6 12,94 1,941
5 9206 4422 2,166 6000 7744 120 894,4 5985,6 14,94 1,885
i
2,100
— > — =
1,900 i —— =
i
[
w
=
1.500 E
7
=
a3
1,300 =
4 18 8
UMIDADE (%%
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) l 1,981 UMIDADE OTIMA (%) 10,50

Geosolo

K hset s RiPRELs Marting da Siva
: i LA 157 5
aboratori®™a de godos e concretos
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAOD CIVIL

£

@) KNM

PYILGER B MR 3L A 8 T

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 05-04-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,29 A0,52
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGOD:; Joaquim Feitosa PONTO: 30
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
FAATERTAR: ARETAS SILTOSAS, MISTURAS OE ARECIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, A64747.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294535.00 m S

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - {DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAD

REFERENCIAS DE MOLDAGEM

MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA {kg/dm’) 1,981 GOLPE5/CAMADA: 26 N® DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,241 DIAM, DO PISTAO {mm); 49,50 Lt D[?"':,'fﬂo 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 10,6547 DADOS DA MOLDAGEM C.8.R
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° a3
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2032
PESC DA CAP + 5010 + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P, (mm) 112,00
PESC DA CAP + SOLO (g) 45,10 45,10 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 5051
PESO DA AGUA (g} 4,90 4,90 PESO DO MOLDE {g) 4585
PESCO DA CAPSULA (g} 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA {g) 4466
PESC DO SOL0 SECO (g) 45,10 4510 MASSA ESPEC. SOLO OMIDD [g/cm®) 2,187
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (! 10,86 MASSA ESP. APAR, DO SOLO SECO (g/cm™) 1,982
ENSAIO DE EXPANSAQD
DATA HORA TEMPO DECOR. [h) LEITURA [mm) DIFERENCA {mm) EXPANSAOD (%) PESO UM, APOS
05/04/2023 10:35 0 IMERSAO {g)
06/04/2023 10:35 24 0,20 c,20 AGUA
07/04/2023 10:35 48 0,40 0,40 ABSORVIDA
08/04/2023 10:35 72 0,60 0,60
09/04/2023 10:35 95 0.78 0,78
ENSAIO DE PENETRACﬁO
TEMPO EM MINUTOS RENDRACRD CEIURAING) PRESSAO PADRAO {kg/cm’) AT 15C (%)
fm) {polegaga) |EXTENSOMETRO {mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 40 1,88
1,0 1,27 0.050 80 7.75
1,5 190 0,075 120 11,63
2,0 2,54 0,100 190 70,00 18,41
EXd 3,81 0,150 230 22,29
5.0 6,35 0,250 380 36,82
6,0 7,62 0,300 380 132,00 36,82
7,0 8,89 0,350 380 36,82
8.0 10,16 0,400 380 161,00 36,82
9,0 11,43 0,450 380 36,82
10,0 12,70 0,500 380 182,00 36,82
RESULTADDC DO ENSAID CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g] 5000 SOLO UMIDO (g) 5646
UMIDADE DG SCLC (%) 10,86 50L0 SECO lg) 5632
MASSA ESPEC, APARENTE DO SOLO SECO (g/cm’) 1,982 PEDREGULHO [g) 354
EXPANSAD (%) 0,70 AGUA NO 50L0 (ml) 600,40
1.5.C. (3%} 29,04 AGLIA NO PEDAEGULHO {mi) 7,08
GRAU DE COMPACTAGAO (%) TOTAL DE AGUA {ml) 607.48

0,00

o
Py ) B Mo
_%11:}- L
f Elt
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA

PSSO M e D kBT

INTERESSADO- CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO Nowvo Altiplano - Cohab - Trecho IH - {IGUATU-CE) PROF: 0,22A0,52
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO! Joaguim Feitosa PONTO: Eld
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE
CENICHIAS ' MI:TURAS DE ARE'IA E ARIE;T:E S 46874 7:00.iE
LABORATORIO: KNM Engenbaria LTDA 9294535.00 m 5

UMIDADE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADL MEDIA%)

N4MERD DO RECIPIENTE 200 100 AMOSTRA TOTAL UMIDA () 1000
FESO BRUTO UMIDD g} 50,00 50,00 AMOCSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESQ BRUTO SECO (g) 4g 38 49,88 FATOR DE CORREGAOQ (%) l 99,76
PESO DA AGUA (g) 0,12 0,12 PEDREGULHO (g} 42
PESO DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE £ ARGILA UMIDO (g} 958
PESO DO $OLO SECO {g} 49,88 49,38 AREIA, SILTE £ ARGILA SECO (g) 655
UMIDADE (%) 0,24 0,24

AMOSTRA SECA (g) 938

0,24

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS F‘DLEGADAS]!I PENEIRAS 5 D LA % RETIDA EM CADA PENEIRA IAEUMUEARR EMICADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
{ | (mm) PENEIRALE) PENEIRA
3 76,10 0,00 0,00 4,00 100.00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 106,00
1 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9.51 4,50 0,45 0,45 89,55
N4 4,76 13,06 1,31 1,76 9824
N* 10 2,00 24,80 2,49 4,25 95,75
N° 40 0,42 10,72 10,69 10,69 85,51
N* 200 0,07 46,80 46,69 57,38 0,81
CURVA GRANULOMETRICA
T ARE (A AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA FIND GROSSO
100 MEDIA GROSSA L L - a MéDio | - -
90 j "
80 "
70 =}
=
60 g
50 o
40 =
30 &
20
10
X 1.0 10,0 100,20
PENEIRAS mm
RESULTADOS
010: [pao | 060 | 10,03}
GRAL DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAD [SUCS) AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS BE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Aseia Fina (%) 44,71 |Pedregulho [%) 1,76
Silte e Argila [%) 40,81
Areia Grossa (%) 12,73 |Tatal Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICAGAD (SUCS) FAIXA (AASHO):

FAIXA FORA DE FaIXA

Iy A

W |9
im) L Frilkoar
%ma o U
P EFTANT
|
Geosoio
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TRUCAO CIviL %
CONSTRUCAO CIVI R
TR, O B AN T | D BL YO
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORLA DATA: 05/04/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,29 A0,52
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA. SUB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 30
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO f AREIAS ARGILOSAS,
MAT 3 464747.00 m E
ATERAL MISTURAS DE AREIA E ARGILA m
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294535.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ {DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERC DE TR PESO BRUTO PESO BRUTO'SECO | e e T PESO DO 50LO0 R
GOLPES aMIDO {g) g & : SECO ()
50 1 19,21 16,82 2,39 6,35 10,47
40 2 19,28 16,69 2,559 6,25 10,44
0 3 19,49 16,47 3,02 6,71 9,76
20 4 19,62 16,08 3,54 5,99 10,09
10 5 19,67 16,11 3,56 6,80 5,31
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO |PESO BRUTO SECO , PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA 2 PESO DA AGUA UMIDADE {%
UMIDO {g) (@) k] (@) @) )| umioape ()
6,00 11,11 10,38 0,73 6,70 3,68 19,84
7,00 11,08 10,32 0,76 6,64 3,68 20,65
8,00 11,12 10,41 0,71 6,90 3,51 20,23
9,00 11,15 10,35 0,80 6,28 4,07 19,66
10,00 11,32 10,56 0,76 6,80 3,76 20,21
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICQ DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70— —~ -
55 =
60 =
50 _ w
45 < 50 2
L E a
40 - )
-~ < 40 =
30 -"""'-u..\_\_\__\_!-h- 3 30 =
25 . S 20 2
[ ] e 5]
20 < =
E 10 ® 1067 =
15 Z
10 0
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1060
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL (%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: [iND. DE PLAST.I
ANALISES [DE ACORODO COM A LOCALIZAGCAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
PREVISAD COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:
—_— {Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO: Pelo grafico de
I Casagrande
wiavdrnn hidPseay Marging dn 1
)
Labrator Tty de & i i
Geosolo Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL ENEENHARA
TSIV B 08, AL e
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
TRECHD: Nova Altiplanc - Cobab - Trecho |l - Existente (iguatu-ce} PROF: 0,25A0,59
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEQLOGO Joaguim Feitosa PONTO: 31
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE

T . 464943.00 mE
MATERIAL AREIA E ARGILA
LABORATORID: KNM Engenharia LTDA 9294482.00 m §
COMPACTAGAD - PROCTOR DENSIDADE MAXIMA 1,505
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 9,70
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,906
UMIDADE MOLDAGEM 9,65
[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 0,79
{DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) CBR 28 67
GRAU DE COMPACTACAD DO C.B.R 100,05
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
g 3" 100,00
S 2" 100,00
E 1" 100,00
P 3/8" 97,93
[
E_ N° 4 95,11
e N° 10 94,09
; N° 20 75,10
2 N 200 41,06
HS CLASSIFICAGAD
[
= % SILTE E ARGILA 41,06 %
Q
= % AREIA FINA 34,04 %
E % AREIA GROSSA 20,01%
g % PEDREGULHO 04,89 %
2 % TOTAL 100,00 %
o r—
& CLASSIFICACAC {TRB) A-6
CLASSIFICACAO (SUCS) SM
FAIXA AASHOD FADIA - FORA
DEEAIXA |
LIMITE DE LIQUIDEZ 36,67
LIMITE DE PLASTICIDADE 25,21
INDICE DE PLASTICIDADE 11,46

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
{DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco plistico

DENSIDADE IN-SITU {METODO
DD FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 71B5/86)

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE | ipapE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DOSOLD SECO | . o
e OTIMA (%) {g/cm?) COMPACTACAQ

" Geosolo

k.w.i.-.wu-. Pharin:
LN

Lafsoralarifug de 5

Laboratorisata

da i
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$% certare

CONSTRUCAO CIVIL ENGENHARIA 8
INTERESSADOQ: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho 11l - Existente {iguatu-ce) PROF: 0,292 A 0,59
EMPRESA; Gea Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: loaguim Feitosa PONTO: 31
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
T ASIOE L SAS,
AT ERIAL: ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO 7 AREIAS ARGILOSAS "
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenbharia LTDA 9294482.00 m S
COMPACTAGAOC - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESC BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,82 4582 PESO DO CILINDRO [ kg ) 4784
PESO DA CAPSULA {g) 0 o PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESD DA AGUA [g) 0,18 0,18 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO 50L0 SECO (g) 49,82 29,82 ALTURA DA QUEDA [cm) 45,72
UMIDADE (%) N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE £ AGUA PESC DO DENSIDADE DD
P°:9T° Pzinol ;;L:T)O Pzéfﬂﬁfgsg;o SOLO UMIDO Pzﬁ'sg‘f}o - 5‘:‘:::[ % apicionana |7E5° [::)AG”“ SOLOSECO | UMIDADE {%) SOLO SECO
J (eferm) . e (e} (gfom?)
1 8694 3910 1,915 6000 21,6 320 3416 5973,4 571 1,812
2 8894 4110 2,013 6000 3416 120 61,6 5978,4 7,72 1,869
3 9052 4288 2,091 /000 4616 120 581,6 5978,4 9,73 1,905
4 3044 4260 2,087 £000 581,6 120 7016 5978,4 11,74 1,868
5 8994 4210 2,062 £000 701,6 120 821,6 5978,4 13,74 1,813
I — ——
GRAFICO DE COMPACTACAO
2.100 =
1,500 — —
"
|
Lioo |
1,100 |
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) I UMIDADE OTIMA (%)

Geosclo

Ve vt R PaEL s Wearting

P TR

noralarietg de solos e
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

PB)

CONSTRUCAD CIVIL Fe ENGENHARIA
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho II! - Existente {iguatu-te) PRQF: 0,29 A 059
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: 5UB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 31
LABORATORISTA; Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE ARETA, SILTE LIMO 7 ARETAS ARGILOSAS, e
) MISTURAS DE AREIA E ARGILA ’
LABORATORIO; KNM Engenharia LTDA 9294482.00m 5

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - {DNER ME 049/94 - NBR 9895/87}

RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 0 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE GTIMA [%} 9,70 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,361 DIAM. DO PISTAO (mm}: 49,50 P D[?n::)s [0 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 9,3421 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° g
N* DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?) 2096
PESC DA CAP + SOLO + AGUA [g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,00
PESO DA CAP « SOLO (g} 45,60 45,60 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 9011
PESO DA AGUA (g) 4,40 4,40 PESO DO MOLDE [g) 4630
[PESO DA CAPSULA (g 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g} 4381
| PESO DO SOLO SECO (g) 45,60 45,60 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,090
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM [ 9,65 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO {g/cm’) 1,906
ENSAIO DE EXPANSAQD
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA {mm) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAD (%) PESO UM. APOS
20/03,2023 1035 o IMERSAO {g)
2110342023 1035 24 0,30 0,30 AGUA
22/03/2023 10:35 48 0,50 0,50 ABSORVIDA
23/03/2023 10:35 72 0,70 G.70
24/03/2023 10-35 96 1,90 0,90
ENSAIO DE PENETRACAC
TEMPO EM MINUTOS PENEIRACAG PAUCLLTL PRESSAD PADRAD (kg/cm?) EREgHolEn) 1SC {%)
imm;) (palegada) | EXTENSOMETRO {mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0635 | 0025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 110 10,66
15 1,90 0,075 140 13,57
3 180 70,00 17,44 23,86
3,0 3,81 0,150 260 25,19
4,0 5,08 0,200 312 105,00 30,23 28,67
5.0 535 0,250 170 35,85
6,0 7.62 0,300 370 132,00 35,85
7.0 8,89 0,350 370 35,85
8,0 10,16 0,400 370 161,00 35,85
9,0 11,43 0,450 170 35,85
| 10,0 12,70 0,500 370 182,00 35,85
RESULTADC DO ENSAIO CALCULD DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDOC (g) 5498
UMIDADE DO SCLO (%) 9,65 SOLO SECO {g) 5478
MASSA ESPEC. APARENTE DO 50L0 SECO {(g/cm’) 1,506 PEDREGULHO {g) 502
EXPANSAD (%) 0,79 AGUA NG SOLO {ml} 511,78
1.5,C. %) 28,67 AGUA NC PEDREGULHO i) 10,04
GRAU DE COMPACTAGCAD (%) W05 TOTAL DE AGUA (ml} 521,82

43,00

GRAFICO DE

ol

EXPANSAD

[0
e
ey st

Geosolo

Kieiguan &

:
us Mariins da wilva

o TP R LR
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CONSTRUGAD CiVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

G

5
b

ENGENHARIA

191008 T4 SOLO% &M s [t | CORLRE! D)

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho 1!l - Existente (iguatu-ce) PROF: 0,29 A0,58
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: 5UB BASE
GEOLOGO: Joagquim Feitosa PONTO: 31
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COCRDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MIS:ﬂlIJSiTJSRESE::il:EIiII:ETERIéﬁ / AREIAS ARGILOSAS, 364943.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294482.00 m 5

UMIDADE [DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADRE MEDIA(SG)

0,36

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMODSTRA TOTAL UMIDA {g) 1000
PESO BRUTGC UMIDC (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA {g) 100
PESC BRLTC SECO (g) 49,82 49,82 FATCR DE CORREGAD (%) 99,64
PESO DA AGUA (g) 0,18 0,18 PEDREGLILHD (g 59
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREiA, SILTE E ARGILA UMIDO (g} 941
PESO DO 50L0 SECO (g) 49,82 49,82 AREIA, SILTE E ARGILA SECO [g) 938
UMICADE (%] 0,36 4,36

AMOSTRA SECA (g] 997

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 0B0/94)

PESQ RETIDO EM CADA %% ACUMULADA Ebd CADA
P
PEMEIRAS {POLEGADAS) PENEIRAS (mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA BENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3* 76,10 0,00 Q,00 0,00 100,00
2" 5C,80 0,00 0,00 0.00 166,00
il 25,40 0,00 0,00 0.00 100,00
3/8" 9,51 20,64 2,07 2,07 97.93
N4 4,76 28,11 2,82 4,89 95,11
N® 10 2,00 10.18 1,02 5,91 94,09
N* 40 0,42 20,25 20,18 20,18 75,10
N* 200 0,07 36,31 16,18 56,36 41,06
CURVA GRANULOMETRICA
SLTE AREIA ARE(A AREA PEDREGULHD PEDREGULHD PEDREGULHG
FINA MEDEA GROSSA FIND MEDID GROSSD
10 i ]
i -
90 -
e
80 ot
70 —_ o
60 <2 =
50 ~ b
- )
40 - =
30 E
20
10
0,0 0.1 1,0 1.0 10030
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10 D30: | - |oso | 0,02
GRAU DE UNIFORMIDADE:! -
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFIU\U-\O {5UCs) AREIAS SILFOSAS, MISTURAS OF AREIA, SH.TF QU LIM(
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 34,04 |Pedregulho [%) 4,89
Silte e Argila (%) 41,06
Areia Grossa (%) 20,01 |Total Geral {%} ] 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICAGCAD (HRB) CLASSIFICACAD {SUCS) FAIXA (AASHO}:
A 5M LI
bl R P 4 Silva
i a4
Akl I-I.-f« i
Geosolo laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

S,

ENGENHARIA

TIPS R0 A A A | DDRNEY O

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20/03/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cahab - Trecho I - Existente {iguatu-ce) PROF: 0,29A 0,59
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: 5UB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 31
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTU ARELA, SILTE LIM REI R
MATERIAL: . M RAS DE ARELA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILCSAS, 464943.00 m E
MISTURAS DE AREIA € ARGILA
LABORATCRIO: KNM Engenharia LTDA 9294482.00m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE ) PESO BRUTC PESO BRUTO SECO PESO DO SOLO
EOIPES CAPSULA UMIDO (g) (el PESO DA AGUA (g) | PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%)
50 5 20,23 3T 2,92 6,35 10,96 26,64
40 6 20,25 16,92 3,33 6,25 10,67
30 7 20,28 16,68 3,60 6,71 9,97 36,11
20 8 20,47 16,31 4,16 5,99 10,32
10 9 20,01 15,81 4,20 6,80 9,01 46,61
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
RS LI PESO BRUTO | PESC BRUTO SECO SESOIDAYAGHR @ PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECD UMIDADE {%) MEDIA DE
UMIDO {g} {} (e (g} UMIDADE {%)
11,00 10,10 9,42 0,68 6,70 2,72 25,00
12,00 10,16 9,44 0,72 6,64 2,80 25,71
13,00 10,46 9,73 0,73 6,90 2,83 25,80 25,21
14,00 10,28 9,48 0,80 6,28 3,20 25,00
15,00 10,35 9,65 0,70 6,80 2,85 24,56
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70 -_———
55 _
60 =]
50 - w
45 : £ 50 g
w =
35 -2 g F 2
30 e 5 el ¢ =
25 ¢ 2 20 a
o
20 e |2
2 10 ® 1144 E
15 =
10 0
20 0 50 1] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 36.67 LIMITE DE PLASTICIDADE: | 25,21 I[ND. DE PLAST.[ 11,46

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICC DE PLASTICIDADE)

PREVISAQ COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIQ:

—
i
'

'

T

DIAGNOSTICO

{Apenas pelo IP)

Pelo grafico de

}

Casagrande

)
J‘

fon
tmj Locd

MCFAEA F R
(S S r e R

Geosolo

Kimcisgn Y pus Marpin: da Silva
n A LB 45394

Laharafor™a de soldoy = ¢
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CONSTRUCGAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

£y

e DL el
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTCRIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho 11l - {IGUATU-CE) PROEF: 0,21 A 041
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 32
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE

465133.00mE

AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294404.00m S
COMPACTACAD - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 2,062
INTERMEDIARIO - {DNER ME
162/54 - NBR 7182/86) UMIDADE GTIMA 8,71
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,064
[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA QMIDARE MAIDAGER 4,70
- PROCTCOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAD 0,87
[DNER ME 043/94 - NBR 9895/87) C.B.R. 27,38
GRAU DE COMPACTACAC DO C.B.R 100,07
PENFIRAMENTO
PENEIRAS {polegadas)
T 3n 100,00
S 2" 100,00
E 1" 100,00
« 3/8" B9, 71
5 N° 4 86,78
E N® 10 84,65
E N° 40 64,89
g N° 200 45,12
= CLASSIFICACAD
d
% % SILTE E ARGILA 45,12 %
o % AREIA FINA 19,77 %
£ % AREIA GROSSA 21,89 %
2 % PEDREGULHO 13,22 %
-t
2 % TOTAL 100,00 %
b -
= CLASSIFICACAO (TRB) A-B
CLASSIFICAGCAD {SUCS) 5C
FAIXA AASHO FAINA - FORAS
DEFAIKA
LIMITE DE LIQUIDEZ 29,19
LIMITE DE PLASTICIDADE 19,09
INDICE DE PLASTICIDADE 10,11

LIMITES DE CONSISTENCIA
{DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
{DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

[APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

h

Muito argiloso

Pouco plastico

DENSIDADE IN-SITU {METODO
DO FRASCO DE ARE{A) - {DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE ) Pouca compressivel
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO L DERSYMER GRAU DE
(g/cm3) OTIMA (%) lefem?) COMPACTAGAD

Geosolo

ks R

abarat i de 2ok o Lon

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

&

37

KNM

ENGENHARIA

13TUD0% DI SOLOT ASTALTDN L (ONLATOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTCRIA DATA: 05-04-2023

TRECHO: Navo Altiplano - Cohab - Trecho Il - {(IGUATU-CE) PROF: 0,21 A0,41

EMPRESA: Geo Ambientai CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: loaguim Feitosa PONTO: EY
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREFA, SILTE [TMO / ARETAS ARGILOSAS,
MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

465133.00m E

929440400 m 5

COMPACTAGAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - {(DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA

DADQS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS

GRAFICO DE COMPACTACAOQ

CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESC BRUTO UMIDO (g 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g} 4594 49,94 PESO DO CILINDRO { kg } 4784
PESO DA CAPSULA (g) ¢ a PESQ DO SOQUETE { kg ) 4536
PESO DA AGUA {g} 0,06 0,06 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR {pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO {g) 49,94 49,94 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
Po:ﬂm P?&;g:’? PE;&::)OOS'O}LD SOLO UMIDO pzﬁ 5:;‘: T)O - 5’::_‘“1 & apiconaca |50 '?‘; AGUA| coioseco | umipaoe {%) 50L0 SECO
) £ 4 {gfem?) 8 . g) ‘ (s {efem?)
1 9004 4220 2,067 5000 7,2 280 287,2 5992,8 4,79 1,973
3 9204 4420 2,165 5000 287,2 120 4072 5992,8 6,79 2,027
3 9364 4580 2.244 5000 407,2 120 527,2 5992,8 8,30 2,062
4 a354 4570 2,239 5000 5272 120 647,2 5992,8 10,80 2,020
L 9304 4520 2,214 5000 647,2 120 767.2 5992,8 12,80 1,963

DENSIDADE SECA (G/CM?)

DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?)

UMIDADE OTIMA (%)

:f

i

| S
~ iy
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA,
CONSTRUCAO CIVIL

ANy

KNM

ENGENHARIA
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Geasolo

Laboratorista

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 05-04-2023
OBRA Novo Altiplana - Cohab - Trecho It - (IGUATU-CE) PROF: 0,21 A 0,41
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO; 32
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: HEIE > i / 465133.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KMM Engenharia LTDA 9294404.00 m §
iNDICE DE SUPCRTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - {DNER ME 043/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
IMIASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA {kg/dm?) 2,062 GOLPES/CAMADA: 26 NE DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA {%a) B.71 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA {%) 0,120 DIAM. DO PISTAO {mm): 49,50 AR. |::?r:!|)sﬂo 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE {%) 8,5882 DADOS DA MOLDAGEM C.BR
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 14
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DQ CORPO DE PROVA (cm?) 2087
PESO DA CAP + SOLO + AGUA {g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 113,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,00 45,00 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 5016
PESD DA AGUA (g} 4,00 4,00 PESO DO MOLDE {g) 4335
PESQ DA CAPSULA {g) a,00 0,00 PES0 DO SOLO + AGUA (g} 4681
PESO DO SOLO SECO (g) 46,00 44,00 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,243
VIEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (Y 8,70 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm} 2,064
ENSAIO DE EXPANSAQ
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA () DIFERENCA {mim) EXPANSAD (%) PESO UM, APOS
05/04/2023 1035 0 IMERSAO {g)
06/04/2023 10:35 24 0,30 0,30 AGUA
07/04/2023 10:35 48 0,60 0,50 AB5SORVIDA
0B/04/2023 10:35 72 0,80 0,80
09/04/2023 10:35 96 0,99 0,99
ENSAIO DE PENETRACAD
PENETRACAD LEITURA NO - ~ PRESSAQ {kg/cm?)
TEMPC EM MINUTOS 8 PRESSAO PADRAD {kg/cm?) 15C [%)
{mom) {polegada) |EXFENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 30 2,91
1,0 1,27 0,050 105 10,17
1.5 1.90 0,075 130 12.60
2,0 2,54 0,100 160 70,00 15,50 21,21
3,0 3,81 0,150 220 21,32
a0 5 .nn 0700 798 105.00 28 88 77 1R
5,0 6,35 0,250 380 36,82
5,0 7,62 0,300 380 132,00 36,82
7.0 8,89 0,350 380 36,82
8,0 10,16 0,400 380 161,00 36,82
9.0 11,43 0,450 380 36,82
10,0 12,70 0,500 380 182,00 36,82
AESULTADQ DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: [g) 5000 50L0 UMIDO (g) 5220
UMIDADE DO 50L0 (%) 8,70 SGLO SECO [g) 5214
MASSA ESPEC, APARENTE DO SOLO SECO (g/zm') 2,064 PEDREGULHO {g) 780
EXPANSAO (%) 0,87 AGUA NO 50LO {mi) 447,76
1.5.C. {%) 27,38 AGUA NO PEDREGLILHO {mi) 15,60
GRAU DE COMPACTACAQ (%) 100,07 % TOTAL DE AGUA (ml) 463,36
45,00 GRAFICO DE EXPANSAQ
.,-r""-#-'- =
30,00 [
-
/
e
[VAVIH e e
16 1
I+ y
%I‘.‘E" o mg.u.%mum va
i Labor ategTith e sk & concretos
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CONSTRUCAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

FD*
e
s
7 ENGENHARIA

T3IUDUL D1 AOLO, ASFALTOA | LURLEETOY

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Movo Altiplano - Cohab - Trecho IH - (IGUATU-CE) FROF: 0,21A041
EMPRESA Geo Ambiental CAMADA; SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 32
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

465133.00m E

LABORATORIO!

KNM Engenharia LTDA

9294404.00m §

UMIDADE(DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADE MEDIA{%]

0,12

NUMERD DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
#ES0 BRUTO UMIDU i) 50,00 50,00 AM{QSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,94 45,94 FATOR DE CORREGAQ (%} 99,88
PESO DA AGUA (g 0,06 0,06 PEDREGULHO (g) 153
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g} 847
PESC DO 5010 3ECO {g) 43,94 49,94 AREIA, SILTE £ ARGILA SECQ (g} 846
UMIDADE {%) 0,12 0,12

AMOSTRA SECA (g) 459

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS {mm) pESC ';Z:EFOH:(:I) EADA % RETIDA EM CADA PENEIRA %ACUM:}EL:::::M CADN % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
37 76,10 0.00 0.00 G,00 100,00
20 50.80 0.00 0.00 0,00 100,00
] 25,40 | 45,40 4,54 4,54 95,46
3/B" 9,51 ] 57,38 5.74 10,29 89,71
N4 4,76 | 29,31 2,93 13,22 86,78
N® 10 2,00 21,22 2,12 15,35 84865
N” 40 0.42 23,38 23,35 23,35 64,89
N" 200 0.07 23,38 23,35 46,70 45,12
CURVA GRANULOMETRICA
0T AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULMO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO EROSI0
100 =
an o
BO /"
70 - =1
60 Bt =
50 - =
40 E
30 F
20
10
1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
010 D30 [ :60 | 0,08
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA,
CLASSIFICACAD [SUCS) BHAGILLISA Al
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 19,77 |Pedregulha (%) 13,22
silte e Argila (%) 45,12
Areia Grossa (%) 21,89 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAD {HRB) CLASSIFICACAD [SLICS) FAIXA {AASHO}:

FAIXA  FORA DE FAIXA

Geosolo

Kleidissn \ pus Marging da Sidva
E 194

Labﬂratw“lb = stlos e concrelos

{aboratorista




. ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA G ““
ﬂ certare CONSTRUGAO CIVIL %fyb EIN(GENNHMA

BATULME DM SOLOY AR ALTOY | (DNERITOY

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTCRIA DATA: 05/04/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho IIl - {IGUATU-CE]) PROF: 0,21A041
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 32
LABORATORISTA: Kleidisan Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 465133.00 mE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 929440400 m S

LIMITE DE LIQUIDEZ {DNER ME 122/94 - NBR 6459/34)

NUMERC DE CAPSULA PESOBRUTO | PESOBRUTOSECO || s | peso pa carsuta (g1 | PE5° 2259 | naioae )
GOLPES UMIDO {g) {g} SECO (g)
50 5 20,63 17,93 2,70 6,35 11,58
40 3 20,83 17,82 3,01 6,25 11,57
30 7 19,63 16,72 2,91 6,71 10,01
20 8 21,82 18,02 3,80 5,99 12,03
10 9 19,83 16,52 3,36 6,80 9,72

LUIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

, PESC BRUTO | PESO BRUTO SECO 2 PESQ DA CAPSULA | PESO DO SOLD SECO MEDIA DE
cApsuLa p PESO DA AGUA UMIDADE (% {l
UMIDO fg) e Lt (g) ® | umoADE (%)
50,00 10,65 10,00 0,65 6,70 3,30 19,70
91,00 10,17 9,60 0,57 6,64 2,96 19,26
92,00 10,83 10,21 0,62 6,90 3,31 18,73
93,00 9,81 9,25 0,56 6,28 2,97 18,86
94,00 10,01 9,50 0,51 6,80 2,70 18,89
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
&0 70
55 -
60 &
50 —_ s
=
45 g 50 g
g =
40 « 40 =
35 T g E;:
-\_‘-\—\_
20 “m-l_q_“ﬁ_!_ a 30 ;
i Q =
25 T z 20 e
20 i 4 =
el 10,11 a
15 z
10 0
1 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: | iND. DE PLAST.[
AMALISES [DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
PREVISAD COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIQ:
— {Apenas pelc IP)
DIAGNOSTICO: df‘:- Pelo grafico de
— Casagrande
iz ‘L‘iﬁ\.. Marpng da
v LR LR
. Laboratority de dolos & concieio
Geosolo Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL ENGENHAR )/ M
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
TRECHO: Nove Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente IGUATU - CE PROF: 0,2BA 0,48
EMIPRESA: Geo Ambiental CAMADA: 5UB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 33
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO 7 AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS

MATERIAL: e 465325.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294347.00 m 5
COMPACTACAD - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,757
INTERMEDHARIC - [DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 14,20
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,758
{NDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 14,16
- P
remeoniso. (onen we | EXPANSAO 054
D49/94 - NBR 9895/87) C.B.R. 21,87
GRAU DE COMPACTAGAQ DO C.B.R 100,06
= e = PENEIRAMENTO
PENEIRAS {polegadas)
3 3 100,00
g ZH 100,00
E 1 100,00
= 3/8" 93,10
F N4 86,43
) N° 10 85,21
E N® 40 72,88
3 N° 200 38,53
S CLASSIFICACAO
E 9% SILTE E ARGILA 38,53 %
g % AREIA FINA 34,35 %
E 9% AREIA GROSSA 13,55 %
§ |% PEDREGULHO 13,57 %
;» |% TOTAL 100,00 %
3 |CLASSIFICACAD {TRB) A-6
¢ ICLASSIFICA(I\O {SuCs) 5C
FAIXA AASHO LEILEgR L
DE EAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 30,31
LIMITE DE PLASTICIDADE 19,71
LIMITES DE CONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE 10,60

(DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) [DNER ME 082/94 -
NBR 7180/84)

CLASSIFICACAD SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELC IP}

{ PELO GRAFIO DE CASA

)

Muito argiloso

Pouco plastico

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA} - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86}

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX, GRAU DE
DATA ESTACA 5UB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO | _
e OTIMA (%) (g/em?) COMPACTACAO

Laboratorisata

Geosolo

Kleidison i ws Margins da Suua
L 3-94
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA O d
CONSTRUGAO CIVIL o &

ENGENHARIA

130U PR SL09 AFAL T | COACBLTDY

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho It - Existente IGUATU - CE PROF: 0,28 A 0,48
EMPRESA; Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 33
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO 7 ARETAS ARGILOSAS, 065325 DOl
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORID; KNM Engenharia LTDA 9294347.00 m S
COMPACTAGAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRC g5
PESO BRUTO UMIDO {g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { 6m*) 2041
PESO BRUTO SECO {g) 45,88 49,88 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g} 0 o} PESO DO SOQUETE { kg } 4,536
PESO DA AGUA |g) 0,12 0,12 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,88 49,88 ALTURA DA QUEDA (cm] 45,72
UMIDADE (%) N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%} Ne DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PONN:O p;i:;:L:T? PE;:QE%‘T}" Ol so10 omDo P:;:::TT;) Exls:'gx:s (s} apicionana |FE50 ':A] AGUR SOLOSECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
e . fefem?} £ . ) £ ie) gfem™)
1 8524 3740 1,832 6000 14.4 a0 514,4 59856 10,26 1,662
z 8724 3940 1,30 6000 614,4 120 734,4 5985,6 12,27 1.719
3 8882 4098 2,007 6000 7344 120 8544 59856 14,27 1,757
4 8856 4072 1,995 6000 854,4 120 974,4 5985.6 16,28 1,715
5 8824 4040 1,878 6000 974,4 120 1094,4 5985,6 18,28 1,673
2,100 &
1.500 ;
|
|
1.100
|
DENSIDADE MAXIMA SECA [kg/dm’) | UMIDADE OTIMA (%)

Geosolo

Kleidisan hbdPigus Marging da
Crftagen e e w

aboraton™y de soicd
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

£

et W irviin
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
QBRA Nevo Altiplana - Cohab - Trecha i - Existente IGUATU - CE PROF: 0,2BA 0,48
? EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEQLOGO. loaguim Feitosa PONTO: 33
LABORATORISTA: Kleidisan Matheus COORDENADA

MATERIAL:

ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

465325.00m E

9294347.00 m 5

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME D49/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA {kg/dm?) GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA {%) 14,20 CONSTANTE DA PRENGCA: 0,0469
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,241 DIAM. DO PISTAD [mm): 49,56 AR, [:‘:r::ﬂo 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 13,8579 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 11
N* DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA [cm®) 2023
PESD DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm) 111,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 43,80 43,80 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g} 8630
PESO DA AGUA {g) 6,20 6,20 PESO DO MOLDE {g) 4570
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESC DO SOLO + AGUA (g} 4040
PESO DD SOLO SECO (g) 43,80 43,80 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO {(gfcm?) 2,007
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM | 14,16 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,758
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA | HORA TEMPO DECOR, [h) LE'TURA {mm} DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM, APOS
028 A 048 1035 0 - IMERSAO (g}
HVALOR! 10:35 24 0,20 0.20 AGUA
HYALOR 10:35 a8 0,40 0,40 ABSORVIDA
HVALOR' 10 35 72 0,50 0,5¢
AVALOR! 10:35 96 0,60 0,60
ENSAIC DE PENETRACAD
TEMPO EM MINUTOS pENm:ACAO P PRESSAO PADRAO {kg/cm?} FRESSAoliks/om’) 15C (34)
{mm) | (polegada) EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
05 053 | 0025 30 2,91
10 1.27 0,050 80 7.75
15 1,90 0,075 100 9,69
140 70,00 13,57 18,56
3,0 3,81 0,150 180 17,84
i 23 DR 21 87
5.0 6,35 0,250 260 25,19
6.0 7,62 0,300 260 132,00 25,19
7.0 8,89 0,250 260 25,19
8,0 10,16 0400 | 260 161,00 25,19
5.0 11,43 0,450 | 260 25,19
10,0 12,70 0,500 [ 260 182,00 25,19
RESULTADG DO ENSAID CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLG UMIDO (g 5184
UMIDADE DO 5000 {%) 14,16 SOLO SECO (g} 5172
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO [g/em?) 1,758 PEDREGULHO (g} Ble
EXPANSAC (%) 0,54 AGUA NO 50L0 (ml) 721,84
1.5.C. 1%} 21,87 AGUA NO PEDREGULHO {ml} 16,32
GRAU DE COMPACTACAD (%) TOTAL DE AGUA [ml) 738,16

1.0G

GRAFICO DE EXPANSAOQ

Bensoln

Kieiisar Iy

us Maryins da Silva
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

NSTRUCA i
SIS UC OUGIVIE ENGENHARIA 5 7
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Hi - Existente IGUATU - CE PROF- 0,28 40,48
EMPRESA: Geo Amhiental CAMADA: SUB BASE
GEQLOGO: loagquim Feitosa PONTO: 33
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
[ i ]
AT ERIAE AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 465325 .00 m £
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engeniharia LTDA 9294347.00m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERD DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,60 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTC 3£CO {g) 49,88 49,88 FATOR DE CORRECAD {%) 99,76
PESO DA AGUA [g) 0,12 0,12 PEDREGULHO (g} 148
PESO DC RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 852
PESO DO 5010 SECO (g} 4988 49,88 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g} 850
UMIDADE (%) 0,24 0,24
AMOSTAA SECA [g) 998
UMIDADE MEDIA[%) 0,24
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)
PENEIRAS (POLEGADASI[  PENEIRAS {mm) PESORETICOEM CADA| o i £ caDa pENEIRA | ACHUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENE(RA
PEMEIRA(g) PENEIRA
x 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
s 25,40 0,00 0,00 0,c0 100.00
3/8" 9,51 68,87 6,90 6,90 93,10
N* 4 4,76 66,57 6,67 13,57 86.82
N°® 10 2,00 12,20 1,22 14,19 85,21
N® a0 0,42 14,50 14,47 14,47 72,88
N® 200 0,07 40,41 40,31 54,78 38,53
| e AREIA AREIA ARER PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO |
100 | FINA MEDLA, GROSSA FIND Mg_n:g = L GROSSO - . i
90 | - = "
80 e R
A
70| e g
60 P F4
50 - %
—~ i
40 [ ¥ al
30 | £
20 |
10
| SR SENNS Y K
ou 0,1 h(] 10,0 100,0
PEMEIHAS mm
RESULTADOS
010: |CEE | D60 [ 0,04
GRAU DE UNIFORMIDADE!
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGCAD [SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA T ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 34,35 |Pedregulho (%) 13,57
Silte e Argila {%) 38,53
Areia Grossa (%) 13,55 [Total Geral {%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICAGAO {HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA [AASHO):
AB sC

|
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

&

KNM

CONSTRUGAO CIVIL e
[ELTE YR L PR R R B
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20/03/2023
TRECHO: Nove Altiplano - Cohab - Trecho I} - Existente IGUATU - CE PROF: 0,28 A 0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEQLOGO: loaguim Feitosa PONTO: 33
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

BREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILUSAS,
MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO:

KNM Engenbaria LTDA

465325.00 mE

9294347.00m §

LIMITE DE LIQUIDEZ {DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERD DE o I PE-SD BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA e)| PESO DA cAPSULA tg) PESO DO SOLO UMIDAGE (%)
GOLPES UMIDO (g} {g) SECO (g}
50 10 23,82 20,68 3,14 6,35 14,33 21,91
40 11 23,72 20,33 3,39 6,25 14,08 24,08
30 12 23,54 19,70 3,84 6,71 12,99
20 13 23,44 19,00 4,44 5,99 13,01
10 14 23,52 18,78 4,74 6,80 11,98
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO | PESQ BRUTC SECO PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA . PESO DA AGUA UMIDADE {%
UMIDO (g) (e (&) (g} (g i) UMIDADE [%)
15,00 10,31 9,71 0,60 6,70 3,01 19,53
16,00 10,18 9,62 0,56 6,64 2,98 18,79
17,00 10,22 9,68 0,54 6,90 2,78 19,42
18,00 10,45 9,74 0,71 6,28 3,46 20,52
19,00 10,78 10,12 0,66 6,80 3,32 19,88
GRAFICO DE LIMITE DF, LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 ———————— 70 = E 1
55 - s
50 - =
45 & 50 g
40 : & =
& 40 =
3 |E
- : S 30 |2
30 o 5
25 T 8 20 =
20 \'\I- o a
2 10 » 10,60 s
[ 1a
0 =
W30 40 50 0 10 200 39 4D 50 KO 70 80 90 100
N* DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL[%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ ; ] LIMITE DE PLASTICIDADE: [ iND. DE PLAST,

PREVISAD COMPLEMENTAR:

VALIDADE DO ENSAIOQ:

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAQ NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

DIAGNOSTICO:

3

{Apenas pelo 1P}
Pelo grafico de
Casagrande

o i Peinoae ¥leidison A Meus Marging da 5va
rdn y \ G
s v b hOl 1 S 0
1 Laborater!fts de solos & comoreiog
Geosolo Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL ,EN(,:’E,EVHAF}'A —
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHOQ: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROF: 0,34 A 0,54
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO: 34
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / ARESAS ARGILOSAS, MISTURAS DE

MATERIAL: 465511.00 m E
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294263.00m S
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 2,008
INTERMEDIARIO - {DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE GTIMA 9,24
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,009
[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA D ARG S CEW Suld
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAQ 0,69
{DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)( - — 26,46
GRAU DE COMPACTACAD DO C.B.R 100,05
PENEIRAMENTO
PENEIRAS ([polegadas)
3 3" 100,00
z 7 100,00
E 1" 100,00
P~ 3/a" 96,80
5_ N'4 91,84
o N® 10 90,98
g N® 40 71,56
< N® 200 53,23
o CLASSIFICACAO
i
= % SILTE E ARGILA 53,23 %
Q
= % AREIA FINA 18,33 %
£ % ARE|A GROSSA 20,28 %
2 % PEDREGULHO 08,16 %
-
= % TOTAL 100,00 %
<L =
& CLASSIFICACAO (TRB) A6
CLASSIFICAGAD (SUCS) cL
P AIKANASHE FATHA - FORA S
DEEQINA
LIMITE DE LIQUIDEZ 29,30
LIMITE DE PLASTICIDADE 16,77
{NDICE DE PLASTICIDADE 12,53

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/B4)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

}

Muito argiloso

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

{ PELO GRAFIO DE CASA Pouco pléstica
GRANDE } Pouco compressivel
DENSIDADE
DATA, ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE {%) | DO SQLO SECO LG D SaNERE SRAUIDE
- (/em3) OTIMA (%) lg/em?) COMPACTAGAD
(o)) ]

i o P Maryt

Labaradm iy de foss
Laboratorisata

Geosolo

' RG]
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

£
&

KNM

CONSTRUGAQD CIVIL ENGENHARIA
LSTUD D1 4003 A8 AL 106 1 COMALTY
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohzb - Trecho Il - {IGUATU-CE} PROF: 0,34A0,54
EMPRESA.: Geo Ambiental CAMADA: 5UB BASE
GEQLOGO: loaguim Feitosa PONTO: 34
LABORATORISTA: Kteidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / ARETAS ARGILOSAS,
MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

465511.00 mE

9294263.00m S

COMPACTAGAQ - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE RIDROSCOPICA

DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS

CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO OMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRQ | dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g} 45,86 49,86 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESQ DA CAPSULA {g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA {g} 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR {pol.) 11/2"
PESQ DO SOLO SECO {g} 49,86 49,86 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0.28 0,28 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA {%) 0.28 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
po::o Psﬁlg;ﬂ) PESSA:JDOOS(O;O SOLQ UMIDO vz;o‘;z.;r)o - :1"‘:::5 © apicionapa | B0 ::A)AGUA SOLOSECO | UMIDADE {%} 50L0 SECO
) £ ¢ (g/em’) . (&) . (&) (g/em?)
1 8905 4121 2,019 5000 16,8 300 316,8 5983,2 5,29 1,917
2 9105 4321 2,117 £000 316,8 120 436,8 5983,2 7,30 1,973
3 9265 4481 2,185 5000 436,8 120 556,8 5983,2 9,31 2,008
4 9255 4471 2,150 5000 556,8 120 676,8 5983,2 11,31 1,968
5 9205 4421 2,166 8000 676.8 120 796,8 5983,2 13,32 1,911
2.100 |
- ———— N
| 3 " ——— =
: i
| 5
1.701 b
(5]
[2F]
=
=
e
v
=
jia)
00 =)
12 1 16 i8 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MANXIMA SECA (kg/dm’} [ 2,008 UMIDADE OTIMA (%) T 9,24
Pl A4
U T, :
I i) Loped M Kleidisan us Martns da Srlva
bt = “Geftakdig 18153 91
y T Laboratori¥ta de solos e concretos
Geosolo Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

&

KNM

ENGENHAR}A® n
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 05-04-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho [l - (IGUATU-CE) PROF: 0,34 A 0,54
EMPRESA: Gen Ambiental CAMADA; 508 BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 34
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
TE LIMO / AREIAS ARGILOSAS
e AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE ARETA, SILTE LIMO / ARE ) 46551100 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294263.00 m 5

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - N

BR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,008 GOLPES/CAMADA: 26 N® DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 5,24 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%} 0,281 DIAM. DO PISTAO {mm}: 49,50 ARE 1:12::)51'!0 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 82,9580 DADOS DA MOLDAGEM CB.R.
UMIDACE DE MOLDAGEM MOLDE N* 11
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm®) 2023
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g} 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 111,50
PESO DA CAP +SOLO (g) 45,80 45,80 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g} 9608
PESO DA AGUA (g} 4,20 4,20 PESO DO MOLDE {g) 4570
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4438
PESO DO SOLO SECO (g) 45,80 45,80 MASSA ESPEC. 50LO UMIDO (g/cm?) 2,193
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM [ 9,17 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO {g/cm?) 2,009
ENSAIO DE EXPANSAD
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA {mim} DIFERENGA (mm)  |EXPANSAD (%) PESO UM. APGS
05/04/2023 10:35 o IMERSAO (g)
06/04,2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
07/04/2023 10:35 ag 0,40 0,40 ABSDRVIDA
08/04/2023 10:35 72 0,60 0,60
05/04/2023 10°35 96 0,77 0,77
ENSAIO DE PENETRACKO
TEMPO EM MINUTOS PENEYRRERO SERRAING PRESSAD PADRAQ [kg/cmY) PAESSAO) g/ 15C (%)
{mm} {polegara) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 27 2,62
1,0 1,27 0,050 92 4,51
1,5 1,90 0,075 106 10,27
2,0 2,54 4,100 140 70,00 13,57 18,56
3,0 3,81 0,158 200 19,38
4,0 5 NR fl 70q 2RR 105 M) 2749 ?F 4f
5.0 6,35 0,250 330 31,98
6,0 762 0,300 330 132,00 11,98
7.0 8,89 0,350 330 31,98
8.0 10,16 0,400 330 161,00 31,98
5,0 11,43 0,450 330 31,98
10,6 12,70 0,500 330 182,00 31,98
RESULTADO DC ENSAID CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) BOO0 SOLO UMIDO (g) 5540
UMIDADE DO SOLO (%) 9,17 SOLD SECO (g} 5524
MASSA ESPEC, APARENTE DO SOLO SECO {g,':m‘} 2,009 PECREGULHO (g} 460
EXPANSAOC {%} 3,69 AGUA NO SOLO {mi] 494 88
1.5.C. (%} 26,46 AGUA NO PEDREGULHO {ml} 9,20
GRAU DE COMPACTACAD (%) 100,05 % YOTAL DE AGUA {mi} 504,08
15,00 LoD GRAFICC DE EXPANSAD
30,0 e o
g i -
0 ] & 0
A f ; ;
"l:::w{;iﬂ‘: Kl!n]l_'.\eﬂ wa May mlda Sriva

Labios atTith de 3picss # cancrotos
q

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAQ CIVIL

-

Vg

ENGENHARIA

Y IUGON DL KO AW AL TC) L BT

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA £ C ONSULTGRIA DATA: 05-04-2023
TRECHOD: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - {IGUATU-CE) PROF: 0,34 A 0,54
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 34
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: / 465511.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO; KNM Engenharia LTDA 9294263.00m §
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERD DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BALTO UMIDG (g) 50.00 50,00 AMOSTRA PARCIAL (MIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,36 FATOR DE CORREGAQ (%) 99,72
PESD DA AGUA (g) 0,14 0,14 PEDREGULHO (g} 50
PESO DO RECIPIENTE [g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 910
PESO DO $OLO SECO (g} 49,86 45,86 AREIA, SILTE E ARGILA SECO {g) @07
UMIDADE {%) 0,28 0,28
AMOSTRA SECA (g) 997
UMIDADE MEDIA|{ %) 0,28

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS [POLEGADAS PENEIRAS B0 RO EMICADR % RETIDA EM CADA PENEIRA FACUMUTADAEMEADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
{ ] mm) PENEIRA(g) PENEIRA )
i | 76,10 0,00 0,60 0,00 100,00
2" _ 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
i I 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
1
3/8" 8,51 31,91 3,20 3,20 96,80
N4 4,76 49,5¢ 4,96 8,16 91,84
N 10 2.00 8,55 0.86 9,02 80,98
N™ 40 0.42 21,41 21,35 21,35 71,56
N° 200 0.07 20,20 20,14 41,49 53,23
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHC
FINA MEDIA GROSSA FINO GROSS0
100 MO0 o{-a
90 _— = I—
80 =
7 — o
. | :
- =
<
50 o
40 E
30 | ES
20
10 |
|
1o { 1.0 10,0 100,Q
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30 | D 60 [ (0,05
GRAL DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA: - -
CLASSIFICACRO (SUCS SANICAS DE BAIXA € MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS
ARGILA MAGRAS
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
]Areia Fina (%} 18,33 |Pedregulho (%} 8,16
Slite e Arglla (%) 53,23
Arela Grossa (%) 20,28 |Total Geral (%} 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO [HRB)

CLASSIFICACAD (SUCS)

FAIXA (AASHO}:

FAIMA FORA DE FATKA

'l
T 1

" 1 Voot Pirkpones
JoEE s OF Lawean
Pty

Geosolo

e
A
|

Klewdisen & eus Margins da Silva
: 3l 394
iaboratermity dedplos e concreros
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA ?Qb

CONSTRUGAO CIVIL &= KN

NGENHARIA
[ B 0w T
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 05/04/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecha il - (IGUATU-CE} PROF: 0,34 A 0,54
EMPRESA.: Geo Ambiental CAMADA: 5U8 BASE
GECLOGO: Joaquim Feitgsa PONTO: 34
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS
MATERIAL: £ i ! ¢ i / ! 465511.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294263.00 m 5
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE . PESO BRUTO PESO BRUTO SECD . PESO DO SOLO
GOLPES CAPSULA UMIDO (g) & PESO DA AGUA (g) | PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%)
50 70 22,16 19,48 2,68 6,35 13,13
a0 71 22,28 19,17 3,11 6,25 12,92
30 72 22,56 19,02 3,54 6,71 12,31
20 73 22,48 18,32 4,16 5,59 12,33
10 74 22,21 18,02 4,19 6,30 11,22
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESC BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA (g) PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECD UMIDADE {%) MEDIA DE
UMIDO (g) (e} ¢ (e} {e} UMIDADE (%)
75,00 10,19 9,69 0,50 6,70 2,99 16,72
76,00 10,27 9,75 0,52 6,64 3,11 16,72
77,00 10,34 S,85 0,49 6,90 2,95 16,61
78,00 10,32 9,75 0,57 6,28 3,47 16,43
75,00 10,38 9,85 0,53 6,80 3,05 17,38
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 00 — .
55 -
60 S
50 —_ w
45 =, 50 S
- =
4{) i E 40 E
35 e = in
~2 = 30 S
30 0 * S =
25 s 2 29 a2
e [« 4 [
20 S e 1253 =
~ 10 =)
15 z
10 0
10 20 10 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: 1 iND. DE PLAST.] 12,53

AMALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

|PREVISAD COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSALD:

T
L]
L
n
i

DIAGNOSTICO:

{Apenas pelo IP)
} Pelo grifico de
Casagrande

i

¥leidisan IH-I'H_--: Flartins d
i U RS

Labioratartitp de sodod @ concret

Geosolo Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGCAO CIVIL

PENEIRAMENTO
PENEIRAS |polegadas)

ENGENHAR!A
LTU0Gs D 300 0L AWALTDY | CONLALTDY
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Neve Altiplano - Cohab - Treche NI - (IGUATU-CE) PROF: 0,25 A 0,55
EMPRESA. Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEQLOGOC: Joaguim Feitosa PONTO:; 35
LABORATORISTA: KLEIDISGN MATHEUS CODRDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGIL MISTURA
MATERIAL: ’ > 3 / SIERGILASASMISILRESIDE 465736.00 mE
AREIA E ARGILA
LABORATORIO; KNM Engenharia LTDA 9294194.00 m S
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAKIMA 1,924
INTERMEDIARIO - (DNER ME -
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE CTIMA 7,94
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,925
[NDICE DE SUPORTE CALIFGRNIA S IBADETS R e 7,76
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 0,58
{DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) e 28,02
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,05

LIMITES DE CONSISTENCIA

= 3 100,00
o
3 2" 100,00
g 100,00
x 3/8" 97,95
E Nea 96,81
) N’ 10 95,97
; N 20 77,99
g N° 200 56,59
z CLASSIFICACAO
b % SILTE E ARGILA 56,59 %
=]
: % AREIA FINA 21,40 %
g % AREIA GROSSA 18,82 %
H % PEDREGULHO 03,19 %
= % TOTAL 100,00 %
o -
- CLASSIFICACAOD (TRB) A6
CLASSIFICACAD (SUCS) cL
FAIXA - FORA |
FAIXA AASHO i
—
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,99
LIMITE DE PLASTICIDADE 16,30
{NDICE DE PLASTICIDADE 12,69

[DNER ME 122/94 - NBR 65459/84)

CLASSIFICACAC SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

{APENAS PELO IP) Muito argiloso

{ PELO GRAFIC DE CASA Pouco plastico

}

GRANDE } Pouco compressivel
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE {%)] | DO SOLO SECO
F— ATIMA (%) {gfcm?) COMPACTACAC

DENSIDADE IN-SITU {METODO

DO FRASCO DE AREIA] - [DNER

ME 092/94 - NBR 7185/86)

Geosclo

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA w

CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA

(STUBGE BT $0L0T ALTALIGL T CORLRETDS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Treche 1l - (IGUATU-CE) PROF: 0,25 AD,55
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOQLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 35
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREILA, SILTE LIMO / ARETAS ARGILOSAS, 265736.00 m E

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATOQRIO:

KNM Engenharia LTDA

92941924.00 m S

COMPACTAGAD - PROCTOR INTERMEDIARIO - {DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS

CAPSULA N2 200 200 NE DO CILINDRO 5
PESC BRUTO UMIDO {g} 50 50 VOLUME DO CILINDRO [ dmm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49.86 49,86 PESO DO CILINDRO { kg } 4784
PESQ DA CAPSULA (g) 0 0 PESC DO SOQUETE ( kg | 4,536
PESO DA AGUA (g} 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR [pol.) 21/
PESO DO SOLO SECO (g) 45,86 49,86 ALTURA DA QUFDA {cm) 45,72

UMNIDADE {%) N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA [%) N DE CAMADAS 5
DENSIDADE A AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PGNTO PESO BRUTD | PESO DO SOLO o PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
- SOLO UMIDO 3 ADICIONADA SOLOSECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
N2 UMIDO umMIDo UMIDO EXISTENTE
le} (e) \efem') (] (e} P (&) ) {g/em?)
1 8665 3881 1,901 6000 16,8 220 2368 5983,2 3,96 1,829
2 BS65 4081 1,999 6000 236,8 120 356,8 5983,2 5,96 1,887
3 3025 4241 2,077 6000 356.8 120 476,8 5983,2 7,97 1,524
4 9015 4231 2,073 6000 4768 120 596,8 5983,2 9,97 1,885
5 8965 4181 2,048 6000 596,8 120 716,8 5983,2 11,98 1,829
1,500 — o —
—
|
1.300

DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?)

UMIDADE OTIMA (%}

fr

A

HEA LF DA

b

Geosolo

Klerdrsen s Margins da Silva
i 1 194
Ldlmralu(lha de splos e concrelos
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAD CIVIL

Hhoc e ety

INTERESSADO: T CERTARE ENGENHARIA £ CONSULTORIA DATA: 05-04-2023

OBRA | Novo Altiptano - Cohab - Trecho Iit - (IGUATU-CE) PROF; 0,25 A 0,55

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE

GEOLOGO: | loaguim Feitosa PONTO: 35
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: | AREIAS 5ILTOSAS, MISTURAS DE ARETA, SILTE LIMO 7 ARETAS ARGILOSAS, 465736.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 5929419400 m S

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87}

RESULTADOS DA COMPACTACAOD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX, SECA (kg/dm’) GOLPES/CAMADA: 26 N DE CAMADAS: 5
1
UMIDADE OTIMA {9%) 7,54 CONSTANTE DA PRENGA; 0,0969
v -
AR. DO PISTAO
| UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,281 DIAM. DO PISTAOQ (mm): 49,50 ) 19,24
L | om
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 7,6570 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 15
N® DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPG DE PROVA (cm?) 2105
|PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,50
PESO DA CAP + SOLO {g) 46,40 46,40 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 9132
PESO DA AGUA (g) 3,60 3,60 PESO DO MOLDE (g) 4765
PESO DA CAPSULA (g} 0,00 0,00 PESQ DO SOLO + AGUA (g) 4367
PE5S0 DO SOLO SFCO (g} 46,40 46,40 MAS5A ESPEC. SOLO UMIDO {g/em’) 2,074
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM { 7.76 MASSA ESP, APAR. DO SOLQ SECO [g/cm?) 1,925
ENSALO DE EXPANSAOD
DATA HORA TEMPO DECOR. [h} LEITURA (mm) DIFERENGA (mm}  [EXPANSAQ (%} PESO UM, APOS
05/04/2023 10:35 0 IMERSAO (g)
06/04/2023 10:35 24 0,20 0.20 AGUA
07/04/2023 10,35 48 0,33 0,33 ABSORVIDA
08/04/2023 10:35 72 0,51 2,51
09/04/2073 10135 56 0,66 0,66
ENSAIO DE PENETRAGAO
PEMETRACAD PRESSAC (kgfem?)
TEMPO £M MINUTDS LEI;URA Ho PRESSAO PADRAD (kg/cm?} 15C (%)
(mm) {polegada) |EXTENSOMETRC (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 40 3.88
1.0 1,27 0,050 100 9,69
15 1,50 0,075 140 13,57
70,00 15,50 21,21
3,0 3,81 0,150 230 22,29
4,0 5,08 0,200 305 105,00 29,55 28,02
5,0 6,35 0,250 360 34,88
6,0 7,62 0,300 360 132,00 34,88
7,0 8,89 0,350 360 14,88
8,0 10,16 0,400 360 161,00 14,88
9,0 11,43 0,450 360 34,88
10,0 12,70 0,500 360 182,00 34,88
RESULTADC DO ENSAIO CALCULD DE AGUA A ADICIONAR Pf MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g} 6000 50L0 UMIDOC () 5367
UMIDADE DO SOLC (%) 7,76 SOLO SECD {g) h352
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO {g/cm?) 1,925 PEDREGULHO (g) 633
EXPANSAD (%} 0,58 AGUA NO SOLO [ml} 409,80
1.5.C. (%) 28,02 AGUA NO PEDREGULHO {mil) 12,86
GRAL DE COMPACTAGAO [%) TOTAL DE AGUA {mil) 422,46
0.0
0,40 o
| 0.20
| 0 [ 100

r

Geosalo
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

NSTRUCAO CIVIL

e T

INTERESS5ADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Nove Altipiano - Cohab - Trecho LIl - {IGUATU-CE) PROF: 0,25 A 0,55
EWIPRESA: Geo Ambiental CAMADA.: SUB BASE
GECOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 35
LABORATORISTA: Kieidison Matheus CODRDENADA
REIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: A i K / 465736.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 929419400 m 5
UMIDADE (DNER ME 213/93) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERD DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTGC UMIDO (g] 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g} 100
PESO BRUTO SECO (g) 19,86 19,86 FATOR DE CORREGAD (%) 99,72
PESO DA AGUA {g) 0,14 0,14 PEDREGLLHO (g} 40
PESO DO RECIPTENTE {g) 0,00 0,00 ARE!A, SILTE E ARGILA UMIDO {g} 960
PESO DO SOLE SECO (g) 49,86 49,86 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g} 957
UMIDADE %) 0,28 0,28
AMOSTRA SECA (g] 997
UMIDADE MEDIA(%) 028

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mmy |0 TEV DO EMCADA o e TinA EM CADA PENEIRA | ACH/MULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
'“m PENEIRA(g) PENEIRA
it 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 20,41 2,05 2,05 97.95
N4 4,76 11,41 1,14 3,19 96,81
N°10 2.00 8,33 0,84 4,03 95,97
N a0 0,42 18,79 18,74 18,74 77,99
N° 200 0,07 22,36 22,30 41,03 56,59
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA ARELA AREIA PEDREGULHO PEDREGLILHD l PECREGULHO
FiNA MED GROSSA FIND GAROSSD
100 = o S P Y
— > 1
90 -
80 o
70 N ol
60 3 s
e =
o <
50 )
40 =
30 ES
20
1w |
- ks
o ol 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADQOS
010 [D3a [ - [psa | 10.£2)

GRAU DE UNIFORMIDADE:

COEFICIENTE DE CURVATURA:

CLASSIFICACAD (SUCS):

ARGILAS INORGANICAS DE BAINA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA S5ILTOSAS

ARGILA MAGRAS

ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

Silte e Argila (%) 56,59

Areia Fina (%)

21,40

Pedregulha {%)

3,19

Areia Grossa (%)

18,82

Tota! Geral (%)

100,00

CLASSIFICAGOES

" Geosola

CLASSIFICACAQ (HRB}) CLASSIFICACAD (SUCS) FAIXA (AASHO):
AS L . F L
0 4 5 1
| Kleidisan us Margins da Silva
.uu;q_u Pisoas cat 3 94
mﬁ:nﬂ‘t::'l‘w Lahoralq’ﬁi e $plos & concretns

laboratorista
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ﬁ certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA %
NSTRUCAO CIviL
EONS ¢ ENGENHARIA
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05/04/2023
TRECHO! Noveo Altiplane - Cohab - Trecho Il - {IGUATU-CE) PROF: 0,25 AQ,55
| =
I
EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO: EE
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
: 465736.00 m E
| el MISTURAS DE AREIA E ARGILA 3AsE00T
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294194.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ {(DNER ME 122/94 - NBR 645%/84)
. . PESO DO SOLO
REMERCIDE CAPSULA PE.SO BRI RESDIBRUTOISECO PESO DA AGUA (g) | PESO DA CAPSULA (g) 2’0o UMIDADE (%)
GOLPES UMIDO (g) (&) SECO (g)
50 5 19,38 17,18 2,20 6,35 10,83
40 6 15,94 17,28 2,66 6,25 11,03
30 7 19,41 16,62 2,79 6,71 9,91
20 B 19.52 16,18 3,34 5,99 10,19
10 9 19,28 15,88 3,40 6,80 9,08 37,44
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO BESENAYAT A () PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
UMIDO (g) (g & ) te) UMIDADE (%)
11,00 9,93 9,48 0,45 6,70 278 16,19
12,00 9,85 9,40 0,45 6,64 2,76 16,30
13,00 9,75 9,34 041 6,90 2,44 16,80
14,00 9,65 9,17 0,48 6,28 2,89 16,61
15,00 9,54 9,17 0,37 6,80 2,37 15,61
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
55 -
60 =
50 —_ w
£ 50 =
45 z 5
40 2 10 =
35 = &
@ = 3P 5
30 -~ :—3 a
25 . S 20 =
b o8]
20 L et ® =)
2 10 12,69 =
15 =
10 — - — 0
20 o 4 50 0 10 20 30 40 50 60 70 B8O 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : I LIMITE DE PLASTICIDADE: | iND. DE PLAST. 12,69

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR!
VALIDADE DO ENSAIO.

{Apenas pelo IP)

DIAGNOSTICO; } Pelo grafico de

Casagrande

opid “:llpl Kiesdrsan us Marpins da Silea
mrf-ﬁ;;- I A A S0
i aharator™a de anlos » conenet

Geosolo Laboratorisata
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INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA £ CONSULTORIA
Q certare NM RESUMO DE ENSAIOS E CONTROLE ESTATISTICO EMPRESA:  GEO AMBIENTAL
ENGENHARIA PROCTOR MODIFICADO LOCALIDADE: IGUATU-CE
TETUDOS OF $OL0T ASTALTOR § CONCRITON
LABORATORIO: KNM ENGENHARIA
DADOS DA COLETA DADOS DE LABORATORIO CLASSIF CAMPO
cec. | paTa TRECHO CARTADA TN%%L% Eg PROF_ (m) COMPACTACAO ANALISE GRANULOMETRICA (% PASSANDO) IND. FISICOS | RESISTENCIA | E.A In situ UMIDéDE GG (%)
CAMADA |DENSIDADE| Hol % | 2" 1 38" | N°4 | N°10 | N°40 | N°200 | FAIXA | LL IP CBR |EXP.| % | IG | HRB | (kg/m*) |h%in situ”
1| 07/03/23 | JAQ - NOVO IGUATU - TRECHO | BASE P-1 0,03A 021 2007 7,70 | 100,0 | 1000 | 89,55 | 84,93 | 7530 | 59,21 | 3293 | FF | 2127 | 605| 3795]| 0,15 - |A24
2 | 070323 JAO I -NOVO IGUATU - TRECHO | BASE P-4 0,04 A 0,24 2023 10,95 | 1000 | 100,0 | 8385 | 7954 | 73,07 | 56,54 | 3270 | FF | 2129| 584 | 3308|004| - - |A24 :
3 | 07/03/23| JAO - NOVO IGUATU - TRECHO | BASE P-8 0,05A0,.23 2021 10,10 | 1000 | 1000 | 74,99 | 6923 | 63,47 | 5367 | 2576 | FIF NL NP 77,09 | 0,04 | - A-24 -
4 | 07/03/23| JAOII-NOVO IGUATU - TRECHO | BASE P-11 0,03A023 2086 734 | 1000 | 1000 | 88,83 | 82,07 | 72,74 | 4522 | 2351 | FiF NL NP 5329 | 0,03 | - - A1 - - =
5 | 07/03/23 | JAO Il - NOVO IGUATU - TRECHO Il BASE P-19 0,05A0,20 2024 970 | 100,0 | 1000 | 98,10 | 94,51 | 8957 | 7844 | 3714 | FF | 3383 | 729 2518|035 - - | A4 - - -
6 | 07/03/23 | JAO - NOVO IGUATU - TRECHO Il BASE P-20 0,05A 0,25 2070 8,60 | 100,0 | 1000 | 7104 | 66,56 | 60,09 | 4325 | 2340 | F/F NL NP 47,78| 0 - - |A1b - - -
7 | 07/03/23 | JAO Il-NOVO IGUATU - TRECHO il BASE p-22 0,05 A 0,23 2105 750 | 100,0 | 100,0 | 8544 | 7551 | 6505 | 4408 | 2799 | F/F | 2444| 569 | 3501|018| - - | A24 - - =
8 | 110323 JAOI-NOVO IGUATU - TRECHO | BASE P-2 0,05A 0,23 1844 10,82 | 100,0 | 100,0 | 87,18 | 85,13 | 8333 | 78,76 | 4324 | F/F | 2368 | 826 | 3951|071 | - - | Aa -
9 | 11/03/23 |[NOVO ALTIPLANO - COHAB - TRECHO I  BASE P-28 0,05 A 0,28 2140 698 | 100,0 | 1000 | 7786 | 71,20 | 6518 | 3054 | 16,09 | F/F NL NP 89,13 | o - - | A1 -
10 | 11/03/23 | JAO Il - NOVO IGUATU - TRECHO | BASE P-5 0,04 A 0,25 2086 7,60 | 1000 | 1000 | 86,07 | 80,05 | 74,31 | 6145 | 3537 | FF |2974| 709| 41.09|023| - - A4 - - -
11 | 11/03/23 | JAO Il - NOVO IGUATU - TRECHO lll BASE P-24 0,03A0,23 2065 7,80 | 1000 | 100,0 | 87,66 | 84,38 | 7473 | 5436 | 3048 | FF | 2879 | 874 | 53,75| 0,35 A-24 -
12 | 15/03/23 | JAO Il - NOVO IGUATU - TRECHO | BASE P6 0,06 A 0,26 2073 8,28 | 100,0 | 1000 | 86,85 | 81,79 | 76,28 | 6530 | 3606 | FF | 3183 | 890| 4658|035 - = A4 - - -
13 | 15/03/23 | JAO Il - NOVO IGUATU - TRECHO | BASE P9 0,05A021 2134 648 | 100,0 | 1000 | 9143 | 8515 | 7705 | 7226 | 2471 | FIF NL NP 3859 | 0 - - |A24 - - -
14 | 20/03/23 | JAO Il - NOVO IGUATU - TRECHO | BASE P-3 0,03 A 027 2068 8,00 | 1000 | 1000 | 8955 | 84,93 | 7530 | 5921 | 3293 | FF | 2127 | 605| 3253|078 - - |A24 - - -
15 | 20/03/23 | JAO II- NOVO IGUATU - TRECHO i} BASE P-23 0,03A0,28 2015 13,20 | 1000 | 1000 | 81,06 | 7348 | 7282 | 57,34 | 4291 | FF | 3436| 1068 | 2573|054 | - - | A6 - - -
16 | 20/03/23 |NOVO ALTIPLANO - COHAB - TRECHO I| BASE P-26 0,04 A0,28 1906 12,70 | 100,0 | 1000 | 9973 | 99,37 | 9926 | 9353 | 576 F/F | 3379 | 1228 | 3271|085 - - A6 . - -
17 | 20/03/23 [NOVO ALTIPLANO - COHAB - TRECHO Il  BASE P-31 0.03A0.29 2069 7.80 | 100,0 | 1000 | 90,73 | 86,86 | 86,23 | 5207 | 329 FiF | 2751 | 819| 3188)|052]| - - | A-24 - - x
18 | 20/03/23 [NOVO ALTIPLANO - COHAB - TRECHO Il  BASE P-33 0,04 A 0,28 1960 9,40 | 100,0 | 100,0 | 9548 | 92,62 | 79,87 | 6051 | 389 FiF | 2919| 767| 30,78 062| - - A4 - -
19 | 25/03/23 [NOVO ALTIPLANO - COHAB - TRECHO If  BASE pP-27 0.03A026 1925 12,00 | 100,0 | 100,0 | 9827 | 94,41 | 93,06 | 74,42 | 530 F/F | 3415| 1152 | 2859 |079| - - | A6
OBSERVACOES: CARACTERITICAS FiSICAS
e - - . - o VALORES N K DESVIO (s} MEDIA Xm +ks Xm-ks N° DE ENSAIOS 1S.C. (%) EXP. (%) GC (%)
° ra 19 1,04 00 100,0 - -
- - - B < o I 19 | 1,04 00 1000 - - 19 19 -
) B 5 g 318" 19 1,04 77 876 - - ALOR MINIMO 252 0,0 -
. - B o - ] = § N° 4 19 | 104 89 82,7 . - ALOR MAXIMO 89,1 09 n
- - R - < [Ne10 19 | 104 10,2 767 - . MEDIA (X,) 422 03 -
3 N° 40 19 1.04 149 60,0 - - IDESVIO PADRAO (s) 16,7 03 -
) - - - ) 9 N° 200 19 | 1,04 10,2 341 - - Ik - . :
_ 2 g 19 | 1,04 X 282 - - Xq+ ks - - -
7% o K - 5 P 19 | 1,04 2,1 8,2 2 - Xn- ks E e E
o o 2 “ [ea 19 | 104 : : 5 ESPECIFICAGAO
Geologo Laboralorisla CLASSIF. TRB- (1.G) =~ = = - - £




INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA
AN\Y
ﬂ certare x> KNM RESUMO DE ENSAIOS E CONTROLE ESTATISTICO FUPRESA  SEQWANBIENTAL
\.;;..¢7 ENGENHARIA ’ PROCTOR MODIFICADO LOCALIDADE: IGUATU-CE
E5TUDOS DE JOLOS, ASFALTOS £ CONCRETOS
LABORATORIO: KNM ENGENHARIA
DADOS DA COLETA DADOS DE LABORATORIO CLASSIE. CAMPO
— TRECHO CTEA R%’;L%Eg PROF, (m) COMPACTACAO ANALISE GRANULOMETRICA (% PASSANDO) IND. FISICOS | RESISTENCIA | E. A insitu | UMIDADE GG (%)
CAMADA |DENSIDADE| Hot % | 2" 1" 3/8" | N°4 | N°10 | N°40 | N° 200 | FAIXA | LL P CBR |EXP.| % | 1. | HRB | (kg/m") [h%"in situ”
020 | 30/03/23 | JAO I - NOVO IGUATU - TRECHO | BASE P-07 0,05A 0,22 2016 6,50 | 100,0 | 1000 | 83,70 | 7591 | 6749 | 5582 | 2944 | FF | 2404| 640| 3363]| 062 - - | A24 - - z
021 | 30/03/23| JAO Il - NOVO IGUATU - TRECHO | BASE P-10 0,055 025 2028 820 | 1000 | 1000 | 9153 | 8556 | 8487 | 5931 | 3814 | FF |2749| 926| 3124|071 - - | A4 - - -
022 | 30/0323 | JAO Il - NOVO IGUATU - TRECHO Il BASE P-16 0,05A 0,25 2104 7,86 | 100,0 | 1000 | 98,72 | 94,17 | 88,74 | 7269 | 5569 | F/F | 2928 | 1329 | 3786 | 061 | - - | A6 - - -
023 | 30/03/23 | JAO Il - NOVO IGUATU - TRECHO | BASE P-22 0,04 A 0,28 2149 8,18 | 100,0 | 100,0 | 86,14 | 80,28 | 74,14 | 6059 | 3955 | FF | 2869 | 1035| 3363|077 - - | A6 - - -
024 | 05/04/23 [NOVO ALTIPLANO - COHAB - TRECHO I  BASE P-29 0,05A0,15 2008 834 | 1000 | 1000 | 8795 | 8222 | 8160 | 6328 | 3148 | FF | 2672| 859| 4061|088 - - | A24 - - -
025 | 05/04/23 [NOVO ALTIPLANO - COHAB - TRECHO Iif BASE P-30 0,05 0,29 2044 10,10 | 100,0 | 1000 | 9177 | 87.80 | 8728 | 51,70 | 3122 | F/F | 3064| 801 | 3960|000 | - - | A-24 - - -
026 | 05/04/23 NOVO ALTIPLANO - COHAB - TRECHO Il  BASE P-32 0,06 A 0,21 1958 9,59 | 100,0 | 1000 | 88,35 | 8562 | 8506 | 7528 | 4784 | FF | 2851 | 1071 | 3492|079 - - | A6 - - =
027 | 05/04/23 INOVO ALTIPLANO - COHAB - TRECHO II|  BASE P-34 0,04 A0,34 1946 8,96 | 100,0 | 100,0 | 97,61 | 94,11 | 9326 | 69,75 | 17,39 | F/F NL NP 3868 | 0,00 | - - | A24 - S =
028 | 05/04/23 [NOVO ALTIPLANO - COHAB - TRECHO lIf  BASE P-35 0,03A 035 2147 7,20 | 1000 | 100,0 | 88,18 | 83,02 | 82,20 | 54,19 | 3055 | FF | 3099 | 652 | 3363|089 - - | A24 - . -
OBSERVACOES: CARACTERITICAS FiSICAS ]
- B VALORES N K DESVIO (s) MEDIA Xm+ ks Xm - ks P FEEEAEE 1SC. (%) EXP. (%) GC (%)
= Py 9 1,25 0,0 100,0 - -
S . é 5 1" 9 125 0,0 100,0 - - 9 9 -
5 o |3 9 125 50 90,4 - VALOR MINIMO 31,2 0,0 -
3 % N° 4 9 1,25 6,0 854 - . VALOR MAXIMO 40,6 09 .
. ; L IN10 9 125 7.8 827 - - IMEDIA (X,.) 36,0 0,6 F
g N° 40 9 125 84 625 - - IDESVIO PADRAO (s) 3.3 03 B
) ' ' © N° 200 9 |12 11,2 35,7 - . i - . 3
/ . » 2 9 | 125 22 283 5 B X, + ks = -
Lijt Feisons e ~;‘;£,‘5’§‘?ﬁ S 2 8 e g [ 125 23 9,1 - - X,-ks - - -
2o Laboratq'&’ de soiny @ CoNCretos = = EA 17 1,06 ks = ESPEC|F|CACAO
Geologo Laboratorista CLASSIF. TRB- (1.G) * ™ - -




P% certare

ANALISE DE LABORATORIC - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

ANy

& KNM

ENGENHARIA

1sMS0S B 50001 ASALTOS L CONCALTDY

INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 07-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Nove Iguatu - Trecho | - Existente ( IGUATU-CE ) PROF: 0,03 A0,21
EMPRESA. Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO.INSP : 1
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SLTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE

MATERIAL: LT 465249.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299465.00m S
COMPACTACAQ - PROCTOR | nENSIDADE MAXIMA 2,007
MODIFICADO - {DNER ME 162/94 -
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 7,70
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,008
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DMIDADEIMOLDAGEM LA
- PROCTOR MODIFICADO - [DNER| EXPANSAC 0,15
ME 049/94 - NBR 9895/87) C.B.R. 37,95
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,04
PENEIRAMENTO =
PENEIRAS {polegadas)
- 3" 100,00
§ P 100,00
S 1 100,00
E 3/8" 89,55
z N° 4 84,93
§ N° 10 75,30
o N* 40 59,21
E N° 200 32,93
= CLASSIFICACAD
& % SILTE E ARGILA 32,93%
2 % AREIA FINA 26,28 %
§ % AREIA GROSSA 2572 %
g % PEDREGULHO 15,07 %
=)
2 % TOTAL 100,00 %
g CLASSIFICACAO {TRB} A-2-4
CLASSIFICAGAO (SUCS) SM.5C
FAIXA AASHO FA;‘:;::A
LIMITE DE LIQUIDEZ 21,27
LIMITE DE PLASTICIDADE 15,23
INDICE DE PLASTICIDADE 6,05

LIMITES DE CONSISTENCIA
[DNER ME 122/54 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP}

{ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muite argilose

Pouco plastico

DENSIDADE IN-SITU {METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME (092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE {%) | DO SOLQ SECO I SR CRAUDE
(g/cm3) ATIMA (%) (g/fcm™) COMPACTAGCAO

Geologo

Khpiches o Adithigus Masiing da Silva
3 _ 3.94
Laboiratar £plos & concratos

Laboratorisata




£% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGCAO CIVIL

A£N\Y

Vo

BT Qiakn
r ESTUDOS DE SOLOS. ASFALTOS € CONCRETOS
INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 07-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente { IGUATU-CE ) PROF: 0,03A0,21
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 1
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, AE52A500ImiE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299465.00 m S

COMPACTAGAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,68 49,68 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,32 0,32 ESPESURA DO DISCO ESPAGCADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g} 49,68 49,68 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) Ne DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) Ne DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PO:JO PST:I;;‘:T;) PES;?I::)S(O:'O SOLO UMIDO PES'ZEZL:T)O EXIS"iI'(E;rLU,:E @ ADICIONADA FESO) TA) AGUA SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
¢ . {g/cm?) & ¢ & € (&) (&/em?)
1 8834 4050 1,984 6000 38,4 180 218,4 5961,6 3,66 1,914
2 9034 4250 2,082 6000 218,4 120 338,4 5961,6 5,68 1,970
3 9196 4412 2,161 6000 338,4 120 458,4 5961,6 7,69 2,007
4 9195 4411 2,161 6000 458,4 120 578,4 5961,6 9,70 1,970
5 9134 4350 2,131 6000 578,4 120 698,4 5961,6 11,71 1,907
2,100 2
— — ‘.H""-._._.:
" _
1,900 -
5
~
Sl
| I
<
()
{ [S4)
| v
‘ =
1,500 | =
a
vy
' &
1,300 | a
1,100 !
8 10
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) | UMIDADE OTIMA (%)
{J ;
. lq;ei.ﬁ\cnw Kleidisan l;}d‘the\.-'. Marjins da Silva
- 4 E LD 5 - 3-G¢
fo&:;?tf'}ian AR 18.493-94

Geologo

Laboratori®a de solos e concretos

Laboratorista




P4 certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAC CIViL

£\Y

&

ENGENHARIA

VTSI B IEAGN MR TR | DRTRIT

INTERESSADO: CERTARE £ngenharia & Consultoria DATA: 07-03-2023
OHRA Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente { IGUATU-CE ) PROF: 0,03A0,21
EMPRESA; Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: loaguim Feitosa PONTO.INSP : Al
LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS AREIA, SILT MO | R
MATERIAL: , MISTURAS DE b E LU / AREIAS ARGILOSAS, 465249.00 m E
MISTURAS OE AREIA E ARGILA
LABORATQRIO: KNM Engenharia LTDA 9299465.00 m S

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - [DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGAQ

REFERENCIAS DE MOLDAGEM

MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA [kg/dm?) GOLPES/CAMADA: 55 N¢ DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%} 7.70 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,644 DIAM, DO PISTAO [mm): 49,50 AR [:?r::)smo 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 7,0515 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N* 15
N* DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?) 2105
PESO DA CAP + SOLD + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,50
PESC DA CAP + SOLO (g) 46,60 46,60 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 9300
PESO DA AGUA (g} 3,40 1,40 PESO DO MOLDE (g} 4765
PESO DA CAPSULA {g) 0,00 0.00 PESO DO 5010 + AGUA (g) 4535
PESO DO 50L0 SECO {g) 46,60 46,60 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO {g/fem?) 2,154
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (3 7,30 |MASSA ESP. APAR. DO S0LO SECO {g/cm’) 2,008
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA | HORA : TEMPC DECOR. {h) LEITURA [mm) DIFERENCA [mm}  |EXPANSAD [3) PESO UM. APQOS
0,03 A021 ! 1035 i,' 0 g IMERSAO ()
HVALOR! | 10:35 | 24 0,08 0,08 AGUA
HVALOR! 1035 | 48 0,12 0,12 ABSORVIDA
HVALOR! 1035 72 0,15 0,15
HVALOR! 10:35 96 0,17 0,17
ENSAIC DE PENETRACAD
TEMPO EM MINUTOS e STUAgING PRESSAO PADRAD (kg/cm?) A ISC (%)
; (mm) (polegada) | EXTENSOMETRO tmm) CALCULADA CORRGIDA
[ 05 063 0.025 16 1,55
: 10 127 0,050 54 5,23
[ 15 1,90 0,075 120 11,63
I
! 20 204 T0.00 19,27 27,04
30 381 0,150 311 30,14
4,0 0.200 413 105,00 40,02 37,95
5.0 6,35 0.250 430 41,67
6,0 752 0,300 430 132,00 41,67
7.0 883 | 0350 430 41,67
80 10,i6 | 0,800 136 161,00 41,67
9,0 11,43 0,450 430 41,67
10.0 12,70 0,500 430 182,00 41,67
RESULTADO DO ENSAIQ CALCULD DE ASuUA A ADICIONAR Pf MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: {g) 6000 SOLD UMIDO (g) 4675
UMIDAGE 0O SOLG {%) 7,30 SOLO SECO (g) 4645
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLD SECO [g/em’) 2,008 PEDREGULHO (g) 1325
ENPANSAD (%) 0,15 AGUA NO SDLO [mi} 327,55
1.5.C. {%) 37,95 AGUA NO PEDREGULHO [ml} 26,50
GRAU DE COMPACTACAO (%) TOTAL DE AGUA (ml) 354,05

o

GRAFICO DE EXPANSAD

105 Wi Picicosen

o N4
ot v
-‘-1#

GROpEL
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5 da Sibva
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

ALY

&

.

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

ENGENHARIA
VTR b DAY, AMRTE § COWORITES
INTERESSADO CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 23-02-
TRECHO: loda |l - Novp iguatu - Trechg | - Existente | IGUATU-CE ) PROF: 0,03 40,21
EMPRESA: Gep Ambiental CAMADA: BASE
GEDLOGOD: loaguim Feitosa PONTOQLINSP : 1
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 465249.00 m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9299465.00 m §

UMID A D E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADE MEDIA (%]

0,64

NUMEROD DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g] 1000
PESO BRUTO UMIDO (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESC BRUTO SECO (g) 19,68 49,68 FATOR DE CORREGAO (%) ] 99,36
PESO DA AGUA (g} 0,32 0,32 PEDREGULHO (g) 246
PESQ DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE € ARGILA UMIDO (g) 754
PESQ DO 50L0 SECO {g) 43,68 49,68 AREIA, SILTE E ARGILA SECQ (g) 749
UMIDADE {%) 0,64 0,64

AMOSTRA SECA (g) 955

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDG EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS [mm) f— % RETIDA EM CADA PENEIRA . % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
iy 25,40 28,73 2,89 2,85 57,11
3/8" 9,51 75,30 7,57 10,45 89,55
N 4 476 45,91 4,61 15.07 84,93
N° 10 2,00 95,82 9,63 24,70 75,30
N° 40 0,42 21,51 21,37 21,37 59,21
N° 200 0,07 35,12 34,50 56,27 32,93
CURVA GRANULOMETRICA
T AREIA AREIA AREIA PEDREGULHD PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FIND MEDHD GROSS0
100 e ol .
90 e
80 | —
— o
o + 2
= E:
S50 = e g
— s
40 e o
30 e =
20
10 1|
0.0 0.1 10 10.0 100.0
PENEIRAS mim
RESULTADOS
D10: [ose 1 D:60 0,25
GRAU DE UNIFORMIDA DE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAD {SUCS):
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 26,28 |Pedreguiho (3] 15,07
Slite e Argila (%) 32,93
Arela Grassa (%) 25,72 |Total Gerat {%} 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAQ (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA [AASHOY):
14 SM A0

Geologo

Kleidisan Y us Ma?rns da Suiva
3 %
Lahoraloy & plos & cOneretos

laboratorista
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' ce rta re ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA R
L | CONSTRUCAO CIVIL KRivIM
INTERESSADO:! CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 07/03/2023
TRECHO: Jodo II - Novo Iguatu - Trecho { - Existente { IGUATU-CE ) PROF: 0,03A0,21
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaguim Festosa PONTO.IN5P : 1
LABORATOQRISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREI
MATERIAL: REIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / ARELAS ARGILQOSAS, 465249.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO KNM Engenharia LTDA 9299465.00 m §
LIMITE DE LIQUIDEZ {[DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE PESO BRUTO | PESQ BRUTO SECO PESO DO 50L0
AP } PESO DA AGUA PESD DA CAPSULA UMIDADE (%
GOLPES capsuLa UMIDO (g) (@ GUA (g) ULA (&) SECO (g) %)
50 1 21,23 15,28 1,95 6,35 12,93 15,08
40 2 21,55 19,30 2,25 6,25 13,05
30 3 21,44 19,06 2,38 6,71 12,35
20 4 21,39 18,32 3,07 5,99 12,33
10 5 21,28 18,10 3,18 6,80 11,30 28,14
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
i PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO ) PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
] 7 PESQ DA AGUA UMIDADE {%
Sasalis UMIDO (g) (8) =2 1E) (&) {e} )1 Gmioae ()
6,00 11,23 10,62 0,61 6,70 3,92 15,56
7.00 11,45 10,84 0,61 6,64 4,20 14,52
2,00 11,63 10,98 0,65 6,90 4,08 15,93
9,00 11,55 10,87 0,68 6,28 4,59 14,81
10,00 11,32 10,72 0,60 6,80 3,92 15,31
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
55 -
60 s
50 - w
£ 50 =
= -
45 @ =]
40 = 40 =
35 g @
3
30 S & ' =
— w w
25 2 20 a
< 3]
20 T = L0 E
= - = s 05 g
10 0
10 20 30 40 50 0 mnm 20 30 40 50 60 70 80 S0 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: I IND. DE PLAST. b,0%

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAD COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

{Apenas pelo P)

DIAGNOSTICO:

Pelo grafico de

bs

Casagrande

m Kleidison Y
-GF LA8D k 3 94
OEOSPEIRN

Geologo

i’
us Maryns da Silva

lahorata(l?u de zplos e concretos

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAQ CIVIL

Y}gb

NM

ENGENHARIA
LSTUDOS DL S0L0S AMWALTOE © CONCRETDE
INTERESSADQ: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTCRIA DATA: 11-03-2023
TRECHO: 1030 i - Novo 1guatu - Trecho | - Existente { IGUATU-CE ) PROF; 0,06 40,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 2
LABORATOQRISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 465051.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299345.00 m S
COMPACTACAQ - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,844
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
- NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 10,82
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,854
iNDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 10,77
CALIFGRNIA - PROCTOR T 071
MODIFICADO - (DNER ME 049/94 <
- NBR 9895/87) C.B.R. 39,51
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,52
PENEIRAMENTO
PENEIRAS {polegadas)
g 3" 100,00
S 7 100,00
E T 100,00
= 3/g" 87,18
[’}
E N° 4 85,13
® N° 10 83,33
= N° 40 78,76
E N° 200 43,24
e CLASSIFICAGCAD
E % SILTE E ARGILA 43,24 %
= % AREIA FINA 35,52%
2 % AREIA GROSSA 06,37 %
E’ % PEDREGULHO 14,87 %
S
= % TOTAL 100,00 %
z CLASSIFICACAD (TRB) A4
= CLASSIFICACAD {5UCS) sC
FAIXA AASHO HADCARHERR
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 23,68
LIMITE DE PLASTICIDADE 15,43
LIMITES DE CONSISTENCIA | (NDICE DE PLASTICIDADE 3,26

{DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) [DNER ME 082,94 -

CLASSIFICACAD SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP}

Muito argiloso

NBR 7180/84)
{ PELG GRAFIO DE CASA Pouco plastico
GRANDE ) Pouco compressivel
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) Dgizi'(:.:snso UMIDADE OENSSMAY: SAVIDE
OTIMA (%) {gfcm?) COMPACTAGAD
{g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - [DNER
ME (92/94 - NBR 7185/86)

{Inﬂlrpq.n i Mur n-. da Silva
Labaratog iy de-aolos e -'.-| cretos

A
Geologo

Lahoratorisata




P
" certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
‘ CONSTRUGCAO CIVIL KNM
ENGENHARIA
LSFuD0% D4 $OL05 ALFALTOS § CONCRETOY
N6 o6
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
TRECHQ: lodo IF - Nove iguatu - Trecho | - Existente { IGUATU-CE } PROF: 0,06 A0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO.INSP : 2
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 465051.00 m E
LABORATORIC: KNM Engenharia LTDA 9299345.00 m §
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESC BRUTO SECO {g) 49,8 49,8 PESQ DO CILINDRO { kg } 4784
PESD DA CAPSULA (g) 0 0 PESC DO SOQUETE | kg ) 4,536
PESQ DA AGUA (g) 02 0,2 ESPESURA DQ DISCO ESPAGADOR (poi.) z1/2"
PESO DO SOLO SECO {g) 49,8 49,8 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,40 0,40 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (3%} 0,40 N¢ DE CAMADAS 5
PORTOD PESO BRUTOD PESO DO SOLO DENSIDADE PESC BRUTO AGuUA (T PESO DA AGUA eaiog LTI
iz UMD (g} ompo g | O UMIDO MIbo 1g) | EXISTENTE (8 ADICIONADA ] SOLOSECO | UMIDADE (%) 5010 SECO
) E £ {gfem) 8 g te) & ) {gfem?)
1 8534 |  3rr0 1,847 6000 24 380 404 5976 6,76 1,730
2 8754 3970 1,945 6000 404 120 524 5976 8,77 1,786
3 8954 4170 2,043 &000 524 120 644 5976 10,78 1,844
4 8512 4128 2,022 6000 644 120 764 5976 12,78 1,793
5 8854 4070 1,994 5000 764 120 284 5976 14,79 1,737
L L
o GRAFICO DE COMPACTACAQ
ann
— _-‘-\--"-'-_
— —
| — B
il
8 1e iz 14 16 18 ]
DENSIDADE MAXIMA SECA {kg/dm?) 1,844 UMIDADE OTIMA (%) 10,82
Klarichian A Pagus Marsing da & lva
“Cafrald 1R 1493 94
| cubaraiori®p desplos r concretog .
Geologo Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

A\Y
=~ KNM

(¢

" Geologo

Laboratori®s o

de golos & concreto

Laboratorista

CONSTRUCAO CIVIL ¢
CA e ENGENHARIA
ISTUDOS DI SOLOS ASTALTOS [ CONCRITOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
OBRA Jodo Il - Navo Iguatu - Trecho | - Existente ( IGUATU-CE ) PROF: 0,06 A0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 2
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 465051.00 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299345.00 m S
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - {DNER ME 043/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,844 GOLPES/CAMADA: 55 Ne DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 10,82 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,402 DIAM. DO PISTAQ (mm): 49,50 iz czg:ll)smo 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 10,4188 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 15
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm®) 2105
PESO DA CAP +50L0 + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm) 114,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,14 45,14 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 9087
PESO DA AGUA (g) 4,86 4,86 PESO DO MOLDE (g) 4765
PESO DA CAPSULA (g} 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g} 4322
PESO DO SOLO SECO (g} 45,14 45,14 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO {g/cm®) 2,053
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 10,77 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm’) 1,854
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA {mm) DIFERENGA (mm)  [EXPANSAO (%) | PESO UM. APOS
0,06 A 0,23 10:35 0 - IMERSAO (g)
#VALOR! 10:35 24 0,26 0,26 AGUA
#VALOR! 10:35 48 0,43 0,43 ABSORVIDA
#VALOR! 10:35 72 0,60 0,60
#VALOR! 10:35 96 0,81 0,81
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRAGAO LEITURA NO R PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS EXTENSOMETRO PRESSAO PADRAO (kg/cm?) 1SC {%)
{mm) {polegada) {mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 25 2,42
1,0 1,27 0,050 90 8,72
1,5 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 200 70,00 19,38 26,51
3,0 3,81 0,150 320 31,01
4,0 5,08 0,200 430 105,00 41,67 39,51
5,0 6,35 0,250 500 48,45
6,0 7,62 0,300 500 132,00 48,45
7,0 8,89 0,350 500 48,45
8,0 10,16 0,400 500 161,00 48,45
9,0 11,43 0,450 500 48,45
10,0 12,70 0,500 500 182,00 48,45
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 4718
UMIDADE DO SOLO (%) 10,77 SOLO SECO {g) 4699
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/em?) 1,854 PEDREGULHO {g) 1282
EXPANSAO (%) 0,71 AGUA NO SOLO (ml} 489,59
1.5.C. {%} 39,51 AGUA NO PEDREGULHO (mi) 25,64
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,52 % TOTAL DE AGUA (ml) 515,23
60.00 1.00 GRAFICO DE EXPANSAQO
45,00 e P TS
30,00 0,50
15,00 z]
0,00 R
0 4 8 2 16 20 40 60 80 100
3 Klewdison hidthgus Margins da Silva
4, 15394
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAQ CIvI

L

&

ENGENHARIA

ELTUDOL DE SOL O RS ALTOY, | BT,

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
TRECHO: Jode It - Novo lguatu - Trecho | - Existente { IGUATU-CE ) PRGF: 0,06 40,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Jeaquim Feitosa PONTO.INSP : 2
LABORATORI|STA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 465051.00m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299345.00 m 5
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERQ DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESO BRUTO UMIDC (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESQ BRUTO 5€CO (g) 49,80 49,80 FATOR BE CORREGAD (%) 99,60
PESO DA AGUA (g} 0,20 0,20 PEDREGULHQ (g) 166
PESO DO RECIPMIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 834
PESO DD SOLO SECO {g) 49,80 49,80 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 831
UMIDADE (%) 0,40 0,40
AMOSTRA SECA [g) 997
UMIDADE MEDIA{%) 0,40

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESC RETIDG EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENE'RAS (POLEGADAS}H  PENEIRAS (mm} PEREIRAE] % RETIDA EM CADA PENE:RA CERETEA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3 78,10 Q0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,30 0,00 0,00 0,00 100,00
13 25,40 55,50 5,57 5,57 94,43
3/8" 9,51 72,23 7,25 12,82 87.18
N4 4,76 20.46 2,05 14,87 45,13
N°10 2,00 17,94 1.80 16.67 8333
N°®40 0,42 5,51 5,49 5,49 78,76
N° 200 0,07 42,80 42,63 48,12 43,24
“-_ Ereer AREIA . AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGLILHO: PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FiNO Ptk D GROSSQ
104 —
90 L -t
80 o -T— —
- :,
70 =
60 E
50 ]
40 E
30 F
20 |
10
an 0.t 1.0 10,4 100,0
PENEIFAS mm
RESULTADOS
10 Joze | D60 10,01
GRAU DE UNIFORMIDADE
COEFICIENTE DE CURVATURA,
CLASSIFICACAQ {SUCS): AREIAS ARGILDSAS. MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina {%) 35,52 |Pedregulho (%) 14,87
Silte e Argila [%) 43,24
Arela Grossa (%) 6,37 [Toeal Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAQ (HRB) CLASSIFICACAD [SUCS) FAIXA (AASHO):
5 FAIXA . FORA DE FAIXA

aeoiogo

Kleidisgn ’ us Marjins da Silva
i 3-94
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laboratorista




P4 certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

£

TR O WL 1D (Rl B

CONSTRUGAD CIVIL

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11/03/2023
TRECHO: lodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente { IGUATU-CE ) PROF: 0,06 A0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 2

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 465051.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299345.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE RSl PESOBRUTO | PESOBRUTOSECO | (. ] pEso DA capsULA ) PESODOSOLO | | & %)
GOLPES UMIDO {g) () SECO {g)
17 15 21,23 19,06 2,17 6,35 12,71
40 16 21,45 18,88 2,57 6,25 12,63
30 HREF! 21,63 18,60 3,03 6,71 11,89
20 18 21,58 18,20 3,38 5,95 12,21
10 19 21,12 i7,50 3,62 6,80 10,70
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PSSD BRUTO | PESO BRUTQ SECO eSOl AR ) PESQ DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
UMIDO (g) (g} {g) {g) UMIDADE (%)
20,00 11,36 10,75 0,601 6,70 4,05 15,06
21,00 11,45 10,80 0,65 6,64 4,16 15,63
22,00 11,23 10,65 0,58 6,90 3,75 15,47
23,00 11,76 11,04 0,72 6,28 4,76 15,13
24,00 11,55 10,80 0,65 6,80 4,10 15,85
= GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70 —
55 -
G0 S
50 —_ =
2
45 & 50 2
5] =
40 E 40 S
HS . =31 2
30 — =] e
25 T~ A 20 b
18 = & 826 =
Z
0 ’ 0 0 20 30 50 70 80 9 0
1 20 3 50 1 40 [51¢] { 0 10
" NepEGoOLPES ¥ LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ ; l 23,68 |LIMITE DE PLASTICiDADE: | [fND. DE PLAST |

AMALISES [DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAC COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

DIAGNOSTICO:

{Apenas pelo IP)

Pelo grifico de

e

Casagrande

) L Peipoar
i GE e
GEAFAD

Geologo

Kladman 4 Papus Mardng ds Silva
: Ry A T 54
Laboraton g de sl & concretos
Laboratorlsata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

@

CONSTRUGAO CIVIL ENCENHARLA
(37UDES BL 5DLDS ASIALTOS £ CONCRETON
INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consulteria DATA: 20-03-2023
TRECHO: lodo Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente ( IGUATU-CE } PROF: 0,03 A0,27
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 3
LABORATORISTA. Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMOQ / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS SR
DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO KNM Engenharia LTDA 9299264.00 m 5
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 2,068
MODIFICADQ - [DNER ME 162/94
- NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,00
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,069
INDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 7,98
MODIICADG e s o] EXPANSAO 078
- NBR 9895/87) C.B.R. 32,53
GRAU DE COMPACTAGAD DO C.B.R 100,07
o PENEIRAMENTO
PENELIRAS (polegadas)
= T 100,00
-g.. 21 100,00
§ ' 100,00
: 3/8" 89,55
z N° 4 84,93
o N° 10 75,30
z N° 40 59,21
E N° 200 32,93
g CLASSIFICACAD
E % SILTE E ARGILA 3293 %
e % ARELA FINA 26,28 %
é % AREIA GROSSA 25,72 %
g % PEDREGULHO 15,07 %
§ % TOTAL 100,00 %
E CLASSIFICAGAO (TRB) A-2-4
e CLASSIFICACAO {SUCS) SM-5C
FAIXA AASHO SRR
DE FAIXA
LIMITE DE LIGWIDEZ 21,27
LIMITE DE PLASTICIDADE 15,23
LIMITES DE CONSISTENCIA INDICE DE PLASTICIDADE 6,05

(DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082/94
NEBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDQ GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE } Pouco compressivel
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) Dgir;sLIg:EDcEO UMIDADE e GRAU DE
OTIMA (%) {gfcm?) COMPACTAGAD
| (E/"-"ﬁ)
DENSIDADE IN-5ITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR T185/86)
i .-r 4 - L & _.'.
!#' Lned Foisons IIﬂle: da Silva
i _Aq-;a‘.- AP 384
Ay At Lataratoriiy de sehos e concretos

Leologo Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

2 KNM

w-C‘?- ENGENHAR:A
ISTUDOS DL 50L0S ASFALTIOS ECONCREIDS
INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 20-03-2023
TRECHO: Jodo |l - Novo Iguatu - Trecho | - Existente { IGUATU-CE } PROF: 0,03 A0,27
EMPRESA: Gep Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joagquim Feitosa PONTO.INSP : )
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
1 | A EiA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, 5 / ; AEEEATOIRE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299264.00 m S
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/88)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N¢ DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO {g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,68 49,68 PESO DO CILINDRO | kg ) 4784
PESO DA CAPSULA {g) a 0 PESO DO SOQUETE (kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g} 0,32 0,32 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR {pol.) 2 142"
PESD DO SOLO SECO (g) 49,68 49,68 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE {%) N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) N® DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PO:!TO PE’;:;;TF PE;;E’S(O; °! soLo umino PE’::;;‘:TJO EXIS?E::E ® aoicionaoa |70 TA)AGUA SOLD SECO | UMIDADE [%) 50LO SECO
. E {efem?) . “ i€ . (8] tgfem’)
1 8580 4196 2,055 6000 384 200 238,4 59616 4,00 1,97¢
2 9180 4356 2,153 6000 2384 120 358,4 5961,6 6,01 2,031
3 3344 4560 2,234 6000 358,4 120 478,4 5961,6 8,02 2,068
4 3340 4556 2,232 £000 478,4 120 598,4 5961,6 10,04 2,028
5 3280 4496 2,202 6000 5984 120 718,4 5961,6 12,05 1,966
2,200
1.800 =
DENSIDADE MAXIMA SECA {kg/dm”) I 2,068 UMIDADE GTIMA (%)

Geologo

Kleidisan W s Martns da Silva
4 1-94
LaboralofTa de splos e concrelos

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

% certare

CONSTRUGAD CIVIL

£

i el b Bl i S TR

INTERESSADO: | CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 20-03-2023
'
1
OBRA Jodo I - Novo iguatu - Treche | - Existente [ IGUATU-CE ) PROF: 0,03A0,27
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEQLOGO | loaquim Feitosa PONTO.INSP : 3
LABORATORISTA: | Kleidison Matheus COORDENADA
T
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIM R 3
MATERIAL: LIMO / AREIAS ARGILCSAS BOmE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO! KNM Engenharia LTDA 5299264.00 m S
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (ONER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASS5A ESPEC. APARENTE MAX, SECA (kg/dm?) GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
_UMIDADE OTIMA (%) 8.00 CONSTANTE DA PRENCA; 0,0968
| UMIDADE HIGROSCOPICA {%) 0,644 DLAM , DO PISTAO {mm}: 45,50 AR i:;o PII:TAO 19,24
cm
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 7.3534 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 14
N* DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA [cm’) 2087
PESO DA CAP + SOLO + AGUA {g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 113,50
PESO DA CAP + SOLO {g} 46,30 46,30 PESQ DO MOLDE +S0LO + AGUA (g) 8958
PESO DA AGUA (&) 3,70 170 PESQO DO MOLDE (g) 4335
PESO DA CAPSULA (g} 0,00 0,00 PESO DO 5010 + AGUA (g} 4663
PESQ DO 5QL0 SECO (g) 46,30 46,30 MASSA ESPEC, SOLO UMIDO [g/fcm?) 2,235
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM { 7,59 MASSA E5P. APAR. DO SOLO SECO (gfcm?) 2,069
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA, TEMPO DECOR. {h) LEITURA {mm) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAD (%) PESO UM. APOS
20/03/2023 1035 0 - IMERSAO (g)
21/03/2023 10:35 24 Q,26 0,76 AGUA
22/03/2023 10:35 48 0,50 0,50 ABSORVIDA
23/03/2023 10:35 72 0,66 0,66
24/03/2023 10:35 96 0,88 0,88
ENSAIO DE PENETRACAD
PENETRACAD LETURA NO : PRESSAO {kg/em®}
TEMPO EM MINUTGS EXTENSOMETRG PRESSAC PADRAD (kgftm?) 1SC |%)
{mm) {polegada) {mmj CALCULADA CORRIGIDA
a5 0,63 0,025 44 3,88
1.0 1,27 0,050 120 11,63
L5 1,50 0,075 160 15,50
20 754 n,100 180 70,00 17,04 23.86
3.0 3,81 G,150 240 23,26
105,00 34,30 32,51
5.0 635 0,250 EETY 37,79
6,0 7,82 0,300 390 132,00 779
7.0 B.89 0,350 390 37,79
80 10,15 0,400 390 161,50 37,79
9,0 11,43 0,450 350 11,79
10,0 12,70 0,500 390 182,00 37,79
RESULTADO DO ENSAIO CALCULD DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA, (g} 6000 S0LC UMIDO (g) 4467
UMIDADE DO SOLO {%| 7.99 SOLO SECO (g) 4438
MASSA ESPEC. APARENTE DO 5000 SECO {g/om?) 2,069 PECREGULHO [g) 1533
EXPANSAD (%) 0,78 AGUA NO SOLO {ml) 326,37
1.5.C (%) 32,53 AGLIA NO PEDREGULHD (ml) 30,66
GRAL DE COMPACTAGAO (%) TOTAL DE AGUA {mi} 157,03
45 00 o GRAFICO DE EXPANSAO
_—— = ————— o
ns —

laeHogD

#lendsspn ! us Mardng da Sdva
W5 189

Laboralegy de splos e concretos
Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNQLOGIA DA

CONSTRUCﬁO CIVIL
ENGENHARIA
RIS T ML T, T
INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 20-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Treche | - Existente { IGUATU-CE ) PROF: 0,03A027
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 3
LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA
AAATERIAIE AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 00 mE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299264.00 m 5
UMIDADE [DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERQ DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 100C
PESC BRUTC UMIDC (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA {g) 100
PESO BRUTC SECO (g) 49,68 49,68 FATOR DE CORRECAO (%) ] 99,36
PESO D4 AGUA (g) 0,32 0,32 PEDREGULHO [g} 246
PESC DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDD (g} 754
PESC DO S0LO SECC {g) 49,68 49,68 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g 749
UM IDADE {%) 0,64 0,64
AMOSTRA SECA [g) 995
UM IDADE MEDIA{%) 0,64 l

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO {DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS}  PEMEIRAS (mm)} PESORETINO EM CADAL o perion eM cana PENEIRS | ACUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g) PENEIRA
ch 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 2,00 0,00 100,00
i} 25,40 28,73 2,89 2,85 97,11
3/8" 951 75,30 1.57 10.45 89,55
N4 4,76 45,91 261 15,67 84,93
N® 10 2,00 55,82 9.63 24,70 75,30
N° 40 0,42 21,51 21,37 21,37 59,21
N* 200 0,07 35,12 34,90 56,27 32,93
CURVA GRANULOMETRICA
e ARELA AREID AREIR PEGREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
T FINA MEDLA GROSSA FING MEDIO = _GROSS0 ot—a
on o i— )
&80 o
4
70 e =]
60 —1 s
50 L Z
= <
40 / e
[=3
20
10
ou 0.1 1.0 10,0 1000
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10 [o30 [ 060 [ 0,25
GRAU DE UNIFORMIDADE
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAD [SULS): AREIAS SILTOSAS MISTURAS DE AREIA SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS MISTURAS DF AREIA F ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Arela Fina (%) 26,28 |Pedregulho {%) 15,07
Silte e Argila (%] 32,93
Areia Grossa (%) 15,72 |Total Geral {%} 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAQ {SUCS)

FAIKA {AASHO):

A-2-a

S5M-5C

EFalxa

afparaton T -Gk

laboratorista

Leglogo
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

/3y
&z KNM

CONSTRUCAO CIVIL
I5TuDOY I M AMALTOY £ LONCREIDY
INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 20/03/2023
TRECHO lodo |l - Nove lguatu - Treche | - Existente ( IGUATU-CE ) PROF: 0,03 A0,27
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: loaquim Fettosa PONTO.INSP : 3
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COCRDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464844.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299264.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ [DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE SRS PESOBRUTO | PESO BRUTO SECO pesO DA AGUA tg) | PESO DA CAPSULA (8) PESO DO SOLO UMIDADE%)
GOLPES UMIDO (g} (=) SECO {g)
50 1 21,23 19,28 1,95 6,35 12,93 15,08
49 2 21,55 19,30 2,25 6,25 13,05 17,24
30 ) 21,44 159,06 2,38 6,71 12,35 19.27
20 | 21,39 18,32 3,07 5,99 12,33
10 5 21,28 18,10 3,18 6,80 11,30
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
PESO DA AGUA UMIDADE (%
CAPSULA VDO [g) & S (e} 8 ie) % | umioaoe (%)
6,00 11,23 10,62 0,61 6,70 3,92 15,56
7,00 11,45 10,84 0,61 6,64 4,20 14,52
8,00 11,63 10,98 0,65 6,50 4,08 15,93
9,00 11,55 10,87 0,68 6,28 4,59 14,81
10,00 11,32 10,72 0,60 6,80 3,92 15,31
60 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70 T — —y
|
55 60 £
50 - | w
45 g 50 =
G = =
40 2 40 g
i
30 - =] £
- ~ | =
25 ~— 2 20 a
20 7\.\'\. S 10 ]
; = - =
15 : ) = ? 6,05 | %
10 0 -
10 20 JE 40 50 0 10 20 30 a0 50 60 70 80 90 100
N¢ DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
UMITE DELIQUIDEZ : | |LiviTE DE PLASTICIDADE: [ liND. DE PLAST] 6,05

AMALISES (DE ACORCDO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICD DE PLASTICIDADE)

PAEVISAC COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

|D|AGN05T|C0-

F

|{Apenas pelo IF]
Pelo grifico de
Casagrande

Geologo

Kraichaan MdPupus Marping da Sl

MOy 15,5394

abaratoriy de golos e concrets

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAQC CIVIL

LINITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 5459/84)
|DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

ENGENHARIA
ASTUDOS DN 30105 ASb ki 105 1 CONCRET DS
INTERESSADO: GRUPO CERTARE DATA: 07-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente { IGUATU-CE ) PROF: 0,04 AQ,24
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA; BASE
GEQLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 4
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE
MATERIAL: ! 4 / 464681.00 mE
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299164.00 m 5
COMPACTACAD - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 2,023
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
NBR 7182/86) UMIDADE GTIMA 10,95
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,015
[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA SRR O 2
- PROCTOR MODIFICADO - (DNER | EXPANSAQ 0,04
ME 049/94 - NBR 98 7
/ Bi2Esaial) C.B.R. 33,08
GRAU DE COMPACTAGCAO DO C.B.R 99,61
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
T 3" 100,00
S 2" 100,00
S 1" 100,00
= 3/8" 83,85
['T)
z N° 4 79,54
§ N° 10 73,07
E N° 40 56,54
2 N° 200 32,70
o CLASSIFICAGAD
E % SILTE E ARGILA 32,70%
E % AREIA FINA 23,84 %
& % AREIA GROSSA 23,00 %
wl
Z % PEDREGULHO 20,46 %
S % TOTAL 100,00 %
?, CLASSIFICACAO {TRB) A-2-4
CLASSIFICACAO (SUCS) SM-SC
FAIXA AASHO FAIXA - FORM
DE FAIXA |
LIMITE DE LIQUIDEZ 21,29
LIMITE DE PLASTICIDADE 15,46
INDICE DE PLASTICIDADE 5,84

CLASSIFICACAC SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)
{ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco plastico

i E:‘neologo

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO kbl OEN SgMI kiciinianid
OTIMA (%) (gfcm?) COMPACTACAQ
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODC
DO FRASCO DE AREIA) - {DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
lerdison W s 0a Sil
Kleichson us Marpdns da Silva
g o4

Laboratorisata

Lahoratm'fs‘l.'. de sclos e concretos
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

AN\
D

%) KNM

ENGENHARIA
E3TUDOS DI SOLOS AFFALTOS [ CONCMITOS
INTERESSADO: GRUPQO CERTARE DATA: 07-03-2023
TRECHQ: lodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente { IGUATU-CE ) PROF: 0,04 A 0,24
EMPRESA. Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEQLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 4
LABORATOQRISTA; Kleidison Matheus COORDENADA
REIA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILQSAS, 464681.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299164.00 m S
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N® 200 200 N# DO CILINDRO S
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRG [ dm?) 2041
PESO BRUTO SECO {g) 49,72 49,72 PESO DO CILINDRO { kg } 4784
PESO DA CAPSULA (g) i 0 PESO DO S0QUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA {g) 0,28 0,28 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol ) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,72 48,72 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,56 0,56 NE OE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGua PESC DO DENSIDADE DO
Po:nm v;:::l;gt:r'o PES;?;::;‘ 9 so.oumioo Pgi‘ol ;:T)o E!I:I'(E;::'ll; ) apicionana |FE5° [:A'AGUA SOLOSECO | UMIDADE (%) SOLD SECO
: . {gfem] g (g} . te} {g/em?)
1 9004 4220 2,067 8000 336 380G 413,6 5966,4 6,93 1,933
2 a204 4420 2,165 6000 4136 120 533,6 5966,4 8,94 1,987
3 9356 4582 2,245 6000 5336 120 653, 5866,4 10,95 2,023
4 a364 4580 2,244 6000 653,6 120 773.6 5966,4 12,97 1,986
= 9304 4520 2,214 6000 7736 120 8036 5966,4 14,98 1,926
2,100 {n
_.--—'_"-:-_1—_--__""‘-‘--___‘_
J— g —— —_
14N =
=)
Pl
| =
| =
| &
=
w3
=
=
=
n
=
1,300 g
12 | 18
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 2,023 ] UMIDADE GTIMA (%) 10,95
;_ =
L.i';él%:‘m ¥lewdison Y us Ma ;vs da Silva
GE 10 gt 394
GoOsT oIS, Laboralurl?u de splas & concretos
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CONSTRUGAO CIVIL

£
ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA Q 3

ENGENHAR'A

Il b O AR 1O 1 ORI

INTERESSADD: GRUPO CEATARE DATA; 07-03-2023
OBRA Jodo 11 - Novo Iguatu - Trecho | - Existente [ IGUATU-CE ) PROF: 0,04 A0,24
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO. 4
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS S5ILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: / 464681.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299164.00 m §
[NDICE DE SUPQRTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - {DNER ME 043/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX, SECA (kg/dm?} GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: )
UMIDADE GTIMA (%) CONSTANTE DA PRENGCA: 0,0969
E - AR. DO PISTAO
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,563 DIAM. DO PISTAD (mm): 49,50 {cm3) 19,24
DIFERENGA DE LUIMIDADE {%) 10,3840 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 13
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPQ DE PROVA {cm?®) 2023
PESQ DA CAP + 50L0 + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA {NICIAL DO C.P. {mm) 111,50
PESO DA CAP + 5040 (g) 45,40 45,40 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9490
PESO DA AGUA (g) 4,60 4,60 PESO DO MOLDE (g} 5000
PESO DA CAPSULA (g} 0,00 0,00 PESQ DO 50LO + AGUA (g) 4490
PESO DO SOLO SECO (g) 45,40 45,403 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO {g/cm”) 2,219
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (9 10,13 MAS5SA ESP. APAR. DO 50L0 SECO (g/cm?) 2,015
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECCR. (h) LEITURA [mm} DIFERENGA (mm)  |EXPANSAD (%) PESO UM APQS
0,04 A 0,24 10:35 0 : IMERSAC {g}
HVALOR! 10:35 24 0,02 0,02 AGUA
HVALOR! 1035 48 0,03 0,03 ABSORVIDA
HVALOR! 10:35 72 0,04 0,04
HVALOR! 10:35 96 0,05 0,05
ENSAIC DE PENETRACAC
PENETRAGCAD PRESSAQ [kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS lE';URA NO PRESSAO PADRAO [kg/cm?} 15C (%)
(mm) {polegada) |EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
05 0,63 0,025 30 2,91
1,0 1,27 5,050 70 6,78
15 1,80 3,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 200 70,00 19,38 26,51
3,0 3,81 0,150 260 25,19
50 6,35 0,250 380 36,82
6,0 7,62 0,300 380 132,00 36,82
7.0 8,89 9,350 380 36,82
8.0 10,16 0,400 380 161,00 36,82
9.0 11,43 0,450 380 36,82
10,0 12,70 0,500 380 182,00 36,82
RESULTADO DO ENSAIC CALCULC DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g} 6000 SOLO UMIDO {g) 4690
UMIDADE DO SOLO (%) 10,13 50LO SECO {g) 4664
MASSA ESPEC, APARENTE DO SOLD SECD {g/cm?) 2,015 PEDREGULHO (g) 1310
EXPANSAD (%) 0,04 AGUA NO SOLO (ml) 484,28
1LS.C, (%) 33,08 AGUA NO PEDREGULHD {ml) 26,20
GRAU DE COMPACTAGAD (%) TOTAL DE AGUA [ml} 510,48

15.00

0,00

0,00

GRAFICO DE EXPANSAQ

.
Geologo

lesdisan I

w3 Marpins da Siva

104
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

£
Q,‘:—r": D

CONSTRUCAQ CIVIL
ENGENHARIA
CHTUCOS DX JOLOS ATTALIOS { CONCRETOS
INTERESSADO: GRUPD CERTARE DATA; 23-02-
TRECHO: Jodo I - Novo lguatu - Trecha | - Existente [ IGUATU-CE ) PROF: C,04 AD,24
EMPRESA: | Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: | J im Feit :
oaquim Feitosa PONTO 4
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
A
e REIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, AT ik
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299164.00m §

UMIDADE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADE MEDIA[ %]

0,56

NUMERD DO RECIPIENTT 200 l 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BALTO UMIDC {g) 50,00 I 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA {g) 160
PESC BRUTD SECO (g1 49,72 49,72 FATOR DE CORREGAQ (%) { 99,44
PESO DA AGUA (g) 0,78 0,28 PEDREGULHO (g) 268
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA (MIDO [g) 732
PESO DO SOLO SECO (g) 49,72 I 49,72 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g} 728
UMIDADE {%) 0,56 [ 0,56

AMOSTRA SECA (g) 996

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

hEOiDED

PESO RETIDO €M CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS)H PENFIRAS {mm} PENEIRA(G) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
i 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25,40 70,41 7,07 7.07 92,93
3/8" 9,51 50,47 9,08 16,15 83,85
N4 4,76 42,90 4,31 20,46 79,54
N° 10 | 2,00 64,45 6,47 26,93 73,07
N 40 | 0,42 22,75 22,62 22,62 56,54
N 200 0,07 32,81 32,63 55,25 32,70
SLTE AREIA ARELA AREIA PEDREGULHO PEOREGULHO PEDREGULHT
Fila MEDIA GROSSA FiNO MEDID GAOSSO
| 100 o I a— =
d ‘_/r 3
80 - e
i
70 e 2
60 — E
-
50 " o
40 5
30 y £
20
10 |
1 i
1} 1.0 10,0 1000
PENEIRAS mm
RESULTADOS
010 [o30; [ D60 0,50
GRAU DE UNIFORMIDADE
COEFICIENTE DE CURVATURA
CLASSIFICACAO [SUCS) i i +AREA | |
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%} 21,84 |Pedregulho (%) 20,46
slite e Arglla (%) 32,70
Areia Grossa (%) 23,00 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICAGOES
CLASSIFICACAQ (HRB) CLASSIFICACAQD (S5UCS) FAIXA (AASHO):
SM-5( FAIXA - FORA DE FAIXA
o A -
! : boe Kl tﬁﬂﬁr..\. Margine da Silva
e ¢ AN Wi L8554
%:L::dn 2 Lanicralon TR fe gols B Coneretos
laboratorista




ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

a certare CONSTRUCAO CIVIL =b IN(GIQJIH%

LA S VL B, TH0. AR, TR ) (g T

INTERESSADO: GRUPO CERTARE DATA: 07/03/2023
TRECHD: Jodo Il - Nova lguatu - Trecho | - Existente { IGUATU-CE } PROF: 0,04 A 0,24
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: loaguim Feitosa PONTO: 4
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464681.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299164.00 m S

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 64539/84)

NUGN:)EI;E)SDE CAPSULA PZSMOI;:L(J;O s BR(:;TO SECo PESO DA AGUA {g)| PESO DA CAPSULA (g} PESSOECD;)(SE?LO UMIDADE (%)
50 1 21,46 19,50 196 6,35 13,15
40 2 21,02 18,95 2,07 6,25 12,70
e 3 21,88 19,33 2,55 6,71 12,62
20 4 21,65 18,45 3,20 5,59 12,46
10 5 21,12 18,02 3,10 6,80 11,22

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

chpsuLa PESO BRUTO | PESO BRUTOSECO| o (© PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLOSECO | ) MEDIA DE
UMIDO (g} {e} (e (g} UMIDADE (%)
6,00 11,10 10,52 0,58 6,70 3,82 15,18
7,00 11,48 1C,81 0,67 65,64 4,17 16,07
8,00 11,34 10,76 0,58 5,90 3,86 15,03
9,00 11,04 10,38 0,66 6,28 4,10 16,10
10,00 11,58 10,96 0,62 6,80 4,16 14,90

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 70
5 60 2
50 - 5]
45 & 50 g
= 2
40 = 40 E
35 =} 5
5
30 g 30 p;
i w =
25 e T e 29 =
. = w
20 —a S =]
ﬂ}-._ = 10 =
15 » ® 584 =
10 0
0] 20 30 40 50 0 10 300 40 50 60 7O 80 90 100
N2 DE GOLPES 1IMITE DE LTQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : |LIMITE DE PLASTICIDADE: | ino. DE PLAST] 5,84

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAQ NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

[Apenas pelo I?)
DIAGNOSTICO: } Pelo grafico de

Casagrande
" i
F A .
Ll oK e o . ;
ihal Limeisd Pedions Kleidisan ws Marlns da Siva
WA - LD . 2 3494
B S P A

Laborataytiy de gplos & concretas

Geologo Laboratorisata
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CONSTRUCAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

ENGENHARIA
157UDOS DI SOLOS ASIALICS & CONCRETOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente - IGUATU-CE PROF: 0,04 A 025
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEQLOGO leaguim Feitosa PONTO: 5
LABCRATCORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL: AREIAS SILTQSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464546.00 m E
LABORATORIO: KN Engenharia LTDA 9295014.00m S
COMPACTACAQ - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 2,086
MODIFICADO - {DNER ME 162/94
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 7,60
[ DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,672
I [NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA HIMIBAREINIGIDAGEM 7,53
- PROCTOR MODIFICADO - {DNER | EXPANSAO 0,23
ME 049/94 - NBR 9895/87) CB.R. 41,09
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 20,15
BEEESESESSSSSS S s PENEIRAMENTO
PENEIRAS [polegadas)
g 3" 100,00
= 2" 100,00
§ 1 100,00
§ 3/8" 86,08
5 N4 80,05
e N° 10 74,31
g N° 40 61,45
g N® 200 35,37
s CLASSIFICACAD
E % SILTE £ ARGILA 35,37 %
g 3 AREIA FINA 26,08 %
E % AREIA GROSSA 18,59 %
2 % PEDREGULHO 19,95 %
§ % TOTAL 100,00 %
?, CLASSIFICACAO (TRB) A-4
CLASSIFICACAD {SUCS) M|
FAIXA AASHO HAEREIRORA
DF FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ o 29,74
LIMITE DE PLASTICIDADE 22,65
{NDICE DE PLASTICIDADE 7,09

LIMITES DE CONSISTENCIA
[DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
[DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)

}

Muito argiloso

{ PELO GRAFID DE CASA Pouco plastico
GRANDE } Pouce campressivel
DATA ESTACA SUB-TRECHOD | UMIDADE {3%) D(I:Esr:)?.:?:);o ERAIARE DEM32MAX. GRAUIDE
’ (e/cm3) aTIMA (%] {gfcm?) COMPACTACAQ

DENSIDADE IN-SITU {(METODO

DO FRASCO DE AREIA) - [DNER

ME 092/94 - NBR 7185/88)

Geologo

Latarator iy de solo

Laboratorisata

Fleidiign s Rarpin:

Vel L

neretos
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

/Y
o

KNM

CONSTRUCAO CIVIL
ENGENHARIA
(STUDOL DE HLOT AMALIDS | CONINITOY
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente - IGUATU-CE PROF: 0,04 A 025
EMPRESA: Gec Ambiental CAMADA; BASE
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO: 5
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464546.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9259014.00 m S
COMPACTAGAOD - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HiDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CHINDRO 18
PESO BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?} 2105
PESO BRUTQ SECO (g} 49,66 49,66 PESQ DO CILINDRO { kg ) 4765
PESQ DA CAPSULA (g) o 0 PESO DO SOQUETE [ kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,34 0,34 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESD DO SOLO SECO (g) 29,66 49,566 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UNIDADE {%) N¢ DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA [%) 0,68 N2 DE CAMADAS 5
PONTD PESO BRUTC | PESC DO SOLO S%i';s::;:;; PESO BRUTO AGUA ADIgIGOLr’:ADA PESO DA AGUA SPOT.S()OSEE)SO UMIDADE (%) DE:;LEASI:EDDO
Ne UMIDO umIoo UmiDo EXISTENTE
te) () {gfem?) () (e} 2) 03] @ tefem®)
1 9136 4371 2,076 6000 40,8 180 220,8 5959,2 ERa| 2,002
z 9335 4571 2,171 8000 2208 120 340,8 5959,2 5,72 2,054
3 9496 4731 2,247 6000 340.8 120 460,8 5959,2 7.73 2,086
4 9486 4721 2,243 6000 460,8 120 580,8 5959,2 9,75 2,043
5 9436 4671 2,215 6000 580,8 120 700,8 5958,2 11.76 1,985
2,300
=
=
2,100 - S
-
>
1.900 =
pic
Z
=
1,700 iy
1,500
a 2 18
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 1 2,086 UMIDADE (TIMA (%) —|_
’ﬁ -
lai;ﬁ m Elescisan MaPhpus WMarping da

CE (804D
oMU TEFRSO

Geologo

315153 54

abiealogTie de sps

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

A\Y

CONSTRUCAD CIVIL
ENGEMHARIA
AN O JOR O Rl fOY [ AEWERTTTY
INTERESSADQ: CERTARE ENGEMNHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
OBRA Jodo Il - Movo |guatu - Trecho | - Existente - IGUATU-CE PROF: 0,04 4 025
EMPAESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 5
| LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: ARE(AS SILTOSAS, MISTURAS DE ARE?!A, SILTE OU LIMO 464546.00 m E
LABORATORIC KN# Engenharia LTDA 9299014.00 m 5
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - {DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX, SECA (kg/dm?} GOLPES/CAMADA! 55 N DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA, (%) 7.50 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
|
| \R, DO PI
|UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,685 DIAm, DO PISTAO [mm): 49,50 i [:0 llsmo 19,24
cm
DIFERENCA DE UMIDADE (%) | £,9150 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R,
UMIDADE Df MOLDAGEM MOLDE N° 2
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPC DE PROVA {cm?) 2060
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g} 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P, {mm) 113,50
PESO DA CAP + 5010 (g) 46,50 48,50 PESQ DO MOLDE +50L0 + AGUA [g) B63R
PESO DA AGUA (g) 3,50 1,50 PESO DO MOLDE {g} 4935
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESQ DO 5OLO + AGUA (g) 3703
PESQ DO SOLO SECO (g} 46,50 46,50 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (gfem®} 1,798
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (% 7,53 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm’} 1,672
ENSAIO DE EXPANSAD
DATA HORA TEMPOQ DECOR. (h} LEITURA [mm} DIFERENCA (mm) EXPANSAO (%) PESO UM, APOS
0,04 AD25 1035 ) 5 IMERSAO (g}
HVALOR! 10:35 24 0,10 0,10 AGUA
BVALOR! 10:35 48 017 0,17 ABSORVIDA
HVALOR! 10:35 72 0,22 0,22
#yALOR! 1035 96 0,26 0,26
ENSAIO DE PENETRACAC
PINETRACAD PRESSAO (hg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS - LEMUAANG PRESSAO PADRAO {kg/cm?) 5 (%)
{mm) {polegada) |EXTENSOMETRO (mm} CALCULADA CORAIGIDA
05 0,63 0,025 100 9,69
1,0 1,27 0,050 140 13,57
15 1,90 0,075 240 23,26
2.0 , 310 70,00 30,04 41,09
3.0 3.81 0.150 380 36,52
4,0 4,200 430 105,00 41,67 39,51
5,0 £,35 0,250 480 46,51
6,0 762 0,300 480 132,00 46,51
7,0 8,89 0,350 480 16,51
8.0 10,16 0,400 480 161,00 46,51
9.0 11,43 0450 480 46,51
10,0 12,70 0,500 480 182,00 46,51
RESULTADO DO ENSAIO CALLULO DE AGUA A ADICIGNAR P/ MOLDAGEM CBR
AESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g} 5000 SOLO UMIDO (g} 2638
UMIDADE DO SOLO (%) 7,53 50L0 SECT (g) 60k
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm) 1,672 PEDREGULHO (g} 1352
EXPANSAD (%) 0,23 AGUA NO SOLO {ml) 318,54
L5.C. (%) 41,08 AGUA NO PEDREGULHD {mil) 27,24
GRAU DE COMPACTACAO (%) TOTAL DE AGUA {mi} 345,78

GRAFICO DE

1

EXPANSAO

a0

Laboratorista




, £N\Y
% ce rta re ANALISE DE Lé\g::::uoclgg -C'Il'\fl(iNOLOGIA DA O b
ST o
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente - IGUATU-CE PROF: 0,04 A 025
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO: 5
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464546.00 m £
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299014.00m S

UMIDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADE MEDIA(%)

0,68

NUMERD DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,66 49,66 FATOR DE CORREGCAD (%} 99,32
PESO DA AGUA (g) 0,34 0,34 PEDREGULHO (g) 256
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 744
PESQ DO SOLO SECO (g} 49,66 49,66 AREIA, SILTE E ARGILA SECO {g) 739
UMIDADE {%) 0,68 0,68

AMOSTRA SECA (g) 935

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) PENEIRA(R) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
i* 25,40 25,51 2,56 2,56 97,44
3/8" 9,51 112,95 11,35 13,92 86,08
N” 4 4,76 60,05 6,04 19,95 80,05
N° 10 2,00 57,07 5,74 25,69 74,31
N*® 40 0,42 17,42 17,30 17,30 61,45
N° 200 0,07 35,34 35,10 52,40 35,37
CURVA GRANULOMETRICA
| AnTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
| FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO
100 | S
90 |
80 l i
i —— 2
60 i E
50 = = 2
40 =
30 =S
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30: | 0:60 0,15
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAO (SUCS):
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%)} 26,08 |Pedregulho (%) 19,95
Silte e Argila (%} 35,37
Areia Grossa (%) 18,59 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICAGAO (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):

" Geologo

aboratoriote de 3o

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

PD%
O:. <

CONSTRUGAO CIVIL ]
INGENHARIA
13TUDOS DI JOLON ASTALTON [ CONCRETDY
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente - IGUATU-CE PROF: 0,04 A 025
EMPRESA; Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joagquim Feitosa PONTO: 5
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464546.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299014.00 m $
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE — PESO BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA (g) | PESO DA CAPSULA (g) PESO DO SOLO UMIDADE (%)
GOLPES UMIDO [g) ) B E SECO (g)
50 41 22,32 19,56 2,76 B,35 13,21 20,89
40 42 22,15 18,95 3,20 6,25 12,70 25,30
30 43 22,26 18,65 3,61 6,71 11,94
20 44 22,48 18,51 3,97 5,99 12,52
10 45 22,11 17,85 4,26 | 6,80 11,05
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84}
7 PESO BRUTO | PESO BRUTC SECO PESO DA CAPSULA| PESO DO 50LO SECO MEDIA DE
CAPSULA } PESO DA AGUA UMIDADE {%
UMIDO (g) (®) i€l (e fe) %1 unoane ()
46,00 11,12 10,28 0,84 5,62 3,66 22,95
47,00 11,23 10,36 0,87 5,54 3,82 22,77
48,00 11,25 10,41 0,84 6,70 3,71 22,64
49,00 11,21 10,28 0,93 5,14 4,14 22,46
50,00 11,19 10,36 0,83 5,66 3,70 22,43
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70 T
55 =
60 =
50 - @
=
S 50 -
45 = =
40 . S 40 =
= =
35 ) g 2
30 - . s 30 | 3
— 3 =
- . =)
25 L 20 a
= =
20 . g 10 =
= ® 7,09 =
10 — f
14 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LLIMITE DE PLASTICIDADE: [ iND. DE PLAST.[ 7.09

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NC GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR
WVALIDADE DO ENSAIQ

(Apenas pelo ﬁ’)

DIAGNOSTICO:

Pelo grafico de

}

Casagrande

%‘l::hj :,rpq‘l Peigoae
i .
frsirs e

Geologo

K'r'lrll'-nu-lhti‘ﬁem Marping da Silva
Gt 18013 18.4% 1.4

LabharaTar ™ de soios & concretos

Laboratorisata




ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

P4 certare

AXY

CONSTRUCAO CIVIL w
ENGENHARIA
PITUDOS DESOLOS ASIALTOS ¢ CONCRLTOY
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,6 A0,26
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GECLOGO: loaquim Feitosa PONTO: G
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464464.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298825.00 m §
COMPACTACAQ - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 2,073
MODIFICADO - {DNER ME 162/94
NBR 7182/86) UMIDADE GTIMA 8,28
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,074
[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA URHOADE MOLDAGEM 8,23
- PROCTOR MODIFICADO - (DNER EXPANSAO 0,35
ME 049/94 - NBR 9895/87} CBR 46,58
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,05
PENEIRAMENTO
PENEIRAS [polegadas)
g 3" 100,00
3 > 100,00
; L 100,00
el = 86,85
= 5
3 N° 4 81,79
e N° 10 76,28
E N° 40 65,30
g N° 200 36,06
g CLASSIFICACAD
g 9 SILTE E ARGILA 16,06 %
Q
g % AREIA FINA 29,24 %
E % AREIA GROSSA 16,49 %
z % PEDREGULHO 18,21 %
-]
= % TOTAL 100,00 %
<L —
& CLASSIFICACAO (TRB} A-4
CLASSIFICAGAD {SUCS) sC
FAIXA AASHO FATRA - FORK
DEEAIRD
LIMITE DE LIQUIDEZ 31,83
LIMITE DE PLASTICIDADE 22,93
INDICE DE PLASTICIDADE 8,50

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

CLASSIFICAGAO SEGLUINDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

[APENAS PELO IP}

Muito argiloso

Geologo

{DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
{ PELO GRAFIO DE CASA } Pouca pidstico
GRANDE ) Média compressibilidade
e UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DOSOLOSECO | - " % o COMPACTACAD

(gfem3) ) (gfem?) ¥
DENSIDADE IN-5ITU {(METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER

ME 092/94 - NBR 7185/86)
L"Pi';s e Kletdisgn us Marpns da Silva

3-94
kaboratqﬂh de splos e concretos
Laboratorisata
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CONSTRUGAO CIVIL

=
ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA Q ¥

ENGENHARIA

(SYUROS DE SOL0% ARAITOS [ CONCRETON

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
TRECHO: Jodo fl - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,6 A0,26
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA; BASE
GEOQLOGO: Joaguim Feitosa PONTO; 6
LABORATORISTA. Kletdisen Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464464.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298825.00m 5

COMPACTAGAO - PROCTOR MODIFICADO - {DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 18
PESO BRUTO UMIDO {g) 30 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?} 2105
PESO BRUTO SECO (g} 49,66 49,66 PESO DO CILINDRO | kg ) 4765
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE [ kg 4,536
PESO DA AGUA {g) 0,34 6,34 £SPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO S0L0 SECO (g} 49,66 49,56 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UNHDADE MEDIA (%) NE DE CAMADAS 5
PESO BRUTO | PESO DO SOLO ;:i';sgmuo; PESO BRUTO AGUA Amﬁil:::m PESO DA AGUA spoiios;’go SHAERERE] DE:;:Z‘::E;O
OMIDO UMICO UMIDO EXISTENTE
& {g) fg/cm?) te) (g) & (g} ® {&/cm?)
9116 4371 2,076 6000 40,8 220 260,8 5959,2 4,38 1,989
9336 4571 2171 5000 260,8 120 380,8 5959,2 6,39 2,041
2496 4731 2,247 5000 3808 120 500,8 5559,2 B.40 2,073
9486 4771 2,243 6000 5008 120 6208 5959,2 10,42 2,031
3436 4871 2,219 6000 §20,8 120 740,8 5959,2 12,43 1,974
- ——

GRAFICO DE COMPACTACAOQ

UMILIADL ()

DENSIDADE SECA [G/CM®)

DENSIDADE MAXIMA SECA {kg/dm?}

UMIDADE GTIMA (%)

8.28
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

&

CONSTRUGAQ CIvVIL
ENGENHARIA
THIUDTS OF 50105 AH MR TDL [ (ONCRETOR
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTOREA DATA: 15-03-2023
OBRA Jodo Il - Novo |guatu - Treche | - Existente PROF: 0,6 A0,26
EMPRESA; Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joagquim Feitosa PONTO: [
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464454.00 m £
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 529382500 m 5
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - {DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX, SECA {kg/dm?) 2073 GOLPES/CAMADA; 55 N® DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA {%} 8,28 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA [%) 0,685 DIAM. DO PISTAO {mm}); 49,50 AR: D‘O P:)ST'EO 19,24
cm
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 7,591% DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 23
N° DA CAPSULA 200 260 VOLUME DO CORPO DE PROVA [cm?) 2077
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA ENICIAL DO C.P. (mm} 113,54
PESO DA CAP + S0LQ (g) 46,20 46,20 PESO DO MOLDE +50LO + AGUA (g) 8668
PESO DA AGUA (g) 3,80 3,80 PESO DO MOLDE (g) 4006
PESC DA CAPSULA (g} 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4662
PESC DO SOLO SECO (g} 46,20 46,20 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO {g/cm?) 2,245
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (3| 8,23 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO {g/cm’) 2,074
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR, (h) LEITURA (mm) DIFERENGA (mm)  [EXPANSAQ (%) PESO UM APGS
15/03/2023 1035 o : IMERSAQ (g)
16/03/2023 10:35 24 0,10 0,10 AGUA
17/03/2023 10:35 a8 0,20 0,20 ABSORVIDA
18/03/2023 10:35 72 0,30 0,30
19/03/2023 10:35 56 0,40 0,40
ENSAIO DE PENETRACAD
PENETRAGCAC PRESSAD (kgfcm?]
TEMPO EM MINUTOS LESEURA L PRESSAO PADRAD (kg/cm?) 1SC (%)
{mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 68 6,59
10 1,27 0,050 180 17,44
15 1,90 0,075 240 23,26
1,0 2,54 0,100 273 70,00 26,45 36,19
3.0 3,81 0,150 400 38,76
} oF 3,200 105,80
50 6,35 0,250 600 58,14
5,0 7,62 0,300 600 132,00 58,14
7.0 8.89 0,350 600 58,14
8.0 10,16 0,400 &00 161,00 58,14
9,0 11,43 0,450 600 58,14
10,0 12,70 0,500 500 182,00 58,14
RESULTADO DO ENSAID CALCULD DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESQ DA AMOSTRA ENSAIADA; [g) 6000 SOLD UMIDG (g] 4535
UMIDADE DO 5010 {%} 8,23 SOLO SECO (g} 4504
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/em) 2,074 PEDREGULHO (g) 1465
EXPANSAQ (%} 0,35 AGUA NC 5010 {mni) 341,95
1.5.C. (%) 46,58 AGUA NO PEDREGULHO (mil} 29,30
GRAL DE COMPACTACAD (%) 100,05 % TOTAL DE AGUA (mi} 371,25
= GRAFICQO DE EXPANSAQ
7500 0.6l
60 00 e
45 00 0.440
3000 ¢ )
21}
1500
=
U UU —— -
1 12 16
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

>

CONSTRUCAC CIVIL
ENGENHARIA
CHIUPDS DE 5O0LOS ASTALTOS 1 COMCREIQS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,6 A0,26
EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEQLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 6
LABORATORISTA: | Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464464.00 m €
[ LABORATORIO: KNM Ergenharia LTDA 9298325.00 m S
UMIDADE{DNER ME 213/94) DADQS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE : 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA {g) 1000
PESO BRUTC UMIDO (g} | 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) T 49,66 49 66 FATOR DE CORREGAO (%} 99,32
_PESO DA AGUA [g) | 0349 0,34 PECREGULHO (g} 236
|PESD DO RECIPIENTE (g} 0,00 .00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO {g) 764
|PE50 DO 50L0 SECO {g) 49,66 49,66 AREIA, SILTE E ARG!LA SECO {g) 759
UMIDADE (%) 0,68 0,68
; - t AMOSTRA SECA (g) 995
fUMIDADE MEDHAI) | 0,68

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO {DNER ME 080/94)
PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA €M CADA
PENE!IRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm) PENEIRA(Z) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA [M CADA PENETRA
3 76,10 0,00 4,00 0,00 100,00
& 50,80 0,00 .00 Q0,00 100,00
1 25,40 0,00 Q2,00 0,00 100,00
3,51 130,80 13,35 13,15 86,85
N 4 4,76 50,39 5,07 18,21 81,79
N° 10 2,00 54,76 5,50 23,72 76,28
N7 40 0,42 14,50 14,40 14,40 65,30
N° 200 0,07 38,59 38,33 52,73 36,08
CURVA GRANULOMETRICA
T AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHD PEDREGULHO
' 00 Fina mEmMA GROSSA FiNG MEDIO - Y
30 e
8u e
A
70 - e g
- Z
:() | P <
1] =
= 2
40 - a
=4 (=]
30 =N
20
10
1 1.0 10,0 10G,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
010 [o30: [ - [oeo | 0,11
GRAU DE UMIFORMIDADE ~
COEFICIENTE DE CURVATURA
CLASSIFICACAT (SUCS) 1S ARGILOSAS, MISTURAS DE AREA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Arela Fina (%} 29,24 |Pedregulho {%) 18,21
Slite e Argila (%) 36.06
Arela Grossa (%) 16,49 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAD (SUCS)

FAIXA |[AASHO):

FAIXA

FORA DE FAIXA

Geologo

lmecli i it Rdariiny ¢

k41 151 54

da whia
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AO CIVIL
CONSTRUGAO € &7 DWNIVE
INTERESSADC: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15/03/2023
TRECHO: lodo It - Novo Iguatu - Trecho | - Existente PROF: 06 A D26
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 6
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE ARE!A E ARGILA 464464.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298825.00 m 5
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE CARSTTA PESOBRUTO | PESOBRUTOSECO |\ . (6] PEso DA capsuta g) | PESCPOSOLO | bane ()
GOLPES UMIDO [g) &) E E SECO (g)
50 70 21,55 18,60 2,95 6,35 12,25
40 71 21,89 18,55 3,34 6,25 12,30
30 72 21,77 18,15 3,62 6,71 11,44
20 73 21,65 17,55 4,10 5,99 11,56
10 74 21,51 17,39 4,12 6,80 10,59
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PE’SO BRUTC | PESO BRUTO SECO SESOIOAYAGLA (] PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
UMIDO {g) {g) 1] (g UMIDADE (%}
75,00 10,01 9,40 0,61 5,70 2,70 22,59
76,00 10,15 9,50 0,65 6,64 2,86 22,73
77,00 10,23 9,60 0,63 5,90 2,70 23,33
78,00 10,56 9,75 0,31 6,28 3,47 23,34
] 79,00 10,48 9,80 0,68 6,80 3,00 22,67

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE

GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

&0 70
55 =
60 é
50 _ w
45 < 50 %
2 2 |
il i £ 40 =
35 T = )
= <
" N- = 30 i
-\-\-\-\"__\_ w =
25 2 e 20 =)
=1 w
20 2 =
- 10 ® 890 | =)
15 z
10 U
10 20 30 40 5¢ 0 10 20 30 40 50 60 740 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 31,83 LIMITE DE PLASTICIDADE: I iND. DE PLAST.J 8,980
| ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
|PREVISAD COMPLEMENTAR: :
VALIDADE DO ENSAID: '
{Apenas pelo IP)
|D1aGnésTICO: } Pelo grafico de
Casagrande \
= |
fo 4
31 op‘h’e‘i’ S isoas L MWy M aepin dla Silvi
%ﬁq_ﬁ ::Eﬁ:w (‘Muﬁdl.u.; FLERE
G A AN abor afertitn de dobos & concie
" Geologo Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAOD CIVIL

ENGENHARIA
L5 Mrtr fm 0L AMALIDS | CONCAITOL
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jo3o |l - Novo Iguatu - Trecho | - {iguatu-ce) PROF: 0,05A0,22
EMPRESA: Gec Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 7
LABORATORISTA. KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
Fa— AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE e
: AREIA E ARGILA Hem
LABORATORIO! KNM Engenharia LTDA 929865100 m$S
COMPACTACAG - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 2,016
MODIFICADO - (DNER ME 162/94
NBR 7182/86) UMIDADE GTIMA 6,50
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,017
[NDICE DE SUPORTE CAUFORNIA UMIDADE MOLDAGEM A
- PROCTOR MODIFICADO - {DNER | EXPANSAO 0,62
ME 049/94 - NBR 9895/87) [ " 3363
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,08

I

PENEIRAMENTO

PENEIRAS (pclegadas)

LIMITES DE CONSISTENCIA
[DNER ME 122/94 - NBR 6459/24)
{DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

= ED 100,00
% T 100,00
o 1" 100,00
§ /8" 83,70
5 N° 4 75,91
o N° 10 67,49
E N 40 55,82
3 N" 200 29,44
% CLASSIFICACAO
= % SILTE E ARGILA 29,44 %
5 % AREIA FINA 26,38 %
£ % ARE(A GROSSA 20,09 %
2 % PEDREGULHO 24,09 %
:5" % TOTAL 100,00 %
E CLASSIFICACAQ (TRB) A-2-4
CLASSIFICACAD (SUCS) SM-SC
FAIXA AASHO FAI;’::'A::AM
LIMITE DE LIQUIDEZ 24,04
LIMITE DE PLASTICIDADE 17,64
INDICE DE PLASTICIDADE 6,40

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO P}

( PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco plistico

Geosolo

] 394
Laboratori® de solos e Loncretos

Laboratorisata

GRANDE | Pouco comprassivel
[ e UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE {%) | DO SOLO SECO ' .
GTIMA (%) {gfcm?) COMPACTACAG
{gfcm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
Kleidison \ _— us Ma jns da Siiva
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA %gb

CONSTRUGAOQ CIVIL

ENGENHARIA

ASTUDON D LOLER ALTALTES 1O IO

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo |guatu - Trecho | - {iguatu-ce) PROF: 0,05 A 0,22
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 7
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
L
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / ARETAS ARGILOSAS, 464353.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298651.00 m §
COMPACTAGAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HiDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N¢ DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm") 2041
PESO BRUTO SECO (g} 45,88 49,88 PESO DG CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO 50QUETE ( kg | 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,12 0,12 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 212"
PESO DO SOLO SECO (g) 45,88 49,88 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,24 0,24 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) 0.24 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESD DO DENSIDADE DO
PO: :o PE::’I:;L:;;’ PE;:’HE;SIO:O 50L0 UMIDO Pziﬂo'szl:? Ex‘sﬁg:; G ADICIONADA pssor:;.ﬁ.ﬂu.n SOLOSECO | UMIDADE (%} 50LO SECO
£ fgfem?) 8 ) 8! tefem?)
1 4810 4026 1,972 5000 14,4 140 154 4 5985 5 2,58 1,923
2 3010 4226 2,070 6000 154,4 120 274,4 59B5.6 4,58 1,979
3 9170 4386 2,149 £000 2744 120 354,4 5985,6 5,59 2,016
4 9157 4373 2,142 6000 3944 120 514,4 5985,6 8,59 1,973
5 9110 4326 2,119 5000 514,4 120 634,4 5985,6 10,60 1,916
2,300
=
=
i
s
' &
1,700 E
n
=
o
1,500 fa)
1,300 |

DENSIDADE MAKIMA SECA (kg/dm’)

UMIDADE OTIMA (%)

Geosolo
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

&

ENGENHARIA
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
C8RA Jodo il - Novo Iguatu - Trecho | - {iguatu-ce} PROF: 0,05 A 0,22
EMPRESA; Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEQLOGO: loaquim feitasa PONTO: 7
LABORATORISTA; Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS De AREIA, SILTE LIMO / ARE] ,
MATERIAL; rREIRSTRAGIECERS 464353.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIC: KNM Engenharia LTDA 9298651.00m §

INDICE DE SUPORTE CALIFORNLA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX, 5ECA {kg/dm?) GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA {3} 5,50 CONSTANTE DA PRENGA: £,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 5,241 DIAM, DO PISTAQ {(mm): 49,50 AR. n[?r::’srio 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 56,2599 DADOS DA MOLDAGEM C_B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N 18
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?) 2041
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P, (mm) 112,50
PESO DA CAP + 5000 (g) 47,00 47.00 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g} RE36
PESO DA AGUA (g} 3,00 3,00 PESO DO MOLGE {g) 4255
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO S0LO + AGUA (g} 4381
PESD DO SOLO SECO (g) 47,00 47,00 MASSA ESPEC, SOLO UMIDO {g/cm?} 2,146
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (! 6,38 MASSA ESP, APAR. DO SOLO 5ECO {g/cm’) 2,017
ENSAIO DE EXPANSAQ
DATA I HORA : TEMPO DECOR. [h} LEITURA {mm) DIFERENGA {mm) EXPANSAD (36) PESO UM. APOS
30/03/2023 1035 | 0 : IMERSAO (g)
31/03/2023 10:35 | 24 0,21 0,21 AGUA
01/04/2023 10:35 | 48 0,41 0,41 ABSORVIDA
02/04/2023 10:35 72 0,55 0,55
03/04/2023 10:35 96 0,70 0,70
ENSAIO DE PENETRACAO
TEMPO EM RINUTOS ! PENETRACAD LETLERT) PRESSAQ PADRAO (kg/cm?) PRESSAD fhe/ov) ISC 4%)
| (o [palegada) | EXTENSOMETRO (mm} CALCULAGA CORRIGIDA
0.5 063 0,025 40 3,88
1.0 1,27 0,050 110 10,66
15 1,90 0,075 160 15,50
70,00 19,38 26,51
30 3,81 0,150 240 23,26
4,0 5,08 0,200 366 105,00 35,47 33,63
50 6,35 0,250 390 37.79
6.0 7.62 0,300 390 132,00 37,79
7.0 8,89 0,350 390 37,79
8,0 10,16 0,400 390 161,00 37.79
9,0 11,43 0,450 390 17,79
10.0 12,70 0,500 390 182,00 37,79
RESULTADO DO ENSAID CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO OA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 50L0 UMIDG (g) 5030
UMIGADE DO 50L0 (%} 5,318 SOLO SECC (g) 5018
MASSA ESPEC. APARENTE DO $OLO SECQ (g/om?) 2,017 PEDREGULHO (g) 970
EXPANSAD (%) 0,62 AGUA NO SOLO {ml) 314,12
1.5.C. %} 33,63 AGUA NO PEDREGULHO {mi} 19,40
GRAL DE COMPACTACAD (%) (8] TOTAL OF AGUA {ml) 333,52

U480

GRAFICC DE EXPANSAD
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAOD CIVIL

Vevz,

6

ENGENHARIA

L R | LA

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Jo3o Il - Nove Iguatu - Trecho | - (iguatu-ce) PROF: 0,05 A 0,22
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO; 7
LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA
NIATER Al AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464353.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298651.00 m §
UMIDADE(DNER ME 213/94) DADQS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESC BRUTC UMIDO [g] 53,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA {g) 100
PESC BRUTO SECC {g} 45,88 45,88 FATOR DE CORRECAOQ (%} 99,76
PESC DA AGUA (g} 0,12 0,12 PEDREGULHO (g) 325
PESC DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE € ARGILA OMIDO {g) 675
PESO 0O SOLD SECO {g) 49,88 49,88 AREIA, SILTE £ ARGILA SECO (g} 674
URIDADE %) 0,24 0,24
AMOSTRA SECA (g} 994

UMI{DADE MEDIA(%)

0,24

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESQ RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
p 2 PASSA
PENEIRAS {PGLEGADAS) ENEIRAS [mm} PLNEIRA(E) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
i 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
13 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 8,51 162,78 16,30 16,30 83,70
N4 4,76 77,76 7,79 24,09 75.91
N° 10 2,00 84,03 B,42 32,51 7,49
N° 40 Q.42 17,34 17,30 17,30 55,82
N® 200 0,07 39,18 39.05 56,38 29,44
— AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FIND MEDIO = GROs50 Py
90
-
80 o
70 pe" =]
—— a
60 — E:
50 i @
40 g =
30 -~ £
20
10
- —
0.0 0,1 1,0 10,0 100.0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30: [ 0,02 [D60 0,74
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAO (SUCS): AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO f AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE ARFIA £ ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 26,38 |Pedregulho {%) 24,09
Silte e Argiia {%) 29,44
Areia Grossa (%) 20,09 |Total Geral (%) 130,00

CLASSIFICACOES

A -CF 10D
AR

Geosolo

iabo(alql'hh de solos & concretos

|laboratarista

CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICAGAD (SUCS) FAIXA (AASHO):
A4 SM-5C o
1' I ,{; 5 A
s Klewdisan M, da Sil
: Qdm eidis| thgus Ma 3“954 3 Silva




' certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA %b
4 CONSTRUCAD CIVIL
ENGENHARIA
1UD0Y ) B0U0Y AV ALTOS | COMCBLTON
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30/03/2023
TRECHO: lodo Il - Novo lguatu - Trecho | - {iguatu-—ce) PROF: 0,0540,22
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GECLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 7
LABORATORISTA; Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AR
A 2 RAS DE ARE'A, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, Ahasa oo
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenhariz LTDA 9208651.00 m 5
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE CAPSULA PESO BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA te)| PESO DA CAPSULA (g) PESO DO 50L0 UMIDAGE (%)
GOLPES Umioo (g) (&) E E SECO (g)
50 40 21,12 18,94 2,18 6,26 12,68
40 41 21,88 19,44 2,44 6,86 12,58
30 42 21,64 18,76 2,88 6,22 1 12,54
0 43 21,02 17,84 3,18 5,98 11,86
10 44 20,55 17,14 3,41 6,46 10,68
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO | PESQO BRUTO SECO . PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA B PESO DA AGUA UMIDADE (%
v UMIDO (g) (@) iE) (&) (8) G | umipapE ()
45,00 11,02 10,32 0,70 6,22 4,10 17,07
46,00 10,86 10,20 0,66 6,29 3,91 16,38
47,00 11,65 10,82 0,83 6,08 4,74 17,51
48,00 10,32 9,78 0,54 6,84 2,94 18,37
49,00 10,78 10,06 0,72 6,14 3,92 18,37
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
G — - 70 —
- 60 £
50 - d
F 50 =
< <
45 = 5
40 = 40 E
35 g 2
[ e
30 . S 3 ! &
| w
25 ) S 20 ' a
20 e 2 40 =
™
15 2 ® 540 z
10 0
20 A0 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 9¢ 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ: | LIMITE DE PLASTICIDADE: [ [inD. DE PLAST| ¢
AMALISES {DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICD DE PLASTICIDADE)
PREVISAD COMPLEMEMNTAR: E
WVALIDADE DO ENSAIO: \
(Apenas pelo IP)
DIAGNASTICO: }- Pelo grafico de
Casagrande
Kipidman i Pz Marping da Siva
ahd 11845194
- Laborator T de-Solos & concyst
Geosolo Laboratorisata
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certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAOD CIVIL

ENGENHARIA
(STUDAS O AGLOL ARPALTOY I CONCRETDS
INTERESSADO: GRUPO CERTARE DATA: 07-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente ( \GUATU-CE ) PROF: 0,05A0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO; Joaquim Feitosa PONTO: 8
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS CODORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE
MATERIAL: 464266.00 m E
AREJA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298481.00m 5§
COMPACTACAC - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 2,021
MODIFICADD - [DNER ME 162/94 =
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 10,10
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,031
INDICE DE SUPORTE CALIFGRNIA JMIBARHMBIDAGEM i
- PROCTOR MODIFICADO - (DNER | EXPANSAD 0,04
ME 049/94 - NBR 9895/87) CER 77,09
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,49
PENEIRAMENTO
PENEIRAS [polegadas)
g 3" 100,00
Y 7 100,00
E 1" 100,00
= 3/8" 74,99
& N> 4 69,23
e N° 10 63,47
E N 40 53,67
= N® 200 25,76
g CLASSIFICACAO
% % SILTE E ARGILA 25,76 %
= % AREIA FINA 27,92 %
e % AREIA GROSSA 15,56 %
2 % PEDREGULHO 30,77 %
= % TOTAL 100,00 %
< =
= CLASSIFICAGACQ (TRB) A-2-4
CLASSIFICACAQ (SUCS) SM 1
FAIXA AASHO o T
DEFAIXSA .
LIMITE DE LIQUIDEZ NL
LIMITE DE PLASTICIDADE 0,00
RSB REREETE iNDICE DE PLASTICIDADE NP
NCIA
{DNER ME 122/94 - NBR 6459/84) CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
{DNER ME 082/94 - NBR 7180/84) (APENAS PELO IP)
{ PELO GRAFIO DE CASA }
GRANDE )
DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO '
OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAD
{gfcm3)
DENSIDADE IN-SITU {M£TQODO
DO FRASCO DE AREIA] - {DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
;1: da Silva

‘ Geologo

2 93194
Labora[qfﬁp e splos r concretng

Laboratorisata

Kieidison v us Ma
Tl 1




P4 certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

%

CONSTRUGAO CIVIL
¢ ENGENRARIA
[3TUDO8 DE SOLCS ASTALTDS E CONCAETOS
INTERESSADO: GRUPO CERTARE DATA: 07-03-2023
| TRECHQ Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente { IGUATU-CE | PROF: 0,05 A 0,23
EMPRESA: Geo Amblental CAMADA: BASE
I
GEQLOGO: Joagquim Feitosa PONTO: 8
LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS AREIA, ,
MATERIAL: DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS ST L T
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298481.00 m S
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADQS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N® 260 200 N2 DO CILINDRO 5
PESC BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRD [ dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,84 19,84 PESO DO CILINDRO { kg } 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 o PESO DO SOQUETE { kg } 4,536
PESO DA AGUA [14] 0,16 0,16 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) z1/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,84 49,84 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) N¢ DE GOLPES APLICADCO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%} N2 DE CAMADAS 5
ONTO | PESOBRUTO |PE sop| DENSIDADE PESO BRUTO AGua Agua PESQ DA AGUA ek HENSIDADENDO
4 :VT AT ;i!?[f::): ) $0LO UMIDO UMIDO{E) | EXISTENTE (g) ADICIONADA @ SOLOSECO | UMIDADE {%} SOLO SECO
. ¢ (&/em*) £ {e) . (4] [efem?)
1 BS70 4186 2,051 6000 19,2 350 369,2 5980,8 6,17 1,931
2 9170 4386 2,149 6000 3682 120 48,2 5980,8 8,18 1,986
3 9330 4546 2,227 6000 4832 120 609,2 5980,8 10,19 2,021
q 9318 4534 2,221 6000 &09,2 120 729,2 5980,8 12,19 1,980
5 9270 4486 2,198 6000 7282 120 8492 5980,8 14,20 1,924
2,100 *
=
=
=
<
1J
e}
[7p]
53]
[
<
=)
7}
z
[£2)
=
DENSIDADE MAXIMA SECA {kg/dm®} I UMIDADE GTIMA (%) l 10
KIEIdlsnn.- 4 us Markins da Silva
R 3-94
Laboratef®p de solos & concretos
Geclogo Labaratorista




ANALISE DE LABORATGRIO - TECNOLOGIA DA

ALY

C) .

b

% certare

7 BN

CONSTRUGAO CIVIL (o
e
INTERESSADO: GRUPO CERTARE DATA: 07-03-2023
OBRA Jodo Il - Novo lguatu - Treche | - Existente { IGUATU-CE ) PROF: 0,05A0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOQLOGO: Joaquim Feitosa PONTO; ]
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
| | E ILTE LI AREIAS ARGILOSAS
NIATERIAT] AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / ) 464265.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298481.00 m §
iNDICE DE SUPORTE CALIFGRNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX, SECA (kg/dm?) 2.021 GOLPES/CAMADA: 55 Ne DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 10,10 CONSTANTE DA PRENCA; 0,0969
R E I
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,321 DIAM. DO PISTAO [mm): 49,50 AR I::::l)STiO 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 9,7791 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R,
UMIDADE DE MCLDAGEM MOLDE N* 10
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA [cm?) 2069
PESO DA CAP + SOLO + AGUA () 56,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P_(mm} 114,00
PESO DA CAP +SOLO {g) 45,315 4535 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 8660
PESO DA AGUA {g} 4,65 4,65 PESO DO MOLDE (g) 4028
PESO DA CAPSULA {g} 0,00 0,00 PESO DO 50L0 + AGUA (g) 4632
PESC DO SOLO SECO [g) 45,35 45,35 MASSA ESPEC, 5010 UMIDO {g/cm?) 2,239
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM {2 10,25 MASSA ESP, APAR, DO SOLO SECO {g/cm’) 2,031
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA {mm} DIFERENCA {mm) EXPANSAD (%) PESO UM, APGS
0,054 0,23 1035 3 IMERSAO (g}
#vALOR! 10:35 24 0,01 0,01 AGUA
H#VALOR! 10:35 48 0,02 0,02 ABSORVIDA
HVALDR! 1335 72 0,03 0,03
HYALOR! 1335 96 0,04 0,04
ENSAIO DE PENETRACI\O
PENETRACAD PRESSAG (kg/cm?)
TEMPO £M MINUTOS EEITURAING PRESSAD PADRAG (kg/cm®) IS (%)
{men) {palegada) |EXTENSOMETRO (mm) CALEULADA CORRIGIDA
05 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 100 9,69
15 1,90 0,075 730 22,29
2,0 2,54 0,100 410 76,00 39,73 54,35
30 3181 Q0,150 580 56,20
50 6,35 0,250 880 85,27
60 7.62 0.300 880 132,00 85,27
7.0 8,89 0,350 880 B5,27
30 10,16 0,400 880 161,00 85,27
5.0 11,43 0,450 880 85,27
100 12,70 0.500 8RO 182,00 B5,27
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR Pf MOLDAGEM CBR
PESD DA AMODSTRA ENSAIADA: (g} 6000 SOLO UMIDO (g} 4240
UMIDADE DD S0LO (%) 10,25 SOLO SECO (g) 4226
MASSA ESPEC. APARENTE DO 5CLO SECO [g/cm?) 2,031 PEDREGULHO [g) 1760
EXPANSAQ (%) 0,04 AGUA NO 5010 [ml} 413,31
15.C. (%) 77,09 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 35,20
GRAU DE COMPACTACAD {%) TOTAL DE AGUA (ml) 448,51
106,00
n,o0 S i
75.00
0,00
15,00
30,00
15.00
0,00
| 12 16 il

Kiedison v 3 Marpim da v
194

Labor eu;l:h‘ de solos & concretos
Laboratorista




P4 certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA -

CONSTRUGCAO CIVIL

ENGENHARIA

AN W DN, BANAL 1O 1 CERCEITGL

INTERESSADO; GRUPC CERTARE DATA: 23-02-
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente { IGUATU-CE ) PROF: 0.05A0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joagquim Feitosa PONTO: 8
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA,
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AR 3
- MATERIAL: HBREIRSIARGI D34S 364266.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABGRATORIG: KNM Engenharia LTDA 9298481.00m 5
UMiDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUWERD DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA {g) 1000
PESC BRUTO UMIDO {g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA {g) 100
PESQ BRUTO SECO (g 49,84 49,84 FATOR DE CORRECAD (%) [ 99,68
PESO DA AGUA g} 0,16 0,16 PEDREGULHC (g) 365
PESC DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO [g) 635
PESD DO 5010 SECO {g) 49,84 49,84 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g} 633
UMIDADE {%} 0,32 0,32
AMOSTRA SECA (g) 598
UMIDADE MEDIA{) 0,32
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)
PESQ RETIDG EM CADA % ACUMULADRA EM CADA
PENEIRAS [POLEGADAS)|  PENEIRAS [mm) PENEIRA(E] % RETIDA EM CADA PENEIRA PENER % QUE PASSA EM CAGA PENEIRA
&) 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 127,43 12,77 12,77 B7,23
3/8" 951 122,20 12,24 25,01 14,99
N4 476 57.40 5,75 30,77 69,23
N° 10 2,00 57.56 5,77 36,53 63,47
N° 40 0.42 15.48 15,43 15,43 53,67
N* 200 0.07 44,13 43,9% 59,42 25,76
CURVA GRANULOMETRI
SILTE ARELA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHC
FNA Mipia GROSSA FIND MEDIO GROSSO
100 .
e
90 -
80 —
70 -t o
—— =
60 o — z
T B3
50 b
460 1 - :
30 x
20
10
1 1.0 100 1000
PENEIRAS mm
RESULTADOS
Do D30 | 0,07 [0:60 | 1,19
GRAU DE UNIFORMIDADE! -
COEFICIENTE D CURVATURA,
cLassiFicagho (sucs) L%
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 27,92 |Pedreguiho (%) 0,77
Slite e argila (%) 25,786
Areia Grossa (%) 15,56 [Toral Geral (%) 100,00
CLASSIFEEA.C'EE
CLASSIFICAGAD (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA {AASHO}:
T FAIXA FORA DE FAIXA

Geologo

ek b s bl oha Sl
i 5

Al afe W e sodos @ concrpnn

laboratorista
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ﬁ certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA 7o, ) NM
<§ CONSTRUCAO CIVIL st oy JEEN TNV
talumdd Ol WORGS AN ALIDY L COMLRETOY
INTERESSADO: GRUPQ CERTARE DATA: 07/03/2023
TRECHO: Jodo 1l - Nove Iguaty - Treche | - Existente { IGUATU-CE } PROF: C,05A0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 8
LABORATORISTA: Kletdison Matheus COORDENADA
= AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, e
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298481.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERD DE oo PESO BRUTO PESO BRUTO SECO T I ) te]| PEso pa capsuLa (g) PESO DO 50LO UMIDADE {%)
GOLPES UMIDO (g) i@ £ E SECO (g)
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00
D 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 Q0,00 0,00 Q,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
y PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA » PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) (g L (&) (&) | umioane (%)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GRAFICO PDE LIMITE DE LIQUIBEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70 I .
55 60 g
50 - t
45 S g
= 2
40 S a0 =
35 g :
30 2 30 <
25 2 20 ~
20 E ;
= 10 =)
15 z
10 ¢ =
19 20 3 s 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 9G 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL (%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: | |ino. DE prAST |

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAD COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

DIAGNOSTICO:

1 -

[Apenas pelo IP}
Pelo grifico de
Casagrande

Kinidisan i Wargr
o TR L E T

ahoratar ™y de solod &

Laboratorisata

Geologo




% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

P‘{};b
&

ENGENHARIA
[5TUDOY DE S0LOS ASFALTOS £ COMCELTOY
INTERESSADO:! CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
TRECHO: JoFa Il - Novo iguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,05A0,21
EMPRESA: Gea Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: loagquim Feitosa PONTO: 9
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMO 464157.00 mE
LABORATORIO: KNM Engenbaria LTDA 929831500 m S
COMPACTACAQ - PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 2,134
MODIFICADO - (DNER ME 162/93
NBR 7182/36) UMIDADE OTIMA 6,48
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,135
UMIDADE MOLDAGEM 6,38
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
- PROCTOR MODIFICADO - {DNER | EXPANSAO 0,00
ME D49/94 - NBR 9895/87} — —
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,03
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
3 : 100,00
E » 100,00
S " 100,00
E 3/8" 91,43
E N° 4 85,15
e N° 10 77,05
E N" 40 72,26
z N°® 200 24,71
= CLASSIFICAGCAO
b
o= % SILTE E ARGILA 24,71 %
(o]
= % AREIA FINA 47,55%
= % AREIA GROSSA 12,89 %
g % PEDREGULHO 14,85 %
E % TOTAL 100,00 %
< =
= CLASSIFICACAO {TRB) A-2-4
CLASSIFICAGCAO (SUCS) S
FAIXA AASHO ks Ry
== DE EAIXA
LIMITE DE UQUIDEZ NL
LIMITE DE PLASTICIDADE 0,00
: INDICE DE PLASTICIDADE NP
e CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 0B2/94 - NBR 7180/84} {APENAS PELO IP)
{ PELO GRAFIO DE CASA }
GRANDE )
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%} Dgesr:ig:é);o ol e D
i ( (/em3) GTIMA (%) {gfem?) COMPACTACAD
om.

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREJIA) - [DNER
ME 092/94 - NBR 7185/B6)

Geologo

Kieidisan Y s Marging da Silva
G IR 453-94

Labmatwéh de splas e concretos
Laboratorisata
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ﬁ certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA b
CONSTRUCAO CIVIL (@ v KNM
ENGENHARIA
[4TUDOS D4 ROLCY AMALTOY B CONINE DY
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: Q,05A021
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GECLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: g
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464157.00mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298315.00m §

COMPACTAGAO - PROCTOR MODIFICADO - {(DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CHINDRO 18
PESO BRUTO UMIDO {g] 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?} 2105
PESQ BRUTO SECC (g) 45,82 49,82 PESO DO CILINDRG [ kg ) 4765
PESC DA CAPSULA (g} 0 o} PESO DO SOQUETE { kg } 4,536
PESD DA AGUA (g) 0,18 0,18 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,82 49,82 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) N¢ DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA [%) N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESCBRAUTO |PESO DO SOLO } PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
. . SOLO UMIDO : ADICIONADA SOLOSECO | UMIDADE %) 50L0 SECO
N2 OMIDO Umipo UMIDG EXISTENTE
(8) le} {g/em?) (g) (e} (&) (g ) tefem®)
1 3208 4423 2,111 6000 216 140 161,6 59784 2.70 2,055
2 9408 4643 2,206 6000 1616 120 281,6 5978,4 4,71 2,106
3 9558 4793 2277 6000 2816 120 401,6 5978,4 6.72 2,134
4 9548 4783 2,272 6000 4016 120 521,6 5978,4 B,72 2,090
5 9508 4743 2,253 6000 5216 120 541,6 5978,4 10,73 2,035
_'_'_'_._, e —\

1.700

DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) UMIDADE OTIMA {%)

wlmotnn NkPwpis Marping da Gia
b | 5153

aboraltorifta e dol

Laboratorista

Geologo




P4 certare

ANALISE DE LABORATORIC - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAD CIVIL

ENGENHARIA
ESFUDOS D SOLOS ASIA TOS P CONORITES
&
INTERESSADQ: CERTARE ENGENHAR!A E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,05A0,21
EMPRESA: Gec Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Ioaguim Feitosa PONTO: 9
LABORATORISTA; Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMG 464157.00 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298315.00m §
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - {DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAC REFERENC!AS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC, APARENTE MAX. SECA {kg/dm”) GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 6,48 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
|
I - - AR. DO PISTAQ
UMIDADE HIGROSCOPICA {%) 0,361 DIAM. DO PSTAO (mm}; 49,50 emd) 19,24
1 om
DIFERENCA DE UMIDADE (%) [ 65,1206 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DF MOLDAGEM MOLDE N° 2
N* DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA [cm?) 2060
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 56,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm} 113,50
PESO DA CAP + S0OLO (g} 47,00 47,00 PESD DO MOLDE +50LC + AGUA (g) 9612
PESO DA AGUA (g) | 3,00 3,00 PESO DO MOLDE {g) 4235
PESQO DA CAPSULA (g) '| 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4677
PESO DO SOLO SECO (g) [ 47.00 47,00 MASSA ESPEC. S0LO UMIDO {g/cm’) 2,271
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (3] 6,38 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO {g/cm?) 2,135
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA (mm) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAQ (%} PES0 UM, APGS
15/03/2023 10:35 o p IMERSAO (g)
16/03/2023 13-35 24 AGUA
17/03/2023 1035 48 ABSORVIDA
18/03/2023 10:35 72
19/03/2023 10 35 96
ENSAIO DE PENETRAGAD
PENETRACAD PRESSAD (kg/cm)
TEMPO EM MINUTQOS LES‘;U“A e PRESSAC PADRAD {kg/cm?) 15C {#)
{mmy |palegada) |EXTENSOMETRO (mm} CALCULADA CORRIGIDA
05 063 | 0025 20 1,94
1.0 1,27 0,050 a0 581
15 1,90 0.075% 120 11,69
2.0 180 70.00 17.44 23,86
1.0 181 0,150 310 30,04
a5 5,08 0,200 420 105,00 40,70 34,59
5.0 6,35 0,250 430 47,48
80 162 0,300 450 132,00 47,48
7,0 8.89 0,350 4350 47.48
8,0 10,16 0.400 490 161,00 47,48
9.0 11,43 0,450 490 47 48
10,0 12.70 0.500 450 182,00 47,48
RESUILTADQ DO ENSAIQ CALCULD DE AGUA A ADICKONAR Pf MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA, {g) 5000 SOLO LMIDO [g) 4817
UMIDADE DO SOLO [%) 6,38 SOLO SECO (g) 4800
MASSA ESPEC. APARENTE 0O SOL0 SECO {g/cm?) 2,135 PEDREGULHO (g) 1183
EXPANSAD (%) 0,00 AGUA NO SOLC {ml) 293,77
1.5.C. %) 38,59 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 23,66
GRAL DE COMPALCTACAD (%) TOTAL DE AGUA (ml) 317,43

GRAFICO DE EXPANSAQ
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% certare

CONSTRUCAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

£,

ENGENHARLA

1314003 DL $0LO5. ASIALTOS [ COMERETDY

INTERESSADQ: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,05A0,21
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaguim Feltosa PONTO: 9
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE ARE{A, SILTE QU LIMC 464157.00m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298315.00m 5

UMIDADE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADE MEDIA{%)

0,36

NUMERD DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESO BRUTO UMIDC {g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g} 100
PESO BRUTQ SECO (g) 49,82 49,82 EATOR DE CORREGAD (%) 96,64
PESQ DA AGUA (B} 7,18 0,18 PEDREGULHO (g} 229
FESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UUMIDO (g] 771
PESO DO $OLO SECO (g) 4982 45,82 AREIA, SILTE E ARGILA SECO {g} 768
UMIDADE {3) 0,36 0,36

AMOSTRA SECA {g) 597

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/54)

PESQ RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS {POLEGADAS)[  PENEIRAS {mm] PENEIRAE} % RETIDA EM CADA PENEIRA T % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
30 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,co 0,00 100,00
iy 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 B5,42 8,57 8,57 91,43
N4 4,76 62,71 6,29 14,85 8515
N* 10 2,00 80,72 8,09 22,95 77,05
N* 40 0,42 6,24 6,22 6,22 72,26
N 200 0,07 61,93 61,71 67,92 24,71
SniTE AREIA ARE(A AREIA PEDREGULHO PEDREGULHD PEDREGULHG
FINA GROSSA FIND GROSS0
100 MEDIA ’.—“‘/'m/‘,_._- -8
90 : o
80 e
e
70 o~ o
E =
60 . E
50 - 4
- 4
40 5
30 L =
»
20
10
0,0 A 1.0 L 100.0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10 Jcao: | 0,05 |50 0,08
GHAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA;
CLASSIFICACAD (SUCS): AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina {%} 47,55 |Pedregulho (%) 14,85
silte e Argila (%) 24,71
Areia Grossa {%) 12,89 |Total Geral {%} 100,00

CLASSIFICACOFS

CLASSIFICACAO {HRB}

CLASSIFICAGAQ (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-2-4
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P4 certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGCAD CIVIL

ENGENHARIA

INF 0 D b0 ARIRL TG | COMLEL

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTGRIA DATA: 15/03/2023
TRECHO: 1030 [l - Novo Iguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,05A0.21
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEDLOGO: loaquim Feitosa PONTO: 9
LABORATORISTA: Kleidisan Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 454157.00 m E

LABORATORIO:

9298315.00 m 5

KNM Engenharia LTDA

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE CAPSULA PESO BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA t&}| PESO DA CAPSULA ig) PESO DO SOLO UMIDADE (%)
GOLPES UMIDO (g} (g} E E SECO {g)
o 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
c 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o 0 2,00 2,00 0.00 0,00 0,00
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO 7 PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO S5ECO MEDIA DE
CAPSULA - PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g} ) i) te) (g} ® | umioaoe )
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 C,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
£.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70 . — I ’

I g
> 60 =
50 " =

£ 50 2
& =
45 5 =
40 < 40 E
35 E . g
30
30 = ¥ =
= =
25 S 20 a
-3 1w
20 g =
= 10 a
15 | z
10 I 0 e -
20 . a0 5o O 10 20 30 40 50 60 70 B0 90 100
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ L1.(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ [ LIMITE DE PLASTICIDADE: [ iND. DE PLAST.[

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAD COMPLEMENTAR:
WVALIDADE DO ENSAIO:

DIAGNOSTICO:

-

[Apenas pelo 1P)
Pelo grafico de
Casagrande
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ﬁ ce rtare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA {? =Y
< CONSTRUGAO CIVIL GO NN
INTERESSADQ: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: lodo Il - Nova lguatu - Trecho | - (IGUATU-CE) PROF: 0,05 A 0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGQO: Joagquim Feitosa PONTO: 10
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE ARE , SILT i
MATERIAL: S DE AREIA, SILTE LIMOC [ AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE 464064.00 m E
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298140.00 m S
COMPACTAGAD - PROCTOR DENSIDADE MAXIMA 2,028
MODIFICADO - {DNER ME 162/94
NER 7122/86) UMIDADE GTIMA 8,20
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,029
UMIDADE MOLDAGEM 7,99

INDICE DE SUPORYE CALIFORNIA
- PROCTOR MODIFICADO - {DNER| EXPANSAO 0,71
ME 049/94 - NBR 9895/87)

C.B.R. 31,24

GRAU DE COMPACTAGCAD DO C.B.R 100,01

PEMEIRAMENTO
PENEIRAS {polegadas)

= 3" 100,00
$ T 100,00
o 1" 100,00
; i/g" 91,53
5 N° 4 85,56
o N° 10 84,87
E N° 40 59,31
S N° 200 38,14
g CLASSIFICACAD
% % SILTE E ARGILA 38,14 %
2 % AREIA FINA 21,18 %
E % AREIA GROSSA 26,24 %
b % PEDREGULHO 14,44 %
§ % TOTAL 100,00 %
% CLASSIFICACAO [TRB) A4
CLASSIFICAGAD [SUCS) sC
FAIXA AASHO F'"':Jﬁ;f?
LIMITE DE LIQUIDEZ 27,49
LIMITE DE PLASTICIDADE 18,24
INDICE DE PLASTICIDADE 9,26

LIMITES DE CONSISTENCIA

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
(DNER ME 122/94 - NER 6459/84) ¢ B E DE CASA GRAN

(DNER ME 082/94 - NER 7180/84) {APENAS PELC IP) Muito argiloso
{ PELO GRAFIO DE CASA } Pouco plastico
GRANDE ) Pouco compressivel
GENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE {%) | DO SOLO SECO i '
OTIMA {%) {gfcm?) COMPACTACAO
{g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU {METODO
DO FRASCO DE AREIA] - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
(0 - v
%{Mﬁk. B KImdtsW;ﬁa Selva
AR AT
v Laboratarip de splos € roncretos
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% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA Q,D*b
CONSTRUGAO CIVIL R

ENGENHARIA

ISTUBGA DI 40405 AblaL 104 £ LOMLALTDY

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: lodo It - Novo lguatu - Trecho I - (IGUATU-CE) PROEF: 0,05 A 0,25
EMPRESA Geo Ambiental CAMADA; BASE
GEOLOGO Joaquim Feitosa PONTO: 10

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE [IMO / ARETAS ARGILOSAS, 464064.00 m E

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9298140.00 m §

COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA

DADQS DOS EQUIPAMENTOS ULTILZADOS

CAPSULA N¢ 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO LMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESD BRUTG SECO [g} 49,86 49,86 PESO DO CILINDRO { kg } 4784
PESO DA CAPSULA (g) D 0 PESO DO SOQUETE { kg } 4,536
PESQ DA AGUA {g} 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR {pal.) 21/2"
PESO DO 5010 SECO (g} 49,86 49,86 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72

UMIDADE {%}

N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA

UMIDADE MEDIA (%)

N2 DE CAMADAS

PONTO | PESQBRUTO |PESO DO SOLD SZEL';S::E: PESD BRUTO AGUA ADIéE;I:I:DA PESO DA AGUA sPoi?sl:i?o UMIDADE (%) DE:;?::::E; °
Ne UMIDG umiDo UMIDO EXISTENTE

(4] ig) gfem?] (8) (e} i} (&) @& tefem’)
1 2900 4116 2,016 6000 16,8 240 256,8 5983,2 4,29 1,933
2 2100 4316 2114 5000 256,8 120 76,8 5983,2 6,30 1,989
3 9768 4484 2,197 5000 3768 120 496,8 5983,2 B,30 2,028
4 5244 4460 2,185 6000 496,8 120 6168 5983, 10,31 1,981
5 9200 4415 2,163 6000 516,8 120 736,83 59832 12,31 1,926

o

i

=
DENSIDADE MAXIMA SECA {kg/dm?) [ UMIDADE OTIMA (%) 8,20

zeosolo
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

AN

CONSTRUCAO CIvIL

& KM

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
DBRA Jodo Il - Novo tguatu - Tracho | - {IGUATU-CE) PROF: 0,05 A 0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 10
LABORATOQRISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE ARETA, SILTE LIMO 7 AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 454064.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298140.00 m 5

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - {DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2.028 GOILPES/CAMADA: 55 N® DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 8,20 CONSTANTE DA PRENCA: 06,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,281 DIAM. DO PISTAO {mm]; 49,50 AR '1?:::“0 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE {%) 79218 DADOS DA MOLDAGEM CB.R
LMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N* 21
N° A CAPSULA 200 200 VOLLUME DO CORPO DE PROVA {cm®) 2040
PESO DA CAP + 5010 + AGUA (g} 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm}) 112,50
PESO DA CAP + 5010 (g} 46,30 46,30 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA {g) 8785
PESOD DA AGUA (g} 3,70 3,70 PESC DO MOLDE |g) 4316
PESG DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PE5Q DO SOLG + AGUA (g} 4469
PESC DO SOLO SECO {g) 45,30 45,30 MASSA ESPEC, S50LO UMIDC [g/cm’) 2,191
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (! 7,99 MASSA ESP_APAR. DO S0LO SECO (g/cm?®) 2,029
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h} LEITURA [mm) DIFERENGA {mm)  [EXPANSAD (%) PESO UM_ APOS
30/03/2023 1035 0 IMERSAO (g}
31/03/2023 10:35 24 0,21 0,21 AGUA
01/04/2023 10135 48 0,40 0,40 ABSORVIDA
02/04/2023 10:35 72 0,60 0,60
03/04/2023 10:35 95 0,30 0,80
ENSAIO DE PENETRACAQD
TEMPO EM MINUTOS EnETRATD. LEITURA NG PRESSAO PADRAD {kg/cm’) PREsEAG glom) 15C (%)
{mm) {polegada) | EXTENSBMETRO (mim} CALCULADA CORRIGIDA
05 0,63 0,025 50 4,85
1,0 1,27 0,050 100 9,69
15 1,50 0,075 140 13,57
20 2,54 0,100 120 70,00 21,32 29,16
30 381 0,150 280 27,13
ENg 0 20:0 340 108 N 37 85 2a
5.0 635 0,250 400 38,75
8,0 7,62 0,300 400 132,00 38,76
7.0 8 89 0,350 400 18,76
80 10,16 0,400 400 161,00 38,76
9,0 11,43 0,450 400 18,76
10,0 12,70 0,500 400 182,00 38,76
RESULTADO DO ENSAIC CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESQ DA AMOSTRA ENSAIADA: [g) &000 SOLO UMIDO (g} 5170
UMIDADE DO SOLO (%} 7,99 SOLO SECO (g} 5156
MASSA ESPEC, APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 2,029 PEDREGULHO {g) 830
EXPANSAD (%) 0,71 AGUA NO SOLO (ml) 408,41
1.5.C.{%) 31,24 AGUA NO PEDREGULHO {ml} 16,60
GRAU DE COMPACTAGAD (%) 100,01 % TOTAL DE AGUA (ml) 435,01
<00 GRAFICO DE EXPANSAD
30,00
il - —
16 an n
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

CONSTRUGAOD CIvil N
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA £ CONSULTORIA DATA: 2302
TRECHO: iodo Il - Novo lguatu - Trecho | - IGUATU-CE) PROF: 0,05 A 0,25
EMPRESA: Geo Armbiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: loaguim Feitosa PONTO: 10
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTDSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / ARE!AS ARGILOSAS, 464064.00 m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

§9298140.00m S

UMIDADE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDACE MEDIA %)

0.28

NUMERD DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA [g) 1000
PESG BRUTO UM:DA (g 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL OMIDA {g) 100
PESO BRUTQ SECO 1g] 49,85 49,86 EATOR DE CORREGAD (%) [ 39,72
PESC DA AGUA {g} 0,14 0,14 PEDREGULHC ig) 151
PESQ DO RECIPIENTE () 0,00 0.00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 849
PESO DO 50L0 SECO (g) 49,85 49 86 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 847
UMIDADE {%) 0.28 0.28

AMOSTRA SECA (g) 998

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO {DNER ME 080/94)

PESQ RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADASJ! PENEIRAS (mm) PENEIRA(R) % RETIDA EM CADA PENEIRA Te—— % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76.10 0,00 0,00 aQ,00 100,00
2" 50,80 0,00 4,00 0,00 100,00
i 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 84,54 B.47 847 91,53
N™4 4,75 59,54 5.97 14,44 85,56
N* 10 2.00 6,82 0,68 15,13 84,87
N* 40 0,42 30,20 30,12 30,12 59,31
N™ 200 0.07 25,02 24,95 55,07 38.14
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA ARELA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHD PEDREGULHO
i FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO y GROSSO ]
: e
9( 4 =
] -
-
- o
« :
-
e =
50 =
40 . =
30 &
20
10
1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
10 [o30 i D:60 | 0,21
GRAU DE UNIFORMIDADE -
COEFICIENTE DE CURVATURA
CLASSIFICACAD [SUCS) ARG
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 21,18 |Pedregulho [%} 14,44
Slite ¢ Argila (%) 38,14
Areia Grossa {%) 26,24 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACDES
CLASSIFICACAO (HRB} CLASSIFICACAD {SUCS) FAIXA [AASHO):
[ FAIMA  FORA DE FAIXA
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ﬂ Cortare  "NALSEDE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA O“f’ T{b KN
NSTRUCAO CIVIL : M
EQNSTRUGAOCIV (€< v ENGENHAR!A a
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30/03/2023
TRECHQ: Jo3o 11 - Novo lguatu - Trecha | - (IGUATU-CE) PROF: 0,05A0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 13
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
REIA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO [ AREIAS ARGILOSAS, 464064.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298140.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE PESO BRUTO PESO BRUTO SECO . PESQO DO SOLQ
CAPSULA .
B— GMIDO (g) e PESO DA AGUA (g} | PESO DA CAPSULA (g} SECO (g) UMIDADE {%)
50 5 20,65 18,02 2,63 6,35 11,67
40 b 20,85 17,98 2,87 6,25 11,73
30 7 19,65 16,90 2,75 6,71 10,19
20 8 21,85 18,20 3,65 5,99 12,21 I
10 3 13,90 16,70 3,20 6,80 %,90
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
) PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA ’ PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) (®) (e te) (® %t | umipapE ()
90,00 10,62 10,02 Q0,60 6,70 3,32 18,07
91,00 10,15 9,62 0,53 6,64 2,98 17,79
92,00 10,82 10,21 0,61 6,90 3,31 18,43
93,00 9,80 9,25 0,55 6,28 2,97 18,52
94,00 10,02 3,52 0,50 6,80 2577 18,38
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70 — "
55 —_
60 ?3
50 - 5
45 S8 50 S
2 =
40 g a0 2
35 g g
a—
30 S -Q-__‘r_ = 30 J
- = 3
25 T 20 =
» = ]
el 2 10 8.9 726 =
- a =
15 a3 Z
10 20 30 a0 50 o] 10 20 30 40 50 60 70 80 94 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: rfND. DE PLAST.
| ANALISES {DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
|PREVISAO COMPLEMENTAR: i
VALIDADE DO ENSAIO: H
|Apenas pelo IP)
|DIAGNGSTICO: } Pelo grafico de
Casagrande
{r
. f‘m‘t Kieidisgn Y us Ma |:\s da Silva
S, RV 3-94
st Labﬂratqlh} de splos e concretos
Geosolo Laboratorisata
—_ =
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAQ CIVIL
ENGENHARIA
ESTUDOS D FOLOY ASMALTQY | COMORETDS
INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 07-03-2023
TRECHC: Jo3o Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente ( IGUATU-CE ) PROF: 0,03 40,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 11
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARETAS MILTOSAL, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO 7 AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS

DENSIDADE IN-SITU {METODO

MATERIAL EE R ARG 463942.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenhana LTDA 9297966.00m S
COMPACTACAD - PROCTOR | peNSIDADE MAXIMA 2,086
MODIFICADO - (DNER ME 1632/94
- NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 7,34
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,101
INDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 7,07
CALIFORNIA - PROCTOR EXPANSAQ 0.03
MODIFICADO - (DNER ME 049/94 4
- NBR 9895/87) C.B.R. 53,29
GRAU DE COMPACTACAD DO C.B.R 100,71
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
3 /3" 100,00
s = 100,00
E 17 100,00
P 3/8" 88,83
z N° 4 82,07
o N° 10 72,74
E N° 40 45,22
= N° 200 23,51
- CLASSIFICACAD
& % SILTE E ARGILA 23,51%
g % ARELA FINA 21,71%
§ 9 AREIA GROSSA 36,85 %
§ % PEDREGULHO 17,93 %
;‘ % TOTAL 100,00 %
e CLASSIFICAGCAO (TRB) A-1-b
o CLASSIFICACAO [SUCS) SM
FAIXA AASHO PR =FIR
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ NL
LIMITE DE PLASTICIDADE 0,00
LIMITES DE CONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE NP
(DNER ME 122/94 - NBR CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
&459/84) [DNER ME 082/93 (APENAS PELO 'Pl
NBR 7180/84}
{ PELO GRAFIO DE CASA }
GRANDE )
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE {%} DSES:‘JSI‘.I;M:EDCEO .UM'DADE . D
(/] OTIMA {%} {gfem?) COMPACTACAD

DO FRASCO DE AREIA} - (DNER

ME 092/94 - NER 7185/86)

Laboratorisata

Geologo

Klesdison b us Ma r'15 da Silva
i 3.94

Labara cﬂé\.a e splos e concretos
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Q ce rtare ANALISE DE L:OBS::‘TSS;Z -c'll'\fl(l:.NOLOGIA DA Q %. KNM

ENGENHARIA

(AruUpns pi oL es s a4 L COMEMTIN

INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria | DATA: 07-03-2023
TRECHO: Jodo [l - Novo lguatu - Trecho | - Existente { iGUATU-CE ) PROF: 0,0340,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO: 11

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS 5ILTOSAS, MISTURAS DE ARETA, SILTE LIMO 7 AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 46394200 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297966.00 m 5

COMPACTAGAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE H{DROSCGPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N9 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PES0O BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,66 49,66 PESO DO CILINDRO [ kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g} 0 o} PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA {g) 0,34 0,34 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.} 212"
PESD DO SOLO SECO (g} 49,66 49,66 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) N? DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGua, PESO DO DENSIDADE DO
PO:!TO PE;C:;;L:T)O PE;&;%S(D;' £ SOLO UMIDO Pf.’:::;l:? Exlsﬁ::ﬂ ) ADICIONADA RESD ::A, Agua SOLO SECO UMIDADE {%) SOLO SECO
s 5 {gfem?) u - (8l & &} fefem?]
1 8998 4214 2,064 6000 40,8 160 200,8 5959,2 3,37 1,997
P 9198 4414 2,162 5000 200,8 120 320,8 5359,2 5,38 2,052
3 9358 4574 2,241 6000 3208 120 440,8 5959,2 7,40 2,086
4 9356 4572 2,240 6000 440,8 120 560,8 5959,2 9,41 2,047
5 5298 4514 2,211 6000 560,8 120 680,8 5959,2 11,42 1,985
o __GRAFICO DE COMPACTACAO
el ——
1.500
L Lo
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 2,086 UMIDADE OTIMA (%) l

Kletdisan W us Ma |:|5 da Sitva
3-94
Laboratq‘fhl de splos e concietos

" Geologo Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGCAD CIVIL

ENGENHARIA®
INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 07-03-2023
OBRA loda |l - Nova lguatu - Trecho | - Existente ( IGUATU-CE ) PROF: 0,03 40,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEQLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 11
LABORATORISTA: Kleidisan Matheus COORDENADA
ABTERTAL AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LiMO / AREIAS ARGILOSAS, 463942.00 m E
) MISTURAS DE AREIA E ARGILA —Hm
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 5267966.00m S

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAO

REFERENCIAS DE MDLDAGEM

MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE GTIMA (%) 7,34 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA {%} 0,685 DIAM, DO PISTAG {mm) 49,50 AR, [::::fmo 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 65,6598 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLOAGEM MOLDE N* 7
N* DA CAPSULA 200 200 VOLUME DG CORPO DE PROVA {cm?®) 2096
(PESC DA CAP + 50LO « AGUA (g} 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P, {mm} 114,00
PESO DA CAP + 50L0 (g) 46 70 46,70 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g} 5760
PESO DA AGUA (g) 3,30 3,30 PESO DO MOLDE (g) 5045
PESO DA CAPSULA {g) 0,00 0,00 PESD DO SOLO + AGUA (g) 4715
PESO DO SOLO SECO (g) 46,70 46,70 MASSA ESPEC, SOLO UMIDO {g/em?) 2,250
MEDIA DE UMIDADE BE MOLDAGEM | 7,07 MASSA ESP. APAR. DO SOLO 5£CO {g/cm?) 2,101
ENSAIOQ DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPD DECQR. {h) LEITURA {mm] DIFERENCA (mm)  |EXPANSAD (%) PESO UM, APOS
0024073 1035 ) : IMERSEG (g)
HYALOR! 1035 24 0,01 0,01 AGUA
HVALOR! 10:35 44 0,02 0,02 ABSORVIDA
#VALOR' 10-35 72 0,03 0,03
#vA|OR! 1635 a6 0,03 0,03
ENSAIO DE PENETRACI\O
PENETRAGAD LA R, o) PRESSAD {kg/cmY)
TEMPO EM MINUTCS EXTENSOMETRO PRESSAQ PADRAD (kgfem’') 1SC (%}
{mm]) {paolegada) {mm) CALCULADA CORRIGIDA
0.5 0,63 0,025 60 5,81
1.0 127 | 0050 120 11,63
15 190 | 0,075 210 20,35
X | i 320 70.00 3101 12.12
3,0 181 | 0150 460 44,57
i 105,00 56,20 53,29
50 635 | o020 | 530 61,05
6,0 762 | 0300 | 630 132,00 61,05
70 889 | 0350 | 530 61,05
8.0 10,16 0,400 530 161,00 61,05
9.0 11,43 0,450 630 61,05
10,0 12,70 0,500 530 182,00 61,05
| RESULTADD DO ENSAID CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
|PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) | 6000 SOLO UMIDO {g) 2651
?ummn: DD SOLO (%) 7,07 SOLO SECO (@) AB1G
[MASSA ESPEC. APARENTE DO 50LO SECO (gfcm®] 2,101 PEDREGULHO (g) 1349
EXPANSAD (%) 0,03 AGUA NO 5010 {ml) 307,64
1.5.C (%) 53,29 AGUA NO PEDREGULHQ (ml} 26,98
GRAU DE COMPACTACAO (%) TOTAL DE AGUA {ml) 334,62

75,00
60,00
45,00

I\

GRAFICO DE EXPANSAD
0,05

{LH o0 80 100

Ry Lawe—
e o A
o T

aralogs

Kiewdi-an TobPpus Markhs da Shva
K 118157 34
LaporatoytXa de fios € concretos

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

£
&

ENGENHARIA

14TUDGS DF S0L04 A4FALTEH | CONCRITON

INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 23-02-
TRECHQ: lodo li - Novo lguatu - Trecho | - Existente { IGUATU-CE } PROF: 0,0340,23
EMPRESA; Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOQLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 11
LABORATORISTA: Kleidisan Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE ARETA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
il : i ; 46394200 m E
[AAERTAR MISTURAS DE ARELA E ARGILA m
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297966.00 m S
UM!DADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMDSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RCCIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDD (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,66 49,66 FATOR DE CORREGAO (%) 99,32
PESO DA AGUA (g} 0,34 0,34 PEDREGULHO Ig) 271
PESO DO RECIPIENTE {g) 0,00 0,60 AREIA, SILTE E ARGILA LIMIDO (g) 729
PESQ DO SOLC SECO {g) 49,66 45,66 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g} 724
UMIDADE {%) 1,68 0.68
AMOSTRA SECA {g) 935

UMIDADE MEDIA(%)

0,68

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS fmm)  |FE0 RETCO EMCADAY o o ina e caDa penERa | ACUMULADA EMCADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
i PENEIRAIg) PENEIRA 9
3 78,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2= 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1% 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
/8" 9,51 111,11 L g 11,17 88,83
N® 4 4,76 67,33 6,77 17,93 82,07
N 10 2,00 02,77 15l 27,26 72,74
N* a0 0,42 38,10 37,82 37,84 45,22
N 200 0,07 30,05 2985 67,69 23.51
Ere ARLIA = AREIA AREIA PEDREGULHD PEDREGULHO PEDREGULHO
100 Fila MEDIA GROSSA FINO MEDIO e GROsSsO *
a0 ) =
80 P
70 N g
60 — z
= <
50 =1 W
I v
40 " . -
30 — =
- =
20
10
0.0 0.1 h(] 10.0 1000
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10 D3c- | 0,12 060 [ 1,02
GRAU DE UNIFORMIDADE: - :
COEFICIENTE DE CURVATURA
CLASSIFICAGAD {SUCS): AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA SILTE O1) LIMC
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Arela Fina (%) 21,71 |Pedregulho (%) 17,93
Silte e Argita {%) 23,51
Areia Grossa [%) 36,85 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAQ (HRB) CLASSIFICACAD (SUCS) FAIXA [AASHO):
a-1-hb Sivt 1 ; x

Klewdison i s Maryna da Silva
1 394
LabarataqlSep de solos e conuretos

{aboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA , D"b

ﬂ certare CONSTRUGAO CIVIL 'L?- Qv

ENGENHARIA

1HURDL BSOS, AW AT L (TMRE 0%

INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 07/03/2023
TRECHO lodo il - Novo |guatu - Trecho | - Existente { IGUATU-CE ) PROF: 0,03A0,23
EMPRESA; Gen Ambientat CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 11
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, Ml
MATERIAL , MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 463942.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297966.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ {DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE p:
Y CAPSULA PESOBRUTO | PESO BRUTOSECO | < pa AGua {g) | PESO DA CAPSULA (g} PESODOSOLO |\ hisapE (%)
GOLPES UMIDO [g) (8) SECO (g)
0 o] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 G,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o] 6] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 o] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

LIMITE DE PLASTICIDADE {(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

PESO BRUTO |PESC BRUTO SECO PESO DA CAPSULA| PESO DO S0LO SECO MEDIA DE
CAPSULA . PESO DA AGUA UMIDADE (%,
UMIDO (g} (g} le) fg) te) *) 1 umoaoe (%)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 C,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00
0,00 c,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 c,00 0,00 0,00 0,00 0,00
. GRAFICO DF. LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
1 b i) e — 4
55 - 5
50 = et
45 g 50 2
= =
40 2 4 =
Kk} g :
30
30 E E
25 S 0 =
= s
=
10 0. - Z
10 20 a0 40 50 ] 10 20 30 40 50 60 70 20 an 100
N DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ, LL[‘J/u)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : | [LIMITE DE PLASTICIDADE: ] |inD. DE pLAST,

AMALISES [DE ACORODO COM A LOCALIZACAQ NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAL COMPLEMENTAR;
VALIDADE DO ENSAIO:

(Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO: } Pelo grafico de

Casagrande

Klmirsam Adfeus Margins da Siva
bR 310 491 94
Laboratorifth de solos @ conretos

Geologo Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIQ - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAD CIVIL

@

Vs,

AL Sl
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA; 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho | - (IGUATU-CE) PROF: 0,03 A0,20
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Fettosa PONTO: 12
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE

463856.00 m E

LIMITES DE CONSISTENCIA
{DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
{DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

AREJA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297803.00 m S
COMPACTAGAG - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,958
MODIFICADO - {DNER ME 162/94
NBR 7182/86] UMIDADE OTIMA 9,59
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,959
[NDICE DE SUPGRTE CALIFGRNIA JMIBARE MOTDAGEY 241
- PROCTOR MODIFICADO - (DNER | EXPANSAO 0,79
ME 049/94 - NBR 9895/87) CB.R. 34,92
GRAU DE COMPACTAGAC DO C.B.R 100,04
I— PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
= 3" 100,00
% 2 100,00
= 1" 100,00
§ 3/8" 88,35
s N°4 85,62
o N° 10 85,06
E N° 40 75,28
g N° 200 47,84
% CLASSIFICACAD
. % SILTE E ARGILA 47,84 %
E % AREIA FINA 27,44 %
E o AREIA GROSSA 10,34 %
Z % PEDREGULHO 14,38 %
; % TOTAL 100,00 %
% CLASSIFICAGAD (TRB} A-6
CLASSIEICACAD [SUCS) 5¢C
FAIXA AASHO PP = T
OF FAIKA
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,51
LIMITE DE PLASTICIDADE 17,81
iNDICE DE PLASTICIDADE 10,71

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)
{ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argilose

Pouco plastico

I s
mf Docrpees Frciibons
Ml
ot TN

Geosolo

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%] | DOSOLO SECO | o £
OTIMA (%) {gfem’) COMPACTAGCAD
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA} - (DNER
ME 052/94 - NBR 7185/86)
fn
Kledison i us Martins da Silva

3494

Laborateymity de spfos e concretas

Laboratorisata
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CONSTRUGAD CIVIL b ey
i 15TUCDS DF 50104 ASIALTOY | COwill ™0y
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - (IGUATU-CE) PROF: 0,03 A0,20
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO: 12
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, AT ool
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO KNM Engenharia LTDA 9297803.00 m §
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (e 50 50 VOLUME DO CILINDRO { ¢m?) 2041
PESO BRUTO SECO (g} 49,86 49,86 PES0 DO CILINDRO | kg ) 5784
PESO DA CAPSULA (g) o 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4536
PESO DA AGUA {g) 014 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPAGCADOR {pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO {g} 45,86 49,86 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE {%) 0,28 0,28 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) 0,28 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE . AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PO::D PESN:;;T;’ PEZ;?D?{E; ! soLoumipo pgsl\?';g?f Exls:'(:::E - apicionana |"E0 '?;AGUA SOLOSECO | UMIDADE (%) S0LO SECO
' . (gfem?] . ¢ (&) (&) {g/em?)
il 3806 4022 1,970 6000 16.8 320 336,8 59832 5,63 1,865
2 9006 4222 2,068 8000 336,8 120 456 8 5983,2 7,63 1,921
3 9166 4382 2.147 6000 456,38 120 376,8 59832 9,64 1,958
4 9156 4372 2,142 5000 576,8 120 695,8 5983,2 11,65 1,918
S 9106 4322 2,117 65000 696,8 120 816,8 5983,2 13,65 1,863
[—= ” P e — ~ 0
2,300
=
(o)
=
LHud e T ——— %
[£3]
a
-
=
7}
=
(7]
1,500 a
10 1 = La 18
UMIDADE [%]
DENSIDADE MAXIMA SECA [kg/dm?} 1,953 UMIDADE OTIMA (%} 9,59
’f: i
lﬁ;’ém Kleidssan l'.lﬁ'i'rh"-.-'. Martdnt da Silva
rea ce L\a040 Gt osdi e s 5e
R 4 Laboratoriig de sok = contielos
Geosolo Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

]
4

CONSTRUCAO CIVIL ENGENHARA
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
OBRA Joda Il - Novo lguatu - Treche | - (IGUATU-CE) PROF: 0,03 40,20
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA; BASE
GEQLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 12
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: AREIAS el o REl% ! 463856.00 m E
MISTURAS OF AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297803.00 m S

[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 043/94 - NB

R 9895/87)

¥¢} 0

RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,958 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS 5
UMIDADE OTIMA (36} 9.59 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
. AR. DO PISTAO
UMIDADE HIGROSCORICA (%) 0.281 DIAM, RO PISTAO (mm}: 49,50 (cm?) 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 9,3138 DADOS DA MOLDAGEM CB.R
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N*® &
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?) 2067
PESO DA CAP + 50L0 + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. [mm} 114,00
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,70 45,70 PESQO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g} 9110
PESO DA AGUA (g) 4,30 4,30 PESO D0 MOLDE {g) 4680
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO 50LO + AGUA (g} 4430
PESO DO S0L0 SECO [g) 45,70 45,70 MAS5SA ESPEC. 50L0 UMIDO (g/cm?) 2,143
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (] 9,41 MASSA ESP. APAR. DD SOLO SECO (gftm?) 1,959
ENSAIC DE EXPANSAD
DATA HORA TEMPQ DECOR, (h) LEITURA {mm] DIFERENCA [mm) EXPANSAO (%) PESO LM, APOS
30/03/2023 1035 0 : PUERSRCIR)
3170372023 10:35 24 0,30 0,30 AGUA
01/04/2023 10:35 48 0,50 0,50 ABSORVIDA
02/04/2023 10:35 72 0,70 0,70
0370472023 10:35 95 0,90 0.90
ENSAIQ DE PENETRACAQ
PENETRACAO ~ ~ PRESSAO [kg/em?)
TEMPO EM MINUTOS LE:;URA HO PRESSAC PADRAQO [kgfcml) 15C %)
{mm} {polegada) | EXTENSOMETRO [mm) CALCULADA CORRIGIDA
0.5 0,63 0,025 60 5,81
1.0 1,27 0,050 100 9,69
15 1,90 0,075 160 15,50
2,0 2,54 0,100 240 70,00 23,26 31,81
3,0 3,81 0,150 300 25,07
40 508 0200 120 105 .0n AR R? 4 97
5.0 6.35 0,250 500 48,45
5,0 7,62 0,300 500 132,00 48,45
7,0 8,89 0,350 500 48,45
80 10,16 0,400 500 161,00 48,45
9,0 11,43 0,450 500 48,45
10,0 12,70 0.500 500 182,00 48,45
RESULTADOQ DO ENSAIQ CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: {g) /000 SOLD UMIDA (g) 4877
UMIDADE DO 50L0 (%) 9,41 SOLO SECO (g) 4863
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO $£C0 (g/cm’) 1,959 PEDREGULHO (g) 1123
EXPANSAO |%} 0,79 AGua RO SOLO (mi} 452,96
1.5.C. [%) 34,92 AGUA NO PEDREGULHO {ml} 22,46
GRAU DF COMPACTACAD (%) 100,04 % TOTAL DE AGUA {mi) 475,42
H0.00 GRAFICO DE EXPANSAC
45,00 o -
4000
15,00
0.00 ~
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAD CIVIL
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&

ENGENHARIA

IS IUDAT DL HRLOY ASCA T | Dl R

INTERESSADO; CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Jodc Il - Novo lguatu - Trecha | - {IGUATU-CE) PROF: 0,03 40,20
EMPRESA; Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 12
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREI 1
MATERIAL: X A, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 463856.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297803.00m 5

UM DADE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADE MEDIA (%)

0,28

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UM‘DO-E) 50.00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESC BRUTO SECO (g] 49,86 49,86 FATOR DE CORREGAO (%) I 93,72
PESQ DA AGUA ig! 0,14 0,14 PEDREGULHO (g} 149
PESC DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g] 851
PESD DO SOLO SECO {g) 49,85 49,85 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 849
UMIDADE (%) 0,28 0,28

AMOSTRA SECA (g} 998

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESQ RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PA P RA
PENEIRAS {(PCLEGADAS) PENLEIRAS {rmm]| PENEIRA(Z) % AETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CaDA PENE
3 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
21 50,80 0,00 9,00 0,00 100,00
it 2540 57.62 5,78 5,78 94,22
3fa" 9,51 58,61 5.87 11,65 88,35
N° 4 4,76 27,25 2,73 14,38 85,62
N® 10 2,00 5,54 0,56 14,94 85,06
N® 40 0,42 11,53 11,50 11,50 75,28
N° 200 Q.07 32.35 3226 43,76 47,84
CURVA GRANULOMETRICA
SILTT AREIA AREIA AREWA PEDREGULHO PEDREGULHO PEOREGULHO
FINA; MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO
100 p——
90 T
80 S
i =
70 +, g
60 =
50 ./ %
o
40 a
30 ES
{f
10
o 0.1 Lt 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
010 Jozo | D:60 { {0.02)
GRAU DE UNIFORMIDADE
COEFICIENTE DE CURVATURA
CLASSIFICACAD (SUCS) GLEL]
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina {%) 27,44 |Pedregulho (%) 14,38
Siite e Argila {%) 47,84
Areia Grossa (%] 10,34 |Total Geral |%) 100,00

CLASSIFICAGOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICAGCAO {SUCS)

FAIXA [AASHO):

FAIMA - FORA DE FAIXA

£LF U

Geosalo

Kleidison &

‘
gus Marjin: da 5itva
394
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INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - (IGUATU-CE) PROF: 0,03A0,20
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO: 12

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: ! ' 463856.00 m €
MISTURAS DE AREJA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297803.00 m S
LIMITE DE LIGUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 5459/84)
NUMERQ DE . PESO BRUTO PESQ BRUTO SECO PESO DO SOLO
X A P
GOLPES CAPSULA UMIDO (g) &) PESO DA AGUA [g) ESO DA CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%)
50 75 20,68 18,12 2,56 6,35 11,77
40 76 19,58 16,95 2,63 6,25 10,70
30 77 19,91 17,10 2,81 6,71 10,39
20 78 20,66 16,85 3,81 5,99 10,86
10 78 20,92 17,45 3,47 6,80 10,65
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESQ BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA (g} PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
UMIDO (g) ig) - ie) (e} UMIDADE (%)

65,00 10,17 3,64 C,53 6,70 2,94 18,03
66,00 10,32 9,76 0,56 6,64 3,12 17,95
67,00 10,46 g.91 0,55 5,90 3,01 18,27
68,00 9,96 9,41 0,55 6,28 3,13 17,57
649,00 10,41 9,88 0,53 6,80 3,08 17,21

GRAFLCO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE

GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 70
55 =
60 X
50 = e
45 £ 50 S
- =
40 E 40 =
35 — = 7
30 ¢ g S 30 3
. S o
- i w
25 = S 20 =
20 S j S
Eo10 ®- 1071 =
15 =
10 g
w0 0w ow w0 0 10 20 3640 50 60 70 80 90 100
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL({%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: ] |inD. DE PLAST.|

ANALISES {DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

|PREVISAD COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

|DIAGNOSTICO:

{Apenas pelo IP)
} Pelo grifico de

Casagrande

etk -Jdilqr_ i BMarging da Sibva
- LR
Laborator®ta de dplos £ concren
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INTERESSADO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO lodo Il - Novo lguatu - Trecho Il - (iguatu-ce) PROF: 0,04 A 0,28
EMPRESA.: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEQLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 13

LABORATORISTA: KLEIDISGN MATHEUS COORDENADA
P— AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE P
: AREIA £ ARGILA 'm
LABORATORIO! KNM Engenharia LTDA 9297629.00m S
COMPACTACAD - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 2,149
MODIFICADO - {DNER ME 162/94 -
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,18
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,150
[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA il BT, =t
- PROCTOR MODIFICADO - (DNER| EXPANSAO 0,77
ME 049/94 - NBR 9895/87) CB.R 33 63
GRAU DE COMPACTACAQ DO C.B.R 100,08
PENEIRAMENTO
PEMEIRAS (polegadas)
& 3" 100,00
& 2 100,00
E 1" 100,00
& 3/8" 86,14
E N° 4 80,28
o N° 10 74,14
E N° 40 60,59
g N° 200 39,55
“5‘ CLASSIFICACAOD
= % SILTE E ARGILA 39,55 %
Q
= % AREIA FINA 21,05 %
£ % AREIA GROSSA 19,69 %
2 % PEDREGULHO 19,72 %
2 % TOTAL 100,00 %
=L
& CLASSIFICACAO (TRB} A-6
CLASSIFICACAOD (SUCS) 5C
FATXA - FORA
FAIXA AASHO T
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,69
LIMITE DE PLASTICIDADE 18,34
iNDICE DE PLASTICIDADE 10,35

LIMITES DE CONSISTENCIA
{DMNER ME 122/94 - NBR 5459/84)
{DNER BME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICAGCAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)} Muito argiloso

}

{ PELO GRAFIO DE CASA Pouco pléstico
GRANDE } Pouco compressivel
DENSIDADE
DATA ESTACA, SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO 50LO SECO LMIDADE DENS.MAX. GRAUDE
OTIMA {%) {g/em?) COMPACTACAQ
{gfcm3)
DENSIDADE IN-SITU (METQDO
DO FRASCO DE AREJA) - [DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
Klevelison Adbveuy Marping da siva
R TR

aboe o de sulos @ Loncreloy
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

£

ENGENHARIA
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Joao H - Novo Iguatu - Trecho il - (iguatu-ce) PROF: 0,04 A D, 28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 13
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
Ti E TE [IMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE ARETA, SIL o/ 4639509.00 m €
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297629.00 m S
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - {DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO {g) 50 50 VOLUME DO CILINDRG { dm?) 2041
PESO BRUTO SECC (g) 49,86 49,88 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 o PESQ DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol } 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 45 86 49,86 ALTURA DA QUEDA (cm} 45,72
UMIDADE (%) N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) Ne DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA . PESO DO DENSIDADE DO
PONTO PESOBRUTO |PESO DO SOLO . PESC BRUTO AGUA PESO DA AGUA
. 3 SOLO UMIDO 3 ADICIONADA SOLOSECO | UMIDADE [%} 5010 SECO
Ne UMIDO UMIDO UMIDC EXISTENTE
(& 3] {/em®) (g) 4] &) [{1] (8! (afem®]
1 9174 4390 2,150 6000 16,8 240 256,8 5983,2 4,29 2,062
2 9374 4590 2,248 8000 256,8 120 376,8 5983,2 6,30 2,115
3 9534 4750 2,327 6000 376,8 120 496,8 59832 8,30 2,148
4 9524 4740 23n 6000 496,8 120 616,8 5983,2 10,31 2,105
5 9474 4690 2,297 6000 516,8 120 736,8 5983,2 12,31 2,046
GRAFICO DE COMPACTACAO
2.500 =
2,300 =
-
o
2,100 ] =,
-
P
e
=
fuie
=
=
=
1500 =
100
DENSIDADE MAXIMA SECA {kg/dm?) 2,149 UMIDADE OTIMA (%)
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INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
(JBRA lodo H - Novo lguaty - Trecho (I - {iguatu-ce) PROF: 0,04 AQ,28
EMPRESA; Geo Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Jeaquim Feitasa PONTO: 13
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA,
AREIAS STLTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO 7/ ARETAS ARGILOGAS,
MATERIAL: 463959.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO; KNM Engenharia LTDA 9297629.00 m S

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADC - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)}

RESULTADOS DA COMPACTAGAD

REFERENCIAS DE MOLDAGEM

MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS; 5
UMIDADE OTIMA (%) 8,18 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
i AR. DO PISTAD

UMIDADE HIGRGSCOPICA (%) 0,281 DIAM. DO PISTAD (mm): 49,50 (em?) 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 7.8649 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R,

UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 7
N° DA CAPSULA 200 200 YOLUME DO CORPO DE PROVA [cm?) 2096
PESO DA CAP + 50L0 + AGUA (g} 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P, {rmm) 114,00
PESO DA CAP + 5010 (g} 46,30 46,30 PESO DO MOLDE +5CLO0 + AGUA (g} 9912
PESO DA AGUA (g} 3,70 3,70 PESO DO MOLDE (g) 5045
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,60 PESQ DO SOLC + AGUA {g) aR&7
PESO DO SOLO SECO (g) 46,30 46,10 MASS5A ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm’) 2,322
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 7,98 MASSA ESP. APAR, DO SOLO SECO {g/cm’} 2,150

ENSAIO DE EXPANSAO

DATA HORA TEMPO DECQOR. {h) LEITURA (mm} DIFERENCA (mm) EXPANSAD (%) PESO UM. APOS
30/03/2023 1035 0 IMERSAO {g)
31/03/2023 10:35 24 0,30 0,30 AGUA
01/04/2023 10:35 48 0,50 0,50 ABSORVIDA
02/04/2023 10 35 72 0,70 0,70
03/04/2023 10:35 96 0.88 0,88

ENSAIO DE PENETRAGAO
TEMPO EM MINUTOS PepE A e G PRESSAO PADRAO (kg/tm?) ERESSh et e 1SC (%)
{mm) {polegada | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
05 0,63 0,025 E{] 2,91
1.0 1,27 0,050 120 11,63
1.5 1,90 0,075 140 13,57
? 4 190 70,00 18,41 25,19
3.0 | 3,81 0,150 250 24,23
4,0 | 508 0,200 166 105,00 35,47 33,63
5.0 | 6,35 0,250 390 37,79
6,0 7.62 0,300 390 132,00 37,79
7.0 8,89 0,250 390 37,79
8.0 10,16 0,400 390 161,00 7,79
9.0 ‘I_ 11,43 0.450 390 17,79
10.0 | 12,70 0,500 3490 182,00 7,79
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g} 6000 S0LO UMIDO (g) 5320
UMIDADE DO SOLO (%) 7,99 SOLO SECO {g) 5305
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO {g/cm’) 2,150 PEDREGULHO (g) 680
EXPANSAO (%) 0,77 AGUA NO SOLO (mi) 418,83
1.5.C. (%) 33,63 AGUA NO PEDREGULHC (ml) 13,60
GRAU DE COMPACTACAC (%) TOTAL DE 4GUA (ml) 432,43

5.0

/—,'I”

0,50

GRAFICQ DE EXPANSAOQ

i
b - iy
m&L.r. —-—;
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAQ CIVIL

UMIDADE MECIA({%)

0,28

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02
TRECHO. 10da Il - Novo lguatu - Trecho 11 - (iguatu-ce) PROF: 0,04 A0,28
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: BASE
GECLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 13
LABORATORISTA: Kieidiscn Matheus COORDENADA
A RGILOSAS,
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMC / AREIAS ARGIL 463959.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenbaria LTDA 9297629.00m 5
UMIDADE(DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERG DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) | 1000
PESO BRUTO UMIDO {g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTG SECO {g) 49,86 19,86 FATOHR DE CORREGAOD (%) 99,72
PESO DA AGUA (g} 0,14 0,14 PEDREGULHO {g} 258
PESO DO RECIRIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UNMIDO () 742
PESO DO SOLQ SECO (g} 49,86 49,86 AAEIA, SILTE E ARGILA SECO {g) 740
UMIDADE (%} 0,28 0,28
AMOSTRA SECA (g) 998

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESD RETIDD EM CADMA 9, ACUMULADA EM CADA
PENTIRAS [POLEGADAS]|  PENEIRAS {mm} e % RETIDA EM CADA PENEIRA ——— 9% QUE PASSA EM CADA PENEIRA
i 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50,80 0,00 0,00 0,00 160,00
g 25,40 17,13 1,72 1,72 98,28
3/8" 9,51 121,19 12,14 13,86 B6,14
N" 4 4,76 58,47 5,86 19,72 BD,28
N°10 2,00 61,30 6,14 25,86 74,14
N*40 0,42 18,32 18,27 18,27 60,59
N” 200 0,07 28,47 28,39 46,66 35,55
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEOREGULHO PEDREGULHO |
o FINA MEDIA GROSSA FINO L - L S T |
90 - -
Gl N, o
70 P o
N =
60 _ E
50 — ]
40 el =
30 ES
20
10
0.0 0,1 1.0 10.0 100.0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10 [D30; | - |oeo 0,16
GRAU DE UNIFORMWIDADE:
COEFICIENTE DE CLRVATURA:
CLASSIFICACAQ (5UCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE ARFIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 21,05 |Pedregulho (%) 19,72
Silte a Argita (3%} 39,55
Areia Grossa (%) 19,69 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICAGAD {SUCS) FAIXA (AASHO):
A5 i 1AIXA

in .6
\ =
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

&
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ENGENHARIA
A3TUD04 D4 ¥0LOL AMALTOS | (ORI ILTOS
INTERESSADO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecha Il - {iguatu-ce) PROF: 0,04 AD,28
EMPRESA: Gec Ambiental CAMADA: BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 13
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL / 463959.00 m E

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297629.00 m S

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DO SOLO
AP PESO DA A p
P CAPSULA BMIDo g} (s} v} GUA (g} | PESD DA CAPSULA {g) SECO (g} UMIDADE (%}
50 62 20,10 17,58 2,52 6,35 11,23 22,44
40 63 20,85 18,06 2,79 6,25 11,81
30 64 22,03 18,78 3,25 6,71 12,07
20 65 21,65 17,86 3,79 5,99 11,87
0 65 20,12 16,55 3,57 6,80 9,75
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
; PESO BRUT( | PESO BRUTO SECO PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
; PESO DA AGUA UMIDADE (%
CAPSULA Py B ESO DA AGUA (g) (&) - C) | ymipape %)
67,00 10,10 9,58 0,52 6,70 2,88 18,06
68,00 10,28 9,71 0,57 6,64 3,07 18,57
66,00 9,95 9,48 0,47 6,90 2,58 18,22
70,00 9,90 9,33 0,57 6,28 3,05 18,69
71,00 10,05 9,55 0,50 6,80 2,75 18,18
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70 -
1
o 60 =
50 - g
£ 50 =
45 |5 IS
40 2 a0 e
> ) | B
35 = 4
8 = 30 )
30 | = f o
5 e 3= &
20 | = p =
Bl ® 1035 =
15 | =
10 0
20 a0 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ ; 1LIMITE DE PLASTICIDADE: | iND. DE PLAST. 10,35

ANALISES [DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NQ GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAQ COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

[Apenas pelo IF)
Pelo grafico de
Casagrande

DIAGNASTICO:

}
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