% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

KNM

&

CONSTRUGCAQ CIVIL ENGENHARIA
15TUDOS Of SOUCS ASTALTOS E CONCRETOS
EMPRESA; CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: Jodo Il - Novo lguatu - Treche LIl - Existente IGUATU-CE PROFUN: 0,50 A 0,70
EMPRESA.: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GECLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 20
LABORATORISTA Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464631.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296385.00 m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERG DO RECHPIZNTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDC {g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g} 49,74 45,74 FATOR DE CORRECAD (%) 90,48
PESO DA AGUA (g) 0.26 0,26 PEDRCGULHA {g) 207
PESD DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO {g} 793
PESO DO SOLO SECO {g} 45,74 49,74 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 789
UMIDADE (%) 0,52 0,52
AMOSTRA SECA (g) 996
UMIDADE MEDIA({%) 0,52
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)
PENEIRAS (POLEGADASJI PENEIRAS (mm) PESORETIDO EMCADA| . 11 EM Cana PENEA | FCUMULARA EM CABA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
J_ : o PENEIRA(g) PENEIRA
3 | 7510 0,00 2,00 0.00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25,40 58,43 5,87 5,87 94,13
378" 9,51 56,42 5,67 11,53 88,47
N4 476 27,04 2,76 14,29 85,71
N° 10 2,00 64,85 6,51 20,80 79,20
N° 40 0,472 18,84 18,74 18,74 64,36
N 200 0,07 31,52 31,36 50,10 BTS2
CURVA GRANULOMETRICA
= AREIA AREMA ARELA PEDREGULHO PEDREGLILHO PEDREGULKO
FINA MEDIA GROSSA FIND MEGIO GROSSO
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PENEIRAS mm
RESULTADOS
010 Jo3o [ B [ 011
GRAU DE UNIFORMIDADE
COEFICIENTE DE CURVATUAA:
CLASSIFICAGRO [SUCS): AREIAS ARGILDSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%} 24,83 |Pedregulho (%) 14,29
Silte & Argila [%) 35,52
Areia Grossa (%) 21,36 [Tolal Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO {HRB) ] CLASSIFICACAD {SUCS) FAIXA [AASHO):

FAIXA  FORA DF FAIXA

GECLOGO

Kleidisan K us Ma?fi'ls da Silva
R 394
Labaratarl®ta de solos e concretos

laboratorista




? ce rtare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA {"T_}h KNM
<5 TRUCAO CIVIL :
CONSTRUCA “47 ENGENHARIA
ESTUDOS D SOLOS ASFALTOS P CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jo3o Il - Novo lguatu - Trecho Nl - ({GUATU-CE) PROFUN: 0,43 A0,53
EMPRESA: Geo Ambienta! CAMADA: SUB LEITO
GEQLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 21
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHELS COORDENADA
TURAS DE
R AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS D i
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296185.00 m §
COMPACTAGAQ - PROCTOR | RENSIDADE MAXIMA 1,789
NORMAL - (DNER ME 162/94 -
NBR 7182/86] UMIDADE OTIMA 6,79
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,790
UMIDADE MOLDAGEM 6,61
[NDICE DE SUPORTE CALIFGRMIA
- PROCTOR NORMAL - [DNER ME | EXPANSAQ 0,83
049/94 - NBR 9895/87) prv— m—
GRAU DE COMPACTACAC DO C.B.R 100,06
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
3 3" 100,00
'g 2" 100,00
u ] 100,00
= 3/8" 100,00
E N° 4 99,32
e N° 10 98,14
E N° 40 87,03
g N° 200 29,57
g CLASSIFICACAD
% % SILTE E ARGILA 29,57 %
e % AREIA FINA 57,46 %
E % AREIA GROSSA 12,29 %
z % PEDREGULHO 00,68 %
2 % TOTAL 100,00 %
< =
e CLASSIFICACAQ (TRB) A-2-4
CLASSIFICACAD (SUCS) SM-5C
FAIXA AASHO FAIXA - FORR
OF FAIXA ]
LIMITE DE LIQUIDEZ 26,65
LIMITE DE PLASTICIDADE 20,47
iNDICE DE PLASTICIDADE 6,18

LIMITES DE CONSISTENCIA
[DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
[DMER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)

[ PELO GRAFIO DE CASA

J

Muito argiloso

Pouco pldstico

GRANDE ) Pouco compressivel
o UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE {%) | DO SOLO SECO : '
OTIMA (%) {@/em?) COMPACTAGAO
{g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU {METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
Kl Pupuis Mariiris da

GEQLOGO

w5,
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% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

KNM

CONSTRUCAD CIVIL ENGENHARIA
(57400 B2 804 3, ASFALFon ¢ CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTOR!A DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho l1l - IGUATU-CE) PROFUN: 0,43A0,53
EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: sUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTOLINSP : 21
LABORATORISTA Kleidisen Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, GEARDEIEIE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296185.00 m S
COMPACTAGCAO - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86})

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRG 5
PESO BRUTO UMIDO {g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm’} 2041
PESO BRUTO SECO (g) 48,64 45,64 PESO DO CILINDRO ( kg } 4784
PESD DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,35 0,36 ESPESURA DO DISCO ESPAGCADOR {pol.) 21/2"
PESO DO 50LO SECO (g) 49,64 49,64 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,73 0,73 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 12
UMIDADE MEDIA (%) 0,73 N® DE CAMADAS 5
DENSIDADE . AGUA ; PESO DO DENSIDADE DO
PESO BRUTO  |PESO DO 50L0 . PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
PONTO N2 L d SOLO UMIDO b ADICIDNADA SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
UMIDO uMIDO UMIDO EXISTENTE
1] (g) (g/cm’] {g) (1] il {g) ) tafem?)
1 8323 3539 1,734 6000 43,2 120 163,2 5956,8 2,74 1,687
7 B523 3739 1,832 £000 163,2 120 2832 5956,8 4,75 1,748
3 8683 3899 1,910 6000 2832 120 403,2 5956,8 6,77 1,789
4 8673 1389 1,505 6000 403,2 120 5232 5956,8 8,78 1,751
5 8623 3839 1,881 6000 5232 120 6432 5956,8 10,80 1,697
2,104 (;
=
| =
=X
J
4]
o
5]
=]
=T
a)
=
=
00 =
12 14 16 18
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm’} ] 1,789 I UMIDADE OTIMA (%) 6,79

GEOLOGO

Klmdison kidagis Marging da Sdva
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

KNM

ENGENHARIA

E3TLOCS T MO AMIALITY 1 COWCRLIDY

o>
Qi

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTCRIA DATA: 30-03-2023
OBRA Jodo Il - Novo lguatu - Trecho Il - (IGUATU-CE} PROFUN: 0,43 A 0,53
EMPRESA; Gea Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEQLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 21
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
TE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE / A64606.00 m €
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296185.00 m 5
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm) GOLPES/CAMADA: 12 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA {%) 679 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,725 DIAM. DO PISTAC {mm): 49,50 AR D(o P:)s jao 19,24
cm
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 6,0672 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MGLDAGEM MOLDE N° 14
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (¢m?) 2087
PESQ DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm) 113,50
PESO DA CAP + 50LO (g) 46,90 46,90 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 8317
PESO DA AGUA (g} 3,10 3,10 PESO DO MOLDE (g} 4335
PESO DA CAPSULA {g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA [g) 3982
PESO DO SOLO SECO (g} 46,90 46,90 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO |gicm?) 1,908
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (! 6,61 MASSA ESP. APAR. DO SOLO 5ECO (gfcm?) 1.790
ENSAI|O DE EXPANSAD
DATA HORA TEMPQO DECOR. [h) LEITURA {mm) DIFERENGA {mm]  |EXPANSAC (%) PE50 UM._APQS
3070372023 10:35 ) - IMERSAC (g)
31/03/2023 10:35 24 0,30 0,30 AGUA
01/04/2023 10:35 48 0,60 0,60 ABSORVIDA
02/04/2023 1035 72 0,80 0,80
03/04/2023 10:35 96 0,94 0,94
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRAGCAOD PRESSAC | B
TEMPO EM MINUTOS Ensn&ig:?:oo( : PRESSAD PADRAQ (kg/tm?) b 15C (%}
{mm) {polegada) mm CALCULADA CORRIGIDA
05 063 0,025 15 1,45
10 1,27 0,050 26 2,52
15 1,90 0,075 38 3,68
2,0 2,54 0,100 56 70,00 6,40 8,75
3.0 181 0.150 85 8,24
0,200 105,00
5.0 6,35 0,250 130 12,60
6.0 7,62 2,300 130 132,00 12,60
7,0 889 0,350 130 12,60
8.0 10,16 0,400 130 161,00 12,60
9,0 11,43 0,450 130 12,60
10,0 12,70 0,500 130 182,00 12,60
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g} 5000 SOLO UMIDO {g) 5532
UMIDADE DO SOLO [%} 6,61 50LO SECC {g) 5492
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLC SECO [g/cm?) 1,790 PEOREGULHO (g) 268
|EXPANSAD (%) 0,83 AGUA NO SOLO (ml) 333,22
1.5.€, (%) 8,82 AGUA NO PEDREGULHD {ml) 9,36
GRAU DE COMPACTAGAO (%) TOTAL DE AGUA [mi} 342,58

GEGLOGO

Klewdiagn Y 3 Marpint da Sive
194
Labor aftia de solos e concrelos

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVlL ESTUDOS DE SOLO0S, ASFALTOS § CONCRETOS
EMPRESA; CERTARE ENGENHARIA F CONSULTORJA DATA: 30/03/2023
TRECHO: lado i - Novo lguatu - Trecho 1] - (JGUATU-CE) PROFUN: 0,43 AQ,53
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO.INSP : 21
LABORATORISTA Kieidison Matheus COORDENADA
ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, STLTE LIVIO 7 AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: d
MISTURAS DE AREIA E ARGILA 36:3606:00 €
LABORATQRICO: KNM Engenharia LTDA 9296185.00m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE , PESO BRUTO PESO BRUTO SECO PESC DO SOLO
GOLPES CAPSULA UMIDO (&) 8 PESO DA AGUA [} | PESO DA CAPSULA {g} SECO (g) UMIDADE (%}
50 62 20,11 18,02 2.09 6,35 11,67 17,91
40 63 20,82 18,12 2,70 6,25 11,87 2275
30 64 22,04 18,38 3,16 6,71 12,17
20 65 21,54 17,94 3,60 5,99 11,95
10 66 20,06 16,66 3,40 6,80 9,36 14,48
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO BESOIDR AGUA( ) PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
UMIDO (g) i) E tg) &) UMIDADE (%)
67,00 10,10 9,54 3,56 6,70 2,84 19,72
68,00 10,28 9,64 0,64 6,64 3,00 21,33
69,00 9,95 9,43 0,52 6,90 2,53 20,55 20,47
70,00 9,90 5,31 0,59 6,28 2,03 19,47
71,00 10,05 5,48 057 6,80 2,68 o127
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFLCO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
3 =
5 60 —' &
50 —_ g
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< 50 <
45 < =
40 S 40 =
35 -~ = 2
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30 ~8 3 { I
25 i £| 20 8
20 T = @
) =) =
15 » 518 z
10 — !
20 30 o 50 0 10 20 30 40 50 60 70 BO 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: | 20,47 iND. DEPLAST.| 6,18

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAQ NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAC COMPLEMENTAR:

VALIDADE DO ENSAIO:

DIAGNGOSTICO:

(Apenas pelo IP)

]

Pelo grafico de

-

I
1

Casagrande

GEOLOGO
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

KNM

ENGENHARIA

LETWDGS 0% SOLDE, AS#LTDS | CONCRETDN

UMIDADE MED|A{%)

0,73

EMPRESA; CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHD: Jodo Il - Nove lguatu - Trecho 1Il - {IGUATU-CE) PROFUN: 0,43 A0,53
EMPRESA: Gec Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: foaquim Feitosa PONTOLINS? ; 21
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: SIEI05As) . / 464606.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296185.00m 5
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERD DO RECIPIENTE 206 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA {g) 1000
PESD BRUTO UM!IDO (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g} 100
PESQ BRUTE SECO {g) 49,64 49,64 FATOR DE CORRECAQ (%) 95,28
PESO DA AGUA (g) 0,36 0,36 PEDREGULHO (g) 18
PESQ DO RECIPIENTE {g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 982
PESO DO 5010 SECO (g) 49 64 43,64 AREIA, SILTE £ ARGILA SECO (g) 974
UMIDADE {3) 0,73 0,73
AMOSTRA SECA {g) 993

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO {DNER ME 080/94)

PESD RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENFIRAS (PO NEI ]
2 (POLEGADAS] PENEIRAS {mm] PENEIRAlg) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
chi 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 C,00 0,00 0,00 100.00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 2,51 Q,00 0,00 Q0,00 100,00
NT4 4,76 6,74 0,68 0,68 99,32
N° 10 2,00 11,75 1,18 1,86 98,14
N 40 0,42 11,40 11,32 11,32 87,03
N° 200 0,07 58,98 58,56 69,87 29.57
"
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO |
FINA MEDIA GROSSA FIND mEDIO GROSSO
100 e T ~ ¢ e *
_o—_'_'_'__
90 =T
A
80 e
70 /’i i (=}
= =
6l -1 =
e =
50 7 g
40
e o
30 [ =
20
10
0,0 1 1,0 10,0 1000
PENEIRAS mm
RESULTADOS
oLa R | 0,02 [0 &0 [ 0,01
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAD (SUCS): AREIAS S5ILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREFAS ARGILDSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina {3} 57,46 |Pedregulho (%} 0,68
Silte e Argila (%) 29,57
Areia Grossa {%) 12,29 |Total Geral {%) 100,00

CLASSIFICACOES

%{m Vi Flinae
o
i e AT AR

GEQLOGO

CLASSIFICACAO {HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A-2-4 SM-8( F JRA DE FAIRA
¥l o K
Kletdls_nn us Marjins da Silva
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¢ ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIADA 4%
- certare CONSTRUCAO CIVIL w KNM

ENGENHARIA
ISTUDDS DF SOLOS, ASFALTDS ECONCRETOS
EMPRESA; CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho 11l - {IGUATU-CE) PROFUN: 0,48 A 0,68
EMPRESA: Gec Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: toaquim Feitosa PONTO.INSP : 22
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS
MATERIAL: ! 464618.00 m E
ARGILAS ARENQSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia {TDA 9295984.00 m S
COMPACTAGAD - PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 1,648
NORMAL - {DNER ME 162/34 - :
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 11,17
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,648
UMIDADE MOLDAGEM 11,11

[NDICE DE SUPQORTE CALIFORNIA
- PROCTOR NORMAL - (DNER ME EXPANSAD 0,74
045/94 - NBR 9895/87)

C.B.R. 6,80
GRALU DE COMPACTACAD DO C.B.R 100,01

PENETRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)

3 3" 100,00
fg 2" 100,00
v 1" 100,00
= 3/8" 97,27
- N° 4 92,12
o N° 10 51,11
E N° 40 70,85
z N° 200 52,86
z CLASSIFICACAO
il
= 9% SILTE E ARGILA 52,86 %
Q
s % AREIA FINA 17,99 %
E % ARE|A GROSSA 21,28%
Z % PEDREGULHO 07,88 %
-
= % TOTAL 100,00 %
5 CLASSIFICACAO {TRB) A-6
CLASSIFICAGAO (SUCS) cL
FAIXA - FORA |
FAIXA AASHO =
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,48
LIMITE DE PLASTICIDADE 16,86
iNDICE DE PLASTICIDADE 11,62

LIMITES DE CONSISTENCIA

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
[DNER ME 122/94 - NER 6459/84)

{DNER ME 082/94 - NER 7180/84) {APENAS PELO IP) Muito argiloso
{ PELO GRAFIO DE CASA } Eoncojplaztica
GRANDE } Pouco compressivel
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO S0LO SECO
lgfem3) GTIMA (%) (efem?} COMPACTACAD

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA} - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/88)

GEOLOGO Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA -3 KNM
ENGENHARIA

Q ce l'ta re CONSTRUGAO CIVIL ' ENGENHARIA ™

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: loda Il - Novo lguatu - Trecho HI - {IGUATU-CE)} PROFUN: 0,48 A 0,68
EMPRESA: Gec Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTOLINSP ; 22
LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS

MATERIAL: 464618.00 m E
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295984.00m S
COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N? 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO GMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO (| dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g} 49,66 49,66 PESO DO CILINDRO (kg ) 4784
PESO DA CAPSULA {g) o 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,34 0,24 ESPESURA DO DISCO ESPAGCADOR (pol.} 21/2"
PESQ DO S0LO SECO (g) 45,66 49,66 ALTURA DA QUEDA {cmj} 45,72
UMIDADE (%) ] i N® DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 12
UMIDADE MEDIA (%) N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
FESO BRUTO PESQ DQ 50LO PESD BRUTO AGUA PESD DA AGUA
PONTO N2 3 . SOLO UMIDO 2 ADICIONADA SOLO SECO UMIDADE (%} SOLG SECO
UMIDO OMIDG UmMIpO EXISTENTE
(z) (&) {g/cm?) (g} ] 8 [1:4] o (gfem’}
7 8161 3377 1,654 6000 40,8 380 420,8 59592 7,06 1,545
2 g361 577 1,752 6000 4208 120 540,8 5959,2 9.08 1,606
3 8521 3737 1,831 5000 540,8 120 660,8 5959,2 11,09 1.648
4 8511 3727 1,826 5000 660.8 120 780.8 5958,2 13,10 1,614
5 8451 3677 1,801 6000 780.8 120 900,8 5959,2 15,12 1,565
- -
- GRAFICO DE COMPACTACAO
1900 |
| =
1.300 |
|
|
DENSIDADE MAXIMA SECA (keg/dm’) E I UMIDADE OTIMA (%)

san Rddfapun Margin da Silva
Iilﬂ,-h' L4554

aborator i de golos &

&
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ANALISE DE LABORATGRIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAOQ CIviL

£

1NUROY DO SOLTL S TG § 1

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
(OBRA Jado |l - Novo Iguatu - Trecho 11l - (IGUATU-CE) PROFLIN: 0,48 A 0,68
EMPRESA: Gen Ambiental CAMADA, SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP ; 22
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARG A 3
MATERIAL GILAS INORGANICAS DE BAIXA F MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS 464618.00 m E
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engepharia LTDA 9295984.00 m §
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?} 1,648 GOLPES/CAMADA; 12 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTtMA (%) 11,17 CONSTANTE DA PRENGA! 0,0%69
A - AR, DO PI
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,685 DIAM. DO PISTAO (mm}: 43,50 D(OMI)STAO 19,24
C
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 10,4885 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 8
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (tm?) 2096
PESO DA CAP + S0L0 + AGLIA [g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C_P. (rmm} 114,00
PESO DA CAP + SOLO (g} 45,00 45,00 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA () E4RE
PESO DA AGUA (g) 5,00 5,00 PESO DO MOLDE (g} 4630
PESO DA CAPSULA {g) 0,00 0,00 PESC DO SOLO + AGUA (g) 3838
PESO DO SOLO SECO (g) 45,00 45,00 MASSA ESPEC. SOLO UMIDG (g/cm?) 1,831
MEDIA DE LJMIDADE DE MOLDAGEM [ 11,11 MASSA ESP, APAR. DO 5010 SECC {g/cm?) 1,648
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h} LEITURA {mm) DIFERENGA (mm}  |EXPANSAD (%} PESO UM. APOS
05/0472023 1035 0 p IMERSAO (g)
06/04/2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
a7/04/2023 10:35 48 0,40 0,40 ABSORVIDA
0B/04/2023 | 1035 72 0,60 0,60
09/04/2023 1 1035 96 0,84 0,84
ENSAIO DE PENETRACAC
1 PENETRAGAO PRESSAQ (kg/em?t)
TEMPO EM MINUTOS | ¢ Liguru\ el PRESSAO PADRAD {kg/cm?) ISC (%)
| (mm) (polegada) | EXTENSOMETRO {mm] CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 10 0,97
10 | 17 0,050 7 2,03
15 1,90 0,075 32 310
2, 3d 70,00 4.26 5,83
3.0 3,81 0,150 56 5,43
4,0 5.08 0,200 74 105,00 7.17 5,80
5.0 | 635 0,250 100 9,69
6,0 | s 0,300 100 132,00 9,69
7.0 | ese 0,350 100 9,69
8,0 10,16 0,400 100 161,00 9,69
9,0 11,43 0,450 100 9,69
10,0 | 1270 0,500 100 182,00 9,69
RESULTADO DO ENSAID CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESQ DA AMOSTRA ENSAIADA: {g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5144
UMIDADE DO SOLO (%) 11,11 SOLO SECO [g) 5109
MASSA ESPEC, APARENTE DO SOLO SECO {gfcm?) 1,648 PEDREGULHO (g) 856
EXPANSAC (%) 0,74 AGUA NO SOLO {ml) 535,86
15.C, (%) 6,80 AGUA NO PEDREGULHO [mi) 17,12
GRAU DE COMPACTACAO (%) 100,01 TOTAL BE AGUA {ml) 552,98

GRAFICO DE EXPANSAO
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA % KNM
9‘ ce rtare CONSTRUCKO CIVIL ENGENHARIA

ESTUDOS DE SOLOS ATFALTOS € CORCRITOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05/04/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho 111 - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,48 A 0,68
EMPRESA; Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEQLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 22
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
MATERIAL: A 464618.00 m E
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENDOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295984.00 m 5
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERQ DE X PESO BRUTO PESQ BRUTO SECO . PESO DO SOLOD
, UMIDADE {%
CHES CAPSULA JMIDO (g) () PESO DA AGUA (g) | PESO DA CAPSULA (g) e (%)
50 110 20,17 17,65 2,52 6,35 11,30
40 1112 20,39 17,55 2,84 6,25 11,30
30 112 21,04 17,94 3,10 6,71 11,23
20 113 15,88 16,58 3,30 5,99 10,59
10 114 22,04 18,12 3,92 6,80 11,32
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
e PESQO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESC DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA . PESO DA AGUA UMIDADE {%
UMIDO (g} :4] (e (4] {e) %) UMIDADE (%)
115,00 10,16 8,66 0,50 6,70 2,96 16,89
116,00 10,38 5,84 0,54 6,64 3,20 16,88
117,00 9,89 9,46 0,43 5,90 2,56 16,80
118,00 9,81 9,31 0,50 6,28 3,03 16,50
119,00 10,00 9,53 0,47 6,80 2,73 17,22
. GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70 - =
55 -
60 =
50 — w
45 g 50 =
= =
40 g %0 =
35 -— =
— s 3 <
30 -M 3 A
25 -t O S 20 &
20 * g 3
e =
E 10 /11,62 =
15 z
10 0
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 a0 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : L 28,48 lLIMITE DE PLASTICIDADE: iND. DE PLAST,

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE}
PREVISAQ COMPLEMENTAR: [
VALIDADE DO ENSAIO;

—— [Apenas pelo 1P}
DIAGNOSTICO: = Pelografico de
— Casagrande
Kloidisan Mgy Marpis da Silva
EUR R
aboratarty de solos & concret

GEQOLOGO Laboratorisata
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p ce rt are ANALISE DE LABORATGRIO - TECNOLOGIA DA b KNM
4 CONSTRUCAO CIviL SS47  ENGENHARIA
WSTUDOS DE FEL03, ASIALTOS £ CONCRITDS
EMPRESA; CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Jodo I1 - Novo lguatu - Trecho Il - {IGUATU-CE) PROFUN; 0,48 A 0,68
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: 5UB LEITD
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO.INSP : 22
LABORATORISTA: Kietdison Matheus COORDENADA
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
MATERIAL: 464618.00m E
PEDREGLULHOSAS, ARGILAS ARENDSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 929598400 m S
UMIDADE{DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA {g) 1000
PESQO BRUTO UMIDO (g) 50,60 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (2] 160
PESQ BRUTO SECO (g} 49,66 49,66 FATOR DE CORREGAO (%) [ 99,32
PESD DA AGUA (g} 0,34 0,34 PEDREGULHO (g} 88
PESQ DO AECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 912
PESO DO SOLO SECO (g} 45,66 439,66 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) o905
UMIDADE (%) 0,68 0,58
AMOSTRA SECA {g) 994
UMIDADE MEDIA[%I 0,68
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)
PENEIRAS [POLE(‘ADASJ1 PENEIRAS [mm) PESORETIDO EM CADAL o o rina £m Capa pENEIRA | ACUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
. | PENEIRAIG) PENEIRA
3 76,10 0,00 0.00 0,00 100,00
oy 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25,40 0,00 0,00 0.00 100.00
3/8" 9,51 27,13 2,73 2,73 97,27
N4 4,76 51,14 5,15 7.88 92,12
N® 10 2,00 10,12 1,02 5.89 91,11
N° 40 0,42 22,39 22,24 22,24 70,85
N 200 0.07 19,88 19,74 41,98 52,86
- CURVA GRANULOMETRICA
| SILTE ARELA ARENA AREIA PEDREGULHO PECREGULHO PEDREGULHO
FiRA MEDIA GROSSA FIND MEDIO GROSSO
100 —
90 "
80 | |
70 | o 2
60 —T =
50 - &
40 E
30 =2
20
10 |
[} .1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
010; [oan [ D60 (0,04)
GRAU DE UNIFORMIDADE:
CQEFICIENTE DF CURVATURA |
T
CLASSIFICAGAD (SUCS) |
J AKQILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 17,99 [Pedregulho (%) 7.88
Silte e Arglla (%} 52,86
Arela Grossa (%) 21,28 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICAGAO (HRB) CLASSIFICACAD {SUCS) FAIXA (AASHO):
L FAIXA FORA DE FAmA

o
i i, L Todiins
‘MQ i, g e
Wil TN
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

ﬁq certare CONSTRUCAB CIVI] “5» KNM
ENGENHARIA
E4TUDQS DI SOLO5, ASFALTOS ¢ CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
CBRA: Jodo |) - Novo lguatu - Trecho Il - Existente PROFUN: 0,38 A D58
EMPRESA; Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 23
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS,
MATERIAL: 464598.00 m E
ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295788.00 m §
COMPACTACAC - PROCTOR | nENSIDADE MAXIMA 1,810
NORMAL - {DNER ME 162/94 - =
NER 7182/86) UMIDADE GTIMA 14,
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,811
[NDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 14,42
CALIFORNIA - PROCTOR
0,37
NORMAL - [DNER ME 049/94 - EXPANSAO
NBR 9895/87) C.B.R. 10,11
GRAU DE COMPACTAGAC DO C.B.R 100,09
PENEIRAMENTO T
PENEIRAS {polegadas}
3 3" 100,00
g 2" 100,00
(=]
s 1" 100,00
= 3/8" 95,41
1 N4 94,10
e N° 10 93,44
E N° 40 87,25
2 N° 200 55,60
= CLASSIFICACAD
[TT}
= % SILTE E ARGILA 55,60 %
5 % AREIA FINA 31,66 %
E % AREIA GRDSSA 06,84 %
2 % PEDREGULHO 05,90 %
§ % TOTAL 100,00 %
= CLASSIFICACAQ (TRB) A-6
&
CLASSIFICACAD {SUCS) cL
FAIXA AASHO FATXA - FORA |
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,79
LIMITE DE PLASTICIDADE 17,41
LIMITES DE CONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE 11,38

{DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) {DNER ME D82/94 -
NBR 7180/84)

CLASSIFICACAD SEGUNDC GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP}

{ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco plastico

DENSIDADE IN-SITU {METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE {%) | DO SOLO SECO jMICADE DENS.Max o
(&fem3) OTIVA (%) (g/cm?) COMPACTACAQ

GEOLOGO

Kleschisqn y hpus Marpins da Siva
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ﬁ‘ c e l‘[ ar e ANALISE DE L::::Tzzogg c 'lr\:i'(I:-NOLOGIA DA Q KNM

ENGENHARIA

ETTUODS DESOLUS AUALIDT CCONCRUIGE

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023

OBRA: lodoe Il - Novo tguatu - Trecho 11l - Existente PROFUN: 0,38 A0,58

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEQLOGO; Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 23
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
MATERIAL: 464598.00 m E
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS

LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295783.00m §

COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
| PESO BRUTO UMIDO (g) S0 50 VOLUME DO CILINDRQ { dm?) 2041
| PESO BRUTO SECO (g) 49,74 49,74 PESO DO CILINDRO { kg ) 27R4
PESO DA CAPSULA (g) 0 o PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,26 0,26 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLQ SECO (g) 49,74 49,74 ALTURA DA QUEDA (cm} 45,72
UMIDADE (%] 0,52 0.52 N¢ DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 12
UMIDADE MEDIA (%) 0,52 Ne DE CAMADAS 3
DENSIDADE AGua 2 PESO DO DENSIDADE DO
PONTO NE PE.SO i PE,SO ;%SDLD SOLO UMIDD PSSMC:I:;L:T;J EKIS:E::E tal ADICIONADA fEs0 [;A'AGUA SOLO 5ECO URAIDADE (%) 5010 SECO
Umicatg | UMIDO(g) @fcm?) E i ) . te) tefer’)
1 8658 3874 1,898 6000 31,2 600 631,2 5968,8 10,57 1,716
2 8358 4074 1.996 5000 31,2 120 751,2 5968,8 12,59 1,773
3 9018 4234 2,074 6000 751,2 120 871,2 5968,8 14,60 1,810
a 9006 4222 2,068 6000 271,2 120 991,2 5968.8 16,61 1,774
5 8958 4174 2,045 5000 991,2 120 1111,2 5968,8 18,62 1,724
== —
0 :
———— = =
‘/' \ S
<‘:
7
b2
} 8
=
=
Z
i =
=)
14 12 14 16 13
DENSIDADE MAXIMA SECA {kg/dm?) 1,810 UMIDADE OTIMA (%) 14,60

| f
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P4 certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL WHARIA
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA; 20-03-2023
OBRA Jodic il - Novo lguatu - Trecho 1If - Existente PROFUN: 0,3BA 0,58
EPMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITC
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 23
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
A EDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
FETERTEE ARGILAS INCRGANICAS DE BAIXA E MEDIA k 464598.00 m E
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295788.00 m 5
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - {DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGAQ REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAN, SECA (kg/dm®) 1,810 GOLPES/CAMADA: 12 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE GTIMA {%]} 14,60 CONSTANTE DA PRENCA; 0,0969
3 AR. DO PISTAD
UMIDADE HIGROSCOPICA [%) 0,523 DIAM. DO PISTAO [mm}: 49,50 {em?) 18,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 14,0749 DADGS DA MOLDAGEM C.BR,
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 18
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPQ DE PROVA (cm?) 2041
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,0C ALTURA INICIAL DO C.P. {mm) 112,50
PESO DA CAP + SOLC (g) 43,70 43,70 PESO DO MOILDE +50L0O + AGUA (g) 8486
PESO DA AGUA (g) 5,30 6,30 PESO DO MOLDE (g} 4755
PESD DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESQ DO S0LO + AGUA (g) 4231
PESO DO 5010 5ECO (g) 43,70 43,70 MASSA ESPEC. SOLO LBMIDO (g/cm?) 2,073
MEDIA DE UMIDADE DE MGLDAGEM {9 14,42 MASSA ESP. APAR, DO 5010 SECO (g/cm?) 1,811
ENSAIO DE EXPANSAQ
DATA HORA TEMPQ DECOR, (h) LEITURA {mm) DIFERENCA [mm)  |[EXPANSAO [%) PESO UM. APGS
20/03/2023 1035 0 - IMERSAO (g)
21/03/2023 10:35 24 0,22 0,22 AGUA
22/03/2023 10135 a8 0,34 0,34 ABSORVIDA,
23/03/2023 10135 72 0,40 0,40
24/03/2023 10:35 96 0,42 0,42
ENSAIO DE PENETRACAD
PENETRACAD PRESSAD [k B
TEMPO EM MINUTOS LEgURA o PRESSAD PADRAO [Kgfem?) \egion) 15C (%)
(mm} ipolegada) |EXTENSOMETRA (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 n,025 10 8,97
1,0 1,27 0.050 30 2,91
15 1,90 0,075 40 3,88
2,0 2,54 0,100 50 70,00 5,61 785
3,0 381 0,150 830 7,75
4,0 5,08 0,200 110 105,00 10,66 10,i1
5,0 6,35 0,250 130 12,60
6,0 7.62 0,300 130 132,00 12,60
7.0 8.89 0,350 130 12,80
8,0 10,16 0,400 130 161,00 12,60
9.0 11,43 0,450 130 12,60
10,0 12,70 0,500 130 182,00 12,60
RESULTADO OC ENSAIC CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESD DA AMOSTRA ENSAIADA: (g} 600D 50L0 UMIDO (g} 5384
UMIDADE DO SOLD (%) 14,42 50LO $£CO [g) 5356
|MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (gfcm?) 1,811 PEDREGULHO {g} 616
EXPANSAC (%) 0,37 AGUA NO 50LO {ml) 753,85
1.5.C. (%] 10,11 AGUA NO PEDREGULHO (mi} 12,32
GRAU DE COMPACTACAD (%) 100,09 % TOTAL DE AGUA |ml) 766,17
1500 GRAFICO DE EXPANSAQ
-
0,24
noo ——L 5
1 i i 16 i b |
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% certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA @ KNM
CONSTRUCAO CIVIL ENGENHARIA
ASTUDAOS DI SOLOS, ASFALTOS [ CONCRITOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA, DATA: 20/03/2023
OBRA; lodo il - Novo lguatu - Trecho |l - Existente PROFUN: 0,38 A 0,58
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA; SUB LEITO
GEQLOGO: loaguim Feitosa PONTO.INSP : 23
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COQRDENADA
Bv—— ARGILAS |NﬁFGANICA5 OF BAIXA E MECHA PLASTICIDADE, ARGILAS 464598.00 m E
PEDREGUILHOSAS ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295788.00 m 5
LIMITE DE LIQUIDEZ [DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE . PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DO SOLO
CAPSULA " PESO DA A
EoIRE BWIDD (&) ® GUA [g) | PESO DA CAPSULA {g) SECO (g) UMIDADE (%)
50 a8 20,15 17,65 2,50 6,35 11,30 22,12
40 59 18,65 16,15 2,50 6,25 9,90 25,25
30 ioo 19,35 16,65 2,70 6,71 9,94 27,ie
20 101 20,06 16,75 3,31 5,99 10,76 30,76
10 102 20,14 16,55 3,59 6,80 9,75 36.82
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO | PESQ BRUTO SECO a PESO DA CAPSULA | PESO DO S0LO SECO MEDIA DE
CAPSULA ) PESD DA AGUA UMIDADE (%,
UMIDO (g) i) (&) &) & %1 umioaoe )
103,00 10,05 9,55 0,50 6,70 2,85 17,54
104,00 10,65 10,05 0,60 6,64 341 17,60
105,00 9,82 9,40 0,42 6,90 2,50 16,80
106,00 9,90 9,35 0,55 6,28 3,07 17,92
107,00 10,14 9,65 c,49 6,80 2,85 17,19
; GRAFICO DF LIMITE DE LIQUIDYEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
6 70 ——— :
- —_—
50 60 g
S0 _ |
45 £ 50 S
40 5 :
= 40 1<
< =
30 e § 30 | E
25 '\a\‘ 2 20 =
x | =
20 2 15 e 11738 =
15 = =
| &
10 = = 0
i 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 BO 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ | |LimiTE DE pLASTICIDADE: | 17,41 iND. DE PLAST] 11,38

ANALISES (DE ACORQDO COM A LOCALIZACAQ NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAD COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:
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ANALISE DE LABCRATORIO - TECNOLOGYA DA

CONSTRUGAO CIVIL EELL Lot et
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
OBRA: Jodo Il - Novo lguatu - Trecha |1l - Existente PROFUN: 0,38 A 0,58
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOQLOGO: loaguim Feitesa PONTO.INSP ; 23
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
MATERIAL: 464598.00 m E
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295788.00 m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERC DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
RESO BRUTO UMIDD (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g} 100
PESO BRUTO SECO {g) 49,74 49,74 FATOR DE CORREGAO (%) 99,48
PESO DA AGUA {g) n.26 0,26 PEDREGULHO (g) 65
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 935
PESO DO SOLO SECO {g) 49,74 49,74 AAEIA, SILTE £ ARGILA SECO (g) ZETH
UMIBADE (%) 0,52 0,52
AMOSTRA SECA (3] 955
UMIDADE MEDIA{%) 0.52
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO {DNER ME 080/94)
PENEIRAS [POLEGACAS)| PENEIRAS [mm) PESORETDOEMCADA | o cetina eM cana peneiRa | ACUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA[g) PENEIRA
3" 76.10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0.00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
38" 5,51 45,71 4,59 4,59 95,41
N* 4 4,76 13,03 1,31 5.90 94,10
N® 10 2,00 6,58 0,64 6,58 93,44
N® 40 0,42 6,65 6,62 8,62 87,25
N® 200 0,07 34,06 33,88 40,50 55,60
CURVA GRANULOMETRICA
| T AREIA ARELA ARELA PEDREGULHD S BREETinG PEDREGULHG
100 | FINA MEDIA GROSSA FINO - E‘Eu-—- - GRDSS0 oo
90 | I BN
80 | _
70
| 2 -‘/ g
60 -r/ =
50 3
44 §
30 | =
20 |
10
o0 0,1 14 10,4 1000
PENEIRAS mm
RESULTADOS
010: [p30: [ D60 | 0.13)
GRAU D€ UNIFQRMIDADE;
COEFICIENTE DE CURVATURA: -
CLASSIRCACAG (5UCS): ARGILAS INORGAMNICAS DE BAIXA £ MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARI
ARGiLA MAGRAS
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Arela Fina [3%) 311.66 |Pedregulha {%) 5,90
Silte e Argila (%) 55,60
Areia Grossa (%) 6,84 |Total Geral (%} 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAQ (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO]:

<

X

GEOLOGOD

Kty Aw;l;}

1ty e Bokos @

Ala1rar

YAarpin
z %
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ﬁ C e I‘t a r e ANALISE DE LABORATORIO - TECNCLOGIADA L)
CONSTRUCAO CIVIL @ KN M
ENGENHARIA
ESTUDDS OF SOLDS ASFALTOS £ CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Novo Aitiplano - Cohab - Trecho | - {iguatu-ce) PROFUN: 0,.0a0.24
EMPRESA. Geo Ambiental CAMADA: SUE LEITO
GEQLDGO: loagquim Feitosa PONTOLINSP : 24
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COCRDENADA
MATERIAL: ARE{AS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464623.00 m E
LABORATORIOQ KNM Engenharia LTDA 9295583.00m s

COMPACTACAQ - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

LIMITES DE CONSISTENCIA
[DNER ME 122/94 - NBR 5459/84)
(DNER WME 082/94 - NBR 7180/84)

1,75
NORMAL - {DNER ME 162/94 - - 233
NER 7182/86) UMIDADE OTIMA 9,70
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,754
INDICE DE SUPORTE cauraraia | UMIDADE MOLDAGEM 9,65
- PROCTOR NORMAL - [DNER ME | EXPANSAO 0,70
049/94 - NBR 9895/87) — ==
GRALU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,01
PENEIRAMENTO
PENEIRAS {polegadas)
3 3" 100,00
3 2" 100,00
E 1" 100,00
= 3/8" 78,77
_g_ N°4 78,00
o N° 10 77,33
g N° 40 70,93
z N° 200 42,11
2 CLASSIFICACAO
= % SILTE E ARGILA 42,11%
[w]
= % AREIA FINA 28,81 %
E % AREIA GROSSA 07,08 %
z % PEDREGULHO 22,00 %
-
2 % TOTAL 100,00 %
é CLASSIFICACAO (TRB) A-4
CLASSIFICACAOQ (SUCS) sC
FAIXA - FORA
FAIXA AASHO
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 23,21
LIMITE DE PLASTICIDADE 15,97
{NDICE DE PLASTICIDADE 7,24

CLASSIFICACAQ SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE } Pouco compressivel
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) [ DO 50LO SECO
OTIMA (%) (g/cm®} COMPACTACAO
{g/cm3a)
DENSIDADE IN-SITU {METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
[r, . :
np.éi'ﬁkm Kietesgn Rl Pgpas Massing da Silva
b le Ll i8e318 19394
L Labe atoyiony de
GEOLOGO Laboratorisata




P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

£\
G KM
ENGENHARIA

ST DI ALY ASPALTOS [XONCRITON

LABORATORISTA:

EMPRESA; CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Treche i - {iguatu-ce} PROFUN: 0,0a0,24
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GECLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 24
Kleidisan Matheus COORDENADA

464629.00 m E

MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295583.00m S
COMPACI'ACI\O - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTGS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 NZ DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?} 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,84 49,84 PESQ DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA {g} 0 i PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESC DA AGUA (g) 0,16 0,16 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR {pol.) 21/2"
PESO DO S0LO SECO {g) 49,84 49,84 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) N® DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA %) N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PESC BRUTOD PESO DO SQ10 H PESQ BRUTO AGUA PESO DA AGUA
PONTO N2 = . SOLO UMIDO " ADICIONADA 5010 SECO UMIDADE [3%) SOLO SECOQ
UMIDO (g} UMIDO {g} UMIDO EXISTENTE
2 (e/om?) f2) Ol ful @l fa/em’}
1 8353 3569 1,748 6000 19,2 320 139,2 5980,8 5,67 1,654
2 8553 3769 1,846 6000 2352 120 4592 5980,8 7,68 1,715
3 8712 3928 1,924 £000 4592 120 579,2 5930,8 9,68 1,754
4 8700 3916 1,918 6000 579.2 120 §99,2 5980,8 11,69 1.717
5 8653 3869 1,895 6000 699,2 120 819,2 5980,8 13,70 1,667
‘ |
I |
1300 |

DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?)

UMIDADE OTIMA (%)

GEOLOGO

Klerdisan Y us Marjns da Silva
3 94
Ldbcwatar‘ e splos & concretos

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

£
% KNM

LU} BN ML 07 ALASLTOR § COMLRL IO

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
OBRA Novo Altiplane - Cohat - Trecho | - (iguatu-ce) PROFUN; 00a0,24
EMPRESA: Geo Ambientat CAMADA: SUB LETTO
GEQLOGO: loaguirn Feitosa PONTO.INSP : 24
LABCRATGORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 454629.00 m E
LABORATORIO! KNM Engenharia LTDA 9295583.00 m S

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA {kg/dm?) 1,754 GOLPES/CAMADA: 12 N¢ DE CAMADAS: g
UMIDADE OTIMA (%) 3,00 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0321 DIAM. DO PISTAD (mm) 29,50 AR. "[E’r:,')m" 19,24
|DIFERENGA DE UMIDADE (%) j_ 9,3836 DADOS DA MOLDAGEM C.B R.
E' UMIDADE DF MOLDAGEM MOLDE N° 7
|N* DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?) 2096
|PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g} 50,00 50,00 ALTURA, INICIAL DO C.P. {mm) 114,00
|PESO DA CAP + 5010 (g} 45,60 45,60 PESC DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 9077
PESO DA AGUA (g) 4,40 4,40 PESO DO MOLDE (g) 5045
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESC DO SOLO + AGUA (g} 4032
PESO DO SOLO SECT (g) 45,60 45,60 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 1,924
MEDtA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (4 9,65 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECD {g/cm’) 1,754
ENSAIO DE EXPANSAD
DATA HORA TEMPQO DECOR. (h) LEITURA [mm) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAQ (%} PESO UM, APGS
25/03/2023 10:35 o IMERSAO (g]
26/03/2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
27/03/2021 10-35 a8 0,40 2,90 ABSORVIDA
28/03/2023 10:35 72 0,60 0,60
29/03/2023 10:35 96 0,80 0,80
ENSAIO DE PENETRACAC
2
TEMPO EM MINUTOS PtNET?Aclo Ensnl;fsg:i::c‘;)(mm; PRESSAQ PADRAO (kg/em®) ) I5C (%)
{mm) {potegada) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 063 0,025 15 1,45
1,0 1,27 0,05¢ 20 1,94
15 1,50 0,075 40 3,88
2,0 1 0.100 50 70,00 581 7.95
3,0 381 0,150 70 6,78
4,0 5,08 0,200 81 105,00 7,85 7,44
5,0 6,35 0,250 110 10,66
6,0 7,62 0,300 110 132,00 10,66
7,0 8,89 0,350 110 10,66
8,0 10,16 0,400 110 161,00 10,66
9.0 11,43 0,450 ._ 110 10,66
10,0 | 12w 0500 | 110 182,00 10,66
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: () |J 6000 SOLD UMIDO (g} 5250
UMIDADE DO SCLO (%) . 9,65 $OLO SECO {g) 5233
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO [g/cm’) | 1,754 PEDREGULHO {g} 750
EXPANSAD (%) 0,70 AGUA NO 50LO [mi) 491,06
15.C, (%] | 7,95 AGUA NO PEDREGULHO [ml) 15,00
GRAU DE COMPACTAGCAO [%} [ TOTAL DE AGUA |mi) 506,06

GRAFICO DE EXPANSAD

Lanus P

e Prusose

"'(.fl._
ey

GEOLOGO
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£~
ce rtare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA (%:bﬁb.
3 ENHARIA
4 CONSTRUCAO CIVIL O eumcaniis
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25/03/2023
TRECHQ: Novo Altiplano - Cohab - Trecho | - {iguatu-ce} PROFUN: 0030,24
I EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GECLOGO:; joaquim Feitosa PONTO.INSP ; 24
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464629.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295583.00 m §
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE . PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO . PESO DO SOLO
- UMIDADE (%
N CAPSULA UMIDO {g) (s} PESO DA AGUA (g) | PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) {%)
50 1 21,23 19,02 2,21 6,35 12,67 17,44
40 2 21,55 19,06 2,49 6,25 12,81 19,44
30 3 21,44 18,88 2,56 6,71 12,17 21.04
20 4 21,39 18,14 3,25 5,99 12,15
10 5 21,28 17,96 3,32 6,80 11,16
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
] PESO BRUTC | PESO BRUTOD SECO PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA 5 PESO DA AGUA UMIDADE (%
OMIDO (g) ® ikl (@ (@ | umioae (%)
6,00 11,35 10,72 0,63 6,70 4,02 15,67
7,00 11,36 10,72 0,64 6,64 4,08 15,69
It 8,00 11,63 10,98 0,65 6,90 4,08 15,93
9,00 11,55 10,82 0,73 6,28 4,54 16,08
I 10,00 11,32 10,68 9,64 6,80 3,88 16,49
& GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70 —
55 ~
60 ®
> 9 =
45 £ 50 2
w g
35 g 5
30 T S E
T e g 1=
75 A . — 20 =)
20 s 8 8
i =2 10 =
- ""-\- - 1 ® ‘,/-'24 2
10 0
10 20 k}) 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : I 23,21 LIMITE DE PLASTICIDADE: I 15,97 IfND. DE PLAST, 7.24
| AMALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
|PREVISAO COMPLEMENTAR: :
VALIDADE DO ENSAIO: H
— {Apenas pelo IP)
|DIAGNOSTICO: Pelo grafico de
Casagrande
Elasteéin B da v
: O LB L 5
b Laboratra19p de dolos & concreips
GEOLOGO Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAQ CIVIL

CNGENHARIA

LSTUDDS DE 0405, ASVALIOS E CONCRITDS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO! Navo Altiplano - Cohab - Trecho | - {iguatu-ce) PROFUN: 0,0a0,24
EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEQLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 24
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COQORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464629.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA $295583.00m S

UMIDA DE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

lUMIDADE MEDIA(%)

0,32

NIIMERD DO RECIPIE NTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESC BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA {g) 100
PESC BRUTC SECO (g) 49,84 49,84 FATOR DE CORREGAC (%) l 99,68
PESQ DA AGUA (g) 0.16 0,16 PECREGULHO (g} 226
PESO DO RECIPIENTE {g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g} 774
PESO DO $OL0 SECO (g) 49,84 49,84 ARE/A, SILTE E ARGILA SECO {g) 77
UMIDADE {%) 0,32 0,32

AMOSTRA SECA (g) 993

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS [POLEGADAS)|  PENEIRAS PESO RETIDO EM EADA | o oo riDa EM CADA PENEIR | ACUMULADA EMCADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
{ ! mem) PENEIRA(g) PENFIRA A
3 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25,40 60,50 4,11 6,11 93,89
3/8 9,51 150.87 15,12 21,23 78,77
N7 4 4,76 7,66 Q0,77 22,00 78.00
N° 10 2,00 6,68 0.67 22,67 77.33
N® a0 0,42 8,31 8,28 B,28 70,93
N° 200 0,07 37,38 37,26 45,54 42,11
CURVA GRANULOMETRICA
—— ARELA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FiA MEDIA GROSEA FIND MED) GROSSO
100 ——
90 —
| 850 % E—— __./
T Q
70 2
60 A" czr
50 &
40 =
K[ F
20
10
0 Il 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
10 BB | b 60 | 0,04
GRAU DE UNIFORMIDADE.
COEFICIENTE DE CURVATURA
CLASSIFICACAD (SUCS)
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
| Areia Flna {%} 28,81 |Pedregulho (%) 22,00
Silte e Arglla (%) 42,11
I Areia Grossa (%) 7,08 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICAGOES

CLASSIFICACAO [HRB)

CLASSIFICACAD [SUCS)

FAIXA (AASHO):

FAIKA - FORA DE FAIXA

|
¥

mAl i Lann Froiiss
e
syt

GEQLDGOD

. ;
Klewdison ksdtwpus Marsins da Siea
Y 1 1.4
Laholalql e splos e Loncretos
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAOC CIVIL

¢ KNM

ENGENHARIA
FSTUDOS D SOL05, ASFAI TOS F CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Novao Altiplana - Cohab - Trecho | - {iguatu-ce) PROFUN: 0,0 A 0,50
EMPRESA: Gec Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GECQLOGO: loagquim Feitosa PONTO.INSP : 25
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHELS COORDENADA
MATERIAL: ARE|AS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464650,00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295389.00 m S
COMPACTACAC - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 2,032
NORMAL - {DNER ME 162/94 -
NBR 7182/85) UMIDADE GTIMA 8,80
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,033
[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA UHIADE S DRGER] §20
- PROCTOR NORMAL - (DNER ME | EXPANSAO 0,53
049/94 - NBR 9895/87) CBR 10,57
GRAU DE COMPACTAGCAO DO C.B.R 100,03
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas}
3 3" 100,00
2 7 100,00
B8
u 1" 100,00
= 3" 91,99
E N° A 90,28
e N° 10 90,04
E N’ 40 79,39
2 N° 200 46,06
g CLASSIFICACAO
= % SILTE E ARGILA 46,06 %
[=]
o % AREIA FINA 33,33 %
s % AREIA GROSSA 10,89 %
z % PEDREGULHO 09,72 %
=1
= % TOTAL 100,00 %
z CLASSIFICAGAO (TRB) A-a
CLASSIFICACAQ [SUCS) SC i
FAIXA AASHO FAINA - FORF
— DEEAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 30,03
LIMITE DE PLASTICIDADE 20,71
iNDICE DE PLASTICIDADE 9,32

LIMITES DE CONSISTENCIA
{DNER ME 122/34 - NBR 6459/84)
{ONER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

[APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

h

Muito argiloso

Pouco pldstico

DENSIDADE IN-SITU (METODO
D} FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE } Média compressibilidade
DENSIUARE UMIDADE DENS, MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO [ UMIDADE (%) | DO S0LO SECT ' : =
(g/cm3) OTIMA (%) {gfem?) COMPACTACAD

GEQLOGO

LaboratoriPp dedoloy v

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIC - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCGAO CIVIL

ENGENHARIA

TSTUIHIS DI 30004, ASSALTDF | COUCRETON

GEOLOGO

Laboralorifts de splos e concretos

Laboratorista

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho | - {iguatu-ce) PROFUN: 0,0 A 0,50
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEQLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 25
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE ARE!A E ARGILA 464650.00m E
LABORATORIO: KNM Engenbaria LTDA 9295389.00 m 5
COMPAC[A(;AO - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N® 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESQ BRUTQ UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRC [ dm?} 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,78 49,78 PESO DO CILINDRO { kg } 4784
PESO DA CAPSULA {g) o 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PES0 DA AGUA (g} 0,22 0,22 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 212"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,78 49,78 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,44 0,44 N® DE GOLPES APLICADO POR CAMADA,
UMIDADE MEDIA (%) 0,44 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESC DO DENSIDADE DO
PESC BRUTO |PESO DO 5010 . PESO BRUTO AGua PESQ DA AGUA
FONTO NR| . 50L0 UMIDD . ADICICNADA SOLO SECO | UMIDADE (%} S0L0 SECO
UMIDO UMIDO Umino EXISTENTE
] (g} (afcm?) (e} (1] ) (L] @ L)
1 8342 4158 2,037 6000 26,4 260 286,4 59736 4,79 1,944
2 9142 4358 2,135 6000 2864 120 406,4 59736 6,80 1,999
3 92698 4514 2,211 6000 406,4 120 526.,4 5973,6 8,81 2,032
4 9302 4518 2,213 6000 5264 120 646,4 59736 10,82 1,997
5 9242 4458 2,184 6000 ©46,4 120 766,4 59736 12,83 1,935
2.300 (;
|
=
5 e 5]
o
<
)
=
[ %31
=
an =
3
A
&
1500 -
| (
16 13 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 2,032 [ UMIDADE OTIMA {3%) I 8,80
Kleidisan i WS Maﬁls da Sidva
N aE116-453 94




ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA N M
-‘ Ce l'ta re CONSTRUGAQ CIVIL ENGENHARIA
1 . AT P L W PO ) CTIBT
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
OBRA Novo Altipiano - Cohab - Trecho | - {iguatu-ce) PROFUN: 0,0A0,50
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITC
GEDQLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP ; 25
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA £ ARGILA 464650.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9255389.00 m 5
[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9885/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAO REFEAENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA £SPEC. APARENTE MAX. SECA (kgfdm’) 2,032 GOLPES/CAMADA: 12 NE DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 8,80 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
= AR, DO PISTAO
UMIDADE HIGRGSCOPICA (%) 0,442 DIAM. DO PISTAO {mm): 49,50 (em?) 19,22
DIFERENGA DE UMIDADE (%} 8,3575 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 40
N" DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA [cm?) 2029
PESO DA CAP # SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P, {mm) 113,30
PESQO DA CAP + 5010 (g) 46,00 46,00 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 9488
PESO DA AGUA (g) 4,00 4,00 PESQ DO MOLDE {g} 5005
PESO DA CAPSULA (g} 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4483
| PESQ DO 50L0 SECO (g) 46,00 46,00 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm’) 2,210
[MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM [ 8,70 MASSA ESP, APAR. DO S0LO 5ECO (gfcm} 2,033
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPQ DECOR. (h) LEITURA {mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAD (%) PESC UM. APOS
25/03/2023 1035 a = IMERSAC (g)
26/03/2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
27/03/2023 10:35 48 0,40 0.40 30 |  ABSORVIDA
28/03/2023 10:35 72 0,50 0,50
29/03/2023 10:35 96 0,60 0,60
ENSAIO DE PENETRACAD
PENETRACAC PRE5SAD (kgfem?
TEMPO £h3 MINUTOS LEgunn WS PRESSAO PADRAO (kg/cm?) (e ISC (%)
{mm} {pategara} |EXTENSOMETRC (mm) CALCULADA CORRIGIDA
05 0,63 0,025 18 1,74
1.0 1,27 0,050 0 2,91
L5 1,9¢ 0,075 50 4,85
2,0 1,54 0,100 70 70,00 6,78 9,28
3.0 3,81 0,150 50 8,72
5,08 u, 200 115 105,00 L1h,14 10,57
5.0 6,35 0,250 132 12,79
60 7,62 0,300 132 132,00 12,79
70 2,89 0,350 132 12,79
80 10,16 0,460 132 161,00 12.72
9,0 11,43 0,450 132 12,79
10,0 12,70 0,500 132 182,00 12,79
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 600G SOLD UMIDD (g} 51580
UMIDADE DC S0LO (%) B, 70 SOLD SECO {g) 5167
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECOD (gfcm') 2,033 PEDREGULHO g} 810
EXPANSAD (%) 0,53 AGUA NO SOLO {mi) 431,84
1,5.C.{%) 10,57 AGUA ND PEDREGULHO [ml) 16.20
GRAU DE COMPACTACAO (%] 100,03 % TOTAL DE AGUA (ml} 448,04
1
15 GRAFICO DE EXPANSAD
2l 0,80 |
e —
0,60 |
|
{2
i =
12 Y HO o i |
I
3 %@_“: nle.m;\némm;‘m Slwa
T el LaboratoyT ity de solos e concretos
GECLOGO Labaratorisia
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIvIL
ESTUDOS OF SOLD5 ASFALTOS € CONCRITOS
EMPRESA; CERTARE ENGENHARIA F CONSULTORIA DATA: 25/03/2023
TRECHQ: Novo Altiplano - Cohab - Trecha | - (iguatu-ce) PROFUN: 0,0 A 0,50
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA; SUB LEITD
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTQ.INSP : 25
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 46465000 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295389.00 m §
LIMITE DE LIQUIDEZ {DNER ME 122/94 - NBR 645%/84)
NUMERO DE . PESO BRUTO PESO BRUTQ SECO PESO DO S0LO
ot CAPSULA GMIDO i) (el PESO DA AGUA (g) | PESO DA CAPSULA (g) — UMIDADE (%)
50 31 21,13 18,62 2,51 6,35 12,27 20,46
40 32 21,44 18,38 3,06 6,25 12,13
30 33 21,24 18,06 3,18 6,71 11,35
20 14 21,19 17,44 3,75 5,99 11,45
10 a5 21,14 16,96 4,18 6,80 10,16 41,14
LIMITE DE PLASTICIDADE {(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESC BRUTQ SECO PESO DA AGUA {e) PESO DA CAPSULA | PESO DO S0LO SECT UMIDADE (%) MEDIA DE
UMIDO (g) (&) . ) (&} UMIDADE (%)
36,00 10,46 9,82 0,64 6,70 3,12 20,51
37,00 10,65 9,96 0,69 6,64 3137 20,78
38,00 10,81 10,14 0,67 6,90 3,24 20,68 20,71
39,00 10,73 9,58 0,75 6,28 3,70 20,27
40,00 10,33 9,71 0,62 6,80 2,91 21,31
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
A0 70
28 60 “ =
50 - w
45 £ s0 |2
LS = =)
40 S 20 [ 2
=
35 _ 2 2
. = 30 b
30 S = I
. 1 1 | @
25 ~a e 20 =
-4 w
20 . g g
= 10 ¥ 932 =
15 z
0 — 0
10 20 Bl o 0 10 20 30 40 50 60 70 B8O 90 100
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%})
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: ] iND. DE PLAST. 9,32

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIQ:

{Apenas pelo IP)
Pelo grafico de
Casagrande

DIAGNOSTICO:

L

Kieidisan Y us Maryins da Silva
b 3 3-94
Labnramr.leu e splos e concretos

Laboratorlsata

GEQLOGO
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

04:7

KNM

ENGENHARIA

15TUDDS DI BOLOS ASFALTCE i CONCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho | - {iguatu-ce) PROFUN: 0,0 A0,50
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP ; 25
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464650.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295389.00 m 5

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UM ID A D E (DNER ME 213/94)

UMIDADE MEDIA(%}

0,44

NUMERD DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECC {g) 49,78 49,78 FATOR DE CORRECAO (%) | 99,56
PESO DA AGUA (g} 0,22 0,22 PEDREGULHO (g) i EE]
PESQ DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA LIMIDC {g) l 901
PESQ DO 50LO SECO (g) 49,78 49,78 ARE1A, SILTE E ARGILA SECO {g] [ 897
UMIDADE (%) 0,44 0,44

AMOSTRA SECA [g] 995

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO {DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS {POLEGADAS) PENEIRAS (mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
it 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2» 50,80 0,00 0,00 6,00 100,00
pl§e 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 79,83 8.01 8,01 91,99
N° 4 4,78 16,56 1,70 9,72 90,28
N° 10 2,00 2,38 0,24 9,96 90,04
N® 40 0,42 11,88 11,83 11,83 79.39
N° 200 Q.07 37,18 37,02 43,84 46,06
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHQ
100 | FINA MEDIA GROSSA FINOD MEDID > GROSSO =
90 4 ) e
80 =T
70 /__/ >
60 | - z
50 | — P
40 | =
30 | =
20 |
10 |
|
0 i1 1,0 10.0 100.0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
010 D30 | D 60 10,03)
GRALU DE UNIFORMIDADE: =
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAO (SUCS) AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%} 33,33 |Pedregulho (%) 9,72
Silte e Argila (%) 46,06
Areia Grossa (%) 10,89 [Total Geral [%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACﬂO (HRB} CI.ASSIFICACEO {SUCs) FAIXA [AASHO):
s5C ¥

GEQLOGO

laboratorista




? ce rt are ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA # %
<4 CONSTRUCAO CIVIL o> KNM
T ENGENHARIA
FSTUOOS (1 SOLOS ASFALTOS FCONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25:03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho IF - Existente, PROFUN: 0,28 AD48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITD
GEOLOGO: Joaquim Feitosa POMNTOL.INSP - 26
LABORATORISTA KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464659.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295219.00 m S

COMPACTACAO - PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA

}

{ PELO GRAFIO DE CASA

NORMAL - (DNER ME 162/94 LA
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 9,80
DENSIDADE D MOLDAGEM 1,305
(NDICE DE SUPGRTE caurornia | UMIDADE MOLDAGEM 9,65
- PROCTOR NORMAL - [DNER ME | EXPANSAC 0,73
049/94 - NBR 9895/87) C.B.R. 9,41
GRAU DE COMPACTAGAD DO C.B.R 100,00
= PENEIRAMENTO
PENEIRAS {polegadas)
g 3" 100,00
3 2" 100,00
& 1" 100,00
= 3/8" 98,98
§ N° 4 98,16
o N® 10 97,52
E N° 40 92,33
g N° 200 47,70
E CLASSIFICACAQ
= % SILTE E ARGILA 47,70 %
g % AREIA FINA 44,62 %
£ % AREIA GROSSA 05,84 %
z % PEDREGULHO 01,84 %
> % TOTAL 100,00 %
g CLASSIFICACAD (TRB) A6
CLASSIFICAGAD (SUCS) ¢ |
FAIXA AASHO FA'XAF' EERS
LIMITE DE LIQUIDEZ 32,43
UMITE DE PLASTICIDADE 22,40
iINDICE DE PLASTICIDADE 10,03
LIMITES DE CONSISTENCIA CLASSIFICA(;AO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
{DNER ME 122/94 - NBR 6459/B4)
{DNER ME 082/94 - NBR 7180/84) {APENAS PELD IP} Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAL DE
DAT, STACA SUB-TRECHD | UMIDA 0 SOLO SECD B '
B ESTAG BETRE DADE (%) [D f o OTIMA (%) (gfem?) COMPACTACAD

DENSIDADE IN-SITU (METODO

DO FRASCO DE AREIA) - (DNER

ME 092/94 - NBR 7185/86)

GEOLOGO

Klewdinnen kidPwpas Margin
Gotidsd iz
Labaratopty de s

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

£\

CONSTRUCAO CIVIL A R
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente, PROFUN: 0,28 A0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOQLOGO: ioaquim Feitosa PONTO.INSP : 26
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

464659.00 m E

MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: XNM Engenharia LTDA 9295219.00 m §
COMPACTACAQ - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne¢ 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESQ BRUTO UMIDO (g 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2091
PESO BRUTQ SECO (g) 49,78 45,78 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g} 0 o PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g} 0,22 0,22 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO 50LO SECO (g} 49,78 49,78 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) N€ DE GOLPES APLICADQ POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) NE DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PESO BRUTO | PESO DO S0LO ; PESQ BRUTO AGLA PESD DA AGUA
PONTO Ne B + SOLO UMIDO S ADICIONADA SOLO SECO UMIDADE (%) SOLC SECOD
umMioo UMIDO UMIDO EXISTENTE
{g) (g} {efem?) g) {m) ) ig} &l (2em’)
1 8474 3690 1,808 6000 26,4 320 346,4 5973,6 5,80 1,709
2 8674 3890 1,906 £000 346,4 120 466,4 5973,6 7.81 1,768
3 8830 4046 1,982 6000 466,4 120 586,4 59736 9,82 1,805
4 8819 an3s 1,377 6000 586,4 120 706,4 5973,6 11,83 1,768
5 8774 3950 1,955 6600 706,4 120 826,4 59736 13,83 1,717
|
— —————r—
1,300
1,100

DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?)

UMIDADE OTIMA, [%) I

GEQLOGO

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

i

&

CONSTRUCAQ CIVIL ENGENHARIA
LItubOs DU KOS A ALTOS 4 CONCRETDN
EMPRESA; CERTARE ENGENHARIA £ CONSULTORIA DATA; 25-03-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecha If - Existente PROFUN: 0,28 A 0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITC
GEQLOGO; Joaguim Feitosa PONTO.INSP ; 26
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE ARE!A E ARGILA 454659.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295219.00 m §

INDICE DE SUPQRTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR

9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,805 GOLPES/CAMADA: 12 N¢ DE CAMADAS: g
UMIDADE OTIMA (%) 9,80 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA |%) 0,452 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 L c:?:::ﬁo 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 9,3579 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R,
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N* 11
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2023
PESO DA CAP + 50L0 + AGUA (g} 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 111,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,50 45,60 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA {g) 8574
PESO DA AGUA (g} 4,40 4,40 PESO DO MOLDE (g) 4570
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO 50L0 + AGUA (g) 4004
PESO DO SOLO SECO (g) 45,60 45,60 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO {g/cm?) 1,979
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (! 9,65 MASSA ESP. APAR, DO SOLO SECO {g/cm’) 1,805
ENSAIQ DE EXPANSAO
DATA Il HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA {mm) DIFERENGA (mm) EXPANSAO (%) PESQ UM. APOS
25/03/2023 ] 1035 0 IMERSAQ (g)
26/03/2023 ] 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
27/03/2073 | 10:35 A8 0,40 0,40 ABSORVIDA
{ 28/03/2073 | 10:35 72 0,60 0,60
| 29/03/2023 | 10:35 96 0,81 0,81
ENSAIO DE PENETRACAD
2
TEMPO EM MINUTOS HENGTRADS EXTEI:ig;i?:;(mm] PRESSAQ PADRAO {kgfcm?) e ] 15C (%}
imm) (polegada) CALCULADA CORRMGIDA
0.5 363 0,025 20 1,94
1,0 | 1,27 0,050 35 3,39
1,5 1,90 o075 a0 3,88
70,00 5,88 9.41
30 381 0,150 80 7.75
4.0 5,08 0,200 93 105,00 9,01 B,55
5,0 6,35 0,250 120 11,63
5,0 762 0,300 120 132,00 1163
7.0 4,89 0,350 120 11,63
80 10,16 0,400 120 161,00 11,63
9.0 11,43 0,450 120 11,63
10,0 12,70 0,500 120 182,00 11,53
RESULTADO DO ENSAID CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESD DA AMOSTRA ENSAIADA (g} 6000 SOLO UMIDO (g) 5570
UMIDADE DO 50L0 (%] 9,65 SOLO SECC (g} 5545
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO {g/cm”} 1,805 PECREGULHD {g) 430
|EXPANSAD (%) 0,73 AGUA NO SOLO {mi) 518,54
1.5.C. (%) 9,41 AGUA NO PEDREGULHO [ml) 8,60
GRAU DE COMPACTACAD (%) TOTAL DE AGUA {mil) 527,54

GRAFICO DE EXPANSAD

H

60 100

(78
b agus Pelinee
o Jsa e s
ooy

GEQLOGO
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ce rta re ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA (v')- %
< CONSTRUCAO CIV|L h'b’ EEETNIJD(;’!EDlNEﬁQESIﬂJHS [ CONCRITOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25/03/2023
TRECHO: Nowvo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente PROFUN: 0,28 AD,A48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joagquim Feitosa PONTO.INSP : 26
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464659.00 m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA 9295219.00 m S

LIMITE DE LIQUIDEZ {DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERD DE CAPSULA PES0O BRUTO PESO BRUTO SECO SO EYACTR @ | PESO DA capsuLA (@ PESQ DO SOLO UMIDADE (%)
GOLPES UMIDO (g) (® § E SECO (g}
50 1 20,22 17,50 70 6.35 11,15
40 2 20,17 17,25 2,92 6,25 11,00
30 3 20,32 17,20 3,12 6,71 10,49
20 4 20,44 16,75 3,69 5,99 10,76
10 5 20,68 16,40 4,28 6.80 9,60
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/54 - NBR 7180/84)
cApsuLa PESO BRUTD | PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA - PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
UMIDO (g} &) . e} t) UMIDADE (%}
5,00 10,15 9,52 0,53 6,7C 2,82 2234
7,00 10,19 9,54 0,65 b,bd 2,90 22,41
8,00 10,23 9,64 0,59 6,90 2,74 21,53
9,00 10,24 9,50 0,74 6,28 3,22 22,98
10,00 10,31 9,66 0,65 6,80 2,86 22,73
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
55 -
60 2
50 — w
o) =
45 a Z 50 =
78] 0
" \--5__ & o =
G S
35 . = a
# - = 30 5
30 Ly = Iy
—~ w
25 i S 20 =
20 S ; =
B 10 A4 10,03 =
15 =
10 0
10 20 30 s 50 0 10 20 30 40 50 60 70 83 9C 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : JI.IMITE DE PLASTICIDADE: iND. DE PLAST.[

ANALISES {DE ACORODO COM A LOCALIZAGAQ NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAD COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAID:

B {Apenas pete IP)
DIAGNOSTICO: Peio grafico de
Casagrande
Klerdisan i : us Ma liu da Silva

3-94
Laburarq'lh" de ¢plos e concretas

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAD CIvIL ENGENHARIA

ISTUDDS 0N 50L0% ASTALTOS E CONCRETODS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023

TRECHO: Nove Altiplano - Cohab - Treche |l - Existente, PROFUN: 0,28 A 0,48

EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO

GEOLOGO: Joaquimn Feitosa PONTOLINSP : 26

LABORATORISTA Kleidison Matheus COORDENADA,
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA £ ARGILA 464659.00 m £
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295219.00m §

UMIDADE {DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADE MEDIA!X)

0,44

NUMERD DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 100G
PESO BRUTC (MIDO (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESQ BRUTO SECO (g} 49,78 49,78 FATOR DE CORRECAD (%) 99,56
PESQ DA AGUA (g; 0,22 0,22 PERREGULHO (g) 25
PESQ DO RECIMENTE {g) 0,00 0.00 AREIA, SILTE £ ARGILA UMIDO {g} 975
PESO DO SOLO SECG (g) 49,78 49,78 ARE{A, SILTE E ARGILA SECO (g) 371
UMIDADE {%) 0,44 0,44

IAMOSTRA SECA (g) 996

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS [POLEGADAS]|  PENEIRAS {mm) BENEIRALE) % RETIDA EM CADA PENEIRA e ™ QUE PASSA EM CADA PENEIRA
B 76.10 .00 Q,00 0,00 100,00
2 50,80 .00 aQ,00 0,00 100,00
1 25,40 .00 Q0,00 0,00 100,00
/8" 9,51 10,20 1,02 1,02 98,938
N4 4,76 8,10 0,81 1,84 98,16
N” 10 2,00 5,38 0,64 2,48 97,52
N 40 042 5,35 533 5,33 92,33
N 200 0,07 45,96 45,76 51,08 47,70
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE ARELA ARFIA ARELA PEDREGULHO PEDREGULHG PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FikO MEDIC GROSSD
100 — —
L
90
a0 =
70 =
60 =
4
50 2
40 &
30 £
20
10
0.1 10 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10 [230 | - |oso [ 10,08)
GRAL DE UMIFORMIDA DE
COEFICIENTE DE CURVATURA;
CLASSIFICAGAC (SUCS)
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 44,62 |Pedregulho (%) 1,84
Silte e Arglla (%) 47,70
Areia Grossa {%) 5,84 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAQ (HRB) CLASSIFICACAD [SUCS) FAIXA [AASHO):
FAIXA FORA DE FAIXA

GEQOLOGO

[IISTRE v 8
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Q certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA Pg‘b KNM
CONSTRUCAO CIVIL P
CA ENGENHARIA
ESTUDGS OT SOLO5 ASFALTQS T CONCRFTOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Neovo Altiplano - Cohab - Treche Il - Existente{IGUATU-CE) PROFUN: 0,46 A 0,66
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Fejtosa PONTO.INSP : 27
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS
MATERIAL: ’ ' 464694.00 m E
ERIAL: ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295026.00 m S
COMPACTACAQ - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,881
NORMAL - (DNER ME 162/94 -
NBR 7182/36) UMIDADE GTIMA 12,60
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,882
[NDICE DE SUPQRTE CALIFORNIA B nE MO TR GEN S0t
- PROCTOR NORMAL - (DNER ME [ EXPANSAD 0,65
049/94 - NBR 9895/87) C.B.R 6.43
GRALU DE COMPACTACAD DO C.B.R 100,01
———————————————————————————————————— ————]
PENEIRAMENTO
PEMEIRAS [polegadas)
= 3" 100,00
g 2" 100,00
g T 100,00
§ 3/8" 98,78
‘_3_ N° 4 94,01
] N° 10 90,88
E N° 40 74,45
g N° 200 56,19
% CLASSIFICACAD
E % SILTE £ ARGILA 56,19 %
e % AREIA FINA 18,26 %
E % AREIA GROSSA 19,56 %
z % PEDREGULHO 05,99 %
= % TOTAL 100,00 %
g CLASSIFICAGAO (TRE) A6
CLASSIFICACAD (SUCS) cL
FAIXA AASHO FAIRA - TORA
DEFAIXS |
LIMITE DE LIQUIDEZ 32,22
LIMITE DE PLASTICIDADE 19,90
INDICE DE PLASTICIDADE 12,32

LIMITES DE CONSISTENCIA
{DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
{DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICAGCAO SEGUNDO GRAF|CO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO [P) Muito argiloso

t

{ PELO GRAFIO DE CASA Pouco plastico

DENSIDADE IN-5ITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - {DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE | nipane DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE {%) | DO SOLO SECO N 1
{g/cm3) GTIMA (%} (gfem?) COMPACTAGCAO

o g Klesdisan Y us Marpin da Siva
AT g 3-04
L' Laboral qlﬁ. esplos e concretos

GEOLOGO Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA > 1

CONSTRUCAG CIVIL EE&Ejﬂﬂﬁm =i
EMPRESA.: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho [l - Existente{IGUATU-CE} PROFUN: C,46 A 0,66
EMPRESA: Gep Ambiental CAMADA: SUB LEITOD
GEOLOGO: loagquim Feitosa PONTO.INSP ; 27
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS

MATERIAL: 464694.00 m €
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 929502600 m 5
COMPACTACAC - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCGPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTHIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 e [0 CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDG (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRG | dm’?) 2041
PESO BRUTQ SECO (g} 49,72 49,72 PESO DO CILINDRO ( kg } 5784
PESO DA CAPSULA (g) 0 [ PES0 DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA {g) 0,28 0,28 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR {pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO {g) 49,72 49,72 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%} 0,56 0,56 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 12
UMIDADE MEDIA (%) 56 N? DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PONTO N? P:\z;g"rf PE;&:Z‘:LS(O:.D SOLO UMIDO PESN?II:;TT]O Exls:(::':ii ) ADICIONADA fiEs0 TA]AGUA SOLO SECO UMIDADE (%} SOL0 SECO
. E tg/em?) & £l (s} £ te) (/o)
1 8752 3968 1,944 6000 3316 480 513,6 5966,4 8,61 1,790
b 8952 4168 2,042 G000 513.6 120 633,6 5966,4 10,62 1,846
3 9110 4326 2,119 6000 633,6 120 753,5 5966,4 12,63 1,881
4 9100 4316 2,114 6000 7536 120 873,6 5966,4 14,64 1,344
5 9052 4268 2,091 6000 8736 120 9936 5966,4 16,65 1,792
2100 C
— e e =
=
=
b
Ci
=
2.
(1} L._.
14 16
UMIDADE (%)
DENSIDADE MANIMA SECA {kg/dm?) 1,881 [ UMIDADE OTIMA (%]} 12,60

GEOLOGD

Eheidengin I;'Idﬁw-.r Margins da %ha
T B4 LLE 1

abprabarifty de-sodos B ponCTeTog

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

S

KNM

CONSTRUGAD CIVIL ENGENHARIA
VNI PO T e e
EVIPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente{| GUATU-CE} PROFUN: 0,46 A 0,66
EMPRESA: Gec Ambientat CAMADA: SUB LEITO
GECLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 27
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ILAS INCRGANICAS DE BAIXA £ MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
MATERIAL: A 464654.00 m E
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTGSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295026.00 m §
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - {DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC, APARENTE MAX. SECA (kg/dm®) asi GOLPES/CAMADA: 12 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 17 60 CONSTAMNTE DA PRENGA: 10,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA [%) 0.563 DIAM. DO PISTAD [mm): 49,50 AR, '::D P:‘STAO 19,24
om
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 12,0376 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R,
UMICADE DE MOLDAGEM MOLDE N° id
N° DA CAPSLILA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2087
PESO DA CAP + SOLD + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm} 113,50
PESO DA CAP + 50L0 (g) 44,40 44,40 PESO DO MOLDE +50LO + AGUA (g) 8757
PESO DA AGUA {g) 5,60 5,60 PESO DO MOLDE (g) 4335
PESO DA CAPSULA {g} 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4422
PESO DO SOLO SECO (g) 44,40 44,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO [g/cm?) 2,119
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM {! 12,61 MASSA ESP. APAR. DO S0LO SECO {gfcm?) 1,882
ENSAIQ DE EXPANSAQ
DATA HGRA TEMPO DECOR. (h) LEITURA {mm) DIFERENGA (mm} EXPANSAD (%) PESO UM. APOS
75/03/2023 10:35 0 IMERSAO (g}
26/03/2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
27/03/2023 10:35 48 0,40 0,40 ABSORVIDA,
28/03/2023 10:35 72 0,60 0,60
29/63/2023 10:35 96 0,74 0,74
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRACAO PRESSAO [kgfem®)
TEMPO EM MINUTOS LE;URA s PRESSAO PADRAD {kg/cm?) 15C (%)
{mm) {polegada) |EXTENSOMETRO {mm] CALCULADA CORRIGIDA
05 .63 0,025 8 078
1.0 1,27 0,050 13 1,84
15 1,90 0,075 24 2,33
2,0 2,54 0,100 44 70,00 4,26 5.3
10 3,81 0,150 55 5,33
4,0 5.08 0,200 70 105,00 6,78 6,43
5.0 5,35 0,250 90 8,72
6,0 7,62 0,300 90 132,00 8,72
7.0 8,69 0,350 90 872
8.0 10,16 0,400 9Q 161,00 g7z
9.0 11,43 0,450 90 8,72
10,0 12,70 0,500 90 182,00 8,72
RESULTADO BC ENSAIO CALCULO DE AGUA & ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO GA AMOSTRA ENSAIADA: (g} 5000 SOLO UMIDO (g) | 5602
UMIDADE 80 S0LO (%} 12,61 SOLO SECO (g) 5571
MASSA ESPEC. APARENTE DO S0L0 SECO (gfem’) 1,882 PEDREGULHO (g) 398
EXPANSAD {%) 0,85 AGUA NO SOLO (mi} 470,57
1.5.C. %) 6,43 AGUA NC PEDREGULHO [ml) 7,96
GRAU DE COMPACTAGAQ (%) 100,01 % TOTAL DE AGUA {ml] 678,53

15

.00

080

n.ai

021

16

GRAFICQO DE EXPANSAD

GEOLOGE

Klemndis@n i 1 Mariina oa Sifva
Lt 394
Labaratermita de olos & concreios

Laboratorista
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certare ~NAuseo LABORATORIO - TECNOLOGIA DA vooa) KNM
A s ENGENHARIA
‘ CONSTRUCAO CIV,L LSTUDOS DESOLOYS ASFALTOS ECONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25/03/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho 1l - Existente{IGUATU-CE) PROFUN: C,46 A 0,66
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA;: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP ; 27
LABORATORISTA: Kletgison Matheus COORDENADA
SR ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS 464694.00 m E
3 PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENDSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS '
LABOQRATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295026.00 m 5
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERD DE PESO BRUTO PESO BRUTO SECO g PESO DO 50LO
GONBES CAPSULA GMIDO (g} el PESO DA AGUA (g} | PESO DA CAPSULA (g} SECO {g) UMIDADE (%)
50 70 22,32 19,40 2,92 6,35 13,05 22,38
40 71 22,51 18,55 3,56 2 6,25 12,70
ElY 72 22,50 18,55 3,95 6,71 11,84
20 73 22,18 17,95 4,23 5,99 11,96
10 74 21,98 17,65 4,33 6,80 10,85 39,91
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
B peus PESO BRUTO | PESC BRUTO SECO ReseiDAREUA PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECQ UNNDADE (%) MEDIA DE
UMIDO (g} (&) ¢ tg) (8} UMIDADE {%}
75,00 10,10 9,52 (3,58 6,70 2,82 20,57
76,00 10,30 9,71 4,59 6,64 3,07 19,22
77,00 10,50 9,92 0,58 6,90 3,02 19,21 19,90
78,00 10,30 S,61 0,69 6,28 3,33 20,72
79,00 10,25 9,68 0,57 6,80 2,88 19,79
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
55 | =
60 C
50 = w
& 50 e
45 = =
40 2 40 =
is =) in
- = 30 |5
= \.\ . : | ”
25 S 20 P a
[£5)
20 = 12,32 =
E 10 ,/ .3 =
15 z
10 ) 0
1 20 0 40 50 0 i0 20 30 40 50 60 70 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: I 1fND. DE PLAST. 12,32
ANALISES {DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
PREVISAD COMPLEMENTAR: | i
VALIDADE DO ENSAIO: !
{Apenas pelo IP}
DIAGNOSTICO: }- Pelo gréfico de
Casagrande
Kiesdrsgn pus Marging da Silva
! 545 A5 94
abgalin 1Ty de 2alos & Londietas
GEOLOGO Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCGAQ CIVIL

.PB%

KNM

ENGENHARIA

[STUDOS DE SOLOS. ASFALTOS E COMCRITOM

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHD: Novo Altiptana - Cohab - Treche I - Existente{lGUATU-CE] PROFLIN: 0,46 A 0,66
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 27
LABCORATORISTA; Kleidisan Matheus COORDENADA
T, ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS 94,00 m £
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENDOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9295026.00 m S
UMIDADE{DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMGOSTAA TOTAL UMIDA {g) 1000
PESQ BRUTG UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g} 100
PESQ BRUTD SECO (g) 49,72 49,72 FATOR DE CORREGAQ (%) 99,44
PESO DA AGUA (g) 0,28 0,28 PEDREGULHD (g) g1
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO {g) 909
PESO DO SOLO SECO {g} 49,72 49,72 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g} 904
UMIDADE (%) 0,56 0,56
AMOSTRA SECA (g) 995
UMIDADE MEDIA{%) 0,56

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESD RETIDO EM CADA % ACUMULADA Ei CADA
PENEIHAS [FOLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) oo % RETIDA EM CADA PENEIRA e % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 .00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 Q0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 12,18 1,22 1,22 98,78
N® 4 4,76 47,38 4,76 5.99 94,01
N 10 2,00 31,13 3,13 9,12 90 88
N° 40 0,42 18,18 18,08 18,08 74,45
N* 200 0,87 20,21 20,10 38,18 56,19
5| e AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA FING GROSS0
100 MEDIA GROSSA : minio 2o
| T
90 | =T
0] -
70 A =
60 | — E
50 | 2
40 | =
30 | x
20 |
10 |
il i1 1,0 50,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
010 030 [ D £0 ] 9,10)

GRAU DE UNIFORMIDADE:

COEFICIENTE DE CURVATURA:

CLASS!FICAGAD [SUCS)

ARGILA MAGRAS

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS. ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS

ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

Areia Fina (%} 18,26 |Pedreguiho (%) 5.99
silte e Argila (%) 56,19
Areia Grossa (%] 19,56 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICAGCAQ (HRB) CLASSIFICAGAD [SLICS) FAIKA [AASHO):
A-b L FAIXA FORA 1A

i

e
Fm Tanad Peivons
e o

it

GEDLOGOD

laboratorista




Q ce rt are ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA (;‘Qb
CONSTRUGAO CIVIL KN M
¢ w7 ENGENHARIA
ESTUDOS O SOLOS5, ASFALTOS E CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Nove Altipiano - Cohab - Trecho [ - (iIGUATU-CE}) PROFUN: 0,48 A 0,68
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITOD
GECQLOGO; Joaguim Feitosa PONTO.INSP ; 28
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS,
MATERIAL: 464703.00 m E
ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATOQRIO: KNM Engenharia LTDA 929482400 m §
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,866
NORMAL - (DNER ME 162/94 -
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 9,69
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,867
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA S MADENE Tt 9,65
- PROCTOR NORMAL - (DNER ME EXPANSAO 0,35
049/94 - NBR 9895/87) R 7,08
GRAU DE COMPACTACAD DO C.B.R 100,05
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
7 3" 100,00
E 2 100,00
§ 1" 100,00
= 3/8" 96,31
w
5 N° 4 92,05
e N° 10 86,79
g N° 40 71,05
z N° 200 50,04
§ CLASSIFICACAD
o % SILTE € ARGILA 50,04 %
(=)
= % AREIA FINA 21,01%
g % AREIA GROSSA 21,00 %
z % PEDREGULHO 07,95 %
-
2 % TOTAL 100,00 %
é CLASSIFICACAD (TRB) A6
CLASSIFICACAQ {SUCS) cL
FAIXA AASHO Rt TROR
DF FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 29,75
LIMITE DE PLASTICIDADE 18,16
iNDICE DE PLASTICIDADE 11,59

LIMITES DE CONSISTENCIA
{DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 042/94 - NBR 7140/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

}

Muito argiloso

{ PELO GRAFIO DE CASA Pouco plastico
GRANDE ) Pouco compressivel
OENSDABE UMIDADE DENS, MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO ' .
OTIMA (%) {g/fcm?®} COMPACTACAD
(g/cma)
DENSIDADE IN-5ITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/B6)
Kledhsgn Y us Martl:m da Silva
i 193 a4

GEOLOGO

Laboratarip de solos e coneretos

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

£

CONSTRUCAQ CIVIL
CATUOS Of SO0 05, AR, 100 ¢ LONCRETOL
EMPRESA.: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA; 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,48 A 0,68
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: joaquim Feitosa PONTO.INSP : 28
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARGILAS IN A 3
MATERIAL: RGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PO —
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGLLA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenhariz LTDA 9294824.00m 5
COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCGPICA DADROS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,68 49,68 PESO DO CILINDRO { kg } 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE [ kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,32 0,32 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR {pol.) 21/2"
FESO DO SOLOD 5ECO {g) 49,68 49,68 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%} 0,64 0,64 N® DE GOLPES APLICADC POR CAMADA
UMIDADE MEDIA %) 64 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DD DENSIDADE DO
PONTO N2 PZ':::;;[:I? PELS.:'"DD‘ZS{D;'D SOL0 UMIDO Pzi‘:.;glgf EKI;:::E ) ADICIONADA fEsa E;ﬂ)AGUA SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
£ . (/e tal ¢ i fgfam’)
1 B603 3819 1,871 6000 38,4 300 338,4 5961,6 5,68 1,770
2 8303 4015 1,969 6000 3384 120 458,4 5961,6 7,69 1,828
3 8563 4179 2,047 6000 4584 120 578,4 5961,6 9,70 1,866
4 8953 4169 2,042 6000 578,4 120 698,4 5961,6 11,71 1,828
S 8503 4118 2,018 6000 £98,4 120 818,4 5961,6 13,73 1,774
2.100 C‘ l
-_'_._._'_.___-— -\
| i
1
1,300
1,100

DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?}

UMIDADE OTIMA (%}

N it
GEOLOGO

Kieidran AdiPpus Markin: da Silva

4 145151

aboratort®y de sodos

Laboratorista




=
' ce I‘t are ANALISE DE LABORATORIG - TECNOLOGIA DA £ KNM
4 CONSTRUGAO CIVIL w ENGENHARIA
[ERr D ———
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
OBRA Novo Altiplanc - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE} PROFUN: 0,48 A D,68
EMPRESA: Geo Ambigental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: loaguim Feitosa PONTOLINSP : 28
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA
MATERIAL: DA PLASTICIDADE, ARGILAS 464703.00 m €
PEDREGULHQSAS, ARGILAS ARENDSAS, ARGILA SILTDSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294824.00 m S
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - {DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC, APARENTE MAX. SECA {kg/dm*) 1.866 GOLPES/CAMADA: 12 Ne DE CAMADAS: 5
UMIDADE GTIMA (%) 9,69 CONSTANTE DA PRENGA: 0,006%
N _ i T
UMIDADE HIGRGSCOPICA (%) 0,644 DIAM. DO PISTAO {mm): 49,50 AR E:?;: Ao 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 9,0487 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE CE MOLDAGEM MOLDE N* 11
N* DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2023
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm) 111,50
PESO DA CAP + 5010 {g) 45,60 45,60 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) R712
PESO DA AGUA (g} 4,40 4,40 PESOQ DO MOLDE (g) a570
|PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO S0LO + AGUA (g) 4142
PESO DO 5010 SECO (g) 45,60 45,60 MASSA ESPEC. S0LO UMIDO {g/cm?) 2,047
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (! 9,65 MASSA E5P. APAR, DO S0LO SECO {g/fcm’?) 1,867
ENSAIO DE EXPANSAD
DATA HORA TEMPO DECOR. (h} LEITURA {mm) DIFERENGA (mm}  |EXPANSAO (%) PESO UM_APOS
05/04/2073 10:35 0 : {MERSAD (g)
06/04/2023 10,35 24 0,10 0,10 AGUA
07/04/2023 10:35 48 0,20 0,20 ABSORVIDA
08,/04/2023 10:35 72 0,30 0,30
09/04/2023 10:35 96 0,40 0,40
ENSAIO DE PENETRACAD
PENETRACAD PRESSAD [kgfem?)
TEMPO EM MINUTOS g LESI{;URA B PRESSAO PADRAD (kgfem®) I5C (%)
{mm} (palegada; |EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
05 0,63 0,025 11 1,07
1.0 1,27 0,050 28 271
15 190 0,075 33 3,20
70,00 4,85 6,63
3,0 3,81 0.150 13 6,40
1,0 0,200 77 105,00 .46 7,08
5.0 6,35 0,250 100 9,69
6.0 7,62 0.300 100 132,00 9,69
7.0 8,89 0,350 100 9,69
8,0 1016 | 0400 100 161,60 9,69
9.0 1143 | 0450 100 9,69
10,0 12,70 [ 0,500 100 182,00 9,69
RESULTADO DO ENSAIO CALCULC DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESD DA AMODSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLD UAMIDC () 4878
UMIDADE DO SOLO (%) 9,65 SOLO SECO (g] 4847
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO {gfem’) 1,867 PEDREGULHD (g} 1122
EXPANSAQ (%) 0,36 AGLA NO 5010 {ml) 438,57
1.4,C. (%) 7,08 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 22,44
GRAU DE COMPACTACAO (%) TOTAL DE AGUA [mi) 451,01
GRAFICO DE EXPANSAC
1 I | I Gl il
Yo 1 E )
ﬂ 3 by — RieIdisgn L+ Margins da Siva
T H 3o
N Latocaliw i de zolos e concretos
GEOLOGO Laboratorista




, [
9 ce I't are ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIADA b? KNM
"' (.} NGENHARIA
= CONSTRUGAO CIVIL A e S
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05/04/2023
TRECHO: Nove Altiplanc - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,48 A 0,68
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO.INSP : 28
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
MATERIAL: 464703.00 m E
PEDREGLULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORI|O: KNM Engenharia LTDA 9294824.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/24)
NUMERO DE ; PESO BRUTO | PESQ BRUTO SECO . PESO DO 50LO
- a ESO DA CAPSULA UMIDADE (%
i CAPSULA GMIDO (g) (€) PESO DA AGUA [g) | PESO DA CAPSULA (g} SECO (g) (%)
50 110 20,26 17,62 2,64 6,35 11,27 23,43
40 111 20,34 17,25 3,09 6,25 11,00 28,09
30 112 21,02 17,69 3,33 671 10,98 10,33
20 113 15,86 16,48 3,38 5,99 10,49
10 114 21,97 18,16 3,81 6,80 11,36
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
e PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO| /(o0 oo o PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLOSECO |\ 1 MEDHA DE
UMIDO (g} (&) & ) i} UMIDADE (%)
115,00 10,18 8,66 0,52 6,70 2,96 17,57
116,00 10,41 9,84 0,57 6,64 3,20 17,81
117,00 9,91 3,46 0,45 6,90 2,56 17,58
118,00 9,88 9,31 0,57 6,28 3,03 18,81
119,00 10,05 5,53 0,52 6,80 2,73 19,05
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70 T
55 =
60 <
50 P =
2
45 SE: 150 g
g 2
40 < 40 2
35 — = v
30 . %H__"!-—a., . £ 30 3
- —— =4
—9 w r.:-l
25 = = 20 a
g w
Z )
0 =10 ® 1159 =2
15 z
10 0
20 10 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 B0 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LI}UIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 29,75 [LIMITE DE PLASTICIDADE: I 18.16 iND. DE PLAST. 11,59
ANALISES {DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NG GRAFICO DE PLASTICIDADE)
PREVISAO COMPLEMENTAR: 1
Il [vaupapE o eNsalo: i
{Apenas pelo IP)
|DIAGNOSTICO: } Pelo grafico de
Casagrande
Elgadesd ps Rariine da Silva
5o bR
- ahoratey W de dolos # concretn
GEOLOGO Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

AN\

> KNM

CONSTRUCAO CIViL s e s

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023

TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,48 A 0,68

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO

GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 28

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENDSAS ARGILASILTOSAS, ARGILA MAGRAS AEaTEalDOTH E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294824.00 m S

U MIDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADE MEDIA(%)

0,64

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO {g} 49,68 45,68 FATOR DE CORRECAO (%) 99,36
PESO DA AGUA (g) 0,32 0,32 PEDREGULHO (g) 131
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 869
PESO DO SOLO SECO (g) 49,68 49,68 AREIA, SILTE E ARGILA SECO {g) 863
UMIDADE (%) 0,64 0,64

AMOSTRA SECA (g) 994

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) FERETH) % RETIDA EM CADA PENEIRA iy % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" Qi5H| 36,69 3,69 3,69 96,31
N4 4,76 42,36 4,26 7,95 92,05
N 10 2,00 52,36 5,27 13,21 86,79
N® 40 0,42 18,25 18,13 18,13 71,05
N° 200 0,07 24,36 24,20 42,34 50,04
: CURVA GRANULOMETRICA
| SiTe AREIA ARE1A AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
| FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO
100
90 y / o i
80 -___/
70 ] o
=il a
60 | 1 <z:
50 | > g
40 E
30 ES
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |p3o: | - [os0 | (0,01)

GRAU Df UNIFORMIDADE:

COEFICIENTE DE CURVATURA:

CLASSIFICACAO {SUCS):

ARQGILA MAGRAS

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS,

ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

Areia Fina (%) 21,01 |Pedregulho {%) 7,95
Slite e Argila (%} 50,04
Areia Grossa (%) 21,00 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICAGAO {SUCS}) FAIXA (AASHO):
CcL FAIXA - FORA DE FAIXA

GEOLOGO

\

Kleidison Métheus Marsing da Siva
8431845394
aborator e de splos e concretos

laboratorista




ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

P4 certare ¢ KNM

- ]

PENEIRAMENTO

CONSTRUCAO CIVIL
(;ﬁ ENGENHARIA
FSTUDOS i 3OL 05 ASFALTOS E CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - {IGUATU-CE) PROFUN: 0,60 A 0,80
EMPRESA: Gec Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEQLOGO: Joaquim Feitosa PONTO,INSP : 29
LABORATORISTA: KLEIDISCN MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILGSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464737.00mE
LABORATORIO: KNI Engenharia LTDA 929463000 m 5
COMPACTACAG - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,747
NORMAL - [DNER ME 162/94 -
NBR 7182/B6) UMIDADE OTIMA 12,90
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,747
{NDICE DE SUPORTE CALIF(3RNIA HMIDADE MOLDAGEM 12,87
- PROCTOR NORMAL - (DNER ME | EXPANSAO 0,36
043/34 - NBR 9895/87) =) 7.04 g
GRAU DE COMPACTACAOQ DQ C.B.R 100,04

PENEIRAS (polegadas)

LIMITES DE CONSISTENCIA
{DNER ME 122/94 - NBR £459/84)
(DMNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

3 3" 100,00

s - 100,00

& 1 100,00

E 3/8" 95,74

_"g: N4 £9,76

e N° 10 77,53

E N° 40 53,30

S N° 200 31,41

E CLASSIFICAGAD

= % SILTE £ ARGILA 31,41%

g % AREIA FINA 21,89 %

E % AREIA GROSSA 36,46 %

g % PEDREGULHO 10,24 %

; % TOTAL 100,00 %

é CLASSIFICACAO [TRE) A-2-4
CLASSIFICAGAO (SUCS) sC —
FAIXA AASHO TN = P
LIMITE DE LIQUIDEZ — 27,19
LIMITE DE PLASTICIDADE 18,99
iNDICE DE PLASTICIDADE 8,20

CLASSIFICAGAC SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

t

Muito argiloso

Pouco pldstico

GRANDE ) Pouco compreassivel
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHD | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO HIMIDADE SENIEE GRAU DE
AYIMA (%) tg/cm?) COMPACTAGAO
{g/cm3)
DENSIDADE IN-5iTU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - {DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
Kimeliian it Wi da

BRI 5
Laborater ity degolos & concresn

Laboratorisata

2

GEOLOGO




~
ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA A
?‘ C e I‘t a I‘ e CONSTRUGAO CIVIL EIN(GIE}JHMA

LSTUDLES B MALOK, AW A, TOE € CONCAETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,60 A0,80
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 29
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464737.00mE
LABORATORIO- KNM Engenharia LTDA 9254630.00 m 5

COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N® 200 200 N¢ DO CILINDRG 5
PESQ BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?} 2041
PESQO BRUTO SECO (g) 49,62 49,62 PESO DO CILINDRG { kg ) A7B4
PESO DA CAPSULA (g} c 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g} 0,38 0,38 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.} 212"
PESO DO SOLQ SECO [g) 49,62 49,62 ALTURA DA QUEDA {cm} 45,72
UMIDADE (%) 0,77 0,77 N% DE GOLPES APLICADD POR CAMADA 12
UMIDADE MEDIA (%) 0.77 N? DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO OENSIDADE DO
PONTO N2 Pzﬁ":;L:Tf pES?":)D%S'o;LO SOLO UMIDQ PI.EILOII:;‘:T:] EXIS:(E;::E( ) ADICIONADA EE50 ?A] L SOLO SECO UMIDADE [36) S0LO SECO
¢ ¢ fg/em?) E L (&) . fel (gfem?)
it 8448 3664 1,795 5000 45,6 480 525,6 5954,4 883 1,649
2 8648 3864 1,893 £000 525.6 120 645,6 5954,4 10,84 1,708
3 8808 4024 1,971 6000 645,6 120 765,6 5954,4 12,86 1,747
a 8798 4014 1,966 5000 765.6 120 885,6 5954,4 14,87 1,712
5 8748 1964 1,542 5000 885,6 120 1005,6 5954,4 16,89 1,661
2.100 C
=
a— - T — f
b
[X5]
(o)
-
=
7
&
1.300 =
14 15
UMIDADE
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 1,747 UMIDADE OTIMA (%) 12,90

Kheidvs i iPheus Marting da Sitva
BB LE. 5354
aboratarifty desolos & concietos

GEOLOGO Laboratorista




% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

&2

CONSTRUCAO CIVIL ENGENHARIA _

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023

OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho | - [IGUATU-CE} PROFUN: 0,60 A 0,80

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO

GEOLOGOD: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 29

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464737.00mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294630.00 m S

[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC, APARENTE MAX, SECA (kg/dm?} 1.4 GOLPES/CAMADA: 12 &? OE CAMADAS: 3
UMIDADE OTIMA (%) 1290 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0.766 DIAM. DO PISTAC {mm): 49,50 AR, r:?r::)smo 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE {%] 12,1331 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R,
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 18
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPC DE PROVA {em?} 2041
PESO DA CAP +S0LO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm} 112,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 44,30 44,30 PESC) DO MOLDE +5S0LO + AGUA (g} 8281
PESD DA AGUA (g) 5,70 5,70 PESO DO MOLDE (g) 4255
PESO DA CAPSULA (g} 0,00 0,00 PESQO DO SOLO + AGUA (g} 4026
PESC DO SOLO SECO (g) 44,30 44,30 MASSA ESPEC. S0LC UMIDO {g/cm?) 1,972
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM {! 12,87 |MASSA ESP, APAR. DO SOLO SECO {g/cm?) 1,747
ENSALO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR, {h) LEITURA {mm) DIFERENGA [mm)}  |EXPANSAD (%) PESO UM. APGS
05/0472023 10:35 0 ] IMERSEO (g)
06/04/2023 10:35 24 0,10 0,10 AGUA
07/04/2023 10:35 48 0,20 0,20 ABSORVIDA
08/04/2023 10:35 n 0,30 0,30
19/04/2023 10:35 96 0,40 0,40
ENSAIO DE PENETRACAO
TEMPO EM MINUTOS S gl PHESSAO PADRAO [kg/cm?} B 15C (%}
{mm) ipolegada) |EXTENSOMETRO {mm} CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 10 0,97
1.0 1,27 0,050 5 2,42
15 1.90 0,075 33 3,20
2,0 2,54 0,100 50 70,00 4,85 6,63
30 3,81 0,150 G0 5,81
4,0 5,08 0,200 81 105,00 7,85 7.44
50 6,35 0,250 100 9,69
6,0 7.62 Q0,300 100 132,00 9.69
7,0 5,89 0,350 100 9,69
8.0 10,16 0,400 100 161,00 9.69
9,0 11,43 0,450 100 969
10,0 12,70 0,500 100 182,00 9,69
RESULTADQO DG ENSAID CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESC DA AMOSTRA £NSAJADA: (g) 65000 S0L0 UMIDO (g) 4977
UMICAGE OO SOLO (%)} 12,87 S0LO SECO (g) 49319
MASSA ESPEC. APARENTE DO S0LO SECT [g/em) 1,747 PEDAEGULHO (g} 1023
EXPANSAO (%) 0,36 AGUA NO SOLG {m) 599,27
15.C. (%] 7,44 AGUA NO PEDREGULHO |ml) 20,46
GRAU DE COMPACTAGAD (%) 100,08 % [ToTAL OE AGua (mi) 519,73

(SR : —

GRAFICO BE EXPANSAD
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‘ ce I‘t are ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA {% KNM I
A ENGENHARIA
CONSTRUCAO C|VIL 15TUDOS OF SO4L05 ASFALTOS §F CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05/04/2023
TRECHO: Novo Aftiplano - Cohab - Trecho 11 - {IGUATU-CE) PROFUN: 0,60 A 0,80
EMPRESA: Gec Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feltosa PONTQ,INSP : 29
LABQRATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464737 00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294630.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERQ DE e — PESO BRUTO | PESD BRUTO SECO eso e | pese DR ERpS UG PESO DO 50L0 UrATERDE
GOLPES UMIDO [g) {® B E SECO (g}
50 110 20,12 17,70 2,42 5,35 11,35 21,32
40 111 20,32 17,60 2,72 6,25 11,35
30 112 20,58 18,00 2,98 6,71 11,29 26.40
20 113 19,83 16,65 3,18 5,99 10,66 29,83 |
10 114 21,96 18,20 3,76 6,80 11,40 32,98
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
i
; PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA CAPSULA | PESO DO 50LO SECO MEDIA DE
) PESO DA AGUA UMIDADE (%
CAPSULA SEEN] ig) (&) (&) tg) ™) | umipaoE (%)
115,00 10,20 9,66 0,54 6,70 2,96 18,24
116,00 10,45 9,84 0,61 6,64 3,20 19,06
117,00 9,95 9,46 0,49 6,90 2,56 19,14 18,99
118,00 9,90 9,31 0,59 6,28 3,03 19,47
119,00 10,05 9,53 0,52 6,80 2,73 139,05
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 — 70 I i
55 ! Al |
) 60 S
5D _ g
£ 50 -
45 e & g8
40 S a0 Ve =
35 . g 2
30
. = |
30 \.\ =S = :
25 e =] 20 &
) . 2 1 2
= 7
15 8,20 2
10 0
10 20 30 w50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 27.19 JLIMITE DE PLASTICIDADE: [ 18,99 IND. DE PLAST. 8,20
ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
PREVISAD COMPLEMENTAR: :
VALIDADE DO ENSAIO: !
[Apenas pelo 1P}
DIAGNQOSTICO: } Pelo grafico de
Casagrande
Wiedinir I B M A Sitva
g | 8505
Latorataritih de solos e ]
GEOLOGO Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

A ENGENHARIA

CONSTRUCAO CIV‘L ESTUCOS OF 50005 AWALIOS & CORCRITOT

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023

TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Treche It - (IGUATU-CE} PROFUN: 0,60 A 0,80

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO

GEQLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 29

LABORATORISTA: Kleidison Matheus | COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE ARE'A E ARGILA 464737.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 929463000 m §

UMIDADE {(DNER ME 213/94)

DADOCS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERG DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESQ BRUTO UMIDC {gj 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,62 49,62 FATOR DE CQRRECAQ (%) 99,24
PESO DA AGUA {g) 0,38 0,38 PEDREGULHO (g} 223
PESQ DO RECIPIENTE {g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE £ ARGILA UMIDO (g} 777
PESO DO 50L0 SECO {g) 49,62 49,62 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 771
UMFDADE (%} 0,77 0,77

AMOSTRA SECA (g) 954

UMIDADE MEDIA({%)

0,77

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDD EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS {POLEGADAS) PENEIRAS (mm) PENEIRAR) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENLCIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
7L 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
/8" 8,51 42,30 4,26 4,26 95,74
N"4 476 59,47 5,98 10,24 89,76
N° 10 2,00 121,61 12,23 22,47 77,53
N” 40 0,42 31,49 31,25 31,25 53,30
N® 200 0,07 28,45 28,23 59,48 31,41
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREWA PEDREGULHO PEDREGULNO AEDREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FING MEDIO . GROssO
90 ="
o
g0 —
_—
70 e g
60 A =
- -
50 . a
40 T g
30 ~ £
20
10
0,0 M1 1,0 100 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADQS
D10 D30 | - Joen | 0,61
GRAU DE UNIFORM!DADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAD [SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE ARFIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Arefa Fina (%} 21,89 |Pedregulho (%) 10,24
Silte e Argila (%) 31,41
Arela Grossa (%) 36,46 |Total Geral {3} 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAD (HRB) CLASSIFICACAD [SUCS) FAIXA {AASHO);
Ak 5C ¢ 1

[y o

’%Lt"‘*m
#

| ¥

GEOLOGD
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LIMITES DE CONSISTENCIA
|DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
[DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

’* certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA Pt}‘(‘b
CONSTRUCAO CIVIL %" KN M
5 &L ENCENHARIA
[STUDOS DE SOLOS, ASFALTDS E CONCAFTOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: Nove Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente {iguatu-ce) PROFUN: 0,52A072
EMPRESA: Gec Ambiental CAMADA; SUB LEITO
GEQLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 30
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL; AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464747.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294535.00m 5
COMPACTACAD - PROCTOR | nENSIDADE MAXIMA 1,798
NORMAL - (DNER ME 162/94 -
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 10,10
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,798
INDICE DE SUPORTE CALIFGRNIA EMIDADEIMOIDAGEM 980
- PROCTOR NORMAL - (DNER ME | EXPANSAD 0,00
049/94 - NBR 9895/67) R 671
GRAL DE COMPACTAGAO DO C.8.R 100,00
= —————
PENEIRAMENTO
PENEIRAS [polegadas)
g 3" 100,00
s 2" 100,00
; i 100,00
= 3/8" 94,30
%)
E N 4 93,51
o N° 10 93,18
E N° 4D 87,79
2 N° 200 40,08
= CLASSIFICAGAD
b
b % SILTE E ARGILA 40,08 %
[=]
s % AREIA FINA 47,71 %
E % AREIA GROSSA 05,73 %
g % PEDREGULHO 06,49 %
= % TOTAL 100,00 %
<«
z CLASSIFICACAD (TRB) A-6
CLASSIFICACAO (SUCS) SC
FAINA - FORA |
FAIXA AASHO .
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,70
LIMITE DE PLASTICIDADE 17,99
iNDICE DE PLASTICIDADE 10,71

CLASSIFICACAQ SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA

b

Muito argiloso

Pouco plistico

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHC | UMIDADE (%) | DO 50LO SECO .
OTIMA (%) lg/em?) COMPACTAGAO
{g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - {DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
e, .
ﬂ Vs Flis it Klesdinan MdBupan Marsing da Silva
b -y ; 418255 98
! ; I ul'-:r.1'!n:ulha despion » concretos
GEOLOGO Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA Qnd KNM
ﬁ certare CONSTRUGAO CIVIL LT ENGENHARIA N
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: | 15-03-2023
QOBRA: Novo Altiplanc - Cohab - Trecho 11l - Existente (iguatu-ce} PROFUN: 0,52A0,72
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEQOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 30
LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA

464747.00 mE

MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9254535.00m S
COMPACTAC.KO -PROCTOR NORMAL - {DNER ME 162/94 - NER 7182/86)
UMIDADE HIDROSCGOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTQOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO (IMIDO {g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,84 45,84 PESO DO CILINDRO { kg } 4784
PESO DA CAPSULA {g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,16 0,16 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pel.) 2172
PESO DO SOLO SECO {g) 49,84 49,84 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,32 0,32 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA {%) N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PESC BRUTO [PESD DO SOLO . PESQ BRUTO AGUA PESO DA AGUA
PONTONe| - . soLo UmMIDO . ADICIONADA SOLOSECO | UMIDADE (%) S0LO SECO
uMIDo UMIDO UMIDO EXISTENTE
{g) (g} (gfem?) (g) ig) W &) t2) (gfem™
1 3462 1678 1,802 6000 19,2 340 359,2 5980,8 6,01 1,700
2 8662 3878 1,900 8000 35%,2 120 479,2 5980,8 2,01 1,759
i 8822 4038 1,978 6000 479,2 120 599,2 5980,8 10,02 1,798
Kl 8820 4036 1,877 85000 5992 120 719,2 5930,8 12,03 1,765
5 8762 3578 1,949 £000 719,2 120 839,2 5580.8 14,03 1.709
2,100 C
1,800
e e
1.500
1,100

DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?)

UMIDADE OTIMA {3}

GEOLOGO

Klevdlinar hppus Marging d
TR 5 845 35

st al e P de soko -

Laboratorista
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GEOLOGO

p‘}
' c e rta re ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA . KN M
C | CONSTRUCAQ CIVIL w AT
1hsmn b s minmain § v T
EMPRESA CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA Novo Aitiplano - Cohab - Treche Il - Existente (iguatu-ce) PROFUN; 0524072
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA; SUB LEITQ
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 30
LABORATORISTA: | Kleidison Matheus COORDENADA
1
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464747.00 m E
LABORATORIO: KNM Engerharia LTDA 9294535.00 m S
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX, SECA (kg/dm?) 1,798 GOLPES/CAMADA: 12 N2 DE CAMADAS; 5
UMIDADE OTIMA (%) 10,10 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) | 0,321 DIAM. DO PISTAO [mm): 49,50 A Dthr:zl}STﬂO 18,28
DIFERENGA DE LIMIDADE {%) [ 97794 DADOS DA MOLDAGEM C_B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N* 14
N DA CAPSULA 200 200 VOLUIME DO CORPO DE PROVA, [¢m’} 2087
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm} 113,50
PESC DA CAP + SOLO (g) 45,50 45,50 PES0 DO MOLDE +501L0 + AGUA (g) 8458
PESO DA AGUA (g) 4,50 4,50 PESC DO MOLDE (g} 4335
PESO DA CAPSULA (g} 0,00 0,00 PESO DO SOLD + AGUA (g) 4123
PESO DO SOLO SECO (g) 45,50 45,50 MASSA ESPEC, SOLO UMIDO (g/em?) 1,976
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM [ 9,89 MAS5A ESP. APAR. DO SOLO SECO {g/cm?) 1,798
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h} LEITURA {mm) DIFERENGA {mm]  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
15/0%/2023 1035 ) IMERSAO (g)
16/03/2023 10:35 24 AGUA
17/03/2023 10:35 a8 ABSORVIDA
18/03/2073 1035 72
19/03/2023 10:35 96 -
ENSAIO DE PENETRAGAQ
T -
PENETRAGAC PRESSAD [kgfcm)
TEMPO EM MINUTOS ¢ LsgunA 0 PRESSAO PADRAD {kg/cm?) 15C [%)
{mm) |polegada) | EXTENSOMETRO {mm] CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 10 0,97
1.0 1,27 0,050 21 2,03
15 1,90 0,075 30 291
a4 70,00 4.26 5,83
30 3,81 0,150 59 5,72
4,0 5,08 0,200 73 105,00 7,07 5,71
50 6,35 0,250 90 8,72
60 7.62 0,300 a0 132,00 8,72
7.0 4,89 0,350 90 8,72
8,0 10,16 0,400 a0 161,00 8,72
9.0 11,43 0,450 PO 8,72
10,0 12,70 0,500 90 182,00 8,72
RESULTADO DO ENSAID CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g} 6000 50L0 UMIDO (g} 5611
UMIDADE DO SOLO {%] 9,89 SOLO SECO (g) 5593
MASSA ESPEC. APARENTE DO 5010 SECO [g/cm’) 1,798 PEDREGULHO [g) 389
EXPANSAO (%) 0,00 AGUA NO SOLO [mi} 546,97
1.5.C. (%]} | 6,71 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 7,78
GRAU DE COMPACTACAD (%} | TOTAL DE AGUA [ml) 554,75
GRAFICO DE EXPANSAO

Lintdison WPapus Mardns ga Siua
3
LaporaltyTie de splos e concretas
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA '
‘ ce rtare CONSTRUCAO CIVIL @ EKNGQ’HMA

ESTUDGS DE SCLOS ASFALTOS £ CONCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15/03/2023
OBRA: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente {iguatu-ce) PROFUN: 0,52 A0,72
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLDGO: loaguim Feitosa PONTO.INSP : 30
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREJAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464747.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294535.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE . PESO BRUTO PESC BRUTO SECO . PESO DO SOLO
" A CAP MIDA
GOLPES CAPSULA UMIDO (g) i) PESO DA AGUA (g} | PESC DA CAPSULA (g} SECO (g) UMIDADE {%)
50 31 21,09 18,55 2,54 5,35 12,20 20,82
40 32 21,42 18,35 3,07 6,25 12,10 25,37
30 33 21,26 18,15 3,11 5,71 11,44 27.19
20 34 21,12 17,55 3,57 5,99 11,56
10 35 21,09 17,21 3,88 6,80 10,41
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
R PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO " PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA . PESC DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g} {8 L) {8} {g) (3 UMIDADE (%)
36,00 10,12 9,59 0,53 6,70 2,89 18,34
37,00 10,25 9,70 0,55 6,64 3,06 17,97
38,00 10,32 9,82 0,50 6,90 2,92 17,12
39,00 10,44 9,79 0,65 6,28 3,51 18,52
40,00 10,60 10,02 0,58 6,80 3,22 18,01

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 70
55 -
60 2
50 = ey
45 £ 50 %
i 2
40 i = 40 =
35 H‘"H-..\_\_\___\_ E 30 2
30 .~ 2 z
25 e ¥ S 20 a
T w
£) ) 2 10 1071 =
15 =
10 0
20 3 a0 50 0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL[%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 28,70 LIMITE DE PLASTICIDADE: [ 17,99 ||’ND. DE PLAST.I—

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAD COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

{Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO: } Pelo grifice de
Casagrande

Klerdizgn i ""|||'_~..- Warping da Salva
o W 15457 W

Labarafori®ta de solos e concreéin

GEQLOGO Laboratorisata




P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAD CIVIL

é’?}

ENGENHARIA

ISTUDS D5 SOLOS, ASPALIDS £ CONTIATODS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: Novo Altiplano - Cohab - Trecho lIl - Existente {iguatu-ce) PROFUN: 0524072
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEQLOGO Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 30
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464747.00 m E
LABORATORIO: KNB Engenharia LTDA 9294535.00 m §
UMIDADE [DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUWERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA {g) 1000
PESC BRUTO UMIDO (g] 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA {g} 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,84 49,84 FATOR DE CORREGAD {3} [ 99,68
PESC DA AGUA {g) 0,186 0.16 PEDREGULHG (g} 68
PESC DO RECIPIENTE Ig) 0,00 0.00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 9327
PESG DO SOLO SECO (g} 49,84 49,84 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 529
UMIDADE {%) 0,32 0,32
AMOSTRA SECA (g] 997
UMIDADE MEDIA[%) |. 0,32 J

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO {DNER ME 080/94)

| -
IPENEJRAS {POLEGADAS} PENEIRAS {mm) GEst] ‘:EE:EIZ:(':] EA0A, % RETIDA EM CADA PENEIRA i AEUM:::;::M 0 % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
i S3.80 o.o0 Q.00 0,00 100,00
1 25,40 0.00 0,00 0,00 100,00
/8" 9,51 56,87 5,70 5,70 94,30
N4 4,76 7,80 0,78 6,43 9353
N 10 2,00 3,28 0,33 6,82 93,18
N A0 0,42 5.81 579 5,79 87,79
N™ 200 0,07 51,36 51,20 56,95 4D,08
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREIA PEOREGULHO PEDAEGULHO PEDREGULHO
55 FiNA MEDIA GROSSA FIND nMEDIO GROSSD
1 % A s
90 I
80 3
70 e g
6o 3:
50 - i
40 v E
30 b3
20
Hy
0,1 10 10,0 141),0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D0 Toso [ ) {0.,03)
GRAU DE UNHORMIDADE
COEFICIENTE DE CURVATURA
CLASSIFICAGAD (SUCS):
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 47,71 (Pedreguiho {%) 5,49
SHite e Argifa [%) 40,08
Areia Grossa [%) 5,73 |Total Geral (%) 140,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAQ (HRB) CLASSIFICACAO [SUCS) FAIXA {AASHO):

FAIXA - FORA DE FAIXA

=:

GEDLOGO

lerdhian i us Margine da Silva
3-94

LaboratogTstp de splos @ cancreras

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAQ CIVIL

ENGENHARIA
ESTUDDS DE $OLOS, ASFALTOS ECONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: Novo Altipiano - Cohab - Trecho Ill - Existente IGUATLI-CE PROFUN: 0,58 A C,78
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO.INSP : 31
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464943.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294482.00 m 5
COMPACTACAC - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,802
NORMAL - (DNER ME 162/94 -
NBR 7182/85) UMIDADE OTIMA 11,80
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,806
INDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 11,61
CALIFORNIA - PROCTOR =
NORMAL - (DNER ME 049/94 - EXPANSAD 4.00
NB#/ 9895/87) C.B.R, 7.35
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,23
PENEIRAMENTO
PENEIRAS |polegadas}
T 3" 100,00
2
§ 2" 100,00
E i 100,00
= 45000 99,43
g N°4 99,00
2] N° 10 98,68
; N° 40 92,97
= N° 200 28,25
E CLASSIFICACAD
w
= % SILTE E ARGILA 28,25 %
g % AREIA FINA 64,72 %
E % AREIA GROSSA 06,03 %
z % PEDREGULHO 01,00 %
;‘ % TOTAL 100,00 %
% CLASSIFICACAQ (TRB) A-2-4
CLASSIFICACAQ (SUCS) SC
FAIKA AASHO Ll SR il
NE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 29,41
LIMITE DE PLASTICIDADE 21,52
LIMITES DE CONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE 7,89

[DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082794 -
NBR 7180/84}

CLASSIFICACAQ SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

[ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco plistico

GRANDE } Pouco compressivel
. UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHC | UMIDADE (%) | DO SQLO SECQ i '
OTIMA (%) {g/em?) COMPACTACAD
(&Icma)
DENSIDADE IN-SITU [METODO
DO FRASCO DE AREIA) - {DNER
ME 032/94 - NBR 7185/86)
Kleidisgn Y us Margdns da Silva

GEOLOGO

394

Laboratuﬂ—k'. de solos e concretos
Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

Foop KNM

CONSTRUGAO CIVIL ENGENHARIA
LDUDOS DE S OS ASFALTDY [ CONCAT DS
EMPRESA CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: Novo altiplano - Cohab - Trecho Yl - Existente IGUATU-CE PROFUN: 0,58 A 0,78
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO.INSP : 31
LABORATORISTA: Kletdison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MiSTURAS DE AREIA E ARGILA 464943.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294482.00 m S
COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL - {DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Nt 200 200 N¢ DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO {g) 49,84 49,84 PESO DO CILINDRO ( kg } 4784
PESO DA CAPSULA (g) ] 0 PESO DO SOQUETE { kg } 4,536
PESC DA AGUA {g) 0,16 0,16 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR {pol.} 21/2"
PESO DO 50LO SECO (g) 49,84 49,84 ALTURA DA QUEDA (cm} 45,72
UMIDADE (%) 0,32 0,32 N¢ DE GOLPES APLICADC POR CAMADA 12
UMIDADE MEDIA (%) 0,32 Ne DE CAMADAS 5
PESC BRUTO |PESODOSOLD| DEIDADE PESO BRUTO AGUA AU peso DA AGua| FER0 D0 OENSIDABERNO
SEABRAHH . : 50LO UMIDC . ADICIONADA 50LO SECO | UMIDADE (%) S0LO SECO
omIco UMIDO UMIDQ EXISTENTE
1] (e} {a/em®) (g} I {5} P 0] e tefem?)
1 8532 3748 1,836 6000 19,2 440 4592 S980.8 7.68 1,705
2 8732 3948 1,934 6000 455,2 120 575,2 5980.8 9,68 1,763
3 8892 4108 | 2,012 6000 579,2 120 6992 58808 11,69 1,802
|
4 8894 4110 2,013 6000 699,2 120 8192 5980,8 13,70 1,771
5 8832 4048 1,983 6000 815.2 120 939,2 5980,8 15,70 1,714
| . | l
1.900 :2
J
- '—~—I B‘
e J— \ =
5
(23]
4]
(23]
150 o
=
=
z
[La}
)
8 le 12 14 16 i3 24
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 1,802 UMIDADE OTIMA (%) 11,80

GEOLOGO

Klesdiuan & Phgpies Margine da Silva
ke TR AL ECERE]
Labpratarifp de galns & roncretos
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGCAQ CIVIL ENGENHARIA
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
QBRA Navo Altiptana - Cohab - Trecho Il - Existente IGUATU-CE PROFUN: 0,58 A0,78
EMPRESA: Gec Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : i1
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE ARE!A E ARGILA 464943.00 m E
LABORATORIO: KNM Enganharia LTDA 9294482.00 m §
[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 043/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA {kg/dm?) 1.802 GOLPES/CAMADA: 12 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 11,80 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
AR. DO PISTAO
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0371 DIAM. DO PISTAQ (mmy): 49,50 om) 19,24
cm
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 11,4818 DADOS DA MOLDAGEM C.BR.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N* 13
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2023
PESO DA CAP + 5000 + AGUA (g} 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm) 111,50
PESO DA CAP + 50LO (g) 44,80 44,80 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g} 9078
PESO DA AGUA {g) 5,20 5,20 PESO DO MOLDE (g) 5000
PES0 DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g} 4073
PESO DO SOLO 5ECO [g) 44,80 44,80 MASSA ESPEC, SCO UMIPO (gfcm?) 2,016
MED3IA DE UMIDADE DE MOLDAGEM [ 11,61 MASSA ESP. APAR. DO SDLO SECO {gfcm’} 1,806
ENSAIO DE EXPANSAQ
DATA HORA TEMPO DECOR, (h) LEITURA {mm}) DIFERENCA {mm)  |EXPANSAO {%} PESQ UM. APGS
15/03/2023 035 0 IMERSAO (g}
16/03/2023 10:35 24 AGUA
17/03/2023 10:35 4% ABSORVIDA
18/03/2023 10:35 72 -
19/03/2023 10:35 96 -
ENSAIO DE PENETRACAD
PENETRACAD PRESSAD (kg/cm®)
TEMPO EM MINUTOS nguun e PRESSAQ PADRAQ [kgfcm?) 15C %)
(mm} {polegada) |EXTENSOMETRO (mm} CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 ) 0,48
1,0 1,27 0,050 20 1,94
15 1,90 0,075 30 2,91
2,0 2,54 0,160 a0 70,00 3.88 5,10
3,0 3,81 0,150 50 5,81
4,0 5,08 0,200 ao 105,00 1,75 7,35
50 5,35 0,250 100 9,69
6.0 1.52 0,300 100 132,00 9,69
7.0 8,89 0.350 100 9,6¢
8,0 10,16 0,400 160 161,00 9,69
9.0 11,43 0,450 100 9,69
10,0 12,70 4,500 100 18200 9,69
RESULTADO DO ERSAIQ CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA; (g) 6000 50L0 UMIDO (g} 5210
UMIDADE DO 5010 (%) 11,61 SOLD SECO (g} 5193
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECC (gfcm’) 1,906 PEDREGULHO (g} 750
EXPANSAC (%] .00 AGUA NO 50LO (mi) 596,29
1.5.€. (%] 2.35 AGUA NO PEDREGULHOD (mi) 15,80
GRAU DE COMPACTACAD {%) 100,23 % TOTAL DE AGUA (mli} 612,09

1500

100

GRAFICO DE EXPANSAD

13 I 16
m‘;nl.';:-.--f_ K\M-WM da Silva
o T R, ¢
& Labioratoya de 3pio1 = concienos
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< certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA @ KNM
A ENGENHARI
CONSTRUCAO CIV'L |5‘UD§5 oF SOLDS, ﬁs"?iYQ! [ CONCRITQS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15/03/2023
OBRA; Navao Altiplano - Cahab - Treche Il - Existente IGUATU-CE PROFUN: 0584078
EMPRESA; Geo Ambienkal CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 31
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 46494300 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294482.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ {DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERG DE 7 PESO BRUTO PESO BRUTO SECO PESC DO S0LO
hisgnr CAPSULA e ” PESO DA AGUA [g) | PESO DA CAPSULA (g) SECO (g] UNMIDADE (%)
50 1 22,32 19,45 2,87 6,35 13,10 21,91
40 2 22,26 19,16 3,10 6,25 12,91 24,01
30 3 22,53 19,01 3,52 6,71 12,30 29,62
20 4 22,45 18,31 4,14 5,99 12,32
10 5 22,15 18,01 4,14 6,30 11,21 36,93
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA . PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) (&) i (&) (g} %91 umioane (%)
6,00 9,20 8,76 0,44 6,70 2,06 L85
7,00 9,13 8,69 0,44 6,64 2,05 21,46
8,00 9,11 8,72 0,39 6,90 1,82 21,43
59,00 9,17 8,65 0,52 6,28 2,37 21,94
10.00 9,18 8,76 0,42 6,80 1,96 21,43
GRAFICO DF LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 - 70 - : -
= 60 S
50 —_ w@
45 & 50 ¢
40 = =
= | &
- 2 40 |2
- -2 = 30 E
30 L.,__* = | é
25 g 20 =
\.\.. = | E
e & 10 =
= & 789 =
15 2
-~ | =
10 U
20 30 4 s 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N* DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%0)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: | 21,52 iND. DEPLAST] 7,59

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAID:

¥
B
B
¥
i

DIAGNOSTICO

{Apenas pelo IP)

Pelo grafico de

ba

Casagrande

GEOLOGO

Kiendrsar hidfepu Marbing 2 Siva
! ky A 5394
Latoratoy 19t solos & conorebos

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGCAQ CIVIL

=

ENGENHARIA

\$TYDOS 0T 5OL0S AVIALIOS § CONCALTOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
DBRA: Novo Altiplano - Cohab - Trecho IIl - Existente IGUATU-CE PROFUN: 0,58 A0,78
EMPRESA: Gep Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: loaguim Feltosa PONTO ANSP : 31
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464943.00m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294482.00 m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOQS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERG DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMDSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESD BRUTO SECO {g} 49,84 4984 FATOR Df CORREGAO {5) 99,68
PESO DA AGUA (g} 0,16 0,16 PEDREGULHO (g) 13
PESO DO RECIPIENTE [g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE £ ARGILA UMIDO {g) 987
PESO DO SOLO SECO g} 49,84 49,84 ARE}A, SILTE £ ARGILA SECO (g} 984
UMIDADE (%) 0,32 6,32
- AMOSTRA SECA (g) 997
UMIDADE MEDIA{%] 0,32

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS [POLEGADAS||  PEMEIRAS [mm) PESOIRETIDOIEMICADAL RETIDA EM CADA PENEIRA REACUM JCADATEMICADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
! mm PENEIRA(g) PENEIRA
3N 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
Fa 50,80 0.00 0,00 0,00 100,00
17 25,40 0,00 3,00 0,00 100,00
15/03/2023 9,51 5.68 0,57 .57 99,43
N4 4,76 4,28 0,43 1,00 95,00
N° 10 2,00 3,20 0,32 1,32 93.58
N° 40 0,42 5.80 5,78 5,78 92,97
N® 200 0,07 55,80 65,59 71,37 28,25
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE -‘::I: M;Em ARELA FED';fgngO PEDREGULHGC ’52‘;;'55'-5’:5"0
100 i I SR B oo
a0 —T=
80
70 | 1 g
60 4 z
#
50 &
40 - £
F o
30 v £
20 |
10
0.0 .1 1] 10,0 {04).0
PENEIhAS mm
RESULTADOCS
D10 Jo3e | 0,02 |50 10.01)
GRAU DE UNIFORMIDADE: .
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAQ (SUCS|: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE ARFIA F ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%} 64,72 |Pedregulho (%} 1,00
Silte e Argita (%} 28,25
Areia Grossa (%) 6,03 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAD [HRE)

CLASSIFICACAD (5UCS)

FAIXA [AASHO):

A-z2.4

5C

AlX

f

lisl, T Pihioas
e
T

GEOLOGO

Klsdinan Mt
R T

ab=irat s ey de

laboratorista

Bhariiny ds
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

Qw*b KNM

4

WLl ENGENHARIA
FSTUDOS DE SOLOS ASFALTOS ECONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA £ CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novao Altiplano - Cohab - Trecho Il - {IGUATU-CE} PROFUN: 041 A0561
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEQLOGO: loaguim Feitosa PONTO.INSP : 32
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA £ ARGILA 455133.00mE
LABORATORIO; KNM Engenharia LTDA 9294404.00 m S
COMPACTACAQ - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,868
NORMAL - {DNER ME 162/94 -
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 13,88
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,844
[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA eE S 2 aT Seld o 13,64
- PAOCTOR NORMAL - (DNER ME | EXPANSAO 0,70
- a9895/87
049/94 - NBR 9895/87) C.B.R. 9,10
GRAU DE COMPACTACAD DO C.B.R 98,74
PENEIRAMENTO
PENEIRAS [polegadas)
= 100,00
&
fgj ¥ 100,00
@ 100,00
= 3/8" 94,46
5_ N*4 87,59
] N" 10 77,77
E N* 40 62,04
] N* 200 47,27
H CLASSIFICACAD
(')
o % SILTE £ ARGILA 47,27 %
Q
< % AREIA FINA 14,77 %
= % AREIA GROSSA 25,54 %
z % PEDREGULHO 12,41 %
= % TOTAL 100,00 %
-
= CLASSIFICAGAQ (TRB) A-6
CLASSIFICAGAO {SUCS) SC
FATRA - FORA |
FAIXA AASHO
DE FAIKA |
LIMITE DE LIQUIDEZ 27,56
LIMITE DE PLASTICIDADE 16,84
{NDICE DE PLASTICIDADE 10,72

LIMITES DE CONSISTENCIA
{DNER ME 122/94 - NBR 6459/84}
{DNER ME 082/94 - NER 71B0/84)

CLASSIFICAGAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)

| PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE } Pouco compressivel
e UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHC | UMIDADE (%) [ DO SOLO SECO i )
OTIMA (%) (gfem?) COMPACTAGAOD
(g/ern3)
DENSIDADE IN-SITU {METODO
DO FRASCO DE AREIA} - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
Keeidnon un Pfariing da Sifve
L AT
. Laboratar1®h de dplon P concreton
GEQLOGO Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA %\5 KNM
ENGENHARIA

Q c e r t a- r e CONSTRUCAO CIVIL ARG ——

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTCRIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,41 A0,61
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: S5UB LEITOD
GEQLOGO: Joaquim Feitosa PONTOQ.ANSP 32
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 465133.00 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9284404.00 m S

COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL - {DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N¢ 200 200 N¢ DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) SO 50 VOLUME DO CILINDRO [ dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,62 49,62 PESQ DO CILINDRO { kg } 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,38 0,38 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESQ DO SOLO SECO (g) 49,62 49,62 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%} 0,77 0,77 NE DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA {%} Ne DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PESO BRUTO | PESO DO 50LO . PE5SO BRUTO AGUA PESQ DA AGUA
PONTO N® UMIDO e oMIDO © S0L0 UN:IDD UMIDO @ EXISTENTE (g) ADICIONADA g SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
(g/em?) (&) [14] {g/em’)
1 8765 3931 1,950 6000 45,6 540 585,6 5954,4 9,83 1,776
2 8965 4181 2,048 6000 5856 120 705,6 5054,4 11,85 1,831
3 9125 4341 2,126 6000 705,6 120 825,6 5954,4 13,87 1.868
4 9115 4331 2,122 6000 825,6 120 945,6 5954,4 15,88 1,831
5 9035 4251 2,082 6000 945,6 120 1065,6 5954,4 17.90 1,766
2,100 C C‘ A 0
1.300
[
1,100
DENSIDADE MAXIMA SECA {kg/dm’) UMIDADE OTIMA {%) J

[F

f j
by i.'¢-|..:: Triarar Kleidisan fhpus Mar¥ins da Silva

' JFaa OF N 2.9
e Laboralogh @ 5pi0s @ concrelos

GEOLOGO Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIC - TECNOLOGIA DA

Pgﬁ
>

KNM

CONSTRU{;KO CIVIL ENGENIHARIA
[EE L R R TR
EMPRESA CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
OBRA Nove Altiplano - Cohab - Trecho i - (IGUATU-CE) PROFUN: 041A061
EMPRESA! Gee Ambientat CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGQ: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 32
LABORATORISTA Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 465133.00 m E
LABORATORIG: KNM Engenharia LTDA 9294404.00 m $

L

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR

9895/87)

| RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,868 GOLPES/CAMADA; 12 N¢ DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 14,88 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,766 DIAM. DO PISTAD (mm): 49,50 AR. ﬁ?::)smo 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 13,1139 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 21
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPQ DE PROVA {cm?) 2040
|PESQ DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO €_P, {mm) 112,50
|PESO DA CAP + 5010 (g) 44,00 43,00 PESQ DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 8597
PESO DA AGUA (g) 6,00 6,00 PESC DO MOLDE (g) 4316
PESO DA CAPSULA [g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g} 4275
PESO DO 50L0 SECO (g) 44,00 44,00 MASSA ESPEC. S0LO UMIDO (g/em’) 2,096
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (4 13,64 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (gfcm?) 1,844
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR, (h) LEITURA {mm} DIFERENGA (mm]  |EXPANSAO (%) PESO UM, APGS
05/04/2023 10:35 o 7 IMERSAO (g)
06/04/2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
07/04/2023 10 35 ag 0,40 0,40 ABSORVIDA
0B/04/2023 10:35 72 0,60 0,60
09/04/2023 10:35 96 0,79 0,79
ENSAIQ DE PENETRACAD
:
TEMPO EM MINUTOS PN EHE':ESQ:E;‘;(W") PRESSAO PADRAG (kg/cm®) BsRoedani] 1SC (%)
{mrmn} {palegada) CALCULADA CORRIGIDA
D5 | 98 0,025 15 1,45
10 |i- 0,050 30 2,91
15 | 190 0.075 44 4,26
| 1 7,95
30 3,81 0,150 B0 7.75
4.0 5,08 0.200 99 105,00 9,59 9,10
5,0 £.35 0,250 130 12,60
60 7,62 0,300 130 132,00 12,60
7.0 8,89 0,350 130 12,60
80 10,16 0,400 130 161,00 12,60
5.0 11,43 0,450 130 12,60
10.0 12,70 0,500 130 182,00 12,60
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA {g) 6000 SOLD LUMIDO (gl 5779
UMIDADE DO SOLO {%) 13,54 S0LO SECO (g} 573§
MASSA ESPEC APARENTE DO 50LO SECO {gfem®} 1,844 PEDREGLLHO (g} 221
ENPANSAOD (%} 0,70 AGUA NO 501G {ml) 752,08
1.5.C. (%) 9,10 AGUA NO PEDREGULHO {mi) 4,42
GRAU DE COMPACTACAD (&) TOTAL DE AGUA (mi} 756,51
GRAFICQ DE EXPANSAC

oi i L1
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certare AMwseoe LABORATORIO - TECNOLOGIADA >~y KN M
i (< V] HARIA
4 CONSTRUGAO CIVIL e
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05/04/2023
TRECHO: Nowvo Altiplang - Cohab - Trecho 1Y - {IGUATU-CE) PROFUN: 0,41 A0,61
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEQLOGO: Joagquim Feitosa PONTO.INSP : 32
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 465133.00 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294404.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ {DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE T PESO BRUTO | PESOBRUTOSECO | oo« | beso pa capsuta @ Pesoposolo | -
GOLPES UMIDO (g) (@ (e} B SECO (g)
50 19,65 17,18 2,47 6,35 10,83
ag % 18,35 15,98 2,37 6,25 9,73
Rl 3 18,82 16,32 2,50 6,71 961
20 4 17,92 15,20 2,72 5,99 9,21
10 5 16,38 14,34 2,54 6,80 7,54
" LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
; PESC BRUTC | PESD BRUTO SECO . PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA i PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) (@) (€} (@) i8) ™| umioaoe ()
6,00 9,78 9,34 0,44 6,70 2,64 16,67
7,00 10,62 10,03 0,59 6,64 3,39 17,40
8,00 10,17 9,70 0,47 6,90 2,80 16,79
9,00 9,74 9,23 0,51 6,28 2,95 17,29
10,00 9,76 9,35 0,41 6,80 2,55 16,08
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70 =
23 60 £
50 = w
45 £ 50 s
= g
40 = 40 E
35 a = o
o = 3 S
30 il = &=
e = =
25 . 2 20 2
20 ] =
E 10 ®_ 10,72 a
15 =
10 0
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 &b 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 27,56 [LIMITE DE PLASTICIDADE: [iND. DE PLAST.[
| ANALISES {DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
|PREVISAC COMPLEMENTAR: H
VALIDADE DO ENSAIQ; H
{Apenas pelo P}
|D1AGNGSTICO: } Pelo grifice de
Casagrande
Klesdingn: kidDaeis Massin da Siva
Laboraforitey de solos o concre
GEOLOGO Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

A £ “NHARIA
CONSTRUUO CIVIL I-S&JIDGO!EDE S0LAs, B![.IUUS ECONURETOR
| EWVIPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
|
TRECHO: Novo Altiplano - Cahab - Trecho 1l - [IGUJATU-CE} PROFUN: 0,41 A C.61
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 32
LABORATORISTA.: Kleidisgn Matheus COORDENADA
MATERIAL; AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 465133.00 m E
LABORATORIO; KNM Engenharia LTDA 9294404.00 m 5

' UMIDADE {DNER ME 213/94)

DADOS BA AMOSTRA ENSAIADA

iUMiDADE MEDIA(%)

0,77

[NUMERE DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESQ BRUTO UMIDG {g; 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESQ BRUTO SECO [g) 49,62 49,62 FATOR DE CORREGAO (%) 99,24
PESO DA AGUA (gl 0,38 0,38 PEDREGULHO (g) 221
PESO DO RECIPIENTE {g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO [g) 779
PESQ DO 5010 SECO (g) 45,62 43,62 ARE|A, SILTE E ARGILA SECO {g) 773
UMIDADE {%) 0,77 0,77

AMOSTRA SECA (g) 994

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

A
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS {mm) RESO F;EEEE:;:& CADAL o ReTiDa £ CADA PENERA | AEUM:;‘:E’;:M £a0 5% QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3 Ii 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
1
& | 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25,40 0,00 a,.00 0,00 100,00
318 | 9.51 55,12 5,54 5.54 84,46
N4 4,76 68,28 6,87 12,41 87,58
N 10 2,00 97,55 9,81 22,23 77,77
N*® 40 0.42 20,38 20,23 20,23 62,04
N° 200 0.07 19,14 18,99 39,22 47,27
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREW PEDREGULHO PEDREGULHD PECREGULHO
100 > FING MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROS50
90 - et | —
8y -~
_/.
A S 2
60 - = %
50 ._/ %
40 =
30 =
20
10
i 11 1.4 10.0 100.0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10 [o3o T - [psc 0,12
GRAU DE UNIFORMIDADE
COEFICIENTE DE CURVATURA
CLASSIFICAGCAD (SLCS):
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
T
Areia Flna (%) 14,77 |Pedregulho {%) 12,41
Silte e Argiia [%) 47,27
Areia Grossa (%) 25,54 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICAGAO (HRB)

CLASSIFICAGAQ (SUCS)

FAIXA (AASHO):

«

FAIXA - FORA DE FAIXA

Wlmsdinan it e

o Silva

¢
) o Pirdboms
g A et

o A
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ol ad 18451 %

Ll sl TR e 30l Lo
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA £

1

CONSTRUCAO CIVIL \-s-t-? PR,
139U3GL OF 30LCE AW AL 1DY L CONCAL'OY
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohab - Trecho Ill - Existente IGUATU-CE PROF: 0,48 A 0,68
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 13
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / ARETAS ARGILOSAS, MISTURAS
MATERIAL: / 465325.00mE
DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294347.00m §
COMPACTAGAO - PROCTOR DENSIDADE MAXIMA 1,750
NORMAL - ([DNER ME 162/54 -
NER 7182/86} UMIDADE OTIMA 10,80
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,752
INDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 10,62
CALIFORNIA - PROCTOR
NORMAL - (DNER ME 049/94 - EXPANSAD 0;62
NBR 9895/87) C.B.R. 10,11
GRALU DE COMPACTAGCAC DO C.B.R 100,10
- PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
3 3" 100,00
S
§ 27 100,00
e 1" 100,00
& 3/8" 93,32
g N° 4 89,36
e N° 10 89,04
E N° 40 79,62
g N° 200 55,11
E CLASSIFICACAD
= % SILTE E ARGILA 55,11%
g % AREIA FINA 24,51 %
E % AREIA GROSS5A 09,74 %
% % PEDREGULHO 10,64 %
§ % TOTAL 100,00 %
% CLASSIFICACAOQ (TRB) A6
CLASSIFICACAQ {SUCS) ML
S —— FATKA - FORA
DE EAIMA
LIMITE DE LIQUIDEZ 38,02
LIMITE DE PLASTICIDADE 25,89
LIMITES DE CONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE 12,13

[DMNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082/94 -

CLASSIFICAGAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRAN

DE

{APENAS PELO IP)

Muite argiloso

NER 7180/84)
{ PELO GRAFIO DE CASA Pouco plastico
GRANDE ) Média compressibilidade
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE {%) D([:ES:SLI(I):)gED;O oty DENSSMAY GRAKUDE
OTIMA (%) {g/em?) COMPACTACAOD
{g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU [METODO l
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
(o £
oy .
rﬁ.lﬂf.ﬁ {Er?i# Khervdic oy Ml Pugeers f'h"_-""' .-.1-1 Silva
[T e BN EERE
| r L.|r-:'l'.l'l\|h£ de spdos # concretos

Geosolo Laboratorisata




ﬂ ce rtare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA Q - !Db KNM
CONSTRUCAO CIVIL oo AT N
IVIUG0H D WD Us AN LDy | COMCRLTON
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
TRECHO: Nowve Altiplano - Cohab - Trecho Il - Existente IGUATU-CE PROF: 0,48 A 0,68
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEQLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 33
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARETAS STLTOSA T
MATERIAL: STCTOSAS, MISTURAS DE ARETA, SIUTE LIMO 7 ARETAS ARGILOSAS, T omE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294347.00m S
COMPACTAGAD - PROCTOR NORMAL - [DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N 200 200 N% DO CILUINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRC { dm?) 2041
PESQ BRUTO SECO (g) 49,92 49,92 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESQ DA CAPSULA (g} 0 0 PESO DO SOQUETE [ kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g} 0,08 0,08 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR {pol.} 21/2"
PESO DO SOLO SECO {g) 49,92 49,92 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0.16 .16 Ne DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 12
UMIDADE MEDIA (%) 0,1¢ N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DQ DENSIDADE DO
PO:JO ps::’l:;l:-r:) PES:':.OOS[O;.O SOLO UMIDO Pi;ol :;L:T:) EII!:'?:’:E e ADICIQNADA HESO I:AJ AGUA S0LO SECO UMIDADE (3} SOLO SECO
¢ B tgfem?) g ig) . i fefem?)
1 8381 1557 1,762 6000 9,6 400 409,6 5990,4 6,84 1,649
2 a551 3797 1,860 6000 409,6 120 525,6 5990,4 8,84 1,709
3 8744 1960 1,340 6000 529,6 120 649,6 5990,4 10,84 1,750
4 8718 3934 1,927 5000 649,6 120 769,6 5990,4 12,85 1,708
5 8681 3897 1,906 6000 769,6 120 885,6 5990,4 14,85 1,662
e e
1,90¢ =
— e
— o —

0o j
1300 %
1100

s 19 12 L 16 13
MIDADLE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) [ 1,750 ] UMIDADE GTIMA (%) I 10,80
I] Flr:c-\_or! sk put Marpns da Sdva
QA 515354
| o aborator ity e fofes = concreto
| Geosolo Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

KNM

A
V:t.l

CHSTREEROENIE U  rpmmd B

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023

OBRA Novo Altiplano - Cohab - Trecho Ul - Existente IGUATU-CE PROF: 0,48 A 0,68

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO

GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 33
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS OE AREIA, SILTE LIMO 7 ARETAS ARGILDSAS, 465325.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294347.00 m S

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - [DNER ME 049/94 - NBR

9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,750 GOLPES/CAMADA: 12 N DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA {%)} 10,80 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%} 0,160 DIAM. DO PISTAQ {mmj}: 48,50 AR. |::::)"::|15Tio 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 10,6445 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R,
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 2
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPC DE PROVA {cm?) 2080
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm) 113,50
PESQ DA CAP + SOLO (g) 45,20 45,20 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g} 8976
PESO DA AGUA {g) 4,80 4,80 PESO DO MOLDE {g) 4935
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA [g) 3991
PESO DO SOLO SECO (g) 45,20 45,20 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO {g/cm?) 1,938
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM { 10,62 MASSA ESP. APAR, DO SOLO $ECO {g/cm”) 1,752
ENSAIO DE EXPANSAQD
DATA HORA TEMPO DECOR. [h) LEFTURA {mm] DIFERENCA (mm)  |EXPANSAD (%) PESO UM, APOS
15/03/2023 1035 0 IMERSAO (g}
16/03/2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
17/03/2023 10-35 48 0,40 0,40 ABSORVIDA
18/03/2023 10:35 72 0,60 0.60
19/03/2023 10:35 96 0,70 0,70
ENSAIO DE PENETRACAD
TEMPO EM MINUTOS RENEIRAGRO CHIERATNO PRESSADC PADRAO (kg/cm?) PRESSAQ kg/em') 1SC {%])
(mm) {Polegada) |EXTENSOMETRA (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0.5 0,63 0,025 1¢ 0,37
1,0 1,27 0,050 30 291
1,5 1,30 0,075 a0 3,88
2,0 2,54 0,100 60 70,00 5,81 7,95
30 3,81 0,150 80 7,75
4,0 5,08 0,200 110 105,00 10,66 10,11
50 5,35 0,250 130 12,60
6.0 7,62 0,300 130 132,00 12,60
7.0 8,89 0,350 130 12,60
8,0 10,16 0,400 130 161,00 12,60
9,0 11,43 0,450 130 12,60
10,0 12,70 0,500 130 182,00 12,60
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESQ DA AMOSTRA ENSAIADA: {g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5210
UMIDADE DO SOLO {%] 10,62 S0L0 SECO (g) 5202
FMASSA ESPEC, APARENTE DO SOLO SECO {g/cm®) 1,752 PEDREGULHO {g) 790
EXPANSAD (%) 0,62 AGUA NO S0LO (mi) 553,69
1.5.C. (%) 10,11 AGUA NO PEDREGULHO ml) 15,80
GRAU DE COMPACTAGAD (%] 100,10 % TOTAL DE AGUA [mi} 569,49
15.0U i GRAFICCO DE EXPANSAD
i e ——
0,00

11 of) i

Geosaolo

Kleidsln y

I3 Ml&’;ﬂ da Siva
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

< certare o T2
CONS RUCAO CIVIL R ENLERR(E
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA £ CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO! Nava Altiplanc - Cahab - Trecha I - Existente IGUATU-CE PROF: 0,48 A0,68
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: loaguim Feitosa PONTO: 33
LABGRATORISTA: Kleidisan Matheus COORDENADA,
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL; / 465325.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294347.00m §
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERQ DO RECIFIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g} 100
PESO BRUTO SECO (g 43,92 49,92 FATOR DE CORREGAD {%) 99,84
PESO DA AGUA (g} 0,08 0,08 PEDREGULHO (g) 109
PESO DO RECIFIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g} A91
PES0 DO SOLO SECO 1g) 49,92 49,52 AREIA, SILTE £ ARGILA SECO (g) 389
UMIDADE (%) 0,16 0,16
. AMOSTRA SECA (g) 999
|UmIDADE MEDIAL:} 0,16
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 0B0/94)
PESC RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS)[  PENEIRAS {mm) PENEIRAIG) 3% RETIDA EM CADA PENEIRA SRR % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
£k 76,10 g,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
Bt 25.40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 66.70 6,68 6,68 931,32
N 4 4,76 39,55 3,96 10.64 89,36
N* 10 2,00 3,20 0,32 10,96 89,04
N° 40 (.42 10,60 10,58 10,58 79,62
N® 200 0.07 27.57 27,53 18,11 55,11
CURVA GRANULOMETRICA
e AREIA AREIA ARELR PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
100 FINA WEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO o &
i 'LF—-—.-_'___.
90 e lp——
a0 T
o
70 =
60 y z
* <
50 a
40 =
30 ES
20
10
0,0 0.1 v} 10,0 1000
PENEIhAS mm
RESULTADOS
CRY o3o [ D:60 [ {0.11)
GRAU DE UNIFORMIDADE ;
COEFICIENTE DE CURVATURA: 3
e NORGANICOS E AREIAS MUITO FINAS, ALTERACAO DE ROCHA, AREAIS FINAS, SILTOSAS OU ARGILOSAS COM
CLASSIFICACAD]SUCS]E PEQUENA PLASTICIDADE
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 24,51 |Pedregulho (%) 10,64
Silte e Argila (%) 55,11
Areia Grossa (%) 9,74 |Total Geral (%} 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HR8)

CLASSIFICACAO [SUCS)

FAIXA [AASHO}:

FALLA - FORA DE FAIXA

LyEOSN0

Elpidetgn

i Mlarpine da Silva
- LR R
Laboraity l‘hﬂ d= spf0n & comereto
laboratorista




©% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

2

L

g

£5%

')

ENGENHARLA
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA £ CONSULTORIA DATA: 15/03/2023
TRECHO: Novo Altiplana - Cohab - Trecho Il - Existente IGUATU-CE PROF: 0,48 A 0,68
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITC
GEOLOGOC: Joaguim Feitosa PONTO: 33
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
A REIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, ! s 465325.00 m €
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294347.00m §
LIMITE DE LIQUIDEZ {DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
] - B P
RUMERIDE CAPSULA PESOBRUTO | PESO BRUTOSECO | op oo pa Aua (g}| PESO DA CAPSULA (g) £5000S0L0 | \ymipane (%)
GOLPES UMIDO (g} (g} SECO (g)
50 Y 19,15 16,45 2,70 6,35 10,10
40 7 19,21 16,08 3,13 6,25 9,83
30 3 19,48 16,02 3,46 6,71 9,31
20 4 19,35 15,44 391 599 9,45
10 5 19,29 15,12 417 6,80 8,32
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO |PESO BRUTO SECO ] PESQ DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA P PESO DA AGUA (g) UMIDADE %)
UMIDO (g} (e} (g} (e) UMIDADE {%)
6,00 11,29 10,35 0,94 6,70 3,65 25,75
7,00 11,31 10,36 0,95 6,64 3,72 25,54
8,00 11,15 10,29 0,86 6,90 3,39 25,37
9,00 11,19 10,19 1,00 0,28 3,91 25,58
10,00 11,24 10,29 0,95 6,80 3,49 27,22
&0 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70
55 _
&0 =
50 Lo = 23]
45 ~— £ 5o g
S w =
40 - \ 3 40 =
35 - . 7
30 t\\ E 30 E
25 a 20 g
= [
° E?i 10 12,13 E
15 Z
v ’ 0 0 2 3 5
20 30 1 4 0 40 g 60 70 81 90 10
" nepEcoLPEs ¥ % LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ :

| 3802

LIMITE DE PLASTICIDADE:

|IND. DE PLAST]

AMALISES [DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAC COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

DIAGNOSTICO:

}

{Apenas pelo IP)
Pelo grifico de
Casagrande

L

ERES GE Py

Geosolo

klerdizan Wit

'ﬁﬂial' 54

aborataoriia de ol

Flarpime da 5
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Q COTFLAr@  AVAUSEDELABORATORIO - TECNOLOGIADA  £5) KNM
CONSTRUCAO CIVIL w
¢ ENGENHARIA
FITUDOS DF 30005 ASFALTOS ECONCRETOS
EMPRESA; CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 015.04-2023
TRECHO: Novo Altiptano - Cohab - Trecho Il - {IGUATU-CE) PROFUN: 0,54 A0,74
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 34
LABORATORISTA: KLEIDISGN MATHEUS COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SHLTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE

LIMITES DE CONSISTENCIA
{DNER ME 122/54 - NBR 6459/84)
{DNER ME 0B2/34 - NBR 7180/84)

MATERIAL TR EARTR 465511.00m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294263.00 m S
| COMPACTACAQ-PROCTOR | pENSIDADE MANIMA 1,771
NORMAL - {DNER ME 162/94 - -
NBR 7182/86] UMIDADE OTIMA 12,80
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,772
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA IO ML RGN 12,01
- PROCTOR NORMAL - (DNER ME | EXPANSAO 0,39
049/94 - NBR 9895/87) CB.R, 9,41
GRAU DE COMPACTACAQ DO C.B.R 100,05
PENEIRAMENTCQ
PENEIRAS (polegadas)
5 3" 100,00
% 2" 100,00
o 1" 100,00
; 3/8" 94,12
= N° 4 B8,06
] N° 10 74,93
E N° 40 50,59
g N° 200 29,74
% CLASSIFICACAO
= % SILTE E ARGILA 29,74 %
E % AREIA FINA 20,85 %
E % AREIA GROSSA 37,47 %
z % PEDREGULHO 11,94 %
2 % TOTAL 100,00 %
E CLASSIFICACAO (TRA) A-2-4
CLASSIFICACAQ (SUCS) SM-5C
FAIXA AASHO FAr‘:;A:;uF:?: )
LIMITE DE LIQUIDEZ 22,04
LIMITE DE PLASTICIDADE 16,03
iNDICE DE PLASTICIDADE 6,01

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP}

{ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muite argiloso

Pouco pldstico

GEQLOGO

Labodatar Mty de solod ¢ con
Laboratorisata

GRANDE ) Pouco compressivel
Ll UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE {%) | DO SOLO SECO ’ '
GTIMA (%) (gfem™) COMPACTAGAD
{g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU [METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
Kieifan . 1y Mharpin

det Silva

retas
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

£\

CONSTRUGAD CIVIL ENGENHARIA "5
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cchab - Trecho HI - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,54 AQ,724
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: joaquim Feitosa PONTO.INSP : 34
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMC / AREIAS ARGILOSAS,

MATERIAL: 465511,00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9234263.00m 5
COMPACTAGCAQ - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS

CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO {g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECC (g) 49 66 48,66 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA {g) o 0 PESO DO SOQUETE | kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,34 0,34 ESPESURA DGC DISCO ESPACADCR (pol.) 71/2"
PESO DO S0LO SECO () 49,66 45,66 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72

UMIDADE (%) NE DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) N2 DE CAMADAS 5
DEMSIDADE AGUA PESC DO DENSIDADE DO
PESO BRUTO | PESO DO SOLO . PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
PONTO N2 M . SOLD UMIDO " ADICHONADA 5010 SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
Mo UmIDe UmIDo EXISTENTE
(g) 1] {gfem?) (3} 4] i (g} e tgfem™
1 8502 3718 1,821 6000 40,8 480 520,8 5859,2 .74 1,675
2 8702 3918 1,919 5000 520,8 120 540,8 5959,2 10,75 1,733
3 8862 4078 1,998 5000 540,8 120 760,8 5959,2 12,77 1,771
4 BES2 4068 1,993 6000 760,48 120 880,8 5959,2 14,78 1,736
5 EBOZ 4018 1,968 GO0O EED,E 120 1000,8 5959,2 16,79 1,685
2,100 C
DENSIDADE MAXIMA SECA [kg/dm?} UMIDADE OTIMA (%} I

GEOLOGD

Kisfestin APt Ward
i 1

abcrabor I de polos =

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

£

CONSTRUGCAO CIVIL
B L
EMPRESA, CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
OBRA Nove Altiplano - Cohab - Trecho 11! - {(IGUATU-CE) PROFUN: 0,54 A 0,74
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO_INSP : 24
LABORATORISTA: Klaidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS
MATERIAL: ! ! / ’ 465511.00 mE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenbaria LTDA 9294263.00 m S
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - {DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGAQ REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC, APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1.771 GOLPES/CAMADA; 12 N2 DE CAMADAS: 5
UMIBADE GTIMA (%) 12,80 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
n - . DO PI
UMIOADE HIGROSCOPICA [%) 0,685 DIAM. DO PISTAC [mm}: 49,50 Lz DIO ,)STAO 19,24
cm
DIFERENGA DE UMIDADE (%} 12,1132 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DF MOLDAGEM MOLDE N° 12
N" DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?) 2045
|PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P, (mm) 111,50
PESO DA CAP + 50LO (g) 44 40 44,40 PESD DO MOLDE +S0LO + AGUA (g) 8756
PESO DA AGUA (g) 5,60 5,60 PESO DO MOLDE {g) 4675
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGLA |g) 4081
PESO DO $OLO SECO [g) 44,40 44,40 MASSA ESPEC, 50L0 UMIDO (gfcm?) 1,996
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM 12,61 MASSA ESP. APAR. DO SOLO S5ECO {gfem?} 1,772
ENSAIO DE EXPANSAC
DATA HORA TEMPO DECOR, (h) LEITURA [mm] DIFERENGA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
05/04/2023 1035 0 F IMERSAO (g)
06/04/2023 10:35 24 0,10 0,10 AGUA
07/04/2023 10:35 48 0,20 0,20 ABSORVIDA
6810472023 10:15 72 0,30 0,30
09/04/2023 10:35 95 0,43 0,43
ENSAIOQ DE PENETRAGAD
PEMETAACAG PRESSAD (kg/cm?)
TEMPD EM MINUTDS u;gunA e PRESSACQ PADRAQ (kg/tmi) 1SC (%)
{mm} Ipolegada) |EXTENSOMETRC (mm) CALCULADA CORRIGIDA
05 0,63 0,025 20 1,94
1.0 1,27 0.050 32 3,10
15 150 0.075 44 4,26
6,68 .41
30 3,81 0,150 84 8,14
4,0 5,08 0,200 96 105,00 9,30 8,82
50 6,35 0,250 150 14,54
6.0 7.62 0,300 150 137,00 14,54
7.0 889 0,350 150 14,54
8,0 10,16 0,400 150 161,00 14,54
30 1,43 | 0450 150 14,54
10,0 1270 | 0,500 150 18200 14,54
RESULTADQ DO ENSAIO CALCULG DE ASUA A ADICIONAR Ff MOLDAGEM CBR
PESD DA AMOSTRA ENSAIADA: (g} G000 SOLO UMIDO () 5470
UMIDADE DO 50L0 (%) 12,61 5010 SECO (g] 5433
MASSA ESPEC. APARENTE DO 50L0 SECD (g/cm’) 1,772 PEDREGLULHO (g) 530
EXPANSAO (%) 0,39 AGUA NO 5010 {ml) 658,08
15.C. [%) 9,41 AGUA NO PEDREGULHO {mi) 10,60
GRAU DE COMPACTAGAD (%) TOTAL DE AGUA [m} 668,68

GRAFICO DE EXPANSAD

e 2
¢ 1
b Trisoe
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAOD CIVIL

ESTULHDS Ok SOLOS, ASrALTOS FCONCRITOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA; 05/04/2023
TRECHO: Novo Altiplano - Cohahb - Trecho I - {IGUATU-CE) PROFUN: 054 40,74
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP ; 34
LABORATORISTA: Kleicison Matheus COORDENADA
AREIAS MI ARE! R
MATERIAL: REIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 465511.00 m E
MISTURAS DE ARELA E ARGILA
LABORATOQRIO: KNM Engenharia LTDA 9294263.00 m 5
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE cAPSULA PESD BRUTD PESO BRUTO SECO BESTIDA AGUA G5} | PEsoIDACARSULA ) PESO DO SOLO URERGHIE]
GOLPES UMIDO (g) i8) te B SECO {g)
50 1 21,23 19,28 1,95 6,35 12,93
40 2 21,55 19,30 2,25 6,25 13,05
30 3 21,44 18,90 2,54 6,71 12,19
20 4 21,39 18,20 3,19 5,99 12,21
0 5 21,28 18,02 3,26 6,80 11,22
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
n PESO BRUTO | PESD BRUTO SECO PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA . PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) (® (& (® f2) | umioap %)
6,00 11,35 10,71 0,64 6,70 4,01 15,96
7,00 11,36 10,72 0,64 6,64 4,08 15,69
8,00 11,63 10,98 0,65 6,90 4,08 15,93
9,00 11,55 10,82 0,73 6,28 4,54 16,08
10,00 11,32 10,68 0,64 6,80 3,88 16,49
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
a0 70 - == 3 :
5|" po—
2 60 2
50 _ w
45 £ 50 S
& =
=0 Z 40 =
35 = 7
= 30 5
30 e E &
25 el 2 20 w
20 ST 2 =
T £ 10 a
15 e ® 601 z
10 0
10 20 30 a0 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: IND. DE PLAST. 6,01
ANALISES {DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
PREVISAQ COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:
[Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO: } Pelo grafico de
Casagrande

GEOLOGO

K

O 815794
Lahoratme ity de solow & concrets
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAC CIVIL

ISTUDOS OF SOL0K ASFALIOS K CONCAETDY

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO; Novo Altiplano - Cohab - Trecho Il - IGUATU-CE) PROFUN: 0,54 AQ,74
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
| GEOLOGO: Joaquim Feitasa PONTO.INSP : 34
LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE ARE(A, SILTE LHVIO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

465511.00m E

LABORATORIO

_l

KNM Engenharia LTDA

9294263.00m S

UMIDADE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESQ BRUTC UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA {g} 100
PESD BRUTE SECO (5) 49,66 49,68 FATOR DE CORREGAD (%) 99,32
PESO DA AGUA (g) 0,34 0,34 PEDREGULHO (g) 243
PESO DO RECIP{ENTE (g} 0.00 0.00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO [g) 751
PESO DO S0L0 SECO (g) 49,66 49,66 AREIA, SILTE E ARGILA SECO {g] 745
UMIDADE {%) 0.68 0,68

AMOSTRA SECA {g) 995
UMIDADE MEDIA|%) l 0,68

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO {DNER ME 0B0/94)

PESC RETIDO EM CADA " % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS [POLEGADAS]|  PENEIRAS (mm} PENEIRA(G) % RETIDA EM CADA PENEIRA o % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
a3 78,10 0,00 Q0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 Q0,00 0,00 100,00
1 25.40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 58,49 588 5,88 94,12
N4 4,76 60,31 6,06 11,54 88,06
N 10 2,00 130,64 13,13 25,07 74,93
N° 40 0,42 32,70 32,48 32,48 50.59
N© 200 0,07 IR,02 27,83 80,31 29,74
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHG PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSD
100 Pra——
90 T
80 #,./‘ -
<
70 e s
a0 |,, =
I -
50 — - o
| 40 “ -::E
30 - £
| 20
| 10
o0 L0 10,0 1000
PENEIRAS mm
RESULTADOS
DIO | | 0,02 [0 60 [ 0,78
GRAU DE UNIFORMIDADE .
COEFICIENTE DE CURVATURA
CLASSIFICACAD (SUCS) ]
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 20,85 |Pedreguiho (%) 11,94
SHee e Argtla (%) 29,74
Areia Grossa (%) 37,47 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICAGAQ (HRB) CLASSIFICACAO [SUCS) FAIXA {AASHO):
SM-5C FAIXA - FORA DE FAIXA

%lz-r. :

"

ol
"
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ﬁ certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA PY}%
CONSTRUGAO CIVIL i
A ENGENHARIA
FSYUDOS DE SOL0OS ASFALTOS F CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
TRECHO: Novo Altiptano - Cohab - Treche il - IGUATU-CE) PROFUN: 0,55A0,75
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEQLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP ; 33
LABORATORISTA: KLEIDISCN MATHEUS COORDENADA

MATERIAL: ARFIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA F ARGILA 465736.00 mE
LABCRATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294194.00 m S
COMPACTACAQ - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,996
NORMAL - {DNER ME 162/94 - -
NER 7182/85) UMIDADRE OTIMA 12,12
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,998
{NDICE DE SUPORTE CALIFGRNIA LMIDADEBIDAGEN 12.11
- PROCTOR NORMAL - (DNER ME | EXPANSAQ 0,54
049/94 - NBR 9895/87
/ S PYYTY 10,75
GRAU DE COMPACTACAQ DO C.B.R 100,08

PENEIRAMENTO

PENEIRAS [polegadas)

5 3¢ 100,00

S 2" 100,00

= 1" 100,00

é 3/8" 95,04

= N° 4 88,75

) N° 10 83,60

E N° 40 68,55

3 N° 200 49,91

E CLASSIFICAGAQ

% 3% SILTE E ARGILA 49,91 %

8 3 AREIA FINA 18,64 %

& % AREIA GROSSA 20,20 %

= % PEDREGULHO 11,25 %

) % TOTAL 100,00 %

£ CLASSIFICACAO {TRB) A6
CLASSIFICACAD {SUCS) sc 1]

- _[FAixa aasHo F‘“';’“'F;:A” ,
N LIMITE DE LIQUIDEZ 31,54

LIMITE DE PLASTICIDADE 19,87
INDICE DE PLASTICIDADE 11,67

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(DNER ME 0B2/94 - NBR 7180/84) (APENAS PELO IP)

}

Muito argiloso

{ PELO GRAFIO DE CASA Pouco plastico
GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE {%) | DO SOLO SECO §MIDADE DERS. MAK. GRAUOE,
ATIMA (%) (gfem?) COMPACTACAO
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU [METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
5 da Silva

GEOLOGO

Kledisqp- Y us Mar :1
39
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% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

F

ENGENHARIA

TSTUADS DE RO ASTALTDY ECONCIFTOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA, DATA: 05-04-2023
TRECHO: MNovo Altiplano - Cohab - Treche [Il - (IGUATU-CE} PROFUN: 0,55A0,75
EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 33
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 465736.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 929419400 m S
COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N¢ DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g} 50 50 YOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO {g) 49,62 49,62 PESO DO CILINDRO { kg } 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE | kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,38 0,38 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/
PESO DO 5000 SECO (g} 49,62 49,62 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,77 0.77 N° DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 12
UMIDADE MEDIA (%) 0,77 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGua PESO DO DENSIDADE DO
PESO BRUTO | PESO DO SO0 . PESQ BRUTO AGUA PESO DA AGUA
PONTC N2 " 50L0 UMIDO . ADICIONADA SOLO SECO URIDADE {%) SOLOD SECO
umIno daMipo Moo EXISTENTE
£ e ig/em?) il & 8 i ) {g/em®)
1 8995 4211 2,063 6000 45,6 440 485,6 5954,4 8,16 1,807
2 9195 4411 2,161 6000 4856 120 605,6 5954.,4 10,17 1,961
3 9355 4571 2,239 5000 6056 120 725,6 5954,4 12,19 1,956
4 9345 4561 2.234 8000 7256 120 845,6 5954,4 14,20 1,956
5 9295 4511 2,210 6000 8456 120 965,6 5954,4 16,22 1,901
_— GRAFICO DE COMPACTACAQ
f —— i
— T — —
=
[
e
=
701 =
[
(2]
v
1 £33
\ =
=
[a)
o
o=
‘ 1.300 =
12 14 16 18 29
| UMIDADE (%]
DENSIDADE MAXIMA SECA {kg/dm?) l 1,99 [ UMIDADE OTIMA (%} 12,12

GEOLOGO

¥leidsan l.:-ﬂi'h.p_.-_ BAardrs da Silva
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ce rta re ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA O *h KN M
* CONSTRUCAG CIVIL (W ENGENHARIA
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023
OBRA Novo Altiplana - Cohab - Trecho W1 - {(IGUATU-CE} PROFUN: 0554075
EMPRESA: Geo Ambientat CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Ipaquim Feitosa PONTOL.INSP ; 33
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 465736.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294194.00 m 5
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - [DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGRO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) ERL GOLPES/CAMADA: ] i2 N® DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 1212 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
R = R. DO PISTAO
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,766 DIAM, DO PISTAO (mm): 49,50 i tem) 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE {%) 11,3534 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R,
UMICADE DE MOLDAGE M PMOLDE N° 13
N* DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPOC DE PROVA [cm?) 2023
PESO DA CAP + 50L0 + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm} 111,50
PESO DA CAP + SOLO {g) 44,60 44,60 PESQ DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 9531
PESD DA AGUA (g) 5,40 5,40 PESO DO MOLDE (g) 5000
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA {g) 4531
PESO DO SOLO SECO (g) 44,60 44,60 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,239
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (4 12,11 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm”) 1,998
ENSAIO DE EXPANSAC
DATA HORA TEMPO DECOR. {h} LEITURA [mm} DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO (M. APOS
05/04/2023 10:35 0 . IMERSAO {g)
06/04/2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
07/04/2023 10-35 48 0,40 0,40 0,538 ABSORVIDA
08/04/2023 10:35 72 0,51 0,51
0£9/04/2023 10:35 96 0,60 0,60
ENSAIO DE PENETRAGAD
PENETRACAC PRESSAO [kgfcm®)
TEMPC EM MINUTOS LESgURA 2 PRESSAO PADRAQ (kg/cm?) 15C {%])
{mm) {polegada) |EKTENSOMETRO {mm) CALCULADA CORRIGIDA
0.5 0,63 0,025 20 1,94
1,0 1,27 0,050 3e 3,68
15 1,50 0,075 55 5,33
2,0 2,54 0,100 76 70,00 7,36 10,07
3,0 3,81 0,150 91 8,82
4,0 5,08 0,200 117 105,00 11,34 10,75
5.0 6,35 0,250 160 15,50
6.0 7,62 0,300 160 132,00 15,50
7.0 2,89 0,350 160 15,50
8.0 10,16 0.400 160 161,00 15,50
9,0 11,43 0,450 160 15,50
10,6 12,70 0,500 160 182,00 15,50
RESULTADO DO EN5AIQ CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLG LMIDO (g) 5515
UMIDADE DO 50L0 (%) 12,11 SOLO SECO (g} 5493
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLD 5£C0 (g/cm’) 1,998 PEDREGULHO (g} 465
EXPANSAD (%) 0,54 AGUA N SOLO (ml} 623,64
1.5.C. (%) 10,75 AGUA NO PEDREGULHO (m) 9,30
GRAL DE COMPACTAGAQ (%} 100,08 % TOTAL DE AGUA {mi) 632,94

080

{,60

GRAFICQO DL EXPANSAD

e dd0
.20
/
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¥ fzﬂu— It paByys Margtng da 51
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: £y
ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

FSTUDOS DE SOLOS ASFALTOS § CONCRETOS

EMPRESA. CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05/04/2023
TRECHQ: Novo Altiptane - Cahab - Trecho 11l - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,55 A 0,75
EMPRESA. Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITG
GEOLOGO: loagquim Feitosa PONTO.INSP : 33
LABQRATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 465736.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9294194.0 m §
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE T, PESOBRUTO | PESO BRUTO SECO | ) oo EiesEE oI AEAFSDIATE] PESODOSOLO | 0 )
" GOLPES UMIDO (g) @ E E SECO (g)
50 1 20,18 17,55 2,63 6,35 11,20 23,48
40 2 20,19 17,15 2,99 6,25 10,90 2343
30 3 20,32 17,05 3,27 6,71 10,34 L7
20 4 20,42 16,65 3,77 5,99 10,66
10 5 20,38 16,54 3,74 6,80 9,84 38,01
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
: PESO BRUTQ | PESO BRUTO SECO i PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA ) PESO DA AGUA UMIDADE {%
UMIDO (g) (@) L (@) (@) % | umipape )
6,00 10,15 9,58 0,57 6,70 2,88 19,79
7,00 10,19 9,61 Q,58 6,64 2,97 19,53
8,00 10,23 9,68 0,55 6,90 2,78 19,78
9,00 10,24 9,52 0,65 6,28 3,31 19,64
10,00 10,31 8,71 0,60 6,80 2,91 20,62
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 — 70 —_— — =
I —
55 &5 §
50 = =
& 50
= o
45 = |2
35 = | 2
o £ 30 =
30 g 3 [ &=
- | =
25 = 2 20 =
i =
o =]
20 = qp *» 11,67 |2
15 =
10 0
20 30 40 ) 0 10 20 30 40 50 00 70 80 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : lLIMITE DE PLASTICIDADE: | iND. DE PLAST. 11,67

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAD COMPLEMENTAR
VALIDADE DO ENSAID:

T
[
¥
"
1

DIAGNOSTICO

}

[Apenas pelo [F]
Pelo grafico de
Casagrande
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

o

KNM

CDNSTRUCRO CIVIL ENSIEDEJEQBSI;?HM L CONCMTOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 05-04-2023

TRECHO: Navo Altiplana - Cohab - Trecho 11 - (IGUATU-CE) PROFUN; 0,55 A 0,75

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO

GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP 33

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 465736.00 m E
LABORATORIO:; KNM Engenharia LTDA 9294194.00m 5

UMIDADE{DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

|

UMIDADE MEDIA[%}

0,77

NUMERC DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDD {g; 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO {g) 49,62 48,62 FATOR DE CORRECAD (%) [ 99,24
PESO DA AGUA (g} 0,38 0,38 PEDREGULHO (g) 163
PESQ DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE £ ARGILA UMIDO (g) 837
PESO DG SCLO SECO {g) 49,63 49,62 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g} 831
UMIDADE (%) 0,77 0,77

AMOSTRA SECA {g) 964

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTC {DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADCA EM CADA
PENEIRAS {POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) PENEIRAE) % RETIDA EM CADA PENEIRA e % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
28 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
/8" 9,51 49,31 4,96 4,96 95,04
N4 4,76 62,50 6,29 11,25 88,75
N° 10 2,00 51,13 5,15 16,40 83,60
N° 40 0,42 8,14 18,00 18,00 68,55
N 200 0,07 22,47 22,30 40,30 49,91
. CURVA GRANULOMETRICA
SILTE ARELA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FIND MEDHC GROSSO
100 - o L]
— 1
9" I
a0 e
70 T =)
e S
60 R o <Zt
50 j - v
40 Z| =
30 ES
20
10
0.0 1 1,0 10 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
b1 - [o3o: [ D60 | 0,01
GRAU OE UNIFORM{DADE:
COEFICIENTE BE CURVATURA:
CLASSIFICAGAD [SUCS) AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%} 18,64 |Pedreguiho (%) [ 11,25
|Silte e Argila (%)
Arela Grossa (%) 20,20 |Total Geral (%} | 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA [AASHO):

A-b

5C

|5
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9 ce rt are ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA O. » KNM
-‘ A & ENGENHARIA
CONSTRUC‘AO CIVlL w ESTUDOS D S0L0% RS AITOY L CONTRETDS
INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 07-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo iguatu - Trecho | - Existente PROEUNDIDA 0,21A,0,35
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOQLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 1
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS,
MATERIAL: 465249.00 m E
ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIC: KNM Engenharia LTDA 9299465.00 m §
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,875
INTERMEDIARIO - [DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 12,24
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,875
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA MIBADEN O EDAGEM 12,08
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAC 0,90
{DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) CB.R 12.29
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,03
PEMEIRAMENTO
PENEIRAS [polegadas)
g 3" 100,00
s > 100,00
; L 100,00
& a/g" 97,31
H N2 95,59
B N° 10 92,91
g N° 40 85,53
2 N° 200 51,06
z CLASSIFICACAD
% % SILTE E ARGILA 51,06 %
: % AREIA FINA 34,47 %
E % AREIA GROSSA 10,07 %
3 % PEDREGULHO 04,41 %
= % TOTAL 100,00 %
= =
& CLASSIFICAGAO (TRB) A-6
CLASSIFICACAOD (SUCS) cL
o
FAIXA AASHO FATXA - FORF
DE EAIKA
LIMITE DE LIQUIDEZ 30,82
LIMITE DE PLASTICIDADE 17,99
iNDICE DE PLASTICIDADE 12,83

LIMITES DE CONSISTENCIA
{DMER ME 122/94 - NBR £459/84)
{DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICAGAQ SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco pldstico

DENSIDADE IN-SITU {METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/46)

GRANDE } Média cormnpressibilidade
DENS'DADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE {%) | DO SOLO SECO ) ’ s
Py ATIMA (%) (&fcm?) COMPACTACAD

ol
aboratar i «

GEOLOGO

el e P Mary

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

£
&

KNM

ENGENHAR!A

ESTUDDS DF 501,05, ASFALTOS € CONCRETCS

INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 07-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existent
g e xistente PROFUNDIDA 0,21 A,0,35
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEQLOGO: Joaquim Feitasa PONTO.INSP : 1
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
MATERIAL: 46524900 m E
PEDREGULHQSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299465.00 m S

COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - {DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCGOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTQS ULTILIZADOS
CAPSULA N 200 200 NE DO CILINDRC 3
PESO BRUTO UMIDO {g) 50 50 VOLUME DG CILINDRO { dm’?) 2041
PESQ BRUTO SECG (g) 49,66 49,66 PESQ DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA {g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg } 4,536
PESO DA AGUA (g} 0,34 0,34 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR {pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g} 49,66 49,66 ALTURA DA QUEDA {cm} 45,72
UMIDADE {%) 0.68 0,68 N2 DE GOLPES APLLCADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA [%) 0,68 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESQBILTO. |PESODOSOLO) o5, pg | PESOSRUTO | ASUR o iquso [FESODARGUA 055600 | umioro () | sotoseco
. (gfem’) (g) (8 [g/cm®}
1 8720 3936 1,928 6000 408 450 490,8 5959,2 8,24 1,781
2 8920 4136 1,026 5000 4908 120 6108 5959,2 10,25 1,838
3 9020 4296 2,104 6000 510,8 120 730,8 5959,2 12,26 1,875
a 9068 4284 2,085 6000 730,8 120 850.8 5959,2 14,28 1,836
5 9020 4236 2,075 6000 850,8 120 97C,B 5953,2 16,29 1,784
21001 pr— — {‘“
{ i =
e T — =
=
(f =
[&5)
4 %]
v
[=3)
=
<
=
@
=
o
=
L 16 18
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm”) _]_ 1,875 UMIDADE OTIMA {%) 12,24

GEOLOGO

Kleidaian Miihgu': Kartiny da Sdva
4,118 19154

LAl atog 1y de soios & caniretng

Laboratorista
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£\

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

O

L.

27

KNM

ENGENHARIA

LNOOOL DY L0001 ASFALTDT £ CONCRLID,

INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 07-03-2023
lodo - Iguatu - Trecho | - Existent 0,214,035
OBRA cao |l - Novo |guatu - Trecho Xistente PROEL nE
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaguim Faitosa PONTO.INSP : 1
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ME TICIDADE, ARGILAS
MATERIAL: ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTIC 5 46524900 m E
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9259465.00 m §
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX, SECA (kg/dm’) 1875 GOLPES/CAMADA;: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 12,24 CONSTANTE DA PRENGCA: 0,0997
UMIDADE HIGRASCOPICA (%) 0,685 DIAM. DO PISTAQ {mm): 49,50 L D[On:I]STED 13,24
C|
DIFERENGA DE UMIDADE {%) 11,5591% DADODS DA MOLDAGEM C.B.R
UMIDADE DE M OLDAGEM MOLDE N° 12
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm’) 2045
PESD DA CAP + 5010 + AGUA {g} 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P, {mm) 111,50
PESO DA CAP + 50LQ {g) 44,61 44 51 PESO DO MOLDE +50LD + AGUA {g] 8972
PESO DA AGUA (g) 5,19 5,39 PESC DG MOLDE (g) 4675
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESQ DO SOLO + AGUA (g} 4297
PESO DO SOLO SECO {g) 44,61 44,61 MASSA ESPEC, SOLO UMIDO |gfem?) 2,102
MEDiA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (! 12,08 MASSA ESP, APAR. DO SOLO SECC (g/cm?) 1,875
ENSAIO DE EXPANSAD
DATA HORA TEMP( DECOR. [h) LEFTURA {mm;) DIFERENCA (rmm) EXPANSAD (%) PESO UM, APGS
217 035 10:35 - F HMERSAD (g)
HWVALOR! 10:35 24 0,31 031 AGUA
HVALOR! 1035 48 0,62 0,62 ABSORVIDA
HVALOR! 10:35 77 0,81 081
HVALOR! 10.35 96 1,00 1,00
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRACAD PRESSA0 {kgfcm?)
TEMPD EM MINUTOS Em;ig:?:; PRE5SAOQ PADRAO (kg/cm®) 1SC (%)
{mm) {polegada) {mm) CALCULADA CORRIGIDA,
G5 0,63 0,025 20 1,99
1.0 iLIN7 0,050 a0 3,99
L5 1.90 0.075 60 5,98
20 2,54 0,100 80 70,00 7,98 10,91
3.0 3,81 0,150 100 5,97
. 3,260 H i Hesy er
50 6,35 0.250 160 15,85
6,0 7.62 0,300 160 132,00 15,95
7,0 889 0,350 180 15,95
8,0 10,16 0,400 160 161,00 15,95
9.0 11,43 0,450 160 15,95
10,0 12,70 0,500 160 182.00 15,95
RESULTACO DO ENSAID CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESD DA AMOSTRA ENSAIADA: (g} 500D SOLO UMIDO {g) 5033
UMIDADE DO SOLD (%) 12,08 SOLO SECO {g) 4599
MASSA ESPEC. APARENTE DO S0LO SECO {gfem’] 1,875 PEDREGULHO (g) 967
EXPANSAQ [%) 0,90 AGUA NO 50LO [ml) 577.45
1.5.C. (%} 12,29 AGUA NO PEDREGULHO {ml] 19,34
GRAU DE COMPACTACAD {%) 100,03 % TOTAL DE AGUA [ml) 596,79
50 GRAFICO DE EXPANSAQO
4 _/'__‘_‘—'—-- )
1,04}
0.
+ 12 16 z 1 100

GEOLOGO

Kleidrsan Jpdthpus Mardhy aa s.lva
o 394
Labor atm Mt de olok ¢ coneretns
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

A\

T

CONSTRUGAO CIVIL ENGENHARIA
ESTUDOS DE SOLOS, ASFALTOS ECONCRETDS
INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 23-02-
TRECHO: Jodo il - Novo lguatu - Trecho | - Existent:
g i e r— = 0,21 A,0,35
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 1
| LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA F MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
MATERIAL: 465249.00 m E
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299465.00 m §

UMIDADE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERD DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO {g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g} 106
|PESO BRUTO SECO (g) 49,66 49,66 FATOR DE CORREGEO (%) ]_ 99,32
t

PESO DA AGUA ig) 0,34 0,34 PEBREGULHO (g) 70
PESO DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g} 930
iPESO DO SOLO SECO (g) 49,66 49,66 AREIA, SILTE E ARGILA 5ECO (g} 923
|uminasE ) 0,68 0,68

AMOSTRA SECA [g) 994

rUMIDADE MUCDIA{S)

0,68

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) |00 LETIDC EMCARAL o riba M CADA PERERA | ACUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
i PENEIRAg! PENEIRA
3 76,10 0,00 0,00 0,00 100,60
P! 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
| 75,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 26,75 2,69 2,69 97,31
NT4 4.76 17,03 1.71 441 55.55
N° 10 2.00 25,66 2,68 7,00 92,91
N a0 0,42 8,00 7,95 7,95 85,53
N° 200 0,07 37,35 37,10 45,04 51,06
CURVA GRANULOMETRICA
—— AREIA ARE(A AREIA PEDREGULHO PEDREGULHD PEDREGULHO
FiNA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSS0
100 — g s - L
90 |l —t
80 e
i [
& 2
z
=
50 5
40 =
30 2
20
10
0.0 11 i,0 100 100.0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10 [oao. | - |osa {0,09)

GRAU DE UNIFORMIDADE

COEFICIENTE DE CURVATURA

CLASSIFICACAD [SUCS)

Bl

INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHGSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS,

ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

Slite e Arglla {%) 51,06

Areia Fina {%)

34,47

Pedregulho {%)

a,a1

Areia Grossa |%)

10,07 |Total Geral (%)

100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB}

CLASSIFICACAD {SUCS)

FAIXA (AASHO}:

FAIKA -FORA DE FAXA

r ,’I
Kleidisan eus Markne da Silva

Labaratey & 5ok0% € CDNCretos

laboratorlsta
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

ALY
%) KM
ENGENHARIA

CONSTRUCAO CIV'L E3TUDO3 DESDLOY aSPALTOS € CONCRETOY
INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 07/03/2023
NUOIUADE
TRECHO: Jodo Il - Novo Jguatu - Trecha | - Existente il ) 0,214,035
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: loaguim Feitosa PONTO.INSP : 1
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
MATERIAL: 465245.00 m E
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia 1TDA 92994p5.00 m 5
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE CAPSULA PESO BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA (g) | PESO DA CAPSULA [g) PESQ DO SOLO UMIDADE (%}
GOLPES UMIDO (g) (g) E L SECO (g)
50 1 21,70 19,05 2,65 6,35 12,70
40 2 21,44 18,44 3,00 6,25 12,19
30 3 21,65 18,34 3,31 6,71 11,63
20 4 21,87 17,58 3,89 5,99 11,99
10 5 21,39 16,88 4,51 6,80 10,08
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESQ BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA (g} PESQ DA CAPSULA | PESQ DO S0OLO SECC UMIDADE (%) MEDIA DE
GMIDO fg) te) ¢ {e) (&) UMIDADE (%)
6,00 10,98 10,34 0,64 6,70 3,64 17,58
7.00 11,12 10,44 0,68 6,64 3,80 17,89
8,00 11,08 10,46 0,62 6,90 3,56 17,42
9,00 10,88 10,15 0,73 6,28 3,87 18,86
10,00 il,22 10,54 0,68 6,80 3,74 18,18

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE

GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 70
55 =
60 s
50 -— (23]
= =}

2 50
45 .\ e g
40 - ‘é 40 2
i a =
35 \ E g

@

30 & 3 30 =
=) 23]
: ~ iy,
E 10 / 12,83 | =
15 =z

10 0

10 20 30 40 50 ] 10 20 30 40 50 o0 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 30,82 LIMITE DE PLASTICIDADE: [ 17,99 IIND. DE PLAST. 12,83

ANALISES |{DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

|PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIQ:

|IAGNOSTICO:

s

[Apenas pelo IP)
Pelo grafico de
Casagrande

o
ﬁnﬁnm Pirose
A - e
P O F

' GEOLOGO

Kleat m&rh: uw Marging da Sidva

Laboraforiste dedolos & coneretos

i GEA B
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ANALISE DE LABORATGRIO - TECNOLOGIA DA Q
CONSTRUGAD CIVIL

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - {DNER
ME D92/94 - NBR 7185/86)

ENGENHARIA
FATUOCH O 40UG0E AMALIOS | COMLRLTOY
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORSA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,23 40,43
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEQLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 2
LABORATQORISTA: KLEIDISCN MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTQSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE
MATERIAL: 465051.00 m E
AREIA E ARGILA T
LABORATQRIO: KNM Engenharia LTDA 9299345.00m S
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,025
INTERMEDIARIO - |DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 9,77
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,026
UMIDADE MOLDAGEM Q.65
{NDICE DE SUPORTE CALIFGRNIA =
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 0,00
{DNER ME 049/94 - NBR 9895/37) . St
GRAU DE COMPACTACAQ DO C.B.R 100,03
PENEIRAMENTO
PENEIRAS [polegadas)
3 3 100,00
§ 2" 100,00
; 1 100,00
= 3/8" 85,23
E N° 4 81,44
o N° 10 69,69
E N° 40 44,57
= N° 200 24,75
E CLASSIFICACAD
= % SILTE E ARGILA 24,75 %
<)
2 % AREIA FINA 19,82 %
E % AREIA GROSSA 36,87 %
g % PEDREGULHO 18,56 %
= % TOTAL 100,00 %
é CLASSIFICAGAO (TRB) A-1-b
CLASSIFICAGAD {SUCS) SM
FAIXA AASHO FAIXA - D
LIMITE DE LIQUIDEZ NL
LIMITE DE PLASTICIDADE 0,00
N INDICE DE PLASTICIDADE NP
LIMITES DE CONSISTENCIA E
IFICAGAQ SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
{DMER ME 122/94 - NBR 6459/84) St g
(DNER ME 082/94 . NBR 7180/84) (APENAS PELO IP)
{ PELO GRAFIO DE CASA }
GRANDE )
DENSDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLOSECO | ' '
) OTIMA (36 {g/em?) COMPACTACAQ

. A Margien, da Silva
el R LB 00 B
Labaratoe™a de golos & car

Laboratorisata

relos

Geosolo
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAOQ CIvIL

=
;}‘*b

&

ENGENHARIA

EFTUGDS DE FOLGA ASTALTOL | COWL NI TON

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTOR!A DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo |guatu - Trecho | - Existente PROF: 0,23 AD,43
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEQLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 2
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
EIAS SILTOS. MISTUR Dt AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS
MATERIAL: AREIASISILICSRS WIS IIRAS DEA ’ / ! 465051.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299345.00m S
COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO [g) 49,92 48,92 PESC DO CILINDRO { kg } 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 sl PESO DO SOQUETE (kg ) 4536
PESO DA AGUA (g) 0,08 0,08 ESPESURA DO DISCO ESPAGCADOR {pol ) 21/2"
PESO DO SOLO SECO {g) 49 92 49,92 ALTURA DA QUEDA [cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,16 0,16 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA {%) N2 DE CAMADAS g
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PONTOD PESO BRUTD |PESO DO SOLO p PESC BRUTO AGUA PESO DA AGLIA
, . SOLO UMIDO ADICIONADA SOLOSECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
Ne umMIDo UMIDO UmIDO EXISTENTE
(e} lg) gfem?] (e} le} i2) & ) fefem?)
1 8965 4181 2,048 6000 9.6 340 349.6 59904 5.84 1,935
2 9165 4381 2,146 6000 3496 120 469,6 5990.4 7,84 1,590
3 9325 4541 2,224 6000 469,6 120 589,06 5990,4 9,84 2,025
4 9315 4531 2,220 6000 589.6 120 709,6 5990,4 11,85 1,984
5 4265 4481 2,195 6000 709.6 120 829,6 5990,4 13,85 1,528
2,100 -

I

———

DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm*)

UMIDADE OTIMA (%)

Geosclo

Kohmiet i A P

aharaiorietp de

Laboratorista




ﬁ certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
ONSTRUCAO CIVI
CONSTRUSROGINL ENGENHARIA
GEOAMIIENTAL I5TUDOS DIl S50L05 ASALTOS § CONCRETDS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
OBRA Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,23A0,43
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 2
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LTMO / ARETAS ARGILOSAS,
MATERIAL: ! 465051.00 m £
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299345.00 m S
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm’®) 2,025 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 9,77 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,160 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR: D:':z')s 140 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 9,6086 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 10
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2015
PESO DA CAP + SOLO + AGUA {g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P, {(mm) 112,50
PESO DA CAP +SOLO (g) 45,60 45,60 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8503
PESO DA AGUA (g} 4,40 4,40 PESO DO MOLDE (g) 4028
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4475
PESO DO SOLO SECO (g) 45,60 45,60 MASSA ESPEC. SOLQ UMIDO (g/cm®) 2,221
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM | 9,65 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 2,026
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm)} DIFERENGA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
30/03/2023 10:35 0 = IMERSAO (g)
31/03/2023 10:35 24 - - AGUA
01/04/2023 10:35 48 F ABSORVIDA
02/04/2023 10:35 72 - -
03/04/2023 10:35 96 - -
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRACAD PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS ) LETURAING PRESSAO PADRAO (kg/cm?) 1SC (%)
{mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 50 4,85
1,0 1,27 0,050 90 8,72
1,5 1,90 0,075 130 12,60
2,0 2,54 0,100 180 70,00 17,44 23,86
3,0 3,81 0,150 220 21,32
4,0 5,08 0,200 274 105,00 26,55 25,18
5,0 6,35 0,250 350 33,92
6,0 7,62 0,300 350 132,00 33,92
7.0 8,89 0,350 350 33,92
8,0 10,16 0,400 350 161,00 33,92
9,0 11,43 0,450 350 33,92
10,0 12,70 0,500 350 182,00 33,92
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: {g) 6000 SOLO UMIDO (g} 5249
UMIDADE DO SOLO (%} 9,65 SOLO SECO {g) 5241
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 2,026 PEDREGULHO (g) 751
EXPANSAD (%) 0,00 AGUA NO SOLO (ml) 503,55
1.5.C. (%) 25,18 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 15,02
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,03 % TOTAL DE AGUA (ml) 518,57
45,00 i GRAFICO DE EXPANSAO
30,00
0,50
15,00 ==
0,00 e =
0 8 12 16 20 40 60 80 100
tﬂj‘“hfm Kleidisan '.“&;magi};aa siva
Laborator™a de solos e concietos
Geosolo Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

2

Vo)
CONSTRUCAO CIVIL ¥ g ENGENHAR
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: lodo li - Novo Iguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,23A043
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: 5UB BASE
GECLOGO: loaquim Feltosa PONTO: 2
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 46505100 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299345.00 m S
UMIDADE {DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERD DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL OMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDC (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g} 49,92 43,92 FATOR DE CORRECAD {%) 99,84
PESO DA AGUA (g 0,08 0,08 PEDREGULHO (g) 03
PESO DO RECIPIENTE {g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 697
PESO DG SOLO SECO {g) 49,92 45,92 AREIA, SILTE E ARGILA SECD {g) 656
UMIDADE (%) 0,16 0,16
AMOSTRA SECA {g) 999
UMIDADE MEBIA%] 0,16

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS {POLEGADAS) PENEIRAS {mm] PENEIRA(gH % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PAS5A EM CADA PENEIRA
¥ 76,10 a,00 0,00 0,00 100,00
e 50,80 0,00 0,00 0,00 100,c0
By 25,40 c,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 147,49 14,77 14,77 85,23
N7 4 4,76 37,86 3479 18,56 81,44
N° 10 2,00 117,37 11,75 30,31 65,65
N° 40 0,42 36,10 36,04 36,04 44,57
N® 200 0,07 28,49 28,44 64,49 24,75
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA ARE(A AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEOREGULHD
100 FINA MEDIA GROSSA FIND p— MEDIO L GROSSG
L=
o0 o
80 ——
70 > g
60 " =il
,/ — < |
2l T - 2|
40 —.f‘_,.,/ o '| s E |
ot ;—r‘/ —t S
20 i —_—
.l
10 —
0,¢ 0.1 1,0 10,0 100.0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10 |D30; | 9,11 |0 60 1,14
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAD {SUCS): AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA SILTE QU LIV
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Finz (%) 18,32 |Pedregulhe (%) 18,56
Silte e Arglla (%) 24,75
Areia Grossa (%) 36,87 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICAGOES
CLASSIFICACAD [HRB) CLASSlFICA;.i.O {SUCs) FAIXA (AASHO):
A-1-b sM
l" 4
l § 41 Kleidisan us Ma ns da Silva
l.u].-ﬂ'- Fldinas
i :.-:';-EI;?W Laboral cl' p de splos € cuncrelos
hens-uln laboraterista




' certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA PQ
< CONSTRUCAO CIVIL Cﬁ* ,
ENGENHARHA ||
15TUDOS DL AOLDY ASPALIDY [ {ORELIOR
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30/03/2023
TRECHOQ: Jodo Il - Novo lguatu - Trecha | - Existente PROF: G,23A0,43
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 2
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SIL10SAS5, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AR ;
MATERIAL: . B G AN EN TR EIEONES 465051.00 m €
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299345.00 m 5

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE PESO BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DO SOLO

= CAPSULA (MIDO {g) (&) PESO DA AGUA (g) | PESO DA CAPSULA {g) SECO tg) UMIDADE {%)
0 o] 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00
o 0 0,00 Q0,00 0,00 5,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q aQ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

PESC BRUTO |PESO BRUTO SECO PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA . PESO DA AGUA (g} UMIDADE {%)
UMIDO (g} (e} (g} {g} UMIDADE (%)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 c,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70 . S— - ——
55 -
60 é
50 = =
45 & 50 g
s =
i = 40 =
35 g
= 130 g
30 = } |2
= 13
25 2 20 =)
-4 =
20 = =
& 10 =
15 z
20 40 4D 51} 0 1 20 30 40 50 60 70 8O 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: | |iND. DE PLAST. NP
[ ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NCO GRAFICO DE PLASTICIDADE])
PREVISAQ COMPLEMENTAR:

T
i
¥
i
[

VALIDADE DO ENSAIQ;

[Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO! } Pelo grifico de
Casagrande

Kileslesain ¥ put Marpinz da Sitva
; OGR4 BS54
abas bt ®p de 20l0% & pofeset

‘Geosolo Laboratorisata ||
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P‘; certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA o ‘:}b
CONSTRUCAQ CIVIL (W - ENEENHARI
INTERESSADO: GRUPO CERTARE DATA; 20-03-2023
TRECHO: lodo M - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,27 A0,47
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEQLDGO: loaquim Feitosa PONTO: 3
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHELS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMC / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE
MATERIAL: / 464844.00 m E
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299264.00 m S
COMPACTACAD - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 2,065
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/54 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 9,60
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,066
INDICE DE SUPORTE caurOrNiA | I DADE MOLDAGEM 24
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAQ 0,79
N -
{DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) e 79,95
GRAU DE COMPACTAGAD DO C.B.R 100,01
PENEIRAMENTO
PENEIRAS polegadas)
g 3" 100,00
é‘ il 100,00
E 1" 100,00
x 3/8" 79,10
E. N 76,50
e Ne 10 74,51
g N° 40 69,39
3 N° 200 48,63
§ CLASSIFICACAD
o % SILTE E ARGILA 48,63 %
Q
= % AREIA FINA 20,76 %
E % AREIA GROSSA 07,11%
z % PEDREGULHO 23,50 %
2 % TOTAL 100,00 %
o r=
e CLASSIFICACAO (TRB) A-G
CLASSIFICAGAD (SUCS) sC
S
FAIXA AASHO i
[IF EALKA
LIMITE DE LIQUIDEZ 29,59
LIMITE DE PLASTICIDADE 17,41
INDICE DE PLASTICIDADE 12,18

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
{DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICAGCAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco pldstico

GRANDE } Pouco compressivel
I UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO S0L0 SECO i i
OTIMA (%) {gfcm?) COMPACTAGCAD
{g/cm3)
DENSIDADE IN-5ITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/B6)
X !...q.-u Flrisoas Kieidisn APhews Mariing da Silva
1&%3&?‘"“' A3 149194
Lk aticitalore de solo & Lonitrelos
Geosolo Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAQ CIVIL

% ENGENHARIA

TETURRE, D8 RO 0R A e Ny | 0l W O

INTERESSADO:. GRUPO CERTARE DATA: 20-03-2023
TRECHOD Jodo Il - Nove Iguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,27 A0.47
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA; SUB BASE
GEOLOGO:; loaguim Feitosa PONTO: <)
LABORATORISTA: Kletdison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMOQ / AREIAS ARGILOSAS, a 00mE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO KNM Engenharia LTDA 9299264.00 m S

COMPACTAGAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 30 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g} 45,82 49,82 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) Q 0 PESQ DO SOQUETE { kg ) 4536
PESO DA AGUA (g} 0,18 0,18 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESQ DO SOLO SECO (g} 49,82 49,82 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA {%) N2 DE CAMADAS 5
I
PONTO | PESOBRUTC |PESO DO SOLO ;;i:sbmt;; PESO BRUTO AGUA Amé;L::an A |PESO DA AGUA 5:7_50052?0 UMIDADE (%) DE:'::;’:‘;E ODO
Ne UMIDO UMIDO UnMIDo EXISTENTE
le) 8 g/em?) (g} (&) &) (g} &) {gfem?)
il 9050 4266 2,050 6000 21,6 320 341,6 5978,4 5,71 1,977
2 9250 4466 2,188 &000 3416 120 461,6 59784 7,72 2,031
3 9410 4626 2,268 6000 461,6 120 581,6 5978,4 9,73 2,065
4 9394 4610 2,258 6000 5816 120 7016 59784 11,74 2,021
5 %350 4566 2,237 6000 701,6 120 B21,6 5978,4 13,74 1,966

GRAFICO DE COMPACTACAO

DENSIDADE SECA ((/CMY)

DENSIDADE MAXIMA SECA [kg/dm?}

UMIDADE OTIMA (%)

Geosolo

Klewdivmn 'l;‘ldﬁr_:.'. Margins da Sibva
Caf aka e 52 94
Labsiraton n de soloy & concretsy

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA ;
CONSTRUCAO CIVIL

L S
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=) KNM

ENGENHARLA

NITL AR L 8 (LTI

INTERESSADO: GRUPO CERTARE DATA: 20-03-2023
OBRA Jodo Il - Navo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0274047
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 3
LABORATORISTA: Kteidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO 7 ARETAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 464844.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA 1
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299264.00 m S
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAOC REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX, SECA (kg/dm?) 2,085 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 9,60 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%} 0,361 DIAM. DO PISTAC (mm): 49,50 B [:g_::: whe 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 9,2386 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 3
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2067
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g} 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,00
PESO DA CAP + SOLO {g) 45,70 45,70 PESO DO MOLDE +S0OLO + AGUA (g} 9352
PESO DA AGUA (g) 4,30 4,30 PESO DO MOLDE (g) 4680
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4672
PESO DO 50L0 5ECO (g) 45,70 45,70 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO [g/em?) 2,260
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM 9,41 IMASSA ESP. APAR. DO S50LO SECO (g/cm?) 2,066
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA {rmrm) DIFERENGCA (mrn) EXPANSAO (%) PESO UM, APOS
20/03/2023 10:35 a IMERSAO (g)
21/03/2023 10:35 24 0,30 0,30 AGUA
22/03/2023 10:35 48 0,50 0,50 ABSORVIDA
23/03/2023 10:35 72 0,70 0,70
24/03/2023 1035 96 0,90 0,90
ENSAIO DE PENFI'IIA(;.iﬂ
PENETRACAD PRESSAQ |kg/cm?)
TEMPD EM MINUTOS CEyURAING! PRESSAQ PADRAO {kgfcm?) - 1SC {36}
{mm} {polegada) | EXTENSOMETRO {mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 {3,025 50 4,85
1.0 1,27 0,050 100 9,69
1,5 1,80 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 200 70,00 15,38 26,51
3,0 381 0,150 260 25,19
2,0 5 ng a2 126 105 00 11 69 79 65
5,0 6.35% 0,25C 380 36,82
6.0 7.62 0,300 380 132,00 16,82
7.0 8,89 0,350 380 36,82
8.0 10,16 0,400 380 161,00 36.82
9,0 11,43 0,450 380 36,82
10,0 12,70 0,500 380 182,00 36,82
RESULTADO DO ENSAIC CALCULD DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: [g) 5000 SOLG UMIDO (g) 4504
UMIDADE DO S0L0 (%) 9,41 SOLO SECO [g) 4488
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO {g/cm’) 2,066 PEDREGULHO [g) 1496
EXPANSAQ [%) 0,79 AGUA NO 50L0 {ml) 414,61
1.5.C. [%) 29,95 AGUA NO PEDREGULHD {mi) 29,92
GRAU DE COMPACTACAC (%) 100,01 % TOTAL DE AGUA {ml] 444,53
GRAFICO DE EXPANSAD
15,00 104
1.1
15
.01
{) 8 12 ¢ N 3 )

Klewdizan Ig
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

ENGENRHARIA

AV B M e R O

INTERESSADO: GRUPO CERTARE DATA: 23-02-
TRECHO: Jodo Il - Nove Iguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,27 A 0,47
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
| GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO: 3
LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTO! T
MATERIAL: SAS, MISML:S:_TJSRE:SSEEEI‘S;LEI"E\RE:.:: / AREIAS ARGILOSAS, A64844.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299264.00m S

UMIDADE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERQ DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESC BRUTC UMICO (g) 5G,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA {g) 100
PESC BRUTO SECO {g) 49,82 49,82 FATOR DE CORREGAQ (%) 99,64
PESC DA AGUA {g) 0,18 0,18 PEDREGULHOC (g) 254
PESO DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 ARELA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 746
PESO DO S0LO SECO {g) 49,82 49,82 AREIA, SILTE E ARGILA SECO tg) 743
UMIDADE {%} 0,36 0,36

AMOSTRA SECA (g} 997
UMIDADE MEDIA{%) | 0,36

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS {mm) SE3E ZE:\:;OR:(; CADAL o RETIDA EM CADA PENEIRA | ACUME::;::M CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3 76,10 0,00 3,00 0,80 100,00
2ig 50,80 0.00 ¢.00 0,60 100,00
il 25.40 | 94,70 9,50 9,50 90,50
3/8" 9,51 J 113,73 11,40 20,90 748,10
N"4 4,76 25,93 2,60 23,50 76,50
N° 10 2,00 19,82 1,99 25,49 74,51
N* 40 0,42 £.90 6.88 6,88 49,39
N® 200 0,07 27,96 27,86 34,73 48,63
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREtA AREIA AREIA, PERREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEA GROSSA FINO MEDIO anfic:__ -
90 -
80 | S
70 —t— ¢ ' =
e =
60 B g
50 - =
40 &
30 S
20
10
{ 1,01 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
010; D30 1 D60 | 0,01
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA: |
CLASSIFICACAO (SUCS)
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina {%) 20,76 |Pedregulho (%) 23,50
silte e Argila {%) 48,63
Areia Grossa (%) 7,11 |Totat Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRE) CLASSIFICAGAD {SUCS) FAIXA {AASHO):

FAIXA FORA DE FALXA

Lr
|
i

F
1

o

T
e Felsoar
omnre st

Geosolo

K lmichisan ‘m'i_'i“-_-. Rlargie 1 Silva
Lol 18 251 94
L it whew 19Um de gokos @ canefetns
laboratorista




ﬁ Certare  ANAUSEDELABORATORIO - TECNOLOGIA DA (g% KNM
CONSTRUCAO CiVIL Tar NI NEALY
LTS AT S T T T e S E TR
INTERESSADO: GRUPQC CERTARE DATA: 20/03/2023
TRECHO: Jodo It - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,27 A0,47
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joagquim Feitosa PONTO: 3
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE ARELA, SILTE LIMO f AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: / 464844.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299264.00 m 5
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE r PESC BRUTD PESO BRUTO SECO PESC DO SOLO
. CAPSULA MIDO {g] i€ PESO DA AGUA (g) | PESO DA CAPSULA (g) SECO [g) UMIDADE (%)
50 98 20,32 17,65 2,67 5,35 11,30
40 59 18,68 16,15 2,53 6,25 9,90
30 100 19,41 16,65 2,76 6,71 9,94
20 101 20,12 16,75 3,37 5,99 10,76
10 102 20,24 16,55 3,69 6,80 9,75 37,85
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
I HFSTTA PE’SO BRUTO | PESO BRUTO SECO TR A PESO DA CAPSULA | PESOC DG SOLO SECO R MEDIA DE
UMIDO (g) ) L e (&) ® | umioaoe (%)
103,00 10,05 9,55 0,50 6,70 2,85 17,54
104,00 10,65 10,05 0,60 6,64 3,41 17,60
105,00 9,82 $,40 0,42 6,90 2,50 15,80
106,00 9,90 S,35 0,55 6,28 3,07 17,92
107,00 10,14 9,65 0,49 6,80 2,85 17,19
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFI1CO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70 oy
55 T
60 £
50 =S =4
45 < 50 2
s 2
40 . = 40 =
35 e E %
- 30
=
25 . S 2 2
20 = . =
;.E._.: 10 /4 2,18 i =
15 =z
10 0
10 20 39 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80
N2 DE GOLPES LIMITE DF LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: [iND. DE PLAST.I 12,18
| ANALISES {DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NCO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
|PREVISAO COMPLEMENTAR: H
VALIDADE DO ENSAIO: i
{Apenas pelo IP)
|DIAGNGSTICO: } Pelo grifico de
Cazagrande
Kleidisén Y ys Marpins da Yilva
.ng
" Laboratq:ﬂh & 3pios & concretos
Geosolo Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/34)

CONSTRUCAO CIVIL ENCENHARIA
FSTUDOL OF SOLOS ASFALTOS # CONCRETDS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente {IGUATU - CE) PROFUN: 0,23 20,53
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA SUB BASE
GEOLOGO:; loaquim Feitosa PONTO: 4
LABORATORISTA KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE ARE!A, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE
MATERIAL: 464681.00m £
AREIA E ARGILA "
LABORATORIO: 9299164.00 m S
COMPACTACAQ - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,931
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 12,31
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,932
MIDADE MOLDA
INDICE DE SUPORTE CALIFORMIA g OEDAGEM 12,28
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAC 0,37
{DMNER ME 049/94 - NBR 9895/87) e ¥
GRAU DE COMPACTACAD DO C.B.R 100,02
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
g 3" 100,00
jg 2" 100,00
o 1 100,00
= 3/8" 78,25
e
E N° 4 75,96
2 N° 10 72,57
E N° 40 61,77
g N° 200 39,99
z CLASSIFICAGAD
d
& % SILTE E ARGILA 39,99 %
Q
& % AREIA FINA 21,78 %
E % AREIA GROSSA 14,19 %
2 % PEDREGULHO 24,04 %
2 % TOTAL 100,00 %
o o
& CLASSIFICACAO {TRB} A-4
CLASSIFICAGAO {SUCS) SC
FATXA - FORA
FAIXA AASHO
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 31,78
LIMITE DE PLASTICIDADE 22,67
[NDICE DE PLASTICIDADE 9,11

CLASSIFICACAQ SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA }

Muito argiloso

Pauco plastico

GEOLOGO

Laboratoe it de solow & cor

Laboratorisata

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLQ SECD e AIDADE DENS"MAX, GRADIDH
OTIMA (%) {efem?) COMPACTAGAD
{gfcm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/85)
td @l- Lot 01 Mg Mardine da Sihva
A o TR FELERE

felos
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA >
a certare CONSTRUCAO CIVIL w EI&QJM

STUDOS DE SO0 ASFALTOS € CONCREICS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTGRIA DATA: 15-03-2023
TRECHO: lodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente (IGUATU - CE} PROFUN: 0,23a0,53
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 4

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 364681.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATQRIQ: 9299164.00 m S

COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - {DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,64 49,64 PESQO DO CILINDRO { kg } 4784
PESO DA CAPSULA (g} 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESD DA AGUA (g} 0,36 0,36 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR {pol ) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g} 49,64 49,64 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE {%) Ne DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA {3%} N2 DE CAMADAS S
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PONTD [ H
e Sﬁlg;"";o PE;&?D?(‘;)LO SOLo UMIDO Pziﬂolgg'f? ms.:(:::: s} apconapa |TE50 ':['A)AG"A SOLOSECO | UMIDADE (%) SOLO SECD
(g/em?) # ts) £ ® ig/em?)
1l 8852 4068 1,993 6000 432 450 4932 5956,8 8,28 1,840
2 9052 4268 2,091 6000 493,2 120 £13,2 5956.8 10,25 1,896
3 5212 44378 2,169 6000 6132 120 733,2 5956,8 12,31 1,931
4 5208 4424 2,167 £000 733,2 120 BS3,2 5956,8 14,32 1,896
5 9152 4368 2,140 6000 8532 120 973,2 5956,8 16,34 1,839

GRAFICO DE COMPACTACAOQ

L1960 J——

DENSIDADE MAXIMA SECA {kg/dm) UMIDADE OTIMA (%) I

ik .'lAq.l‘-r-;ﬁ"_'lm-l Kleidistn AP arbine da Siva
I L VWD bty 1 g 243 a1
o eSS T Anuratori Tt §

. GEQLOGD Laboratorista




4 £y
? ce rtare ANALISE DE LABORATORIQ - TECNOLOGIA DA /J!b KN M
< CONSTRUGAO CIVIL % ENGENHARIA
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTGRIA DATA: 15-03-2023
OBRA Jodo Il - Nove lguatu - Trecho | - Existente {IGUATU - CE) PROFUN: 0,23a0,53
EMPRESA; Geo Amblental CAMADA SUB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 4
LABCORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / ARFIAS ARGILOSAS
MATERIAL: ! d
MISTURAS DE AREIA E ARGILA AGEa 100N
LABORATORIO: 9299164.00 m S
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC, APARENTE MAX, SECA (kg/dm?) 1,931 GOLPES/CAMADA: 26 NE DE CAMADAS; 5
|UMIDADE OTIMA (%) 12.31 CONSTANTE DA PRENGA: 90,0997
UMIDADE HIGROSCOPICA, {%) 0,725 DIAM. DO #ISTAO (mm): 45,50 AR. D(?r:lI]STKD 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 11,5865 DADGS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIGADE DE MOLDAGEM MOLDE N° a0
LN“ DA CAPSULA 260 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?) 2028
[PESD DA CAP + 5010 + AGUA (g) [ so00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm} 113,30
(PESO DA CAP + SOLO {&] 4453 44,53 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 9406
PESO DA AGUA {g) 5,47 5,47 PESO DO MOLDE {g) 5005
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 3,00 PESO DO 50L0 + AGUA (g) 4401
PESO DO SOLO SECO {g) 44,53 44,53 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (gfcm?} 2,169
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM [/ 12,28 MASSA ESP. APAR, DO SOLO 5ECO {g/cm’} 1,932
ENSAIQ DE EXPANSAQ
DATA HORA TEMPC DECOR. (h) LEITURA [mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) FESO UM, APGS
0,2320,53 10:35 0 IMERSAO {g)
HVALOR! 10:35 24 2,16 0,16 AGUA
HVALDR! 10135 48 0,26 0,26 ABSORVIDA
HVYALOR! 1035 72 Q0,34 0,34
#VALOR! 10:35 95 0,42 0,42
ENSAIO DE PENETRACAD
| PENETRAGAD | PRESSAO [kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS | ) LEngRA no PRESSAC PADRAD (kg/cm’) 15C [%}
[ o) [polegada) | EXTENSOMETRO {mm] £ALCULADA CORRIGIDA
0.5 [ 0,63 0,025 40 3,89
1.0 [ a7 0.050 130 12,96
1,5 180 Q075 180 17,85
VUL
3.0 3.81 0.150 300 29,91
4.0 5,08 0,200 455 105.00 15,36 43,01
5.0 | 6,35 3,250 500 49,85
6,0 | 78 0,300 500 132,00 49,85
7.0 8,89 0,350 s500 49,85
8.0 10.16 0,400 500 161,00 49,85
9.0 11,43 0,450 500 49,85
10,0 12,70 0,500 500 182,00 49,85
RESULTADO DG ENSAID CALCULD DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g} 5033
UMIDADE DO 50L0 {%) 12,28 |s0L0 5ECO [g) 4997
| MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO {g/cm?) 1,932 PEDREGLILHO (g) 967
EXPANSAQ (%) 0,37 AGUA NO SOLD {ml} 578,595
L5.C, {%) | 43,01 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 19.34
GRAU DE COMPACTAGAO (%) ] TOTAL DE AGUA (mi) 598,29
GRAFICO DE EXPANSAD
] B |
%_ S Kiewrsan Kdfagos Marpn: da wiva
J ] BtS] 5
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAQC CIVIL

e KM

FSTUDGCS OF SOLOS, ASFALTOS £ CONCRETO

I INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
| TRECHO: Jodo i - Novo |guatu - Trecho | - Existente (IGUATU - CE) PROFUN: 0,23a0,53
EMPRESA Geo Ambiental CAMADA SLIB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 4
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS
MATERIAL: ' 464681.
MISTURAS DE AREIA E ARGILA SET00mIE
LABORATORIQ: 9299164.00 m 5
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERQ DO RECIPIENTE 700 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESO BRUTO UMIDO ig} 50,00 50.00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO {g) 49 64 45,64 FATOR DE COARECAD (%) I 99,28
PESO DA AGUA [g) 0.36 0,36 PEDREGULHO [g) 273
PESD DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA LUMIDO (g) 727
PESO DO S0LO SECG ig) 49,64 49,64 BRELA, SILTE E ARGILA SECO (g) 722
UMIDADE {%) 0.73 0,73
AMDSTRA SCCA [g) 995
UMIDADE MEDIA (%} 0,73
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO {DNER ME 080/94)
PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mmm) PENEIRALE) % RETIDA EM CADA PENEIRA e — % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
r s080 | 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25,40 | 55,88 562 5,62 94,38
3/B" 9.51 160.52 16,14 21,75 78.25
N4 4,76 22,74 2,29 24,04 75,96
N® 10 2,00 33,68 3,39 27,43 12,57
N" 40 0,42 15,20 14,89 14.89 61,77
N* 200 0,07 30,23 30,01 44,90 39,99
SILTL ARE{A AREIA AREIA PEDREGULHO PEGREGULHD PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FIND MEDIO GROSSO
no | — |-
90 o
B0 L
e == o
70 e =
a0 A =
] b
50 e b
40 — =
30 =
20
10
1,0 14,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOQS
D10: D30 [ D:60 | 0,14
GRAL DE UNIFORMIDADE; a
COEFICIENTE DE CURVATURA
CLASSIFICACAQ [SUCS) AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
I|IAreia Fina (%) 21,78 |Pedregulho (%) 24,04
silte e Argila (%) 39,99
Areia Grossa (%) 14,19 [Total Geral %} 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAQ (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
FAIXA  FORA DE FAIXA
Klmidisgn ¥, - Markin da Silva
Vel 1A e e
Y Labhorafort®ty de sodas @ concretos
GEOLDGO laboratorista
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<4 ce rta €  ANAUSE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA D
CONSTRUCAOQ CIVIL LS 2
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15/03/2023
TRECHO: lado Il - Novo tguatu - Trecho | - Exfstente (IGUATU - CE) PROFUN: 0,23a0,53
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA SUB BASE
GEQLOGO: Joaguim Feitosa PONTOQ: 4
LABORATORISTA:! Kleidison Matheus COORDENADA
AS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILDSAS,
MATERIAL: REE] ’ / 464681.00 mE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: 9299164.00 m §
LIMITE DE LIQUIDEZ {DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE PESO BRUTC | PESO BRUTO SECO ] PESO DO SOLD
. MIDADE
COTRES CAPSULA UMID (g) ©) PESO DA AGUA (g} | PESO DA CAPSULA [g) SECO [g) u {%)
50 1 22,23 19,35 2,88 6,35 13,00
40 2 22515 18,95 3,20 6,25 12,70
30 3 22,16 18,56 3,60 6,71 11,85
20 4 22,02 17,68 4,34 5,99 11,69
10 5 22,18 17,67 4,51 6,80 10,87
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
- — PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO MESOIR AR PESO DA CAPSULA | PESO DO 5010 SECO BB MEDIA DE
| UMIDO (g) &) ¢ () (&) UMIDADE (%)
6,00 10,99 10,20 0,79 6,70 3,50 22,57
L 7,00 10,86 10,06 G,80 6,64 3,42 23,39
B,00 10,45 9,80 0,65 6,90 2,90 22,41
9,00 10,75 9,92 0,83 6,28 3,64 22,80
10,00 10,66 9,96 0,70 6,80 3,16 22,15
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
a0 70 —— S
55 '
60 X
50 — =
45 < 50 <
w a
40 '\ e g 40 =
35 . = 9
30 T~ g 30 3
\ @ =
25 2 a2 =}
"B =4 w
20 & S
= 10 4 911 =
15 =
10 0
10 20 30 40 50 1] 10 20 30 40 50 ®O 70 80
Nt DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ 1.1.[%]}
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : [ 31,78 LIMITE DE PLASTICIDADE: [iND. DE PLAST.I
| ANALISES {DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
PREVISAO COMPLEMENTAR: i
|| [vaupabe bo ensaio: i
{Apenas pelo 1P)
DIAGNOSTICO: }- Pelo grafico de
Casagrande
Eigrdisar l,j.l'l‘h.;_ i N
R
abarator iy de doles -
- 'GI:OLUGU Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

&

KNM

CONSTRUGAO CIVIL
¢ ENGENHARIA
ESTUDGS BF 40005 ASTALTOS § CONCRETQS
EMPRESA: l CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
OBRA: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho 1 - Existente - IGUATU-CE PROFUN: 0,24 A 0,44
EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: loaguim Feitosa PONTO.INSP : 5
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
R ARGILAS INORGANICAS DF BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, AEASTEolIE
: ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS ;
LABORATORIO KNM Engenharia LTDA 9299014.00m S
COMPACTACAD - PROCTOR | nENSIDADE MAXIMA 1,881
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86} UMIDADE OTIMA 11,11
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,885
{NDICE DE SUPGRTE UMIDADE MOLDAGEM 10,86
CAUFORNIA - PROCTOR -
INTERMEDIARIO - {DNER ME lalilaliiiale 03
‘ 049/94 . NBR 9895/87) C.B.R. 9,37
[ GRAU DE COMPACTAGAQ DO C.B.R 100,17
= PENEIRAMENTO =
PENEIRAS {polegadas)
& e 100,00
S
g 2 100,00
=]
< 1 100,00
= |3/8" 97,00
g N4 95,78
o |N° 10 94,50
g N° 40 88,12
z N° 200 58,24
g CLASSIFICACAD
= % SILTE E ARGILA 58,84 %
g |% AREIA FINA 29,28 %
Z |% AREIA GROSSA 07,66 %
% [% PEDREGULHO 04,22 %
;3' |% TOTAL 100,00 %
% [cLASSIFICAGAD {TRB) A-6
|CLASSIFICACAD (SUCS) cL
FAIXA AASHO EATA=EA
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,79
UMITE DE PLASTICIDADE 15,31
LIMITES DE CONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE 13,48

[DNER ME 122/94 - NBR
5459/84) {DNER ME 082/94 -

CLASSIFICAGAO SEGUNDC GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO iP}

Muito argiloso

DENSIDADE IN-SITU {(METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

NBR 7180/84)
{ PELO GRAFIO DE CASA } Pouco pldstico
GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE {%) | DO sosLo secg| [MIDADE DENS. MAX: GRAUIDE
J OTIMA (% ? COMPACTACAD
{g/em3) (%) {g/cm?) CA

Elesdisgn i 'I‘N.v,:u-. Margins da Siva
! EAL-E LR

Laboratoriiy de aosos o
Labaoratorisata

Qnietns

GEOLOGOD
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&

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL Eﬁ'ﬁfjﬂﬁ'ﬂﬂm p—ate
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
OBRA; Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente - IGUATU-CE PROFUN: 0,24 AD,44
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 5
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTIC!DADE, ARGILAS

MATERIAL: 454546.00 m E
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 529901400 m
COMPACTAGAQ - PROCTOR INTERMEDIARIO - {DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS

CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?} 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,64 48,64 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 o PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,36 0,36 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol ) 2172t
PESO DO SOLO SECO {g) 49,64 49,64 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72

UMIDADE {%) 0,73 Ne DE GCLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE - AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PONTO N2 P;;C:[B);l:T]O PEE:;:::)S(D}[D 50L0 UMIRD PEZ::;TT]O EXIS?":::E 0 ADICIONADA FEs0 I:A]AGUA 50L0 SECC UMIDADE (%) 5010 SECO

£ 8 ta/em?) 8 . ) . te) {@/em?)
1 8704 3920 1,920 6000 43,2 380 4232 5956,% 7,10 1,793
7) 8904 4120 2,018 6000 423,2 120 543,2 5956,8 9,12 1,850
3 9052 4268 2,091 6000 543,2 120 563,2 5956,8 11,13 1,881
4 9054 4270 2,002 6000 8632 120 7832 5958,8 13.15 1,849
5 9004 4220 2,067 6000 783,2 120 903,2 5956,8 15,16 1,795

GRAFICO DE COMPACTACAO

2,100

1,900

1.500

p——

UMIDADE (%)

DENSIDADE MAXIMA SECA {kg/dm?)

[ 1,381

UMIDADE OTIMA (%}

GEOLOGO

¥lerrsan AP SAari
R Y L

#d

Laboratori®ty de solon e concret

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

£ KNM

CONSTRUGAO CIVIL ENGENHARIA
1STUDOS DL SOLOS. ASFALIGS £ CONCRENDS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
OBRA Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente - IGUATU-CE PROFUN: 0,24 A0,44
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 5
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
MATERIAL: 464546.00 m E
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299014.00 m S
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 11,11 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,725 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?n::)s‘”o r 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE %) 10,3859 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 40
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2029
PESO DA CAP + 50LO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm) 113,30
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,10 45,10 PESO DO MOLDE +50LO + AGUA (g) 9244
PESO DA AGUA {g) 4,90 4,90 PESO DO MOLDE (g) 5005
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4239
PESO DO SOLO SECO (g} 45,10 45,10 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/em?) 2,089
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (9 10,86 MASSA ESP, APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,885
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. {h} LEITURA {mm) DIFERENCA (mm)  [EXPANSAO (%) PESO UM. APGS
0,24 A 0,44 10:35 ) . IMERSAO (g)
HVALOR! 10:35 24 0,34 0,34 AGUA
H#VALOR! 10:35 48 0,64 0,64 ABSORVIDA
HVALOR! 10:35 72 0,90 0,90
HVALOR! 10:35 96 1,17 1,17
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRACAO PRESSAQ (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS 2 L PRESSAQ PADRAO (kg/cm?) 1SC (%)
{mm) {polegada) |EXTENSOMETRO {mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 10 0,97
1,0 1,27 0,050 20 1,94
15 1,90 0,075 44 4,26
70.00 6.59 9,01
3,0 381 0,150 80 7,75
102 105,00 9,88 9.37
5,0 6,35 0,250 120 11,63
6,0 7,62 0,300 120 132,00 11,63
7,0 8,89 0,350 120 11,63
8,0 10,16 0,400 120 161,00 11,63
9,0 11,43 0,450 120 11,63
10,0 12,70 0,500 120 182,00 11,63
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5660
UMIDADE DO SOLO (%) 10,86 50LO SECO (g) 5619
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,885 PEDREGULHO (g) 340
EXPANSAO (%) 1,03 AGUA NO SOLO {ml) 583,61
1.5.C. (%) 9,37 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 6,80
GRAU DE COMPACTAGAO (%) TOTAL DE AGUA {ml) 590,41
15.00 150 GRAFICO DE EXPANSAO
T 1,00
' 0,50
0 20 40 60 80 100

GEOLOGO

Kiewdison Kidtheus Marpins da Siva
Lol 8443 e
Laborategii de solos e coneretos

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA Y IVI

ESTUDOS OF SOLOS ASFALTOS T CONCRITOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA £ CONSULTORIA DATA: 11/03/2023
OBRA: Jodo It - Novo lguatu - Trecho | - Exiskente - IGUATU-CE PROFUN: 0,24 A0,44
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SU8B BASE
GEQLOGO: Joagquim Feitosa PONTO.INSP : 5
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS BeASAt OIIE
PEDREGULHOSAS. ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS. ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 5299014.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ {DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
2 ) P D L
L e CAPSULA PgSD s LS IDREE0 PESO DA AGUA (g) | PESO DA CAPSULA (g) ey UMIDADE {%)
GOLPES UMIDO (g) (g} SECO (g)
50 11C 22,10 19,25 2,85 6,35 12,90
40 111 22,32 19,20 3,12 6,25 12,85
30 112 21,98 18,60 3,38 6,71 11,89
20 113 22,08 18,20 3,88 5,99 12,21
10 114 22,28 18,20 4,08 5,80 11,40

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CAPSULA PFSO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA i) PESO DA CAPSULA| PESO DO S0L0O SECC UMIDADE (%) MEDIA DE
UMIDO (g} (g} {g) {g) UMIDADE (%}

115,00 12,10 11,38 0,72 5,70 4,68 15,38

116,00 12,32 11,56 0,76 5,64 4,92 15,45

117,00 12,26 11,54 0,72 6,90 4,64 15,52

118,00 12,21 11,43 0,78 6,28 5,15 15,15

119,00 12,60 11,84 0,76 6,20 5,04 15,08
i, GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

70
55 60 3
50 g w
45 g 50 2
i a
40 2 a0 =
35 T e -
30 Ty z 30 <
:2 - H--{"“ﬁr = 7 :
= ]
a0 B er E
g 10 E
15 2
= ’ 0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100
20 30 1 ; 1
" nepeEcosEs P C LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: ] JIND. DE PLASTJ]

ANALISES (DE ACORODC COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

{Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO: } Pelo grafico de
Casagrande

®heidoson A agus Marging da ]
WE 3 18453

LaboraforiSta de solos » concrefo

GEOQOLOGO Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

£3)

STUDOS DE SOLOS, AWALIDS ¢ CONCRETDY

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
OBRA: Jodo I! - Novo lguatu - Trecho | - Existente - IGUATU-CE PROFUN: 0,24 A0,44
EMPRESA: Gea Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEQLOGO loaguim Feitosa PONTO.INSP ; 5
LABORATORISTA: Klerdison Matheus COORDENADA
ARGILAS INOGRGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
MATERIAL: 454546.00 m E
PEDREGULHOSAS, ARGLLAS ARENOSAS, ARGILA SHTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299014.00 m §
UM IDADE {DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DC RECIPIENTE ' 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1600
PESC BRUTD UMIDO 1g) _:_ 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESC BRUTC SECO (g) | 49,64 49,64 FATOR DE CORREGAD (%) ! 93,28
PESO DA AGUA (g) ] 0,36 0,36 PECREGULHO {8} 55
PESO DO RECIPIENTE ig) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 945
PESO DO SOLO SECO (g) 49,54 4964 IAREIA, SILTE E ARGILA SECO (g} 939
UMIDADE (%) 0,73 0,73
AMOSTRA SECA (g} 933
UMIDADE MEDIA(%) 0,73
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO {DNER ME 080/94)
PENEIRAS {POLEGADAS)|  PENEIRAS {mm) PESORETIDOEMCADA o o eTiDA EM CADA PENEIRA (ACOMOEADAIEMICRDS % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENERA(g) } PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 ¢,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
-ha 25,40 0.00 0,00 .00 100,00
3/8" 9,51 29,81 3,00 3,00 97.00
N° 4 4,76 12,11 1,22 4,22 95,78
N° 10 2,00 12,73 1,28 5,50 94,50
N 40 0,42 6,80 6,75 6,75 88,12
N 200 0,07 31,21 30,99 37,74 58,84
CURVA GRANULOMETRI
T AREIA AREIA ARELA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHG
FINA MEDIA GROSSA FiNO MEDIO GROSSO
1 TSNS
i I, -1 ¢
30 _,ﬁ—""
a0 "
70 o
=
60 " Z
<
50 a
40 =
30 x
20
10
0.0 i i) 10,0 100,0
PENEIhAS mm
RESULTADOS
|p3o | 060 |

210

GRAU DE UNIFORMIDADE:

(0,18)

COEFICIENTE DE CURVATURA:

CLASSIFICACAD (SUCS):

RGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PE

ARGILA MAGRAS

DREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS,

GEOLOGO

ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia fina (%) 29,28 |Pedreguiho {%]) 4,22
Slte e Argila {%) 58,84
Arela Grossa {%) 7,66 |Total Geral [%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO {HRB) CLASSIFICACAO [SUCS) FAIXA [AASHO):
FAIXA - FORA DF FAIXA
K|Eldl$‘bn 1P us Marins da Silva

394

Lahulamﬂ}u de solos e concretos

laboratorista
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CONSTRUGAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

NM

ENGENHARIA
15TUOCS OF $0L0S ASFALTOS [ CONCAF1OS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA 1 DATA: 15-03-2023
OBRA: lodo I - Novo lguatu - Trecho | - Existente - IGUATU-CE [ PROFUN: 0,26 A0,51
EMPRE5A: Gec Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Fertosa PONTO.INSP : 6
LABORATORISTA: KLEIDISCN MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464464.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA I 9298825.00 m 5
COMPACTACAQ - PROCTOR | nENSIDADE MAXIMA 1,945
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/34 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 10,75
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,949
{NDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 10,62
CAUFORNIA - PROCTOR -
INTERMEDIARIO - [DNER ME EXRANSAD 0.25
049/94 - NBR 9895/87) C.B.R. 28,85
GRAU DE COMPACTACAQ DO C.B.R 100,20
PENEIRAMENTO
PENEIRAS |polegadas)
3 3" 100,00
g 2" 100,00
§ 1" 100,00
& 38" 87,78
g N°4 86,43
= N° 10 85,28
E N® 40 79,75
g N° 200 45,89
z CLASSIFICACAD
w
= % SILTE E ARGILA 45,89 %
g % AREIA FINA 33,86 %
E % AREIA GROSSA 06,68 %
w
g % PEDREGULHO 13,57 %
;‘ % TOTAL 100,00 %
% CLASSIFICAGAO (TRB) A-6
CLASSIFICAGCAD {SULCS) $C
FAIXA AASHO sl
DE FAIXA
LIMITE DE LIGUIDEZ 32,15
LIMITE DE PLASTICIDADE 21,43
LIMITES DE CONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE 10,72

(DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) [DNER ME 0B2/54 -

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DF CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)

Muito argiloso

NBR 7180/84)
{ PELO GRAFIO DE CASA Pouco plastico
GRANDE } Média compressibilidade
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX, GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLOSECO | 0 (%) (8/em?} COMPACTACAD
tefcm3}
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 71B5/E6}
I &
Fituas [ far Mapuin Marii o

o TN B
A G AN
# ST

GEOLOGD

L abstirat o T 1-" BOkr # Lol mls

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

PX}%
VoS

ENGENHARIA

ESTUDOS DL YD1 ASFALTES € COMCAETDN

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA; lodo |l - Novo |guatu - Trecho | - Existente - {IGUATU-CE PROFUN: 0,26 A0,51
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 6
LABDRATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 46446400 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 929882500 m 5
COMPACTACAC - PROCTOR INTERMEDIARIO - {DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ng 200 200 Ng DO CILINDRO 5
PESQ BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm’} 2041
PESOQ BRUTO SECO (g) 49,64 45,64 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g} o 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESD DA AGUA (g) 0.36 0,36 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol ) 21/2"
PESO DO SOLO SECO {g) 49,64 49,64 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,73 0,73 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA {%) | 0,73 N2 DE CAMADAS S
DENSIDADE AGuUA PESQ DO DENSIDADE DO
PONTO N® pff:':;":T pa‘jz:);s'o; °| soouming DET;’;:TF 57 tsJ:::':s - apicionaDa |TE0 ':A]AGUA SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
8 ’ {g/em?) L ¢ ® ¢ (&) {g/em?)
1 BR24 | 4040 1,979 6000 43,2 360 403,2 5956,8 6,77 1,854
2 9024 4240 2.077 6000 403,2 120 523,2 5856,8 8,78 1,909
3 9184 4400 2,155 | 6000 523,2 120 643,2 5956,8 10,80 1,945
4 9174 4390 2,150 6000 543,2 120 763,2 5956,8 12,81 1,906
5 9124 4340 2,126 6000 763,2 120 883,2 5956,8 14,83 l 1,851
| | ! ) e | Sl |
1,490t r'______,___...—F-—'-"'-_ _-_'_"""""---_.___________ =
{0
0 7
1
<! i 12 i4 16 i8 22
DENSIDADE MANIMA SECA (kg/dm’) I 1,945 J_ UMIDADE OTIMA (%} 10,75

[y
%’4-{! 128D
USOE TSI

GEQLOGO

Kled-ian & e Marding da Silva
LR L5 8

Labcratori®ta de salos & concreloc

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL ENGENHARIA
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA lodo H - Nova jguatu - Trecho | - Existente - IGUATU-CE PROFUN: 0,26 A 0,51
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP ; 6
LABORATORISTA: Kleidiscn Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464464 00 m E
LABORATORIO: KNM Engerharia LTDA 9298825.00 m 5

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - {DNER ME 043/94 - NBR 9895/87

RESULTADOS DA COMPACTACAO

REFERENCIAS DE MOLDAGEM

T

MASSA ESPEC. APARENTE MANX. SECA {kg/dm?] 1.945 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: ] S
UMIDADE OTIMA (%) 10,75 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA [%) 0,725 DIAM. DO PISTAO {mm}: 49,50 AR. I.'.:?mPIl‘STAO | 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 10,0282 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UM IDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 15
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2105
PESO DA CAP + 50LO + AGUA (g} 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm} 114,50
PESC DA CAP + S0LO (g) 45,20 45,20 PESO DO MOLDE +S0L0 + AGUA (g} 9304
PESO DA AGUA (g) 4,80 4,80 PESO DO MOLDE (g) 4765
PESD DA CAPSULA (g} 0,00 0,00 PESO DO SOLG + AGUA (g) 4539
PESO DO SOLO SECO [g) 45,20 45,20 MASSA ESPEC, SOLO UMIPD (g/cm?®) 2,156
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM |¢ 10,62 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECQ {gfem’) 1.949
ENSAIO DE EXPANSAQ
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm} DIFERENCA (mm) EXPANSAO (%} PESO UM, APOS
0,26 40,51 10:35 0 IMERSAO (g)
HVALOR! 10:35 24 0,10 0,10 AGUA
HVALOR! 1035 43 0,17 0,17 ABSORVIDA
HVALOR! 1035 72 0,23 0,23
HYALOR! 10:35 96 0,25 0,29
ENSAIO DE PENETRACAO
- T
TEMPG EM MINUTGS i Gl CENURANE PRESSAO PADRAD {kgfcm?) sl il ! 15C (%)
{men) {palegada) |EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0.5 0.63 0,025 50 4,85
1,0 1,27 0,050 100 9,69
1.5 1,90 0,075 140 13,57
2.0 254 0,100 200 70,00 19.38 26,51
31,0 3,81 0,150 260 25RO
4,0 5,08 0,200 314 105,00 30,43 28,85
5,0 5,35 0,250 380 36,82
6,0 7,62 0,300 380 132,00 36,82
7.0 8,83 0,350 3B0 36,82
8,0 10,16 0,400 380 161,00 36,82
9.0 11,43 0,450 380 36,82
10,0 12,70 0,500 330 182,00 36,82
RESULTADC DO ENSAIQ CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDD (g) 4094
UMIDADE DO 50LC (%) 10,62 SOLO SECO [g) 4065
MASSA ESPEC. APARENTE D0 SOLQ SECO {g/cm?) 1,949 PEDREGULHO (g) 1906
EXPANSAO (%) 0,15 AGUA NO SOLO {ml) aA07.60
1,5.C, {3) 28,85 AGUA NO PEDREGULHO [ml} 38,12
GRAU DE COMPACTAGAD (%) 100,20 % TOTAL DE AGUA [ml) 445,72

45,00

30,00

15,00

0,00

040

16

GRAFICO DE EXPANSAD

GEOLOGO

Hredunn Wearping as St

Lahuratq?‘!l.l de gotos » concreton
Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

£ kgl

CONSTRUGAO CIVIL S e S——
EMPRESA; CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15/03/2023
OBRA: lodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente - IGUATU-CE PROFUN: 0,26 A0,51
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: 5UB BASE
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTOLINSP : [
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILCSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 46446400 mE

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9298825.00m S

LIMITE DE LIQUIDEZ {DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE " PESO BRUTO PESO BRUTO SECO 7 PESO DO 50L0
CAPSLILA - PESO DA AGUA PESO DA CAPSULA
GOLPES UnMIDO (g} (g} (&) tAle) SECO (g) CiIBRDE(R)
50 1 20,15 17,55 2,60 0,35 11,20 23,21
40 2 20,16 17,15 3,01 6,25 10,50 27,61
30 3 20,28 17,05 3,23 6,71 10,34 31,24
20 a 2045 16,65 3,80 5,99 10,66 35,65
10 : 20,66 16,64 2,02 6,30 9,84 40,85
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
EAPETIA PE'SO BRUTO [PESQ BRUTO SECO PESO DA AGUA (g} PESQ DA CAPSULA| PESQO DO S0L0O SECO UMIDADE {%) MEDIA DE
UMIDO (g) (g} {e) &) UMIDADE (%)
6.00 10,15 9,55 0,60 6,70 2,85 21,05
7.00 10,19 9,57 0,62 6,64 2,93 21,16
800 10,23 9,63 0,60 6,90 2,73 21,98
9,00 10,24 9,55 0,69 6,28 3,27 21,10
10,00 10,31 9,68 0,63 6,80 2,83 21,38
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 — 70 =
2P 60 £
& o |
45 S 50 =
40 ' 8 S
2 40 S
35 ~&, e &
<
30 T 5% =
-‘h‘__. 7%}
25 = e 20 =
20 : g 8
2 10 s 1072 =]
15 = =
: | =
10 0 -
W w o w50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ L1{%]}
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ: | [ommeDEpLAsTICIDADE: | 210 [inp. oe pasT ROER |

ANALISES |[DE ACORODO COM A LOCALIZAGAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAD COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

€ MEDIA COMPRESSIBILIDADE OU SILTE ORGANICO

DIAGNOSTICO:

{Apenas pelo ﬁ’)
Pelo grifico de

}

Casagrande

GEOLOGO

Flmicusgn MdMypas Marging da Sdva

a1 10.45 .94

Laboratmr™s de solos & concretos

Labaratorisata




% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIvIL N A e
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: lodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente - IGUATU-CE PRGFUN: 0,26 A0,51
EMPRESA. Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: loaguim feitosa PONTO.INSP : 5]
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COCRDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA £ ARGILA 464464.00m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298825.00m S

UMIDADE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERQ DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO {g) 49,64 46,64 FATOR DE CORREGRQ (%) 99,28
PESO DA AGUA |g) 0,36 0,36 PEDREGULHO {g) 146
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g} 854
PESQ DO 501D SECO {g) 43,64 49,64 AREIA, SILTE £ ARGILA SECO (g) 848
UMIDADE (%) 0,73 0,73

AMOSTRA SECA [g) 294

UMIDADE MEDIA{%)

073

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS {POLEGADAS} FENEIRAS (mm] BESOIRED DEEMICARS) % RETIDA EM CADA PENEIRA HACHIMEEABATERIICABE % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA[g) PENEIRA
L 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 c,00 100,00
i 25,40 84,80 8,53 2,53 91,47
/8" 9,51 36,68 3,69 12,22 87,78
N°4 4,75 13,20 1,35 13,57 86,43
N° 10 2,00 11,46 1,15 14,72 85,28
N* 40 0,42 £.53 6,48 6,48 79,75
N’ 200 0,07 39,99 39,70 46,19 45,89
A e Are o i
]Dﬂ MEDYA GROSSA MEDIOD il s
99 B g =
80 —t
70 " g
60 s 4
— P
50 - E
40 =
30 =
20
0
|
0,1 0 10.0 100.0
PENEli‘\‘AS mm
RESULTADOS
D10 030 [ D:60 | (0,03)
GRAL GE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA!
CLASSIFCAGAO (SUCSE: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina {%} 33,86 |Pedregulha (%) 13,57
Silie e Argila (%) 45,89
Areia Grossa (%) £.68 |Total Geral {%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAD (HRE] CLASSIFICAGCAO {SUCS) FAIXA (AASHO):
A6 s5C FAIXA FOQRA DE

Kimtrar kidPhen

(.

Miarhnz da Siva
E 41304

abvr a0 s S, = crannreto

laboratorista




P4 certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAOQ CIVIL

ENGENHARIA
131UDOY T4 S0LaT Adds 104 4 CORi ™04
INTERESSADQ CERTARE ENGENHARIA E C QNSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: lodo 1 - Novo Iguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,22a0,42
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joagquim Feitosa PONTO: 27
LABORATORISTA KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE
MATERIAL: 464353.00 mE
AREIA E ARGILA
LABORATORIO; KMNM Engenharia LTDA 9298651.00m §
COMPACTACAC - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,875
INTERMEDIARIO - [DNER ME -
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 10,40
I. DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,875
| [NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA CMBEDEMOTDAGEM 1055
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAQ 0,72
9/94 - 7
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) CBA 26,19
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,01

PENEIRAMENTO

PENEIRAS {polegadas)

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122,94 - NBR 6459/84)
{DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

5 3" 100,00
3 2 100,00
= 1" 100,00
= 3/8" 96,24
_§_ N4 93,30
o N° 10 91,07
g N a0 69,04
= N° 200 30,74
% CLASSIFICAGAD
& % SILTE E ARGILA 30,74 %
E % AREIA FINA 38,30 %
E % AREIA GROSSA 24,26 %
= % PEDREGULHO 06,70 %
2' % TOTAL 100,00 %
E CLASSIFICACAO [TRB) A-2-4
CLASSIFICACAO {5UCS) s¢
FAIXA AASHO ARAFORR
DFE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 29,28
LIMITE DE PLASTICIDADE 22,15
iNDICE DE PLASTICIDADE 7,13

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFIO DE CASA }

Muito argiloso

Pouco plastico

DENSIDADE IN-SITU {METODC
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE } Pouco compressivel
GENSIDADS UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
0ATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE {%) | DO SOLO SECO . ’ =
(e/cm3) OTIMA (%) {g/em’) COMPACTAGCAD

Labiaealoriy de sokos & vor

Laboratorisata

Geasolo

Ele=afisgn v 3 M.q-y-. da Sily
’ LR LR




$% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAD CIVIL

f o
D,

%

SRS e e
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo iguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,22a0,42
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: loaguim Feitosa PONTO:; 27
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILDSAS, 464353.00 m E

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO:

KNM Engenbaria LTDA

9298651.00 m S

COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA

DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS

CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO {g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm’?) 20481
PESO BRUTO SECO (g) 4592 49,92 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) Q 0 PESO DO SOQUETE { kg | 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,08 0,08 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR [pol.} 21/2"
PESQ DO 50LO SECO (g) 49,92 49,92 ALTURA DA QUEDA {cm} 45,72
UMIDADE (%) N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) Ne DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESOBRUTO |PESC DOSOLO - PESO BRUTO AGLA PESO DA AGUA
. ; SOLO UMIDO » ADICIONADA SOLOSECO | UMIDADE {%) 50L0 5ECO
N2 UMIDO (g} UMIDO UMIDO EXISTENTE
[ le} {afem) (g) (&) ® (g &) {fem®)
1 8654 1870 1,896 6000 9,6 380 389,6 59904 6,50 1,780
b 8854 070 1,994 6000 3896 120 50%,6 5990,4 8,51 1,837
3 9014 4230 2,072 6000 509,6 120 £29,6 5990,4 10,51 1,875
4 £988 4204 2,058 6000 529.6 120 749,6 5990,4 12,51 1,830
5 8954 4170 2,043 6000 7496 120 869,6 5990,4 14,52 1,784
2,100 &
1,400
____--"_..-——"—'- — e
1,500 Z
a
@
=
1,300 E
1.100

1e

UMIDADE (%)

DENSIDADE MAXIMA SECA {kg/dm?)

UMIDADE OTIMA (%)

I "

i

A G R
N

o

Geosolo

(A ¥ 'l“ Rharpiv
SR R4S

aboraforitts de goloy

Laboratorista




P4 certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA

intaieln 4 b Serde Fin | CoRwoRE oY

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
OBRA Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,22a042
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 257
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
i E TR AREJAS 5ILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464353.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298651.00 m 5
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - {DNER ME 042/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX, SECA {kg/dm?) Pl GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%} 10,40 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,160 DIAM. DO PISTAQ (mm): 49,50 AR D[(:I:JTTAO 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 10,2430 DADOS DA MOLDAGEM CB.R,
UMIDADE DE MOLDAGE M MOLDE N* 13
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?} 2023
PESO DA CAP + S50L0 + AGUA [13) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm) 111,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,30 45,30 PESO DO MOLDE +50LO + AGUA (g} 9188
PESO DA AGUA (g) 4,70 4,70 PESO DO MOLDE {g} 5000
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO 50L0 + AGUA (g) 4188
PESO DO 50L0 3€CO (g) 4530 45,30 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO {gfem’} 2,070
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (| 1G,38 MASSA ESP. APAR. DO S0OLO 5ECO (g/cm’) 1,875
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA r HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (rim} DIFERENCA {rrm) EXPANSAOD [%) PESQ UM. APGS
30032023 | 1035 2 IMERSAO (g]
31/03/2023 E 10:35 4 0,20 0,20 AGUA
01/04/2023 | 10:35 48 0,40 0,40 ABSORVIDA
02/04/2023 1035 72 .60 0.60
03/04/2023 135 96 0,80 0,80
ENSAIO DE PENETRACAD
1
TEMPO EM MINUTOS EAEAeD 1 SEITURBIND PRESSAC PADRAQ (kgform?) eeessallpeion) 18C {%)
{mm} {polegadaj | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 50 4,85
1.0 1.27 0,050 100 9,69
1.5 1,80 0,075 140 13,57
2.0 2,54 0,100 183 70,00 17,73 24,26
3.0 381 c,150 240 23,26
4,0 5.08 0,200 285 105,00 27,62 26,159
5.0 6,35 0,250 360 34,88
6,0 7.62 C,300 360 132,00 34,88
7.0 8.89 0,350 360 34,88
8.0 10,16 0,400 360 161,00 34,88
a0 11.43 0,450 360 34,88
10,0 12,70 0,500 360 182,00 34,88
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g} BOOC 50L0 UMIDO (g] 4994
UMIDADE DD S0LO (%} 10,38 SOLO SECT (g) 4986
MASSA ESPEC, APARENTE DO SOLO SECD (g/cm?) 1,875 PEDREGULHO {g] 1006
EXPANSAO %) 0,72 AGUA NO 5010 {ml) 510,71
15.C. {%) 26,19 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 20,12
GRAY DE COMPACTACAQ (%) 00,01 TOTAL DE AGUA (ml) 530,82

I AN

1.0

11

GRAFICO DE EXPANSAD

[113] a0 Lo

o o Pl
g i o e

Geosolo

Klewtrsan iy

s Marpins da Sihva
e
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% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

NSTRUCAO CIVIL ¢
€@ CAOIC SELT  ENGENHARIA
Crs AMUIENTAL (51UDOS OF 50005 ASFALTOS I CONCRITOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,22a0,42
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 27,
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
| T R SIU LIMO / AREIAS ARGILOSAS
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE / AREIAS L 464353.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298651.00 m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g} 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,92 49,92 FATOR DE CORREGAO (%) 99,84
PESO DA AGUA (g} 0,08 0,08 PEDREGULHO (g} 89
PESO DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 911
PESO DO SOLO SECO (g) 49,92 49,92 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 909
UMIDADE (%) 0,16 0,16
AMOSTRA SECA (g) 999

UMIDADE MEDIA(%)

0,16

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESQO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm} PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 37,50 3,76 3,76 96,24
N° 4 4,76 29,39 2,94 6,70 93,30
N° 10 2,00 22,31 2,23 8,93 91,07
N° 40 0,42 24,23 24,18 24,19 69,04
N° 200 0,07 42,12 42,05 66,24 30,74
CURVA GRANULOMETRICA
:g SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
] FINA MEDIA GROSSA FIND MEDIO GROSS0
100 § - ———
90 | A
80 | |~
70 — ] =
~ a
60 // E
50 I A
7]
40 /// &
30 =S
20
10
0,0 0.1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30: | D:60 | 0,09
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAO (SUCS):
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 38,30 |Pedregulho (%) 6,70
Silte e Argila (%) 30,74
Areia Grossa (%) 24,26 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICAGAQ (SUCS) FAIXA (AASHO):

A

-
(w Feitons

JCREA -CE (35040
P OSOSTETIN0

© Geosolo

Kleidisan Wdtheus Margins da Silva
Lt 084, 315.453.94

Laboratorintg de splos e

concretns

laboratorista




’. ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIADA £ QI -
« certare CONSTRUGAO CIVIL O‘_’b KNM ‘

1370008 Db bOLOY Asbas1od & Lomcal 1oy

INTERESSADQO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30/03/2023
TRECHO- Jodo Il - Novo lguatu - Trecha | - Existente PROF: 0,22 a 0,42
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 27

LABORATORISTA; Kleidison Matheus COORDENADA
s AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464353.00 m E

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9298651.00 m S

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE B — PESOBRUTO | PESOBRUTOSECO | 0 s 0 &l EsomEaERE; PESODOSOLO | - )
GOLPES UMIDO (g) @ E E SECO (g)
50 1 22,34 19,45 2,89 6,35 13,10 22,06
40 2 22,24 19,16 3,08 6,25 12,91
30 3 22,36 19,01 335 6,71 12,30
20 4 22,44 18,31 4,13 5,99 12,32
10 5 22,23 18,01 4,22 6,80 11,21 37,64
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESC BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLQ SECO MEDIA DE
CAPSULA B PESO DA AGUA UMIDADE {%
UMIDO (g} (&) ® (e} g} %) UMIDADE (%)
6,00 9,20 274 0,46 6,70 2,04 2255
7,00 9,13 8,68 0,45 6,64 2,04 22,06
8,00 9,11 8,70 0,41 6,90 1,80 22,78
9,00 9,17 8,65 0,52 6,28 2,37 21,94
10,00 9,18 8,76 0,42 6,80 1,96 21,43

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE

GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 70 - — r——— — .
5 =
’ 60 £
50 = g
£ 50
45 = 3
40 2 S
- « 40 -
30 e 2 30 | s
e = A
25 . S 20 =)
- =
o Q
20 = 10 ~ =
s 7.13 z
10— = | 0
10 20 30 T 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ L1(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : J LIMITE DE PLASTICIDADE: —|— —llTND. DE PLAST. 7,13

ANALISES {DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE}

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAID:

DIAGNOSTICO:

{Apenas pelo IP)
} Pelo grafico de
Casagrande

- m Kle dl:?{;ﬁfﬁnn '.-1\:;]11"-'. s Silwa
-GE 138080 LR T
3 Saniie aboralar ik de foles, & concretos
Geosolo Laboratorisata




§% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

>

CONSTRUGAO CIVIL ENGENHARIA
FFTUDOY Of SOLDS ASIALTOS [ COMNCRITOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA [ DATA: 11-03-2023
TRECHO: }odo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente 1 PROF: 0,37 AQ,70
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEQLOGO: Joaquim Fettosa PONTO.INSP : g
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMO 464266.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298481.00 m §
COMPACTACAO - PROCTOR | nENSIDADE MAXIMA 1,804
INTERMEDIARIO - [DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 15,47
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,813
fNDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 15,21
CALIFORNIA - PROCTOR
INTERMEDIARIO - (DNER ME EXPANSAO 9.00
¢49/94 - NBR 9895/87) C.B.R. 18,38
GRAU DE COMPACTAGAQ DO C.B.R 100,50
= PENEIRAMENTO
PENELRAS (palegadas)
g 3" 100,00
el
8 2% 100,00
Y 1" 100,00
= 3/8" 80,40
g N4 70,27
e N° 10 55,97
E N° 40 27,17
! N° 200 18,07
[ CLASSIFICACAD
wl
o % SILTE E ARGILA 18,07 %
E % AREIA FINA 09,10 %
3 % AREIA GROSSA 43,11%
wl
2 % PEDREGULHO 29,73 %
g‘ 9% TOTAL 100,00 %
% CLASSIFICAGCAD (TRB} A-l-b
CLASSIFICACAO (SUCS) SM
FAIXA AASHO WAl
DF FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ NL
LIMITE DE PLASTICIDADE 0,00
LIMITES DE CONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE NP
{DNER ME 122/94 - NBR CLASSIFICACAD SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
5459/84) [DNER ME 082/94 - {APENAS PELO IP}
NBR 7130/B4)
{ PELO GRAFIO DE CASA
GRANDE )
DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE {%) | DO SOLO SECO : :
(&fem3| OTIMA (%} {g/em?) COMPACTACAD

DENSIDADE IN-5ITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

‘GEOLOGO

- :
Kleidisan us Margins da Silva
i 5394

Laboratar!®tp de splos e concretos
4

Laboratorisata




? certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA ?q,
CONSTRUCAQ CIVIL %%’
‘ ¢ ENGENHARIA
= LSTUDOS D SOLOS, ASTALTOS & CONCRETOS
{NTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
TRECHO: Jedo |l - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,37 40,70
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 8
LABORATORISTA; Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464266.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298481.00 m S
COMPACTAGAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO s
PESO BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRO [ dm?*) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,66 49,66 PESO DO CILINDRO { kg } 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESQ DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESC DA AGUA (g} 0,34 0,34 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR [pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g} 49,66 43,66 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,08 0,b8 Ne DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,68 N° DE CAMADAS 5
NT: PESC BRUTO PESO DO SOLO QENSIDATE PESC BRUTO AGUA AGIIA PESO DA AGUA RESD:DO) DENSIDADEZDO
mm = s o UmMIBo Cemy |ty ADICIONADA - SOLO SECO | UMIDADE (%) $0L0 SECO
¢ ¢ efem?) ¢ ¢ gl B 8 tefem?)
1 8676 | ase 1,907 6000 40,8 640 680,8 5959,1 11,42 1,711
2 8876 4092 2,004 6000 80,8 120 800,28 59592 13,44 1,767
3 9036 4252 2,083 6000 800.8 120 920,8 5959,2 15,45 1,804
|
4 3026 4242 2,078 000 920,8 120 1040,8 5959,2 17,47 1,769
5 3376 4192 2,053 6000 1040,8 12C 1160.8 5959,2 15,48 1,719
 E— L —
| & -~
1,900 s
=
——— — B
1700 === |
I :
‘ 1.304 -
| it
' 18 14 I 28 27 24 26
DENSIDADE MAXIMA SECA {kg/dm?) 1,804 UMIDADE OTIMA (%) 15,47

GEDLOGO

Kheidisgn KadPpus Marbing da sdva
; A LA 15594

aboraforty de soics & ron

Laboratorista
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~

ANALISE DE LABORATGRIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAQ CIVIL

ENGENHARIA
(STUDOS DI 50L0% asdaLigy | Low(an1on
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DAaTA: 11-03-2023
OBRA loda Il - Noveo Jguatu - Trecho | - Existente PROF: 0,3740,70
EMPRESA: Gec Ambiental CAMADA- SUB BASE
GEQLOGO: loaquim Feitosa PONTO.INSP : 8
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464266.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298481.00 m §

[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAN. SECA (kg/dm?) 1,804 GOLPES/CAMADA: 26 N DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA {%) 15,47 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGRGSCOPICA (%) 0685 DIAM. DO PSTAO (mm|: 49,50 GE: c:(:::lsﬁo 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 14,7838 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N* 6
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2060
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g} 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm}) 113,50
PESO DA CAP + 50LC (g) 43,40 43,40 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA, [g) 9612
PESO DA AGUA (g) 6,60 6,60 PESD DO MOLDE {g) 5310
PESQ DA CAPSULA (g} 0,00 0,00 PESD DO SOLG + AGUA (g} 4302
PESO DO 50L0 SECO (g} 43,40 43,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,089
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM {9 15,21 MASSA ESP, APAR. DO 50L0 SECO (gfem’®) 1,813
ENSAIO DE EXPANSAOQ
DATA HORA TEMPO DECOR. (h} LEITURA {mm) DIERENCA (mm}  |[EXPANSAD (%) PESO UM, APOS
03TAD70 10:35 o : IMEASAQ {g)}
HVALORI 10:35 24 AGUA
HVALOR! 10:35 a8 ABSORVIDA
HVALOR! 10:35 72
KVALOR! 10:35 ER
ENSAIO DE PENETRACAD
TEMPO EM MINUTOS PENHRM_AU g A PRESSAD PADRAO (kgfem?] g L=y 18C {36)
{mm) (polegada) |EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 10 0,57
1,0 1,27 0,050 40 3,88
1,5 1,50 0,075 30 7.75
2,0 2,54 0,100 100 70,00 9,69 13,26
3,0 3,81 0,150 140 13,57
4,0 5.08 0,200 200 105,00 19.38 18,38
50 6,35 0,250 240 23,26
6,0 762 0,300 240 132,00 23,26
7,0 8,89 0,350 240 23,26
80 10,16 0,400 240 161,00 23,26
9,0 11,43 0,450 240 23,26
10,0 12,70 0,500 240 182,00 23,26
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSALADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 4040
UMIDADE DO 50LO (%) 15,21 SOLO SECA (g) 4013
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO [gfcm?*) 1,813 PEDREGULHO (g} 1960
EXPANSAO (%) 0,00 AGUA NO SOLO [ml) 593,20
1.5.C, {%) 18,38 AGUA NO PEDREGULHO [mil} 39,20
GRAU DE COMPACTACAO (%) 100,50 ¢ TOTAL DE AGUA [mi] 632,40

30.00

i 16 20

GRAFICO DE EXPANSAD

GEDLOGO

Tlesdieon i 1 Markh: da Siva
. 394
aboratey

B RN B LUNCTRIODN

Lapboratorista




t ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA %%I KNM 4
4 certdare CONSTRUCAO CIVIL ENGENHARIA
ESTUDDS DESOLOS AYFALTOS E CONCRETDS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: lodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROF; 0,37 A 0,70
EMPRESA; Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO; loaguim Feitosa PONTO.INSP : B
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTGSAS, MISTURAS DE ARE!A, SILTE OU LIMOD 464266.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298481 .00 m 5
UM IDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DQ RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESO SRUTO UMIDOD (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g 100
PESO BRUTO 5ECO (g 43.66 49,66 FATOR DE CORRECAD (%) 99,32
PESO DA AGUA (g} 0,34 0,34 PEDRESULHG {g) 439
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE £ ARGILA UMIDO (g} 561
PESO DO SOLO SECC (g} 49,66 49,66 AREIA, SILTE £ ARGILA SECO (g) 558
UMIDADE (%) 0,68 0.68
AMOSTRA SFCA {g) 996
UMIDADE MECIA|{%) 0,68
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO {DNER ME 080/94)
PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS [POLEGADAS)  PENEIRAS (mm) FENETATE; % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRE % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
i 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
3™ 25,40 90,50 9,08 9,08 90,92
3/8" 951 104,76 10,52 19,60 80,40
N° 4 4,76 100.86 10,12 29,73 70,27
N® 10 2,00 142,54 14.31 44,03 55497
N° 40 0,42 51,81 51,46 51,46 27,17
N® 200 0,07 16,37 16,26 67,72 18,07
s‘m' AREIA AREIS ARELA PEDREGLLHO FEDREGULHG PEDREGULHD
FINA MEDIA GROSSA FIND MEDIO SRO3S0
100
90 —
B0 3 =
70 ] =
60 = E
50 e @
40 = z
—
30 — =S
20 .
10
0.1 10 10,0 100,0
PENEIHAS mm
RESULTADOS
a1t Je3o [ 0,52 [os0 [ 2,53
GRAL DE LINIFORMIDADE
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGCAD {SULS): AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 9,10 |Pedregulho (%) 29,73
silte e Argila (%) 18,07
Argia Grossa (%) 43,11 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO [HRB) CLASSIFICACAO [SUCS) FAIXA {AASHO):
AT Y. o i ".MI'II-::' dn Gilvn
y 31344394
abarafity de goloy e conmreton
GEOLOGO laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

& KNM

B OWHTR AR (U 4 ¢ e e

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11/03/2023
TRECHOQ: lodo Il - Novo iguatyu - Trecho | - Existante PROF: 0,37 A0,70
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Jaaquim Feitosa PONTO.INSP : g
LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464266.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298481.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ {DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)}
NUMERQC DE elmsuis PESO BRUTO | PESOBRUTOSECO | o /0« 0 il SO AEARSUTA ] PESODOSOLO | . @ %)
GOLPES UMIDO (g) (&) SECO (g)
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o} o] 0,00 0,00 0,00 0,00 C.,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
) PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO 4 PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA y PESQ DA AGUA UMIDADE (%
OMIDO (g) © el ® (® %1 uminape ()
0,00 0,00 C,00 0,00 0,00 0,00 ;.00
0,00 0,00 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 £,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70
5 =
’ 60 =
50 s et
45 g 50 =
40 2 =
S 40 =
35 =) 7
30 § 30 <
= A
25 a 20 g
=4 7]
20 2 10 =
15 = =)
3 =
1 o 5 7
20 30 5 0 10 20 30 40 50 60 0 90 104
" N* DE GOLPES w 0 LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: iND. DE PLAST.I NP

ANALISES [DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAQ COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

DIAGNOSTICO:

e {Apenas pelo IP}
Pelo grifico de

Casagrande

" GEOLOGO

Klaicisen AP as Marin da

"Ll agaa 18 493 0

Lanaratiritta de sobos @ concret

Laboratorisata




P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

& KNM

CONSTRUGAOD CIvIL
¢ ENGENHARIA
£5TUDOS DE SOLOS ASTALTOS T CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA; Jodo It - Novo Iguatu - Trecho | - Existente (IGUATU-CE}) PROFUN: 0,21 A0,43
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: 5B BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : g
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464157.00 m E
LABORATORIO! | KNM Engenharia LTDA 9298315.00 m S
COMPACTACAQ - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,982
INTERMEDIARIO - (DNER ME |
162/94- NBR 7182/86) | YMIDADE OTIMA 8,20
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,983
{NDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 8,18
CALIFORNIA - PROCTOR
INTERMEDIARIO - {DNER ME EXPANSAO oS
049/94 - NBR 9895/87) C.B.R. 29,40
GRAU DE COMPACTAGAQ DO C.B.R 100,02
PENEIRAMENTO
PENEIRAS |polegadas)
= T 100,00
S
g 2" 160,00
=
. 1" 100,00
= 3/8" 92,07
2 N4 88,74
e N° 10 85,17
E N° 40 77,92
g N° 200 44,96
g CLASSIFICACAQ
= % SILTE E ARGILA 44,96 %
E % ARELA FINA 32,96 %
E % AREIA GROSSA 10,82 %
[*7)
g % PEDREGULHO 11,26%
'2‘ % TOTAL 100,00 %
% CLASSIFICACAD (TRB} A-4
CLASSIFICACAD (SUCS) SC
FAIXA - FORA
FAIXA AASHO
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 30,13
LIMITE DE PLASTICIDADE 21,04
LIMITES DE CONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE 9,09

{DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082/94
NBR 7130/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELD IP}

{ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argilose

Pouco pldstico

GRANDE ) Média compressibilidade
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) DgEs:i'g:E(fo MIDABE DENS MAX, SRAVIDE
J OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTAGAQ
(gfem3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA] - {DNER
ME 092/94 - NBR 71R5/86)
- )
Kiewdisgn us Mardns da Siva

GEQLOGO

393

Lahnra[urlh da §pios a concretos
Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIC - TECNOLOGIA DA

£

CONSTRUCAD CIVIL B o
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente (IGUATU-CE) PROFUN: 0,21A0,43
EMPRESA: Geo Ambieatal CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 9
LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464157.00 m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9298315.00 m §

COMPACTAGAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA

DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS

CAPSULA N 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESQ BRUTO UMIDO [g) 56 50 VOLUME DO CILINDRG { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO {g) 49,74 49,74 PESO DO CILINDRO ( kg } 4784
PESO DA CAPSULA {g) 0 0 PESQ DO SOQUETE { kg } 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,26 0,26 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pal.) 2
PESO DO SOLO 5ECO [g) 49,74 49,74 ALTURA DA QUEDA [cm) 45,72
UMIDADE {%} 0,52 0,52 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA [%) 052 N2 DE CAMADAS 5
PESQO BRUTO PESO DO 5010 LT PESO BRUTO AGua, . PESO DA AGUA i PLL R b
PONTO N2 R B SOLO UMIDG o ADICICNADA S0LO SECO UMIDADE {%) S0OLO 5ECO
UMIDO UMIDO UmMIDo EXISTENTE
(e) (e} lefow?) e} (4] (&) {g) o) {&/em)
1 8804 4020 1,969 6000 31,2 220 251,2 5968,8 4,21 1,890
2 S004 4220 2,067 6000 251,2 120 371,2 5968,8 6,22 1,946
3 9164 4380 2,146 6000 371,2 120 491,2 5968,8 8,22 1,982
4 9158 4374 2,143 5000 491,2 120 611,2 5968,8 10,24 1,944
5 9104 4320 2,116 6000 £11,2 120 731,2 59568,8 12,25 1,885
2,100 GRAFICO DE COMPACTACAO
1.900 " ——
1,700
1,500
1,300
1.100
4 1e
UMIDADE (Y}
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) ] 1,982 UMIDADE OTIMA (%) 8.20

GEOLOGO

Klewdisgn Y

w15 Margéhe da Silva

Laboratogity de splas e concretas

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA

FUTL . i R g | o Ry

EMPRESA CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA; 15-03-2023
QOBRA Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente {(IGUATU-CE) PROFUN: 0,21 A043
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP ; 9
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464157.00 mE
LABORATQRIO: KNM Engenharia LTDA 9298315.00 m S

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 043/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAD

REFERENCIAS DE MOLDAGEM

GEQLOGO

TP PR
Labaratorista

I

IMASSA ESPEC. APARENTE MAX_ SECA [kg/dm?) GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 3,20 CONSTANTE DA PRENGA: 06,0963
UMIDADE HIGROSCOPICA [%) 0,523 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 A E:Sr::?ﬂo 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 7.6750 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 21
N" DA CAPSULA 200 200 WVOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2040
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g} 50,00 50,00 IALTURA INICIAL DO C.P, [mm) 112,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,27 46,22 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g} BEI2
PESO DA AGUA {g) 3,78 3,78 PESO DO MOLDE {g} 4316
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA {g) 5376
PESO DO 5040 SECO (g) 46,22 46,22 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO {g/cm?) 2,145
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (] 8,18 MASSA ESP. APAR. DO S0LO SECO {g/cm?) 1,983
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPC DECOR. {h) LEITURA, (mm} DIFERENGA [mm)  |EXPANSAQ (%} PESO UM. APOS
0,21 4043 10:35 ) IMERSAD (g}
WYALOR! 10:35 24 0,10 0,10 AGUA
HVALOR! 1035 a8 0,18 0,18 ABSORVIDA
HVAI OR! 10:35 72 0,24 0,24
HYALOR! 10:35 96 0.28 0,28
ENSAIO DE PENETRACAD
TEMPO EM MINUTOS SENETRACAD LEITURA NO PRESSAD PADRAD [hgfcm?) e o) 15C |%)
(rmm) loofegada) |EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0.5 0,63 0,025 40 3,48
1,0 1,27 0ose | 100 9,59
15 1,90 oe7rs | 140 13,57
15 0,100 180 76,60 17,44 23,86
3,0 3,81 0,150 240 23,26
4.0 08 0,200 120 105,010 31,01 29,40
5.0 6,35 0,250 360 34,88
6,0 7,62 0,300 360 132,00 34,88
1.0 8,89 0,350 350 34,88
o0 10,16 0,400 360 161,00 34 88
9,0 11,43 0,450 160 34,88
10,0 12,70 0,500 160 182,00 34,88
RESULTADQ DO ENSAIQ CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CER
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g} /000 SCL0 UMIDC (g) 4534
UMIDADE DO SOLO (%) 8,13 SOL0 SECO (g) 4514
MASSA ESPEC APSHENTE DO SOLO SECD (g/cm?) 1,983 PEDREGULHO (g) 14/6
ENPANSAC (%) 0,25 AGUA NO 50L0 {ml) 346,17
1.5.C [%) 29,40 AGUA NO PECREGULHO {ml) 29,32
GRAU DE COMPACTAGAD (%) 0,02 TOTAL DE AGUA (ml) 375,49
b5.00 0,30 GRAFICO DE EXPANSAD
- —— _‘-/
- / &
P =
| At 41 [§10] 81 L
bt TRTIT i,
AL
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ANALISE DE LABORATGRIO - TECNOLOGIA DA

™
@ KNM

CONSTRUCAO CIVIL £5TUDQS DE SOLOY, ASFALTOS E CONCAFTOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15/03/2023
OBRA: lodo Il - Novo Iguatu - Trecha | - Existente {IGUATU-CE) PROFUN: 0,21A0,43
EMPRESA: Gec Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: loagquim Feitosa PONTO.INSP : 9
LABORATORISTA: Kleidisen Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464157.00 m E
LABORATORID: KNM Engenharia LTDA 9298315.00m 5
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE 4 PESC BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DO SCLO
CAP . I
GOLPES SULA GMIDO (g) ) PESO DA AGUA (g) | PESC DA CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%)
50 10 22,34 18,56 2,78 6,35 13,21 21,04
40 11 22,23 18,95 3,28 6,25 12,70 25.83
30 12 22,28 18,65 3,63 6,71 11,94
20 13 22,52 18,51 4,01 5,99 12,52 32,03
10 14 22,18 17,85 4,33 6,80 11,05 39,19
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA CAPSULA | PESO DO SCLO SECO MEDIA DE
cApsuLa . PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g} (g} L (g} (g P UMIDADE (%)
15,00 11,12 10,35 0,77 6,70 3,65 21,10
16,00 11,23 10,45 0,78 5,64 3,81 20,47
17,00 11,25 10,50 0,75 6,90 3,60 20,83
18,00 11,21 10,36 0,85 6,28 4,08 20,83
19,00 11,19 10,40 0,79 6,80 3,60 21,54
20 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70
55 -
G0 2
50 = =
45 =, -
5] =
40 —__ 2 40 =
35 Ein E {;
e w =
25 S S 20 i
-
20 l ® o =
10 (=
15 = ¥ 9,09 g
=
10 0
] 5 0 10 30 40 50 &0 70 90 100
! N¢ DE GOLPES o ! LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%]
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 30,13 LIMITE DE PLASTICIDADE: 21,04 IiND. DE PLAST.l 9,09

[

|PREVISAC COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

ANALISES [DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE|

|DIAGNGSTICO:

}

(Apenas pelo IP)
Pelo grifico de
Casagrande

GEOLOGO

Kledistn MddPupus Marbing da Silva

gl agen1a 191 8

ataratoriig de ol

B Lo reEh

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

oY

(510D CE 50405, ASFALIDS € COMZALTOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
QBRA: jodo 1l - Novo lguatu - Trecho | - Existente {IGUATU-CE) PROFUN: ¢,21A0,43
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP 9
LABORATORISTA: Kleidisan Matheus COORDENADA,
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA F ARGILA 464157.00m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298315.00 m S

UM ID A D E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADE MEGIA(%)

0,52

NUMERQ DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESO BRUTO UMIDO /g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g} 100
PESO BRUTO SECO (g 49,74 48,74 FATOR DE CORRECAO (%) 99,43
PESO DA AGUA (g} 0,26 0,26 PEDREGULHO (g) 148
FESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 852
PESQ DO SOLO SECO (g} 49,74 45974 AREIA, SILTE E ARGILA SECO {g) 848
UMIDADE (%) 0,52 0,52

AMOSTRA SECA (g) 996

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESQRETIDO EM CADA| % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS) PEMEIRAS {mm] PENEIRA(E) % RETIDA EM CADA PEMEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 3,00 0,00 0,00 100,00
1 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8 9.51 78.90 7,93 7,83 92,07
N° 4 4,78 33,20 3,33 11,26 88,74
N® 10 2,00 35.52 3,57 14,83 85,17
N* 40 0,42 856 8,52 8,52 77.92
N° 200 .07 38,90 38,70 47,21 44,96
CURVA GRANULOMETRI
9T AREIA AREtA ARELA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA, MEDIA GROSSA FIND MEDIO GROSSD
100 __/__.-- s
90 = el
_.—---__-—-‘
80 -
70 = =)
(=]
60 & z
50 ]
’ <
40 a
30 =
20
10
| 01 0 10,0 100,0
PENElhAS mm
RESULTADOS
010 020 [ - o0 | 10,02)
GRAU DE UMIFORMIDADE s
COEFICIENTE DE CURVATURA
CLASSIFICACAD {SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina {%) 32,96 |Pedregulho {%) 11,26
Sikte e Argila (%) 44 96
Areia Grossa (%} 10,82 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAC [HRB) CLASSIFICACAO [SUCS) FAIXA (AASHO):
FAIXA  FORA DT FAIXA

s
e

{u Lamidl Trdpnae

b LR
SRR

GEQLOGO

Kierdisan ¥ us Marins da Silva
3 394
Laboratarl®y de splos e concretos

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

R i
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C GNSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: lpdao Il - Novo Iguatu - Trecha | - (IGUATU-CE) PROF: 0,25 A 0,40
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 10
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
Ve AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE ATl
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298140.00 m 5
COMPACI'A‘(,'AD - PROCTOR DENSIDADE MAXIMA 1,901
INTERMEDIARIC - [DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE GTIMA 8,39
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,904
iNDICE DE SUPORTE caurornia | OMIDADE MOLDAGEM 8.70
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 0,86
(DNER ME 049/93 - NBR 9895/87)" - 27,20
GRAU DE COMPACTACAD DO C.B.R 100,17
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
= i 100,00
3 2" 100,00
E 1" 100,00
= 3/8" 98,11
= N° 4 95,67
e N° 10 94,81
E N° 40 78,58
g N® 200 56,97
] CLASSIFICACAO
g % SILTE E ARGILA 56,97 %
: % AREIA FINA 21,61 %
E % AREIA GROSSA 17,08 %
E % PEDREGULHO 04,33 %
g % TOTAL _ 100,00 %
= CLASSIFICACAO (TRB) A-6
CLASSIFICACAO (SUCS) cL
FAIXA AASHD FATXA - FORA?
DEEAINA
LIMITE DE LIQUIDEZ 30,73
LIMITE DE PLASTICIDADE 18,52
{NDICE DE PLASTICIDADE 12,20

LIMITES DE CONSISTENCIA
{DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

CLASSIFICACAD SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{DNER ME 082/94 - NBR 7180/84) (APENAS PELO IP) Muito argiloso
{ PELO GRAFIO DE CASA } Pouco plastico
GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE {%) | DO 50LO S5ECO
OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAD

DENSIDADE IN-SITU {METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 052/94 - NBR 7185/86)

(g/cm3)

Geosolo

Kteidisan Y us Marpins da Silva
8 1594

Laboraltﬂhﬁ e spios e Loncretas
Laboratorlsata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAD CiviL

KNM

ENGENHARIA

T1SIUDMTS M WOLOL AMFALTDS | COMCRETTN

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - {IGUATU-CE) PROF: 0,25 A 0,40
EMPRESA; Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEQLOGO: Joaquim Feitasa PONTO: 10
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
RE N R
MATERIAL: AREIAS SILTO5AS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / ARETAS ARGILOSAS, e
MISTURAS DE AREIA £ ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 929814000 m $
COMPACTACAOD - PROCTOR INTERMEDIARIO - {DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N° 200 200 N*® DO CILINDRO 5
PESO BRUTC UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,92 49,92 PESO DO CILINDRO { kg } 4784
PESO DA CAPSULA (g} 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg } 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,08 0,08 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO {g) 49,92 45,92 ALTURA DA QUEDA [cm) 45,72
UMIDADE {%} 0,16 0.k6 N° DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%} 0,16 N® DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
po::o p:ﬁ;gl:m PE;:?D‘::;;D 50LC UMIDG ng:l :EL[”)D msﬁ::e &) apicionapa |FE°0 [;A,AGUA SOLOSECO | UMIDADE {%) SOLO SECO
@ (g/er] 5 (e} E (e} tg/em’}
1 8654 3870 1,896 5000 9,6 290 299,6 5990,4 5,00 1,805
2 8854 4070 1,994 6000 2996 120 419,6 5990,4 7,00 1,863
3 3014 4230 2,072 5000 4196 120 539,6 5990,4 9,01 1,901
4 2988 4204 2,059 6000 539,6 120 659,6 5990,4 11,01 1,855
5 8954 4170 2,043 6000 659,6 120 779,6 5990,4 13,01 1,807
2,100 {:
e o ——— o
= bE
=
s}
w
[<a]
1 500 g
o
7
=
1.301 g
E] 4 18
- - - UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA [kg/dm™) 1,201 UMIDADE OTIMA (%} 8,89

{J

3
Lopes Feisoue
E 100
 oous TSI

Geosolo

Klmdisan 1 s Bariing da Silva
LB 1E. 153 9
Labcratori®p de solos o concretos

Labgratorista




§% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

£\

& KNM

CONSTRUCAO CIVIL
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
OBRA Jodo |l - Novo Iguatu - Trecha ! - (IGUATU-CE) PROF: 0,25 A 0,40
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA; SUB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: | 10
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: ! / 464064.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298140.00m S
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAC REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm’) 1,901 GOLPES/CAMADA; 26 N° DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA {%) 8,88 CONSTANTE DA PRENCA: 0,096%
= 3 TA
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,160 DIAM. DO PISTAQ (mm): 49,50 4 D(?r:f o 19,24
|
DIFERENCA DE UMLIDADE {%) §,7307 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R,
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 13
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm) 2023
PESD DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C_P, {rmm) 111,50
PESOD DA CAP + SOLO (g) 46,00 46,00 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g} 9188
PESO DA AGUA (g} 4,00 4,00 PESO DO MOLDE (g} 5000
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO 50L0 + AGUA (g) 4188
PESQ DO SOLO SECO {g) 46,00 46,00 MASSA ESPEC, SOLO UMIDO (gfcm’) 2,070
WEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM [ 8,70 MASSA ESP. APAR. DO 50L0 SECO {g/cm?) 1,904
ENSAIO DE EXPANSAC
DATA HORA TEMPO DECOR, (h) LEITURA (mm) DIFERENGA (mm}  [EXPANSAD (%} PESO UM. APGS
3070372023 10:35 0 : IMERSAG (g)
31/03/2023 10:35 24 0,30 0,30 AGUA
01/04/2023 10:35 a8 0,60 0,60 .| ABsORviDA
02/04/2023 10:35 72 0,80 0,80
03/04/2023 10:35 96 0,94 0,96
ENSAIO DE PENETRAGAD
PENETRACAQ PRESSAD (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS "E';URA o PRESSAD PADRAO (kgfem?) e 1SC (%)
{mm) {polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 50 4,85
1,0 1,27 0,050 100 9,69
1,5 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 183 70,00 17,73 24,26
3.0 3,81 0,150 280 23,26 |
4.0 5 0R nrnn 296 105 00 2R RR 27T M I
5.0 6,35 0,250 360 34,88 i
6,0 7,62 0,300 160 122,00 34,88
7.0 8,89 0,350 360 34,88
8.0 10,16 0,400 160 161,00 34,88
3,0 11,43 0,450 360 34,88
10,0 12,70 0,500 360 182,00 34,88
RESULTADO DO ENSAID CALCULD DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g} 8000 S0LO UMIDO (g} 4994
UMIDADE DO 5CLO (%) 8,70 SOLO SECO [g) 4086
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (gfem?) 1,904 PEDREGULHO (g) 1006
EXPANSAD (%) 0,86 AGUA NO SOLO [ml} 435,31
1.5.C. (%) 27,20 AGUA NO PEDREGULHG {ml) 20.12
GRAU DE COMPACI'ACAO (%4} 100,17 % TOTAL DE AGUA {ml} 455,43

0

an.on

0.0

GRAFICC DE EXPANSAQO

Eg- ol
B L XA
1 ETE AN
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p certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA & Y}‘b
| CONSTRUGAO CIVIL %
ENGENHARIA
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA £ C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: iodo M - Novo lguatu - Treche | - (IGUATU-CE) PROF: 0,25 A 0,40
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 10
LABORATORI|STA: Kleidisan Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 464064.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA m
LABQRATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298140.00 m S
L UMIDADE(DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
[NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMDSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESQ BRUTO UMIDO (g) 50.00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA {g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,92 49,92 FATOR DE CORREGAQ (%) 99,84
|PESO DA AGLA (g) 0,08 0,08 PEDREGULHO (g) 52
!peso DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE £ ARGILA UMIDO (g) 948
rPESD DO 50LO SECO (g) 49,92 45,92 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 947
| UMIDADE (%) 0,15 16
} AMOSTRA SECA (g} 998

I:UMIDADE MEDIA(%)

0,16

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO {DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS)  PENFIRAS (mm) FEEEAD % RETIDA EM CADA PENEIRA R % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
gh 76,10 G,00 0,00 0,00 100,00
Pt 50,80 4,00 0,00 0,00 100,00
1 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 18,90 1,89 1,89 98,11
N® 4 4,76 24,38 2,44 4,33 93.67
N 10 2.00 8,55 0,86 5,19 94,81
N” 40 0,42 17,14 17.11 17,11 7B.58
N™ 200 0.07 22,83 22,79 3991 56,97
CURVA GRANULOMETRICA
SITE AREHA AREHA AREIA PEDREGULHOD PEDREGULHO PEDREGLILHO
100 FiNa MEDIA GROSSA 1 FINO —.J. . MEDIO | GROSSO - -
9n " =
{ o
80 1
= Q
| 70 . g
60 pe ﬁ
S0 o
40 -
3o =
20
10
( ol 1,0 10,0 1o0,0
PENEIRAS mum
RESULTADOS
10 [oao | 060 [ {0,13)
GRAU DE UNIFORMIDADE
COEFICIENTE DE CURVATURA - -
AF NORGANICAS DE BAIXA € MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS
CLASSIFICACAD (SUCS) AGRA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%} 21.61 [Pedregulho (%) 4,33
Slite e Argila (%) 56,97
Arzia Grossa (%) 17,08 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICAGOES
CLASSIFICACAD {HRB) CLASSIFICAGCAD (SUCS) FAIXA [AASHO):

FAIKA  FORA DE FAIXA

Iy
d

7 Y | S Teripnas
- E W
(AR

Geosoio

F

Kledisan Y €115 Maryins da Slva
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAD CIVIL

Pu'b
& KNM

TATUDG Bl 0L0S AMTALTDY L LORLALTOY

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30/03/2023
TRECHO: Jodo il - Novo Iguatu - Trecho 1 - (IGUATU-CE) PROF: 0,25 A0,40
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEQLOGO: Jaoaguim Feitosa PONTO: 10
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ER R AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DGE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 464064.00 m E

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

9298140.00 m 5

LABDRATORIO: KNM Engenharia LTDA

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE CAPSULA PESOBRUTO [ PESOBRUTOSECO | oo n o oeco pa carsuta ) | PES2 22590 | Gnnioane )
GOLPES UMIDO [g) (& E! E SECO [g)
50 il 22,43 19,42 3,01 6,35 13,07
40 2 22,58 19,16 3,42 6,25 12,91
30 3 22,41 19,02 3,39 6,71 12,31
20 4 22,56 18,26 4,30 5,99 12,27
10 5 22,44 18,02 4,42 5,80 11,22
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
S PESO BRUTO | PESO BRUTOSECO [ oo s [PESODACAPSULA| PESO DOSOLOSECO |\ 0o MEDIA DE
UMIDO {g] ) . (g} (g} UMIDADE (%}
6,00 9,20 8,81 0,3% 6,70 2,11 18,48
7,00 9,13 8,74 0,39 6,64 2,10 18,57
8,00 9,11 8,76 0,35 6,50 1,86 18,82
5,00 9,17 8,71 0,46 6,28 2,43 18,93
10,00 9,18 8,82 0,36 6,30 2,02 17,82
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70 =
55 =
60 3\2
50 == w
=]
45 E 50 2
= =)
40 sZ"-.._\__\__.. - 40 ;_:
0 e = 30 5
N t =
25 . 2 20 o
k] g w
2 4 =
. E 19 $7 ezl g
15 =
10 0
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 &0 70 80
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADQS

LIMITE DE LIQGUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: iND. DE PLAST.[

ANALISES {DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAQ COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAID;

[Apenas pelo IP)
Pelo grafico de
Casagrande

DIAGNGSTICO:

B

Kipideggn 1 'l".h.:-: Margins da
Rl R R

Labtspratortots de solos & cor

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA

[STUDOY Of LOLOE ASFALTDS € COMIRLTOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 07-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente { IGUATU-CE ) PROF; 0,03 40,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB-BASE
GEOLOGO: Joagquim Feitosa PONTO: 11
LABORATORISTA: KLEIDISCN MATHEUS COORDENADA
ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO /7 AREIAS ARGILOGAS, MISTURAS OE
MATERIAL ! .
AREIA E ARGILA HOL S imi
LABORATORIO: KMNM Engenharia LTDA 9287966.00 m S
COMPACTACAQ - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,967
INTERMEDIARIO - [DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,10
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,971
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA SMIBADEMOTDAGEM 7,99
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 0,00
M 5 7
{DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) ST 25.73
GRAW DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,18
PENEIRAMENTO
PENEIRAS {polegadas)
g 3" 100,00
2 z 100,00
¥ 1 100,00
= 3/8" 97,43
2 N4 92,26
2 N° 10 84,86
E N 40 61,63
S N° 200 23,46
F CLASSIFICACAOD
d
= % SILTE E ARGILA 23,46 %
a
: % AREIA FINA 38,17 %
E % AREIA GROSSA 30,63 %
= % PEDREGULHO 07,74 %
= % TOTAL 100,00 %
% CLASSIFICACACQ (TRB) A-2-4
CLASSIFICACAQ {SUCS) M
FATXA - FORA
FAIXA AASHO
DF FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ NL
LIMITE DE PLASTICIDADE 0,00
: iNDICE DE PLASTICIDADE NP
LIMITES DE CONSISTENCLA -
EGUN FICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84) CLASSIFICACAQ SEGLINDO GRAFICQ DE PLASTIC G
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84) {APENAS PELO IP)
{ PELO GRAFIO DE CASA }
GRANDE )
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE {%) | DO SOLO SECO
OTIMA (%) {gfcm?) COMPACTACAD
{gfcm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - {DNER
ME 092/54 - NBR 7185/86)
KIeldls‘on Y us Ma. ﬁs da Silva

184,3 3-92
Laborimﬂﬁu de solos e Loniretos

Laboratorisata

Geologo
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAQ CIVIL

ENGENHARIA

TSTUDGS DI TOLOS ASFALTDY F [ONCAMDS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 07-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente [ IGUATU-CE ) PROF: 0,03 A90,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB-BASE
GEOLOGO:; Joagquim Feitosa PONTO: 11
LABORATORISTA; Kleigison Matheus COORDENADA
MATERIAL: ARETAS SICTOSAS, MISTURAS DE ARETA, SILTE LIMO / ARETAS ARGILOSAS, 46354200 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIQ: KNM Engenharia LTDA 9297966.00 m 5
COMPACTACAD - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDROQ 5
PESQ BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,64 49,64 PESC DO CILINDRQO { kg } 4784
PESO DA CAPSULA (g} 0 o PESO DO SOQUETE { kg } 4,536
PESO DA AGUA (g) 0.36 0,36 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol ) 21/2"
PESO DO SOLO SECO {g} 49,64 49,64 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) N® DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESOBRUTO |PESO DO SOLO . PESQO BRUTD AGUA PESO DA AGUA
) - SOLO UMIDO . ADICIONADA SOLOSECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
Ne UMIDO UMIDO UMIDO EXISTENTE
(&) gl {gfem®) (8 {8 (&l (e} ) {e/em)
1 8765 3981 1,950 6000 43,2 200 24372 5956,8 4,08 1,874
2 8965 4181 2,048 6000 2432 120 363,2 5956,8 6,10 1,930
3 9126 4342 2,127 5000 3632 120 48372 5956,8 8,11 1,967
4 9121 4337 2,125 5000 4832 120 603,2 5956,8 10,13 1,929
5 3065 4281 2,007 5000 603,2 120 723,2 5956,8 12,14 1,870
_,_—-"__ ___""‘—--.__
1,900 —
|
1,500
1,300
|
1,100 !

DENSIDADE MAXIMA SECA {kg/dm?)

UMIDADE OTIMA (%}

Geologo

Wl s -'Hl'lw:- AN
R TR
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL
ENGENHARIA
N5{UDOS DT LHOS AHAITOS [ CONCAFTAL
INTERESSADO! CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 07-03-2023
OBRA Jodo Il - Novo lguatu - Trecho |- Existente { IGUATU-CE ) PROF: 0,03 40,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB-BASE
GEOLOGO: Joagquim Feitosa PONTO: 11
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS AR ,
MATERIAL: TRl / I EE LY 463942.00 mE
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO KMM Engenharia LTDA 929796600 m S

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm®) 4 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 8,10 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,725 DIAM. DO PISTAD {mm): 43,50 L5 D[S:I')s 10 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) | 7.3740 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 3
N* DA CAPSULA w00 | 200 VOLUME DO CORFO DE PROVA (cm?) 2067
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 : 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P, {rmm) 114,00
PESO DA CAP + SOLO (g) 4530 | 46,30 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g} 9080
PESO DA AGUA {g) 3,70 3,70 PESO DO MOLDE (g] 4680
PESO D& CAPSULA {g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA [g) 4400
PESO DO 50LO SECO {g) 46,30 46,30 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (gfem?) 2,128
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (! 7,99 MASSA ESP. APAR. DO 50L0 SECO (g/cm?) 1,971
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (k) LEITURA, (mm) DIFERENCA [mm}  [EXPANSAQ (%) PESO UM. APOS
0.03AG,23 1035 o IMERSAC (g)
HVALOR 10:35 24 AGUA
#YALOR 10:35 a8 ABSORVIDA
HVALOR: 10135 72 - 2
#VALOR! 10:35 96 s 2
ENSAIO DE PENETRACAD
TEMPO EW MINUTOS Ll LEIURAIND PRESSAD PADRAQ (hg/cm*) BRes oy il ISC (%)
(mm) |polegada) | EXTENSOMETRO tmm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 20 1,94
1,0 1.27 0,050 60 5,81
15 1,90 0,075 100 9,69
2,0 4 0,100 124 70,00 12,02 16,44
3.0 3,81 0,150 204 19,77
4,0 5,08 0,200 280 105,00 27,13 25,73
5.0 6,35 0,250 310 30,04
6,0 7,62 0,300 310 132,00 30,04
7.0 8,88 0,350 310 30,04
8,0 10,16 0,400 310 161,00 30,04
9,0 11,43 0,450 310 30,04
10,0 12.70 0,500 310 182,00 30,04
RESULTADO DO ENSAIC CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESD DA AMOSTHA ENSAIADA: {g) 6000 S50L0 UMIDO (g) 4872
UMIDADE 00 50L0 (%) 7,99 SOLO 5ECO {g) 4837
MASSA ESPEC. APARENTE 0O SOLO SECO (g/cm®) 1,971 PEDREGULHG [g) 1128
EXPANSAQ () 0,00 AGUA NO SOLO (ml) 356,68
1.5.C. [%) 25,73 AGUA NO PEDREGULHO (m) 22.56
GRAU DE COMPACTAGAD (%) TOTAL DE AGUA [mi} 379,24

i GRAFICO DE EXPANSAO

60

1 [

Genloga

Klestistn Kp#gus Marhs da Siva
54

b 3
LaboraferMa de solos e concrotns
Laboratonsta
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAQ CIVIL

&2

ENGENHARIA

ISTUDOA DE $OLOS AMIALTOS [ COMCRETDY

INTERESSADO: CERTARE ENGENMARIA E CONSULTORIA DATA; 23-02-
TRECHOQ: lo3c Il - Nove Iguaty - Trecho | - Existente ( IGUATU-CE ) PROF: 0,03A023
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB-BASE
GECLOGO: loaguim Feitosa PONTO: 11
LABORATQORISTA: Kleidiscn Matheus COORDENADA
ILTO ISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: AREMSISIEI@5A5AMISNM ’ / 463942.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 929796600 m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADQS DA AMOSTRA ENSAIADA
MUMERD [:) RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDA {g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g} 49,64 49,64 FATOR Df CORREGAD (%) 1 98,28
PESO DA AGUA () 0,35 0,35 PEDREGULHO (g) 150
PESO DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE € ARGILA UMIDO (g) 850
PESO D SOLO SECO (g} 45,64 49,64 AREIA, SILTE € ARGILA SECO {g) 843
UMIDADE (%} 0,73 0,73
AMOSTRA SECA (g) 594
UMIDADE MEDIA%) 0,73
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)
. PESO RETIDC EM CADA 9% ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS [POLEGADAS)[  PENEIRAS (mm) PENEIRALR) % RETIDA EM CADA PENEIRA —— % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
£l 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1™ 25,40 0,00 0,00 Q,00 100.00
3/8" §.51 25,58 2,57 2,57 97,43
N™ 4 4,76 51,37 517 7.74 92,26
N® 10 2,00 73,51 7.40 15,14 84,86
N® 40 0,42 27,58 27,38 27,38 61,63
N° 200 0,07 45,30 44,97 72,36 23,46
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AHERL HO LHO PEDREGULHD
100 FINA MEDIA GROSEL FING = _Ménio GRUSE0 e
90 T
=
80 o i
70 _'_.___,--"""-F g
60 i =
50 > e %
40 _H_,,-r“" ‘ o
30 i £
20 |‘I/
10
0.0 0.1 1,0 T 100.0
PENEIRAS mm
RESULTADQS
D10 D30 | 0,07 [o60 | 0,16
GRAU DE UNIFORMIDADE: X
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAQ (SUCS): Ll
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 38,17 |Pedregulho (%} 7,74
Silte e Argila (%) 23,46
Areia Grossa (%) 30,63 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICAGAD (5UCS) FAIXA (AASHQ):
Al 5M : ]
4 %
o T K idreae R s Marte da Silva
i 15457
OGOSTEZAN] abpratew i e spdog & ¢ onrretos
Geologo laboratorista




" ALY
ﬁ ce rta re ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA O = :;b KNM
CONSTRUCAO CIVIL \-a‘-=¢7 EANEENHARIA
TATUr I SRS il fOR o COmyOid 10
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA F CONSULTORIA DATA: 07/03/2023
TRECHO: Iodo |l - Novo Iguatu - Trecho | - Existenta { IGUATU-CE } PROF: 0,03A0,23
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA; SUB-BASE
GEOLOGO: Ipaguim Feitosa PONTO: 11
LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE ARE1A, SILTE LiMO / AREIAS ARGILOSAS, 463942.00 m E
' MISTURAS DE ARE'A E ARGILA L
LABORATORIC: KNM Engenharia LTDA 9297966.00 m §
LIMITE DE LIQUIDEZ {DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERQ DE — PESO BRUTO PESO BRUTO SECO IR SR | FESOToREARS UTAYE) PESO DO 50L0 UMIDADE! (%)
GOLPES UMIDO (g} iz E E SECO {g)
0 0 0,00 0,00 0,00 c,00 0,00 0,00
0 o] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
L 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 s} 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 o} 0,00 0,00 0,00 c,00 0,00 0,00
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO | PESD BRUTO SECO PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA . PES0 DA AGUA UMIDADE (%
OMIDO (g) (@ L (@) ) %0 umibape %)
0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,c0 0,00 0,00
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70 = —
I p—
" 60 s
50 = =
£ 50 2
45 e | =)
40 S 0 2
35 g g
30 3 0 | -
25 S 20 |8
x [
20 = =
= 10 =)
15 Z
10 02 -
] 20 30 a0 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE UQUIDEZ: | [LiMiTE DE PLASTICIDADE: 0,00 iND. DE PLAST. NP
| ANALISES {DE ACORODC COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
|PREVISAD COMPLEMENTAR: :’
VALIDADE DO ENSAIO: H
|Apenas pelo IF)
DIAGNOSTICO: } Pelo grafico de
Casagrande

Kieidisen Iy us Margdns da Silva
Vg4aia 1849394
Labrratorita de gplos e conrretos

Laboratorisata




P4 certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

KNM

CONSTRUGAQ CIVIL ENCENHARIA
EATUDDS DF SCHL 0%, ASFALTOS € CONCRFTOS
INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 11-03-2023
TRECHO: Jode Il - Novo lguatu - Trecho | - Fxistente PROFUN: 0,20A0,52
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 12
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMO 463856.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297803.00 m S
COMPACTACAC - PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 1,970
INTERMEDIARIO - {DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 10,20
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,972
INDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 10,13
CALIFORNIA - PROCTOR .
INTERMEDIARIO - [DNER ME 2D EAY 0,28
049/94 - NBR 9895787} C.B.R. 12,86
GRAU DE COMPACTAGAQ DO C.B.R 100,14
- PENEIRAMENTO
PENEIRAS {polegadas)
3 3 100,00
S
§ 2 100,00
g 1" 100,00
= 3/g" 98,16
g N° 4 95,42
o N° 10 90,85
E N° 40 80,65
2 N° 200 43,75
5 CLASSIFICACAD
[’ %
e % SILTE E ARGILA 48,75 %
E o AREIA FINA 31,90 %
= % AREIA GROSSA 14,77 %
wd
g % PEDREGULKO 04,58 %
:3_‘ % TOTAL 100,00 %
= CLASSIFICACAD (TRB) A-d
[ =
CLASSIFICACAD (SUCS) SV
FAIXA AASHO FAIXA - FORA
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 33,83
LIMITE DE PLASTICIDADE 24,39
LIMITES DE cONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE 9,44

(DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082/94 -
NBR 7180/84)

CLASSIFICACAD SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)
{ PELO GRAFIQ DE CASA

i

Muito argiloso

Pouca plastico

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
UMIDADE DENS, MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE {%) | DO 50L0O SECO 3
GTIMA (%} (g/cm?) COMPACTACAD
(g/cm3)
DENSIDADE IN-5SITU (METODO
DC FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 09294 - NBR 7185/86)
Kiesdhson Kpgtieus Marpins da Silva

GEOLOGO

3194

LaborateyTa de splos € concretos

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA A
CONSTRUCAO CIVIL O KNM
o ENGENHARIA
ESTUDOS DE SOLOS. ASFALTOS F CONCRETOS
INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 11-03-2023
TRECHO: Jodo It - Novo jguatu - Trecho | - Existente PROFUN: 0,20 A 0,52
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
| GEOLDGO:; Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 12
LABORATORISTA: Kledison Matheus COORDENADA
' MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 463856.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297803.00 m §
COMPACTAGAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CIUNDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g} 49,3 49,8 PESO DO CILINDRO | kg ) 4784
PESQ DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE { ke | 4,516
PESC DA AGUA (g) 0,2 0,2 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR [pol.) 21/2"
PESC DO SOLOD SECO {g} 49,8 49,8 ALTURA DA QUEDA {cm} 45,72
UMIDADE {%) N® DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGua PESO DO DENSIDADE DO
PDBI:WTD PZTMOI::)[:T:) PE;;::;:’(O}LO 50L0 UMIDO P;::)':;":T:) EXIS?'?::E( } ADICIONADA eSS TA}AGUA SOLD 5ECD UMIDADE (%] S0LO SECO
g 5 ig/em) 2 8 iel £ te} tgfem’)
l 8856 4072 1.995 8000 24 350 374 5976 £,26 1877
? 9056 4272 2,093 5000 374 120 494 5976 8,27 1,933
3 9218 4434 2,172 6000 454 120 614 5976 10,27 1,970
4 9202 4418 2,164 8000 814 120 734 5976 12,28 1,927
5 9156 4372 2,142 6000 734 120 854 5976 14,29 1,874

GRAFICO DE COMPACTACAO

o — SO

DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?)

UMIDADE QTIMA {%)

10,20

GEOLOGO

Klssdrsgn WidPhews Marging da Gilva

g 1s 0

Labasatortiiy de spios = concoebin

Laboratorista




ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA P%
Q ce rta‘re CONSTRUCAD CIviL % INGENHARIAY i
INTERESSADO: CERTARE Engenharia € Consultoria DATA: 11-03-2023
OBRA Jodo 1 - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROFUN: 0,20 A 0,52
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEQLOGO: loaquim Feitosa PONTO.INSP : 12
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SiLTE OU LIMO 463856.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297803.00 m §

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA CIEIII'I-PA.EIM;A.D REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC, APARENTE MAX, SECA [kg/dm®} 1.870 GOLPES/CAMADA: 26 N® DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA {%) 10,20 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0963
UMIDADE HIGROSCOPICA (%} Q0,402 DIAM. DO PISTAQ {mmj): 49,50 An. D‘(CJH:I]STAO 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 9,7879 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 7
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm®) 2096
PESOQ DA CAP + 50L0 + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm} 114,00
PESO DA CAP + S0LO [g) 45,40 45,40 PESC DO MOLDE +S0L0 + AGUA {g) 9598
PESQ DA AGUA (g} 4,60 4,60 PESC D0 MOLDE {g) 5045
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESC DO 50LO + AGUA [g) 4553
PESO DO 50LO SECO (g) 45,40 45,40 MASSA ESPEC. SGLO UMIDO (gfcm’} 2,172
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM 3 10,13 MASSA ESP, APAR, DO SOLO SECO (gfcm’) 1,872
ENSAIO DE EXPANSAD
DATA HORA TEMPQ DECOR. (h} LEITURA {rmm) DIFERENCA {mm)] EXPANSAD 156) PESO UM, APGS
0,20 A 0,52 1035 0 - IMERSAQ (g)
HVALOR! 10:35 24 0,10 0,10 AGUA
HVALOR! 10:35 8 0,19 0.19 ABSORVIDA
HVALOR! 10:35 72 0,28 0,28
HVALOR! 10:35 96 0,32 0,32
ENSAIO DE PENETRACAD
PENETRACAQ LEITURA NO ~ _ PRESSAO (kgfem’}
TEMPD EM MINUTDS PRESSAD PADRAO (kgfcm?) 15C (3¢}
{mm) (polegada) |EXTENSOMETRO {mm) CALCULADA CORRIGIOA
0,5 0,63 0,025 20 1,94
1.0 1,27 0,050 40 3,88
15 1,50 0,075 &0 5,81
2,0 2,54 0,100 80 70,00 7,75 10,60
30 3,81 0,150 100 9,69
4,0 5,08 0,200 140 105,00 13,57 12,86
5,0 6,35 0,250 170 16,47
6,0 7,62 0,300 170 132,00 16,47
7.0 g,89 0,350 170 16,47
8,0 10,16 0,400 170 161,00 16,47
9.0 11.43 0,450 170 16,47
10,0 12,70 0,500 170 182,00 16,47
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMODSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO LMIDO (g] 5726
UMIDADE DO SOLO {%} 10,13 SOLO SECO (g} 5703
MASSA ESPEC. APARENTE DO SO0 SECO {g/cm?) 1,972 PEDREGULHO {g) 274
EXPANSAC [%) 0,28 AGUA NO S0L0 (mi} 558,78
1.5.C. (%) 12,86 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 5,48
GRAU DE COMPACTAGAC (%) 100,14 % TOTAL DE AGuA [ml) 564,26

300

140

(LZ0

GRAFICO DE EXPANSAD

'

nil

GEQLOGO

Wit b
e

Mariie s

Laboratoris




ﬂ‘ certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA C;: D%
CONSTRUGAQ CIVIL Si{7  ENGENHARIA
ESTUDDN BL SOL0T, ARALTIS ¢ CORCALIDS
INTERESSADO CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 23-02-
TRECHO: Jodo H - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROFUN: 0,20 A 0,52
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO.INSP : 12
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA,
I MATERIAL: AREJAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 463856.00 m £
| LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297803.00m §

UMIDADE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADE MEDIA(%}

0,40

NUMERG DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA {g) 100
PESQ BRUTO SECO ig; 49,80 49,80 FATOR DE CORRECAD fﬂ 99,50
PESO DA AGUA (g} 0,20 0,20 PEDREGULHO (g) 91
PESO DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 909
PESO DO 50L0 SECO (g} 49,80 49,80 AREIA, SILTE E ARGILA SECT (g) 905
UMIDADE (%) 0,40 0,40

AMOSTRA SECA (g) 996

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

aRAU DE UNIFORMIDADE

PESO RETIDD EM CADA % ACUMULADA £M CADA
L ADA PENE|R. % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRAS {POLEGADAS) PENEIRAS [mm} PENEIRAZ) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA a
Eh 76,10 0,00 0,60 0,00 100,00
2% 50.80 0,00 0,00 0,c0 140,C0
1" 25,40 0,00 0.00 0,80 100,00
3/8" 9,51 18,33 1,84 1,84 98,16
N4 4.76 27,28 1,74 4,58 95,42
N™ 10 2,00 45,57 4,57 9,15 90,85
N° 40 0,42 11.27 11,22 11,22 80,65
N® 200 0,07 35,25 35,11 46,13 48,75
-
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA ARELA PEQREGUHO PEDREGULHOD PEDREGULHO
FHA MEDIA GROSSA FIND MEDIO GROSS0
100 o L - -_
9 e
0 N I
80 _
- 5
70 =]
60 E
50 5
40 =
30 F
20
10
] 01 10,0 100,0
PEN EIk?\S mtrn
RESULTADOS
210 [pac | D £0 (0,05)

CDEFICIENTE DE CURVATURA

CLASSIFICACAO {SUCS):

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMO

ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

SHie e Argila [%)

Areia Fina {%])

31,90

Pedregulho (%)

4,58

48,75

Areia Grossa (%)

14,77

Total Geral (%)

100.00

CLASSIFICACDES

CLASSIFICACAD {HRB)

CLASSIFICAGAQ {SUCS)

FAIXA (AASHO):

5 {
,..d‘qu. T v
ey WAL ATw

GEDLDGO

Kieidran AsdBygus Marpin: da Silva
3pE453-94
aborafor®ty de sokoy » conestn

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

@.

= A
CONSTRUGAD CIVIL e
INTERESSADO: CERTARE Engenharia e Consultoria DATA: 11/03/2023
TRECHO: lado Il - Navo lguaty - Trecho | - Existente PROFUN: 0,204 0,52
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA; SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP 12
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 463856.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297803.00m §
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERC DE AT PESO BRUTO PESO BRUTQ SECO PEsO DA AGUA (g) | PESO DA CAPSULA (g) PESO DO SOLO UMIDADE (%)
GOLPES UnMIDO {g) {g) E B SECO {g)
50 81 22,31 19,63 2,68 6,35 13,28
40 82 22,56 19,03 3,53 6,25 12,78
30 83 22,16 18,35 3,81 6,71 11,64
20 84 22,49 17,82 4,67 5,99 11,83
10 85 22,61 17,63 4,98 6,80 10,83
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
. PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA : PESQ DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) © fel i8) e %) | uminape )
86,00 12,30 11,21 1,09 6,70 4,51 24,17
87,00 12,53 11,37 1,16 6,64 4,73 24,52
88,00 12,14 11,11 1,03 6,90 4,21 24,47
89,00 12,61 11,36 1,25 6,28 5,08 24,61
90,00 12,86 11,68 1,18 6,80 4,88 24,18
20 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70 —— T
55 =
60 E
50 L Py
=}
o o =)
40 \ g 40 E
35 - =
30 \! =1 50 2
H""\_q\\\ z -
25 “ o 20 'f:-‘
e
20 ) =
o 10 o
. E ® 944 2
=
10 e -
20 an 0 5 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ne DE GOLPES  * 4 LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)}
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : ILIMITE DE PLASTICIDADE: iND. DE PLAST.I 9,44

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAC COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIQ:

(Apenas pelo P}

DIAGNOSTICO: } Pelo grifico de
Casagrande
A Kled.snn v Martdns da 5
L P 1 us E1 5da Niva
Ixyn:ﬁﬂ-imh i 1?3‘94
RECN FTFY

1

GEQLOGO

Laboraterp de solos e concretons

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

?;}*'b

&

LIMSTES DE CONSISTENCIA

ENGENHAR!IA
EETO0Y DL SOLOS ALALIOY | CONCARTDY
INTERESSADO CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO; lodo If - Novao |guatu - Trecho il - (IGUATU-CE) PROF: 0,28 A 0,48
ENMPRESA: Geo Ambienta! CAMADA: SUB BASE
GEOQOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 13
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE
MATERIAL: / 463959.00 mE
AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297629.00 m §
CUMPACTA(.AO - PROCTOR DENSIDADE MA.”MA 1,910
INTERMEDIARIO - (DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 7,80
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,911
UMIDADE MOLDAGEM 1,76
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAC 0,71
{DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) RER 28.76
| GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,07
r o PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
g 3" 100,00
s 2" 100,00
E 1 100,00
<« 3/8" 97,77
5_ N4 91,44
o N° 10 86,24
E N 40 70,63
g N 200 51,32
z CLASSIFICACAD
= % SILTE F ARGILA 51,32 %
<)
E % ARE|A FINA 19,31%
£ % AREIA GROSSA 20,80 %
g % PEDREGULHO 08,56 %
= % TOTAL 100,00 %
o -
e CLASSIFICAGAO {TRB} A-6
CLASSIFICAGAO (SUCS) cL
FATRA - FORA |
FAIXA AASHO ok ribes
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,72
LIMITE DE PLASTICIDADE 17,50
fNDiCE DE PLASTICIDADE 11,22

{ONER ME 122/94 - NBR 6459/24)

CLASSIFICACAQ SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

[DNER ME 082/94 - NBR ?1B0/84)

{APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco plastico

DENSIDADE IN-SITU [METODO
DO FRASCO DE AREIA]} - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86}

GRANDE } Poucc compressivel
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX, GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO
(efem3) OTIMA, (%) (efem?) COMPACTACAC

Klmdizar & !:".hbl.'. Mlariiny da Silva
AR L A5

Laboratortfts de solo ¢ noretos

Laboratorisata

Geosolo
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CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA

i i

o 4

T

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: jodo Il - Novo lguatu - Trecho VI - (IGUATU-CE) PROF: 0,28 A 0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 13
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, A63959.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297629.00 m §
COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO [ dm?} 2041
PESO BRUTO SECO {g) 49,88 49,88 PESO DO CILINDRO { kg | 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 C PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESC DA AGUA (g} 0,12 0,12 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol ) 21/2"
PESO DO SOLO SECO {g} 49,88 49,88 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,24 0.24 N DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA {%) 0.24 N2 DE CAMADAS 5
PONTC | PESOBRUTC |PESO DO SOLO 5';“:3322 PESO BRUTO AGUA ADIf:IiuN?AD 4 |PEso 0adGua s:izos':?o T oe;;:gzzono
Ne UMIDO UMIDO UMIDO EXISTENTE
(4] (g (gfem?] le} 4] & le) (&l tgfem®)
1 8654 3870 1,896 6000 144 220 234,4 5985,6 3,22 1,824
2 8854 4070 1,994 6000 234,4 120 354.4 5985,6 5,92 1,882
3 8992 4208 2,061 6000 354,4 120 4744 5985,6 7.93 1,910
4 8994 4210 2,062 6000 4744 120 594,4 5985,6 9,53 1,876
5 8954 4170 2,043 6000 594,4 120 714,4 5985,6 11,94 1,825
I I N— -
GRAFICO DE COMPACTACAO
2,100
{ =
1900} —— —_— =
| . e i
1,700 o
1,500 g
z
Z
1,300 =
1,100
z] 3 4 2 1@ 2
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA, SECA (kg/dm?) | 1,910 UMIDADE OTIMA (%) l 7,80

Geosclo

Fimeizgn Mg

anaralori®y de golos » conci et

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIvIL

ENGENHARIA
1HIUD0S 31 0L AN | COPRATDS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
OBRA lodo Il - Novo dguatu - Trecho Il - (IGUATL-CE) PROF: 0,28 A 0,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: loaguim Feitosa PONTO: 13
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

ARETAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORATORIO:

KNM Ergenharia LTDA

463959.00 m E

9297629.00m S

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - {DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAO

REFERENCIAS DE MOLDAGEM

MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS- 5
UMIDADE OTIMA (%) 7.80 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA {%) 0,241 DIAM. DO PISTAD {mm}; 49,50 AR. D[?”:',')s TAO 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 7,5606 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R,
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 23
N* DA CAPSULA 200 200 VOLUME DC CORPO DE PROVA (cm?) 2029
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 113,30
PESO DA CAP + 5010 {g) 46,40 46,40 PESD DO MOLDE +$0LC + AGUA (g} 3184
PESO DA AGUA (g} 3,60 3,60 PESO GO MOLDE (g) 5005
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g} 4179
PESO DO SOLO SECO (g) 46,40 46,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO [g/cm®) 2,060
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 7,76 MASSA ESP. APAR, DO 50L0 SECO {g/em?) 1,911
ENSAIO DE EXPANSAQ
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA {mm} DIFERENGA (mm)  |EXPANSAQ (%) PESD 1M, APOS
30/03/2023 10.35 5 B IMERSAO (g}
3170372023 16:35 24 0,20 0,20 AGUA
01/04/2023 10:35 48 0,40 0,40 ABSORVIDA
02/04/2023 1035 72 0,60 0,50
03/04/2023 10:35 6 0,80 0,80
ENSAIO DE PENETRAGAD
TEMPO £M MINUTOS PENCTAACED SEITLAATNG! PRESSAD PADRAOD {kgfcm”) RRESSED (g ISC (%)
{mm) {polegada) | EXTENSOMETRE (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 a0 3,88
1,0 1.27 0,050 100 8,69
1,5 1,30 0.075% 130 12,60
70.00 16,47 22,53
3,0 381 0,150 240 23,26
4,0 5,08 0,200 313 105,00 30,33 28,76
5,0 6,35 0,250 360 34,88
6,0 7,62 0,300 360 132,00 34,88
7.0 8,89 0,350 360 34,88
3.0 10,186 0,400 360 161,00 34,88
9,0 11,43 0,450 360 34,88
10,0 12,70 0,500 360 182,00 34,88
RESULTADC DO ENSAIQ CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA (g} 6000 SOLO LUMIDG (g) 5567
UMIDADE DO SOLO (%) 7,76 SOLO SECO (g} 5554
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/em’) 1,911 PEDREGULHO {g} 433
EXPANSAO (%) 0,71 AGUA NO S0LO [mi) 419,89
LS.C. 1%} 28,76 AGUA NC PEDREGLILHO [mi} 8,66
GRAU DE COMPACTACROD (%) TOTAL DE AGUA (ml) 428,55
. . GRAFICO DE EXPANSAGC
(] i - "
i i 20 L0 ol il 100
i I i
%??‘-Fﬂf MEH“'!‘DF‘ Y Ut Ma X ‘;ldo Silva

Geosolo

Labisrafaqhg de solos « concrerns
Labaratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAQ CIVIL

ENGENHARIA P
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho il - (IGUATU-CE) PROF; 0,28 AD,48
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO. Joaguim Feitosa PONTO: 13
LABORATORISTA: Kleidison Matheus CODRDENADA
ISTURA EIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: AREIAS S5ILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, / 46395900 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297629.00 m 5
UMIDADE {DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERQ DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (@) 100
PESO BRUTO 5£CO (g} 49 88 49,88 FATOR DE CORRECAD (%) 99,76
PESO DA AGUA (g) 0,12 0,12 PEDREGULHE {g) 137
PESO DO RECIPIENTE {g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 863
PESO DO SOLD SECO (g} 45,88 49,88 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g} 861
UMIDADE (%) 0,24 0,24
AMOSTRA SECA (g) 99%

UMIDADE MEDIA{%]

0.24

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME G80/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS [P P
S (POLEGADASH  PENEIRAS (mm} T ] % RETIDA EM CADA PENEIRA i % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50.80 0,00 0,00 0,00 100,00
i 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 22,30 2,23 2,23 97,77
N4 4,76 63,13 6,33 8,56 91,44
N°10 2,00 51,87 5,20 13,76 86,24
N® 40 0,42 18,14 18,10 18,10 70,53
N° 200 0,07 22,45 22,40 40,49 51,32
! CURVA GRANULOMETRICA
— ARELA AREIA AREIA PEDREGULHD PEDREGULHO PEDREGULHO
100 FIvA MEMA GROSSA FINQ MEDIO GROSSO -
il -
90 i
e
80 e
70 > ol =]
60 i " =
o -
50 @
40 =
30 | £
20
10
0.0 0l 1,0 1,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10 [o30 | [ (0,02)

GRAU DE UNIFORMIDADE

COEFICIENTE DE CURVATURA;

CLASSIFICAGAD (SUCS):

ARGILAS INQRGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PED

NOSAS, ARGILA SHLTOSA

Silte e Argila (%) 51,32

ARGILA MAGRAS
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 19,31 |Pedregulhc (%) 8,56
Areia Grossa (%) 20,80 [Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICAGCAO (HRB)

CLASSIFICACAD [SUCS)

FAIXA (AASHO):

; Geosolo

s ator g de dolan m comorefs

laboratorista
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¢ RELT  ENENHARA
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E C ONSULTORIA DATA: 30/03/2023
TRECHOQO Jodo Il - Nova jguatu - Trecho 1) - (IGUATU-CE) PROF: 0,28 A0,48
EMPRESA; Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO; loaquim Feitosa PONTQ: 13
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO f AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 463959.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA m
LABORATORIO KNM Engenharia LTDA 9297629.00 m $
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE PESO BRUTO PESO BRUTO SECO = PESO DO SOLO
CAPSULA N PESO DA AGUA (g} | PESO DA CAPSULA (g} UMIDADE (%)
GOLPES UMIDO {g) {g) SECO (g)
50 5 19,36 17,18 2,18 6,35 10,83
40 [ 19,91 17,28 2,63 5,25 11,03
30 7 19,38 16,62 2,76 6,71 9,91
20 8 19,48 16,18 3,30 5,99 10,19
10 9 19,26 15,88 3,38 6,80 9,08
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
. PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
1
CAPSULA UMIDO (g) (8) PESO DA AGUA (g) (&) &) UMIDADE (%) UMIDADE (%)
11,00 9,93 9,46 0,47 6,70 2,76 17,03
12,00 9,85 9,38 0,47 6,64 2,74 17,15
13,00 9,75 9,32 0,43 6,90 2,42 17,77
14,00 9,65 9,15 0,50 6,28 2,87 17,42
15,00 9,54 9,12 0,42 £,80 2,32 18,10

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GHAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 70 — —- =
b 60 F
50 - 2
= =
< 50 -
45 = a
0 . S a0 =
35 = z
= 30 |
30 e = o
\.\ g 53]
25 —s. 2 20 a
- 45 ]
=] [
20 . = 19 o A122 =
15 z
10 — i e e e W 0
20 ED) 4 50 0 10 20 30 40 5S¢ 60 70 BO 90 o
N2 DE GOLPES LIMATE DE LIQUIDEZ LL(%}
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : ] TLIMITE DE PLASTICIDADE: | 17,50 IIND. DE PLAST. 11,22

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO

{Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO: } Pelo grafico de
LCasagrande

i {, 2 .
4 'r g AT -
I m) Lpel Kleidisan us Marins da S:lva
Jobass L AN kg Gl
[T, -
\ LaboraterNa de solos & roncretas

Geosolo Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CIVIL % DN IVE
INTERESSADQ: CERTARE ENGENRARIA E C ONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jo30 Il - Novo Iguatu - Trecho |l - (IGUATU-CE} PROF: 0,25 A 0,55
EMPRESA: Gea Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 16
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMIO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE
MATERIAL: 464279.00 m E
ARELA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297110.00 m $
COMPACTAGAD - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,924
INTERMEDIARIO - {DNER ME
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 7,94
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,925
1 AGEM
INDICE DE SUPORTE CALIFGRNIA IMBACHMELPEGH 7.76
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 0,58
{DNER ME 049/94 - NBR 9895/37) CBR 28,02
GRAU DE COMPACTACAD DO C.B.R 100,05
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas}
g 3" 100,00
3 7 100,00
E ™ 100,00
x 378" 97,95
__g_ N°4 96,81
e N® 10 95,97
E N® 40 77,99
g N° 200 56,59
g CLASSIFICACAD
= % SILTE E ARGILA 56,59 %
[»]
= % AREIA FINA 21,40 %
£ % AREIA GROSSA 18,82 %
b= % PEDREGULHO 03,19 %
= % TOTAL 100,00 %
<L =
[ CLASSIFICACAO {TRB) A6
CLASSIFICACAD (SUCS) cL
RP-
FAIXA AASHO FAIRA~ T4
DE FAINA
LIMITE DE UQUIDEZ 28,99
LIMITE DE PLASTICIDADE 16,30
INDICE DE PLASTICIDADE 12,69

LIMITES DE CONSISTENCIA
[DNER ME 122/94 - NBR 5459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)

{ PELO GRAFID DE CASA

}

Muito arglloso

Pouco plastico

GRANDE } Pouco compressivel
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE {%) | DO 50LO SECO HMIDABE DENS',MAX, GRAOINE
OTIMA (%) [gfem?) COMPACTACAD
{g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU {METODO
DO FRASCO DE AREIA) - [DNER
ME 092/94 - NBR T185/86)
Kottt Kadupas Marsing da Silva
ALY LR 11 5
- b aboratoriy de splo P ronoret
Geosolo Laboratorisata




