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COORDENADAS DO ALINHAMENTO HORIZONTAL

RODOVIA: ANÊL VIÁRIO

TRECHOI JOÃO II . COHAB . NOVO ALTIPI.ANO . TRECHO ()í

MUNICIPIO: IGUATU/CE

EXTENSAO:1,35Km

D0 Etxo

NORTE ESTE

36+0 000

37+0 000

9,295,891,080 464.609,238

9,295,871,084 464 608.825

9,295,851,088 464.608,412

3715 15'1 TE

38+0 000

9,295 845,939 4ô4 608,306

9.295 831,092 464 608,025

39*0 000

39+0 151 EC

40.0,000

41 +0 000

41+2.047 CE

42+0 000

I 295 81 1,093 4M 607 ,922

I 295 810,942

9,295.791,100

464 607,924

464 608,421

9,295.77 1 ,1 35 464 609,586

I 2S5 769,093 464 609,743

9.295.751,215 464 61 1,370

464.6 1 3,1 6042+17 047 EI 9.295734,262

43+0 000 9,295.731,32ô 464 613,477

44*0 000 I295,711,442

45+0.000 I 295 691 ,557

46+0 000 9 295,671,673

47*0 000 I 295,ô51,788

4B+0 000 9,295,631,904

49,0 000 9,295,6 1 2,01 I
50.0.000 I 295 592,135

464.6 1 5,ô23

464 617,770

4ô4.ô19,916

464 622,062

464 624,208

464,626,3ss

464 628,501

51 *0 000

52+0.000

53+0 000

54+0 000

55*0 000

9,295.572,250

I 295 552,366

9.295 532.481

I 295.512,597

9.295 492,712

464 630,M7

464 632,794

464.634,940

464 ô37,086

464 639,232

56+0 000 9.295.472,828 464.ô41,379

57+0,000 9.29s,452,943 464.643,525

58*0 000 9 295 433,059 464 645,671

59{ 000 I295 413,174 464 647 ,817

60*0 000 9.295 393,290 464.649,9M

ô1+0,000 9,295.373,405 464,652,1 10

ô2,0,000 I 295 353,s21 4M 654,256

63*0,000 I 295,333,ô36 464.656,403

M+0 000 I 295 313,752 464 658,549

65+0.000 9,295,293,867 464,660,695

66{ 000 I 295 273,983 4ô4 662,841

67+0 000 I 295 254,098 464 664,988

68.0.000 I255 234,214 464 667, 1 34

68+1 2.748 Pl 9,295,221,539 464,ô68,502

69*0 000 I 295 214,333

I 295 '194,458

464 6ô9,312

464 67 1 ,54570+0 000
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COORDENADAS DO ALINHAMENTO HORIZONTAL

RODOVIA: ANÉL VIÁRIO

TRECHO: JoAO ll - C0HAB . N0V0 ALTIPLANO - TRECHO 0í

MUNICIPIO: IGUATU/CE

EXTENSAO: í,35 Km

71*0,000 9,295,1 74,583 464,673,778

72*0,000 9.295,'1 54,708 464 676,01 1

73a0.000 9 295.1 34,833 4U 678,244

74+0 000 I 295,'1 14,9s8 464.680,477

75+0,000 I 295 095,083 464.682,7'10

76,0 000 9.295,075,208 4M 684,943

77+0,000 I 295,055,333 4ô4,687,1 76

78+0.000 9.295.035,458 464 689 409

79+0.000 9 295,015,583 464.69'1,M2

80*0.000 I 294,995,708 464 693,875

B 1+0.000 9.294,975,833 4M,696,'108

B2+0 000 9.294 955,958 464 698,341

83,0 000 9.294 936,083 4ô4 700,574

M*0 000 I 294 916,208 464.702,807

B5+{ 000 9.294 896,333 4ô4.705,040

86*0 000 I 294,876,459 464.707,273

87+0.000 I 294,856,584 4ô4.709,506

BB*0.000 9.294,836,709 4M 711,739

B9+0.000 9.294,8 1 6,834 464 713,972

90+0.000 I 294,796,959 464,716,205

91 +0 000 9.294 777 ,084 464 718,438

92+0 000 I294 757 ,209 4M720,671

93*0,000 9,294.737,334 464.722,904

94+0 000 9.294717,459 464,725,137

95+0 000 9.294 ô97,584 4U 727 ,310

96*0,000 9.294.677,709 4M 729,603

97+0.000 I 294 ô57,834 464,731,836

98*0,000 9.294,637,959 4ô4 734,069

99+0 000 I 294 618,084 464,736,302

100+0 000 9 294,598,209 4ô4 738,535

101+0,000 9.294 578,334 464,740,768

1 02.0 000 9 294,558,459 464,743,00 1

1 02*7 300 I 294,551,205 464143,817

Página 2 de 2
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COORDENADAS DO ALINHAMENTO HORIZONTAL

RODOVIA: ANÉL VÁRIO

TRECHO: COHAB - NOVO ALTIPLANO . TRECHO 02

MUNICIPIO: IGUAIU/CE

EXTENSAO: 1,09 Km

COORDENADAS DO EIXO POR ESTACA

ESTACA NORTE

I 294.551,20s 464.743,817

I294 544,392 464 762,621

464.781,42sI 294.537,580

I 294 523,955

9,294 530,767 4ô4,800,229

464,8 1 9,032

I 294 517 ,142 464 837,836

9.294.5 1 0,330 464 856,640

9,294.503,5 1 7 464,875,444

I294.498,734 464 888,647

I 294 496,716 464 894,253

464,91 3,07 1

464 931,889

464,950,708

I 294,469,625

I 294.476,398

464 969,526

I 294.48S,944

I 294.483,171

I 294.462,853 464 988,344

I 294 456,080 465 007,'163

I 294.449,307 465,025,98 1

I 294 442,534 465 044,799

I 294,435,76'l 4ô5 063,ô1 B

465.1 0 1 ,293

465 065,555

465,082,454

46s 120J32

I 294,408,895 4ô5.1 38,97 1

9.294 404,916 465,1 50,1 35

465,1 57,802

4ô5.176,6'1 I
465 1 9s,437I 294 388,ô06

9,294,381,83'l 465,214,255

465.233,0729,294,375,057

I 294,3ô8,282 465 251,890

I 294 361,507 46s,270,707

465,289,525I 2S4.354,733

I 294 347,958 465 308,343

9,294.341,183

9.294 334,408

465 327,1 60

465,402,431

465,345,978

465 383,61 3

465 364,7969.294 327,634

9.294.3 1 4,084

I 294 320,859

9.294.31 1 ,1 13 465 410,684

I 294,435,064

9,294,415,610

9,294 402,1s6

I 294 395,381

0*0 000

7 +14 042 Pl

1{ 000

7+0 000

6a0.000

5+0 000

4.0 000

3a0,000

2*0,000

1 2+0,000

17+2,059 Pl

1 3+0,000

1 7+0,000

14+0,000

16*0,000

1 5+0,000

1 8*0 000

22+0 000

21+'11.851 Pl

21+0,000

20+0,000

1 9+0,000

9,294,429,040

s.294,422,325

23+0 000

24+0 000

25+0 000

32+0 000

26+{.000

3140.000

27+0 000

30*0 000

28*0 000

29{ 000

1 0*0,000

11+0000

36.0 000

33+0.000

34*0 000

I254 307,244 465,421,225
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COORDENADAS DO ALINHAMENTO HORIZONTAL

RODOVIA: ANÉL VIÂRIO

TRECHO: C0HAB - NOVO ALTIPLANO - TRECH0 02

MUNICiPIO: IGUATU/CE

EXTENSAO: 1,09 Km

9.294.300,353 465 440,00037*0,000

38,0,000 I 294 2S3,463 465 458,776

9,254,286,572 465,477,s5139*0.000

40+0.000 9.294 279,ô81 465.496,327

41 *0 000 9,294.272,790 4ô5 515,102

42+0 000 9,294.265,899 465 533,877

43*0,000 9,294.259,009 465 552,653

465,571,42844+0,000 9 294 252,118

45*0 000 9.294,245,227 465 590,204

9.294,238,336 4ô5 608,97946*0.000

47+0.000 9.294.231,445 465 627,7s5

48+0 000 I 294 224,5s4 4ô5 646,530

49*0,000 9,294 217,664 465 665,305

50*0 000 I294,210,773 465 684,08'1

51 *0.000 9.294 203,882 4ô5.702,856

52+0 000 I294 196,99'l 465,721,632

53*0 000 9,294 190,100 465 740,407

54*0 000 I 294 183,210 465 759,182

54+10 561 9,294,1 79,57 1 465,769,097

Página 2 de 2
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No INA
PROJETO EXECUTIVO
MOB!LIDADE URBANA

DPROJETO PAE EVIM
TO coDE 1

REV

A

REVISOES
TE: TIPO

EÀ/ISSAO

A - PRELIMINAR

B - PARA APROVAÇÁO

C - PARA CONHECIMENTO

D - PARA COTAÇÃO

E - PARA CONSTRUÇÃO

F - CONFORME COMPRADO

G - CONFORIV]E CONSTRUÍDO

H - CANCELADO

Rev TE Descrição Por Ver, Apr. Aut. Data

A B PARA APROVAÇÃO RV RV RV RV 30t04t23
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CONTAGEM CLASSIFICATORIA E VOLUMÉTRIGA N̂7/
2. ccrtarc

CAMINHAO + 2 EIXOS carflNHAo coM 2 EtxosBICICLETA CARRO DE PASSEIO

CUMULATIVO HORA.PICO
CONTAGEM

rNotv.
CUMULATIVO HORA-PICO14103t2023

CONTAGÊM

tNDtv.

TOTAL

CUMULATIVO
HORA PICO

CONTAGEM

INDIV.
CONTAGEM

rNDtv.
CUMUI-AÍIVO HORA.PICO

06:00 00 06:15:00 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 006r15:00 06:30:00 0 o 0 0 0
006r30:00 06:45:00 0 o 0 0 0 0 0 o 0 0 o

07:00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 006:45:00 0 0

0 0 0 0 007 00:00 07 í5i00 0 0 0 0 0 0 0

07:15i00 07r30:00 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 007 30 00 07:45:OO 0 0 0 0 0 0

007 45:00 08r00 00 0 0 o 0 0 o 0 0 0 0

0 0 0 0 0 008 15 00 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 008:30 00 0 0

0 0 008 30:00 08:45 00 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 008 45 00 09:00r00 0 0 0 0 0
009 00 00 09r'15:00 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 009 15:00 09i30 00 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 009:30 00 09:45:00 0 0 0

0 0 009:45 00 10:00 00 o 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 o 010 00r00 10:15:00 0 0 0 0

0 0 010:15:00 10:30:00 o 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 010:30:00 10:45:00 0 0 0 0

0 0 0 010:45:00 11:00;00 0 0 0 0 0 0 o
0 0 0 0 0 0 0 011:00:00 1 '1i 1 5:00 0 0 0

0 o 0 0 0'1 1 :15:00 11;30:00 0 0 0 o 0 0

11r45 00 0 0 o 0 0 o 0 0 0 0 0

0 0 0 0 o 011 45 00 12:00r00 0 0 o 0 0 0
0 0 o 0 0 o 0 0 0 0 0

00 o o 0 0 0 0 0 0

0 0 0 012 30 00 12:45:OO 0 o o 0 0 0 0

0 0 0 0 0 012:45 00 13:00:00 0 o o 0 0

13 00:00 '13:15 00 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3

0 0 0 0 013 15 00 13 30:00 0 0 0 0 4 l 7

1 1 0 0 0 6 13'13:30:00 13:45 00 1 13

o o 0 013 45:00 14 00 00 0 1 1 0 0 5 18 18

1 1 1 1 1 1 1 1 70 25 72

T

II
II

I

III
III

POI{TO 01

0

0

0

0

0
0

0

0 0
0 0 0

0

0
0

0

0
0

0

0

0

0

0

0

0 3

0 0 0

OSrOO:00

08 15.00

11 30 OOI-

I rz,ootoT-[ rz,rs,oo

lrz rsool-l rz so oo

3

T4oonol -I14-r5ool
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4 0 1 1 1 1 103 4 35 2814 15:00 14:30:00
5 0 1 1 0 1 1 2 31 2414:30:00 14r45:00

0 1 1 0 17 6 1 3015 00 00 114 45 00
1 0 1 0 1 0 41 8 s2 )115 00 00 15:15:00

1 0 09 5 0 1 0 4 56 2115:30 00 11515:00
5 0 1 0 0 1 02 11 1 5l 2A

12 5 0 1 0 0 1 0 9 66 181

I 0 1 0 0 1 05 19 85 3316 00:00 16 15:00
1 0 o9 0 1 9 94 3816:30:00 116:r 5:00

15 0 1 0 0 1 0 1 95I 26 3816r30:00 16:45:00
0 1 0 0 140 2a 0 50 1917r00:00 1416 45:00

47 30 1 o 0 1 9 154 69717 00:00 17.í 5100

34 0 1 0 0 I 0 15 52 155 6117:15:00 17 30:00
0 1 0 0 t33 0 24 t79 a417:45:00 117:30:00

70 30 0 1 0 o 1 0 16 195 501711 45 00 18:00 00

23 o 1 0 0 1 0 10 196 42'18 15:0018:00 00
1 0 010 18 o 1 0 196 41"18 30:00 018 15:00

11 0 1 0 1 o 00 10 196 1118:30:00 18:45:00
0 0 1 0 1 0 o 196 10 70'18 45:00 19:00 00

I
I

0

2

11 48
0

15:30:oOl-l 15:45:001

15:45:ool-l í6:oo:ool
t7

0

145
0 0

59

70

0
0

0



((

CONTAGEM CLASSIFICATORIA E VOLUMÉTRICA MAROUISE

PONTO 01 TOTOCICLETA ONIBUS ONIBUS OU CAÍIIINHAO DE 2 EIXOS ONIBUS OU CAi,IINHAO DE 3 EIXOS ôNrBUs ou CAMTNHÁo oE 4 Erxos

14t03t2023
CONTAGEM

INDIV.
CUMUTAÍIVO HORA-PICO

CONTAGEM

tNDtv.
CUMULATIVO HORA-PICO

CONTAGEM

tNDtv.
CUMULATIVO HORA-PICO

CONTAGEM

tNorv.
CUMUI-ATIVO HORA-PICO

CONTAGEM

INDIV
CUMUTATIVO HORA-PICO

06:oo:oo | -l 06:1 5:oo 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 o 0
06:15:OOl -l 06:30:OO 0 n 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06:30:ool -l 06:45:oo 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0
06:45:ool -l 07:oo:oo 0 0 0 0 0 0 n 0 0 0 0 0 o 0 0
07:oo:ool -l 07:15:oo 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
07:1s:ool -l 07:30:oo 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0
07:30:oo | -l 07:45:oo 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
07:45:oo | -l 08:oo:oo 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 o 0 0 0 0
os oo:ool -l os 1s oo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08.15:ool -l os:30:oo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 U 0 0 0 0 0
o8:30:ool -l O8:45:oo 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08:45:001 -l 09:00:00 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 o 0
og:oo:oo l -l 09: l s:oo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
09:1 5:00 | -l 09:30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
09:30:oo | -l 09:45:oo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
09:45:ool -l 1o:oo:oo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10:00:001-l 10:15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1o:15:ool -l 1o:30 oo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1O:30:Ool-l 1o:45:oO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10:45:001-l '11:00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

11:oo:ool-l'11:15:oo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11:15:ool-l í1:30:oo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11:30:001-l 11:45:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

11:45:ool-l í2:oo:oo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12:00:001-l 12 1s:00 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
'12:15:ool-l 12:30:oo 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0

12:30:ool -l 12:45:oo 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12:45:001 -l 13:00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13:oO:oOl -l 13:15:OO 10 10 10 o 0 0 1 1 L 1 1 1 0 0 o
13:15:001 -l 13:30:00 10 20 20 0 0 0 1 2 2 0 1 1 0 0 0
13:30:oOl -l 13:45:OO 7 27 27 0 0 0 0 2 2 1 2 2 0 0 0
'13:45:ool-l 14:oo:oo 9 36 36 0 0 0 0 2 2 0 2 2 0 0 0
14:00:001 -l 14:15:00 4 40 30 0 0 0 0 2 1 0 2 1 0 0 0
14i'15:Ool-l 14:30:oo 3 43 0 0 0 0 2 0 I 3 2 0 0 0
14 30:00 | -l 14:45:00 4 47 20 0 0 0 0 2 0 1 4 2 0 0 0
14:45:ool -l 15:oo:oo 11 58 22 0 0 0 2 4 2 0 4 2 0 0 0
'l 5:00:00 l -l 1 5:'l 5:00 2 60 20 0 0 0 1 5 3 1 5 3 0 0 0

1 5:1 5:oo | -l 1 5:30:oo 2 62 19 0 0 0 0 5 3 0 5 2 0 0 0
15:30:OOl-l 15:45:oO 9 77 24 0 0 0 1 6 4 1 6 2 0 0 0
15:45:001 -l 16:00:00 8 79 21 0 0 0 1 7 3 0 6 2 0 0 0
'16:oo:ool-l 16:15:oo 8 87 27 0 0 0 1 8 3 0 6 7 0 0 0
16:15:001-l '16:30:00 9 96 34 0 0 0 0 8 3 0 6 1 0 0 0
16:30:Ool-l 16:45:OO t4 110 39 0 0 0 1 9 0 6 0 0 0 0



((
5l 163 84 0 0 0 11 4 1 8 ) 0 0 016 45 00 17 00 00

74 t77 90 0 0 0 7 1a 10 2 10 0 0 017 00 00 1715100

17 30 00 181 85 0 0 0 1 t9 11 1 1t 0 0 017 15 00

?2 13 117 45 00 23 204 94 0 0 0 3 72 6 0 0 017 30 00
114 67 0 0 0 3 25 14 0 72 4 0 017 45 00 18 00 00 26 0

237 60 0 0 0 0 75 7 0 12 2 0 0 018 00 00 18:15 00 7

0 237 56 0 0 0 0 25 6 0 12 1 0 0 01815100 1ô 30 00

0 231 33 0 0 0 0 25 3 0 t2 0 0 0 018 30 00 18 45 00

0 737 7 0 0 0 0 25 0 0 t2 0 0 0 018 45 00 19 00 00

II!!I!!

III

I



( (

CONTAGEM CLASSIFICATORIA E VOLUMÉTRICA MAROUISE

PONTO 01 ôN|BUS ou cAÍuilNHÃo DE 5 Etxos ONIBUS OU CATINHAO DE 6 EIXOS ONIBUS OU CAMINHAO OE 7 EIXOS ôN|BUS ou cAiflNHÃo DE 8 Etxos ÔNIBUS oU CATINHÃo DE 9 EIxoS

141O3t2023
CONTAGEM

tNDtv.
CUMULATIVO

CONTAGEM

tNDtv.
CUMULATIVO HORÁ.PICO

CONTAGEM

tNDtv.
CUMUTATIVO HORA-PICO

CONTAGEM

tNDtv.
CUMUI.ATIVO HORA-PICO

CONTAGEM

INDIV.
CUMULATIVO HORÁ-PICO

06:00:001-l 06:'15:00 0 0 o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06:'15:oo | -l 06:30:oo 0 0 0 0 0 0 o o 0 0 0 0 0 0 0
06:30:00 | -l 06:45:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0
06:45:OOl-l 07:Oo:OO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o o 0 o
07r00:001-l 07:15r00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 n

07:15:OOl -J 07:30:OO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
07:30:ool -l 07:45:oo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o
07:45:Oo I -l 08:oo:oo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0
08:00:001 -l 08:15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0
o8:1 5:Oo | -l o8:30:OO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o8:30:oo | -l 08:45:oo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08:45:00 | -l 09:00:00 0 0 0 0 0 0 o o o o 0 0 0 o 0
o9:oo:Ool-l 09:'15:oo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
09:15:001 -l 09 30 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
09:30:ooJ -l 09:45:oo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 U

09:45:ool-l 1o:oo:oo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
í0:00:001-l 10:'15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o
1o:15:ool -l 1o:30:oo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 U 0 0 0 0
'lo:30:ool-l 10:45:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 n

10:45:001 -l 11i00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11:oo:ool-l 11:15:oo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11:15:001-l 11:30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
'11:30:ool-l 11:45:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11:45:ool-l 12:oo:oo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
.12:00:001 -l 12:15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0

12:15:ool-l 12:30:oO o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 2:30:oo | -l 1 2:45:oo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12:45:001 -l 13:00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0
13:oo:ool-l 13:15:oo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13:15:001-l 13:30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13:30:ool -l 13:45:oo 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13:45:001 -l '14:00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14:OO:oOl -l 14:1 5:OO 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14:15:OOl -l 14:30:OO 0 0 0 0 1 L 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14:30:001 -l 14 45 00 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14:45:OOI-l 15:oo.oo 0 0 0 0 I 1 0 0 0 0 0 o 0 0 0
'15:00:001-l 15:15:00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15:15:ool -l 15:30:oo 0 0 0 0 I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15:30:ool-l 15:45:oo 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15:45:001 -l 16:00:00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

16ioo:ool -l 16:15:oo 0 0 0 0 I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16:15:001 -l 16:30:00 0 0 0 0 I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16:30:ool-J 16:45:oo 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

HORA.PICO



EEEE[EI

IITII



( (

CO TAG CLASS F CATO A E VOL ETR CA PREFEITURA I

PONTO 01 PEDESTRE SOMATÓRIO GERAL

1410312023 CUMUTATIVO HORA-PICO CONTAGEM INDV
CONTAGEM

INDIV.
HORA-PICO

HORA-

FORMATADA

06:00:00 06:15:00 0 0 0 0 0 06:00-06:15
06:15:00 06:30:00 0 0 0 0 0 06:15-06:30
06:30:00 06:45:00 0 0 0 0 0 06:30-06:45
06:45:00 07:00:00 0 0 0 0 0 06:45-07:00
07:00:00 07:15:00 0 0 0 0 0 07:00-07:15
07:15:00 07:30:00 0 0 0 0 0 07:L5-07:3O

07:30:00 07:45:00 0 0 0 0 0 07:30-07:45
07:45:00 08:00:00 0 0 0 0 0 07:45-08:00
08:00:00 08:15:00 0 0 0 0 08:00-08:15
0B:15:00 0B:30:00 0 0 0 0 0 08:15-08:30
0B:30:00 08:45:00 0 0 0 0 0 08:30-08:45
08:45:00 09:00:00 0 0 0 0 0 08:45-09:00
09:00:00 09:15:00 0 0 0 0 0 09:00-09:15
09:15:00 09:30:00 0 0 0 0 0 09:15-09:30
09:30:00 09:45:00 0 0 0 0 0 09:30-09:45
09:45:00 10:00:00 0 0 0 0 0 09:45-10:00
10:00:00 10:15:00 0 0 0 0 0 10:00-10:15

010:1 5:00 10:30:00 0 0 0 0 10:15-10:30

010:30:00 1O:45:00 0 0 0 0 10:30-1,0:45

010:45:00 11:00:00 0 0 0 0 L0:45-11:00

011:00:00 1 1:'15:00 0 0 0 0 11:00-11:15

01 1:15:00 11:30:00 0 0 0 0 11:15-11:30

011:30:00 1 1:45:00 0 0 0 0 11:30-11:45

011:45:00 12:00:00 0 0 0 0 11:45-12:00



((

0 0 0 0 0 12:OO-12:L5

0 0 0 0 0 L2:L5-L2:30

0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 12:45-13:00
0 0 0 15 15 13:00-13:15
0 0 0 15 30 13:15-13:30
0 0 0 15 45 13:30-13:45
0 0 0 1.4 s9 13:45-14:00
0 0 0 1.4 58 14:00-14:15
7 7 1. 18 61 14:15-14:30
0 1. 1 9 55 74:3O-1,4:45

0 1. '). 25 66 14:45-15:00
0 1 1 9 61 15:00-15:15
0

,),
0 7 50 15:15-15:30

0 1 0 1.4 55 15:30-15:45

1 2 L 20 50 15:45-16:00
0 2 1. 33 74 16:00-16:15
1 3 2 20 16:15-16:30

18 21. 20 42 115 16:30-16:45
3 24 22 724 219 1,6:45-77:OO

13 37 35 52 238 17:OO-17:75

13 50 47 25 243 17:15-L7:3O
24 74 53 82 283 17:30-17:45
15 89 65 77 230 17:45-18:00
3 92 55 1.1. 189 18:00-18:15
0 92 42 0 764 18:15-18:30
0 92 18 0 82 18:30-18:45

18:45:00 19:00:00 0 92 3 0 11 L8:45-19:00

TOTAL

HORA-P!CO IMANHÃ]

'1 2:00:00 | -l tz:t s:ool
12:15:OOl-l tz:ao:ool
12:30:OO | -l t z:+s:oo I t2:30-12:45
12:45.00l-l ta:oo:OOl

13:00:001-l tg:ts:oOl
13:15:001-l ta:so:ool
13:30:001-l tg:+s:ool
í3:45:001-l t+:oo:ool
í4:00:001-l t+:ts:ool
14:'1 5:00 | -l t+:SO:OOl

14:30:O0l-l tc:+s:ool
14:45.00 | -l t s:oo:oo I

15:00:001-l 15:15:001

15:15:00 | -l t s:ao:oo I

15:30:o0l-l ts:+s:ool
15:45:001-l tO:Oo:oOl

16:00:00 | -l t o:t s:oo I
16:15:o0l-l to:so:ool
16:30:00 | -l t o:+s:oo I
16:45:oo | -l t z:oo:oo I
'17:00:00 

| -l tz:t s:ool
í7:15:001-l tz:so:ool
17:30:00 I -l t z:+S:OO I

17:45.00l-l t0:oo:ool
18:00:001-l ta:ts:ool
18:15:001-l 18:30:001

18:30:ool-l ta:+s:ool

635



((

CONTAGEM CLASSTFICATORIA E VOLUMETRICA
P)

MAROUISE

PONTO 01 BICICLETA CAilINHAO + 2 EIXOS c^ttNHAo cot 2 Erxos CARRO OE PASSEIO MOTOCICLETA

15t0312023
CONTÂ6EM

INDIV.

TOTAI-

CUMULAÍIVO
HORA-PICO

CONTÂGEM

tNDlv.
CUMUTATIVO HORA-PICO

CONÍAGEM
INDIV.

CUMUIÂTIVO HORA.PICO
CONTAGEM

INDIV
CUMUTAÍIVO HORA.PICO

CONTAGEM

tNDtv.
CUMULATIVO HORA-PICO

06:00:001 -l 06:15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0
06115:001-l 06:30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0
06:30:001 -l 06:45:oo 0 0 0 0 0 0 0 o o 0 o 0 27 2T 2t
06:45:ool -l 07:oo:00 2 2 2 0 0 0 0 0 0 8 8 8 31 52 52
07:oo:ool-l 07:15:oO 9 11 11 0 o 0 0 0 0 8 16 16 19 77 77
07:15:ool -l 07:30:00 1 t2 t2 0 0 o 0 0 o 6 22 9 80 80
07:30:ool -l 07:45:oo 1 13 13 0 0 o 0 0 0 8 30 30 7 87 65
o7:45:ool -l 08:oo:oo 1 74 72 0 0 0 0 0 o 6 36 28 13 100 48
o8:oo:oo | -l oE:1 5:oo 1 15 4 o 0 0 0 0 0 11 47 31 9 109 38
OE:15:Ool -J 08:30:oo 3 18 6 0 o 0 0 o 0 7 54 32 6 115 35
08:30:001 -l 08:45:00 0 18 5 0 0 0 0 o 0 5 59 29 8 723 36
08:45:001 -l 09:00:00 0 18 4 n o 0 0 o 8 67 31 6 729 29
09:00:001-l 09:'15:00 1 19 4 0 0 o 0 0 0 8 75 28 6 135 26
09:15:0ol -l 09:30:oo 1 20 2 0 0 0 0 0 0 8 83 29 4 139 24
O9:30:O0l -l 09:45:OO o 20 2 o 0 0 0 0 0 3 86 5 144
09:45:ool -l 1o oo oo 0 20 2 0 0 0 0 0 0 10 96 3 747 18

10:00:001 -l 10:15 00 2 22 3 0 0 0 0 0 0 3 99 24 6 18

10:í5:001-l í0:30 00 1 23 3 0 0 0 0 0 0 2 101 18 3 156 77

1o:30:ool -l 1o:45:oo 1 24 4 0 o 0 o o o 3 704 18 6 762 18

1o:45:ool-l 11:oo:oo 1 5 0 0 0 0 0 0 6 110 14 14 776 29
1 1 OO.Ool -l 1 1:15:oo 8 11 0 0 0 0 0 0 7 177 18 t2 188 35
'1 

1 :15 001 -l 1 1 :30:00 1 34 11 0 0 0 0 0 0 8 725 24 18 206 50
11:30:001-l 11:45:00 0 34 10 0 0 0 0 0 0 9 134 30 15 22r 59
11:45:OOl-l 12:OO:OO 1 35 10 0 0 0 0 o 0 5 139 29 15 236 60
12:oo:ool | 12:15:oo 1 36 1 0 0 0 0 0 0 10 149 3) 16 252 64
12:15:ool-l 12:30:oo 0 36 2 0 0 0 0 o 0 3 752 27 11 263 57
12;30:001 -l 12:45:oo 2 38 4 0 o 0 0 0 o 154 20 8 27r 50
12 45:OOl | 13:OO:OO o 38 3 0 0 0 0 0 0 2 156 71 23 294
13:OO:OOl-l 13:15:OO 3 47 5 0 0 0 0 0 0 8 164 15 18 312 50
13:15:ool-l 13:30:oo 0 47 5 0 0 0 0 0 0 5 169 t7 9 127 58
13:30:ool -l 13:45:oo 0 47 3 0 0 0 0 0 0 10 779 9 330 59
13:45:OOl -l 14.00:00 L 42 4 0 0 0 0 0 0 0 179 7 43
l4rOO:Ool -l 14:15:oo 0 42 1 0 0 0 0 0 0 4 183 19 6 343 31
14:'15:001-l 14:30;00 0 42 7 0 0 0 0 o o 9 792 8 351 30
14:30:001 -l 14:45:00 o 42 1 0 0 0 0 0 0 6 198 19 6 157 27
14:45:001-l 15:00.00 0 42 0 0 0 0 0 o 0 1 199 20 4 351 24
1s OO.OOI-l 15:15:OO 1 43 1 0 0 0 0 0 0 5 204 2L 6 367 24
15:15;OOl-l 15:30:OO 1 44 2 0 0 0 0 0 0 7 211 19 2 369 18
15 30:ool-l 1s:4s:oo 0 44 2 0 0 0 0 0 0 4 2L5 77 6 375 18
'l 5:45:001 -l'16;00:00 2 46 4 0 0 0 0 0 0 1 216 77 15 390 29
'16:00:001 -l 16:'15:00 o 46 3 0 0 0 0 0 0 6 222 18 6 396 29
'16:15:001-l 16:30:00 1 47 3 0 0 0 0 0 0 7 229 18 3 399 30
16:30:OOl -l 16:45:00 o 47 0 o 0 0 0 0 I 237 22 6 405 30
1 6:45:OO | -l 1 7:oo.oo 2 49 3 0 0 0 0 o o 10 241 31 15 420 30



'17:00:001 -l 17:'15:o0l 9 58 72 0 o 0 0 o 0 5 30 19 439 43
17:15:001-l 17:30:001 4 62 15 0 0 0 o 0 0 11 263 34 16 455 56
17:30:001 -l 17:45:001 1 69 o 0 0 0 0 0 10 273 35 31 486 81
17:45:001 -l 18:00:001 0 59 20 0 0 0 0 0 0 t2 285 38 20 506 86

18:00:ool -l 18:'15:ool 2 77 13 0 0 0 0 0 0 7 292 40 71 523 84

16;15:001-l 18:30:001 I 10 0 0 0 0 o 0 2 294 31 4 527 72

1s:30:ool -l 18:45:ool 0 72 3 0 0 0 0 o 0 0 294 27 o 527 47

18:45:001 -l 19:00:001 0 3 0 0 0 o 0 0 0 294 9 0 527 27

))



,
coNTAGEMY.fss:rs: RIA E VOLUMÉTRICA

PONTO Oí ôrrBUs ôNrBUs ou cÂmrtHÂo oE z Etxos ÔxIBUs oU CAÍINHÁo DE 3 EIxos ôNrBUs ou cÂrrNHÃo DE 4 Etxos ôf,tBUs ou carrxHÃo oE 5 Etxos ôirBus ou cÂttNHÂo DE 6 Erxos

1510312023
COilTAGEM

txDtv
cuMUuÍrvo HOm-PtCO

COI{TAGEM

INDIV
CUMULATIVO HOm-PtCO

CONTÂGEM

rilotv.
CUMUIÂÍIVO aoRA-Ptco

COÍ{TAGEM

ItrDtV.
CUMUUÍIVO HORÂ,PICO

CONTAGEM

ItDtv- cuMut-ÂÍrvo HORA.PICO
COilTAGEM

INDIV
cuMUuÍtvo HOM,PtCO

06 00 00 06:1 5 00 0 0 0 0 o o 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0
06 15100 06 30 00 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o

06 3Or00 06:45 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0
m:45 O0 07:00 00 0 0 o 0 0 0 0 o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0

07r00:00 07:15 00 0 0 0 1 1 1 0 0 0 o 0 o 0 0 0 0 0 o
07 15:00 07:30 00 0 0 0 0 I 1 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
07 30100 07:45 00 0 0 0 1 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0
07:45:00 08 00r00 o o 0 0 2 2 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0

08:00 00 08:1 5:00 0 o 0 1 l 2 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08:1 5 00 08:30:00 0 0 0 0 3 2 1 1 I 0 0 0 0 0 0 0 0 o
08i30:00 08:45 00 0 0 0 1 4 2 3 0 0 0 0 o 0 0 0 0
08:45 00 09:00 00 0 0 0 t 5 3 0 3 l 0 0 0 0 0 0 0 0 0
09r00:00 09r15 00 0 o 0 1 6 3 0 3 l 0 o o 0 0 0 0 0 0
09:1 5:00 09:30:00 0 0 0 2 8 o 2 0 0 0 0 0 o 0 0 o

09r30:00 09:45 00 0 0 0 1 9 5 0 l o 0 0 o 0 0 0 0 0 0

09:45:00 10 00 00 0 0 0 0 9 4 0 3 0 0 0 0 0 0 o 0 0 o

10:00:00 '10:15 00 0 0 0 I 10 A 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
I 0:1 5:00 10:30 00 o o 0 1 11 3 0 3 o 0 0 0 0 0 o 0 0 0
1 0:30 00 10:45:00 0 0 0 0 11 2 2 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10:45:00 1í:00 00 0 0 0 1 12 3 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1:00:00 11:1500 0 0 0 1 13 3 0 5 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1'l r1 5:00 11:30:00 0 0 0 0 13 2 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1'l:30 00 1'l:45 00 0 0 0 0 13 7 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 1:45:00 12:00 00 0 o 0 0 13 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

12:00:00 1 2:1 5:00 0 0 0 0 1l 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

12:1 5:00 12r30i00 0 0 0 0 13 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o

12:30:00 12:45 0O 0 0 0 1 14 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

12:45:00 13:00:00 0 o 0 0 14 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

13:00 00 1 3:1 5:00 o 0 0 0 74 1 0 5 0 o 0 0 o 0 0 0 0 0
13 15:00 13:30 00 0 0 0 0 14 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

13:30:00 I 3:45 00 0 0 0 1 15 I 1 6 I 0 0 0 0 0 o 0 0 0

13 45:00 14:00:00 0 o 0 0 15 1 1 7 2 0 0 0 0 0 o 0 0 0

1 4:00r00 1 4:1 5:00 0 0 0 0 15 1 0 7 2 o 0 0 0 0 0 o 0 0
1 4:1 5:00 14:30 00 0 o 0 0 15 I 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 o 0

14r30 00 14:45:00 0 0 0 0 15 0 1 8 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 o

14:45 00 1 5 00:00 0 0 0 2 17 2 0 8 I 0 o o 0 0 0 0 0 0

15:00:00 1 5:1 5:00 0 o 0 0 11 2 0 8 I 0 0 0 0 0 o 0 0 o
15 15 00 15:30:00 0 0 0 0 17 2 0 8 I 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15:30 00 15 45 00 0 0 2 19 A 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15:45 00 16 00 00 0 0 0 0 19 2 1 9 1 o o o 0 0 0 0 0 0

16:00 00 1 6:1 5:00 0 o 0 0 1q 2 0 9 I 0 0 0 0 0 0 0 0 0

16i1 5:00 16:30:00 0 0 0 2 21 4 0 9 1 0 o 0 0 0 0 0 0 0

16:30:00 16:45 0O 0 0 0 1 22 3 o g I 0 o 0 1 1 1 0 0 0
16 45:00 í7:00 00 0 0 0 7 24 5 0 9 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0

17:00:00 '!7:15 00 0 0 0 0 24 5 2 11 2 0 0 o 0 1 1 0 0 0
'17:15:00 17r30 00 0 0 0 1 25 4 0 11 2 0 0 0 0 1 1 0 0 0

17:30:00 17:45 00 0 0 0 0 25 3 o 11 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0
17:45 00 18 00 00 0 0 0 1 26 2 0 11 2 1 1 I 0 1 0 0 0 0

18:00:00 l8:1500 0 0 0 0 26 ) 0 11 0 0 1 I 0 1 0 0 0 0

l8:15 00 18:30:00 0 0 o 0 26 1 0 11 0 0 1 I 0 1 0 0 0 0

l8:30:00 1 8:45:00 0 0 0 0 26 1 0 11 0 0 1 1 0 1 o 0 o 0

18:45 00 19:00:00 0 0 o 0 26 0 0 11 0 0 t 0 0 1 0 0 0 0

( (

o



(
**,"'

CONTAGEyy:.TsH.- RlA E VOLUMETRICA

(

'*ffir

"tS.Hâ,TT{

PONTO Oí ôNrBUs ou cÂttNHÃo oE, Etxos ôNtBUs ou caiilNHÃo DE I Erxos ôNrBUs ou caMrNHÃo DE 9 Erxos PEDESTRE soMATóRto G€RAL

15tO3t2023
CONTAGEM

tNDtv.
CUMULÂTIVO HORA-PICO

CONTAGEM

tNDtv.
cuMUt-ÂÍtvo HORA.PICO

CONTAGEM

tNDrv.
CUMULAÍIVO HORÂ.PICO

CONTAGEM

tNDtv.
CUMULÁTIVO HORA-PICO CONTAGEM INDV HORA-PICO

HORÁ-

FORMATADA
06:00 00 06 15 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 06:00-06:15
06:'15:00 06 30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 06:15-06:30
06 30:00 06:45:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 22 22 06:30-06:45
06:45 00 07 00 00 0 0 0 0 0 0 o 0 0 2 3 3 43 55 06:45-07:00
07 00:00 07 15 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 5 5 39 104 07:00-07:15
07;1 5:00 07:30;00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 7 18 07:15-07:30
07r30:00 07 !5:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 6 t7 717 07:30-O7:45
07:45:00 08:00 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 8 5 2t 95 07:45-08i00
08:00 00 08 '!5 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 t2 7 26 a2 08:00-08:15
08:1 5:00 08:30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 72 5 l7 81 08:15{8:30
08:30:00 08:45r00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 16 08:30-08:45
08:45:00 09 00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 t2 4 15 74 08:45-09:00
09:00:00 09:15:00 0 0 0 0 0 0 7 1 1 1 13 1 18 66 09:00-09:15
09:1 5:00 09 30:00 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 13 1 15 64
09:30:00 09:45:00 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 9 57 09:30-09:45
09:45:00 10r00:00 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 13 1 13 09:45-10:00
10r00:00 10 1 5:00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 13 0 72 49 10:00-10:15
10'15:00 10 30:00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 13 0 7 4L 10:15-10:30
10:30:00 10:45:00 0 0 0 U 0 0 0 7 0 0 13 0 t2 44 10:30-10:45
'10:45:00

1 1:00:00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 13 0 22 53 10:45-11:00
1 1:00:00 1 1:15:00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 13 0 28 69 11:OO-11:15
1 1:15:00 í 1 i30:00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 13 0 27 89 11:15-11:30
1 1:30:00 11 45 00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 13 0 24 101 11:30-11:45
1 1:45:00 12 00:00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 13 0 27 100 11:45-12:00
12:00:00 1 2r1 5:00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 13 0 27 99 12:00-12:15
12:15;00 í2 30:00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 13 0 t4 86 72:15-12t3O
1 2:30:00 12 45 00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 t4 1 l4 76 12t3O-12:45
12 45:OO 13 00 00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 15 2 26 81 12:45-13:00
13:00:00 13:15:00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 15 2 29 83
1 3:1 5:00 1 3:30:00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 15 2 L4 83 13:15-13:30
1 3:30:00 13 45 00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 15 1 27 90 13:30-13:45
1 3 45:00 14 00:00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 15 0 9 13 13r45-14:00
1 4:00:00 14 15:00 0 0 0 0 0 0 1 2 1 0 15 0 11 55 14:00-14:15
14i15 00 14 30:00 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 15 0 77 58 14:15-14:30
14:30 00 14 45:OO 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 15 0 13 50 14:30-14:45
14r45:00 1 5r00r00 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 15 0 7 48 14:45-15:00
1 5:00:00 1 5:1 5:00 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 15 0 72 49 15:00-15:15
15115:00 1 5:30:00 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 15 0 10 42 15:15-15:30
1 5:30:00 15 45:00 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 77 2 L4 43 15:30-15:45
15:45:00 16 00 00 0 0 o 0 0 0 0 2 0 0 t1 2 19 55 15:45-16:00
16 00 00 1 6:1 5:00 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 t7 72 55 16:00-16:15
16:15:00 1 6:30:00 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 19 4 15 60 16:15-15:30
16 30:00 16 45:00 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 19 2 16 62 16:30-16:45
16:45:00 17 00 00 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 20 3 30 73 16:45 17:00
1 7 00:00 17 15:00 0 0 0 0 0 0 0 2 0 9 29 t2 44 105 l7:OO-l7iL5
17:15:00 '17 30100 0 0 0 0 0 0 0 2 0 l4 43 24 46 136 17:15-17:30
17 30:00 17;45;00 0 0 0 0 0 0 0 2 0 5 48 29 53 L73 17:30-17:45
17:45:00 18:00:00 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 50 30 779 17:45-18:00

13:00-13:15
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CONTAGEM CLASSIFICATORIA E VOLUMETRICA
MÃROUISE

PONTO Oí gICICLETA CATINHAO + 2 EIXOS cÀttNHÂo cot 2 Etxos CÂRRO OE PASS€IO MOTOCICLETA ôxrsus

16103t2023
CONTAGEM

tNotv
ÍOTAL

CUMUI.ATIVO
HORA,PICO

CONTAGEM

INDIV
CUMULAÍIVO HORA.PICO

CONÍAGEM

INDIV
CUMULATIVO HORA.PICO

CONÍAGEM

tNDtv.
cuMUr-ÂÍtvo HORA.PICO

CONTAGEM

INDIV
CUMUTATIVO HORA.PICO

CONTAGEM

tNotv
cuMULÁTtvo HORA.PICO

06 00 00 06 15100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 o 0 0
06:í5:00 06 30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 o o 0 0 0 0 0 0 0 0
06:30:00 06:45:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 22 22 22 0 0 0
06:45:00 07 00100 5 5 5 0 0 0 0 0 0 7 10 10 36 58 58 0 0 0
07 00 00 07:15:00 1 6 5 0 0 0 0 0 0 6 16 16 16 74 74 0 0 0
07:1 5:00 07:30:00 1 7 l 0 0 0 0 0 0 11 27 13 81 81 0 0 0
07:30:00 07 45:00 0 7 1 0 0 0 0 0 0 4 31 28 10 91 75 0 0 o
O7 45:00 08:00:00 1 8 3 0 0 0 0 0 0 25 9 106 48 0 0 0
08 00:00 06:15:00 3 11 0 0 0 0 0 0 7 42 26 4 110 36 0 0 o
08 15i00 0E:30:00 0 11 4 0 0 0 o o o 5 41 20 9 119 0 0 0
08 30:0O 0E 45:00 0 11 4 0 0 0 0 o 0 53 22 11 130 33 0 0 0
06 45:00 09:00:00 0 11 3 0 0 0 0 o 0 1 60 3 133 0 0 0
09:00:00 09:'15:00 1 t2 1 0 0 0 0 0 0 13 73 31 5 138 28 0 0 0
09:15:00 09:30:00 0 L2 1 0 0 0 0 0 0 5 78 31 143 24 0 0 0
09 30:00 09:45:00 0 t2 1 0 0 0 0 0 0 4 82 29 10 153 23 0 0 o
09r45:00 100000 0 12 1 0 0 0 0 0 0 2 84 24 5 158 25 0 0 0
10 00 00 10 15:00 1 13 1 0 0 0 0 0 0 7 91 18 6 t64 26 0 0 0
10:15:00 10 30:00 1 t4 2 0 0 0 0 0 0 0 91 13 5 169 26 0 0 0
10r30:00 1 0:45:00 0 14 2 0 0 0 0 0 0 1 98 l4 183 30 0 0 0
'10:45:00 '1 1:00:00 0 14 2 0 0 0 0 0 0 5 103 19 11 194 36 0 0 0
11r00:00 1 1:1 5:00 0 t4 1 0 0 0 0 0 0 7 110 79 20 2t4 50 0 0 0
'11 15:00 1 'l:30:00 1 15 1 0 0 0 0 0 0 4 tt4 21 26 240 7t 0 0 0
11r3000 1 1:45:00 0 15 1 0 0 0 0 0 0 4 118 20 6 246 63 0 0 0
11145:00 12 00:00 0 15 1 0 0 0 0 0 0 9 r27 24 11 )51 63 0 0 0
'!2 00:00 12:'15:00 1 16 2 0 0 0 0 0 0 1 128 18 15 272 58 0 o 0
1 2:1 5i00 1 2:30:00 1 t7 2 0 0 0 0 0 0 6 134 20 11 283 43 0 0 0
12 30:00 12 45:00 0 11 7 0 0 0 0 0 0 0 114 16 0 243 37 0 0 0
12:45:00 1 3:00:00 0 t7 2 0 0 0 0 0 0 0 134 1 0 283 26 0 0 0
13:00:00 13 15:00 0 17 7 0 0 0 0 o 0 0 134 6 0 283 11 0 0 0
13 15:00 1 3:30:00 0 t1 0 0 0 0 0 o 0 0 t34 0 0 283 0 0 0 0
13:30:00 13r45:00 0 t] 0 0 0 0 0 o 0 0 t34 0 0 283 0 0 0 0
13:45:00 14:00:00 0 t7 0 0 0 0 0 0 0 0 L34 0 0 243 0 0 0 0
14:00:00 14:15:00 0 t7 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
14 15:00 14:30:00 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
1 4:30:00 14:45:00 0 t7 0 0 0 0 0 0 0 0 114 0 0 283 0 0 0 0
14:45:00 15:00:00 0 t7 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 281 0 0 0 0
150000 15:15:00 0 t7 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 o 283 0 0 0 0
1 5:'15:00 15 30:00 0 t7 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
1 5 30:00 15:45:00 0 t7 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
1 5:45:00 16;00:00 0 t7 0 0 0 0 0 0 0 0 134 o 0 283 0 0 0 0
16 00:00 16r15:00 0 t] 0 0 0 0 0 0 0 0 114 0 0 283 0 0 0 0
16:'15:00 16 30:00 0 17 0 0 0 0 0 0 o 0 114 0 0 283 0 0 0 o
16:30:00 16:45:00 0 t7 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
16:45:00 1 7:00:00 0 T7 0 0 0 0 0 0 0 0 134 o 0 0 0 0
17r00:00 1 7:1 5:00 0 t7 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
'17:15:00 1 7:30:00 0 71 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
17:30:00 1 7:45:00 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
l7:45r00 18 00 00 0 t] 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 243 0 0 0 0
18 00:00 18:15:00 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 114 0 0 243 0 0 0 0
18:15:00 1 8:30:00 0 17 0 0 o 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 o
18:30:00 1 8:45:00 0 L7 0 0 o 0 0 0 0 0 734 0 0 283 0 0 0 0
18:45:00 1 9r00:00 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 t34 0 0 283 0 0 0 0

( (
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((
coftsoRc0

co TAGE Y.f.Ts.Yr?"q
(()iltl(, rlt)n^

'/r^aAnl^ 
r rDA R A E VOLU ETR CA IGU

PREFEITURA MUNICIPAL

PONTO 01 ôNreus ou cAMtNHÃo DE 9 Erxos PEDESTRE soruarónlo GERAI

1610312023
CONTAGEM

INDIV.
CUMUIáTIVO HORA.PICO

CONTAGEM

tNDrv.
CUMULATIVO HORA.PICO CONTAGEM INDV HORA-PICO

HORA-

FORMATADA
0 0 006:00:00 06:15:00 0 0 0 0 0 06:00-06:15

06:15:00 06:30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 06:15-05:30
0 0 0 006:30:00 06:45:00 0 0 25 25 06:30-05:45

06:45:00 07:00:00 0 0 0 2 2 2 50 75 06:45-07:00
0 2 207:00:00 07:15:00 0 0 0 98 07:00-07:15

07:í 5:00 07:30:00 0 0 0 0 2 2 L23 07:15-07:30
307:30:00 07:45:00 0 0 0 1 3 15 113 07:30-07:45

L 4 207:45:00 08:00:00 0 0 0 15 78 07:45-08:00
08.00.00 0 0 0 4 2 1808:15:00 0 73 08:00-08:15
08:'15:00 08:30:00 0 0 0 0 4 2 15 63 08:15-08:30

0 4 108:30:00 08:45:00 0 0 0 19 08:30-08:45
0 0 4 0 7408:45:00 09:00:00 0 66 08:45-09:00

09:00:00 09:15:00 0 0 0 0 4 0 22 70 09:00-09:15
0 0 4 009:1 5:00 09:30:00 0 0 72 67 09:15-09:30

09:30:00 09:45:00 0 0 0 0 4 0 15 63 09:30-09:45
0 4 009:45:00 10:00:00 0 0 0 9 58 09:45-10:00

'10:00:00 10:15:00 0 0 0 0 4 0 t4 50 10:00-10:15
0 4 010:15:00 10:30:00 0 0 0 7 45 10:15-10:30

10:30:00 10:45:00 0 0 0 4 0 23 53 10:30-10:45
0 4'10:45:00 11:00:00 0 0 0 20 64 10:45-11:00

11:00:00 0 0 0 4 01 1 :15:00 0 78 11:00-11:15
4 011:15:00 '11:30:00 0 0 0 0 34 105 11:15-11:30

0 0 4 011:30:00 11:45:00 0 0 L2 94 11:30-11:45
11;45:00 12:00:00 0 0 0 0 4 0 22 96 7l:45-12:OO

4 012:00:00 12:15:00 0 0 0 0 L7 85 12:0O-L2:L5
0 4 012:15:0O 12:30:00 0 0 0 2L 72 72:L5-72:30
0 4 012:30:00 12:45.00 0 0 0 50 t2:3O-L2:45

t

0

0

0

28

0



12:45:00 '13:00:00 0 0 0 0 4 0 0 38 12:45-13:00
13:00:00 13:15:00 0 0 13:00-13:150 0 4 0 0 2L
13:'15:00 13:30:00 0 0 0 0 4 0 0 0 13:15-13:30
13:30:00 13:45:00 0 0 13:30-13:450 0 4 0 0 0

13:45:00 14:00:00 U 0 0 0 13:45-14:000 4 0 0

0 1,4:OO-L4:L50 0 0 4 0 0 0
14:15:00 14:30:00 0 0 0 14:15-14:300 4 0

0 74:3O-L4:450 0 0 4 0 0

14:4500 15:00:00 0 0 0 0 14:45-15:000 4 0 0

15:00:00 15:15:00 0 15:00-15:150 0 0 4 0 0
15:15:00 15:30:00 0 0 0 0 0 15:15-15:304 0 0

15:30-15:450 0 0 4 0 0 0

í 5:45:00 16:00:00 0 0 0 0 0 15:45-16:004 0 0

0 16:00-16:150 0 4 0 0 0

0 0 0 0 0 16:15-16:304 0 0

0 16:30-16:450 0 0 4 0 0 0
16:45:00 17;00:00 0 0 0 1,6:45-L7:O00 0 4 0 0

17:00:00 17:15:00 0 0 0 0 4 t7:00-17:L50 0

0 17:75-1-l:3O0 0 0 4 0 0 0
'17:30:00 17:45:00 0 0 0 0 77:30-L7:450 4 0 0

0 0 0 0 4 0 0 0 17:45-18:00
18:00:00 18:15:00 0 0 18:00-18:150 0 4 0 0 0
18:15:00 18:30:00 0 0 0 0 0 18:15-18:304 0

0 0 18:30-18:450 0 4 0 0 0

18:45:00 19:00:00 0 0 0 0 18:45-19:000 4 0 0

TOTAT

HORA-PICO TMANHÃl
HORA-PrCO [TARDE] 12:OO-72:75 85

HORA-PrCO INOITE]

)

14:00:001-l t+:ts:ool
0 0

14:30:001 -l ta:+s:ool 0

0

15:30:001-l ts:as:ool 0

í6:00:001-l to:ts:OOl 0

16:15:001-l lO:SO:OOl

16:30:001-lto:aS:OOl

17:15:001-ltz:so:ool

17:45.OOl-lta:oo:ool

18:30:00l-l ta:as:OOl

475

)



(

,
coNTAGEM (Y?5s:J1:5 v̂ tA E VOLUMÉTRICA

(

PONTO O1 BICICLETÂ caftNHAo + 2 Etxos cattf,HÃo cot 2 Etxos CARRO OE PÂSSEIO MOTOCICLETÂ óNrBUs

17t031202J
CONTAGEM

tNotv
TOTAI.

CUMUTATIVO
HORA.PICO

CONTAGEM

INDIV
cuMUr-ÂTtvo HORA.PICO

CONTAGEM

INDIV
CUMULATIVO HORA.PICO

CONTAG€M

tNDtv.
CUMUI,ATIVO

CONTAG€M

tNDtv.
CUMULATIVO HORA-PICO

CONTAGIM

INDIV.
CUMUI.ÂTIVO HORA.PICO

06 00 00 06 15 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06:15 00 06 30 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0
06:30:00 06:45 00 0 0 0 0 0 0 0 0 o 1 1 I t2 1.2 12 0 0 0
06:45 00 07 00 00 4 4 4 0 0 0 0 0 0 3 4 4 28 40 40 0 0 0
07:00r00 07:'15:00 1 5 5 0 0 0 0 0 0 6 10 10 )2 62 62 0 0 0
07 15:00 07:30 00 1 6 6 0 0 0 0 0 0 6 15 16 6 68 68 0 0 0
07 30 00 07:45 00 0 6 6 0 0 0 0 0 0 2 18 77 10 7a 66 0 0 0
07 45:00 08:00:00 0 6 2 0 0 0 0 o 0 5 23 19 7 85 45 0 0 0
08 00 00 08:15:00 1 7 2 0 0 0 0 0 0 8 31 27 4 89 o 0 0
OB 15:00 08:30 00 2 9 l 0 0 0 o 0 0 10 41 25 9 98 lo 0 o 0
0E:30:00 08:45r00 0 9 3 0 0 0 0 0 0 6 4l 29 7 105 21 0 0 0
0E:45:00 09:00:00 2 11 0 0 0 0 0 0 5 52 29 2 707 22 0 0 0
09:00:00 09:15100 6 10 0 0 0 0 0 0 t4 66 35 14 721 32 0 0 0
09:15:00 09:30:00 4 21 \2 0 0 0 o 0 0 24 90 49 19 t40 42 0 0 0
09 30:00 09:45:00 0 21 12 0 0 0 0 0 0 8 98 11 151 46 o 0 0
09 45 00 10:00:00 0 21 10 0 0 0 0 0 0 5 103 51 13 164 5l 0 0 0
10:00 o0 10:1 5:00 0 21 4 0 0 0 0 0 0 0 103 31 3 \61 46 0 0 0
't 0:15:00 10:30:00 7 22 1 0 0 0 0 0 0 10 113 23 24 191 51 0 0 0
10 30 00 10:45:00 3 25 4 0 0 0 0 0 0 6 119 2t 23 214 63 0 0 0
10:45 00 1 1:00 00 1 26 5 0 0 0 0 0 0 I 121 24 10 60 0 0 0
1 1:00:00 11 15:00 1 27 6 0 0 0 0 0 0 8 135 14 238 7t 0 0 0
1 1:15:00 't 1:30:00 0 21 5 0 0 0 0 0 0 4 139 26 17 255 64 0 0 0
11 3000 11:45:00 1 2A l 0 0 0 0 0 0 9 148 29 14 269 55 0 0 0
1 1:45:00 12:00r00 0 28 2 0 0 0 0 0 0 10 158 31 3 )12 48 0 0 0
12r00:00 12 15 00 2 30 3 0 0 0 0 0 0 11 169 34 t2 284 46 0 0 0
12:15 00 12:30:00 0 30 3 0 0 0 0 0 0 6 175 36 11 301 46 0 0 0
12:30:00 1 2:45:00 3l 5 0 0 0 0 0 0 4 119 31 10 311 42 0 0 0
12r45r00 1 3:00:00 0 33 5 0 0 0 0 0 0 4 183 25 2) 333 0 0 0
1 3:00:00 13 15 00 1 34 4 0 0 0 0 0 0 4 741 18 t4 341 63 0 0 0
'13:15 00 13:30:00 0 )4 4 0 0 0 1 1 1 2 189 t4 12 359 58 0 0 0
13:30:00 13 45 00 1 l5 2 0 0 0 0 1 7 6 195 16 9 368 57 0 o 0
1 3 45:00 14:00 00 0 35 2 1 1 1 1 2 2 4 199 16 5 373 40 0 0 0
14 00:00 14:'15:00 1 36 2 0 1 1 1 3 3 5 205 1 380 33 0 0 0
14 '!5:00 14:30:00 0 36 2 1 2 2 1 4 3 7 272 13 16 396 f7 0 0 0
14:30 00 14 45:00 0 36 1 1 3 3 2 6 5 4 276 10 406 38 0 0 0
1 4:45 00 150000 0 36 1 1 4 3 ) 8 6 13 279 30 13 479 46 o 0 0
15:00r00 15:15:00 0 36 0 1 4 o 8 5 6 735 30 24 441 63 0 0 0
15 15:00 1 5:30:00 3 39 3 o 5 3 3 11 1 t2 247 35 9 452 56 0 0 0
1 5 30100 15:45:00 1 40 4 0 5 2 2 13 1 10 257 4t 18 470 64 1 1 1

154500 16 00:00 0 40 4 1 6 2 1 t4 6 8 265 36 t2 482 63 0 1 1

16:00:00 '16:15 00 6 46 10 0 6 1 2 16 8 13 218 43 2A 510 61 0 1 1

16 1 5:00 '16:30:00 4 50 11 1 7 2 1 71 6 t1 295 48 20 530 18 1 2 z
16r30 00 '!6:45:00 2 52 t2 0 1 2 0 L7 4 6 301 44 23 551 83 0 1

16 45 00 17 00:00 1 59 19 0 7 1 0 77 3 309 44 31 584 102 0 2 1

17:00 00 17 15 00 I 61 21 0 1 1 0 77 1 13 322 44 30 614 104 0 2 1

17:15:00 '17:30 00 6 71 23 0 7 0 1 18 1 14 336 4t 34 648 118 0 2 0
1 7r30:00 17 45:Ot D 85 33 0 1 0 0 1 9 345 44 24 672 119 0 ) 0
1 7:45:00 18:00 00 4 89 30 0 7 0 2 20 3 10 355 46 2L 693 109 0 2 0
1 8 00:00 18:15:00 0 89 72 0 7 0 0 70 3 5 360 38 16 109 95 0 2 0
'18:15 00 18 30 00 0 89 0 7 0 0 20 2 0 360 24 0 109 61 0 2 0
16:30 00 18:45 00 0 89 4 0 1 0 0 20 2 o 360 15 0 709 37 0 ) 0
18 45:00 19 00100 0 89 0 0 1 0 0 20 0 0 360 5 0 709 16 0 ) 0

HORA-PICO



(

,
coNTAGEMY.f T"PL'F RIA E VOLUMÉTRICA

(

PONTO Oí ONIBUS OU CAMINHAO DE 2 EIXOS ONIBUS OU CAIIINHAO OE 3 EIXOS ôNtBUS ou cAmtNHÃo DE 4 Etxos ÔNIBUS oU CAMINHÃo oE 5 EIxoS ONIBUS OU CAMINHAO DE 6 EIXOS

17t03t2023
CONTAGEM

INDIV.
CUMULATIVO HORÂ.PICO

CONTAGEM

tNDtv.
CUMULATIVO HORA-PICO

CONTAGEM

INDIV.
CUMULATIVO HORA-PICO

CONTAGEM

rNDtv.
CUMULATIVO HORA-PICO

CONTAGEM

lNDrv.
CUMULATIVO HORA-PICO

06:00:001-l 06:'15:00 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0

06:15:ool -l 06:30:oo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

06:30:001-l 06:45:00 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0

06:45;oo I -l 07:oo:oo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

07:00:001 -l 07:'15:00 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

07:15:ool -l 07:30:oo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0

07:30:001-l 07:45:00 3 3 2 2 2 0 0 0 0 0 o 0 0 0

o7:45:ool -l o6:oo:oo 0 3 3 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

08:00:001 -l 08:15:00 1 4 4 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

08:'15:ool -l o8:30:oo 1 5 5 0 2 2 0 o 0 0 0 0 0 0 0

08:30:001 -l 08:4s:oo 1 6 3 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 n

os:45:ool -l 09:oo:oo 0 6 3 1, 3 1 0 0 0 0 0 0 0 o 0

09:oo:ool-l 09:'15:oo 9 5 3 6 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0

09:1 5:001 -l 09:30:00 3 t2 7 0 6 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0

09:30:ool -l 09:4s:oo 3 15 9 2 8 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0

09:45:ool-l 10:00:00 0 15 9 8 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0

10:00:001 -l 10:15:00 0 15 6 0 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
'10:15:o0l-l 1o:30:oo 1 16 4 0 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

10:30:001-l 10:45:00 1 t7 2 2 10 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

10i45:001-l 11:00:00 3 20 5 0 10 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1'1:oo:ool-l 11:15:oo 1 2t 6 1 11 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1í:15:001-l 11:30:00 0 2t 5 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0
'l'l :30:001 -l 1 1 :45:oo I 22 5 U 11 1 0 0 0 0 o 0 o 0 o

11 45:ool-l 12:oo:oo 0 22 2 1 l2 2 0 0 0 0 0 0 o 0 0
'12:00:001-l 12:15:00 7 23 2 0 12 1 0 0 0 0 0 o 0 0 0

12:15:oOl -l 12:30:oo 0 23 2 0 t2 1 0 0 0 0 0 o 0 0 0

1 2:30:oo I -l 1 2:45:oo 0 23 1 0 L2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
'12:45:00 

| -l 13:00:00 0 23 1 0 L2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

13:oo:ool -l 13:15:oo 0 23 0 0 t2 o 0 o 0 o o o 0 0 0
'13:15:00 

| -l '13:30:00 o 23 0 0 72 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
'13:30:ool-l 13:45:oo 0 23 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

13i45:001-l 14:00:00 0 23 0 0 t2 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0

14:oo:ool-l 14:15:oo 0 23 0 0 t2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

14:15:ool -l 14:30:oo 0 23 0 0 t2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

14:30:001-l '14:45:00 0 23 0 o t2 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0

14:45:ool -l 15:oo:oo 0 23 0 0 L2 0 0 0 o 0 0 0 0 o 0
'15:00:001-l 15:15:00 0 23 0 0 L2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15:15:ool-l 15:30:oo 0 23 0 0 L2 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0

15:30:ool-l 15:45:oo 0 0 0 72 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
'15:45:001 -l 16:00:00 0 23 0 1 13 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
'16:oo:ool-l 16:15:oo 0 23 0 0 13 1 0 0 0 0 o 0 0 0

16:15:001 -l 16:30:00 0 23 0 o 13 1 0 0 0 0 0 o 0 0 0
'16:30:ool-l 16:45:00 0 23 0 0 13 1, 0 0 0 0 0 0 0 0 0



((
17 00 00 0 23 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 016 45:00
1715:00 0 21 0 0 1l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 017 00 00

0 13 017:30 o0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0r7 15 00
0 11 0 017 45 00 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 017 30100

0 73 0 1 t4 1 0 0 0 0-17 45 00 1A 00 00 0 0 0 0 0

1S 15 00 0 23 0 0 14 t 0 0 0 0 0 0 0 0 01A 00 00
1ô 30 00 0 23 0 0 t4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 018 15:00
18 45 00 0 23 0 0 74 1 0 0 0 0 0 0 0 0 018:30 00

19 00 00 0 23 a 0 74 0 0 0 0 0 0 0 0 0 018 45 00

II
I
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PONTO OI ôNtBUs ou caMrNHÃo oE 7 Erxos ôNTBUS ou cAMTNHÃo oE E Erxos ôNtBUS ou cAMtNHÃo oE 9 Etxos PEOESTRE SOMATÓRIO GERAT

17 t0312023
CONTAGEM

INDIV.
CUMULATIVO HORA-PICO

CONTAGEM

tNotv.
CUMULATIVO HORA.PICO

COÍTTAGEM

tNDtv.
CUMUTATIVO HORA-PICO

CONTAG€M

INDIV.
CUMULATIVO HORÂ-PICO CONTAGEM INDV. HORA-PICO

HORA-

FORMATADA

06:00:00 0ô:15:00 0 0 0 0 0 n 0 0 0 0 0 0 0 0 06:00-06:15
0ôi'15:00 06:30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 o o 0 0 0 0 06:15{6:30
06:30:00 06:45:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 13 06:30{6:45
06:45:00 07i00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 35 48 06:45-07:00
07:00:00 07:15:00 n 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 77 07:00-07:15
07:1 5:00 07:30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 90 07:15-07:30
07:30:00 07:45:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 7 18 95 O7;30-07:45

07:45:00 08:00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 12 72 07:45-08:OO

08:00i00 08:1 5:00 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 1 1 L4 57 08:00-08:15
08:1 5:00 08:30:00 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 22 66 08:15 08;30
08:30:00 08:45:00 o 0 0 0 0 0 0 o 0 0 1 o t4 62 08:30-08:45
08:45:00 09:00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 10 60 08:45-09:00
09:00:00 09:'15:00 0 0 0 0 0 0 o 0 0 4 5 4 90 09:00-09:15
09:1 5:00 09:30:00 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 4 50 118 09:15-09:30
09:30:00 09:45:00 o 0 0 0 0 0 0 0 0 o 5 4 24 72A 09:30{9:45
09:45:00 '10:00:00 o 0 0 0 0 0 0 o 0 0 5 4 18 136 09:45-10:00
10:00:00 10:15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 3 95 10:0O-10:15

1 0:1 5:00 '10:30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 36 81 10:15-10:30
'10:30:00 10:45:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 1 36 93 10:30-10:45

10:45:00 1 'l:00:00 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 6 1 97 10:45-11:00
11:00:00 1 1 :'15:00 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 6 1 25 119 11:0G11:15
1 1 :15:00 '11:30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 1 2t 704 1l:15-11;30
1 1:30:00 '11:45:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 26 94 11:3G11:45
1í:45:00 '12:00:00 o 0 0 0 0 0 0 0 0 o 7 1 L4 11:45 12:00

12:00:00 12:15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 7 1 26 87 12:00-12:15
12:'15:00 1 2:30:00 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 1 23 89 12:15-12:30
1 2:30r00 12:45:O0 o 0 0 0 0 o 0 0 0 3 10 3 20 83 12:3O-12:45

12:45:OO 13:00:00 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 3 26 95 12:45-13:00
13:00:00 13:15:00 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 10 3 19 88 13:00-13:15
1 3:1 5:00 '13:30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 3 15 80 13:15-13:30
13:30:00 '13:45:00 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 10 0 L6 76 13:30-13:45
13:45:00 14:00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 11 7 72 62 13:45-14:00
'14:00:00 14r'l 5:00 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 11 1 15 58 14:00 14:15

14:15:00 14:30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 1 25 68 l4:15-14:30
1 4:30:00 14:45:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 1 77 69 14:30-14:45
1 4:45:00 1 5:00:00 o 0 0 o 0 0 0 0 0 0 11 o 29 86 14:45-15:00
15:00:00 '15:15:00 o 0 o o 0 0 0 0 0 1 L2 1 32 103 15:00-15:15
'15:15:00 1 5:30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 t4 3 29 707 15:15-15:30
15:30:00 15:45:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 16 5 34 724 15:30-15:45

15:45:00 16:00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 5 118 15:45-16:00
16:00:00 16:1 5:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 77 5 50 135 16:0O-16:15

1 6:1 5:00 1 6:30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 77 3 M 151 16:15-16:30
16:30:00 16:45:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 27 5 35 752 16:30-16:45

16:45:00 17:00:00 o 0 0 0 0 0 0 0 0 7 28 t2 t82 16:45-17:00

17:00:00 '17:15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 47 30 70 202 17:0G17:15
17:15:00 17:30;00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 77 60 85 243 17:15-17:30

( (
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í. APRESENTAçÃO

Os serviços geotécnicos consistiram na execução de serviços com a finalidade de

estudo do solo e do subsolo na área de implantação do anel viário de lguatu. Os

serviços consistiram em sondagens a pá e picareta para coleta de materiais das

camadas com intuito de caracterização dos pavimentos das vias já existentes e do

subleito nos segmentos a serem implantados. Além disso foram realizadas sondagens a

percussão com intuito de determinação do lençol freático e a existência de material com

baixa capacidade de suporte nos pontos mais profundos do solo.

2. ESTUDO DAS CAMADAS DO PAVIMENTO

As camadas do pavimento das vias existentes foram estudadas através da

execução sondagens a pá e picareta, paru coleta de amostras das camadas

atravessadas, em quantidade suficiente para a elaboração dos seguintes ensaios:

. Granulometria

. índices físicos

. Compactação Proctor (Proctor Normal, lntermediária e Modificada)

. lndice de Suporte Califórnia (lSC ou California Bearing Ratio - CBR)

Além da definição das características físicas e mecânicas dos materiais

constituintes, também foram definidas as espessuras. Com isso cada estrutura ficou

conhecida e caracterizada.
Nos locais onde não havia segmento viário já implantado, foi realizado apenas

coleta e estudo do material de subleito.

Os furos foram realizados em pistas alternadas com distância média de 200

metros entre eles. A Figura 1 apresenta a localização dos furos realizados no anel viário.

Avenida dos Expedicionários, 4995, sala 03, Vila Uniáo, Fortalezâ - CE, CEP 60,410-545
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Figura 1 - Localização dos Íuros no anel viário

3. ESTUDO DO SUBSOLO

Para estudar o subsolo da área de implantação do anel viário, foram realizadas

sondagens do tipo a percussão com a premissa de perfurar 10m ou atingir a camada

impenetrável (o que ocorresse primeiro). O objetivo desse estudo era definição da

incidência ou não de lençol freático na área da via. Tal informação seria muilo

importante para consideraçâo ou não de drenagem profunda para rebaixamento desse

lençol. A Figura 2 apresenta a localização dos furos.

Avenidâ dôs Expedicionários 4995 sãla 03, V la União, Forlaleza - CE. CEP 60 410 545
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Figura 2 - Localização dos furos SPT no anel viário

4. RESULTADOS OBTIDOS

Todos os resultados obtidos estão anexados a este relatório, mostrando em

sequencia os estudos de subleito, subbase, base e em seguida os resultados das

sondagens a percussão.

Avenida dos Expedicionários,4995, sala 03, Vila União, Fortaleza -CE, CEP 604'!0-545
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KNiM
ENGENHARIA

certare RESUMO DE ENSAIOS E CONTROLE ESTATíSTICO
PROCTOR NORMAL

INTERESSAOO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA

EMPRESA: GEOAMBIENTAL

LOCALIDADE: IGUATU-CE

LABORATORIO: KNMENGENHARIA

DADOS OA COLETA DADOS DE LABORATÔRIO
CLASSIF

CAMPO

REG DATA TRECHO CAI\,IADA
PONTO DE
INSPEÇÀO

PROF (m) COMPACTAÇAO ANÁLISE GRANULOMÉTRICA (% PASSANDO) INO FISICOS RESISTÊNCIA EA in situ UMIDADE
Gc (%)

OAMADA DENSIDADE Hot % 2 3/8" N'4 N'10 No 40 N" 200 FAIXA LL IP CBR EXP IG HRB (kg/m') h%"in situ"

1 07to3t23 JÁO II - NOVO IGUAÍU - ÍRECHO I SUB-LEITO P-1 0,35 A 0,51 1794 12,24 100,0 100,0 79,64 78,60 77,51 73,76 42,70 FIF 24,U 9,21 5,3 0,88 A]
2 07to3l23 JÃO II - NOVO IGUATU. TRECHO I SUB.LEIIO P4 0,53 A 0,73 -t730 't'1,40 100,0 100,0 95,70 94,29 9't,24 77,65 58,1 I FIF 30,9 14,27 12,ô8 1,16 A-6

3 07to3123 JÁO II - NOVO IGUATU. TRECHO I SUB-LE O P-1 í 0,60 A 0,80 1434 10,36 100 0 100,0 87,56 84,58 80,81 67,95 28,39 FIF 27,19 8,62 4,5 0,39 A-24

4 07to3t23 JÃo II - NoVo IGUATIJ - TRECHo I SUB-LEITO P-19 0,40 A 0,70 1820 10,22 '100,0 100.0 93,29 90,57 87,O2 79,22 36,55 FIF 28,99 6,23 6,25 0,14 A4

11tO3123 JÁO II - NOVO IGUATU. TRECHO I SUB-LEITO P4 0,37 A 0,70 1773 1'1,50 '100 0 100,0 95,44 94,43 93,22 89,41 46,O4 FIF 33,98 9,44 6,06 0,86 A4

ô 11103123 JÃO II - NOVO IGUAIU - TRECHO I SUB-LEITO P-12 o,52 A-0,72 1754 7,60 100,0 '100,0 93,1 7 91,05 88,91 72,69 21,76 FIF NL NP í 1,94 0 A-24

7 't1to3t23 JÀO II - NOVO IGUATU . TRECHO I SUB.LEITO P-13 0,48 A 0,70 1835 7,90 '100,0 '100,0 95,34 90,47 87,81 u,o2 28,99 FIF NL NP 25,27 0 A-24

8 11tO3123 RUA IVIARCIO NOGUEIRA SUB-LEITO P-36 0,40 A 0,70 '1648 15,82 '100,0 100,0 98,62 98,08 94,s8 83,64 53,25 FIF 35,67 14,08 14,58 0,69 A-6

I 11tO3t23 RUA l\,lARClO NOGUEIRA SUB-LEIÍO P-39 0,30 A 0,80 1823 1 1,06 100,0 100,0 99,09 97,81 94,22 82,69 34,80 FIF 28,66 8,1 7,9s o,52 A-24

10 11t03t23 RUA MARCIO NOGUEIRA SUB-LEITO P42 0,42 A 0,70 1725 6,45 100,0 100,0 99,09 98,94 97,28 57,67 12,32 FIF NL NP 6,25 0 A-24

11 't5t03t23 JÃO II - NOVO IGUATU . TRECHO I SUB-LEITO P-5 0,54 A 0,76 1692 qaa 100 0 100,0 9',1,74 s0,51 89,23 86,0í 52,68 FIF 32,15 1 1,46 16,54 0

'12 15tO3t23 JÃO II - NOVO IGUATU - TRECHO I SUB-LEITO P-9 0,41 A 0,61 1856 7,70 100,0 '100,0 95,10 93,1 4 89,43 82,26 22,36 FIF NL NP 16,91 0,21 A-24

13 1 5/03/23 JÃO II. NOVO IGUATU. TRECHO I SUB-LÉITO P-'16 0,5 t A 0,75 1789 6,96 100,0 100,0 89,26 87,19 85,03 78,1 8 26.69 FIF 33,23 6,84 14,18 o25 A-24

14 15to3t23 JÃO II - NOVO IGUATU - TRECHO I SUB-LEITO P-17 0,38 A 0,68 1572 9,'10 '100,0 100,0 96,46 93,74 89,07 73,60 33,47 FIF 32,1 I 9,8 5,51 0,37 A-24
'15 15tO3t23 JÃO II - NOVO IGUATU - TRECHO III SUB-LEITO P-20 0,48 A 0,80 't 80'1 '13,64 '100,0 100,0 88,47 85,7'l 79,20 64,36 39,52 FIF 28,O3 9,19 '10,'1 

1 o,4

io 15tO3t23 IOVO ALTIPLANO - COHAB. TRECHO II SUB-LEIÍO P-30 0,46 A 0,76 1798 10,10 100,0 't00,0 94,30 93.51 93,'18 87,79 40 08 FIF 28,7 10,71 6,71 0 A6

17 15tO3t23 IOVO ALTIPIÁNO - COHAB - TRECHO II SUB-LEITO P-3í 0,59 A 0,82 1802 1 1,80 100,0 100,0 99,43 99,00 98,68 92,97 28,25 FIF 29,41 7,89 7,35 0 A-24

18 15tO3123 IOVO ALTIPLANO - COHAB - TRECHO II SUB.LEITO P-33 0,48 A 0,68 '1750 10,80 100,0 100,0 93,32 89,36 89,04 79,62 55,1 í FIF 38,O2 12,13 10,1 'l 0,62 A-6

19 15tO3t23 JOVO ALTIPLANO - COHAB - TRECHO II SUB LEITO ?41 0,40 A 0,68 1794 12,56 100,0 100,0 96,98 94,46 93,88 74,O8 57,O2 FIF 34,27 12,12 '16,17 0,35 A€

OBSERVAÇÔES: CARACTERITICAS FíSICAS

N" DE ENSAIOS
rsc (%) uP (%) Gc {',6)

*[à,'ÍÊ.*-
*-%aaet@

iTtmffi
Geologo

VALORES N K DESVIO (s) MÊDIA Xm+ks Xm-ks

s

ÉF
U

o
lz
Éo

oôz
ao
c

2" 19 '1,04 0,0 100,0

'1" 19 1,04 0,0 100,0 19 19

3lB^ 19 1,04 4,9 93,8 VALOR MINI[,!O 4,5 0,0

N"4 19 1,04 5,3 91 I VALOR MAXIMO 25,3 1,2

N'10 19 1,04 5,8 89,4 MEDrA (\) 10,8 04

N" 40 19 1,04 8,8 78,3 DESVIo PADRAO (s) 5,5 0,4

N" 200 19 1,04 13,3 37,8 k

@
Uo
oz

aoo
a
r

LL '19 1,04 3,6 31,1 L,.+ks

IP 19 1,04 2,4 100 x,- k s

EA 19 1,04
ESPECIFICAÇÁO

CLASSIF TRB- (I G)

tr§@
rsruDoror Íoror ÀÍ^!ror r (il(rrrol

I

I
I

I
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kd RESUMO DE ENSAIOS E CONTROLE ESTATISTICO

PROCTOR NORMAL

INTERESSADO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA

EMPRESA GEO AMBIENTAL

LOCALIDADE: IGUATU-CE

LABORATORIO: KNMENGENHARIA

DADOS DA COLETA DADoS DE LABoRATÓRIo
CLASSIF

CAMPO

REG DATA TRECHO CAMADA
PONTO DE
INSPEÇÃO

PROF (m) COMPACIAÇÃO ANÁLlsE GRANULoMÉTRtcA ("/" pAssANDo) ÍND Físrcos RESISTÊNcIA EA in situ UMIDADE
GC (ô/o)

CAMADA DENSIDADE Hot % 2 3/8" N"4 N.10 N. 40 N'200 FAIXA LL IP CBR EXP % IG HRB (ksht) h%'in situ"

019 20to3t23 JÃo II - NOVO IGUAÍU - TRECHO I SUB LEITO P-3 0,47 A 0,67 1 814 10,80 100,0 100,0 92,16 90,93 88,38 85,82 46,85 FIF 31,50 11,68 8,55 0,41 A-6

o20 20103123 JÁO II - NOVO IGUATU . TRECHO I SUB LEITO P-6 0,46 A 0,76 '1918 '10 40 100.0 100,0 92,78 91,05 89,44 83,80 48,37 27,69 10,60 7,35 0,40 AS

021 20to3t23 JÃO II. NOVO IGUATU - TRECHO III SUB LEITO P-23 0,28 A 0.48 1810 14,60 '100,0 100,0 95,41 94,10 93,44 87,25 5s,60 FIF 28.79 11,38 10,1 1 0,37 A-6

o22 25t03123 JÃO II. NOVO IGUATU - TRECHO iI SUB LEITO P-',14 0,0 A ,056 8,20 '100.0 100,0 98,79 97,90 97.48 81,87 40.20 FIF 29,65 11.65 9,37 o,44 A-6

023 25tO3/23 JÃO II- NOVO IGUATU. TRECHO II SUB LEITO P-15 0,0 A 0,50 1774 11,70 100,0 '100,0 89,30 86,89 84,89 79,60 43,14 FIF 3't,04 11,32 8,36 0,36 A-6

o24 25t03t23 JÃO II. NOVO IGUATU - TRECHO II SUB LEITO P-18 0,0 A 0,25 18M 8,28 100,0 100,0 92,33 87,78 80,15 56,97 '18,43 FIF NL NP 6,52 0,00 A-24

025 25t03t23 NOVO ALTIPLANO. COHAB - TRECHO I SUB LEITO P-24 0,0 A 0,24 1754 s,70 100,0 100,0 74,77 78 00 77,33 70,93 42,11 FIF 23,21 7,24 7,95 0,70

026 25tO3t23 NOVO ALTIPLÂNO - COHAB - TRECHO I SUB LEITO P-25 0,0 A 0,50 2032 880 100 0 100,0 91,99 90,28 90,04 79,39 46,06 FIF 30,03 9,32 10,57 0,53 A-4

027 25t03123 IOVO ALTIPLANO - COHAB - TRECHO II SUB LEITO P-26 0,28 A 0,48 1805 9,80 100,0 100,0 98,98 98,16 97,52 92,33 47,70 FIF 32.43 10,03 9,41 0,73 A6

028 25103t23 IOVO ALTIPLÁNO - COHAB - TRECHO II SUB LEITO P-27 0,46 A 0,66 1AA2 12,60 100,0 100,0 98,78 94,01 90,88 74,45 56,'19 FIF 32,22 12,32 6,43 0,65 A-6

o29 25103t23 RUA MARCIO NOGUEIRA SUB LEITO P-37 0,51 A 0,71 1 854 6,40 100,0 100,0 98,10 96,47 89,96 57,60 27,35 FIF 27,U 7,63 9,19 0,36 A-24

030 25tO3t23 RUA N,4ARCIO NOGUEIRA SUB LEITO P-38 0,59 A 0,79 1 802 í 1,80 100,0 100,0 99,43 99,00 98,68 34,03 14,09 FIF NL NP í0,1 1 0,00 A-1-B

031 25tO3t23 RUA MARCIO NOGUEIRA SUB LEITO P-40 o,s2 A0,74 1928 '10,60 100,0 't00,0 98,98 97,s0 96,84 87,01 46,57 FIF 27,51 11,82 11,12 o,71

032 30/03/23 JÃO II - NOVO IGUATU - TRECHO I SUB LEITO P-O2 0,43 A 0,63 1918 1110 100,0 100,0 92,24 87,47 76,32 52,69 33,54 FIF 29,83 10,00 6,52 0,66 A-24

033 30to3123 JÁo II - NOVO IGUATU - TRECHO I SUB LEITO P-07 0,42 A 0,65 1962 8,74 100,0 100,0 92,56 90,91 89,1 3 84,52 47,89 FIF 31,78 1'1,35 9,28 0,88 A6
034 30/03/23 JÃO II - NOVO IGUATU. TRECHO I SUB LEITO P-'10 0,40 A 0,60 1656 11,11 100,0 100,0 98,97 98.28 97,47 94,52 58,57 FIF 30,58 12,80 5,60 0,65 A$

035 30/03/23 JÀO II - NOVO IGUATU - TRECHO III SUB LEITO P-21 0,43 A 0,53 1789 6,79 '100,0 100,0 100,0 99,32 98,14 87,03 29,57 FIF 26.65 6,í8 I,A2 0,83 A-24
CARACTERITICAS FíSICAS

N" OE ENSAIOS
sc % EXP (%) cc (%)VALORES N K DESVIO (s) MEDIA Xm+ks Xm-ks

É.F
U

o)
lz
É.
o

ooz
a
@

I

2 17 '1,06 0,0 '100,0

I 17 1,06 0,0 100,0 17 17

3/8" 17 1,06 5,4 94,7 VALOR MINIMo 5,6 0,0

N'4 17 1,06 928 VALOR MAXIMO '11,1 0,9

*i*iíÀ,..1;:.i *.-#-fr_...._.r@
T,tfr,5>d.ar
Geologo

N'10 17 1,06 I,J 90,4 MÉDIA (X.) OE 0,5

N" 40 17 1,06 16.4 7(0 DESVTo PADRÁo (s) í,6 0,3

N" 200 17 1,06 12,8 41,3 k

a
U
O
oz

@
oo
a
I

LL 17 1,06 29,4 X. + k's

IP 17 1,06 2,0 10,4 X.-ks
EA 17 1,06

ESPECTFTCAÇÃO
CLASSIF TRB- (I G)

(

FIF

I

I
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ANÁIIs€ DE LABoRATÓRIo - TECNotocIA DA
coNsTRuçÃo ctvtL

f,§kpcertare
ENGENHARIA
KNM

INTERESSAOO CERTART ENGENHARIA E CONSULTORIA a1 03 2423

TRICHO loão ll Novo lguatu Trecho l- Ex,§tenre íguatu-ce) PROfUNDIDAOE: 0,35 A 0,s1

SUB LE!ÍO

GTOLOGO PONTO.iNSP I
LABORATORISTÁ: KLEiOiSON MAÍHEU5 COOROENAOA

ASEtASStLTOSAS, M|STURAS OEÀ8EtA, SttTE LtMO / AR E|AS ASG|IOSAS, MISIUBAS OE

AREIA €AR6ILA
465249.00 m E

IABORAÍORIO: (NM Engenharia LTDA 9299465.00 m 5

coMPACÍAçÁO PROCTOR

ioRM^L- {DNEn ME 162/94
Ntn 71t2l861

DENSIOAOE MÁXIMA !,794
UMIOAOE óIMA 13,30

írorcE DE suPoaÍE
(ÁUóNNÁ . PNOCÍOR

tioiMÂL - íDNEi ME 049/94
t{ôi9á95/87)

DENSIDADT DÊ MOTDAGEM 1,794

UMIDADI MOLDÂGEM 73,!7

EXPANSÃO 0,88

c.8.R. 5,10

6RAU OE COMPACTAçÃO DO C.B.R 100,00

à

5

g

É

I

E

3 100,00

2 100,ü)

I 100,00

318 79,64

14,60

,!" 10 77,51

N" 40 71,76

N" 200 42,74

CLÁsSIFICAçÃO

% SILTC E ARGILÂ 42,74%

tl,o2 %

% AREIA GROsSÁ 04,44 %

% PEOREGULHO 2t,40 %

% ÍOTAL 100,00 %

crÁssrFtcÂçÃo (ÍRgl

crÁssrFrcacÃo {sucs) sc

I,IMIITS OE CONSISTIN«A

(DNER ME T22l94 NBR

64s9lú41 (Dr{rÂ M€ 08r/94
NSi 7180/841

TIMITE DE LIQUIOEZ 24,U
LIMITE OE PLASÍICIOAOE 15,63

íNotcE DE PlÁsrtctoaoE 9,2!
CTÁSSIFICAçÃO SÉGUI{DO GIÁ'ICO OE PLÀSÍCIDADE DE CASA GRAíIIOE

(APE(As PELO IP}

IPELO GúFIO DE CASA

GRANDE )
)

o€Í{lroaoÉ r!-srTU lMÉÍoDo
0o Fnasao Dr ÀR€ra) , (oNrR

ME 092/94 NAf, 71Es/85)

DENSIDADE

DO50t-OSEaO
óflMA{%}

, .,a,o, i/o,", u.,r,, a. s,,."
crneq.! rr"r<r c.

Làbo,.ürlr. de hror eLon.êr.'

LaboratoÍi5âta

I

I



certare ANÁLISE DE LABORATóRIO . ÍECNOTOGIA DA

coNsrRUçÃo clvlL

P§Í
kd KNM àENGENHARIA

INTERESSADO CERTART ENGEN[IARIA E CONSULTORIA DATA 07.03 2023

ÍRECHO: ioão ll Novo lguatu 'Trecho I - Existente (iguetu_ce) PROFUNOIOADE: 0,35 A 0,51

EMPRESA: Geo Ambientêl CAMADA: SUB LEITO

GEOLOGO: loaqurm Feitosa PONTO,INSP 1

LABORATORISIA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:
AREIAS SILTOSAS, MISÍURAs DEAREIA,SItTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAS DE AREIÂ E ARGILA
465249.m m t

9299465.00 m SLABORATORIOI KNM Ingenhaíia LTDA

4784

4,516

7,7A9

GRAFICO DE COMPACTA Ão
2,100

1,900

)7

1,5 00

1,3 00

5

:
a
z

2B 10

UI,IUJADE {'/o )

DENstoaoE MÁ.xrMA sEca (kddm,) 1,794 UMTDADE órMA{%) 11,30

J,fi#*.-.
âaroL 'lc'iú, rrE t1-.D

r.t-'"-'-
r re,arson Ííítâur Nrary'ns aa s,rra

çrí!q4§s.xr sr
L.bo, àti{líU de 3plo5 e.o.crero!

GEOLO6O LàboratoÍista

coMpacÍaçÃo - pRocroR NoRMAt- - (DNER ME 162/94 - NBR 71E2l86)

UMtDADE HtDRoscóPtca DADOS DO5 EQUIPAM€NTOS ULÍILIZÁDOS

cÁPsuLA N, 200 200 N9 DO CILINDRO 5

PEso BRUTo úMrDo (r) VO|UME DO CIIINDRO (dmr) 244-L

PESO BRUTO SECO (g) 49 12 49,77 PEsO DO CILINORO ( kt )

PEso oA cÁPsut-a {gl 0 0 PEso oo soqUETE (ks )

PEso oA ÁGUA (c} 0.28 0,28 TSPESURA DO Dtsco EsPAçADOR (pol.) 2t12"

PESO OO SOLO SECO (t) 49,72 49,72 ALTURA OÂ qUEDA (cm) 45,12

UMTDAOE (%) 0,i6 0,56 NA DE GOLPESAPLICADO POR CAMAOA

uMtoÂDÉMÉolÀ(%) 0,56 N9 DE CAMADÀ5 5

N úMroo(B)
PESO DO 50tO

UMlOOlS,

DENSIDADE

solo úMlDo
úMrDo(s) ExlSTtNrEl!) (!)

PESo DAÁGUA

{s)

PESO OO

solo sÉco

k)

DEilSIOADE OO

5(,LO SECO

1 8576 3792 1,858 6000 33,5 520 553,6 5965,4 9,28 1,700

2 4116 3992 1,956 6000 553,6 120 613,6 5966,4 t1,29 1,151

3 8934 4150 2,O31 6000 671,6 120 193,5 5966,4 13,30

a91a 2,030 6000 793,6 120 913,6 5966,4 15,31 1,760

8876 4492 2,044 6000 913,6 124 1033,6 5966,4 11,32

I 100

É 8 1

T 'o--f--

]



certare ANÁusE DE I.ABoRÁTóRIo - TEcNoI.oGIA DA
coNsrRuçÃo cu . KNM

ENGENHÁRIA

INTERE5SAOO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA 07 03 2023

OBRA
PROFUNDIDAOE 0,35 A 0,51

EMPRESA: 5UB LE ÍO
G!OLOGO PONTO INSP 1

LABORATORISIA COORDENADÂ

AREIAS 5ILTOsAs, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,

MISTURAs DE AREIA E ABGILÁ
465249.00 m E

9299465.00 m sLÂSORATORIO: KNM Engenharia LTDA

ÍNDtcE oE suPoRTÊ caltFó RNIA - PROCTOR Í{ORMAT - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87}
RÉSUtTADO5 DÁ COMPACIAçÃO NEfERÊNOA5 DE MOTDAGEM

MASSÃ ETPEC ÀPARENTE MÁX SICA (k&/dh') t7 5

CONSTÂNTT OÀ PR'NçÁ 0,0969

IJMtDAOt HtGÂÓSCOPTCA {%) 0,561 DrÂM. Do PrsrÃo Ímml ÁR Do PrsÍÃo kh1 79,24

O]FEÂENçA DE IJMIOAOE (%) DÁDOs DÁ MOTDAGEM C-B,R

23

200 200 vOtUME OO cOÂPo Oa PRovA {.mr) 2029
PESO DA CÁP + SOIO + ÁGUÀ (8) 50,00 50,00 ATIURÀ lNlClAL oO C P. {hfr) trt,30
PESO DA C,ÁP + SOLO (EI ,14,18 PESO OO MOLDE +SOLO +ÁGUA (t) 9125

P€SO DA ÁGUÁ (g} 5,a7 5,8) Pcso Do MoLDE lg) 5005

PÉSO DA úPSULA (8) 0,00 0,00 PESO DO sOrO + ÁGUA (s) 4t20
PESO DO SOLO SECO (C) M,t8 44,18 MA55A ESPEC- SOIO ÚMtDO (e,/cm:l 2,031

MÉDú DI UMIoADE DI MoLDAGEM (, t3,71 MASsA ESP, 
^PAR. 

DO SOLOSECO (g/.m'l

ENSAIO DE EXPANSÃO

ÍEMPO DrCOR.lh) rxPÂNsÃo {%) PESO ÚM, APÓs

IMERSÃO {g)0,35A 0,51 10 35

10r35 0,10 o,l0
1015 ,13 0,64 0,64

10 t9 72 0,88

10 35 96 100 1,00

ENSAIO DE PENEÍRAçÃO

Pf, E§SÁO PADRÃO (K&/.m:)

0,5 0,63 0,025 72 I,t6
1,0 0,050 20

1,5 1,90 0,0r5 l0 1,97

70,00 5,30

3,0 1,31 0,150 50 4,45

5,03 0,200 105,00 5,4:t 5,15

5,0 6,15 0,250 )8 1,56

6,0 7,62 0,100 132,00 7,56

8,89 0,150 )B 7,56

8,0 10,t6 0,400 78 161,00

9,0 11,41 0,450 1a 1,56

10,0 12,70 0,500 182,00 1,56

RÉSULTADO DO ENSAIO cÁIcULo oE ÁGUAÀADICIoNÀR P/ MoLDAGEM csR

P.§O DÂ ÀMOsm .flsÂrÀoÀ kl
1t,17 sorosEcokl 4185

MÂS§a ÉsPÉC aPARt NÍt DO sOtO SECO (&/.nrl 7,794 1590

0,88

rrclxl 5,to ÁcuÂ No PÉDREGUTHo{ml 11,80

ci^u or coMPÀoaçÀo íx)

GRÁF!CO DE EXPANSÃO

0 v
l(l 100

"*,,- iíl*, e,r,, & 3,,,.

úbo'rü n dàFor !(o"ndo1
Labo.atoristaGEOLOGO

êDke
ioão I - Novo l8uatu - Í.echo I ExinênE (iguat!<ê)

I

I

I

I



certare ANÁtISE OE LABORATÓRIO. TECNOTOGIA DA

coNsrRUçÂo clvlt

P§,td KNM
ENGENHÀR A

DAOOS DA AMOSTRÁ ENSAIADAU M I D A D E (DNER ME 213/94}
ÀMosrRÀ ÍoÍÀr ÚMrDÁ (3) 1000NUMÊRO DO f,r'CrP ÉNIt 200 200

10050,00 50,00 AMOSÍf,Â PÂRC AI ÚM DA (g)

99,4449,12 49,72 FAÍOR DÉ CORRÉçAO IX)

a,2a 0,28 714

0,00 0,00 ÁREIÂ, SILTE É ÁRGITÁ ÚMIDO (gJ 176

49,12 49,72 ARÊIA, SILTE E ARGIIÀ SECO (B) 172

0,56 0,56

0,56

INTERESSADO CERTARE ENGÉNHARIA E CONSULTORIA OATA 23-42-

TRECHO: João I 'Novo lguatu -Trêcho l- Existente (i8uatu_ce) PROTUNDIDADE 0,1540,51

EMPflESA: CAMADA: 5UB LEITO

GEOLOGO: PONTO.INSP 1

LABORAÍORISTA: Kle d ron lvlatheus COORDENADA

MAT€RIAL:
AREIAS SITTOSÁS, MISTURAS DE AREIA, SITTE LIIúO / AREIAS ARGiLOSAS,

MISTURAS DE AREIA E ARGILÁ
465249.00 m E

9299465.00 m SLASORÂTORIO KNM Engenharia LTDA

996

100

90
80
70

60

50

40

30

20
10

{

az

s

0.0 0.1 1.0
PENEIRÁS mm

10.0 100.0

RESUTTADOS

GRÁU OE UNIFORMIDÂOE

COTf ICIENTE DE CURVÂ1UqA

ANÁLISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMEÍRIA

42,74
31,02 27,40

10o,0o

CLASSIFICA

cLASSTflCAçÁO (HRB) rarxÂ (aÂsHo):

Jh,fr",-.slr&.k Grs (rdo

Í:*-*'
engenh€iro civil

GRANUTOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME O8O/94)

% REÍ DÂ [M CÁDÂ PTNEIRÂ %QUE PA55À EMCÀDA PENEISÂ

l 16,t0 0,00 0,00 0,00 100,00

1 50,80 0,00 0,00 000 100,00

1 7\,40 rló,15 17,46 11,46 88,54

3/B 9,51 88,54 8,89 20,16

N"! 4,16 10,41 1,05 ?7,44 14,64

N'10 2,00 10,78 1,08 21,49 17,57

N'40 4,47 4,47 4,44 71,16

N', 200 4,01 40,25 40,02 42,14

I

lDlo Dlo

rotâr c.rrr {tr, I

ct-asstFtcar Ão {sucs)



ANÁIIsE DE tABoRATÓRIo - TEcNoLoGIA DA
coNSTRUçÃO CtvtL

certare KNM
ENGENHARIA

INTERESSADO CERTARE ENGENHARIA Ê CONSUTTORIA DATA: 07 /a3/2023

ÍRECHO: loão I - Novo lguatu - Trecho I Existente {iguatu cê} PROFUNOIDADE: 0,35 A 0,51

EMPRESÂl Geo Ambiental CAMADA SUB LEITO

CEOLOGO loaquim Feitosa PONTO.INSP:

LAAORATORISTA Kleidison Mâtheus COORDENADA

MATERIAI.:
AREIAS SIL

MI ÍURAs DE AREIA E ARGILA

IE LIMO

I-ABORATORIO: KNM Engenharia LTDA

465249.00 m E

9299465.00 m S

r-rMtTE DE UQUTDEZ (DNER ME 122194 - NBR 64s9l84)

NUMERO DE

GOLPES

PESO BRUTO

úMrDo (s)

PESO ARUÍO SECO

(e)
PESO DA ÁGUA {t) PEso DA CÂPSULÂ (r)

PESO DO SOLO sECO

(8)
uMroaDE (%)

s0 1 21,33 19,00 2,13 6,35 12,65 18,42

40 2 27,45 18,81 6,25 11,56

l0 3 21,34 18,52 2,82 6,71 71,41_

70 21,29 17,90 3,39 5,99 11,91

10 21,19 17,80 3,39 6,80 11,00 10.82

UM|TE DE PLASTTCTDADE (DNER ME O82l94 - NBR 71E0l84)

CAPSULA
PESO BRUTO SECO

(rl PE5O DAÁGUÂ (t)
PESO DA CAPSULA

(r)
PESO DO SOLO SECO

(s)
UMIDADE (%)

MÉDIA DE

uMroÂDE l%)

6,00 11,12 10,52 0,60 6,70 1,82 15,7 7

15,63

7,OO 71,3) 10,68 o,64 6,64 4,O4 15,84

8,00 11,56 1o,94 o,62 6,90 4,O4 15,35

9,00 11,43 10,76 o,61 6,28 4,48 14,96

10,00 11,77 10,60 o,62 6,80 3,80 16,32

GRÂHC0 Dt L VTTE Dt LtQUtDEZ DS CASA Gn^NDE CRAFICO DE PI,ASTICIDADE DE CASAGRANDE
60

55

50

45

40

35

30

25

20

t5

l0

a

Ê

=I

F

7o

60

50

40

30

20

10

0

§
a
a

F

êza ,í

PES
0 10 20 30 40 50 60 70

LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
80 90 100

NE DE GOL

RESULTADOS

I.IMITE DE I,IQUIDEZ 24,84 TIMITE DE PLASTICIDADE 15,63

aNÁLrsrs (Dr acoRooo coM a LocALrzAçÃo No GRÁFrco DE prAsrcrDADE)

PREVISÃO COMPLEMENTAR:

VÂLIDADE DO ENSAIO.

DIAGNÓSÍICO
íApenàs pelo lP)

"^df.,L"-.-àJ& -E*Éi <E a1ão úôn údt".s Marín. da 5 *
{ó,rc{'-Ll&}<r "a,arôrÀE dê ioro: e.on, '",..

LâborâtorisataGEOLOGO

| .irsrLo I

I

I
I prso snuro

| ,*,oo 1.y

a

_r_r

[Íno. oe rnsr. ' I s,z1

2,64



ANÁTISE DE LABORATÓRIO - TECNOLOGIA DA

coNsrRUçÃo clvlLcertare KNM
ENG EN HARlA

f§
@9

CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIAEMPRESA:

João ll Novo lguetu Írecho l- ExistenteTRECHOI

Geo AmbientaEMPRESA:

GEOLOGO: Joâqurm Feitosa

COORDENAOALABORATORISTA KLEIDISON MÂTHEU5

46s051.00 m EMATERIAI.: ÂRIIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE ARE A E ARGILA

9299345.00 m STÁBORATORIO KNM En8enharia LTDA

COMPACTAçÃO. PROCTOR

NOSMA| - (DNER ME 162/94 -

N8R 71E2l86)

DENSIDÂDE MAXIMA 1,918

UMIDADE ÓIMA 11,10

c.B.R.

GRAU DE COMPACTAçÃO DO C.B.R

FAIXA AASHO

6,52

100,04

DENSIDADE OE MOI-DAGEM 1,918

10,99UMIDADE MOLDAGEM

EXPANSAO 0,55
ÍNDtcE oE suPoRTE cÀuFóRNlA
. PROCÍOR NORMAL. {ONTR ME

049/94 - NER 9695/87)

PENEIRÀMENTO

PENEIRAS (polegãda,

1 100,00

100,002

1 100,00

92,243le
N'4 a7,47

N'10 76,32

N'40 52,69

N'200 33,54

cLA55r F tCÁçÁO

% SII.TE E ARGILA 31,54 %

% AREIA FINA 19,19 %

% AREIA GROSSA 34,?A %

% PEDREGULHO 12,53 %

% TOTAL 100,00 %

cLAS5rFrcaçÃo (TR8) a-2-4

crÁssrFrcaçÃo (sucs) sc

ã

2

o

ã

E

o
Í
:
o

g
(,

LIMITE DE LIQUIDEZ 28,93
TIMIIE DE PLASTICIDADE 18,94

INDICE DE PLASTICIDADE 10,oo

ctÁsstÍtcÁçÁo SEGUNDo GRÁF|co DE pLAsÍrcrDADE oE casaGRANDE
LtMtTES OE COÍ\lSrSTE CtA

IDNER ME 122194 - NBR 64s9l84)

IDNÊÂ ME 082/94 - NBR 7160/E4) IAPENAS PETO IP)

( PELO GRÁFIO DE cAsA

GRANDE }

Muito ãrSiloso

Pouco plástlco

Pouco compressível
)

St,B.TRECHO UMTDAOE (%l

OENSIOÂDE

DO 50LO sECO

lEl.n3l

UMIDADE

óTrMA (%)

OENs, MÁJ(, GRAU OE

DENSIOAOE IN.SITU IMÉTODO
DO FRASCO OE AREIA). (DNER

ME 092/94 NBR 71E5l86)

"Jft1"**
GEOLOGO

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII



certare ANÁLISE DE TASORATÓRIO. TECNOTOGIA OA

coNsTRUçÃO CIV -
KNM
ENGENHARIA

EMPRESÂ CERTARE ENGENHAR A E CONSULTOR]A DÂÍÂ: 30 03-2023

TRECHO: loão ll - Novo lguatu - Trecho I Extstente PROFUN: 0,43 A 0,63

EMPRESA: Gêo Ambaentâl CAMADA: SUB LE TO

GEOLOGO POI.{TO.INSP: 1

TAEORÁTORISTA Kl€idison Matheus COORDENADA

MÀTERIAT AREIAS ARGITOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 4650s1.00 m E

9299345 00 m 5I,AEORATORIO: KNM Engenharia LTDA

CoMPACTAçÃO - PROCTOR NORMAT - (ONER ME 162194 - NSR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCÓPICA DADOS O05 EQUIPAMENTO5 UI.TILIZADOS

cÁPSUTA N! 200 200 N9 DO CILTNDRO

PESO SRUTO ÚMrDO (g) 50 50 VOLUME OO Cll-INDRO (dm') 2041

PE50 8RUÍo SEcO (g) 49,92 PESo DO CILINDBO{ kg ) 4184

PESO DACÁPsULA (TI 0 0 PEso oo soqUEIE { ks ) 4,536

PE5O OAÁGUA{8) 0,08 0,08 EsPESURA OO OISCO ESPAçAOOR (pol.) 2112

PE§O DO SOLO SECO (t) 49,92 49,92 AL]URA OA QUEDA (cml 4512

UMIOADE {%) 0,16 0,r6 N9 DE GOLPESAPLICADO POR CAMADA 72

UMIDÂDE MÍDIA (%) 0,16 NA OE CAMAOÀS

úMtoo(s)

DENSIDADE

úMrDo Is) rísTE lr hj bl
(Bl

PESO OO

solo sEco
(sl

SotosEco

I 8/16 3992 1,956 6000 9,6 420 429,6 5990,4 1,11 r,825

2 8976 4\92 2,053 6000 429,6 120 549,6 5990,4 9,!1 1,881

3 91lb 4152 2,1,37 6000 549,6 t20 669,6 5990,4 11,18 1,918

9118 4334 2,123 6000 669,6 t20 789,6 5990,4 13,18 t,876

9076 4292 2,102 6000 1A9,6 120 909,6 5990,4 15,18 1,825

2 100
GRÁFICO DE CoMPACTAÇÃo

ô

a

1.5U0

1..J00

1l
8 l0 12 l4 18 Ér

uwrD^r)Frf/o)

DENSTOAOE MÁxlMA SECA (rs,/dm1 1,918 UMIOÂDE óTIMA (%) 11,10

t r' J)

"$ih '!;; 
x,-.

GEOLOGO

P\}
ag

I

I

I



certare ANÁtI5E DE I-ABORATÓRIO - TECNOLOGIA DA

coNsTRUçÃO ClVlt
KNM
TNGEN[TARIA

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DAÍAI 30 03 2021

OBRA loãô I Novo lglatu.Írêcho I Existente PROFUN 0,43 A 0,63

EMPRESA: 5U8 LEITO

GEOLOGO: PONTO.INSP

TABORÁTORISTA: COORDENADA

MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS OE ARE]A E ARGILA 46s051.m m E

92!Xr:t45.m m SLABORATORIO: KNM Engenharia LTDA

ÍNDtcE DE supoRTE cALtFóRNta - PRocroR NoRMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 989s/87)

RÉSiJ[ÍADO5 DA COMPÁCTAÇÃO NEfERfNClÀs DE MOLOÀGEM

MASSA ESPEC, APÁNENTE MÁX,sTCA {T8/dú1 t2

11,10 CONSIÀNÍT DA PRENçA: 0,0969

UMIDÁOE HrcRó5COPICA I%) 0,160 DrÂM. Do PErÁo (mm)
ÁR. Do PrsÍÃo

19,74

OIFERÉNçA DE UMIOADE (%) 10,9196 DADOs OA MOLDAGTM C B R

UMIOAOT OE MOLDAGTM MOLDE N' 1l
200 VOLUME oO CORPO DE PROVA ((m') 2073

PEso oA cÁP + solo + ÁGUA {g) 50,00 50,00 AITURÀ lNlCtAL DO C.P (mn) 11r,50

PESO OA CÁP + 5OLO {s) 45,00 45,10 PESO OO MOLDE +SOLO+ ÁGUA {t) aa73

PrsO DA ÁGUA (s) 5,00 4,90 Prso Do MoLoÉ (Bl 4574

0,00 0,00 PE5O OO SOLO + ÁCUA (8)

PESO DO SOLO SECO [!] 45,00 á5,10 MA5SA ESPEC. SOLO ÚMrDO lÊ/.m'l 2,129

MÉoIA DE UMtDÁoT oE MoI.DAGIM (1 10,99 MA55a ESP APÀR DO SOIO SECO {t/.m') 1,913

ENSAIO DE EXPANSAO

IEMPO OECOR (h} LEITURA {mm) DITERENçA (mm) EXPÁN5ÃO {%) PESO ÚM, APÓs

rMERSÃO {t)30/o1/2023 10 35 0

3L/O1/2A23 10r35 z4 0,20 0,20

ollM/2013 10 35 48 0,40 0,40

02/o4/2023 10 35 72 0,60 0,60

03/o4/ú23 10r15 0,74 o,74

ENSAIO DE PENETRAçÃO

PREssÀo PADúo (ks,/.m1

0,5 0,63 0,025 14 1,16

1,0 L,27 0,050 24 2,13

1,5 1,90 0,075 l3 3,20

2,0 2,54 0,100 7q00 4,65 5,36
1,0 3,81 0,150 65 6,10

5,Oa 0,200 1l 105,0o 6,52

5,0 6,15 0,250 90 4,72

6,0 1,62 0,300 90 132,00 4,72

1,0 8,89 0,150 90 4,72

4,0 10,16 0,400 90 161,00 8,72

9,0 11,43 0,450 90 4,71

r0,0 t2,14 0,500 90 182,00 a,)2

RE5ULÍADO DO EN5AIO cÁI.ulo DE ÁGUA À aDrcroNAR p/ MoLoÁGEM caR

PÉ§o DÁ ÂMosrM ENsArÂDÀr l3) 6000 4878

4870

MÁ55Â Es?Ea ÂPAÂENÍI OO SOLo SrCo (&/cr!) 1,9la 1r72

0,66 4171a

rr-€ lí) 6,52 Ácua o PEDiÊGullio{mrl

GiÁu DE COMPACÍÂ(-ÃO I9o t0o,04% 555,22

I5,00 GRAF CO DE EXPANSAO

1 (!Z000
0L] :0 l0

{."* ü.í"., M.ó, d. s,i,.'{.ô,*rÀí, s
übo,ríq,t í.s1!4tu,í6

bbor.tortsrdGEOLOGO

Ns Or CAMADÁS: 
I

I

I

I

f§q,t)

FEsoõÃclrsura tst

T**



ANÁLIsE DE LABoRAÍÓRIo - TEcNoLoGIA DA

coNsTRUçÃO CtVtrcertare KNM
ENGENHARIA

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30/03/2023

TRECHO: ,oão ll Novo lglatu . Trêcho I Existente PROFUN: 0,43 A 0,63

EMPRÊ5Á Geô Ambiental CÁMADA: SU8 LEITO

GEOTOGO: loaquim teatosa

LABORATORISTA: Kleidison Mâthêus COORDENADA

MATTRIAL ARE1A5 ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA

I.ASORATORIO KNM Engenhar;a LTDA

465051.0O m E

9299345.@ m S

@

UM|TE DE UQUTDEZ (DNER ME 122194 - NBR 6459/84)

NUMERO OT

GOTPES
CÁP5ULA

PESO ERUTO

UMIDo (r)
PESO ERUTO SECO

k)
PEsO DÂ ÁGUA (I) PESO oA CAPsULA (g)

PESO DO SOLO

sEcO ls)
UMIDADE (%)

50 40 19,80 77,35 2,45 6,35 11,00 22,17

110 41 20,41 17,55 2,86 6,25 11,30 25,17

l0 4) 20,05 L7,10 2,95 6,7 L 10,39

20 43 19,68 16,35 3,33 5,99 10,36 i2,14

10 44 19,89 16,50 3,39 6,80 9,10 14,95

UM|TE DE PLASTTCTDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

cÁPsurÂ
PESO BRUÍO

úMrDo (s)

PESO BRUÍO SECO

(e)
PESO DA ÁGUA (g)

PESO DÂ CAPSULA

{r)

PESO DO SOLO SECO

(r) UMIDADE (%)
MÉOIA DE

UMIOADE (%)

45,00 9,86 9,36 0,50 6,70 2,66 18,80

18,94

46,00 10,33 9,14 0,59 6,64 3,10 19,03

47,OO 9,51 9,14 0,43 6,90 2,24 19,2O

48,00 10,05 9,46 0,59 6,28 3,18 18,55

49,00 9,98 9,41 0,51 6,80 2,61 19,10

GRAÍICO DE I,III,IITE DE LIQUIDEZ DE CASAGRANDE GRAFICO DE PI,ASTICIDADI DE CASAGRANDE
60

55

50

45

40

35

30

ZS

20

l5

t0

70

60

50

40

30

20

10

0

a
ê

F

êz

ô
E
=

4o
F. a, l o,oo

2A

NP DE GOL
30 40

PES
0 10 20 30 40 50 60 70 80

LIMITE DE LIQUIDEZ LL(o/o)
90 100

RESUTTADOS

LIMITE DE LIQUIOTZ 28,9 3 LIMITE OE PIÂSTICIOADE: 18,94 10,00

(DE ACORODO COM A NOG DE PI-ASTICIDADE)

PREVISÃO COMPLEMENTAR

VÂLIOADE DO EN5AIO:

DIAGNóSÍICO:
lApenàs pelo lP)

PD
kê

I

I

a- *r '..

lino. oe nr,asr.l



certare ANÁTISE OE LABORATÓRIO - TECNOLOGIA OA

coNsrRuçÃo clvlt

P§w KNM
:NGENHARLA

EMPRÉSA. CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DÂTÂ: 30-03 2023

TRECHOI João ll'Novo lguàtu -Trecho l- Éxistente PROFUNI 0,43 Á 0,63

SUg LEITO

GEOLOGO:

LAAO RATO R ISTA Kleidison Matheus COORDENADA

MAÍERIAI,: AREIAS ARGILOSÁs, MISTURAS DT ARIIA E ARGILA 465051.00 m E

9299345.00 m 5LABORATORIOI KNM Engenhariâ LTDA

U M I D A D E (DNER ME 213194) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

200 200 ÁMOsrÂarorÁL ÚMrDA (s) 1000

50,00 50,00 AMOÍRÀ PÀRCIAL ÚMIDÀ (g] 100

49,92 49,92 99,44

0,08 0,08 PÉDREGULHO (g) 231

0,00 0,00 ARÉIA,sILTE EÂRGILÂ ÚMIOO (g) 763

PESO DO SOLO SECO (g) 49,92 49,92 AREIA, S LÍE E ÂÂGILAS€CO 13) 162

0,76 0,16
999

0,16

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME O8O/94)

9( RET]OA EM CAOA PENE RÁ
,{ACUMULADÁÉM CAOA

3 76,14 0,00 0,00 0,00 r00,00

I 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 25,44 0,00 0,00 0,00 r00,00

3/8 9,51 71,A9 776 92,14

4,16 41,69 72,51 41,41

N" 10 2,OA Lt7,3J 11,15 21,68 )6,12

N'40 0,42 31,01 30,96 10,96 52,69

N'200 0,o-7 25,13 25,09 56,05 33,54

100

90
80
7o

60

50
40

30

20

10

az

s

0,0 I 1,0
PENEIRAS mnr

10.0 100.0

RESUI.TADOS

GRAU DE IJNIFORMIDAOE

COEFICIENTÉ DÉ CURVÂIURA:

ÂREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILÀ

ANÁTISE OOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

33,54
19,15 12,53

34,74 1OO,OO

cLASSt s
cLASStÍ HRB cLASSTFTCAçÁO TSUCS) rarxa (aasHo):

'o" 
rúrá-' r,,l".,rl, o" ç'*

t+4qdur'rí g"
r.íqr§r d. sro5 ê(on(,Pros

laboÍatoÍista

EMPRESA:

| ,o*ro.rnsr, | 2

I

I

I

tt
_-....1r

lD10



ANÁIISE DE LABoRAÍóRIo - TECNoLoGIA DA

coNsTRUçÃO CtVtr
certare KNM

ÊNGENHARIA

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIÂ E CONSULTORIA

OBRAi João ll Novo lguatu - Trecho I Existente

ÊMPRTSA Geo Ambiental

GEOLOGO loaquim Feitosa

LÂBORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIÂI- ARE AS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ÂRGILA 454844.00 m E

I.ABORATO R IO: KNM tngenharia LTDA 9299264.00 m 5

@@
@@@@
@

coMpacraçÃo - PRocroF

ÍrroiMAL- (DN€R ME 162/94 -

NB8 7182/E6)

OEI'ISIDAOE MAXIMA 1,814

UMIDADE ÓIMA 10,80

ít{orcE DE5uPoRÍE cÁrlFóflNlÁ
. PROCTOR NORMÁL- (ONER ME

049/94 - NBR 9895/87)

D€NSIDÂDt DE MOLDAGEM 1,815

UMIDADE MOI.DAGEM lo,62

EXPÃNSAO 0,41

c.B.R. 8,55

GRAU DE COMPACTÂçÃO DO C.8.R 100,09

o

t

o
Í
:
o

PENEIRÀMENTO

PENEIRA5 (polêtadai)

3 100,00

2 100,00

1 100,00

1/8" 92,L6

90,93

N'10 88,38

N" 40 85,82

N" 200 46,85

c(À55rFrcaçÁo

% SIITI E ARGITA 46,85 %

% AREIA FINA 34,96 %

% ÀREIÂ GROSSA os,12 %

% PEDREGULHO o9,o7 %

% TOÍAL 100,00 %

CLASSIFICAçÃO {TRB) Â-5

cLASSTFTCAçÃO {SUCS) sc

FAIXA AÂSHO
FAIXA. FORA

DE FÂIXA

I-IMITE DE I-IQUIDEZ 31,50

IIMITE DE PI.ASTICIOADE 19,82

11,68INDICE DE PLASÍICIOÂDE

cLAsSr FICAçÃO SEG U N DO GúFtCO DE PLÁSÍTCTOADE DE CÁsA G8ÁNDE
LIMIITS DE CONSI5TEITCIA

ID ER ME 122194 - NSR 64s9l841

IDNER MÉ Oa2l94 NBR 
'180/84)

(APENAS PELO IP)

( PELO GRÁFIO DE CASA

GRAXOE )

Muito argiloso

Pouco plástlco

Médla compresslbilldade
)

DENs. MAX. GRAU DE

COMPACÍAçÃO
SUB.IRECHO uMroaDE (%)

OENSIOADE

oo solo sEco

G/cm3)

IJMIDADE

ónMÀ {%)

DENSIDADE IN'5IÍU {MÉIOOO
DO IRÁs'O DT AREIA). (DNER

MÉ 6t2/94 - NAA 7fi5/A6l

I r, -i,

".$& 'lt;,*- \r€,d»ohÍrdÉEU! Mà'rh1úá s ra
\d9Áglrlrr: s"

t.bo'àtqr§a de rclo5 P.onr,êrô!

taboretorisâteGEOLOGO

IIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIII

@



certare ANÁLISE DE TABORATÓRIO . TECNOLOGIA DA

coNsTRUçÃO CrVrt ê KNM
TNGENHARIA

ÉMPRESA: CERTARE ENGENHAR A E CONSULTOR A DATA: 20 03-2023

OBRAI loão ll - Novo l8uatu - Trecho I Exist€ntê PROTUN: o,41 A O,67

EMPRESA: Geo Ambiênta CAMAOA: SUB LIITO

GEOt-OGO loaquim Feilosâ POl,lTO.lNSP: 3

LABORATORISTA Kleidison Íúatheus COORDENADA

MATERIAL: ARÉIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA Ê AflGILA 464E44,00 m E

9299264 00 m SLABORATORIO: KNM Engenharia LTDÁ

COMPACÍAçÃO - PROCTOR NORMAT - (DNER ME 162194 - NBR 7182/86)

UMIDADE IiIDROSCóPICA OADOS DOS EQUIPAMENIOS UI.TILIZÂDO5

cÁPSULA N9 200 200 NP OO CILINDRO 5

PEsO BRUTO ÚMIDO (g) VOLUME DO CILINDRO {dm'} 2041

PEsO BRUIO sECO (t) 49,14 49,1A PEso oo clLlNDRo ( kt ) 4/84

PESO DA CÁPSULA{C) 0 0 PEso Do SoOUETE lke ) 4,536

PE5O DA Á6UA (I) E5PESURA DO DISCO ESPAçADOR {pol.) 2t/2

PEso oo soLo sEco (t) 49,78 49,1A ALTURA DÂ qUEDA (cm) a5,12

UMIDAOE (%) NA DE GOLPES APLICAOO POR CAMADA t2

UMIDAOE MÉOIA (%) 0,44 N9 DE CAMAOAS 5

úMrDo (s)
PE50 DO SOIO

úMroo (s)
soro ÚMrDo

úMroo (s) EXIÍENÍE {B) (c) tsl

Ptso m
§oto §Eco

kl

DEí{S|DAOI OO

solo stco

1 8527 1,834 6000 406,4 5973,6 6,80 1,7t]

2 8721 6000 446,4 120 526,4 7,115

8887 4103 2,010 646,4 5911,6 10,82 1,814

aB12 4088 2,OA3 6000 646 4 724 766,4 5973,6 12,83 1,775

aa17 1,980 6000 724 446,4 5973,6 74,84 !,725

2,100
GRÁFICo DE CoMPACTAçÃO

:.c00

t,500

r.300

1,100
o 2 8 1A 12 14 I

u N tt)Át)F

DENSTOADE MÁXrMA 5ECÀ (k&/dm') 1,814 UMIOADE ÓIMA (9íI r0,80

"$h;!;*,- r"'a,,ôn úlár,. u.,rr., a" sr""
ÍPl$i:rE'í! 

'gaLd boràtÉllb d. solor ".on.relot

LâboaatorlstâGEOLOGO

I

I

I

I ,,,,,. I 8,81

26,4 
| 

*t3143

3943

4043 l,,o.

I o,ro I o,ro 
I

I o,tz | 0,.,

Irolso

1..1,-,01,.



certare ANÁtIsÊ DE LABoRATóRIo - TEcNoLoGIA oA
coNsTRUçÃO CrVrt

f§@ KNM
TNGTNHARIA

EMPRESA CERTARE ENGENHABIÁ E CONSULTORIA 20 03-2A23

OBRÂ loão ll Nôú lguatu .Trerho I EÍisrente PROFUN: 0,41A0,67

EMPRESA 5UB LEITO

GEOIOGO PONTO,INSP 3

LABORAIORI5TA COOROENADA

AREIA5 ARG]LOSAS, MISTURAS OE ARE A E ARGILA 464844.m m E

9299264.00 m sLABORAIORIO KNtú Engenhãra LTDA

íNDrcE DE supoRTE cÁr-rFóRNtA - pRocroR NoRMAt- - (DNER ME 049/94 - NBR 989s/87)
RESULTAOOS OA COMPACTAÉO RCFERÊN'IAS OE MOTOAGEM

MA55A E5PE( APARENTC MÁx SÉCÁ {k/dn.) 12 5

CONSIANTE DÂ PRINçA 0,0969

uMroaot xrcÂóscoPrcÂ{%) 0,442 DrÂM. DO P|SÍÃO (mú) Án. oo PrsÍÃo
19,24

orFEiÉírçÀ DÉ uMroaDr I%) 10,3601 DAOOS DA MOLOAGEM C B,R

UMIOÂDI OE MOIOÂGEM MOTOE N'

200 200 vOLUMt DO CORPO DE PROVA {.mi) 2412
PE5O oACiP I sOrO + ÁGUA (g) 50,00 50 00 ÀLÍURÂ lNlClÁL OO C.P, (hm) 112,00
PE50 0A úP + 5OLO {c) 45,20 45,24 PESO DO MOLDE +sOLO+ ÁGUA (g)

PESO OA ÁGUA (g) 4,80 4,80 Prso Do Moror (g) 4545

PESO OÁ CÁPSULA le) 0,@ 0,00 Prso DosoLo+ÁGUA (8) 4041

PÉSO OO SOIO SCCO (g) 44,20 45,20 MAsSÂ ESPEC. SOTO ÚMrDO (&/cm) 2,003

MÉoIA ot UMIoAoE oÉ MoLoÀG€M (! 10,62 MA55A ESP- ÀPAR OO SOIO SICO {&/cmr) 1,815

EI{SAIO DE EXPANSAO

TEMPO OECOR. (h) DlrtRtNçA (nm) EXPAN5ÀO l%l PÉso ÚM, APós
rMERSÃO (8'zo/o1lto23 10 35

2t/o1l&23 10 l5 0,10 0,10

22/O1/7A73 1C l5 0,21 0,17

23/O3/2073 10:15 t2 0,13 0,31

24/03/2011 10 35

ENSAIO DE PENETRAçAO

PREssÁo PADRÃo (kg/(m) rsc (%)

05 0,61 0025 15 1,45

1,0 t,77 0 050 l0 2,91

1,s 1,90 0,075 188

2 1,r00 60 5,81 1,95

1,0 0150 1A 6,73

5,08 0,2@ 9tl 105,00 9,01 8,55

5,0 6,39 0,250 t20 11,63

6,0 1,62 0,300 120 112 00 1163

7,0 3,49 0 350 120 11,63

8,0 10,16 ô,400 120 161,00 11,63

lt,43 0,450 120 11,63

10,0 t2 7A 05m 120 182,00 11,63

RESULÍAOO OO TNSAIO alLcuro oE ÁGUAÀÀorcroNÀR p/ MoLDAGEM cBR

PE§O DA AMO5ÍN^ TNg^IÀDA Íg)

10,62

MA55À ESpEC 
^TARENIE 

DO soto sEao ltl.m') 1,415 1201

494,99

4,55 Á6uÀ no PEoR€6rrLHo lht) 24,41

Gi u oE coMPÀ.rÁçÀo Í%) 519,01

GRÁFICO DE ExPANSÀO

20 i00

" 
.d o" iíâ"., M.d. . e ! '.,

LiboratoristaGCOLOGO

I



ANÁtIsE DE I,ÁBORATÓRIO - TECNOLOGIA DA

coNsTRUçÃO CIVIL ENGEN HARIAcertare ê KNM

DATA:EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA

João ll- Novo lguat!'Trecho l- ExistênteOARA:

CÂMADA: 5UB LEITOGeo AmbientaEMPRESA:

PONÍO.INSPloaquim FertosaGEOLOGO:

COORDENAOAKleidison lúatheusLABORATORISTÂ:

AREIA5 ARGILOSAS, MISÍURAS DE AREIA E ARGITAMATERIAL: 464844.00 m E

9299264.00 m SKNM Engenharia LTDATABORATORIO:

UM|TE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122194 - NBR 64s9/84)

NUMERO OE

GOLPES
cÁPSULA

PESO BRUTO

úMrDo (r)
PE50 BRUÍO SECO

(c)
PESO OA ÁGUA (g} PEsO DA CAP5ULÀ {I}

PESO DO sOLO

sEco {r)
UMIDADE (%)

50 1 24,02 17,44 2,58 6,35 11,09 23,76

40 2 24,44 11,85 2,99 6,25 11,60 25,18

30 3 20,23 17,tO 3,13 6,11 10,39 30,13

10 20,44 16,70 3,74 10,71

10 5 20,98 16,8s 4,13 6,80 10,05

UM|TE DE PTASTTCTDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CAPSULA
PESO BRUTO

úMrDo (s)

PESO ERUTO SECO

(c)
PESO DA ÁGUA (g)

PESO OA CAPSULA

(s)

PE50 DO SOtO SECO

k)
UMIDAOE (%)

MÉoÁ oE

UMIDADE {%}

6,00 10,10 9,55 0,55 6,10 2,45 19,30

1,OO 10,19 9,60 0,59 6,64 2,96 19,93

8,00 10,08 9,55 0,53 6,90 7,65 20,00

9,00 9,85 9,25 0,60 6,28 20,20

10,00 10,45 9,85 0,60 6,80 3,05 19,61

GúFICo DI LIMITE DE LIQUIDEz DE CASA GRANDE GRÂFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60

55

50

,15

40

35

30

25

2íJ

1S

10

=

a
F

70

60

50

40

30

20

IO

0

a

F

c

êz./ 11.,68 
|

10 20 30 40 E0
NI DE GOLPES

0L020 30 40 50 60 70 80
LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)

90 100

RESULTADOS

TIMITE DE LIQUIDEZ : 31,50 I.IMITE DE PIÂSTICIDADE: 19,82 íND. oE PLAsr 11,68

aNÁLrsEs (DE acoRoDo coM a r-ocalrzaçÃo No GúFrco DE plAsÍcrDADE)

PAEVISÃO COMPLEMENTAR

VALIDADE DO ENSAIO:

S]I]E NORGAN CO DE MEDIA COMPRESSJEIL DAOE OU 5]LTE ORGANI(

DIAGNó5TICO:

Casâ

t^ J,

".$4'k*-v*- kre'dBôn ÍlíL!! M..íô! dá s,rvà'{r t*N!&l<r ea
tàbo,ai Blt d. splo! ê.on.,.ro(

LeboratodsataGroroGo

a__-,.\



certare ANÁIISE DE LABORATóRIO - TECNOI.OGIA DA
coNSTRUçÃO Clv[.

PDr
O ^-} KNML. tJ FNGFNHAK Á

EMPRESA CERfARE ENGENHARIA E CONSULÍORIA DÂTA: 20 03,2023

OBRA ioão ll- Novo lguãtu - Trecho l- Existente PROFUN: 4,47 40,61

EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO

GÉOTOGO PONTO.INSP: 3

LABORAIORISTA Kle dison Matheus COOROENADA

MATERIAL AREIAS ARGILOSAS, MISÍURAS DE ARElA E ARGITA 464844.00 m E

9299264.00 m 5LABORATORIO KNM Engenharia LTDA

u M r D a D E (DÍ{ER ME 213194) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
ÀIUMEROOO RICIPIÉN'IÊ 200 200 aMoÍRA ToÍar úMroa(81 1000

50,00 50,00 aMosÍf,a paRoal uM DA (E) 100

PESO SRUIO SICO 1gl 49,14 4918 fÀToR DE CORREçÃo (%) 99,56

4,27 0,22 116

D00 0,00 884

PESooosolosEco (sl a9,74 49,78 aREtÀ,5rLrE E ÂRGILÂ SEaO kl 880

0,44
996

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME O8O/94)

% REIIOÂ EM CAOA PENE RA
%ACI]MUIAOA EM TÁDA

l 16,!A 0,00 0,00 0,00 100,00

50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

?5,44 0,00 0,00 0,00 r00,00

9,51 78,09 1,44 7,44 92,16

N"4 L2,l2 r)3 9,O1 90,9:l

N" 10 2,04 75,39 2,55 11,62 88 38

N" 40 4,42 2,92 2,9!

N"200 a,o1 44,24 44,49 46,99 46,85

100

90

80
70

60

50
40

30
20

10

a

o
az

( l0
PENEIRÁS mm

10,0 I0u,0

RESUI-TADOS
(0,06)

Gi4IJ OT UI{IFORMIDÁOÉ

coÉFrcrÉMÍE Dr cunvÀÍua^

ANALISE D05 PERCENTUAIS DA GRANUI-OMETRIA

46,85
38,96 9,07

5,t2 100,00

CLASSIFICA s
cLÂssrncAçÂo (HRB) crassrFlcaÇÂo (sucsl FArXA (AASHO):

,..lUiL 'i; *,-
r .,,r,'". ir.'n.,,, M"*, d"§,',

{ríhlCre*slaa
ràbo,àkiüit ie;Êrur e o(,{.,,

lâborâtorlstaGEOLOGO

lÂR€tÀ srLÍE E ÂRGrLÀ úMrDolsi

Iya

I

I

I

I

I

I

I



certare ANÁLIsE DE LABORATÓRIO - TECNOLOGIA DA

coNsÍRUçÂo clvlt
KNM
ENGENHARIA

INTERESSADO: CERTART ENGENHARIA E CONSULTORIA DAÍA: 07 03 2023

TRECHO: loão ll - Novo lSuatu - Trecho I - Existente (iguatu-ce) PROTUN: 0,53 A 0,73

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA SUB LEITO

GEOTOGO: joaquim Feitosa PONTO: 4

LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEI,]S COORDENÂDA

MATERIAtI
ARGILAS INORGÂNICAS DE EAIXA E,-o ra p LAsr cl DÁDE, a RG I LAs pt D R EG u LH osas,

ARGILAS ARENOSAS, ARGILA 5ILTOsAs, ARGILÂ MAGRAS
46,1681.00 m E

l-AEORArORlOi KNM EnBenhêria LTDA 9299164.00 m S

COMPACTAçÂO . PBOqÍOR

NORMÀL.IDNER ME T62194,

NBR7182/86)

DENSIDADE MÁXIMA t,710

UMIDADE ÓIMA 11,40

GRÂU DE COMPÂCTÀçAO DO C.B.R

FAIXA AASHO

100,30

DENSIDADE DE MOIDAGEM 1,735

11,36UMIDADE MOLDAGÊM

EXPANSÃO 1,16

c.B.R. L2,64

íNorcE DE suPoRTE cÂuFóRNra
, PROCIOR NORMÂI, (DNER ME

049/94 - NBR 9895/87)

PENEIRAMENTO

PETiEIRAS (poletadã,

3 100,00

2 100,00

1 100,00

318" 95,70

N"4 94,29

N" 10 91,24

N" 40 71,9s

N'200 s8,19

cr.Á55rFrcÂçÂo

% SILTE E ARGII.A 54,19 %

% AREIA FINÂ L9,76 %

% AREIA GROSSÂ 16,13 %

% PEOREGUI-HO 05,77%

% TOTAI, 100,00 %

crÂssrFrcaçÃo (TRB) a-6

cr.aSstF {sucs) ct

à

=
z
o

z

o
a

o

LIMITE OE LIQUIDEZ 30,90

LIMITE DE PI.ASTICIDADE 16,62

INDICE DE PLASTICIDÂDT !4,27
CLAsSI FICÁçÂO §ÉG U N DO GúFICO DE PLAsÍICIDADE DE CÂSÂ GRÀNDE

UMtTEs DE CON5TSÍ€NCtA

(DNER ME 122194 - NSR 6459/84)

{DNER ME 082/94 - I'l8R 7180/84) {APENAS PEI.O IP)

( PELO GúFIO DE CASÂ

GRAND[ )
)

Muito ar8iloso

Pouco plá5tlco

Média EompÍesslbllidade

ESTACA SUS.TRECHO UMIDAOE I%I

OENSIDADE

DO SOLO SECO
UMIDADE

óTrMA (%)

OENS MÀ,)(, GRAU OE

DENSIDADE IN.SITU {MÉTODO
DO FRASCO DE AREIA).IONER

ME 092/94. NB8 7lE5l85)

"Jf*#.,-.
GEOLOGO

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIII

P§



certare ANÁLISE OE LABORATóRIO - TECNOLOGIA DA
coNsTRUçÃO CtV[- KNM

ENGENHARIA

INTERESSÂDO CERTARE ENGENHARIA E CONSULfORIA DATA 07 03,2023

TRECHO loão Il - Novo Lguatu - Trecho I - Existenre {iguatu-ce) PROFUN: 0,53 A 0,73

EMPRESA: Geo Ambrentâl CAMADA SUB LEITO

GTOLOGO: loequim Featosa PONTO:

t.ABORATORISTÀ Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAII
AR6ILAS NORGANICAs DE BAIXA E MEDIA PLASÍI'IDADE;.AÂGIEs

PEDREGULHOSAS, AR6ILAS ARtNOSAS, ARGILA SILTOsAs, ARGILA MAGRAS
464681.00 m E

9299164.00m St-Â E()RATOR tO (NM En8enharia LTDA

coMPACTAçÃO - PROCTOR NORMAT - (ONER ME 162194 - NBR 7182/86)
UMIOADE HIDROSCOPICA DAOOS OO5 EQUIPAMENTOS ULTILIZAOOS

CÁP5UTÁ Ne 200 200 N9 DO CILINDRO 5

PE5O B8UTO ÚM|OO l8l 50 50 VOI.UME DO CILINDRO (dmr) 2447

PESO BRUTO SECO {g) 49,68 49,64 PESO DO CILINoRO { kg i 4784

PESO DA CÁP5UIÀ (t) 0 0 PESO DO SOQUETE ( Kt ) 4,536

PEsO DAÁGUA (T) 0,32 0,32 ESPESURÂ DO DISCO ESPAçÂoOR (pol.l 2112"

P€sO DO sOLO sECO (g) 49,68 49,68 ATTURA OA qUEDA {cm) 45,72

UMIDADE (%) 0,64 0,64 NP DE GOLPESAPLICAOO POR CAMADA 72

UMIOADE MÉOIA{%) 0,6d NS DE CÂMADAS

UMIDOíg)

DTNSIDADE

txlSrtNTÉ (s)
lc)

k)

Pt50 DO

solo §tco
kl

soLo sE(o

1 8358 t574 1,751 6000 38,4 400 438,4 5961,6 7,35 1,631

2 8558 3714 1,849 6000 438,4 120 5s8,4 5961,6 9.37 1,690

3 8718 3934 1,971 6000 558,4 120 674,4 5961,6 11,38 1,710

8104 1920 1,920 6000 614.4 120 198,4 5961.6 13,39 1,693

5 8653 1414 1,898 6000 798,4 124 918,4 5961,6 15,41 1,644

GRAFICO DE COMPACTA AO
2lol)

I

ô
)

I I I

rJNlrr)Ar)r.r l/úl

DEN5tDAOE MÁXtMA sECA (k/dm!) 1,730 UMIDAOE ÓTIMA (%) 11,40

".$/§*l'u-à.rÀ.lelu.Étdr
xr.,d,3ôí úJ6EU5 MaJne d.5,r"à'UíSàstcrír qr
L.bô'àlqlfu dÊ tplor €.oncÍetoi

LãboratoÍlstaGEOLOGO

ê

I

I

I

I



certare AI{Á-ISE DE LABORATÓRIO ' TECNOLOGIA OA

coNsÍRuçÃo clvlt

PD
oJ) KNM

ENGENHARIA

CERTARE ENGENHARIA E CONSULÍORIA DATA 07-03-2023

OERA loào ll- Nôvo r8latu Trecho Eristente (i8uat! ce) PROFUN 0,53 A 0,73

EMPRESA: SUB LEITO

GEOLOGOI PONTO:

LABORÀTORISTA COORDEIIAOÂ

ARGILAS INORGÂNICAS DE BAIXA E MÉDIA PLASTICIDADE, ARG]LAS

ARGILAS ÂÂENOSA5, ARGILA SILÍOSÂS, ARGILA MAGRASPEDREGULHOSAs,
464681,(x) m E

92991Êlm m 5LABORATORIO KNM EngenhaÍ a LÍDA

ÍNDICE DE sUPoRTE CALIFóRNIÁ . PROCTOR NORMÂI-. (DNER ME 049/94. NBR 9895/87)

RESUTTADOS DA COMPACÍAçÃO REFERÊNCIAS DE MOLDÀGEM

MÁsSÂ E5PEC APARENTÊ MÁX, sE(4 {Tg/dM) 7) 5

UMIDÂOEóÍIMA (%) 11 40 CONsÍANÍE DA PRENçÁ 0,0969

UMIDAOE HIGRÓSCOPtCÂ {lx) DrÂM Do PrÍÃo (mm):
Án. oo PlsÍÀo

79,24

DIFERENçA OE UMIDADE (%) 10,7565 DAOOS DA MO(DÁGEM C A R

IJMIDÁDE DE MOIOÀGÉM MOLDT N" )
200 200 VOLUMT DoCOnPO Dt PÂOVA (cml) 2060

PESO DÂ CÁP + SOLO + ÁGUA (a) 50,00 50,m ÀLTURÁ lN,CIAL oO c P. (mm) 113,50
pEso oÂ cÁP a solo (8) PESO DO MOIOE +SOLO + ÁGlJÂ (g) 8915

5,10 5,10 PE5O OO MOLDI {g}

PE5O OA CÁP5UIÁ {8) 0,m 0,00 PE5O DO SOIO+ÁGUA {g) 1980

PEsO OO SOLO SE(O (g) 44,94 44,90 MASSÀ CSPEC, SOLO ÚM|OO (g,/cm',) 1,912

MÉDIA DE UMIDADE DE MoLDAGEM ( 11,36 MASsÀ ESP.ÀPÂR DO SOLO SICO (8,/.m') t,115

ENSAIO OE EXPÂNsÃO

rEMPO OECOR (h) DIFERENça {nm) EXPÁNsÃO (%l PESO ÚM. APóS

rMERSÃO (t)
0,53 A 0,73 L0:35 0

I0 35 24 4,47 0,47

10 35 0,80 0,80

l015 17 1,16 1,16

10 35 96 t,32 t,32

ENSAIO DE PEN

PnEssÃo PAoúo tk&/.mr)

0,5 0,63 0,025 15 r,45

1,0 1,21 0,050 2,91

1,5 1,90 0,075 60 541

2,0 1,54 0,100 80 10,ú 1,15 10,60

1,0 3,81 0,150 110 10 66

5,04 0,200 133 105,0O r2,66
5,0 6,35 0,250 r58 15,31

1,62 0,300 158 112,00 15,t1

7,4 4,39 158 15,r1

8,0 10,16 0,400 r58 161,00 15,31

s,0 11,43 0,450 154 15,31

10,0 72,70 0,500 158 182,00 15,11

RESULÍAOO OO ENSÁ|O cÁLcuto DE ÁGUÀÀ aotctoNAR p/ MoIDÁGEM cgR

PtsoDÀaMosrnaÉ talaoa:{s) 6000 5303

11,36 5269

MÂssA EsPta APARENTE DO SOIO SICO (8,/.m,) 7,715 697

7,76 ,66,71

72,64 ÁGUÀ No PEDREGULHo ÍmD 13,94

GRÁU Ot aOMPÁCrACÃO t*) 100,10 9 580,7r

30.00 GRAFICO DE EXPANSAO

f,
u

",*,-. Ídr-. **' - ' 
,,"

{rÉs§rLÀí. *
Dbd.Í(i r,&Eb.crfr,r6

L.bo.ato.lst.GEOLOGO

INTERES5ADO:

0,350

13,37 
I

I 6,0



certare ANÁUSE DÉ LABoRAÍÓRIo. TECNoLoGIA DA
coNsTRUçÃO CtV|r KNM

ENGENHARIA

INÍERESSADO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA 23 02-

TRECHO loão ll Novo l8uatu Trecho l- Existente (iguatu ce) PROFUN 0,53 A 0,73

EMPRESA
SUB LEITO

GEOIOGO PONTO

LAEORÂIORISTA COOROENADA

MATERIAL:
ARGILA5 INORGÂNICAs DE BÁXA E MÉD IA PLASfICIDADE, ARGILAS

PEDREGULHOSA S, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAs
464681.00 m t

9299154.00 m SLABORATORIOI KNM En8enharia LÍDA

u M r D A D E (DNER MÉ 213/94) DADOS OA AMOSTRA ENSAIADA
tÚMERo Do nEctPttNTt 200 200 AMOSTRAÍOÍAL ÚMIDA (gI r000

50,00 50,00 AMOSIRÂ PARC AL ÚM OA (g) 100

,19,68 49,68 FÂTOR DECOR8EçÃO (%) 99,36

0,32 0,32 87

0,00 0,00 ARÉIÀ, SILTEEARGITA ÚMIDO {B) 911

PESO 0O SOIO SÉCO lg) 49,68 49,68 aREtÂ, STLTEE AÂG tÂstCO k) 907

4,64 0,64
994

0,64

GRANULOMEÍRIA POR PENEIRAMENTO {ONER ME O8O/94)

% REÍIOA EM CADÂ PENEIRÂ
%ACUMUTADA ÉM CAOA * AUE PÂSSÂ EM CAOA PENE RÁ

J 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00

2 s0,80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 25 40 0,00 0,00 0,00 100,00

3/8 9,51 42,77 4,10 4,14 95,70

N4 4.16 14 01 1,4t 5,71

N' 10 2,00 10,26 1,04 4,16 91 24

N' 40 4,4L 14,66 t4,51 t4,57 17,95

N' 200 4,0) 21,80 21,66 36,23

100

90

80
70

60
50

40

30
20
l0

a

a-'-
oêz

s

0.r t,0
PENEIRAS mm

10.0 100.0

RESUI.TAOOS
(0,14)

GRÁU OE UI{IFORMIOÂDE

COEFICIENTf OE CURVÂTURÁ

RGÂNI.A5 oE aAIxA E MÉDIÀ PLÀIÍICIOAoE, ARGILÂS PÉDREGULHOSAS, ARGIIAS ÂRÊNOSÂ5, ÀRGIIÀSILTOSAS

ARGILÂ MÁGRAS

ANÁ[ISE DOS PERCENTUAIS OA GRANULOMETRIA

58,19
19,76 5,77

i6,33 r00,00

cLASSTFT

crassrFrcAçÃo (HRB) cLASSTFTCAçÃO (SUCs) FAD(A (AASHO):

x 9rlYà

lâborálorlsta

P\}
@?

58,19



ANÁtIsE DE TABORATÓRIO - TECNOLOGIA DA

coNsrRUçÃo Clvlt
KNM
ENGENHAR Acertare ê

07lo3/2o23OATA:CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIAINTERESSADO:

0,53 A 0,73PROFUNTRECHO: loão I - Novo lguatu Irecho I - Errstente (isuâtu_ce)

CÁMADÂ SUB LEITOGeo AmbientalEMPRESA

loaquim Feilosâ

COORDENÂDAKleidison MatheusLABORATORISTA:

ARGILA MAGRASPEDREGULHOSAS ARGILAS ARENOSAS ARGILA SIL
MATERIAL 45i1681.O0 m E

9299164.00 m SKNM Engenhâria LÍDA

@

LIMITE DE TIQUIDEZ (DNER ME 122194 - NBR 6459/84)

NÚMERo DE

GOLPE5
CÁP5ULA

PESO BRUÍO

úMrDo (E)

PESO BRUÍO SECO

G)
PESO DAÁGUA (E} PESO DA CAPSULA (g)

PE50 0() sor.o
sEco ls)

uMroÁDE (%)

50 51 24,O1 2L,11 7,90 6,3s 14,16

40 52 24,53 20,85 3,68 6,25 14,60

30 53 24,35 20,13 4,22 6,11 11,42

20 54 24,48 19,65 4,83 5,99 13,66

10 55 24,21 19,21 5,00 6,80 72,47

UM|TE DE PIAST|C|DADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

cÁPsuta
PESO SRUTO

úMrDo (s)
PE50 BRUTO 5ECO

(r) PE5O OAÁGUA (g)
PESO DACAPSULA

(c)
PESO DO sOLO sECO (t) uMloaoE {%}

MÉDr^ DE

UMIDAOE {%)

56,00 70,45 9,91 0,54 6,70 3,21 16,42

51,00 10,59 10,02 0,51 6.64 3,38 16,86

58,00 10,39 9,90 0,49 6,90 3,00 16,33

59,00 11,03 10,36 o,67 6,28 4,08 16,47

60,00 10,6s 10,10 0,55 6,80 3,30 76,61

GRÁTICO DE I-IMITE DE LIQUIDIZ D[ CASA GRÂNDE GRAFICO DE PI-ASTICIDADE DE CÂSAGRÁNDE
60

55

50

45

+0

35

30

25

20

15

I()

a

"-o

Õ

=

F

'70

60

50

40

30

20

10

0

â

F

a

a2

a

a

10 40 50 01020 30 40 50 60 70 80
LIITIITI DE LIQUIDEZ LL(O/,)

90 r00
NC DE GOLPES

RESUI.TADOS

TIMITE DE TIqUIDEZ: 30,90 I.IMIÍE OÊ PLASTICIDADÊ: 16,62 ÍND. DE PLÂsr t.27

ES (OE ACORODO COM A NOG CO DE PLÂSTICIDADE

PREVTSÁO COMPIEMENTAR

VALIDÂOE DO EN5AIO:

DraGNó5nco

Jft#,*-àfn..E^4rllrt
iTrÚ!E@

r É d'$n útfieur Mãúrnr dà t1và

\,!*iu&*<r e4
ràbo,at.iri, dê rolor ê ron...ror

LâboíâtoÍlsatâGEOTOGO

GEOLOGO:

LABORATORIO:

I



ANÁIIsE DE LABoRAÍÓRIo - TEcNotocIA DA

coNsTRUçÃO CtVtr
certare

ENGENHARIA
KNM

TMPRESA CERTARE EN6ENHARIA E CONSULTORIA OATA: 20-03 2023

OBRAI Joâo ll - Novo lguâtu - Trecho I Exisrente PROTUN: 0,46 
^O,16

EMPRESA: Geo Arnbiental CÂMADA: SUB LE]TO

GEOLOGO: loeqirim Feitosa PONTO-IN§P: 6

LÂBORATORISTÂ KLEIDISON MATHÊUS COORDENADA

MATERIALI AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGiLA 4Í4464.00 m E

LABORAÍORIO KNM Engenharia LTDA 9298825.00 m S

CoMPACTAçÁO - PROCÍOn

í'IORMAT {DNEÂ MT 162/94,
N8R 7112116l

DENSIDAOE MAXIMA 1,918

UMIDADE ÓTIMA 10,40

ÍrDrcE DE SuPoRTE

CÁUFÓRNIA , PROCÍOR

NOSMÂL, (DiIER ME ü9194 .
r{tR 9ars/87)

DENSIDAOT DE MOTDAGEM 1,919

UMIDÂDE MOTDAGEM 10,38

TXPÂNSAO 0,40

c.B.R. 7,35

GRAU OE COMPACTAçÃO DO C.A.R 100,04

3

2

5

s

o

PENEIRAMENTO

PENEIRÀS (poles.d.s)

3 100,00

2 100,00

1 100,00

318" 92,78

N'4 91,05

N'10 89,44

N'40 81,80

N'200 44,31

CLASSlFlCÂçAO

% sII.TE E ARGILA 44,37 %

% AREIA FINA 35,4)%

% ÂREIA GROSSA 07 ,24 %

% PEDREGUI.HO 08,95 %

% TOTAL 100,00 %

cLASSTFTCAçÃO (TR8) A6
cLAssrFrcaçÃo (sucs) 5C

FAIXA AASHO
fAIXA ' FORA

DE FÂIXA

I.IMITES DE CONSISTINCIA

IDNEi ME 12219ô NBR

6459/14) (ONER ME 062/94
r{BR 7180/84)

TIMIÍE DE LIQUIDEZ 27,69

LIMIÍE DÊ PLASTICIDADE 11,o9

INDICE DE PTASÍICIDADE 10,60

clÂsstFtcÂçÃo sEcuNDo GúFrco DE PrÁsrcroaDE oE cÂsa GRANoE

(APENAS PELO IP}

( PELO GúFIO DE CASA

GRANDE )
)

Muito arglloso

Pouco plástico

Pouco compíêssÍvêl

DENSTOAOt rN-StÍU lMÉTODO
DO FRÁSCO DE ÀREIA) - (DNER

Mr 092/94 NSR 7185/86)

r5ÍÀca 5UB,ÍRECBO UMIDADI {%I

DENSIDAOE

oo 50Lo SEco

{E//Gm3)

IJMIDADE

óT|MA (%)

OENS. MAX, GRAU DE

COMPACÍAçÃO

P\)
k9

I



certare ANÁLISE DE TABORATÓRIO - TECNOLOGIA OA

coNsrRuçÃo clvlL
KNM
ENGENHARIA

EMPRESA: CERÍARE ENGENHARIA E CONSULTOR A DATA: 20-03-2023

.loão ll- Novo lguatu -Trecho I'Existente PROTUN: 0,46 A 0,76

EMPR€SA, Geo Ambientãl CAMADA SUB LEITO

GEOLOGOI loâqulm Feitosa PONTO INSP 6

LABORAÍORISTA Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIALI AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE ARELA E ARGILA 464464,00 m E

929E825.0o h sLÂBORÂÍORlOl KNM En8enharia LTDA

COMPACTAçÃO - PROCTOR NORMAL. (DNER ME 162/94. NBR 71E2l86)

UMIDADE IIIDFOSCóPICA DADOS OOS EQUIPAMENTOS ULTILIZAOOS

200 200 NO DO CILINDSO 5

PESO BRUÍO ÚMIDO (g) 50 50 VOIUME DO CILINDFO {dmr) 2441

PEsO BRUÍO SECO {t) 49,74 4974 PESO DO CIIINDRO {kg ) a784

PE5O OA CÁPSULA (t) 0 0 PESO Do SoQUETE (kg ) 4,536

PE5O DAÁGUA (g) o,22 a,22 ESPESURA OO DISCO tSPAçAOOR (pol.)

PEso Do sOtO sECO lt) 49,7A 49,78 ALTURA OA QUEDA (cmJ 45,72

UMIDADE (%} o,4a N9 DI GOIPES APLICADO POB CAMAOA

UMIDADE MÉDIA I%) NS OE CÀMÀDAs

úMrDo (e)

PE50 00 50to
úMrDo{s)

DTNSIDÂDI

soLoÚMrDo
úMrDo ls) ExlsIttrIE(Bl

{s)
k)

Ptso oo
solo sEco

{8}

DIIISIDÂDI DO

90LO SICO

I 8750 3966 1,941 6000 26,4 360 386,4 5973,6 6,47 1,825

2 8950 4r66 2,04L 6000 386,4 120 506,4 5913,6 8,48 1,881

l 9110 4326 2,t\9 6000 506,4 120 676,4 5911,6 10,49 1,918

9091 4107 2,110 6000 626,4 t20 5973,6 17,49 \.875

5 9050 6000 't46,4 120 866,4 5973,6 14,50 1,82s

2,100
GRAFICO DE COMPACTA AO

1,900
=

1,700

1,500 ô
_ô

L300

1 101)

D t2 la
uilllu^llE t ,,)

DENSTOADE MÁXtMA SECA (t&/dm!) 1,918 UMIDADE óNMA (%) 10,40

t^ J
"fl/A.k''t* r re, aran rarírrur rvany'r: aa r ,a'Í{,6qàÉ}ír e.

r.boÍàlÇ1fu dê solos . conúeros

le boaetoristeGEOt-OGO

P§
a#

I
OERA:

I

2112',

I

t^,,



certare ANÁUSE DE I.ABoRATóRIo. TÊcNoI.oGIA DA
coNsrRuçÃo ctvtL @ KNM

TNGENHAR]À

EMPRESA CERTABE ENGENHARIA E CONSULTORIA 20-03-2023

OBRA loãoll Novo guatu Írechot Existente PROTUN 0,46 40,76

EMPRESA SUB LEITO

GEOLOGO

LABORATORISÍÂ: COORDENADA

ARETAS ARGjLOSAS. Ml5luRA5 DE ARt,A E ARGILA 454464.00 m E

9298825.00 m sLABORAÍORIO KNM Enge.haria ITDA

ÍNotc€ DÉ suPoRTE cAuFóRNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87I
NT5ULTADOS DA COMPACTAçÃO REFIÂÊNC,AS DE MoLDÁGEM

MA55A ESPEC APAÂINTI MÁX SECA (lc/dm', 12 5

CONSÍÁNTE OA PRENçA 0,0969

uMroÁoE HrGRÓscoPtaÁ (%) 4,441 otÂM. Do PrsÍÃo {nmll
ÁR, 00 PrsÍÃo

79.24

OIFENTNçÀ OI UMIDADT {96) DADOS OA MOTDAGEM C,A R

MOLDE N' 1

200 200 voLUME oo conPo OE PFOVÁ (cm!, 7AÉ0

PEso DÁ cÁP+5oro r ÁGUÂ (g) 50,00 50,00 ÀITURÁ lNlClAL OO C P. (mm, r11,50
PtSo DÁ CaP + 5o(o (gl 45 t0 45,10 PCsO OO MOIDE+sOLO + ÁGUÂ(8) 929)
PEso DAÁcUA{sj PEso Do MoLDE {g} {915
PESO DA ({Psur.Á (8) 0,@ 0,oo pESO OO SOIO +ÁGIJA {8) a)67
PESO DO SOLO sECO G) 45,10 45,30 MASSA ESPEC SOLO ÚM|OO (g/cm3) 2,113

MÉDIA DÉ UMIoAot DÉ MoLoAGEM Ij 10 38 MASSA EsP. APAR, OOSOLOSECO (g/cmr) 1,919

EtisAlo DE ExPAr{sÃo

TCMPO OÉCOR (hi LÉIIURA (ôm) DIFERENçA llm) ÉXPANSÂO (%) PESO ÚM, APóS

lMtisÂo{s)7O/O3/1073 10:15

2r/o3/7071 10l5 2A 0,16 0,16

)2/O1/2011 t0l5 4,27 o,21

211A1/7A71 10 l5 12 0,34 0,13

74/Ay2A11 t0 l5 4,45

ENSAIO DE P

piÉt§Ào PÂonÀo lt&/.m,)

0,5 0,63 o,o75 10 0,91

1,0 t,21 0,050 20 1,94

1,5 1,90 0,075 30 2,91

010( 70,00 4,16 5,9f
3,0 l,8l 0,150 60 5,81

r05,00 1,75 7.35

5,0 6,35 0,250 110 10,66

5,0 7,6? 0,3m 110 132,00 10,66

1,O 3,89 0,350 110 10,66

8,0 r0,16 0,400 110 151,00 10,66

9,0 11,41 0,450 110 10,66

10,0 L2,70 0,500 lr0 r32,00 10,66

REsULTÀOO DO ENSÂ O cÁLcuto DE ÁGUÀ À ÀorcroNAR p/MoroaGEM cBR

,tso oa ÂMosrRA s 5 lÁoÂ: (s) 6000 n95l

rc,34 ,1911

to srco ís,/(m') 1,919

0,40 49r,04

1,15 ÁGrrÂ i/o PEDREcUTHo {mD 24,94

GiÁu Dr coMPÂcrÁçÃo (e{) s11,98

GRÁFICO DE ExPANSÃO

v
l(r l)

r--'-
.,.i,*üíÍrà,M..'.,",..

.rbq,q!Àrd!e]a!êÚEtl9
tâboratoristaGÉOLOGO

I

PONTO INSP:

I

I

lsoro,rco{s)

I

I

I



ÂNÁLIsE DE TABORATóRIO - TECNOLOGIA DA

coNsrRUçÃo clvlt ENGENHARIAcertare KNM

DAÍAI 20l01/2071CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIAEMPRESAI

PROFUI'/ 0,46 A0,16loão ll Novo ltuâtu 'Trecho I ExistênteOBRA:

SUB LEIÍOCAMADA:Geo AmbientalEMPRESA:

PONTO.INSP:GEOLOGO: Joêquim Feitosa

COORDENÂDAK eidrson MatheusIAAORATORISTA:

MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 4 64.00 m E

9298825,0o m sXNM En8enhâflâ LTDALABORATORIO:

UM|TE DE UQUTDEZ (DNER ME 122194 - NBR 64s9l84)

NÚMTRO DE

GOI.PES
CAP5ULÂ

PESO BRUTO

úMrDo (r)
PEsO BRUTO SECO

(c)
PEsO DAÁGUA {T) PÉ5O DA cAPsUtÂ (t)

PESO DO SOTO

sEco ls)
UMIOADE (%)

50 100 24,32 17,84 2,48 6,35 11,49 53

40 101 21,O5 18,16 2,89 6,25 11,91 24,21

30 102 19,98 17,12 2,86 6,71 10,41

20 103 22,O2 74,26 1,76 5,99 12,27 30,64

10 104 20,85 11,36 3,49 6,80 10,56 33,05

UMrTE DE PTASTTCTDADE (DNER ME 082194 - NBR 778O184].

CAPSULA
PESO SRUTO

úMrDo (s)

PESO BRUTO SECO

(r) PE5O OAÁGUA (8)
PESO OA CAPSULA

G)

PESO DO SOLO SECO

k)
UMIDADE (%}

MÉOIA DE

UMTDAOE (%)

105,00 14,62 10,05 6,74 3,35 17,O1

106,00 10,15 9,62 0,53 6,64 2,98 17,79

0,57 77,O1

108,00 9,80 9,30 0,50 6,28 3,02 15,55

109,00 1A,02 9,55 0,47 6,80 2,75 17,O9

CRÁFICO DI LIMITE DE I,IQUIDEZ DE CÂSA GRÁNDE GRÁFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60

55

50

45

40

35

30

20

l5
10

s

i
o
ú

70

60

50

40

30

20

10

0

F

ô

êz
. /10,60

20
NS DE GOL

30
PES

40 5{) 0 10 20 30 40 50 rio 70 80
r,lMrTE DE r-IQUIDEZ Lt,(%)

q0 100

RESUTTADOS

LIMITE DE TIQUIOEZ: 27,69 LIMITE DE PLASTICIOADE

(DÊ ACORODO COM A NOG DE Pr-ASTTCTDÂDEl

PREVISAO COMPLEMET'iTAR

VALIOADE DO TNsAIO:

qRG LA INOFCANICA DE BAIXA PLA5TIC DADÊ

DIAGNÓSÍCO. >
( r, ,t

.,fi/À,i,;; ** krê,d,sôn lrdarlus M.dá5 d.5r,à
tít*b]&*ír sa

LàboÉlnlít dê rolô! . .ôn.rero5

L;boÍâtorisatâGEOLOGO

Éo
P§

I n,os lÍno. oe ruasr.l 10,60

| 10/.00 | 10.82 | 10./s I e,so



certare ANÁI.ISE DE LABoRATÓRIo . TECNoI.oGIA DA

coNsTRUçÃO CtV - & KNM
:NGENHARIA

EMPRESA CERTARE ENGENHÁRIA E CONSULTORIA DATA: 20-a3-2023

OBRA' João ll - Novo lSuatu'Trecho I - Existente PROfUN: 0,46 A 0,76

EMPRESA Geo Ambrêntal CAMADA: SU8 LEITO

GTOLOGO PONTO.INSP

LABORAÍORISTA KlEidison Matheus COOROENAOA

AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA T ARGILA

LAEORAfORIO: KNM EngenhaÍia LTDA

u M r DAO E (DNER ME 213/94) OADOS OA AMOSTRA ENSAIADA
NUMTRO DO AEC PII!IT 200 200 ÂMOsÍRÁ IOTAL ÚM OÁ (S) 1000

50,00 50,00 aMosÍRÀ PAROÂr ÚMrOÂ (s) 100

49,14 49,14 99,56

a,?2 o,22 105

0,00 0,00 ÀRÊ14,5 LÍE EARGIIÁ UMIDO (s) a95

49 7A 49,74 aRÉrÂ, srrrE E aRcrrÁ sEco (s) 891

0,44
996

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (ONER ME O8O/94I

% REIIDA ÉM CÂDÁ PTNEIRÀ
9( ACIJMUTÀDA FM TÀOA

1 76,10 0,00 000 0,00 100,00

7 s0,80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 L,40 0,00 0,00 0,00 100,00

)/8 9,51 71,88 1,22 1,22 92,14

17,31 8,95 91,05

N" r0 2,00 15,98 1,60 10,56 8S,44

N" 40 0,42 6,13 6,30 6,30 83,80

N' 200 0,07 19,79 39.61 45,92 44,37

r00
90
80
70

60
50
40
30
20
t0

D

o
z

l0
PENEIRÁS lnm

100 100.0

RESULTADOS

GnÁU Dt UNIFORMIoAoEI

.O€FI(IENIT DECURVÁTURA

ARÊIÀS AFGILOSAS, MISÍURAs DE AREIA E ANGILÂ

ANÁIISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMEÍRIA

44,31
t5,41 8,95

100,00

ct-ASsrFtcAçÕEs
cLÂssrflcaçÃo (HRs) cLASSTFTCAçÃO (sUCs) FÂIXA IAÀSHO)

t. .,

"!üii*L't*.
GEOLOGO

6

464464.00 h E

9298425.00 m S

lraron or conneçao 1"01 |

MATERIAL

I



ANÁII5E DE TABORATóRIO - TECNOLOGIA DA

coNsTRUçÃO CIVILcertare
ENGENHAR A
KNM

CERTARE ENGENI-]ARIA E CONSULTORIAEMPRESA:

o,42 A0,65PROFUN:loão ll ' Novo l8uatu - Trecho I - (IGUATU CE)TRECHO:

EMPRESÂ:

GEOLOGO ioaq!im Feitosa

COORDENADALABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS

464353.00 m tMATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURÂ5 DE AREIÂ E ARGILÂ

9298651.00 m sI-ABORATORIO: KNM Engenhâria LTDA

@@
@@T@

DENSIDÂDE DE MOI,DAGEM 1,953

UMIDADE MOLDAGEM 8,70

EXPANSAO 0,88

9,28C.B,R

ÍNDrcE DE suPoRTE calrFóRNIA
- PROCÍOR NORMAT.- (DN€R Mt

049/94 . NBR989s/87)

PENEIRÁMENTO

PE EInÂS lpoletâdâr)

100,00

100,002

1 100,00

92,56318"

90,91

N'10 89,13

N'40 84,52

N'200 47,49

cLASSTFICAçÁO

% SII-TE E ARGII.A 47 ,49 %

% AREIA FINA 36,62 %

% AREIA GROSSA 06,40 %

% PEDREGULHO 09,09 %

% TOTAL 100,00 %

CLÂSSIFICAçÃO (TRB) A-6

cr-assrFrcaçÃo (sucs) sc

E

=
z
o

í
ú

g

E
o

CoMPACTAçÃO . PROCTOR

NORMAL. (DNER ME T62194.
NBR7182/86)

DENSIDADE MÁXIMA t,962

UMIDADE ÓTIMÂ 8,74

GRAU DE COMPACTAçÃO DO C.B.R

FAIXA AÂSHO

100,05

LrMrTES 0r CONSrSrÊNCrA

IDNER ME 122194 - NBR 6459/E4l
(DNER ME 082/% - NBR TIEO/84)

LIMITE OE LIQUIOEZ 3L7a
LIMITE DE PI.ASTICIDADE 20,44

INDICÊ DÉ PLASIICIDADE 11,35

cLÂSSlF|CÁçÀO SEGUNDO GúFrCO DE PLÂSTTCTOADE OE CAsA 6Ír NDE

(aPENAS PEr-O rP)

( PEI.O GúF|O OE CASA

GRANDE )
)

Muito argíloso

Pouco plástlco

Média compressibilidade

DÉNSIOADE tN-SrÍU lMÉTODO
DO FRÁ5CO DE ARE|A) - (ONER

ME 092/94, N8R 7185/86'

.§IACA 5UB.ÍRECHO UMTDAOE (%)

DENsIDADE

DO 50LO SECO

Ialcnsl

UMIOADE

óÍrMÂ (%)

OENS, MAX GRÂU OE

coMPÂcÍÂçÃo

r§
h9

r----r-----[-----T-----r
tlttt



certare ANÁTISE DE tÂBORATÓRIO. TECNOTOGIA DA

coNsTRuçÃo crv[-
KNM
ENGENHAR/A

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULIORIA DATA 30-03,2023

TR€CHO João ll Novo lguarr - T.e(ho I (IGUATU-Ct) PROFUN o,42 4O,65

EMPRESA: Geo ambiental CAMAOA: SI]B LEITO

GEOTOGO loâquim F€itosa PONTO.INSP: 7

I-ABORATORISTA: Kle dison Matheus COOROENADA

MÂTERIAI. AREIAS AR6ILOSAS, M STURAS DE AREIA E ARGILA 464353.00 m E

9298651.00 m STABORATORIO KNM Engenhâria LTDA

coMPACTAçÃO - PROCÍOR NORMAT, (DNER ME 152/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDÂOsCÓPrcA OADOS DOs EQUIPAMENTOS UTTILIZAOOS

200 ?00 N9 DO CILINDRO 5

PESO BRUTO ÚMrDo k) 50 50 VOI.UME DO CILINDRO ídmr) 2041

PISO BRUÍosEcO (gl 49,64 49,64 PESO OO CILINORO { ks } 4184

PESO OA CÁPSULA (s) 0 0 PESO DO SOQUEÍE ( kt I 4,536

PE5O OA ÁGUA (s) 0,36 0,36 ESPESURA OO OISCO ESPAçAOOR (pol.) 21,/2"

PESO DO SOtO sECO (g) 49,64 49,64 ALTURA DA QUEDA {.m) 45,12

uMtDAOr {%) o,73 0.13 N9 DE GOLPEs APTICAOO POR CAMAOA t2

UMtDAOE MÉDrA (%) o.73 Nq OE CAMADAS 5

otl{gDÂDt
solo ÚMtoo Exl$tmÊ Íal

ís)
td

PESO OO

soLo stco
(3)

oENSroÀoÊ Do
soloSÉco

1 8716 1992 7,956 6000 41,2 240 283,? 5955,8 4,15 1,467

2 8976 4792 2,053 6000 241,2 120 403,2 5956,8 6,77

3 914 2 4358 2,r35 6000 40) 2 i20 521,2 5956,8 8,78 1,962

9r26 4342 6000 521,7 724 643,7 5956,8 10,80 1,920

5 9C76 4292 2,702 6000 643,2 120 163,1 5956,8 tl,41 1,864

I t)tl GRAFICO DE COMPACTAÇAO

l

{

1A t2 i4 16

llttltD^t)H (2,

DEÍ'ISIDADE MÁXMA SECA (Kt,/díí') !,962 UMIDÂDE óTIMA(%} IT

o*J
P§,

I

I

I
I

I

I

I

I

I

a
Ê



certare ANÁUSE DE LABORATÓRIO - TECNOLOGIA DÂ

coNsTRUçÂO ClVlL

PD
o*J KNM4TN6TNHÂFIA

EMPRESA: 30-03-2023

OBRA loão rl Novo leuaru Írêcho I (IGUATU.CE) PROfUN 0,42 A 0,65

EMPRESA 5UB LEITO

GEOTOGO PONTO,INSP 7

LAEORÂTORlSTAl COOSDENAOA

MATERIAL: AREIAS ARG LOSAS, MISTURAS DE AEEIA E ARGILA 464353.r'0 m E

9298651-00 m 5tÂBO RATO RIO r KNM EnSenharla LÍDA

ÍNDrcr DE supoRTE cALtFóRNtA - pRocroR NoRMAt- - (DNER ME 049/94 - N8R 9895/87)
RESULTADOs OA COMPACIÂÇÃO NEFEiENC|AS DE MOLOAGEM

MÁSsA €SPÉC APARENTE MÁX, SECÁ (K&/dh) 12 5

CON5IÂNTE DÁ PRENçA 0,0969

UMIOADE HIGRóSCOPICA {%} 0,725 orÃM Do PrsÍÃo (mh)
ÁR oo PrÍÃo

19,24

OIFERTNCA OE UMIDAOT (%) 8,0113 DADOS DA MOLDAGfM C B R

IJMIDÀDE DE MOTDÂGEM MOLDE N' 8

200 200 VOLUME DO COfiPO DE PROVA (cmil 2096

PESO OA CáP +SOLO + ÁGUÁ (s) 50,00 50,00 AITURA lNlClÁLOO C,P, (mm) 114,00

PE5O OÁ (ÀP +SOLO (s) 46,00 46,00 PESO DO MOLOE 15OLO + ÁGIJA {BI 9103

PÉSO DA ÁGUA (g) 4,00 PISO DO MOLDE (g) 4634

0,00 0,00 PISO DO SOLO + ÁGUA 18)

PESO DO SOLO SCCO {s) 46,00 46,00 MAssa ESPEC so(o ÚMrDo {g/cmr) 2,134

MÉoÉ DE UMIoAoE DÉ MoLDÁGEM {: 8,70 MA55A ESP. APAR oo sOLO stCO {rrlcmr) 1,963

ENSÂIO DE EXPANSAO

TEMPO DECOÂ Ih) tElÍUR (mm) 0lrEÂtNçÁ (mm) ÉrPAN5ÃO {%) PEsO ÚM ÀPÓ5

rMERsÃO (r)ga3/2021 10 35 0

111A1/2021 r0 35 0,40 0,40

a7la4l2o)3 10:35 0,60 0,60

a2/04/2023 10r35 0,80 0,80

01/o4/7021 10:35 1,00 1,00

ENSAIO DE PENETRAçÃO

PREsúo PADRÀo {ksl.m') rsr (16l

0,5 0,63 0,025 16 1,55

1,0 t,21 0,050 28 2,77

1,5 r,90 0,075

2,0 2.54 0,100 70,0o 6,40 a.7s
30 l,aL 0,150 88 8,51

5,m 0,200 101 105,0o 9,79 9,24

5,0 6,3\ 120 11,63

6,0 1,61 0,300 120 132,00 11,53

10 8,89 0,350 120 L7,63

a,o 10,16 0 404 t7a 161,00 7t,63

9,0 L1,43 0,450 120 77,51

10,0 1,2,70 0,500 120 182,00 :r1,63

RESUIÍÂDO DO ENSAIO cÁLculo orÁGUÂ À aDtctoNAn p/ MoLDAGIM cBn

5169

a,7o 5ll0
MÀlsA EsPtc A'AnEI{IE DO SOIO ttCO (&/cr!) 1,963 6lr

0,88 471,43

rsc (x) 9,24 ÁcuÀ No PÉDÂEcuLHotmrt L1,67

GRAU D€ COMPACÍAçÃO {,íJ 439,65

GRAFICO DE EXPANSAO
5íl

101

5(

0.00 ./_
0 t6 ) I

nuú6i,itituMrÍd6 iL!
Íó,eI§uEÍ, {

.,ooruír§.iksb-r'oÔÚâdt
Lãboratorista

CERTABE ENGENHARIA E CONSULTORIA

72

0,250
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certare ANÁIIsE DE LABoRATÓRIo - TEcNoLoGIA DA

coNsTRUçÃO CtVtL
KNM
ENGEN HARIA

EMPRESÂl CERIARE ENGENHARIA E CONSULTORIA OATA 30/01/2023

TRÊCHO loão lÍ-Novo lguatu-Trecho I -(IGUATU-C€)

EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: 5UB LEITO

GEOLOGO: Joaquim Feitosa

LABORÂTORISTÂ: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAT AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464353,00 m E

9298651.0O m SI.ASORATORIO KNM Engenharia LTDA

UM|TE DE |-|QUTDEZ (DNER ME 122194 - NBR 6459/84)

I{UMTRO DE

GOTPES
CAPSUtÀ

PESO BRUÍO

úMroo (8)

Ptso sRUTo sÉco
(c)

PESO DA ÁGUA (g) PESO DA CAPSULA (s)
PÊsO DO SOLO

sEco lg)
UMIDADE (%)

50 21 22,28 19,06 3,22 6,35 12,7 7 25,33

40 22 72,\3 74,62 6,25

30 21 22,58 18,76 3,82 6,11

20 24 22,51 14,24 4,23 5,99 12,29

10 25 22,'t8 11,98 4,2A 6,80 11,18 37,51

uMrrE DE PLASTTCTDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

PESO ERUTO

úMrDo (81

PESO BRUTO SECO

{r}
PE5O DA Á6UA (g)

PESO DA CÂPSULA

(c)

PESO OO 50LO SECO

G)
UMIDADE (%)

MÉDIA DE

uMroaD€ (%)

26,00 8,99 8,60 0,39 6,70 1,90 20,53

70,44

21.OO 8,85 8,44 0,31 6,64 1,84 20,11

28 00 4,47 0,32 6,94 1,51 70,34

29,OO 8,31 7,96 0,35 6,28 1,68 20,83

30,00 8,22 7,98 0,24 6,80 1,18 20,34

CRATICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ D[ CASA GRÁNDE GRÁFICO DE PI-ÂSTICIDADE DE CASÂGRANDE
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IIMITE DE LIQUIDEZ : I1,78 LIMITE DE PLÂSTICIDADE: 20,44 íNo. DE PLAsr 11,35

DE PLASTICIDADE)NOG(DE ACORODO COM A
tco

OADT DO ENSAIO:
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Pêlo tráfico deotacNósrrco

",,1*Á'll**
6EOt-OGO

P§
@

--'---

I

3,51

I-

fPor$ror,rsP.l ?

I PRoruir To/, A oÉs

I ttvt I| ,,*--t_--



certare ANÁIISE DE LABORATóRIO - TECNOTOGIA DA

coNsrRUçÃo clvlt

P§
@ KNM

ENGENHARIA

EMPREsA 30,03 2023

TRECHO: loão Il- Novo lg!ãtu -Írecho l- (IGUATU-CE) PROFUN: 0,42 A 0,65

EMPRESA: 5US LEITO

GEOtO60 loãquim Feitosa PONTO.INSP I

Kleidison Math€us COORDENÂDA

MATERIAL AREIAS ARG/LOSAS, MISTURAs DE AREIA E ARGILA 464353.00 m E

92986s1.00 m sLABORAIORIO: KNM Engenharia LTDA

U M I D A O E {DNER ME 2T3l94) DADOS OA AMOSTRA ENSAIADA

NÚMlRoooÂTCIPENÍT 200 ÁMosÍnÂrorÂL ÚMroÀ k) 1000

50,00 50,00 ÂMOSIRA PÀRC aL UM 0Â lg) 100

49,64 49,64 FAIOR DE CORflEçÃO 1%) s9,28

0,36 0,16 PEoREGULTo(c) 108

0,00 0,00 ÂREIA, SILTE E ÁR6ILA ÚMIOO (3) 492

49,64 ÁRE À,5|LTE ÊÀRGlLÂ SEaO lB) 886

4,73 0,11
994

o,11

6RÂNUTOMETRIA POR PENÉIRAMENTO {DNER ME O8O/94)

% RETIDA EM CÀOA PENEIRÁ
96AC1JMULADA EM 

'ÂDÂ %qUE PA55A EM CADA PENE RA

l 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00

2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

l 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00

3/8" 9,51 11,90 92,t6

16,38 1,65 9,09 90,91

N10 LA1 r7,16 L,19 10,87 8913

N'40 0,42 5,2t 5,t7 \,L7 a4 52

N" 200 0,07 41,39 41,09 46,26 4),89

100

90

80
70

60
50

40

30

20
10

a

ôaz

0,1 1,0
PENEIRÁS mnr

10 0 I0l),0

RESUI.ÍADOS
Dl0 10,061

GRÀU OÊ IJIIIFOÂMIDÀDE:

COEFICIENÍE DE CURVATIJRA

ARÉ IA5 ÀR GILO5A5, MIsÍURAs DE ARÉIA EARGILÂ

ANÁLISE DOs PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

41,49
36,62 9,09

6,AO 1OO,O0

cLASSTH És

ct-assrFtcaçÃo (HRB) cLASSTflCAçáO (SUCS) ralxÂ (aasHo)

JÀ,fr*^ r.r",a*on ú3fu,, r,a*vn, a" çr,"'({ilq(i3u!r<r e4
t.bo,rtôtini' ie tprÕ5..oiÍdn!

laboÍâtorlsr.GIOTOGO

DATA:CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA

I caMADA:

I

I

LÂBORATORISTA:

I
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I
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ANÁIISE DE TABORATÓRIO. TECNOLOGIA DA
coNsTRUçÂO CtV[.

KNMcertare
FN6ÉNHARIA

EMPRESA CERTARE ENGENHAR A E CONSULTOR]A

ÍRTCHO: loão l- Novo lguâtu Trecho l- Existente IGuaTU,cE

EMPRESA Geo Ambiental

GEOTOGO Joaquim Feitosa

LAEORÁTORISÍÁ KLEÍDlSON MATHEUS COORDENADA

MAÍERIAI-: AREIAS SILTOSAS, M1STURAS OE ÂREIA, SILTE OU LIMO 464266.00 m E

LÂBORA-ÍORIO KNM Engenhàriâ LTDA 9298481.00 m S

@@@@@@
@

COMPÂCIAçÃO . PROCTOR

NORMAL,IDNEB ME 152/94
Í{BR 71821861

DENSIDADT MÁXIMA r,773

UMIDADE ÔÍIMA 11,50

íNorcE DE suPoRrt cÂuFónNÁ
. PROCTON ORMAL.IONIR ME

049/94 - N8n 989s/87)

DENSIDADE DT MOI.DAGEM L,775

UMIDADE MOLOAGEM 11,36

EXPANSÂO 0,86

CBR. 6,06

GRAU DE COMPACTÂçÃO DO C.B.R 100,15

PENEIRAMENTO

PENEIRAI (polesada,

í

:
z
o

E
4
z

o
s

=o

3 100,00

2 100,00

1 100,00

3/8' 95,M
N"4 94,43

N'10 93,22

N" 40 89,41

N" 200 46,04

cLA55lflCAçÁO

% SILÍE E ARGITA 46,04 %

% ÂREIA FINA 43,37 %

% AREiÀ GROSSA o3,o2 %

% P€OREGUI.HO 0s,57 %

% TOTAL 100,00 %

CLÂSSIFICAçÃO (TRB'

cLAssrfrcaçÃo lsucs) SM

FAIXA AASHO

LIMITE OE LIQUIDEZ 33,83

LIMITE OE PI.ASTICIDADE 24,19

ÍNDtcE DE PtasflctDADE 9,44

crÀssrFrcÂçÃo sEGuNoo GúFrco oE PtasÍrcroaoE oE cÀ5Â GRANDE
IIMITES DE CONSISTÊ OA

(oNER Mr 122194. NBR í59184)
(oNER ME 082/!14 írBR 7180/84) (APÉNAS PETO IP)

( PErO GúFtO DE CASA

GRÂNDE )
)

Muito êÍglloso

Pouco plástico

Médiâ colnpíesslbilidede

DEN5, MAX, GRÁU DE

coMPACÍÂçAO
ESÍACÁ su&Í8EcNo UMTDAOE {%)

DETTISIDADE

DO SOLO SECO

lcl.m3)

UMIDADE

óÍrMA (%)

DENSIOAOE IN-SITU {MÉÍOOO
OO IRÀsCO DE ARÊIA). {DNER

ME 092/94 , í{8R 71Esl86}

5và

LeboÍâtorisâtaGEOLOGO

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
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certare ANÁUSE DE LABORATóRIO . TECNOTOGIA DA

coNsrRUçÃo clvlt KNM
ENGENHARIA

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONsULTORIA DAIA: 11 03 2023

TRECHO: loão t1 - Novo lguatu Trecho I - Existent€ lGuÂÍU CE PROFUN: 0,37 A 0,70

EMPRESA Geo Ambienta CÂMADA: SUB LEITO

G€OtO60 loaquirn Feitosa PONTO.INSP: 8

LAgORAÍORISÍÂ: (leidison Matheu5 COORDENADA

MATERIAL: AREIAS 5 LTOSAS, MISÍURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464266.00 m E

92984a1.00 m SLÁBORATORIO: XNM Eng€nharia LÍDA

CoMPACTAçÃO - PROCTOR NORMAL - (ONER ME 162/94 - NBR7L82l86l
UMIDAOE HIDROSCOPICA DADO5 DOs EQUIPAMÉNTOs ULIILIZAOOS

CÁPSULA N9 200 200 N9 DO CILINDRO 5

PE5O BRUTO ÚMIOO {gl 50 50 VOLUME OO CILINDRO { dlrlll 2041,

PESO ERUTO SECO {gl 49.64 49,64 PESO OO CI|-INORO ( kg ) 4784

PESO DA CÁPsUlA(81 0 0 PESO DO SOQUETE ( ks ) 4,536

PESO OÂÁGUA (s) 0,36 0,36 ESPEsURA DO ol5CO EsPÀçADOR lpol-) 2112

PESO DOSOLO SECO (g) 49,64 49,64 ALTURÀ DA QUEoA (cm)

uMrDAOI (%) o,73 o,13 Nq OE GOLPEs APLICÂOO PO8 CAMAOA

UMIOADE MÉOIA (%) 0,73 N9 DE CAMADAJ 5

DENSIDADE

toto uMr00
lrMrDoG) ExlSÍfNlÉ (g)

PESO DO

50LOSÉCO

{8)

IJMIOADE (%)

DEN'IDADE DO

SotosEco

1 4452 3668 7,797 6000 43,2 400 443,2 5956,8 7,44 1,,677

2 8652 3868 1,895 6000 443,2 124 563.2 5956,8 9,45 1,731

3 8818 4034 L,916 6000 563,2 120 643,2 5956,E 11,47 1,773

8802 4018 1,968 6000 683,2 120 803,2 5956,8 13,48 1,714

8152 396a 1,944 6000 803,2 120 923,2 5956,8 15,50 1,683

2.100
GRAFICO DE COMPACTA AO

r,9 00

z

r700

r,50 0

1300

1,100
e 2 6 8 10 12 14 1 8 )à

tu t\4 tDAIlE (l)io)

DEN5IDADE MÁXIMA SECA (Tt/dM!} L,713 UMTDAOE ónMA(}á)

"{&#*-
GEOt-OGO
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.}

I astz
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certare ANÁUSE DE LASoRATÓRIo. TEcNoLoGIA DA

coNsrRUÉo cN -

r§w KNM
ENGÊNHARIA

EMPRE5A: DATA:

OARA loão I . Novo lguêto TÍêcho I Existenrê tGUÂÍu cE PROFUNT 4,37 44,70

EMPRESA 5UB LEITO

GEOLOGO PONTO.INSP 8

LÂBORÂTORI5TA: COORDENAOA

MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISIURAS DE AREIA, SILÍE OU LIMO 464265.00 m E

9298/t81.00 m SIABORAÍORlOl XNM Engenharia LTDA

ÍNorcE DE suPoRTE cauFóRN|A - PROCTOR NORMAT - (DNER MÊ 049/94 - NBR 9895/87)
RESULÍÂOO5 OA COMPACÍAçÁO REFERÊNCIÀ5 DE MOTDAGEM

MAS5A ISPCC ApARENTT MÁx SECA(kgldmi) 72 5

UMIDAOI ÓTIMAI%) 11,50 CONSÍÀNÍI DA PBENçAI 0,0969

UMIDADE HrcNósCOPICA (%) 0,725 orÁM Do PrsÍÃo (mm)
ÁR. Do PtsÍÂo

19,24

otFtRH{ça or uMroÀDE {%) t0,7731, DÁDOs OA MOIDÁGEM C,E,R

MOLDE lrl'

1AA 200 vOLUMt Do CORPO Dt PnOVA {.mr) 2061

Ptso oÀúP + Soro +ÁGUA {!) 50,00 50,00 ALTURA lNlclAt DO C-P {mm) 1t4,00
PESO DACÁP + 5OLO (B) 44,90 PESO DO MOLDE +SOLO + ÁGUA (8) 4167

Pr§o oA Ácua (s) 5,10 5,10 PESO OO MOLDE (C) 4680
pEso DA cÁPsurÂ{t) 0,00 0,00 PESO OO sOLO + ÁGUAlSl 4Aa7

PESO DO SOIO SECO (g) 44,90 44,90 MAS5A EspEC. SOLO ÚM|DO {8/cm) 1,917

MÉDIA oE UMIoAoE oE MoLoAGEM ( 11,16 1,17\

ENSAIO DE EXPANSÃO

HORA ftMPO DECOn.lhl LtlÍURÁ (mm) DTFERENCÁ (mm) EXPÂNSÃO (%) PESO ÚM, APóS

rMERSÃO (g)
0,17 a0,70 10 35 0

10 t5 24 0,34 0,34

10 35 0,58 0,58

10 35 72 0,16 476
10 35 96 0,98 0,98

ENSAIO DE

PnÉssÃo PAoRÁo (r8/cm'i)

0,5 0,61 0.025 l0 o,97

1,0 7,77 0,050 7A 1,94

1,5 1,90 0,075 l0 2,91

0,t00 70,00 5,30

3,0 1,81 0,150 50 4,85

4,0 0,200 r05,00 6,40 6,06

5,0 6,35 0,250 80 7,15

6,0 1,62 0100 80 112,00 7,75

1,O 3,89 0,350 80 7,15

8,0 10,16 0,400 80 161,00 1,?s

9,0 lI,4l 0,450 30 7,15

10,0 11,14 0,500 80 182,00 7,15

RESULTADO OO ENSAIO cÁLcuLo DE ÁGuaÀ aDrcroNAR p/Mor.oaGEM cgR

PISO DÂ ÂMOITRA I N 5ÂIADÂ (3) 6000 5538

11,36 5498

MÁ5§ EsPrc aPARÉflrE DosolosEco (a/(m!) 7,775 462

0,86 592,42

rsc (*) 6,06 ÁGUÂ flo pEDREGULHo (mr) 9,24

GRÂu Dr coMPÁcrêçio (r) 601,56

GRAFICO DE EXPANSAO

5v
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certare ANÁLISE DE I.AEORATÓRIO . TECNOTOGIA DA

coNsÍRUçÃo clvll,
4§
V'ê KNM

ENGENHARIA

EMPRESA, CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORlA DATA 11-03'2023

TRECHOI .loão l- Novo lguatu -Trecho l- Existente IGUAÍU_CE PROFUN 0,37 A 0,70

Geo Ambientãl CAMADA: SUB LE TO

GEOLOGOI PONTO.INSP 8

LÂBORATORISÍA: Kleidison Matheu5 COORDENADA

MATERIAI.: AREIAS SILÍOsAS, M ISTURÁ5 DE AREIA, SILTE OU LIMO 464266.00 m E

9298481.00 m SIABORATORIO KNM Éngenhãria LTDA

U M I O A D E (DNER ME 213194) OADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NúMERo Do ÂÉctPrÉNTF 200 200 ÂMosÍRA roraL úM rDA le) 1000

50,00 s0,00 aMoÍRA PARcrÀLúMrDA(sl 100

PESO BRUTO SECO lg) 49,64 49,64 FATOR OE COAREÇÁO (%) 99,28

0,16 0,36 67

0,00 0,00 aREra,5 LrE EÂRG|LÂúMtDo (s) 913

PÉSO DO SOLOSECO(g) 49,64 AREIA,5 TTE EÂRGILÁ SECO (3) 926

0,73 0,73
993

0,13

GRANUI.OMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME O8O/94)

% RETIOA EM CADA PENE RÁ
96ACUMIJLÀOÂ EM CÁOA

%QUE PA55À EM CÀOA PENEIRA

3 76,14 0,00 0,00 0,00 100,00

2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

I 15,44 0,00 0,00 0,00 100,00

3/8 9,41 45,79 4,56 4,56 95,44

4,16 10,00 1,01 5,57 94 41

N'10 2,00 12,01 t,7l 6,74 91,27

N'40 o,42 4,72 4,49 4,09 89,41

N" 200 0,07 46,86 46,52 s0,61 46,0.á

100
90

80
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60

50
40
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10

a --

oêz

0.0 01 1.0
PINEIRAS mm

10,0 r00,0

RESUtÍADOS
(0,06)

GRAU OE UNIFORMIOAOÊ

COEFICIENTE DE CURVAÍURÁ:

ÂREIAS SITTOSAS, MISIIJRAS OE Â'IIIA,5ILÍE OLI TIM(

ANÁLrs€ Dos pERcENTUATS DA GRANULoMETRia

46,44
43,11 s,51

5,02 100,00

crassrFrcaçôEs
cr-assrFrcaçÃo (HRB) cLAssrflcaçáo (sucs) FÂIXA (AASHO)

x tlvã

lahoÍatorlrtã

EMPRESA:

I

I

I

I
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certare ANÁLISE DE TABoRATóRIo - TEcNotocIA DA

coNSTRUçÃO Crvtr
KNM
ENGENHARIA

EMPRESA CERTÂRE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 17/A3/2023

TR€CHOr ioão ll Novo IEUêtu - Írecho I - Exhtehte IGUAT(j CE PROFUN 0,37 A 0,70

€MPRE5Á Geo Ambiental

GEOLOGO -loâqurm Feitosa PONTO.INSP:

LABORATORISTA Kleidison Matheus COORDÉNADA

MATERIAL: AREIAS SILÍOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464266.00 m E

9298481.00 m STABORATORIO KNM Engenhana LTDA

LTMTTE DE UqUTDEZ (DNER ME 722194 - NBR 64s91841

NUMEEO DE

GOLPE5
CAPSUI.A

PESO BNUTO

úMroo (r)
PESO BRUTO SECO

k)
PE5O DA ÁGUA (g) PE5O DA CAP5ULA (8)

PESO DO SOLO

sEco (r)
uMrDÂoE (%)

50 81 22,17 19,63 2,68 6,3s 13,2a 20,18

40 a2 22,56 19,03 3,53 6,25 12,78

30 83 22,16 18,35 3,81 6,71 11,64

20 84 22,49 17.82 4,67 5,99 11,83

10 85 22,61 11,63 4,98 6,80 10,83 45,98

TIMITE OE PLASTICIDADÊ (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84}

CAP5UTA
PESO BRUÍO

úMrDo lg)

PESO BRUTO SECO

lc)
PESO DA ÁGUA (T)

PESO OA CAPSULA

G)

PESO DO SO|-O SECO

{cl
UMIDADE (%'

MÉDIA DE

UMIDADE (%)

85,00 12,30 11,21 1,09 6,70 4,57 24,77

24,39

87,O0 \2,53 11,37 1,16 6,64 4,73 24,52

88,00 72,14 11,11 1,03 6,90 4,27

89,00 72,61 11,36 1,25 6,24 5,08

90,00 12,86 11,68 1,18 6,80 4,88 24,18

GRÁt ICO DE LIMITE DE LIQIJIDEZ DE CASA GRÁNDE GRAFICO DE PI,ASTICIDADE DE CASAGRANDE
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LIMITE DE TIQUIDEZ LL[O/O)

90 100
N9 DE GOLPES

RESULTAOOS

TIMITE DE LIQUIDEZ : I3.83 LIMITE DE PLASTICIDADE: 24,39 9,44

ANÁLrsEs (DE acoRoDo coM a r.ocruzaçÃo No GRÁFrco DE plAsrcrDADE)

Pfl EvrsÃo coMPtÉMENraR:
VALIDÂOE DO ENSAIO:
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certare ANÁt|sE DE TABORATóRIO - TECNOLOGIA DA

coNsÍRUçÃo clvlL KNM
ENGENHARIA

EMPRESA: DATA: 15-03-2023

OBRA: loão ll- Novo l8uàtu -Írecho l- Existente PROFUN: 0,41a 0,61

EMPRESA: Geo Arnbiental CAMADÂ 5UB LT'IO

GEOLOGO: loâq!im Feitosa PONTO.INSP: 9

LABORAÍORISTA: KIEIDISON MATHEUS COORDÊNÂDA

MATERIAI,: ÂREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIÂ, SILTE OU LIMO 464157.00 m E

I.ABO RATO RIO : KNM Engenhariâ LTDA 9298315.00 m S

COMPACTAçÃO - PROCTOR

NORMAI,- (DNER ME 162194.
NBR7182/86)

DENSiDADE MÁXIMA 1,856

UMIDÂDE OTIMÂ 7,70

GRAU DE COMPACÍAçAO DO C,B.R

FAIXA ÂASHO

100,14

DENSIDADE OE MOLDAGEM 1,859

7,53UMIDADE MOI.DAGEM

0,21EXPÂN5ÂO

16,91c.8.R.

ÍNDrcE DE SuPoRTÉ cauFóRNra
. PROCIOR NORMAL {DNER ME

049/94 - N8R 9895/871

PENEIRÂMENTO

PEÍtElRAS (polegâdâ,

3 100,00

2 100,00

1 100,00

95,103/8
93,14

N'10 89,43

N'40 42,25

N'200 22,36

ct-Â55r FtcÀçao

% SILTE E ARGILA 22,36 %

% AREIA FINA s9,91%

% AREIA GROSSA 10,47 %

% PEDREGUIHO 06,a6 %

% TOTAL 100,00 %

cLASSrfrcAçÂo (TR8l a'2-4
cr-assrFrcaçÃo (sucs) 5M

ã

:
2

o

Ez

g

=ô

LIMITE DE LIQUIDEZ Nt-

LIMIÍE DE PTÂSTICIDADE 0,00
INDICE OE PLASTICIOADE

crÂssrFrc çÃo SEGUNDo GúFrco DE PtÂsncroaDE oE c^Sa GRA oE
LIMIT€S DE CONí5TÊNCIA

(DNER ME 122194 - NBR 6459/84)
(oNER ME 0E2l94 - NBR 7180/84) (aPENAS PE|-O rPl

( PEIO GúF|O DE CASA

GRAt'lDE )
)

ESÍACA SUB.TRECHO UMIDADE (%)

DENSIDÂOE

DO SOLO SECO

lEl.'Í'3)

UMIDAOE

óTrMA {%)

DENs MAX

{d.m')
GRAU DE

COMPACÍAçÃO

DENStDAOE tN-5tTU lMÉTODO
DO fRÀ5CO DE ARE|A), (DNER

ME 092/94 - itBR 7185116)

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
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q.e+

CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA



certare ANÁIISE DE I.ABoRATóRIo. TECNoLoGIA DA

coNsTRUçÂO CtVtL
KNM
€NGENHARIA

EMPRESÂ: CERTARE ENGENHAR A E CONSULÍOR A 15 03 2023

OBRA: loão ll- Novo lguâtu - Trecho l- Existente PROFUN: 0,41 a 0,61

EMPRESA: Geo AÍnb ental CÂMADA: SUB LEITO

GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO,INSP: 9

LAEORATORISTA: K eidrson Matheus COOROENADA

MAIERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISÍURAS DE AREIA, S]LTE OU LIMO 464157.00 m E

9294315,00 rr 5TABORÁTORIO (Nlú Engenhâriá LTDA

coMPACTAçÃO , PROCTOR NORMAT- - (DNER ME 162/94 - NBR 7182185)

UMIDÂDE HIDRO5CóPICÂ DÀDOs DO5 EQUIPÀMENÍO5 ULTII.IZADOS

CÁPSULA N9 200 200 Ns oo clLr DRo 5

PEIO ERUTO UMIDo lg) 50 50 VOLUME OO CIIINDRO { dmr) 1441

PESO SRUTO SECO lt) 49,84 49,44 PESO DO CItINDRO( k! ) 4784

PE5O DA CÁPsUI.A {g) 0 0 PE5O DO 5OQUEIE (K8 ) 4,536

PErc DÁ ÁGUA (S) 0,16 0,16 ESPEsURA DO DISCO EsPAçADOR (pol ) 2112',

PESO OO SOLO SECO {gJ 49,84 49,44 AL]URA DA QUEDA (cml 45,72

UMTDAOE (%) 0,12 0,12 N9 OE GOLPESAPLICADO POR CAMADA 12

UMIOADE MÉDIA (YO) 012 N9 DE CAMAOAS

úMrDo (s)

DIí{SIDAOE

sor.o ÚMr00
úMroo{s) EXrÍÉrrfÍE (a)

(B) {r)

PESO DO

sotosEco
ts)

OTIIIIDADE DO

50tosEco

1 8504 3720 7,822 6000 L9,2 zoo 279,2 5980,8 3,67 7,754

? 8r04 1924 1,920 6000 779,2 t2a 339,2 5980,8 5,61 7,E17

aa64 4080 7,999 6000 119,2 tla 459,2 5980,8 7,68 1,856

8458 :t,996 6000 1\9,2 120 579,2 5980,8 9,68 1,819

5 8804 4020 1,969 579,2 120 699,2 5980,8 11,69 1,763

2 100
GRAFICO DE COMPACTAÇAO

!

z
1

ll ),2 16 18 2A

lllÍlD^DH [',/o)

DEÍIS|OADE MÁXMA SECA (k&/dm!) 1,8s6 UMIDADE óNMA (%} 7,70

I r' }t
,Sdi,l; *,-

GEOLOGO

P§
%Ê
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certare ANÁIISE DE LABORAÍÓRIO. TÊCNOI.OGIA DA

coNsrRUçÃo clvlL

P§
e".) KNM4

ENGTNHARIA

EMPRESAI CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15,03-2023

OBRA loão I Novo lguàru Trecho €xlstente 0,41a 0,61

EMPRESA 5UB LEITO

GEOLOGO: PONÍO INSP 9

LÀBORÂTORIsfA: COORDENADA

MATEBIAT: AREIAS5ILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILÍT OU LIMO 454157.m m E

9298315.00 m 5LÁBORATORIO KNM Engenhar ê LTDA

ÍNDtcE DE supoRTE calrtóRNtA - pRocroR NoRMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

REsULÍaDos DA coMPAcraçÃo RÉTEÂÊN(As DE MoLDÀGEM

MASSÀ EspEc, apÀRErvÍE MÁx sEca (ke,/dm') t1 5

uMroaDE óTtMA {%) CONSIAI'{ÍE OA PRENç-Á: 0,0969

0,321 orÂM. Do PErÃo{mm)
ÁR Do PrsrÃo

79,24

OIFERENçA DÊ UMTDAOÊ (%I 7,3477 DÀDOS DA MOLDÂGEM C,g,Â

UMIDADÉ O€ MOLDÂCTM MOLDI N'

200 VOLUME DOCORPO OE PROVA ((mr) 2496

50,00 ALÍuRÂ lNlClAL OO C,P, (mó) 114,00

PEso DA c{P + solo (g} 46,54 46,50 PEso oo MotDE +soLo +ÁGUA (8) 9234

Prso oa ÁGUÀ {s} t,50 3,50 PESO OO MOLDT {gl 5045

0,c10 C,00 PEso oo soLo+ÁcuÀ {81 4189

PESO DO sOLO SECO {Cl 45,50 46,5A MAssÀ EsPEc. soLo úMrDo (s/.m1 i,999

MÉota oE uMtDÁDt oE MotDAGEM (t ),53 MA55À ESP ÀPAR. DO sOLOsEcO (&/.mr) 1,859

ENSAIo DE EXPANSÃo

IEMPO DfCOR {h) ExPANTÁo (%)

rMERsÃo (sl
7s/o1/7A13 10r35 0

),2rt
t6/o1/2023 10:35 l4 0,I0 0,10

71/O1/2A23 10r35 48 0,r6 0,16

7A/O1/2023 10r35 72 0,20 0,20

19lo1/2023 10:35 96 0,24

ENSAIO DE PEN

PREssÁo PÂoRÃo (kg/cõr)

0,5 o,63 0,025 20

1,0 r,27 0,050 60 5,31

1,5 1,90 0,075 80 7,15

l,o 2,54 0,100 100 70,00 9,69 t3,26
1,0 3,81 0,150 t3,57

4,0 5,03 0,200 r84 105,00 17,83 16,91

5,0 6,35 0,250 720 )7 32

6,0 1,62 0,300 220 132,00 2112

1,O 8,89 0,350 220 21,32

8,0 10,16 0,400 224 161,00 2r,32

9,0 11,43 0,450 120 2t,12

10,0 12,14 0,500 214 182,00 2L,17

ÂESUtÍA00 DO ENSATO úLculo oE ÁGUA À aDtctoNAR p/ MoLoaG€M cBfi

PEso DA ÀMosrnÁ ÉNsÀrÂDÂ: Í3) 6000

7,51 sotosEco(s) 4A25

MA'SÂ E5PEC APAAENTÊ Do SOto s€CO (&/.m!) 1,8s9 1160

0,21 356,I8

rsc t%) 16,91 ÁGUÂ No ,EDREcULHo lmD 13,20

CNAU DE COMPÂCIA(ãO {%' r00,14 % 379,38

GRAFICO DE EXPANSAOtr0

0.1

uooz
0 it I
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GCOLOGO

ra,* irr6-, v*, - : -ÍJfqÀuriír q
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ANÁIIsE DE LABoRATóRIo - TECNoLoGIA DA
coNsTRUçÃO CtVtL

certare ENGEN HARIA
KNM

EMPRESA: CERTARE ENGENHÁR A E CONSULTORIA DATA: $/a3/2023

OBRA: loâo ll - Novo ltuatu Trecho l- Existent€

EMPRESÂ Geo Ambrentãl CAMADA: SUB LEIÍO

GEOTOGO:

I-ABORATORISTÀ. Kleidison Matheus COORDENADA

MAÍÊRIAL AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO

I.ABORATORIO: KNM Engenharia LTDA

464157.00 m E

929831s.00 m 5

@@
@r

LTMTTE DE UQUIDEZ (DNER ME 122194 - NSR s9l84l

I\IUMERO DE

GOTPES
CÁPSUIA

PESO ERUTO

úMroo (s)

PESO BRUTO sECO

k)
PESO DAÁGUÂ {I) PESO DÀ CAPSULA (g)

PESO DO SOLO

5Eco (C)
UMIDÀDE (%)

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

UM|TE DE PTASTTCTDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/E4)

CAPSULA
PESO ARUÍO

úMroo (E)

PESO BRUTO SECO

(s)
PESO OA ÁGUA (81

PESO DA CAPSULA

(c)

PE50 DO SOLO SECO

(s)
UMIOADE {%I

MÉD|A DE

UMIDADE (%)

0,00 0,o0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00

0,o0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,oo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,o0 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

GRÁI I(]O DE LIMITE DÊ LIQUIDEZ DE CÂSÁ GRÁND[
60

55

50

45

40

35

30

25

a

=

F

70 --
60

50

40

30

20

10

0a -

0

ê

F

J

êzl5

IO
l0 20 30

N9 DE GOLPES
40 50 10 20 30 40 50 60 70 80

LIMITI DE LIQUIDEZ LLÍ%)
90 100

RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ : NI I-IMIÍE DE PLASTICIDADE 0,00 íND. oE PLAsr. NP

ANÁUSE5 (DT ACORODO COM A I.OCJLIZAçÃO I{O GúFICO OE PLASTICIDADE)

P8EV15ÀO COMPLEMENTAR

VÂLIDADE DO ENSAIO

DIÂGNÓ5TICO
[Ap€nas pelo lP)

Pêlo gíáíico dê
Ca

"!Éj**.-
GEOTOGO

P§e

I

I

GRAFICO DI PI,ASTICIDADE DE CÂSAGRÁNDE



Plr
KNMcertare aNÁ{.rsE DE t-ABoRATóRto ' TEcNotocla DA

coNsrRUçÃo crvrl,
?d)

ENGENHAR!Â

EMPRESA CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA:

OBRAI loão ll- Novo lguãtu'Írecho l- Existente 0,41a 0,61

EMPRESA: SUB LEITO

GEOt-OGO: loaquim Feitosa PONTO.INSP 9

LABORATORISÍA: Klêrdison Matheus COORDENAOA

MATTRIÂL: AREIAS SILTOSAS, M ISTURAS DE ÂREIA, SILTT OU LIMO 4U1S7.OO ín E

9298315,00 m STABORAÍORIO: KNM Engenharia LTDA

U M I O A D E {DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERODOÁECIPIÉNTT 200 200 ÂMoslÂA TOTÀL UMIDÁ (s) 1000

50,00 50,00 aMoslaaPARcrar üMrDA(cl 100

49,84 49,U FÁroB oEcoRREÇÁo (%) 99,68

0,16 0,16 105

0,00 0,00 À3ÊlA,slLÍE E ARGILA l-lMloO (3) 895

49,84 49,84 ÂRE A, S]LTE E ARGILAsECO (g) 892

4,32 a,32
991

0,32

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME O8O/94)

PENEIRÂ{B)
% REÍ DÂ IM CÂDÂ PTNE RA

%ÂCUMUúDÂEM CADA
% OUÊ PASSA EM CAOA PENEIRÀ

l 76,:10 0,00 0,00 0,00 100,00

1 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 25 4A 0,00 0,00 0,00 100,00

3le 9,51 48,83 4,90 4,90 95,10

N'4 4,16 19.59 1,96 6,86 93,14

N10 2,00 16,91 3,71 10,57 89,43

N40 4,42 8,04 8,01 8,01 82,26

N',200 a,o1 67,20 66,98 75,00 22,)6

100
90

80
70

60

50

40
30

20
l0

a

o
z

0,0 I 10
PENURÁs mDr

r 0,0 100 0

---.-.--.ta-

RESUI-TADOS

GFAU OE UNIÊORM]DAOE

COEFICIENTE OE CURVÂTU*Al

AREIAS SILÍOSAS, MISTURÀS OE AREIA, 5ILÍE OU I.IM(

ANÁUsE oos pERcENTUAtS DA GRANULoMETRta

22,36
59,91 6,86

10,47 100,o0

cLASST s
crÁssrFrcAçÃo (HRB) cLÁssrFrcaçÃo (sucs) Íarxa (aasHo)

kre'duan úúÉ&3 M..rns dã sr!ã
vttlixÀ c*<' *

iàboiàtÇrn, d. eolo\ ê -on.,êro(

leboratoalsta

lrs-or-zoz:

I

I

lr.lr'rronoe 1"'1

PROTUN.

I

I



ANÁIISE DE LÂBORAÍÓRIO - TECNOTOGIA DA
coNsÍRUçÃo ctvtrcertare

ENGENHARIA
KNM

EMPRESA CERTARE ENGENHARIA E CONSUTTORIA

TRECHO João ll - Novo IBUâtu - Trecho l- (IGUATU-CE)

EMPRESA: Geo Ambiental

GEOtOGOT loaquim Feitosa

LÂEORATORISÍA KTEIDISON MATHEUS COORDENÂDA

MATERIÂT
ARCItAS INORGÂNICAS DE BAIXA E MÉDIA PLASÍICIDADE, ARGILAS PÊDREGULHOSAS,

ARGILAS ARENOSAS, ARGITA 5ILTOsAs, ARGITÁ MAGRAS
454054.00 m E

LÂAORÂÍOnlOl KNM Engenhâria LTOA 9298140.00 m S

@E@@@@@il@

CoMPACÍAçÃO - PROCÍOn

NORMÂL,lDí\iEn ME ú2194 ,
NSR 7182/86)

DENSIDADE MÁXIMA 1,656

UMIDADE ÓIMA 11,11

lÍtorcE oE suPoSTE (Ât-tFóRlitÂ

. PAOCION NORMAL. (ONER MT

049/94 - NBR 989s/871

DENSIDADE DE MOTDAGEM 1,657

UMIDADT MOLDAGEM 10,86

EXPANSAO 0,65

c8R 5,60

GRAU DE COMPACTAçAO DO C.B.R 100,10

PENEIRÁMENÍO

PEtlElRÀS (polecada,

E
g

í
E
9

3 100,00

2 100,00

t' 100,00

118 98,97

N"4 98,28

N" 10 91,47

N'40 94,52

N" 200 s8,57

ct-a55tFrcaçÀo

% 5ILTE E ARGII-A 58,57 %

% AREIA FINA 35,95 %

% AREIA GROSSA 03,76 %

% PEOREGULHO ot,72 %

% IOTÂL 700,oo %

cLÂssrFrcaçÃo {ÍRBl a-6

cLASSTFTCÂçÂO (SUCSI CL

FÂtxÂ ÂÂsHo

LIMITE DE LIQUIDEz 30,58

LIMITE DE PI.ASTICIDADE 1,79
INOICE OE PI.ASTICIOADE 12,80

cLASSrFrCÀçÂO STGUNDO GúttCO OE PLASÍCtDADE DE CA5AGTÀNOE
uMtÍts Dt conísTENcla

lof,ER ME 122194 - NBf, 6459/64)
(o|llEn ME 082/9{ - NSf, 7180/84) (aPENAS pELO rP)

( PEIO GRÁF|O DE CASA

GRANOE )
)

Muito ardloso

Pouro pláíico

Média compressibilidede

GRÁU OE

COMPACÍAçÃO
EsÍACA 5UB.TRTCHO uMrDADr (%)

OENSIOADE

DOSOTOSECO

G/cm3)

UMIOÀDE

óÍrMÀ (%)

OEN5. MÀ(

l6lcm')

OEN5IDADE IN'SlrU (MÉTODO

DO FRAs'O DE AREIA) . (DNER

ME 092194 - NAA 7fi51A6)

,".$A'.1;t*-

GEOLOGO

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITI

I

P§'
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certare ANÁLISE DE TABORATÓRIO - TECNOTOGIA OA

coNsrRuçÃo clvlL & KNM
ENGENHARIA

EMPRESAI CERTARE ENGENHAR A E CONSULTOR]A DÂÍA: 30-03,2023

IR€CHO loão ll Novo lguatu Trecho I -(IGUATU ct) PROçUN: 0,40 a0,60

EMPRESA: Gêo Amblenta CÂMADA: 5U8 LflTO

GEOTOGO: loaquim teitosã PONTO.INSP: 10

TABORATORISTA: (leidison Matheus COOROENAOA

MAÍERIAL:
AR6ILAS INORGÂNICAS DE BAIXA E MÉOIA PLASTICIDADE, ARGILAS

PEDREGULHOSÀ5, ARGILAS ARENOSÂS, ARGILA 5ILTOsAS, ARGILA MAGRAS
454064.00 m E

9296140.00 m 5I-ABORATORIO: KNM Engenhâíia LTDA

COMPACTAçÃO . PROCIOR NORMAT - (DNER ME 162/94. NBR 7182186}

UMIDAOE HIDROSCÓPICA DADOS DO5 EOUIPAMENTOS ULTITIZADOS

cÁPsULÀ N9 200 200 Nq OO CILINDRO 5

PESO ERUTO ÚMrOO lg) 50 50 VOLUME DO cILINDRO { dm')

PESO BRUÍO SECO (g) 49,64 49,64 PESO oO CIIINDRO { kg ) 4144

PESO OA CÁPSULA (g) 0 0 Ptso Do SoQUEIE lrs ) 4,536

PE5O DAÁGUA (g) 0,36 0,36 ESPESURA DO DISCO ESPAçADOR lpol.) 7 r/2

PESO DO SOLO SECO (g) 49,64 49,64 ALTURA DA OUEDA (cm} 45,72

UMIDADE (%) 0,13 o,73 N9 DE GOLP E5 AP LICADO PO R CAMAOA t2

UMIDADE MÉOIA {%} 0.71 N9 DT CAMAOAs 5

TJMTDO l8)

PESO DO 5OLO

úMrDo{g)
50to ÚMtDo

úMrDo (s) EXlSTtl,lTE (E)
ís)

{3)

Prso oo
50to stco

lr)

DTN'IDAOE OO

50LO5tCO

1 8180 3396 1,664 6000 43,2 380 423,2 5956,8 1,70 1,553

2 8380 3596 L,762 6000 421,2 120 543,2 5956,8 9.72 1,614

8540 3756 1,a40 6000 543,2 120 661,2 5956,8 11,13 1,656

8514 3730 1,,827 6000 663,2 120 743.2 5956,8 13.15 1.615

8480 6000 783,2 120 901,7 5956,8 15,16 7,572

2 100
GRÁFICo DE CoMPACTAÇÃO

1,900 :

3
z

Ull

1,5 00

1300

1,100
€) 2 8 10 12 14 IS

U Nl I])A I) I 'r)
oÊNstDAoE MÁXrMÂ SECÂ lk&/dmrl 1,6s6 uMroaDr ónMA (%) 1L,11

"Jh,(*-
GEOLOGO

I

I
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36e6 
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certare ANÁusE DE LABoRATÓRIo. TEcNoI.oGIA DA

coNsTRUçÃO CrV[.

ÊD@ KNM
FNGTNI]ARIA

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA 30 03 2023

OBRA loãô I Novo rauat! T.echo I (|GUÁIU CE) PEOFUN 0,40 A 0,60

EMPRESA SUB LEITO

GEOLOGO PONTO.INSP 10

LABORATORISTA COOROENADA

MATERIÀL:
ARGILÀS INOSGÂNICÁ5 DE EAIXA E MÉDIÂ PLASIICIDADE, ARGITAS

PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA 5ITTOSAS, ARGILA MAGRAs
45/1064.00 m E

9298140.00 m sLABOSATORIO KNM Engenhaíiê LTDA

ÍN DrcE DE SUPORTE CAUFÓRiltA - PROCTOR NORMAT - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/871
RE5UITAOOSO COMPAdAçÃO REfERÊNCIASOE MOIDAGEM

MÀ'sA ESPEC ÁPANENTE MÁX sC(A IKg/dM) r,,656 l2 5

coNSraNÍE DA PÂÊilçÁ. 0,0969

uMtoaoE HrcnóSaoPrca{%) 4,125 orÂM. oo PrsTÃo (mh) ÁR. Do PrsÍÃo
79,24

DIFERENçA OE UMIOADE (%) 10,3820 OADOS DA MOLDAGEM C B R

MOTOE N" 6

200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm3) 2060

PESO OA CÁP + SOLO + ÁGUA (r) 50,00 50,00 ALTURA lNlClAL DO C,P, (nú) 113,50

PÊSO DA CÁP + sotO í8) 45,10 PESO OO MOTDE +SOLO+ ÁGUA lg)
PESO DÁ ÁGUÁ (t) 4,90 PESO DO MOLDE {E) 5310

PESO O^ CÁPsULÂ (8) 0,00 PE5O DO SOLO+ AGUA (C) 374:l

PESO DO SOLO SECO {81 45,10 45,10 MASSA ESPEC sOLO ÚMrOO (8/.mrl I All
MÉoIA oT UMIDÂDC oE MoToAGEM (1 r0,86 MASSA EsP APAR, DO SOIO SECO{g,/cm!l 1,657

EÍiISAIO DE €XPANSÃO

TEMPO OECOR (h) DIFERcNçA (mm) EXPANSÃO {%) PESO ÚM APóS

rMtRtÃo (e,
to/o1/2a73 10 35 0

3t/o!1a23 10 35 0,20 0,20

0t/o4/7a7a 10r35 0 ilo

02/o4/2O13 10:15 t2 0,60 0,60

03/oa/2021 10:15 96

ENSAIO DE

PF€ssÀo PÀoRÃo (t&/cnr) rsc(9í)

0,5 063 0,025 11 L,O7

1,0 7,77 0,0s0 t1 1,65

t,5 r90 0,075 3,29

l,3a 5,30

3,31 0,150 55 5,33

5,08 0,100 6l l0s,ot) 5,91 5,60

5,0 6,35 0,250 3,51

6,0 761 0,100 88 112 00 8,53

7,4 889 0,150 3a 8,51

8,0 r0,16 0,400 88 161,00 8,51

9,0 11,43 0,450 88 8,51

10,0 t2,14 0,500 33 182,m 8,53

RESULTADO DO ENSAIO cÁLculo DEÁGuaÀ aorcroNÀR p/ MoLDAGEM cBR

Prso DÀ aMosrRA r nralÂoÀ k) 5477

10,46 5432

MÂSsÂ tsrtc aPÂfi€r{Ít OO í)Lo StCO {p/.mil 1,657 529

0,65 563,91

rs( ír() 5,60 ÁGUA No PÊoREcurxo lhrt 10,58

6iÂu oÊ coMPAcraêo (x) 514,49

GRAFICO DE EXPANSAO
0

c 0(i v
GEOLOGO

'.di \í\", M-y*ú! ."

,scrir'§.drs]ol<q(gG
Lôborãtorista

I

T-



ANÁIIsE DE TABORATÓRIO - TECNOLOGIA DA

coNsTRUÇÃo clvlL ENGEN HARIAcertare KNM

30/03/2023DATÂ:EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA

PROIUN: 0,40 A 0,50ÍRECHO: loão I Novo lguatu Trecho I - (IGUATU'CE)

CAMADA: 5UB LEITOEMPRESA: Geo Ambiental

PONTO.INSPloaquim FeitosaGEOLOGO:

COORDENADÂKleidison lúatheusLABORATORISTA:

MATERIAL:
ARGILA SILTOPEDREGULHOSAS ARGILAS AREN ARGILA MAGRAS

ILÂ5ARGILAS IN
464064.00 m E

92981i10.00 ln SXNM Engenherià LTDALABORATORIO

UM|TE DE UQUTDEZ (ONER ME 122194 - NBR 64s9l84)

NUMERO OE

GOLPES
CAPSULA

PESO BFUTO

úMrDo (s)

PEsO BRUÍO SECO

(r)
PE5O DAÁGUA (g) PE5O DA CAP5ULÁ (t)

PESO DO SOLO

sECo (g)
UMTDAOE l%)

50 \ 20,24 17,58 2,66 6,35 11,23 23,69

40 2 20,18 17,32 2,86 6,25 11,01 75,84

30 3 20,38 17,30 3,08 6,71 10,59 29.08

2A 19,88 16,50 3,38 5,99 10,51

10 2't,06 16,98 4,04 6,80

UM|TE DE PT.ASTTCTDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CAPSULA
PESO BRUTO

úMrDo (r)
PESO SRU]O SECO

{e)
PESO OA ÁGUÁ (r)

PESO DA CAPSULA

{s}

PESO DO SOLO SECO

Ir)
UMIDAD€ (%)

MÉOIA DE

UMIOADE (%)

0,50 6,10 2,18 11,99

1,OO 10,10 0,51 6,64 2,95 1l,29

9,95 9,50 o,45 2,60 11,11

9,00 10,32 0,61 3,43 11,78

10,00 70,12 9,60 0,52 6,80 2,80 14,57

GúIICo DE LIMITE DE LIQUIDEz DT CAsA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DT CASAGRANDE
60

55

50

45

40

35

30

25

20

15

10

i?

=
a
o
F

70

60

50

40

30

20

10

0

ê

9-
F

ô

z
.. 12,80

10 20
DE

0 10 20 30 40 50 60 70 80
LIMITE DE LIQUIDE-Z LL(%)

90 100
GOLPES

RESULTADOS

t-tMtTE DE LtQUtDEZ 30,58 LlMlTE DE PLASTICIOADEI 17.79 ÍND. DE PLAsr if,trftl@
(DE ACORODO COM AAN NOG DE

5ILTE NORGAN CO DE MEDIA COMPRESS BILIDADE OU 5 LTE ORGANIC(

OADE DO EN5ÀIOI

PREVISÃO COMP!EMENTAR:

Pelo rÍáÍico de
(ãsagíande

"Á&'í"** ,,"'a*o. urá.,, ,".y'n, o" s,,.
\{,ô._qb!rrJr.e.r

tdborat(lít, de solos e (oncrerot

LeboratorisôtaGEOTOGO

ê

I

I

I

10,18 | .ro,os

l- 8po-
I s,'tt
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certare ANÁLISE DE I.ABORATÓRIO - TECNOI.OGIA DA

coNsTRUçÃO CrVrr @ KNM
!NGFNHARIA

EMPRTSA CERTARE ENGTNHARIA E CONSULTORIA OATAI 30 03 2023

IRECHO João ll Novo lguatu - Írecho r (IGUATU-CE) PROFUN: 0,40 A 0,60

EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO

GEOLOGO PONTO.INSP: 10

tAEORATORISTAT Kleidison Màtheus COORDENADA

MAIERIAI-
ARGILAS INORGÂNICAs DE BAIXA E MÉDIA PLASÍICIDADE, ARGILAS

PEDREGUTHOSAS, ARGILAS ARENO5A5, ÂRGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
46/$64.m m E

9298140.00 m SI.ÂBORATORIO KNM Engenhana LTDA

u M r o a D E {DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO OO NECIP ENIE 200 200 AMOSTRA TOTAL ÚM IDÀ (g) 1000

50,00 50,00 ÂM05ÍRA PÂRCiAI UMIDA K) 100

49,64 49,64 ÊÁroR DE COARIçÃO (%) 99,24

0,36 0,36 25

0,00 0,00 ARÊIA,5 LTE EARCILÁ ÚMIOO Ig) 975

PISO DO SOLO SECO ig) 49,64 49,64 AREIA, S LTE E ARGILÁ SECO 1B) 968

a,13 a,t3
99J

4,73

GRANUI.OMEÍRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME O8O/94)

% REÍIDA EM CÀOÀ PENI RA
%ACUMI]LÁDAÊM CÂDA

3 16,tO 0,00 0,00 0,00 100,00

2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 2\,44 0,00 0,00 0,00 100,00

1/8 9,5r. 10,24 r,03 1,03 98,91

4,76 6,19 0,68 7,7) 94,24

N'10 2,00 a,a7 o,81 2,53

N'40 4,41 1,05 3,01 3,03 94,52

N" 200 a,o1 11,75 36,88 39,91 58,57

r00
90

80
10

ír0

50

40

30

20

10

caz

s

0,n lL)
PENEIRAS mnr

I0,0 100,t)

RESUTÍADOS
(0,16)

6RÁU Dt UNIÊOÂM)DÀDE

COIFI'IENIE DE €UNVÀTUTA

.A5 OE BAIXÁ E MÉDIA PLÁSTICIDADE, ARGILAS PEDREGUTHOSÁS, ARGILAS ARENOSAS, AR6ILÂ STLTOSAS

ANÁLISE OOS PERCENTUAIS DA GRANUI.OMETRIA

58,57
35,95 \,72.

1,76 100,00

cLASST

ctÁssrflcaçÃo IHRB) cLAssrfrcaçÃo (sucs) FArXÀ (AASHO)

I r ,,i.

"a&r-i;**
rr",a,'on l?h"u, r',ru.r,i.. o" s .,

{rt*!\u-rr Er
dbo,Ji itu dê turur p !,nUer.,

lâboratoÍlstâGEOLO60

I

I

I

I

I



certare ANÁIISE DE LABORATÓRIO - TECNOTOGIA DA

coNsTRUçÃO ClVlt KNM
ENGENHARIA

EMPRESA: GRUPO CERTARE DATA: 15 03,2023

TRECHO João ll ' Novo lguetu Trecho I - Existente ( IGUATU CE ) PROF: 0,03 a 0,21

EMPRESA: Geo Ambrental CAMADA: SUB BASE

GEOLOGO: Joaquim Feitosâ PONTO: 11

LABORATORISTA KLEIDISON MATHEUS COOROENADA

MATERIAL: AREIAS AR6ILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 463942.00 m E

LÂBORATORIO: KNM Engenhâria LTDA 9297955.0O m S

CoMPACTAçÃO - PROCÍOR

NOSMAI, (ONER Mt 162194 -

NBR7182/861

DENSIDADE MAXIMA 1,834

UMIDADE ÓIMA 10,36

GRÂU DE COMPACTAçÃO DO C.B.R

fAIXA AASHO

LIMITE DE LIQUIOEZ

PENEIRÂMTNTO

99,78

27,19

DENSIDADE DE MOI.OAGEM r,830

UMIDADE MOTDAGEM 10,13

EXPANSAO 0,39

C, B.R 4,S0

lNDtcE oE suPoRTE cÂuFóRNlA
. PROCÍOR NORMAL- IONER ME

049/94 - I'l8R 9E95/87)

PENEIRÀs (polêsãdã,

3 100,00

2 100,00

1 100,00

47,56318

84,58

N' 10 80,81

N'40 67,95

N" 200 28,39

ctÂSstFtcÂçao

% SII.TE E ÂRGITA 28,39 %

% AREIA TINA 19,55 %

% AREIA GROSSÂ 16,64 %

% PEDREGUTHO 15,42 %

% TOTAL 100,00 %

cLASSTFTCÂçÃO (TRB) a 2.4

cLAssrFrcaçÃo (sucs) 5C

=
z
o
z

c

í
:

LIMITE DE PLASTICIDADE 18,57
ITIDICE DE PLASTICIDADE 4,62

clÂ55tF|CAçÃO SEGU N DO GRÁFICO DE pLÀSTrCrOÂDE DE CÂSAGRA Ot
uMrrES DE CON5TSÍÊNCrA

{DNE8 ME 122194 NBÂ 6459/84)

{DNER ME 0!2/94 - nBR 7180/84) Muito aÍgiloso

Pouco plástlco

Pouco compíessíval

lÂPENAS PErO rP)

( PE|-O GRÁF|O DE CASA

GRANDE )
)

ESTACA SUB-TRECHO UMIDADE (%)

DÉNSIOADE

DO 50LO SECO

l&lcn3l

UMIOÀOE

órMA (%)

DENS, MAX-

k/.m'l
GRÁU DE

COMPACIÀçÂO

DEN5tOADE rN,SlTU (MÉÍOOO

oo FRASCO D€ ARHÁ),(DNER
ME 092/94 - N8R 7185/86)

r|e'dsan úaíÉu! Mônlôr d, s,reà\c!t*t\&,í ,c
t.LbràtiÍEt d. §ol05 €(ôn.,€ror

Leboretorlaata

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

P§k#



ce rtare ANÁtIsE DE LABoRATóRIo . TECNoLoGIA DA

coNsTRUçÃO CrVtr KNM
ENGENHAR]A

EMPRESA: GRUPO CERTARE DATA: 15 03 2023

TRECHO: loão ll Novo lguâtu Trecho I - Existente ( IGUATU-CE ) PROF: 0,03 A 0,21

EMPRESA Gêo Ambiental CAMADA: SUB BASE

GEOt-OGO Joàquim Feitosa PONTO 11

LAgORATORISTA: Klêidison Matheus COOROENADA

MATERIAL: ARE]AS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILÂ 463942.00 m E

9297966.00 lrl SLABORATORIO, KNM tn8enhaÍra LTDA

coMPACTAçÃO - PROCIOR NORMAT - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMtDÀOE HIOROSCóPICA DAD05 DOS EQUIPAMENTOS ULTITIZADOS

200 200 NC DO CII'NDRO

PEsO BRUTO ÚMrDO (g) 50 50 VOLUME OO CTLTNDRO ldmr) 2041

PESO BRUTO SECO (!) 49,7 49,7 PESO Do cltlNDRO (kt )

PE5O OA CÁPrUrA (sj 0 0 PESO oO SOQUÉIE I tt ) 4,536

PEsO DAÁGUA (S) 0,3 0,3 ESPESURA DO Dlsco ESPAçÀDOR lpol ) z1/2'

PÉSO DO SOLO SECO (B) 49,1 49,7 ALIURA DAQUEDA {cm) 4512

uMroaoE {%) 0,60 0,60 N! OE GOIPESAPLICAOO POR CÁMADA t2

UMIDÀDE MÉOIA {%) 0,60

PESOBRUTO

úMrDo{s)
PESO DO 50tO

úMrDo (al

DÊIIIIDÀDE

soloÚMtoo
PE'O BNUÍO

úMrDo(s) EXrsrENrr (a)
k) GI

PESODO

sot ostco
{s)

DENSIOADE DO

solosÉ@

I 8554 3774 1,841 6000 36 340 376 5964 6,30 1,717

2 8154 3970 1,945 6000 376 120 496 5964 4,32 1,195

3 8914 2,021 6000 496 120 616 5964 10,33 1,834

8908 4r24 2,020 6000 616 120 736 5964 12,14 r,794

5 8854 4070 I,994 6000 716 t20 856 5964 14,35 t,l43

GRÁFICO DE COMPACTA Ão
2,ton

t.500 ê
ô
z
ô1.1r)

ll t4 la 2A

UNIIDÀt)E (/D)

DEÍ{sroaDE MÁ.xtMA tEcÂ lkE/dm') 1,834 UMIoÂDE ÓIIMA(%} 10,36

iÂí*".-
Êr.lo.lcrd, acE rrú.4,

xr"'aoon t)rdí*,, ,,1",rn, a, s n,
{rí!48l!La rsr ga

LáboràtdFlt, dê solot econúero5

1âboratodstaGeologo

â§kg

I

I I

I

I

4744

I

I

4130 
I

I
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certare ANÁTISE DE I.ÂBORATÓRIO - TECNOLOGIA DA

coNsrRuçÃo cvlt KNM
ENGENIIARIA

oATAI 15-03-2023GRUPO CERTARE

0,03 A 0,21PROT:roão ll Novo lguatu-Írecho I' Exietente ( IGUAÍU'CE )OBRA

SU8 BASEEMPRESA

11PONTOGEOLOGO:

COOROENADALABORATORISTA:

MAÍERIAL: ARE]A5 ARGILOSAS, MISTURAS DE ARÊ A E ARGILA 463942.00 m E

9297966.00 m SKNM Engenharia LTDALABORATORIO

ÍNDrcE DE supoRr€ cauFóRNra - pRocroR NoRMAt - (DNER ME 049/94 - NBR 989s/87)
REFEÂÊNCIÁ5 DE MOIDAGEMRE5ULÍADOS DA COMPACÍAçÃO

l2 5MASsA EsPEC, APARENTT MAX, SECA{Ts/dm") 1,834

UMIDADE óÍlMÂ (%) r0 16 CONSIANIE DA PRENçA: 0,0969

0,604 DrÂM. Do PÉTÃo (mm)
ÁR. Do PrsÍÂo

t9,24IJMIDAOE HIGRÓSCOPICA (%)

DIFERENçA DT UMIOADT {%) 9,7584 DADOS DÀ MOLOÀGIM C-S R

6

N'OACÁPsULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVÂ (cn') 2060

ALTURA INICIALDO C.P. (mml 113,50PESO DA CÁP + sOLO +ÁCUA (sl s0,00 50,00

9464PESO DA CÁP +SOLO (tl 45,40 45,40 PEsO OO MO(OEISOIO + ÁGUA {g'
PEsO DA ÁGUA (g) 4,60 4,60 pE5O DO MOLOE (g' 5310

PESO DÀ úPSUIÂ (g) 0,00 0,00 PEsO DO §OrO + ÁGUA{B) 4150

PEso Do soto sEco (g) 45,40 45,40 MASSA E5PEC SOIO ÚM|DO (s/.m') 2,015

MÉDIA DT UMIoADE oE MoLoAGEM (I 10,13 MA55A ESP, ÀPAR, OO SOIO SECO {&/cmr) 1,830

ENSAIO DE EXPANSÃO

HORA rrMPo DrcoR (h) IEITURÀ (mm) 0lFtRtNçÁ {mm) rxPÁNsÃo {%)

0,03a0,21 10:35 o

PESO ÚM. APÓ5

rMER5ÃO {r)

10l5 24 0,16 0,16
10 35 48 !,25 o,25

10 35 12 0,36 0,16
10 35 96 0,44

ENSAIO DE PEN

PRES5ÃO PÁD3ÃO {kS,/.mrl

0,5 0,63 0,025 3 0,29

1,0 1,27 0,050 10 0,91

1,5 1,90 0,07s l4 1,36

2,O 2,r4 0,r00 70,00 3,45
3,0 3,41 l5 3,39

5,0 6,35 0,250 58 5,62

6,0 1,62 0,300 132,00 5,62

1,4 8,89 0,350 5,62

8,0 10,16 0,400 58 161,00 5,62

9,0 11,43 0,450 58 5,67

10,0 tz,1O 0,500 58 182,00 5,62

RE5ULTÁDO DO ENSAIO cÁLcULo oE ÁGUA À ADICIoNÀR P/ MoLDAGEM cBR

PESO DAAMOsTRA EXSAIÂDÀ: l3) 6000 5040

10,13 5010

MÂ5sÂ tsPtc ÁPÂRENTÉ 0O SOLO SICO l8/cmr) 1,830 960

0,t9 488,87

4,50 ÁGUA ro PTDREGULHo (mr) t9,20

CRAU OÊ COMPACTAçÂO I%) 99,14.,1 508,07

0,60

0,+0

0.20

GRÁFICO DE EXPANSÂOL5

It2 I{. 0

".",-úrL-r"r.-u'-
hú.i(À. d.ie'.o-'às

Làhoratorirta

EMPRESA:

0,150

lrsc {u

{
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certare ANÁTIsE DE LABoRATóRIo - ÍEcNoI.oGIA DA

coNsTRUçÃO CtV - KNM
ENGENHARIA

EMPR€SA: GRUPO CERÍARE DATÂ: 23-O2,

IRTCHO ioão 1l - Novo lSuatu - Trecho I - Exasrente ( IGUATU-CE ) PROF: 0,03 a 0,21

EMPRESA Geo Ambientâl CÂMADA: SU8 BASE

GTOLOGO PONTO 11

LAEORATORISTA Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAI-: AREIAS ARGILOSAS, MI5ÍURAS DE AREIA E ARGILA 463942.0O m E

9297966.00 m SLÂBORATORIO KNM Engenharia LÍDA

u M r D a D E (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADÀ
iIUMIRO DO RFClP ENÍT 200 200 aMosrsaroTAr ÚMroa (s) 1000

50,00 50,00 AMosÍFÁ PABoAL ÚM DA ls) 100

49,70 49,10 rÂloH DEcoRRrçÃo {%) 99,40

0,30 0,30 191

0,00 0,00 ÂR€la slLÍE EAFGILÀ ÚMrDo(s) 809

49,?A ÂRtla, siLTE EÁRCTLA5ECO {g) 804

0,60 0,60
995

0,60

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (Dt,iER ME O8O/94)

96 RETIDÁ EM CÁDAPENT RA
%ÀCUMUúDAÉM CADA

% Q!T PÀ55ÀTM CÂDÀ PENE RA

l 16,14 0,00 0,00 a,0a 100,00

2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

I 25,44 a0,17 8,06 8,06 91,94

118 9,51 41,61 4,34 12,44 87,56

79,62 2,94 75,42 84 58

N'10 1,OO 11,57 3,77 19,19 40,41

N'40 4,42 16,42 15,91 15,92 61,95

N'200 a,o7 49,24 4A,94 64,41 24,39

100

90
80

70

60
50

40
30

20

10

aaz

0 1,0
PENEIRÁSmm

10.0 100.0

RESULTADOS

0,10

6iÂU OT UNIFORMIDÁDE

COTFICIENTI DT CURVÂIURÁ

ANÁLISE DOS PERCENTUAIS DA GRANUTOMETRIA

28,39
t9,55 75,42

16,64 100,00

cLASStFTCAçÕES

cLÂssrFrcaçÃo (HRB) cLASSTFTCAçÃO (5UC5) FATXA (AASHO)

rhi"M ú/àÉ,, Mà^;3 cà s r,r
ir4qd$&'í' 

"oLàboràrdnr d. ro,or € {onú.ro§

lâboBtoalsta

I

CURVA GRANULOMETRICA

I

II

I

I

i

linol

I
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certare ANÁLISE DE IABORATÓRIO - TECNOLOGIA DA

coNsrRUçÃo ctvlL

P§
@ KNM

ENGENHÂRIÂ

EMPRESAI GRIJPO CERTARE DATA: |s/o3/2023

ÍRECHO loão ll - Novo lguatu Trecho I Exhtênte ( IGUATU-CE ) PROF: 0,03 a 0,21

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADÁi SUB BASE

GEOTOGO: Joâqu m Fejtosa PONÍO: t1

LABORATORISTA: Kleidison Mâthêus COORDENADA

MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE ARE A E ARG]LA 463942.00 m E

9297966.0O m SLABORATORIO: KNM Engenharia LTDA

uMrrE DE UQUTDEZ (DNER ME 122194 - NBR 6459/84)

NUMERO DE

GOLPES
CÁP5ULA

PESO BRUTO

úMrDo (s)

PESO BRUÍO SECO

(r)
PE5O DA ÁCUA (r) PE5O DA CAPSULÂ (t)

PESO DO SOIO

sEco ls)
UMIDADE (%)

50 1 24,46 6,35 11,85 19.07

11,98 6,25 17,13 23,70

21,10 18,10 3,00 6,71 11,39 26,t4

20,98 17,60 3,38 5,99 11,61

2'1,46 11,60 3,86 6,80 10,80

UM|TE DE PTASTTCTDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CAPSULA
PESO BRUTO

úMroo (s)
PESO BRUTO SECO

(s)
PESO DA ÁGUÀ (8)

PESO DA CAPSULA

Ís)

PE50 DO 50LO SECO

{r}
UMIDAOE (%)

MÉDIA DE

uMroaDE (%)

6,00 11,10 10,40 o,10 6,10 3,70 78,92

7,00 11,35 10,60 o,15 6,64 3,96 18,94

8,00 11,82 71-,06 o,16 6,90 4,16 18,21

o,13 6,28 3,91 18,39

11,06 10,40 0,66 6,80 3,60 18,33

CúFICo DE LIMITE DE LIQUIDEz DE CAsÂ GRÁNDE GRÁFICO T'E PI,ASTICIDADE DE CASAGRÂNDE

55

50

45

40

35

30

25

20

15

10

70

60

50

40

30

20

10

0

ô
â
9
F

a

=

a

=

a
t- ?/ 8,62

2o 3o
N9 DE GOLPES

0 10 20 30 40 50 60 70 80
LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)

90 100

(oE acoRoDo coM Â LocÂr NOG co DE PtasltctDADE)
PREVISÃO COMPLEMENÍAR:

VALIDADE OO ENSAIO:

DIAGNOSTICO: Pelotíáfico dê

JA,í,,-.*,*
-a,alo -E:nEr 4€ .isD

\.1T /,6')6''13â

Geoloto

RESUI.TADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ : 27,t9 TIMITE DE PLÁSTICIDADE: 18,57 íND. DE PLAsr .l:XEr

t ,,oo

l- lqoo

ro,ss | 10,25

Ir;---l ,

loolzlzoter3r--r3__l
fro__-.]



ANÁLISE DE TABORAÍÓRIO - TECNOLOGIA DA

coNsTRUçÃO CtVtr
certare ENGENHÂRIÂ

KNM

EMPRESÂ: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA

TRICHO: loão ll- Novo tguâtu, Trecho l- Existente (IGUATU cE )

EMPRESÂ: Geo Ambiental

GEOt-OGO Joaquim Feitosa

LABONATORISTA KLEID]SON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGITA 463856.00 m E

LAEORATORIO KNM Eng€nharia LTDA 9297803,00 rh 5

EI@r@@r@@

CoMPACÍAçÀO - PROCTOR

rIoRMAt - (DNER ME 162l!,4
NER71E2/86)

DTNSIOADE MÁXIMA 1,754

UMIDADE ÓTlMA 1,60

ítot(E ot suPoRTE cauFóRNlA
. PROCIOR NORMAI, (ONER ME

049/!14 - NBn 9E95/87)

DENSIOADE DE MOI.DÂGEM 1,756

UMIDADE MOTDAGTM 1,53

EXPANSAO 0,00

c.B.R. 11,94

GRAU DE COMPACTAçÃO DO C.B.R 100,12

E

=

:

PENEIRÁMENTO

PENEIRAS (polegâdâs)

3 100,00

2 100,00

1 100,00

318" 93,17

91,05

N" 10 88,91

N'40 12,69

N" 200 21,76

cL SStFtCAçÀO

% SITTE E ÂRGILA 21,16 %

% AREIÂ FINA 50,92 %

% AREIÂ GROSSÂ 74,36 %

% PEDRÊGUtHO oa,gs %

% TOTAL 100,00 %

cr-assrFrcaçÃo (TRB) a-2-4

cLASSTFTCAçÃO (SUCS) SM

FAIXA AASHO
FAIXÂ. FORA

DE FÂIXA

TIMITE DE TIQUIDEZ NL

UM E DE PLÀSTICIOADE 0,00

ÍNDtcE DE PLASIctDADE NP

CLÁ55I FICAçÀO SEGU N DO GRÁFICO DE PLAsTICIDAOE DE CASA GRANOI
UMITES DE CONSISTÊNClA

(otE8 ME r22l94 NBR 6459/84)

{oNER ME 082/94 - NBR 718olr4) (APEI'IAS P€LO lP)

í PELO GRÁTIO DE CASA

GRAT{DI )
)

E5ÍACA 5U&TRECHO UMIDADE (%)

O€NSIDAOE

DO SOLO SECO

(&/ffi3)

UMIOADE

óÍrMÂ (%)

oÉN5. MÀx, GRAU OE

coMPACrÂçÂO

OEN§iDAO€ IN-SITU (MÉÍODO

DO ÍRAsCO OE AFEIA) {ONER

ME 092/94 . NER r185lE6)

"rKJ**- Srlvà

LeboretoíisetaGEOLOGO

IIIIIIIIIIII
II I

P§
Qê+

I



certare ANÁLISE DE LABORATÓRIO . TECNOI.OGIA DA

coNsrRUçÃo crv - KNM
ENGENHARIA

ÊMPRESA: CTRTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATÂ: 11 03 2023

TRTCHO João ll - Novo lguatu Trecho I - Existente ( IGUATU cE ) PROF a,s2 ao,72

EMPRESA: Geo Amblental CAMADA SUB LEITO

GEOLOGO: Joaquim Fêitosâ PONIO 12

LABORATORISTA: Kleid son MãtheLrs COORDENADA

MATERIAL: ARE]AS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 463856.00 m E

9297803.00 h STÂBORATORIO: KNM EngenhàÍia LTDA

coMPACTAçÃO - PROCTOR NORMAT - (DNER ME 152/94 - NBR 7r82l85)
UMIOAOE HIDROSCOPICA OÁDO5 DO5 EqUIPÀMENTOS ULTILIZÁDO5

cÁP5ULA N9 200 200 N9 DO CILINDRO 5

PE5O ERUTO ÚMrDO (t) 50 50 VOLUME DO CILINORO ( dmrl 2041

PEsO ERUTO SECO {t) 49,7 49,7 PESO DOCIIINDRO (kr ) 4784

PESO DA CÁPsULÂ{8} 0 0 PESO DO5OqUEIE (kg ) 4,536

PESO DAÁGUA (t) 0,1 0,3 TSPESURA DO DISCO ESPAçÂDOR (pol ) 21/2

PESO OO SOLO SECO (tl 49,7 49,1 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,71

UMIDADE {%) 0,60 0,60 N9 DÉ GOLPESAPLICADO POR CAMÂDA

uMroaoEMÉDra(%) 0,60 NP OE CAMAOAS 5

UMroo{s)
PE5000soLo

úMrDok)

DENSIDADE

50t o uMrDo
PESO BRUÍO

úMrDoG) txlsTtNII {A)
{s)

PTSO DÁ ÁGI]Â

tsl

Pts()DO
sotoSEco

kl

OEI{sIDADÉ OO

SoLOSECO

I 8244 3460 r,695 6000 l6 r80 21,6 5964 3,62 1,636

7 8484 3700 1,412 6000 216 r20 336 5964 5,63 1,716

3 8638 3854 1,888 6000 Jl6 120 456 5964 7,65 7,154

8628 3844 1,883 6000 456 120 57É 5964 9,66 t,771

8584 1800 1,861 6000 57É 120 696 5964 17,67 1667

2,100
GRAFICO DE COMPACTA AO

1,900 E

1,5 00 -
Ê

1,100

1,100
o 2 810

uM rDADr: []1)J

12 14 l la

DENSTOADE MÁXIMA SECA (tg/dmr) L,154 UMIDADE óTMA (%) 7,bo



certare ANÁUSE DE LAEoRATÓRIo. TEcNoLoGIA DA
coNsTRUçÂO CNtL KNM

ENGENHARIA

EMPRESAi CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11.O3-2023

OBRA loão ll . Novo lguâtu - Trecho I Erittente ( GUATU CE ) PROF o,57 4O,72

EMPRESA 5UB LEITO

GEOIOGO PONTO: 1Z
TABORÂTORISTA:

MAÍERIAL ARE A5 ARGILOSAS, MISTURAs DE AREIA E ÁRGILA 453855.00 m E

9297803.00 m StÁ8oRATORtO KNM Engenhâria LTDA

ÍNDtcE DC supoRTE caufóRNta - pRocroR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESUTTAOOS DÂ COMPACTAçÃO REF€RÊNCIA5 DE MOLDAGEM

MA5SA ISPEC ÂPARENTE MÁX. SICAlk&/dmr) 12 5

UMIDADE óTtMA (%) 7,60 CONSÍÀNTI DA PRENçA: 0,0969

uMtoaot HtGRóScoPrca (%) o,604 orÀM. Do PrsÍÃo {mm,
ÁR- oo PrsÍÃo

79,24

DIFTREI\IçA DE UMIDÀDI í%) '1,0009 DÀDO5 DA MOLDAGEM C,B,F

11

200 200 VOLUMC OO COÂPO OE PROVA{cm!) 2423
PE50 0ACÁP + 5OLO + ÁGUA {6) 50,00 50,00 ALTURA lNlClAL DO C,P, (hm) 111,,50
Prso DAcÁP + soro {t) 46,50 46,50 PEso oO MOTDE +SOLO + ÁGUÀ (B) 8:90
PT5O OA ÁGUÁ IS) 1,50 3,50 Pt5O oO MOtDt lg)
PISO DA CÁPSULA (8) 0,00 0,00 PEsO OO SOIO + ÁGUAlsl 3820
PEso Do soto sEco lg) 46,50 46,50 MÂ55a EsPEC. SOIO ÚM|OO (&/cmri 1,888
MÉoÁ DE UM|DADE DE MoLDAGEM ( 1,53 MAS5A ESP APÀR, OO SOIO SEaO {&/.m:) 1,)56

ENSAIO DE EXPANSAO

ÍEMPO DICOR {h) ExPÀNsÃO (%) PESO ÚM, APóS

rMERSÃO (8)o,t2 40,12 10:35 0

10r35 24

10 l5 48

l0 35 12

10r35 96

ENSAIO OE PENEÍRAçÁO

PRÊ55Áo PÂDRÃO (ks/.hr) rsc (%)

0,5 0,63 0,025 20 7,94

1,0 l,)7 0,050 ,10 3,88

1,5 1,90 0,075 60 5,81

70,m 7,95 10,87

3,0 3,81 0,I50 i00 9,69

4,0 5,04 0,200 130 105,00 r2,60 rt,94
5,0 6,15 0,250 160 15,50

6,0 1,62 0,100 160 132,00 15,50

1,A 8,89 0,350 160 15,50

8,0 10,16 0,400 160 161,00 15,50

90 11,43 0,450 160 15,50

10,o 77,74 0,s00 160 182,00 15,50

RESULÍADO DO ENSAIO CÁLCULo DE ÁGUA À AoIcIoNAR p/ MoLDAGEM (BR

PESO DA aMOíRÀ ttiAlÀoA: ls) 6000

1,5! 5109

MÂsSÂ tsPtc ÂPARtl'{It DO §OtO SICO {i,/.mr) 1,756

0,00 157.69

r 3.c (*) 11,94 ÁCUÀ o,E0itGULHOlml) 11,70

GxÂu oE coMPÁcraçro (x) 174,89

GRAFICO DE EXPANSAO

v
l 1 rl0 I

..**üÍu,- u.ri, -,."Vllqd$g<i q

táborãtôristàGEOLOGO

I
COORD€NADA

IMoLDE N'

II

'l

860

I

fr5r4o l



certare ANÁLISE DE LABORAÍÓRIO - TECNOLOGIA DA

coNsTRuçÃo clvlt KNM
ENGENHARIA

EMPRÊSAl CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DÂTAI 23'O2-

TRECHO: loão ll- Novo lguâtu -TÍecho I'Existente ( IGUATU_CE ) PROF: o,52 A0,72

EMPRESA: SUB LE TO

GEOLOGO: PONTO t2

tÂBORAÍORISTA: Klerdison Matheus COORDENADA

MATERIAL: ARE AS ARG]LOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 463855.00 m E

9297803.00 m sIÂBORATORIO: KNM Engenhafia LÍDA

U M I D A D E (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRÂ ENSAIADA

NUMÊRODOSECIPFNTF 200 200 AMOSTAAÍOTÁL ÚM DÁ G) r000

50,00 50,00 ÂMOSTRAPÁRCIAt UMIDA{8I 100

49,10 49,14 FATOR DI CORRÉçÁO (9{) 99,40

0,30 0,30 PEDREGUIHo (s) 110

0,00 0,00 AREIÁ,5lLTÉ E ÁRGltÁ UMIOO íg) 890

49,70 49,14 aRELA, § tlÉ E ÂRGILÁSECO (g) 884

0,60 0,60
995

0,60

GRANUI.OMETRIA POR PENEIRAMENÍO (DNER ME O8O/94)

% RÊIIDÂ TM CÁOÀ PEN€!RA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA

16,L0 0,00 0,00 0,00 100,00

) 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00

3/A' 9,51 67,95 6,81 6,83 93,17

N'4 4,76 21,10 2,11 8,95 91,05

N',10 2,O0 11,21 2,!1 11,09 88,91

N'40 o,42 18,36 t4,25 72,69

N'200 0,o1 51,62 51,27 15,51 7\,16

100

90
80
70

60

50
40

30

20
10

-

z

s

0,0 0,1 1.0
PENEIRAS mnr

10,0 t00,0

RESUTTADOS

COEFICIENft DE CURVÂIUR-Á:

AFEIÁs 5ILÍO545, MISIURAS DT ÀREIÀ 5ILÍF OU LLM(

ANÁLISE DOS PERCENÍUAIS OA GRANULOMETRIA

21,76
50,92 8,95

18,36 100,00

cLASSTFtCAçÕES

crasSlFrcaçÂo (HRB) cLASSTFTCAçÃO {SUCS) ralxa (aÂsHo):

çh I
"rJ,iÀij;.*-

GEOLOGO

l 
otso enuro Ll,,r oo íg1

I

I

I

I

3

-_----f



ANÁLIsE DE I.ABoRATÓRIo - TEcNoLoGIA DA

coN5TRUçÃO Crvrrcertare KNM
ENGENHARIA

EMPRESAI CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATAI 11./A3/2023

TRECHO João l- Novo lguatu Írecho t- EÍstente ( TGUATU CE ) PROF

EMPRTSÂl Geo Âmb,entâl CAMADA:

GEOLOGO: loeq!rm Feitosa PONTO:

LABORÁTORISTA Kleidlson Matheus COORDENADA

MATERIAT AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DÉ AREIA T ARGILA

LAgORAÍORIO KNM Engenharia LTDA

463856.00 m E

9297803.00 m S

uMrTÊ DE UQUTDEZ (DNER ME 122194 - NBR 64s9/84)

NUMERO DE

GOLPES
CAPSULÀ

PESO 8RUÍO

úMroo (s)

PESO BRUTO 5ECO

(s)
PEsO DA ÁGUA {g) PESO DA CAPsULA {g)

PESO DO SOLO

sEco (r)
UMIDADE {%)

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0 0 0,o0 0,00 0,00 0,00 0,00 c,c0

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00

TIMITE OE PTASTICIDADE (DNER ME OE2l94 . NBR 7180/84}

caP5uta
PESO BRUTO

úMrDo (r)
PESO BRUTO SECO

(r) PEsO OA Á6UA (g)
PESO DA CAPSULÁ

(E)

PE50 DO SOtO SECO

(r) uMrDADI (%)

0,00 0,00 0,o0 0,00 0,00 0,00

0,00

0,00 0,00 0,o0 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

GRÁFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASÂ CRÁNDE GRAFICO DE PI,ASTICIDADE DE CASAGRANDE
60

55
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7t)
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Ê
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â
9ê
=

ê
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00
0l0 l0 30

N9 DE GOLPES
40 50 10 20 30 40 50 60 70 B0

LIMITE DE LIQUIDEZ LL(O/O)
90 100

RE5ULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ : NL LIMITE DE PLASTICIDADE

ANÁ.ISES (DI ACORODO COM A TOCÂLIZAçÃO NO GRÁIICO DE PI.ASIICIOADE)

PREVISÃO COMPLEMENTAR

VALIDAOE DO ENSAIO:

otaGNÓsTtcol

(Apenar pelo lP)

Pêlo tráíico dê

I lva

l-aborâtorisata

I

I o.oo [tro. oe eusr.l NP
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ANÁLISE DE LABORATÓRIO . TECNOTOGIA DA

coNsrRUçÃo clvltcertare
ENGENHARIA
KNM

CERTARÉ ENGENHARIA E CONSULTORIAEMPRESA:

.loão ll Novo lguatu - Trecho I Existente (iguatu ce)TRECHO

Geo AmbientalEMPRESÂ:

GEOTOGO: .loâquim Feltosa

COORDEI{ADAI-ABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS

464844.00 m EMATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISIIJRAS DE AREIA, S LTE OU LIMO

929926,4.00 m sTABORATORIO: KNM Engenharia LToA

@@
@
@@@

DENSIDADE DE MOI.DAGEM 1,840

7,76UMIDADE MOLDAGEM

EXPÂNSÂO 0,00

25,27c.B.R.

iNDrcE DE suPoRÍE cauFóRNra
, PROCTOR NORMÀ1. (DNER ME

049/94 - NBR989s/87)

PENE,RAS lpolegade5)

100,003

100,002

1 100,00

95,343/8

90,41

N' 10 87,81

N" 40 44,o2

N" 200 28,99

cr.ÂssrFrcaçÂo

% SILTE E ARGILA 24,99 %

% AREIA FII'/A ss,oA %

% AREIA GROSSA 06,44 %

% PTDREGUI-HO 09,s3 %

% TOTAT 100,00 %

crassrFrcaçÃo (TRB) a-2-4

crassrFrcaçÃo (sucs) SM

E

o

=
i

í
:
o

COMPASIAçÃO - PROCTOR

NORMÁI (DNEf, ME 162/94.
NBR 71E2IE6I

DENSÍDADE MAXIMA 1,835

UMIDAOE ÓTIMA 7,90

GRÂU oE COMPACTAçÃO DO C.B.R

TAIXA AASHO

LIMITE DE LIQUIDEZ

PTNEIRÁMÉNÍO

100,28

NL

TIMITE DE PTASTICIDADE 0,00

íNolcE DE PrAsrcrDADE
clAssrFrcÀçÃo SEGUNOO GúÍICO DE PtASTTCTDADE DE CÀ5A GRA|{DE

LIMIÍES DE CONSIsTÊ ClA
(DNER ME 122194, N8fl 6459/84)
(DNER ME 082/!14 - N8R 71E0l84) (aPENÂS PEr-O rP)

( PELO GúFrO DE CAsÂ

GRANDE )
)

E5ÍACA SUB.TRECHO UMIDADE (%)

DEN5IDADE

DO 50tO SECO

(&/c63)

UMIDADE

óTrMA (%)

DENS, MAX,

(t/cm'l
GRAU OE

COMPACTÂçÃO

DENSIOADE IN.SITU (MÉÍODO

DO FRÂSCO DE AREIA) ÍONER

ME 092/94 - N8R 7lE5/E6)

Ít, -;
"rll1§ 

i,h; *,-
GEOLOGO Leboíatorisâtâ

r(e'dúúüfu!5 M../ni d. sr?à.trrfcdlcú*
L.bor.riílta ô. sêlor. (on.,e!ôr

IIIIIIIIIIIIIII

IIIIII

IIIIII
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certare ANÁtIsE DE LABoR.ATóRIo - TEcNotocIA oA
coNsTRUçÃO CrVtL

KNM
iNGENNARIA

tMPRESAI CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11 01 2023

TRECHO João ll - Novo lguatu - Trecho I - Existente (lguatu-ce) PROFUN

IMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SU8 LEITO

GTOLOGO: Joaquim Feitosa PONÍO.INSP: 13

LABORATORISTÂ: Kleidison Matheus COORDENADA

MÁTERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISÍURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464844.00 m E

9299264.00 m StAAORATORIO: KNM En8enharia LTDA

coMPACTAçÃO - PROCIOR NORMAT - (DNER ME 162/94 - NBR7182186l

UMIDÀDE HIDROSCóPICA OADOS DOS EQUIPAMÉNIOS UTÍILIZADOS

CÂPSULÁ NC 200 200 Ne oo ctUNDRo

PEsO BRUÍO ÚMrDO (t) 50 50 voLUME DO CILINDRO (dmr) 2041

PESO BRUTO sECO (t) 49,68 49,68 PEsO OO CILINDRO (kt ) 4784

PE5O DÁ CÁPSULA (s) 0 0 PEsO DO SOQUETE ( kt ) 4,536

PE5O DAÁ6UA (r) o,32 0,32 ESPESURÁ OO DIsCO E5PAçAoOR (pol.)

PE§O OO SOIO SECO (g) 49,64 49,6E ATTURA OA QUEDA (cm) 45,12

UMIDAOE {%) 0,64 o,64 íII9 OE GOLPESAPLICADO POR CAMADA l2

UMIDADT MÉDIA í%) 0,64 N9 DE CÁMAOAS

úMrDo Ír)

PESO DOSOLO

úMrDo(s)

DTNSIDÂDE

soloÚMDo PESOARUÍO

úMrDo(st EXIírí{II {r) (c)
tt)

PÉSODO

solo sEco

{s)

(rMroÂDr(%)
DENSIDAOE DO

50to sEco

1 845a 367 A 1,800 6000 18,4 190 228,4 5961,6 3,83 1,113

2 E65E 1A74 1,898 6000 128,4 120 348,4 5961,6 5,44 t,793

3 88t4 4040 |,979 6000 148,4 120 46E,4 5961,6 7,46 1,835

8814 4030 6000 468,4 120 588,4 5961,6 9,47

5 )974 7,941 6000 588,4 120 704,4 5961,6 11,88 1,740

GRAFICO DE COMPACTA AO
2. r00

l0
'.i

a
a
z,
ÊI )

I.I 0l)
18

ut\4lDADE (%)

oEÍ{srDÂoE MÁxrMA sECÁ (k8/dm1 1,835 UMIDADE ÓTIMA(,(I 7,90

".$/faú""t*
I

k s,lvâ

L €ro5

LeboratoaistaGEOLOGO

P§,
a 'é

I

I

I

I
I

I

2 t/2 
1

sl

I
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certare ANÁIISE DE TABORAÍÓRIO - TECNOI.OGIA DA

coNsrRUçÃo clvlt

P§
ô*É) KNM

:NGENHARIA

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 1103-2023

OERA loão lr Novo lguatu -Írecho I Existente (igLrat! ce) PROFUN

EMPRESA: 5U8 LE TO

GEOLOGO: 13

LAgORATORISfA: Kleidison Mãtheus COORDENADA

MATERIÂt: ARE]A5 SILTOSAs, MISTI]RAS DE AREIA, 5ILTE OU LIMO 464E44.0O m E

929925,ô.00 m SKNM Engênharia LTDA

íNorcE D€ supoRTE carjFóRNrÂ - pRocroR NoRMAt - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULÍAD05 OÀ COMPÀCTAçÃO FEFERÊI!CIAS DE MOLDAGEM

MA'sA ESPtC, ÀPARENTT Mfu SECA{Kgldm) 1,815 '.2 5

UMIDAOE óTIMA {%' 1,90 CONSTÀNTE OA PRENçA 0,0969

UMIDADEHIGEóSCOPICÁ(%} 4,644 DrÂM Do PrsÍÃo {mm):
ÁR oo PrsrÃo

19,24

OIFERENçA DE UMIDADC (%) 7,2579 DADOS OÁ MOLDAGEM C,B F

UMIDÀDE OE MO[DA6EM MOTDT N" 23

N" OACÁPSULA 200 200 voLUME DO CORPO DE PROVA (.mr) 2029

PESO DA CÁP +sOLO + ÁGUÀ (s) 50,00 50,00 ÀLTURA INICIAL DO C-P {mm) 11t,30
PE5O OA CÁP + 5OLO (8) 46,40 46,40 PESO DO MOLDE +soLo + ÁGUA (s) 9028

PESO OAÁGUA{BI 3,60 1,60 PEso Do MOLDE {sl 5005

PESO OACÁP5ULÂ{s) 0,00 0,00 PESO OO SOLO + ÁGUÀ (8) a021

PESO DO SOLO SECO (g) 46,40 46,44 MÀsSA ESPEC SOLO ÚMIDO írrn',) 1,983

MÉDIA DE UMIDADE oE MoLDÂGEM ( 7,16 MÁSSA ESP.APAR. DO SOLO SECO {9,/cmr) i,8.0
ENSAIO OE EXPANSÃO

IIMPO DECOR (h) LEITURA {mm) DIFERENçA (mo) EXPANSÃO (%) PEIO ÚM ÀPóS

rMERSÂO lg)10:35

10:15 24

ABSOiVIDA10:ls .18

10:35 7)
10 35 96

ENSAIO OE PENETRÂçÃO

PREssÁo paDf,Ão (kg/cn1

0,5 0,63 0,025 60 5,81

1,0 1,21 0,050 116 !1,24

1,5 1,90 0,075 140 13,57

2,0 2,54 0,100 t90 10,oo 18,4r 25,19

3,0 3,81 0,150 243 23,55

5,0 6,35 0,250 320 11.01

6,O 7,62 0,300 320 132,00 31,01

7,0 8,89 0,350 320 31,01

8,0 10,16 0,400 320 161,00 31,01

9,0 11,41 o,450 11,01

r0,0 t2,74 0,500 324 182,0Í) 31,01

RESULTADO OO ENSAIO úLcuLo DE ÁGUA À aDtctoNAn p/ MoLDAGEM cBR

6000 SOIO UMIDO lgl 4A2l

1,76 419t

Lo sEco l&i.r:) 1,840 1178

0,00 147,14

rsc (x) 2s,21 Ác'rÁ rvo ,TDnEGULHo (mr) 23,56

crÂu DE coMP^cÍaçÃo l%) 100,28 % 171,10

+5 GRAFICO DE EXPANSAO

30.00

tt 1rr

n!d'úiÁq, k'rh, d, 5,',e
Í,í!-à\§rír {

ràbo rqtn l}Erôr.'o('dÀ
LabolatoÍistaGEOLO6O

PONTO.INSP

LABORATORIO:

0

lrtso or nrvosrna rr,rsarma. çt
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certare ANÁUsE DE LABoRATóRIo - ÍEcNoToGIA oA
coNSÍRUçÃO CtVtr KNM

ENGENHARIA

IMPRESA: CERTÂRE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11,03-2023

TRECHO loão ll - Novo lguatu - Trecho I - Existente (iguat0-ce) PROFUN

EMPR€5A: Geo Ambiental SUB LEITO

GEOLOGO PONTO.INSP 13

TÂBORAÍORISTA K eid6on Matheus COORDENADA

MAÍERIAI.: AREIAS 5ILTOSAs, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU TIMO 454444.00 m E

929É)2U.OO m SLABORATORIO KNM Engênharia LTDA

u M r D Â D E(DNER ME213194) DÂDOS DA AMOSTRA ENSAIADA
I{I.IMÊRO OO RECIP INÍI 200 200 AMOSIiATOÍAI ÚM]DA (g) 1000

50.00 50,00 AMOsÍRA PARC AL UM DÁ ig) i00

49,6A 49,64 99,36

032 0,12 127

0,00 0,o0 ARE A,5 TTE E Â8GILÁ ÚMIOO i3) 879

PESO DO50LOSECOk) 49,68 49,68 ÂRT A,5ITT E ÂR6ILÁ SECO G) 871

0,64 o,64
994

4,64

GRANUI.OMETRIA POR PENEIRÁMENTO (ONER ME O8O/94I

4 REI DÂ EM CÂDÂ PENE]RÁ % QI]É PÂ55Â TM CÂDA P€NT]RÁ

J 76,14 0,o0 0,oa 0,00 100,00

2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00

3/8 9,51 46,36 4,66 95,34

44,45 4,41 9,53 9A 41

N'10 2,00 26,41 2,66 t2,t9 87,81

N'40 4,42 4,11 84,02

N" 200 0,07 63,08 67,64 66,99 28,99

100
90

lJ0

70
60

50

40

30
20

10

Oêz

0 1.0
PENEIRAS mnr

100 100,0

RESUI-TADOs

6RÁU D€ Ut{IFoRMTDADÉl

COÉFICIINTT OT CURVÂTLJRA

ANÁLISE DOs PERCENTUAIS DÂ GRANULOMETRIA

)4,99
55,04 9,53

6,44 1{x),00

cLASSTFTCAçÕES

ctassrFrcaçÃo (HRB) cr-assrFrcaçáo (sucs) FAIxA (AÂsHO)l

*Àlíii il-; ":.*
r.n^o. ú/n"* ,r,l".,l, a" r,."

{dl9Á{iu&rír sr
Làbor.titEt d. slór e.ôn.íêtôs

laboratoÍistaGEOLOGO

I

I

I

I

P\)
@

CÂMÂDA:

lrnron orconnrçao1x1 |

I

I

I



ANÁTISE DE LABORATóRIO - TECNOTOGIA DA

coNsTRUçÃO CIVIL ENGENHARIAcertare
PE
@ KNM

1,7103/7023OATACERTARE ENGENHAR A E CONSULTORIÂEMPRESA:

TRECHO: João ll - Novo l8uatu - Trêcho I - Existente (iguatu_ce)

CAMADÂ: 5UB LEITOGeo AmbientâEMPRESA:

GEOt-OGO: loaquim feitosa

COORDENADATÂEORATORISTA: Kleidi5on Mãtheus

MATERIALT AREIAS SILTOSAS, M STURAS DE AREIA, S TTE OU tIMO 454844.00 m Ê

9299264.00 m SLABORATORIO KNM Engenharia LTDA

@
@

uMrrE DE UQUTDEZ (oNER ME t22194 - NBR 64s91841

NÚMERo DE

GOLPES
CAPSULA

PESO BRUTO

úMroo ls)

PESO BBUTO SECO

{c}
PESO DAÁGUA {g) PESO DA CAPSULA {8)

PESO DO 5OLO

sEco (r) uMloÀDE lx)

0,00 0,000 0 0,00 0,00 0,00 0,00

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0 0,00 0,00 0,00

UM|TE DE PTASTTCTDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CAPSULA
PESO BRUTO

úMrDo (r)
PESO ERUTO StCO

ls)
PESO DA ÁGUA (S)

PESO DA CÁPsULA

{8)

PE50 DO 50LO SECO

(s)
UMIDADE {%)

MÉDIA DE

UMIDADE (%)

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 o,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,o0

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

GúTIC0 DE LIMITE DE LIQUIDEz DE CÂsA GRANDE GRÁFICO DE PLASTICIDADE DE CASACRANDN
60

55

50

45

40

35

30

25

20

t5
10

s

=

úo
F

70

60

50

40

30

20

10

0

r

a
â
9
F

ô
9ê

=
20 30

NC DE COLPES
0 10 20 30 40 50 60 70 B0

LTMTTE DE LTQUTDEZ LL(o/o)
90 100

RESULTADOS

TIMITE OE LIQUIDEZ: NT 0,00 NP

aNÁLrsEs (DE acoRooo coM a LocalrzaçÃo No GRÁFrco DE pr-asrcrDADE)

PREVISÃO COMPI-EMENTAR:

VALIDAOE OO ENSAIO:

DÁGNÓSTICO:

-d4"fu**
r ff-".-*

GEOLOGO

I o,oo

llrurrr or nusrcronoe, lÍruo. or eusr,

I o.oo 
I

0,00lo



ANÁIISE DE LABoRATóRIo - TEcNoI.oGIA DA

coNsTRUÇÃO CtVtr
certare

ENGENHARIA
KNM

ÊMPRESA CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA

rRtcHo: loão ll Novo lguatu - Trecho ll , (iguatu ce)

EMPRESA Geo AÍnb entã

Gtot-oGo loaqu irn Feitosa

LAEORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MAÍTRIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIÁ E ARGILÂ 46{067.00 m E

LAEORAÍORIO KNM Engenhâria LTDA 9297458.00m S

Ir@
@[@@E@@!

CoMPACÍAçÃO. PROCÍOR

l{o8MÀr. - (DNtR ME r.62l!r{ -

Ír8R 7r82/E5)

DENSIDADT MAXIMA 1,663

UMIDADE ÓIMA 8,20

í otcE DE suPoRTE cÁLtFóRtrÂ
. PROCIOR NORMAL. {ONER ME

049/94 - N8i 989s/871

DENSIDÂDE DE MOLDAGEM 1,664

UMIDADT MOI.OAGEM 8,15

EXPÂNSÃO o,44

C B.R, 9,31

GRAU DE COMPACTÂçÃO DO C.B.R 100,01

E

ze

:

2o

PENEIRÁMEI{TO

PENEIRÂs (polêsadas)

3 100,00

2 100,00

1 100,00

318" 98,79

97,90

N" 10 97,44

N" 40 41,47

N'200 40,20

cLA5SIFr CAçÁO

% sttTE t ÂRG .A 40,20 %

% AREIA FINA 41,67 %

% AREIA GROSSA 16,03 %

% PEDREGULHO 02,70 %

% TOTAI 100,00 %

cLASStFrCÀçÃO (TR8) A-5

cLÂsstFrcaçÃo (5ucs) 5C

FAIXA AASHO
FAIXA. FORA

r,F FÀIXÂ

LIMITE DE LIQUIDEZ 29,65

LIMITE DE PTASTICIDADE 18,05

ÍNDtcÊ DE PLAsflctDAot 11,60

ct-asstFtaÁçÁoSEGUNDoGRÁFtco DE PLÂSÍtCtDÁDE DE CASA GRANDE
LtMtÍFS DE COt\r9§TÊNCtÁ

(oNER ME 122194, N8R 6459/E4)

IDI{EF ME O82l94 - NBR 7r80l84) (aPENAS pE[O rP]

( PELO GRÁfIO DE CASA

GRAI{DE I

Muito ãrgilo50

Pouco plástlco

Pouco compressível
)

5UB.IRECHO uMroaDE {%)

DENSIDADE

oo soLo SEco

lElcm3)

UMIDÀDE

óÍrMA l%)

DENS, MAX-

{B/cm')

GRAU DE

COMPACIAçÃO

DENSIOADE IN-SIT(,, (MÉTOOO

DO FRÂsCO OE aRElÂ)- IDNEi
Ma 092/94 - NBR 7 7A5lA6l

".Slê 
tl,;:*-

GEOLOGO taboratoíisata

rê,d,!6núJátu! M..s;, dà e r,,'Íá-gl&lp-r4: g,r

tàhorarqEtt dê 9plo' . .onúêrô!

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

P§w



certare ANÁLISE DE I.ABORATÓRIO. TECNOLOGIA DA

coNsTRUçÃO CIVIL á) r.Nm^

EMPRESA: CÉRÍARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA 25 03 2023

TRECHO: .loão ll - Novo lguatu - Trecho ll (iSuatu-ce) PROFUN: 0,0 A 0,56

EMPRESA: Geo Ambientãl CAMADA: SUB LEITO

GEOt-OGO loãquim Feitosa PONTO.INSP: 14

TABORÂTORISTA Kleid son Matheus COORDENADA

MATERIAT: AREIAS ARGILOSAS, MISÍURAS DE AREIA E ARGILA 464067 00 m E

9297458 00 m 5LABORATORIOI KNM Engenhârie LTDA

coMpAcraçÃo - pRocroR NoRMAr. - (DNER ME 162/94 - NBR 7182185)

UMtDADE HroRoscóPrca DADOs OO5 EQUIPAMENTOs ULIILIZAOO5

cÁPsuLÂ Ne 200 200 N9 DO CILINORO 5

PEso BRUÍo úMlDo ít) 50 50 VOLUME DO CILINDRO (díÍr) 2041

PESO gRUTO SECO {gl 49,88 49,88 PESO DO CILINORO (kB ) 4184

PEso DA cÁPsULA (I) 0 0 PESO OO SoQUErE I kt ) 4,536

PEso oa Ácua (g) 0,72 a,t2 ESPEsURA OO D|5CO EsPAçAOOB (pol ) 2112

PESO DO §OLO SECO (t) 49,88 49,48 ALfUEA OA QUEDA (cm) 45,72

UMIDADE (%) o,z4 NI OE GOLPES APLICADO POR CÀMADA L2

uMrDAoE MÉDra (%) o,2a NE OE CAMADAS 5

úMrDo {s)

PE50 DO 50tO
úMrDo {r)

oErsroaoE
soto úMrDo

EXrSÍINTE llj
G)

{8)

Pt50 t o
tolo Stco

{.)

DEr\rsroaoc 00
soLo sÉco

1 8106 3)?2 7,62) 6000 74,4 244 754,4 5985,6 4,25 1,561

? 8306 3522 1,725 6000 254,4 124 374,4 5985,6 6,26 1,624

l 8460 1676 1,801 6000 374,4 720 494,4 5985,6 4,26 1,661

8435 1651 7,78a 6000 494 4 120 674,4 5985,6 10.26 |.627

5 a4Q6 )622 7,714 6000 674,4 120 734,4 5985,6 12,27 1,580

2.100
cRÁrrco DE coMPACraçÃo

1.900

0

r,500
ô
j.

r..]00

1r00
8 t2 a

UNIrDADE l%l

DENSIDADt MÁ.xTMA sEca lts/dm') 1,563 uMrD^Dr órMA (%) a,z0

GEOLOGO

I

I

I o,zo 
I



certare ANÁUSE DE I-ABoRATÓRIo - TEcNoLoGIA DA

coNsTRUçÃO CtVtt

PD
KNM@ ENGINI]ARIÀ

EMPRESA CESTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA 25 03 20?3

OERA lôãô ll - Novo g!âtu lr€cho ll (iguátú .e) PflOFUN. 0,0 a 0,56

EMPRESA
SUS LEITO

GtotoGo PONTO INsP 14
LÁ8ORAÍORI5TA COORDENAOA

ARE A5 ARGILOSAS, MISTURAS OE ARE]A E ARGILA /t64o57.m m E

9297458.00 m SLABORATORIO KNM En8enhãaê LTOA

ÍNorcE DE suPoRTE caLtFóRNrA - PROCTOR NORMÂL, (DNER ME 049/94 - N8R 9895/87)
nESULTAOOS OA COMPÂCIAçÃO REFERÊNCIÁS OC MOIDAGCM

MA55Â ESPEC APAREMTE MÁX SrCÁ (kt"/dhr) 1,563 l2 5

3,20 coNsTÂNIE 0Á DÍÉr!çA 0,0969

uMroaDE HrcRóSCOPrCA (%) a,)41 DrÂM. DO PrSrÃO lmm)
ÁR. Do PrsÍÃo

79,74

DTFERE|{çÀ DE UMTDAOt (%l ),9597 DÁOOS DA MOLDAGEM C B R

UMIOÀDE DE MOTDÀGEM MOLDE N' u

2m 200 VOTUME DOCORPO OE PROVA (cmr) 2096
PE9O OA (Áp + SOt O + ÁGIJA (s) 50,m 50,00 ALTUnÁ lNl(lAt DO C P. (mm) 114,00
PI§O OA úp + SOI'O {s) 46,71 46,)1 PISO DO MOLDT +sOLO +ÁGUA 18)

PESO OA ÁGUA (g) 3,77 3,71 PESO oO MOLDE (tl 4610

PESO OA CÁPSUIA (s) 0,00 0,00 PrsO OO sOtO +ÁGUÁ ít)
PESO DO SotO SÊCO (Bl a6,21 a6,21 MAssÀ ESPEC. SOLO úMrDO {s/.h,) 1,799

MÉorÂ oE uMroaDt oE MoLoÁGEM lt 8,15 MÁ554 EsP APAR. OO SOLO SECO (&/cm') 1,664

ENSAIO DE EXPANSÃO

ÍEMPO DECOR. (h) EXPANSÀO (%) PESO ÚM.APÓS
rMEnsÃo (s)29/o1/702i 10:15 0

26/01l7A2l 10r15 1A 0,20 0,20

)71O1/7A23 L0 l5 0,30 0,30

z8/a1/1A71 10:15 72 a,4a 0,40

29/O1/7O7t I0:15 0,50 0,50

ENSAIO DE PENETRAçÃO

PRrssÃo PÂDúo Ír&/.m')

0,5 0,61 0,025 20 194

1,0 1,77 0,0s0 1,88

1,5 190 0,075 t0 4,45

70,00

t,0 1,81 0,150 all
4,O 5,ü o,200 102 lo5,oo 9,88 9.17

50 6,15 0,2s0 110 12,60

167 0,300 130 1t2,00 12,64

8,89 0,150 130 r2,60

8,0 10,16 rl0 161,00 17,60

9,0 11,41 0 450 rt0 12,60

10,0 17,70 0,500 Ll0 r82,00 12,60

8E5UtTA00 00 EN5ÂtO cÁ.cuLo DE ÁGUA À 
^DtctoNAR 

p/ MorraGEM cBn

rEso oa aMosrnÂ r N§Âraoar (Et

8,15 5t21

MÀssÂ EsrEc ÂPÂREI'III DO soLO Stco (&/.m!) 7,664 460

o,44 439,88

rrc lx) 9,11 Á6ua No PrDnE6uLHo lml) 9,)O

ci^u DE coMPÀ.rÀ(Áo txl 449,08

GRAFICO DE EXPANSAO

7 2t

t0L,

GEOLOGO

I

I

I

I
I

ls,rslle,ls
I



ANÁTISE DE LABORATóRIO - TECNOLOGIA DA

coNsrRUçÃo clvlt ENGENHARIAcertare KNM

DATA: 2sl03/2023EMPRESA CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA

0,0 A 0,56PROFUNloão ll- Novo lguatu -Trecho ll- lr8uâtu ce)TRECHO:

SUB LEITOCAMADA:Geo AmbientaEMPRESA:

PONTO.INSP I 14loaquim FeitosaGEOTOGO:

COOROENADALÂBORATORISTA: Kleidison Mâtheus

MATERIAT: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARG LA 4 067.ü) m E

9297458.00 m S(NM Engenharia LÍDATABORATORIO:

TIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122194 - NBR 6459/84)

NUMTRO OE

GOLPES
CAPSULA

PEsO BRUTO

úMlDo (E)

PESO BRUTO SECO

(c)
PEsO DAÁGUA (g) PESO DA CAPSULA {g)

PESO DO 5OLO

sÉco (r)
uM|DADr (9()

17,58 6,35 11,23 24.40

2,42 6,75 10,51 26,8376,76

30 57 18,51 15,80 2,71 6,7L 9,09 29,81

20 58 20,62 17,70 1,52 5,99 17,L7

10 59 19,96 16,60 3,36 6,80 9,80

UM|TE DE PTASTTCTDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CAPSULA
PESO BRUTO

úMrDo ís)

pEso anuTo stcô
(c)

PESO DA ÁGUA (g)
PESO DA CAPSULA

{r)

PESO DO 50LO5ECO
(c)

UMIOADE (%)
MÉOIA DE

UMIDADT {%)

60,00 10,05 9,55 0,50 6,10 2,85 11,54

61,00 10,31 9,71 0,54 6,64 3,13 17,25

62,OO 9,85 9,39 o,46 6,90 2,49 18,41

63,00 9,98 9,47 o,57 6,28 3,13 18,21

64,00 rc,22 9,68 0,54 6,80 2,88 18,75

CRÂTICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRÁND[ GRÁFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60

55

50

45

40

30

25

20

15

10

7t)

60 s
ê

9
F

ô
9êz

E

F

50

40

30

20

10

0

I

a/'77,60

za
N9 DE GOL

30
PES

40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80
LTMTTE DE r-rQUrrrEZ LL(o/o)

90 100

RESUI.TADOS

UMITE DE LIQUIDEZ I LIMITE DE PI.ASTICIDAOE: 18,05 11,60

aNÁ-rsEs (or acoRoDo coM a LocÁLrzaçÃo No GRÁFrco oE plAsrcrDADE)

PREVISÃO COMPLEMENÍAR:

VATIDADE OO ENSAIO:

DIAGNÓSTICO: Pêlo 8Íáíico dê

JA,í**-ô&Sr+.rõo

GEOLOGO

ê

líno. or eusr.l29,65

Irolssffi



certare ANÁIISE DE LABoRATÓRIo. TEcNoI.oGIA oA
coNsrRUçÃo cNtr ê KNM

ENGENHAR A

IMPRESA CERTARE €NGENHARIA E CONSULTORiA DATA: 25 03 2023

ÍRECHO loão ll - Novo lguàtu - Trecho ll , (lguatu-ce) PROFUN: 0,0 A 0,56

TMPRTSA Geo Ambiental 5US LEITO

GEOTOGO PONTO,INSP '14

LÁBORATORISTA Kleidison Mathêu5 COORDENAOÂ

MÂIERIAL AREIAS ARGILOSAS, M STURAS DE ARE A E ARGILA 46{067.00 h E

9297454.m m SLABORATORIO (NM Engênharia LTOA

u M r D a D Ê (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMÉRODORECIPIíNÍT 200 200 AMOSTFATOÍÂL ÚMIDA (B) r000

50,00 50,00 AM OSTRÂ PAIIC]ÂL I]M OA K) 100

49,88 49,88

0,12 0,12 25

PISO DO REc PIEHTE lE) 0,00 0,00 AREIA, SILTE É ARGILÁ ÚMIOO(3) 915

49,88 49,S8 AREIA,5ILTE E ARGILÁsECO K) 91?

o,?4 0,24
998

o,24

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME O8O/94)

% ÂETIOAÉM CÂOÁ PENE 3A
9í ACIIMUTÀDÀ EM CAOÁ

%qUEPASSA TM CADAPENEIRÂ

l 16,t4 0,00 0,00 0,00 100,00

L 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00

1/8 9,51 t2.t2 1,21 7,71 98 79

N'4 8,81 0,89 2,10 97,94

N' 10 2,00 4,2? o,42 2,52

N' 40 0,42 16,05 16,01 16,01 47,47

N" 200 o,a1 42,85 42 t5 58,76

r00
90

80
70

60

50

40
30

20

l0

oaz

s

L 1,0
PENEIRÂS mm

I0,0 100,1r

RESUI.TADOS
(0,01)

GRÀU DI UNIFORMIOÂDT

COf FICIENIE DE'UFVAIURA

ANÁi.ISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

40,20
l,l0

16,01 100,00

cr-asstFtcA s
CLASSTflCAÇÃO (HRBI cLASSTFTCAçÃO (SUCSI FArXA (AASHO)

"à&.1; *,- Í 1v

lâboÍátodíeGEOLOGO

I

lraron or conneçlo rxr I

PEDBÉGUrHo ls)

I

1



ANÁTISE DE TABORATÓRIO - TECNOLOGIA DA

coNsrRUçÃo clvltcertare
ENGENHARIA
KNM

CERÍARE ENGENHARIA E CONSULTORIAEMPRESÂ:

loão ll Novo lguatu Trêcho ll - (ig!atu ce)TRECHO:

EMPRESÂ: Geo Amb entãl

GEOLOGO: loaqu m teitosâ

COORDENÂOALABORATORISÍA: KI FIDISON MATHEUS

464169.11m EMAÍERIAL: ÂREIA5 ARGILOSAS, MISTURAS DE ARE]Â E ARGILA

9297282.01m sLAEORAÍORIO: KNM EnBenharia LTDÂ

@@
@@
@@@

COMPACIAçÃO . PRO'IOR

NORMAL. (DNER MÉ 162194 -

NBR 71E2l86)

DENSIDADE MÁXIMA 1,774

UMIDADE ÓIMA 11,70

GRÂU DE COMPÂCTAçÂO DO C.B.R

TAIXA AÂSHO

100,14

OENSIOADE DE MOLOAGEM t,776

11,61UMIDADE MOLDAGEM

EXPANSAO 0,36

8,36c.B.R.

ÍNDrcE DE suPoRÍE caLtFóRNta
. PROCTOR NORMAL, (ONER ME

049/94 - NBR9E95/87)

PENEIRÀMENTO

PEr,itlRA5 (poletadas)

3 100,00

2 100,00

1 100,00

318" 89,30

N'4 86,89

N" 10 44,89

N" 40 79,60

N'200 41,14

cLA55rÍtCaçAO

% SILTE E ARGII-A 43,14 %

% AREIA FINA 16,46 %

% AREIÂ GROSSÂ o7 ,za %

% PEDREGULHO 13,lt %

% ÍOTAL 100,00 %

cLÂssrFrcAçÃo (rRB) a-5

crassrFrcaçÃo (sucs) 5C

?

:

o

úz

o
g

:
o

z

LIMITE DE LIQUIDEZ 11,O4

LIMITE DE PT,ASTICIDÁDT 79,72

ÍNDtcE DE PtasflctDADE \1,32
CLÂ5SIFICAçÃO SEGUNDO GRÁfICODT PTÂsÍICIDADÊ DE CASA GRAI{DE

LIMITES DE CONSIsÍENCIA

(DNER ME 122194- NBR 6459/84)

(oNER ME 0E2l94, NBR 71EOltÁ) (aPENAS PEr.O rP)

( PELO GRÁFIO DE CA5A

GRANDE )
)

Muito argilo50

Pouco pláílco

Médie compressibilidedê

ESTACA SUB.TRECHO UMIDADE (%)

DENSIDADE

oo 50to SEco

lslcni)

UMIDAOE

óTrMA (%)

OENS MAX

k/cm'l
GRAU DE

COMPACTÀçÃO

DEN5IDADE IN.SITU (MÉTODO

OO FRÀSCO DE AREIA). (DNER

ME 092/94, N88 r1851861

rre'dEê,údú5 M tnr dà 5 rvà

V,q,*EúÂtJr e4
ÉboÍaqü. dê Jpro5 e.onÜe,oj

lebolâto satâ

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

P\}q-J



certare ANÁLISE DE LABORATÓRIO - TECNOI.OGIA OA

coNsTRUçÃO CtVtL
KNM
EN6ENHARIA

EMPRESA: CERTART INGENHARIA E CONSULTORIA DATÁ: 25 A3 2023

TRECIIO loào ll Novo lguatu - Trecho ll (iguetu-ce) PROFUN: 0,00 A 0,50

EMPRESÂ: Geo Ambiental CÂMÂDA: 5UB LEITO

GEOLOGO Joaquim Fenosã PONTO,INSP: 15

tAEORATORISTAi (leidr5on Matheus COORDENAOA

MAÍERlALi AREIAS ARGILOSAS, MISÍURAS DE AREIA E ARGILA 464169 11m E

9297282.01m SLABORÁTORIO KNM EnBenhâriá LTDÂ

coMPACTAçÂO - PROCTOR NORMAT - (DNER ME 162/94 - NBR 71821861

UMIDADE HIDROSCóPICA OADOS OO5 EQUIPAMTNTOS ULTITIZAOOS

CÁP5ULA N9 200 200 N9 DO CILINDRO 5

PESO BRUTO ÚMrDO {r) 50 50 VO|UME OO CILINORO {dmr) 2041

PESO BRUTO sECO (g) 49,92 49,92 PEsO DO CltlNoRO (kt ) 4784

PESo oacÁPsuLÀls) 0 0 PEsO DO 5OqUETE íKT ) 4,536

PE5O OA ÁGUA (I) 0,08 0,08 EsPESUBÁ Do Dlsco ESPAçÂDOR {pol.} 2 rl2"

PEso oo solo sECo (s) 49,92 49,92 ALTUEÀ DA QUEDA (cm) 45,72

uMroaoE l%) 0,16 0,16 N9 DE GOTPESAPLICADO POR CAMADA 12

UMIDAOE MÉDIA{%} 0,16 NQ OE CAMADAS 5

PTSO BRUÍO

úMrDo (sl
PESO OO tOtO

úMrDo{sl
solo ÚMrDo

úMroo(8) ürsÍENTE k)
{B)

l!l

PESO OO

§oto sEco

k)

DENSIDÁDE DO

solo stco

I a410 3686 1,806 6000 9,6 450 459,6 s990,4 7,67 1,677

2 8670 3886 1,904 6000 459,6 110 579,6 5990,4 9,68 1,71É

3 8828 1.981 6000 519,6 114 699,6 5990,4 11,68 7,714

8818 4014 1,976 6000 699.6 110 819,6 5990,4 13,6E 1,738

5 8770 1986 7,953 6000 819,6 120 939,6 5990,4 15,69 1,688

2, l0L)
GRAFICO DE COMPACTAÇAO

0{ E

Õ

z
f -i00

IJ 10

trlr,llDÂDE (%o)

L2 16 t8 2g

DENSTOAOE MÁ.X|MA 5ECA lkt/dmr) 1,77 4 UMIDÁDE óNMAI%} tl,70

JÀ&*- 5'lvâ

LaboratoÍlstaGEOLOGO

ê\)
aJÊ

I

I



certare ANÁLISE D€ LABORATÓRIO. TECNOLOGIA OA

coÍ{sTRUçÃo ovlL

PD,
q.cr§ KNM

ENGTNHARIA

25-03.2023DATA:EMPRESAI .FRTARF ENGENHARIA E CONSULTORIÁ

0,00 a 0,50PROFUNloão ll' Nôw lguatu - Írechô ll (ituatu ce)OERA

5UB LEITOEMPÂESA:

15PONTO,INSPGEOTOGO:

COORDENADÂLABORATORISTA:

MATERIAL: ARE A5 ARGILOSAS, MISTURAS DT AREIA E ARGILA 464169-11 m E

9297282.01 m 5LABORATORIO: KNM Engenhãria LÍDA

ÍNDrcE DE supoRTE caLtFóRNn - pRocroR NoRMAT- - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADoS DÁ coMPAcraçIo nEFERtNclÀs DE MoroacEM

12 5MAssa EspEc, apÁRENTE MÁx sEca {ksldD,)

uMroaDc óÍM^ {ra) 11 70 co sÍÂilÍÉ oÀ pRENça: 0,0969

uMtDÀoE HrcRóscoPrca {%) 0,160 DrÀM. oo PrsTÃo lmh)i
Ár Do PrÍÃo

19,24

DIFERÉNçÁ DE UMIOÀDÉ I%I 11,5384 OAOOS DA MOTDÂGEM C B R

I.]MIDADÉ DÉ MOLOÁGEM MOIDE N" 10

200 200 VOLUME DOCORPO DE PROVA (cm') 2015

PEso DA cÁp +soLo + ÁGUA (g) 50,00 50,00 ÀLÍURA INICIALOO C,P, ( m, 112,50

PEso oa (IP +solo (g) 44,84 ,{4,80 PEso oo MoLDE +soLo + ÁGUA (gl 3022

5,20 5,20 PESO oO MOLDT {8, 4028

PE5O DÀ CÂP5UIÁ (t) 0,00 0,00 PEso oo soto+ ÁGUÀ {8) 3994

PESO DO SOLO SECO (B) a4,aa 44,80 MÂssa EspEc solo úMrDo {g/.m.) 1,982

MÉDú DE uMrDAot Dr MoI.DÀGEM I 11,61 MÁ554 ESP, APAn DO SOLO SECO(&/chr) !,776

ENSAIo OE EXPANSÃo

ÍEMPO DÉCOR (h) ExPANúo (%)

75/A3/2023 10 35 0

PEso úM. aPós

rMrnSÃo k)
26/A1/2023 10 35 14 0,10 0,10

lt /03/2021 10 39 48 0,20 0,24
2A/A1/2023 10 35 17 0,10 0,10

29/O117021 10:15

ENsato oE PENETRAçÃo

PRÊssÀo PÀDRÃo íW(m'!)

0,5 0,63 0,025 15 1,45

1,0 1,77 0,050 20 1,,94

1,5 1,90 0,075 3,84

2,O 7.54 0,100 60 70,@ 5,81 ,,95
3,0 t,3t 0,150 80 1,75

4,0 5,08 0,2@ 9l 105,00 3,32 8.16

5,0 6,15 0,250 130 12,64

6,4 1,67 0,100 130 132,00 12,60

8,89 0,350 130 12,60

8,0 10,16 0,400 130 161,00 17,64

9,0 11,43 0,450 130 72,60

10,0 77,70 0,500 110 182,00 12,60

RESULIADO OO ENSAIO cÁLcúto DÊÁGUA À aotcroNÁR p/ MoIDÀGEM c6R

PISO OA ÂMOÍnÁ ENsÀlÀoÂ: (3) 6000 5640

11,61 5631

LosEco(sil.m1 L,116 360

0,36 u9,71
rsc (*) 8,36 Á6uÀ no PIDREGUrro (rr) 1,14

GÂÂlJ OE COMPACTÂçÁO (%) 100,14 % 656,91

GRATICO DE EXPANSAO
L5

0.00
I2 lú

Z
U il

0,60

0.r0

Jfl.L*- .,.," ., üí-, M.,c., 
". 

5 ..
hborhrüdeÉ6 ê!oi( do!

táboratori5raGEOLOGO



ANÁt|sE DE LABoRATÓRIo . TEcNoI.oGIA DA

coNsTRUçÃO CtVtrcertare ENGEN HARIAê KNM

EMPRESA CERTARE ENGENHAR Â E CONSULTORIA DATA: 25/03/2023

TRTCHO Joào ll - Novo lguatu - Trecho ll (i8uatu-ce)

EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO

GEOTOGO loaquim Feitosa

LABORÂTORISTA Kleidison Mâtheus COORDENADA

MATERIAI-l AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA

LABORAÍORIO: KNM En8enharia LTDA

464169.11m E

9297282.01 m S

@@

LIMITE DE TIQUIDEZ (DNER ME 122194 - NBR 6459/84}

Í\IUMERO OE

GOI,PES
CAPSULA

PESO BRUTO

UMIoO (r)
PESO BRUTO 5ECO

(r)
PE5O DA ÁCUA (r) PISO DÂ CAPSULÂ {r)

PESO DO SOLO

sEco {r}
UMIOADE (%}

50 55 20,70 3,O2 6,35 14,35 21,05

40 56 )3,66 20,20 3,46 6,25 13,95

30 51 23,80 19,90 3,90 6,71 13,19

2A 58 23,98 79,54 5,99 13,s5

10 59 24,10 18,80 5,30 6,80

UM|TE OE PLASTTCTDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

cÁPsULÂ
PESO ERUTO

úMrDo {g}

PESO BRUTO SECO

(r) PESO OÂ ÁGUA (!)
PEsO DA CAPSULA

lc)

PE50 DO 50LO SECO

G)
UMIDAOE (%)

MÉDtA DE

UMIOADE (%)

60,00 10,30 9,71 0,59 6,lo 3,01 19,60

79,72

61,00 10,85 74,77 0,68 6,64 3,53 79,26

62,O0 10,6s 10,03 0,62 6,90 3,13 19,81

63,00 14,22 9,58 0,64 6,28 3,30 19,39

64,00 10,71 10,M o,61 6,18 3,26 20,5s

GRAI'ICO DI LIMITE t'E LIQUIDEZ DE CÂSA CRÂNDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRÁNDE
60

s5

50

45

40

35

30

2S

20

l5
t0

7o

60

50

40

30

?o

10

0

1
ê

F

âz

s

â

c
F

} T1,32

40 50 01020304050607080
LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)

90 100
NA DE GOLPES

ANÂ.IsEs (DE ÂcoRoDo COM A TOCATIZAçÃO NO Gú'ICO D€ PLASTICIDADE)

PREVISÃO COMPLEMENÍÂR:

VALIDAOE OO EI{SAIO:

OIAGNóSIICO > casatrande

l( t,

".$Al$*.-
GEOLOGO

RESULTADOS

L9,7 2 íND. DE Pt-asr IELIMITE DE LIQUIDEZ o4 LIMITE DE PTASTICIDAOE:

a

a-\--l''.
\

tPorvroJr{sPrT 1s

I rz,oo 
I

44 77



certare ANÁUSE DE LABORATÓRIO . TECNOTOGIA DA

coNsTRUçÃO CIVIL & KNM
ENGENHAR!A

EMPRESA CERTARE ENGENHAR!A E CONSUITORIA DATA: 29,03 2023

TRECHO loão lt - Novo lguatu - Tíecho ll (i8uatu-ce) PROFUN 0,00 A 0,50

EMPRESAI SUB LEITO

GEOTOGO PONlO.INSP 15

LABORATORISÍÂ Kleldison MatheuÍ COORDENADA

MAT€RIAL: ARTIAS ARGITOSAS, MISTURAS DT AREIA E AR6ILA 464169,11m E

9297282.01 m SKNM Engenhana LTDA

U M I D A O E (DNER ME 213/94) DADOS OA AMOSTRA ENSAIADA

200 200 ÁMosrRAroÍ r ÚMroÁ (s) 1000

50,00 50,00 ÀMOSIHÀ PÂR. AL UM DÀ (g) 100

49,92 49,92 FATOR DE CORHEçÀO I%) 99,84

0,08 0,08 PEDRÉGLILNO (g) 151

0,00 0,00 ÁRElÀ, SILÍE É aFGIIA UMIDO (g) 449

PESO 0O SOLOSECO lg) 49,92 49,92 ÀRÊlÂ, SILTE ÊaRGlúSECO (Bl 848

0,16 0,16
999

0,16

GRANUI-OMETRIA POR PENEIRAMENÍO (DNER ME O8O/94)

% REIIDÂ EM CAOA PENE1RA
%ACUMULÀDÂEM CADA

1 16,10 0,00 0,00 0,00 r00,00

7 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 25,40 49,70 4,94 4,98 95,42

3/8 9,51 57,t5 5,1) 10,70 89,10

N'4 24,!2 2,47 11,11 86,89

N'r0 2,OO 79,92 1,99 15,11 84,89

N'40 4,42 6,)4 6,21 6,13 79,60

N'200 0,01 43,07 4U,95 49,18 41,t4

100

90
80
70

60

50

40
30

20

10

aaz
a

s

0 I 1,0
PENEIRÂS mnr

100 10

RESUTTADOS

GRÂU OE UIIIFORMIOADE

COIFICIENÍÊ DE CURVAÍUAA

ÁREIAs ÀR6ILO5Â5, MISTURA5 OÊ AREIA E ARGILÁ

ANÁ[ISE DOS PERCENTUAIS DA GRANUTOMEÍRIA

43,14
t6,46 13,11

100,00

cLASSTFTCAçÕES

cLÂssrFrcÂçÃo (HRB) cLÂssrFrcaçÀo (sucs) FAIXA (AASHO}:

LASORATORIO.

t I

lor.



ANÁ[IsE DE LABoRATóRIo - TECNoLoGIA DA

coNsrRUçÂo ctvtLcertare
ENGENHAR]Aê
KNM

TMPRESÂ CERTARE ENGENHARIA E CONSUTTORIA DATAI 15 03,2023

OBRA loão I Novo lguatu - Trecho I Existente - IGUATIJ CE PROF: 0,55 Â 0,75

TMPRESA: Geo ambiental CAMAOA: 5UB LEITO

GEOLOGO PONÍO 16

I-ABORATORISTÂ KTEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAT: AÂEIA5 5ILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SiLTT OU LIMO 464464.00 ín E

LABORATORIO KNM Engenharia LTDA 9298825.00 m s

GoMPACTAçÁO - PROCTOR

NORMAL. (DNER ME 162194

NBR 7182lE6)

DENS'DADE MÁXIMA 1,749

UMIOÂDE ÓNMA 6,96

íí{DICE oE suPoRrE
CII,JFóRNIA . PSOqIOS

M8M^1,{ONE8 ME 049/t}4 ,

NER 989s/87)

DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,790

UMIDADE MOLDAGEM 6,84

EXPÂNSAO 0,25

C.B.R 14,18

GRAU DE COMPACIAçÃO DO C.A.R 100,02

?

:
g

E

z

s

E

PENEIRAMENTO

PENEIRÂs (polegedas)

100,00

2 100,00

1 100,00

318 89,26

a7,19

N" 10 85,03

N' 40 78,18

N' 200 26,69

% SILTE E ARGILA 26,69 %

% ARÉIA FINÂ 51,49 %

% AREIA GROSSA 09,01%

% PEDREGULHO 12,41%

% ÍOTAL 100,00 %

CLASSIFICAçÃO (TRB) a-2-4

cLASSTFTCAÇÃO (SUCS) SM

FAIXA AASHO
r,F FAIXÂ

UMIÍES DE CONSI5ITiICIA
(oNER ME 122l!14 - N8R

ía59/84, IONER ME 082^14

NSÂ 7160/64)

LIMITE DT LIQUIDTZ 33,23

TIMITE DE PLASTICIDAOI 26,39

INDICE DT PLASTICIDADE 6,U
clÁssrtlcÂçÃo sEGUNOO GúFrcO OE PLÀSÍTCIOADE OE CASA GRANDE

(APENA5 PELO IP}

( PELO GúFIO DE CASA

GNANDE )
)

Muito argiloro

Pouco plástlco

Médie compressibilidede

DEN5IOADE IN,SITU (MÉTOOO

OO fRAS'O DE AREIA). {DNER

Mt rr92l94 - N8R 7185186)

ESTACA SUE TRECHO UMIOADE {%)

DENSIDADE

oo soLo sEco

{&i cm3}
óÍMÂl%)

OEÍ{5. MÁX GRAU O'
COMPÁCÍAçÃO

xrê,dúôn Í,.írfrs Mà.tlni dá rrvá't,lhHbür,<r "rôborôtirrÀ, de 9pro! e conúêro5

taboratorisata

I
I

I



certare ANÁTISE DE LABORATóRIO. TECNOTOGIA DA

coNSTRUçÃO ClVlt
KNM
ENGENHARIA

€MPRESÂ CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATÂ: 15-03-2023

OBRÂ: loão ll - Novo lguatu - Trecho I - Existente - IGUATU-CE PROF 0,55 A 0,75

EMPRESA: Geo Ambiental CÂMADA: SU8 LEITO

GEOLOGO loaquim Feitosa PONTO: 16

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATÉRIAL: AREIAS 5ILTOSAs, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 46ryt64.00 m t

929E425.00 m 5LABORATORIO: (NM Engenharia LTDA

COMPACTAçÂO. PROCTOR NORMAt. (DNER ME 152/94 - NBR 7182186)

UMIDAOE HIDR05CÓPICÂ DAOOS DOS EQUIPAMENÍOS ULÍtLIZADOS

CAPSULA N9 200 200 N9 DO CiLINORO 5

PESO ERUTO ÚMrDO (r) 50 50 VOLUME DO ClLlÍ!ORO { dm') 2047

PESO ERUTO SECO (g) 49,12 49,12 PESO DO CItINORO (kt ) 41E4

PESO DA CÁPsUrA (t) 0 0 PESO DO SOqUETE (kt ) 4,536

PE§O DAÁGUA (8) 0,28 0,28 ESPESURA OO DISCO ESPACADOR {pol.) 21/2"

PE5O DO sOLO SECO 18) 49,72 49,72 ALTURA DA QUEDA lcm) 45.12

UMIDADE I,6) 0,56 0,56 Nq OE 6OTPE5 APLICAOO POR CAMAOA 1,2

UMIDAOE MÉOIÂ I%I 0,56 NS DE CAMAOAS 5

uMrDo (s) úMrDo ls)

OEN'IOADÉ

solo lJMtDo
úMloo tEl EXISÍEIíIE {gl

(EJ

PESO OAÁGUÂ

{El

PESODO

50to SEco

{3)

UMIOADEI'6)

otnío^oE Do
50LOSECO

1 8338 1554 7,741 6000 33,6 140 t11,6 5956,4 2,97 t,692

2 8538 3754 1,839 6000 773,6 120 793,6 t,751

l 8690 1906 1,913 6000 793,6 124 4L1,6 5966,4 6,93 1,149

8688 3904 7,972 6000 413,6 120 533,6 4,94 1,755

5 8638 3854 1,888 6000 533,6 120 653,6 5966,4 10,95 t,702

2,100
GRAFICO DE COMPACTA Ão

l9r,()

00

I,5OL)

1,300

t.t0lr
e

lJt\ltD^Dt:[,2,

oEN5tDADE MÁxtMA sEcÂ (k&rdm') 1,7E9 UMIDAoE ÓfIMA (%) 6,96

I r, J
",ilA "ls; 

,.e*
,Tt*--

5lvà

[aboratorlstaGEOTOGO

P§
a ^)

I

I

I

I

I

,rru,o 
I

I

I 5r66,a 
I I
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certare ANÁLISE DE LABoRATÓRIo. TEcNoLoGIA DA

coNSTRuçÁo cutr
Ê§
@ KNM

ENGENHARIA

EMPRESAI CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA 15 03 2023

OBRA loào ll Novo tguêru Írechô I Etisterre tGUAÍU CE PROF 0,55 A 0,75

EMPRESÁ 5UB LEITO

GtotoGo PONTO 16
I-ABORATORISÍA COORDENAOA

MATERIAL: AREIAS S LTOSAS, MISTURAS DE A8EIA, SILTE OU LIMO 464464.00 m E

9298825.00 m SIABOflAÍORIO (NM Engenharia LTDA

ÍNorcE DE suPoRÍE cAuFóRN ra - PRocÍoR NoRMAT - {DNER ME 049/94 - NBR 989s/87}
RESULTÂDOS OA COMPACÍAéO REFERÊNCIAS DE MOLDAGEM

MASSA EsPEC APARENTE MÁr SECA lkg/dmr) 1,789 t7 5

6,96 coNSÍaNÍr DA PRtr\rçÀ 0,0997

uMtoaoE HtGFoscoPtca {%) 0,563 orÂM. Do PrsTÃo (mml ÁR Do PrsrÃo
19,24

DITERENçÁ DE UMIDADE (%) 61941 DADOS DA MOLOAGEM C,B.R,

UMIDADE DÉ MOIDAGIM MOLDE N' 6

2$) 200 VOLUME DOCORPO DE PROVA (.m') 2060

PESO DA CÁP +sOrO + ÁCUÂ (6) 50,00 50,00 ALÍURA |NÍCIAL oo c P (mm) 113,50

PfSo DA (IP, SoLo {c) 46,80 46,80 PE§O oo MoLDE+sOLo+ÁGUA(t) 9248

PE5O DAÁGUA (g) 3,20 1,20 PEso oo MoLDE (gl 5110

PEsO oÀ CÁPSUIÂ k) 0,00 0,00 prso Do soto + ÁGUÀ(!) :1939

PEsO oO solo sE(o {t) 46,80 46,80 MA5SA E5PEC SOLO ÚMrOO{8/cm1) 1,912

MTDIÀoEUMIoÂoE DE MoIDAGCM ( 6,84 MASSA ESP, APAR DO SOIO SECO (g/cm') 7,790

ENSAIO DE EXPANSÃO

ÍÉMPO DrCOR- lh) LclIUnA (mh) oTFERENçA (mm) EXPANSÃO (%) pEso ÚM, ÁPós

rMERSÃO (s)
15/o112011 10 35 0

76/O1/2071 10 35 24 0,10 o,10

171O3/2011 10 35 48 0,18 0,18

!8/O1/2O7t r0 35 12 0,21 o,23

1,91O1/7O11 10 35 96 0,28 o,2a

ENSAIO DE PÉNEÍRAçÃO

PREssÃo PADRÃo (k&/.hrl rsc (x)

0,s 0,61 0,025 15 1,50

1,0 1,27 0,050 3,99

1,5 1,90 0,075 60 5,98

2,0 70,00 ,,98 10.91

3,0 t,8l 0,150 100 9,97

08 1,200 150 I05,OO tc,96

5,0 6,15 0,250 200 19,94

6,0 7,61 0,300 200 tlz,oo 79 94

1,0 8,89 0,350 200

8,0 1,0,16 0,400 200 161,00 19,94

90 11,41 0,450 200 19,94

10,0 7210 0,500 2oo 182,00

cÁLcUI.o oT ÁGUA À AoIcIoNAR P/ MoLoÂGEM cBR

PÉ5o oa ÀMosrRÁ Lfl§arÂDA {t) 6000

6,84 4435

M^Str EsPEc aP^n[NÍE Do sOLo sEco (!,/cml t,1ax) 1540

o,2s 283,61

rs c Í9sl 14,18 Á6uÂ ilo PEDREGULHo (-t) 30,80

6nÀu DE coMPAoÂçÀo (%) 114,41

l0 0L) GRÁFICO DE EXPANSÃO0.l0

r5 00

Ít 00 =4 l( l0 llL)

- .d,* i,rÉ-, ...J,, "..'"\,íSC!!-í1 x
úúq.ú'n de ro\ ". ó+,.tr..

LâborâtoristâGIOLOGO

I

I

RESULTADO DO ENSAIO
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certare ANÁI§E DE I-ABORAÍÓRIO ' TECNOI.OGIA DA

coNsrRUçÃo clvlL
,íY» KNM-§.,.C7 FNGFNI.AR A

EMPRESA CERTARE TNGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 1s-03,2023

OBRA: João ll - Novo lguâtu - Trecho I ' Exist€nte IGUAIU_CE PROF: 0,55 A 0,75

Geo ambiental SUB LEITO

GEOLOGO PONÍO: 16

LABORAÍORI5ÍA: Klêidison Matheus COORDENÂDÂ

MATERIAL AREIAS 5ILIOsAS, M1STURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 46a464.m m E

9298825.0O m SLABORATORIO: KNM Engenharia LTDA

U M I DA D E (DNERME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

N!JMERO DO ÂECIPIENÍÉ 200 200 ÁMoíAÀ TOTAL U MIOÂ lg) 1000

50,00 50,00 aMoÍRÀ PARcraLúMrDA (s) 100

49,72 49,72 FÁroR DE coRREçÁo (%) 99,44

0,28 0,28 149

0,00 0,00 aÂEtÂ,5 tÍE E ÂRG IÁ úMtDo lB) 851

49,72 49,12 ÂRElÂ, S tÍt E ÀRG LÁ SICO(g) 846

0,56 0,56
995

0,56

GRANUI.OMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME O8O/94)

% REIIOA EM CÀOÂ PENÉIRA
%ACUMULÂDAEM CADÀ

9i OUÊ PASSÀÉM CÀDÂ PEN€IRÀ

76,10 0,00 0,00 0,00 100,00

50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

l 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00

3/8' 9,51 106,92 10,74 t4,74 89.26

20,60 2,07 12,8:r 87,79

N" 10 2,00 21,46 7,t6 14,91 85,03

N'40 0,42 8,10 8,05 8,05 78,18

N'200 0,47 60,90 60,56 68,61 26,69

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

ôz

0,0 0,1 t0
PENEIRÁS mm

10.0 I00,0

RESUI.TADOS

GNAU DE IJNIfORMIDAOf

COETICIENTÉ DE CUÂVATIJR,A

AREIAS SIITOSAS M'STIJRÂ§ D

ANÁLtsE Dos pERcENTuAts DA GRANULoMETRTA

26,69
51,49 72,47

9,01 1oo,@

CLÂSSIFI

cLAssrÍrcaçÃo (HRBI crassrFrcaçÃo tsucs) FAIXA (AÀSBO)

"JAá**
GEOTOGO

EMPRESA:

1

I

I

oEs



certare ANÁTISE DE LABoRATóRIo . TEcNoToGIA DA

coNSTRUçÃO CtVtt
KNM
ENGENHAR]A

EMPRESÁl CERTARE ENGENHARIÂ E CONSULTORIA 15/0312023

OBRA loão ll Novo l8uatu Trecho I - Existente IGUATI.J CE 0,55 A 0,7s

EMPRESAi Geo Ambiental CÂMADA: SUB LEITO

GEOTOGO Joaqurm Feitose PONTO: _t6

LÁBORÂÍORISTA Kleidison Mâtheus COORDENAOA

MATERIAL AREIAS 5ILTOSAs, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 46,{1154.00 m E

9298825.00 m SLABORATORIOI (NM Engenharia LTOA

LTMTTE DE UQUTDEZ (DNER ME tz2l94 - NBR 64591841

NÚME8o DE

GOLPES
CÂPSULA

PESO SRUTO

uMrDo {r}

PESO BRUTO SECO

(r)
PE5O DA ÁCUA (s) PESO DA CÀPsULA (g)

PESO DO SOLO

sEcO {E)
UMIOADE {%)

50 21 22,6s 19,35 3,30 6,35 13,00 253A

40 22 22,53 18,95 3,58 6,25 12,10 24,19

l0 23 22,54 18,55 3,99 6,71 11,84 33,70

20 74 22.26 17,95 4,37 5,99 1t,96

10 25 22,O3 17,67 6,80 10,81

LIMITE DE PTASTICIDAOE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84}

CÁP5ULA
PE50 BRUTO

úMrDo (B)

PESO BRUTO SECO

(s)
PE5O OÀ ÁGUA (r)

PE5O DA CAPSULA

{g)

PE50 00 50LO SECO

(s)
UMIOADE {%)

MÉDIA oE

UMIOADE (%)

26,00 9,32 8,82 0,50 6,90 7,92 26.O4

zl,oo 9,45 8,92 0,53 6,89 2,O3 26,17

)8,OO 9,54 9,03 051 1,OA 1,95

29,00 9,61 8,95 0,66 2,49 26,51

30,00 9,51 8,97 0,54 6,98 1,99 21,14

GRATICO DE I-IIUITI DE LIQUIDEZ DE CASA GRÁNDE GRAFICO DE PI-IISTICIDADE DE CASACRANDE
60

55

50

45

40

35

30

20

o

s

=
Õ
É

70

ar0

50

40

30

20

10

0

+

a

F

a

Õz.6,84
l0

'o r, Éog cor-rt8s
40 50 0 10 z0 30 40 50 60 70 80 e0 100

LIMITE D[ LIQUIDEZ LL(%)

RESUI.TADOS

26,39 ÍND. DE PLAsrLIMITE DE TIQUIDEZ

NOG DEES (Dr ACORODO COM Â
PnEvrsÃo coMPtEMENTAR

VALIDÂDE DO ENSAIO:

E OU 5lLTE OBGANICO

X 5íva

I êror

LâboíatoÍisete

P§
hrl

-'D-..-
a

lo,oo"orr,.o

I s.+e

| :s.rs

T 4.4,

I ooto,+
I PRoF:

LIMITE DE PLASTICIDADE: I



ANÁTISE DE LABORÂTóRIO - TECNOLOGIA DA

coNsTRUçÃO ClVltcertare
ENGENHAR A
KNM

DÂTA: L5-03-2023CERTARE ENGENHÁRIA E CONSULTORIAEMPRÊSA:

0,36 A 0,68PROFOSRA: loão ll - Novo lBuatu - Í.echo I - Existente lGuAÍlJ CE

CAMADAI SUB LEITOGeo ambientalEMPRESA:

11GEOTOGO: Joaquim F€itosá

COORDENADÂKLEIDISON MATHEUSLABORATORISTA:

464388.00 m EMATERIAL: AREIÂS ARGILOSAS, MISTURAS OE ARTIA E ARGILA

9296932 00 m 5KNM Engenhariã LTDALABORATORIO:

CoMPACTAçÂO . PROCTOR

NOSMAL. IDNER ME 162/94.
NBR 7r82l86)

DENSIDÁDE MÁXIMA 1,598

UMIDADE ÓIMA 9,05

ÍNotcE DESUPoRTE

CAUFóRNlA . PROCIOR

NORMAT. (DNEn ME 049/!t4 -
NBR9695/E7)

DENSIDADE DE MOTDÂGEM 1,698

UMIDADE MOI-DÂGEM 8,93

EXPANSAO o,37

c.8.R. 5,51

GRÂU DE COMPACTAçÂO DO C.B.R 100,02

E

o

Ez

o

o

PENEIRAMENÍO

PEN EIRÂ5 lpolesada,

3 100,00

2 100,00

1 100,00

45000 96,46

93,74

N" 10 a9,o?

N'40 71,ffi
N'200 33,47

cLASSTFTCÀçÂO

% SILTE E ARGILA 11,47 %

% AREIA FINÁ 40,13 %

% AREIA GROSSA 20,14 %

% PEDREGUI.HO 06,26 %

% ÍoÍaL 1@,OO %

CLAS5IFICAçÃO (TRB) a-2-4

cLASSTFTCAçÂO (SUC5)

FAIXA AASHO
EAIXA . FORA

LIMITES DE COITSISTÊNCIA

(ONER ME 122194. NBF

6459/84) (DNER ME 082/94
NBR 7180/84)

TIMITE DE LIQUIDEZ 32,19

IIMITE OÊ PLASTICIDADE

DICE DE PI.ASIICIDADE 9,80
cLÁ55rF|CAçÀO SEGUNDO GRÁrrcO DE PLÂÍrCtOÂDt OE CÀsA GiâNOE

{APENAS PELO IP)

( PELO GúHO DE CASÁ

GRANDE )
)

Muito eíSiioso

Pouco plástlco

Médie comprêssibilidêdê

DENSIDAO€ IN.5ITU IMÉIODO
DO FRAsCO DE ÀREIA)- (DNER

ME 092/94 - NBÂ 7lE5/86)

T5TACA SUB.TRECIIO UMIDADf {%)

DENSIDADE

oo 50Lo sEco

ítlcr,sl

GRAU OE

COMPACTAçÂO

,.{4,1,-n"- t,tvà

LaboretorisetaCEOLOGO

P§kg

PONÍO:

22,40

UMIDADE I

Orrr,aa trt 
I

OENs. MÁX

lel.ín'l

I

I



certare ANÁLI5E DE LABORATóRIO. TECNOLOGIA DA

coNsTRUçÃO CtV[- KNM
ENGENHARIA

EMPRESA CÉRTARE ENGENHARIÂ E CONSULÍORIA DÂTA: 15-03-2023

OBRA loão ll - Novo tBuatu - Trecho I - Existente IGUÂTU,CE PROFI 0,36 A 0,68

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO

GEOtOGOI .loaquim Feitosa PONTO 11

Kleidason Matheus COORDENADA

MATERIAL AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464384.m m E

9296932.0{, m 5LABORATORIO: KNM EnSenharia LTDA

coMPACTAçÃO - PROCTOR NORMAT- - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/85)
ÚMIDADE HIOROSCóPICÂ DADO5 DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS

CAPSULA N9 200 200 til Do ctLtNDRo

PrsO ERUIO ÚMrDO (g) 50 50 VOLUME OO CILINDRO {dÍÍ:) 2041

PESO BRUÍO SECO (8) 49,1 49,1 PESO OO CILINDRO {tt ) 4744

PE5O OA CÁPSULÀ (s) 0 0 PESo OO sOAUETE ( kt ) 4,536

PE5O DÂ ÁGUÂ {g) 0,3 0,3 tSPtSURA OO DISCO ESPAçÂDOR lpol.) 2 1/2'

PESO DO SOto 5ECO (t) 49,7 49,7 ALIURA DÁ QUEDA lcm) 45,72

UMIDÂOE I%) N9 DE GOTPES APLICAOO POR CAMÂDA I2

UMIDAOI MÉOIA (%) 0,60 5

úMroo lB,

PESOOOSOLO

úMroo(gl

OENSIDADE

toLo ÚMtoo
úMrDo{B) IXELNIEl8l

tcl
{!l

PE ODO
solo sÊco

G)

uMroÁDE (%)

OINSIDÂDE DO

50LO SCCO

l a!a1 3418 6000 36 260 296 5964 4,96 1,59s

2 8402 1618 1,772 6000 296 i20 416 5964 6,98 7,651

8562 3774 1,851 6000 416 120 516 5964 8,99 1,698

I 8552 1768 1,846 6000 536 120 656 5964 11,00 1.663

5 8502 3718 1.821 6000 656 120 776 5964 13,01 L,672

GRAFICO DE COMPACTA AO

I rr00

=
g

Õ

ô
qz
ô

0r)

1.500

r,:t00

I 100

I 12 1.1 18 2A

ú IL)

Dr sroÁoE MÁxrMÁ sEca (ks/dm') 1,698 UMIOÂDE óÍIMA (%) 9,05

P§w

LÂBORÂTORISTA

Nq DE CAMADAS



certare ANÁUSE DE TASORATÓRIO - TECNOLOGIA DA

coNsrRUçÃo clvlt KNM
:NGENHARIA

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA oATAI 1s-03 2023

OBRA -loãô ll- Novo lguatu - Trecho - tuistente lGUAÍU-CE PROF 0,36 A 0,68

EMPRESA: SUB LEITO

GEOLOGO: PONTO 71

LABORÂTORiSTA: COORDENADA

MÂTERIAL: ARTIAS ARGIIOSAS, MISTURAs DE AREIA E ARGILÁ 46,4384.00 m E

9296932.00 m SLAEORAÍORIO: KNM Engenhariê LTDA

íNDrcE oE supoRTE cArrFóRNra ' pRocroR NoRMAt- - (oNER ME 049/94 - NBR 989s/87)
RESULTADOS OA COMPACÍAçÀO REFEREN'IAS DT MOLDAGÉM

MÁ§À ESPTC, APARENIÉ MÁX SECÀ {K8,/dM'} r,698 7) 5

UMIOÂDEóTIMA {%) 9,05 CONsTÂNTT DA PRENçA 0,0969

U MIDADE H IGRóSCOPICA (%} 0,604 orÂM oo PrsrÁo {mm}:
aR OO PrsÍÃO

19,24

DITENENçÂ DE UMIOADE (%) 4,4471 DADOS OA MOLDAGEM C,B,B

UMIDADE DE MOIOAGÉM MOLOE N" 40

200 200 VOLUME OO CORPO DE PROVA(.mr) za29

PESO DA + 50LO + 50,00 50,00 AITURAINICIAL OO C P,lmm) 113,30

PESO DA CÁP +5OrO (8) 45,90 45,90 PE5O DO MOIDE +SOLO +ÁGUA (8) 8759

PE5O DA ÁGUA {BI 4,10 4,10 PEso Do MoLoE {s) 5005

PE5O OA CÁPSULA (r) 0,00 0,00 PE5O DO 5OLO + ÁGUÀ (8) 3754

PEso Do soto stCO (tl 45,90 45,90 MAsSA €SPEC. SOIO ÚMIDO{/cm1 1,850

MEDIA DE UMIDADE OT MOLDAGEM { 8,91 MASSA E'P, APAR. OO SOLO SECO 1,698

ENSAIO DE EXPANSÃO

rEMPO DTCOR. (h) LtlrURAlnh) ExP^r{sÃO l%) PE5O ÚM, APós
rMERSÃO (s)$/o1/ao21 10:35 0

!6/01/2A23 11 u,t2 o,72

t7/o1/2A21 10:15 t8 0,22 0,72

la/B/2A23 10r35 71 0,32 o,12

79/03/7013 96 4,42 o,42

ENSAIO DE PENETRAçÃO

PRESSÃO PÂDRÁO (kc/.h') rscl%l

0,5 0,61 0,025 10 0,97

1,0 1,21 0,050 2t 201

1,5 1,90 4,415 30 2,91

2,O 7o,oo t,59 4,90
3,0 l,8l 0,150 50 4,85

5,08 0,200 105,00 5,81 5,51

5,0 6,35 0,250 90 4,77

6,0 7,67 0,300 90 112,00 a,72

1,0 8,89 0,350 90 4,72

8,0 10,16 0,400 90 161,00 4,12

11,43 0,450 90 477
10,0 11,10 0,500 90 182,00 e,72

RESULÍADO OO ENSAIO cÁLculo oE ÁGUA ÀÀDrcroNAR p/MoLDAGEM cBR

PEso oÀÀMosrRÂ ENsalaDÂr (!) 6000 1941

4,91 3911

MÂ5SÂ tsPtc- ApÂRtt{TE OO SOIO SECO (&/.h!l 1,698 2059

0,37 130 90

r§ c (,6) 5,51 Ácua No PEDREGUTHo (mrl 41,18

6AAU DE COMPÂCIÀçÃO (X) 100,02 ,]í' 372,04

15 (Xr GRAFICO DE EXPANSAO
0,60

0 4rl

0,20

0.00
t) ll tl I() IL

'."*1,ó-,*.r.",.,qrtÍlÀrÀr, q
kbi,orn,d.9blrtoE!415

LaboratoristaGEOLOGO

f§w

z

254 lo,r@ | 37

t ,p-

I*-
I 10.3s



certare ANÁUSE DE LABoRATÓRIo - TECNotocIA DA

coNsÍRUçÃo cNrr
KNM
ENGENHARIA

tMPRESAi CERTARÉ ENGENHARlA E CONSULTORIA OATA: 1S-03,2023

OBRA loão ll- Novo lSuatu - Trecho l- Eristente GUATU.CE 0,36 A 0,68

EMPRtSAi 5U8 LEITO

GEOLOGO PONTO: 71

LAEORÂfORISTA Kleidison Matheus COORDENADA

MAIERIAL: ARÊIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464388.00 m E

9296932,0O m SLABORATORIO KNM Engenharia LTDA

u M r DA D E (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSÍRA ENSAIADA

úMERo ooREcrPrtNTt 200 200 AMOSTBA TOÍÂt ! MIDÂ ls) i000

50,00 50,00 ÁMOsTR-A PÂRCIALÚMIDA (g) 100

a9,70 49,10 TAIOÂ DE CORREçÀO (%) 99,40

0,10 0,30 109

0,00 0,00 ÂREÂ, S LTE E ARG IA ÚMIDO K) 891

PESO DO SO|O SECO LE) 49',10 49,10 AREIÂ,5I.TE E ÂRG IÁ 5ECO G) 886

0,60 0,60
995

0,60

GRANUI.OMETRIA POR PENEIRAMENTO {DNER ME O8O/94)

% REI DA EM CÂDA PENEIRA
%ACUMUTÁOA EM C DA

9í QUE PÀsSA ÉM CADA PENEISA

l 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00

z 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00

15/o3l2o2.l 9,51 15,11 3,54 a,\4 96,46

4,?6 27,05 7,72 6,26 93,14

N" 10 2,00 4,61 10,93 89,07

N'40 o,42 17,31 71,31 73.60

N'200 0,07 45,13 45,06 62,42 13,47

100
rJ0

BO

70
60
50
40
30
20
10

câ2

s

0.0 0t
PENErkiÀs mm

10,0 100,0

RESUT-ÍAOOS
0,05

6NÁU DT UITIFOÂMIDÁOT

COEF'CIENÍT OE CI.]RVATI]RÂ

AREIÂS ÁRGILOSAS, M!STURAS DE ARTIA E ARGILÁ

ANÁLISE OOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

31,41
40,13 6,26

20,74 100,00

cLASStFtCAçOES

CLASSIF (HRB) crAssrFrcaçÃo (sucs) FÂrxA (aAsHO):

rDae

PROF:

)--



certare ANÁusE DE TABORATÓRIO - TECNOLOGIA DA

coNsrRUçÃo clvlL
KNM
ENGENHARIA

EMPRESA: CERTARE ENGENHAR A E CONSULTOR A OATA ls/03/2023

OBRA: loào tr Novo ltuatu Trêcho l- Exrstente IGUATU cE PROF 0,36 A 0,58

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO

GTOLOGO: Joaquim Fêtosa PONTO 11

I.ABORAÍORISÍA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 4 388,00 m t
9296932.00 m SLABORATORIO: KNM Engenharia LTDA

l.lM|TE DÊ UQUTDEZ (DNER ME 122194 - NBR 64s91841

NÚMERo DE

GOTPES
CAPSUTA

PEsO BRUTO

úMrDo (s)

PESO BRUTO SECO

(sl
PEsO DAÁGUA [8I PESO DA CAPSULA (t) PE50 00 50LO

sEco (s)
UMTDAOÉ l%)

50 1 20,15 17,50 2,65 6,35 11,15

40 2 24,16 L7,25 2,9L 6,25 11,00 26.45

30 3 24,28 17,20 3,08 6,71 14,49

20 4 24,45 16,t5 3,10 5,99 10, t6 ]4.39

10 5 20,66 16,40 4,26 6,80 9,64

UMrTE DE PTASTTCTDADE (DNER ME 082194 - NAR 7§Ol84l

CAPSULA
PESO BRUTO

úMrDo (r)
PESO BRUTO SECO

ls)
PESO DA ÁGUA (g)

PE50 DO 50LO 5ECO

(r) UMIDADE (%)
MÉDIA D€

uMrDÂoE (%)

0,63 6,lo 2,82 22,34

7,00 10,19 9,54 0,65 6,64 2,90 22,4L

8,00 10,23 9,64 0,59 6,90 2,14 71,53

9,00 10,24 9,50 o,74 6,28 3,22 22,98

10,00 10,31 9,66 0,65 6,80 2,86 22,73

GR-AFICO DE LIMITE D[ I,IQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO D[: PI,ASTICIDADE DE (:ASAGRANDE
60

55

50

45

40

35

30

25

20

t5

10

==
ê
ú

F

70

6t)

50

40

30

20

10

0

F

ôz
a 980

20 30
NS DE GOLPES

0 10 20 30 40 50 60 70 80
LtMTTE DE t,tQUIDEZ Lr.(%)

90 t00

RESULTADOS

TIMITE DE LIQUIDEZ : 32,79 TIMITE DE PLASTICIDADE 22,40 Íro. oe er-asrl 9,80

(DE ACOROoO COM A NOG co DE PLASTTCTDADE)

COMPLEMENÍAR

DO ENSAIO:

1TI INORGANICO DE MEDIA COMPRESS]BILIDADE OU SILÍE ORGAN CO

DtaGNóslco: >
kr€ dúan Uífu!r Màdri, da e r,à

q'Ê,!q4ilut-l<r e'
tãbóétqlnr d. blor econoero,

LaboÍatorisata

F\}
ü

I

a.

l"rro oo *"rr*
ln,

f1o; I ,,t 6!0-



ANÁIISE DE TABoRATóRIo - TECNoLoGIA DA

coNsTRUçÃO CtVtt
certare KNM

ENGENHARIA

EMPNESA, CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA

IRECHO loão ll- Novo lguatu Tíecho ll, (iguatu ce) PROFUN: 0,0 a 0,25

EMPRESÂr

GEOLOGO loaquim Feitosa

LÂBORAÍORISTAI KLEIOISON MAÍNEUS COORDENADÂ

MATTRIAL AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE ÀREIA, SILTE OU LIMO 464494.00 m E

LABORÂTORIO KNM Engenharia LTDA 9296756.00 Ín S

@E@
@@@

coMpacraçÃo - PRocron
I{ORMÂL - (DNER ME 162/94

NB8 7112116)

D€NSIDADE MÁXIMA 1,404

UMIDADE ÓÍIMÂ a,2a

í{DrcE DE 5uPoRTE cÁLrFóRí{rÁ
. PTOCIOR NORMAT- (DNER ME

049/94 , NBR9895/87)

DÊNSiDADÊ DE MOIDAGEM 1,80s

UMIDADE MOLDAGEM 9,21

EXPANSAO 0,00

c.B.R. 6,52

GRAU DT COMPACTAçÃO DO C.B.R 100,10

E

ze
o

E

ô
2

o
s

Eo

PEíIEIRÂMENTO

PENEIR 5 {poletadas)

3 100,00

2 100,00

1 100,00

t/8 92,33

N'4 87,78

N'10 80,15

Í{" 40 56,97

N" 200 18,43

cLAS5|FTCAçÃO

% SILTE E ARGII.Â 78,41%

% AREIA FINÂ 3A,54 yo

% ARÊIA GROSSA 30,41%

% PEDREGULHO 12,22 %

% TOÍAI 100,00 %

CLASSIFICAçÃO (TRB) a-2-4

cr-assrFrcaçÀo (sucs) SM

rÂIXA AÂSHO
DE FAIXA

I-IM'TE DE I.IQUIDEZ NL

LIMITE DE PLASTICIOADE 0,00

NPINDICT DE PLASTICIDADE

ctasslFrcaçÃo sEcuNDo GúFrco DE PLÀsTrcrDADE DE casaGSÂltDE

{APENAS PEI.O IP)

{ PCtO GRÁF|O DE CÂSA

GRÁNDE )
)

LIMITES DE CONSISÍENCIA

IoNER ME 122194'írSR 6459/84)

(oNER ME @Z/94 NBÀ 
'rA0/84)

GRAU OE

COMPACÍAçÃO
ESÍACÁ SUB.TRECHO uMrDAOr {%)

UMIDÂDf
órMA {%)

DENS. MAX

G/cn')

DENSIDADI IN.SITU IMÉTODO

DOfRÀsCO DE AREIÀ). (ONER

MÉ O92l94 - r{rR 7165/86)

"d,L'1""*
GEOLOGO

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

&

I

I otrsroaos
loo ao.o raao

I t*r.-rt



EMPRESA: CERTARE ENGENHAR A E CONSULTOR A OATA 25 03 2023

TRECHOI João ll Novo lguatu Trecho I (iguatu ce) PROFUN 0,0 à 0,25

EMPRESA: Geo Amblental CAMADA SUB LÉIÍO

G€Ol-OGO PONTO,INSP: 18

TABORATORISTA: COORDENAOA

MÂÍERIÂL: AREIAS SILTOSAS, MISÍURAS DE AREIA, S]LTE OU LIMO 464494.00 m E

9296755 00 m sLABORATORIOI KNM Engenharia LTDA

coMPACTAçÃO - PROCTOR NORMAT- - (DNER ME 162194 - NBR 7182lr5)

UMIOADE HIOROSCóPICA DADO5 DO5 IQUI PAM EIITO5 ULTILIZADOS

cÁP5ULÀ N9 200 200 Ns oo c!uNDRo 5

PESO BRUTO ÚMIDO (g) 50 50 VOLUME OO CILINDSO {dmr) 2Q47

PESO BRUÍO SECO (tl 49,88 ,19,88 PESO DO CILINDRO (kt ) 4744

PE5O OA CÁP5ULÂ (s) 0 0 PESO DO SOqUETE ( kg I 4,536

PESO DAAGUA (g) 4,12 o,12 ESPESURA OO DISCO ESPAçADOR {poi ) 2712',

PESO DO SOLO SECO (g) 49,88 49,88 ALTURA DAqUEDA{cm) 45,77

uMroaoE {%) 0,24 0,24 N9 DE GOLPES APLICAOO POR CAMADA

UMIOADE MÉDIA (%) 0,24 NS DE CAMAOAS 5

úMrDo(!)
PÊSO DO SOLO

úMrDo (B)

DTNSIOÂDÉ

soLo ÚMrDo
PESOBNUTO

úMroo{s) EXTSTENTE{g}
{c)

k)
sotoSEco

{B)

DEI{sIDÁDT DO

solosÍco

I 8408 3É24 \,715 244 254,4 5985,6 1,103

2 8608 3824 7,413 6000 154,4 120 374,4 5985,6 6.26 1,763

3 4710 3986 1,953 6000 374,4 \20 494,4 5985,6 8,26 1,804

8758 3914 7,947 6000 494,4 tto 614,4 5985,6 L0,26 1,765

5 8708 39?4 1922 6000 614,4 120 734,4 5985,6 72,27 7,772

2 1U0
GRÁFICo DE CoMPACTAçÃo

] 9U t)

r,5 00

r.300

1,r00
a 2 10 12 14 1 1S

urli)^I)E (%l

certare ANÁI.ISE DE LABORAÍÓRIO - TECNOLOGIA DA

coNsrRUçÃo clvlt i) K.Nm.

DENStDADE MÁxrMA sEcÀ lk&/dm') 1,804 uMtoaDE órlMA (9c, 8,28

"SA;,hl**
GEOLOGO

I

I

I

I* A,zs 
I



certare AI!ÁLISE DE LABoRATÓRIo - TECNoLoGIA DA

coNsTRUçÁO CrVrr

f§@ KNM
ÉN6ENHARIÀ

EMPRE5A CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA OAÍA 25-O3-2023

OgRÁ loão ll Novo l8uatu Írccho lr {i8úâir ce) PROTUN: 0,0 e 0,25

SUB LEIIO

GIOLOGO PONTO.INSP

LÁBORATORISTA: COOROENADA

MAlERIAL AREIAS SILTOSAS, M sTU8AS DE AREIA, SILTE OU LIMO 454494-00 m E

9296756.m m sI-ABO RATO RIO KNM Entenhar ã LIDA

ÍNDrcE oE supoRTE caUFóRNtA - pR(rcToR NoRMAt- - IDNER ME 049/94 - NBR 9B9s/87)
RESULTADOS OA COMPACTAçÂO REFERÊNCIAS OE MOLOAGEM

MÀ'SÂ E5P[C. APAÂENTt MÁX sECÂ {r8ldn') I2

COI{5ÍANIE DÀ PRtNçÁi 0,0969

uMtoÁDE HrcróscoPrca (%) o,747 DrÂM. Do PrsÍÂo {mml
ÁR Do PrsrÃo

19,24

DIFERTÍIçÁ DÊ UMIOADI {%] 8,0399 DADOS DA MOLDAGEM C B.F

UMIDÁDE DE MOtDÀGEM MOLDE N' 21

200 200 VOTUME DOcORPo Dt PROVA ((m') 2040

PESO DÀ úp* so(O + Ácua (r) 50,00 10,00 AITURA lNlClAtoO C P. (mm) 112,50

PESO DAúP + SOIO {B) 46,20 46 20 PESO DO MOLDE +SOLO + ÁGUA (S) 8102

PÉsO oA ÁClrA (8) 3,80 1,80 PÉsO DO MOLOE (8)

0,@ 0,00 PE5O OO SOLO + ÀCUÂ lc) t936
PISO DO 5oro stCO {B) 46,14 46,74 MASgÀ ESPEC SOIO ÚMtDO {g,/.m,) 1,954

MÉDIA DE uMIoÁDT oE MoLoAGTM ( 4,23 MASSÁ ESP- APAR DO SOLO sECO {8,/cm:l 1,405

E SAIO DE EXPANSÃO

TEMPO DECOR, (h) DIfÉRENçA ÍmÔ) ÉxPAN5ÀO l%) PESO ÚM APóS

rMERsÃO (8)
25/o1/1073 10 35 0

26/01/1073 10r15

27/O3/2O7f 10r15

7Al1l/7023 r0 35 12

79101/2021 10 35

€NSAIO DE PENETRAçAO

PRErero PAoúo (k/cmr) rsc(%)

0,5 0,63 0,025 10 4,9)

10 7,77 0 050 25 2,42

1,5 1,90 0,075 l0 ),91

3,88 5,30

t0 l,a1 0150 5,41

5,08 0,200 1l m5,m 6,aa 6,52

50 6,35 0,250 90 4,77

6,0 162 0,100 90 112,00 472

7,4 8,39 0,350 9C a12

8,0 10,16 90 161,00 4,71

9,0 1:1,43 0 450 90 4,11

10,0 12,70 90 r82 00 4,72

REsULTAOO OO ENSÂIO ailcoLo oE ÁGUA ÀaDrcroNÂR p/ MoI-DAGÉM cER

Prso oa aMcÍR^ ÊNsaraoÁ {!) 6000 5209

4,23 5196

MAsía Êsptc ÁpaiENrE 0o solo9tco(3/rmr) 1,305 191

0,00 4r1 79

6,52 15,82

GR^U or coMPAcrÂç7ro (x) @,10 r{ 433,61

GRAFICO DE EXPANSAO

0 v
6

6EOLOGO

lÁ6ua No PÉDREGurHo í-r)



certare ê KNM
ENGEN HARIA

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA OATA 2s/o3/2023

TRECHO: João ll Novo lguatu -Trecho ll- (iguatu-ce) PROFUN: 0,0 a 0,25

EMPRESA: Geo Ambienta CAMADA: 5UB LEITO

GEOTOGO: loaquim Feitosa PONÍO.INSP: 18

LASORATORISTA: Kleidi5on Mâtheus COORDENADA

MAÍÊRIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464494.00 m E

9296756.00 m SLABORAÍORlOr KNM Engenhânê LTDA

r-rMrTE DE |-TQUTDEZ (DNER ME 122194 - NBR 64s9l84)

NÚMERo oE

GOLPE5
CAPSULA

PESO BRUTO

úMrDo (E)

PEsO BRUTO SECO

(c)
PESO OA ÁGUA (r) PESO DA cAPsUtA (r)

PESO DO SOLO

sEco tr)
UMIDADE (%)

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

UM|TE DE PrÂSTTCTDADE (DNER ME 0E2l94 - NBR 7180/84)

CÂPSULA
PESO BRUTO

úMrDo (B)

PESO BRUTO SECO

(r) PE5O DAÁGUÂ (8}
PESO DA CAPSUI.A

(s)

PESO OO SOLO SECO

{c)
uMroao€ {%)

MÉoIA DE

uMroÂDE (%)

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

CúFICo DE LIMITE DE LIQUIDEz DE CÂsA GRÂNDE GRAFICO DE PI,ASTICIDADE DE CASAGRANDE
60

55

50

4S

40

35

30

25

20

I5

10

s

o
F

70

60

50

40

30

20

10

0

I

_-

la

"§

ôr<
ô

F
Í

lE

t0 2A
NO DE GO

30 40 50
I,PES

0 10 20 30 40 50 60 70 80
LIMITE DE LIQUIDEZ LL(O/O)

90 100

ÂNÁtlsEs (DE acoRoDo coM a LocÁLtzaçÃo No GRÁFrco DE plÂsrcrDADE)
PREVISÃO COMPLEMENÍÂR:

VALIDADE OO ENSAIO:

orÂGNósTtco: Pêlo gráfico de

'ÁflÍ"*-
GEOTOGO

RESULTADOS

UMrTE DE LtqUtOEZ NL I.IMITE DE PLASTICIDAOE: 0,00 íruo. oe er-nsr.l mr

ANÁLISE DE I.ABORATÓRIO - ÍECNOLOGIA DA

coNsTRUçÃO CrVrL

>

0,00

I o.oo

I o,oo I o,* 
]
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certare ANÁIISE DE LABoRATÓRIo. TECNoToGIA DA

coNsÍRUçÃo cNtr @ KNM
ENGFNHARIA

EMPRE5A: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DÂÍA: 25-03 2023

TRECHO joão ll - Novo lguatu - Trecho ll - (iBUâtu,ce) PROFUN: 0,0 a 0,25

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO

G€OLOGO PONTO.INSP 18

LAAORATORISTA COORDENADA

MAIERIAL AREIAS SILTOSAS, MISTURAS D€ AREIA, SILTE OU LIMO 464494,00 m E

9296756.00 m SLABORATORIO KNM Engenharia LTDA

U M I D A D E (DNER ME 213/94} DAOOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NÚMERo Do RE.IPIENÍI 200 200 aMoÍ3Ârorar ÚMroa(r) 1000

50,00 100

PEso BRUToSÉco(g) 49,8a 49,88 99,76

0,77 o,12 198

0,00 0,00 802

a9,aa .49 88 ÂRElÀ, SILTE Ê ARGIIASÊco (B) 800

uMroÂDÉ i%) o,74 0,74
998

0,74

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME O8O/94)

% REÍIDAEM CADA PENEIRA
%ACUMUIÁDA EM CADÁ

% QUE PÁ554 TM CÀDA PENEIRA

l 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00

50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

t 15,44 0,Ôo 0,00 0,00 100,00

318 9,51 76,55 7,61 7,67 92,13

45,46 4,55 12,12 87 78

N' 10 2,00 76,15 1,61 19,85 80,15

0,42 28,99 24,92 24,92 s6,97

N' 200 a,a1 48,20 48,08 11,A4 18,43

100
90

80
70

50
40

30

2o
10

oâz

( 0.1 1,0
PENEIRÁS mm

10,0 100,0

RESUITADOS

GÀÁI,, OE UI{IFORMIDADI

cotrrcr6í{r€ DÊ cuRvaÍrJRA

ANÁLIsE DOS PERC€NTUAIS DA GRANULOMETRIA

18,43
3a,54 72,22

10,81 1O0,O0

cLASStFt

crÁssrFrcaçÁo (HRB) cLÂssrFrcAçÃo (sucs) FArXA (AA5HO)

í rlvi

lâboratorista

I so oo lavosrnncanc,rr úrvr'oakr

lreroa or cornrçÃo 1x; I

lanern. srrrr t nncru unrroo lgl

I

1
I

I



certare ANÁLISE DE LABORATÓRIO . TECNOTOGIA DA

coNsTRUçÂO CtVtt ê
KNM
TNGENHÀRIA

IÍ{TERESSAOO CERTARE ENGENHAR A E CONSULTOR A DATA a7 -03-2023

TRECHO: ioão ll - Novo lguatu Trecho I ÉxÉtentê (i8uatu-ce) PROFUN 0,40 a 0,70

EMPRESA: Geo Ambientâl CAMADÂ SUB LEITO

GEOLOGO: .,oaquim Êeitosa PONTO 19

I.AEORATORISTA KLEIDISON MATHEUS COORDENAOA

MATERIAL AREIAS S LTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464L57 .OO m Í
LÂBORÂÍORIO l(NM Engenhariã LTDA 9298315.00 m s

CoMPACTAçÃO - PROCTOR

NOSMA| - (DNER ME 162/94-
NBR 7182l8GJ

DENSIDADE MAXIMA 1,820

UMIDÀDE ÓIMA LO,22

GRAU DE COMPACTAçÃO DO C.B.R

FAIXÂ AASHO

TIMITE DE LIQUIDEZ

PEI,IEIRÀMENTO

100,15

28,99

DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,822

UMIOADE MOI-DAGEM 10,13

EXPANSÃO o,14

C.B,R 6,25

ÍNDtcE DE suPoRTE cauFóRNta
- PROCTOR NORMA| , (ONER ME

049/94 - NBR9895/87)

PENEIRAS (polegadás)

100,003

2 100,00

1 100,00

93,293/8

90,57

N" 10 87,O2

N'40 79,22

N" 200 36,S5

cLÂ55tFtCAçAO

% SILTE E ARGII.A 36,55%

% AREIA FINA 42,68 %

% AREIÂ GROSSA 11,35 %

% P€DREGULHO 09,41%

% TOÍAL 100,00 %

cLASSTFTCAçÃO (TR8) a-4

cLAS5rFrcaçÃo (sucs) SM

Ç

E

í
:ô

TIMITE DE PLÂsÍICIDÂDE 22,76
ÍNDtcE DE PLAsIctoaDE 6,21

cLÀsstFtcAçÃo SEGuNoo GRÁflco DE PtÀsÍrcrDADE oE cÀ5aGRA|{DE
uMtTES Dt COÍ!5tSÍÊNCrA

IDNER ME 122194 N8Â 6459/84)
(DNER Mt 0EZl94 - NBR 71801841 (aPENAS PErO rPl

( PE|,O GúFIO DE CASA

GRANDE }

Muito ergiloso

Pouco plástico

Pouco compressível
)

ESTACA SUB.TRECHO TJMTDADE (%)

DEN§IDÂDE

DO 50LO SECO

Itlcnsl

UMIDADE

órMA (%)

GRÂt,' DE

DEr{StDADE 1N-5rTU {MÉTODO
DO FRASCO OE AREIÀ) (DNER

ME 092/94 - NBR 7185/86)

xê'dÉÂ. úJí.ui Màdns dà s r,À

\rl3d:ullír er
t.boÍálkríU dê solos e (oníeros

LâboÍetorisetã

"d,fi#*-
geolo8o

IIIIIIIIIIIIIIIIII IIII

IIII



certare ANÁLISE DE I.ABORATÓRIO . TECNOLOGIA OA

coNsTRUçÃO CrVrr
KNM
EN6ÊNHARIA

lNÍERESSADOI CERÍART ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 07 03 2023

TRECHO loão ll - Novo lBUatu - Írecho I txistente (iguâtu'ce) PROFUN: o,4O ao,7o

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA SUB LEITO

GEOLOGOT Joaquim Feitosa PONTO: 19

LABORÂTORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE ÀREIA, SILTÊ OU LIMO 46415?.00 m Ê

9298315.00 m 5LABORÂTORIO KNM Engenharia LTDA

coMPACTAçÃO - PROCTOR NORMAT - {DNER ME 162194 - NBR 7182/86}

UMIOADE HIOROSCÓPICA oÀoos DoS aQUTPAMENTOS ULÍTUZAOOS

200 204 N9 DO CILINDRO 5

PErc BRUTO ÚMIDO (g} 50 50 VOLUME DO C LIí'IDRO (dmr) 204t

PESO ERUTO SECO lg) 49,6 49,6 PESO DO CILINORO (Ig ) 4784

PE5O OA CÁPsULÂ {s) 0 0 PEsO DO SOQUEIE (kt ) 4,536

PE5O OAÁGUA {r) 0,4 0,4 EsPESURA DO DISCO ESPAçAOOR {pol ) 7 r/2"

PESO OO SOLO SECO {t} 49,6 49,6 ALTURÂ OA QUEOA (cm} 45,72

UMIDADE (%) 0,8r 0,61 N9 OE GOLPESAPLICADO POR CAMADA 72

UMIDADT MÉOIA (%) 0,81 N9 DE CAMADAs 5

uMrDobl

pcsoDosoLo
úMroo (s)

DTI{5IDÂDT

SoLOUMTDO
PESO BRUÍO

úMrDo(a) €rrsttNrr G) (rl {s)

PESO DO

solo sEco

B)

UMIDADE{%)

OENSIDAOE OO

50LOsrCO

1 85r8 3714 1,A29 6000 48 320 368 5952 6,18 1,) 23

2 8718 3914 1,927 6000 368 724 -488 5952 8,20 1,7E1

l 8878 4094 2,005 6000 488 120 608 5952 10.22 1,820

8868 4084 2,001 6000 608 120 774 5952 12 23 7,783

E818 1,916 6000 128 124 848 5952 14,25 1,,710

AOGRAFICO DE COMPACTA
2, 100

I t rlt)

o
a
z

1.500

1,:rt0

a ).t -t8

ut\,{lDÀDE (,rr)

DEN5]DAOE MÁXrMA sECA (kgrldmr) 1,820 UMIDADE óNMA (%) r0,22

êD
k#

I

I

I
I

I

I

I

I
4034 

I



certare ANÁIISE DE TABORATóRIO ' ÍECNOLOGIA DA

coNsrRUdo ctvll,

P\}

"J)
KNM
:NGENHARIA

INÍÊRESSÂDO: CERÍARÉ ENGENHAR A E CONSULTORIÁ DATA 07 03 2023

loãô I Ndo lguatu Írecho l- Eristêntê (iSLratu ce) PROFUN 0,40 a 0,70

EMPRESA: SUB LEITO

GEOLOGO: PONTO: 19

LABORATORISÍA: COORDENADA

MATTRIÂL: AREIAS 5ILTO5A5, MIsÍURAS DE AREIA, 5lLTE OU LIMO 464157.00 m E

9298315.m m sKNM ÊnSenhariâ LTDA

ÍNDrcc DE supoRÍE cauFóRNn - pRocroR NoRMAT - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPÀCTAçÃO REFERCNCIAS DI MOLOAGEM

MÀ55A TSPEC. APAFÉNÍE MÁX.sECA IKg/dM') 1,820 12 5

uMroaoc óTrMÂ{%l to,2z CON5TANTI DÀ PRÊNçA: 0,0969

uMrDÁoE HtGnóSCOPraÁ (%) 0,806 orÂM. Do PrsTÃo (mm)
ÁR. Do PrsrÃo

1S,24

DIFERENCÂ OE UMIOADE I%) 9,4181 DADOs DÀ MOLDAGEM C A.R

UMIDAOT DE MOIDÂGFM MOTDE N' 74

N" OACÁPSULA 200 200 voLuME DO CORPO DE PROVAlcnr) 2087

PE5O DACÁP +sOLO + ÁGUA IC) 50,00 50,00 ALTURÂ lNlClAtoO c P (mm) 113,50

PESO OAúP + SOLO {t) 45,40 45,40 PESO DO MOLDE}SOLO+ ÁGUA{g' 852l
P€sO OÁ aGUA (r' 4,60 4,60 PE5O DO MOIDI {t) 4335
pEso oa cÁPsuLA (8) 0,o0 0,00 pEsO DO SOIO+ÁGUA (t) (188

PEso Oo soto sEco {t) 45,40 ,45,40 MÀSSA EsPEC. SOLO ÚMrOO (g/.mrl 2,007

MÉDIA DE UMIDADE oT MoLDAGEM I 10,13 MA55A EsP.APAn. DO SOLO SEco {d.mr) t,822

ENSAIO DE EXPANSÃO

ÍEMPO OECOR. (h) LEIIURÀ (mm) DIFERENçA{mm) cxPAr,rsÃo {,6) PEso ÚM, APós

rMERSÃO (8)
0,40 a 0,70 10 35 0

10 35 24 0,04 0,04

10:35 48 0,08 0,08
1015 12 0,72 0,12

10 35 96 0,16 0,16

ENSAIO DE PE

Pr€ssÁo PÂonÀo {ts/cm,l rsc (r1)

0,5 0,63 0,025 5 0,48

1,0 7,21 0,050 10 a,9l
1,5 1,90 0,075 20 1,94

2,0 2,54 0,100 70,00 3,88 5,30
3,0 3,81 0,150 50 4,85

5,0 6,35 0,250 90 8,12

6,0 7,62 0,300 90 132,00 4,17

7,0 8,89 0,350 90 4,12

8,0 10,16 0,400 90 161,00 a,12

9,0 1L,41 0,450 4,12

10,0 t2,14 0,500 90 182,00 4,12

RESULTAOO OO ENSAIO cÁlculo oE ÁGUA À ÀoIcIoNAa P/ MoLDAGTM c8R

PtÍ) oÀ AMOSTRÁ EN5Á|ÁDÂr(s) 6000 5529

10,13 5485

MÁSsÂ ÊSPEC ÁPÀRENÍE Do §olo srco (&/rmr) r,s72

0,14 516,56

rsc {%) 6,25 ÁGUA No PEDREGUTHo (ml) 9,42

cRÀu DE coMPAcÍÂçÁo (r,i) 100,15 % 525,98

GRÁFICO DE EXPANSÃO0:r

0,1r5

0

0I t2

"., *úÁ-, *ú, *,,."
tt+qàrrÚr {

Gh.Jqü.&eb.toi.áC
L!boratorista

OBRA

TAEORATORIO:

I
I

I



certare ANÁUSE DE [AaoRATÓRIo - TEcNotoGIA DA

coNsTRUçÃO CrVlr
KNM
ENGENHARIA

INÍTRESSADO CERTARE ENGENHARIÂ E CONSULTORIA 73-A2-

TRECHO loão I 'Novo lguatu -Trecho l- Existente (iguâtu-ce) PROFUN: 0,40 a 0,70

TMPRESA: Geo Ambiental CAMADA SU8 LEITO

GTOLOGO PONTO 19

LABORATORISTA Kleidison Matheus COORDENADA

MÂITRIAL: AREIAS SILTOSAs, MISTURAS DE AREIA, S LTE OU LIMO 4 157.00 m E

9298315.0O m SLABORATORIO KNM Ensenharia LTDA

u M r D a D E (DNERME213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NÚMERO DO RECIPIENTT' 200 200 AMOsTXATOTÂL ÚMIOA (g) 1000

50,00 AMO5TRA PARCIÁLUMIDÁ{B) 100

49,60 49,64 99,20

a,4a 0,44 129

0,00 0,00 871

49,60 49,60 ÂRElÁ, SILÍÉ E ARGILA SECO (g) 864

0,81 0,81
993

0,41

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME OtO/94)

9í REÍIDÂ EM CÁDA PÉNÉ RÂ
96ÂCUMULADÁ EM CÁDA

%OUE PÂ5§Â TM TÁDA PENFIRÀ

3 16,10 0,00 0,00 0,00 100,00

2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

25,40 0,00 0,00 0,00 100,00

1/8 9,51 66,65 6,11 6,7t 93 29

4,76 26,99 2,72 9,43 9A 57

N'10 2,00 35,28 1,55 12,98 41,02

N'40 4,42 9,úl 8.96 8,96 19,22

N 200 4,01 58,00 36,55

100

9t)
80

?o

60

50
40

30

2í:)

10

-..- a

az

0.0 ) I,O
PENEIRAS mm

i0,0 100,0

RESUI.TADOS

D30:

corFrclri/rr DE cuRvÀnrRÁ

, UMC

ANÁLISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

36,5S
42,64 9,43

100,00

CLASSIFICA E5

cLÂssrFrcaçÃo (HR8) cLASStFt FArXA (AASHO)

-*Í, J; "--
x 5lvà

L erô!

geologo laboratorista

P\}
@

DATA:

I so.oo

lreron or connrçÀo 1x1 |

lnnera. srrrr e encru úr,aroo ta)



certare ANÁLISE DE TABORATÓRIO . TECNOLOGIA DA

coN5TRUçÂO CrVrL @ KNM
ENGENHARIÀ

INÍERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA OATA: 01/0312023

TRECHO: loão ll- Novo lguàtu Írecho I Existente (iBuatu ce) PROFUN: 0,40 a 0,70

EMPRESA Geo Ambiental CAMADA SUB LEITO

GEOLOGO loaquim Feitosa PONÍO: 19

LABORATORISTÂ: Kleidison Mâtheus COORDENADA

MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464157.00 m E

929831S.0O m SLABORATORIO KNM EnBenhâria LTDA

r-rMrTE DE UQUTDEZ (DNER ME 122194 - NBR 64s9/84)

NUMÊRO DE

GOLPES
CÀP5ULÀ

PISO BRUTO

úMrDo (s)

PESO BRUTO SECO

(c)
PE5O DA ÁGUA (T) PESO DÂ CAPSULA {r}

PESO DO sOLO

sEcO ls)
uMroaDE (%)

50 31 19,19 77,23 1,96 6,35 10,88 18.01

16,88 6,25 10,63 2?.11

16,65 6,71 9,94

19,45 16,10 3,35 s,99 10,11

15,90 3,78 6,80 9,10

LTMTTE DE PLASTTCTDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

úPsuLA
PESO BRUTO

úMroo {B}

PESO BRUTO SECO

{E)
PESO DA ÁGUA II)

PESO DA CAPSUIA

(s)

PESO DO 50LO SECO

{B)
UMIDADE (%)

MÉDÁ DE

UMIDAD€ (%)

36,00 9,92 9,33 0,59 6,14 2,63 22,43

31,O4 9,31 8,82 0,49 6,64 2,18 22,48

38,00 9,45 8,99 o,46 6,90 2,O9 22,01

39,00 9,77 9,05 0,66 6,28 23,43

40,00 9,63 9,10 0,53 6,80 2,30 23,O4

GúFICO DE LIMITE D[ LIQUIDEz DE CASA GRÂIlDE GRAFICO DE PI-ASTICIDADT DE CASAGRANDE
60

55

50

45

40

30

25

zo

l5
10

§

a

o
F

70

60

50

40

30

20

10

0

a 6,23

a

F

ê

z

IO ?a 30
N9 DE GOLPES

40 50 0 t0 20 30 40 50 60 70 80
LIMTTE DE LTQUTDEZ LL[o/o)

90 100

RESULTADOS

LIMITE DE TIQUIDEZ 24,99 I.IMITE DE PTASTICIDADE IND, DE PI.AST 6.23

t-tsEs (DE acoRoDo coM À t NOG co DE Pr-ASTtCtDADT)

PREVI5ÂO COMPLEMENÍAR:

VALIDADE DO ENsAIO:

DIAGNOSTICO

(Apenas pelo lP)

Pêlo trálico dê

ç t, ;
,$1§JÊi'ü- xre'dEônúd6EUi Maúi dà 5 h.

'e'ô-gHurtÉ4 ea
Laboratqlíta de tplo, e (o^(rêro5

Lâ borôtoriletãgeologo
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\
\

I qo I :z I rs.z:

W
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certare ANÁLISE DE TABORATÓRIO . TECNoLoGIA DA

coNsTRUçÃO CrV[. KNM
ENGENHARIA

EMPRESAi CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15 03 2023

OBRAI loão ll- Novo lguetu TÍecho lll Existente I6UATU-CE PROFUN: 0,s0A0,70

EMPR€SAi CAMADA: SUB LEITO

GEOTOGO: loaqurÍn Feitosa PONTO.INSP: 20

LÂ8ORÁTORISÍA KLEIDISON MATHEUS COORDENÀDÂ

MÂTERIAL AREIAS ÁRGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGIú 464631.00 m E

I,ABORÂTORIO KNM Engênharia LTDA 9296385.00 m S

COMPACTAçÃO - PROCTON

t{oBMÂL (DtiER ME 162194

NE8 71E:t/E6)

DENSIDADE MÂXIMA 1,801

UMIDÂDE OÍIMA 13,64

DENSIDADT DI MOI.DAGEM 1,802

ÍNDtcE oE suPoRTE

CAU'óRNIA - PROCIOR

I{ORMAL. íDNER ME 049/94 -

N8R !1E95/Er)

UMIDÂDE MOLDÂGEM 13,61

EXPANSAO o,40

C.B R. 10,11

GRAU DE COMPACTÂçÃO DO C.S.R 100,08

E

2

g

o

Eo

PENEIRAMENÍO

PENEIRÂó lpolegadâsl

3 100,00

2 100,00

1 100,00

tl8" 88,47

N'4 45,71

N'10 79,20

N'40 64,36

N'200 39,52

CTÁsSIF ICÁçÁO

% SILTE I ÁRGILÂ 39,52%

% AREIA FINA 24,43 %

% AREIA GRO55A 27,36 %

% PEDREGULHO 14,29 %

% ÍoÍaL 100,oo %

cLÂsSrFrcÂçÀo {TRB) a-4

cLASSrFrcÂçÃO ÍSUCS) sc

FAIXA AASHO
r,F FÀIXÀ

LIMITÊ DE LIOUIDEZ 28,03

I.IMITE DE PLASTICIDADT 18,84

ÍilotcE DE PLÁsÍctDÂDE 9,19

CLASS|F|CAçÂO SEGUNOO GúF|CO OE PLÀsflclOAOE DE CISA G8ÂNOE

LIMIÍEs DE CONSISIÊNCIÀ

(DNER ME 122194 - ilER
5459/84) (ONE8 ME 0E2l94 .

NBR 7180/84)
(APENÂS PEtO IP}

( PELO GRÁF|O DE CÂsA

GRÂNDE )
)

Muito aígiloso

Pouco plástico

Pouco compressível

UMIDADE {%}

OENSIDADE

DO SOLO SECO

lrlcm3)
óÍrMA (%)

DEÍ{5. MÁX, GRAU DE

COMPACTAçÂO
ESTACÀ 5UB-ÍRTCHO

DEI{StDADE tít-SlÍlJ lMÉrOOO
DO FRÂSCO DE AREIAI (ONER

Mr 092194 N8n 718sl86)

ç( ,!

".ltiÊJ-**-
tâ boÍâtoíisâtaGÊOLOGO

PD
@

I

I



EMPRESA: CERTARE ENGENHAR A E CONSULTOR A DATA: i5-03-2023

OBRA: loão ll - Novo lguatu - Trecho lll - Existente IGUATU-CE PROFUN: 0,50 a 0,70

EMPRESA: Geo Ambienta CAMADA: 5U8 LEITO

GEOTOGO Joâquim Feitosâ )0

TABORATORISTA: K eidison Matheus COORDENAOA

MATERIÂL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 46463100 m E

9296385.00 m SI-ABORATORIO: KNM En8enhâÍia LTDA

coMPACÍAçÃO - PROCTO8 NORMAT- - (ONER ME 162194 - NBR 7182186)

UMIDADE HtDR05CóPICA DADOS DOs EQUIPAMENTOs ULTILIZÂOOs

úPsuLA Ne 200 200 NC DO CILINDRO 5

PE5O BsUTO ÚMrDO (r) 50 50 VOLUME oo CILTNDRO ( dmr) 2A4r

PEsO BRUTo SEco (t) 49,14 49,74 PESO DO CILINDRO (kg l 1144

PE5O DA úPSULÂIgI 0 0 PEso Do soqUErE (ks ) 4,536

PE5O DA ÁGUA {g) 0,26 o,?6 ESPESURÁ Do Dlsco E5PÀçÂDoR (pol) 2 712'

PESO DO SOLO §ECO (gl 49,74 49,7 4 ATTUFIÂ DA QUEDA ICm) 45,72

UMTDAOE {%) 0,52 0,52 N9 OE GOLPES APLICADO POR CAMADÁ I

UMIDADE MÉDIA (%) 057 N.O OE CÂMAOAs 5

úMroo(sl
Pr50DO50rO

uMrDok)

DENSIOÁDE

soto ÚMtDo
úMroo (g) ÊxrsTENrr {g) (sl k)

Pt50 DO

50LO 5ECO

(.1

1 8580 3796 1,860 6000 31,2 540 57t,2 5968,8 9,51

2 8780 3996 1,951 6000 57t,2 124 691,2 5968,8 11.58 !,754

3 8960 4776 2,O46 6000 691,2 DQ 81r,2 5968,8 13,59 1,801

89t6 4752 2,O34 6000 8r1,2 120 93!,2 5958,8 15,60 1,759

5 8880 4096 2,Ot)6 6000 931,2 l2a 1051,2 5968,8 77,61 r,106

2, t0Íl
GRAFICO DE COMPACTA AO

1,900

1,7t)0

1.500

1,300

1.101)

10
UMIITADE (')io )

L8 ze

certare ANÁIISE OE LABORAÍÓRIO. ÍECNOLOGIA DA

coNsrRuçÃo crvrL
KNM
INGENHARlA

DENSIDADE MÁXIMA 5ECÁ {K&/dM1 1,801 UMIDADE ÓTIMA (%) 11,64
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certare ANÁTI5E DE LABoRATÓRIo. TEcNotoGIA DA

coNsTRUçÃO CN[-

P§
@ KNM

ENGTNHARIA

IMPRESA CERÍARE ENGENHARIA E CONSULTORIA 15-03-2023

OBRÂ loão ll Novo l8uâtu 'Trecho lrl. Eriste.te rGUÂÍUcE PROT UN 0,50 40,70

GEOLOGO PONTO,INSP: 20

LAEORATORISTA: COORDENADA

AREIAS ARGILOSAs, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 46rt631 OO m E

92963E5.00 m StAEORATORIOI KNM Engenhâílâ LTOA

ÍNDrcE DE supoRTr cAUFóRN|A - pRocroR NoRMAt - (oNER ME g9l94 - RBR 9895/871
RÉSULIÀOOS DA COMPACIAçÂO REFERTNCIA5 DE MOLDAGTM

MÁsSAÊ5PEC- ÁPAREí{TE MÁX- 5€CÁ {k&/dn1 12 5

r1,64 CON5TANÍE DAPRENçÂ: 0,0969

UMTDAOE HtGnÓSCOPTCÀ (%) 0,523 DrÂM Do PrsrÂo {mm)
ÁR. DO PISTÃO

79,24

DTFEREXçÁ Dr UMTOADE (%) 13,124) DAOOS OA MOLDAGEM C B f,

UMIDÀDE DE MOLDÀGEM MOIOE N' 1a

200 VOLUMÉ 0O COAPO 0E PnoVA {rnr}
PÊSO OÀCÁP + SOLO +ÁGUÂ(g) 50,00 50 00 ÀLTURA rNlclÀt DO C,P. {úmj 777,50
PESO OÀúP + SOLO {s) PÉso Do MorDE +soLo + À6ua{8) 3415

5,99 5,99 PÉsO Do MotDE (B) 4255

0,00 0,00 PÉso Do soLo+ÂGUA (s) 4130

PESO DO SOIO SECO (8) MA55A ESPEC SOLO ÚMtOO {s/cmr) 2,043

MÉOú OE UMIOADE DE MOLOAGEM II 13,61 MASSA ÉSP, aPAR. DOSOLO SECO (g/cm') 1,302

EI{5AIO DE EXPAI{5AO

ÍÉMPO DÉCOÂ (h) OrrEREr,JçA (mô) ExPÁNsÃO (%) PESO ÚM APóS

IMERsÃo (g)t5/o!2a21 10 t5 0

t6/ú/2A1.3 1015 )4
tll01l1011 o,24 0,24

ra/B/20t1 10 35 72 0,16 0,16

19/o312013 10 35 95 4,45

ENSAIO DT PENETRAçAO

PRttsÃo PAoRÀo lk&/chr) rsc l%)

0,1 0,63 a,o2\ 10 0,91

10 L,)1 0,050 ta 2,91

1,5 1,90 0,07s 40 3,88

,0,00 1,95

3,0 1,31 0,150 80 1,15

)2m 110 r05,00 10,66 l011
5,0 6,35 0,250 r30 12,60

6,O 1,62 0 300 110 112,00 12,61

4,39 0,350 130 t2,60

8,0 10,16 0,400 130 161,00 12,60

9,0 tL,4] 130 72,60

10,0 11,10 0,500 130 ta2,ao 12,60

BEsULTADO OO ENsÁIO cJLcULo DT ÁGUA À ADIcIoNAn P/ MoI.DAGEM cBR

.tto oa ÂMosrRÂ E,{salÂoa, (s) 6000 51:t6

11,61 5109

ro sco Í/(m'r 1,4o2

0,40 670,38

10,11
^G!^NOPEDREGUIHOIM 

) 17,25

GnÁU DE coríPÁcÍÂçro lx) Éa),66

GRAFICO DI EXPANSAO
0 aro

71
+0

"xtL,1 " -".-üá-.. "...' ",, ,.
rhqnqrü d.so!eaBlEl

LaboratoristáGEOLOGO

EMPRESA SUB LEIIO

241)

48

r-,",õ*--l



certare ANÁTISE DE IÂBORATóRIO . TECNOTOGIA DA

coNsrRUçÃo clvll-
KNM
ENGENHARIA

EMPRESAI CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA OAÍA ts/03/2023

OSRA: loão ll ' Novo lguatu - Trêcho lll Existent€ IGUAÍU CE PROFUNI 0,50 A 0,70

TMPRESA: CÁMÂDA: SUB LE TO

GEOTOGO: JoaquiÍr Feitosa PONTO.INSP: 20

LABORATORISTA: (leidison Í\.4âtheus COORDENAOA

MATERIAL AREIAS ARGILOSAS, MISIURAS OE AREIA € ARGILA 4 631.00 m E

9296385-00 m SI.Â BORATO R IO: l(NM Engenharia LTDA

UM|TE DE LTQUTDEZ (DNER ME 122194 - NBR 64s9l84)

NÚMERO OÉ

GOLPES
CÂP5ULA

PESO BRUTO

úMrDo (s)

PESO SRUTO SECO

(c)
PESO DAÁGUA (t) PE5O OA CAP5ULA (g)

PE5O DO SOLO

sEco (s)
UMTDADI (%)

50 1 20,18 17,80 2,48 6,35 11,45 21.66

40 2 79,76 l7,10 7,66 6,2s 10,85 24,52

30 3 )o,o4 11,20 2,44 6,17 10,49

20 4 18,62 15,65 5,99 9,66 10,75

16,8s 3,47 6,80 10,05 34,53

UMrTE DE PTASTTCTDADE (DNER ME 082194 - N8R7t&Ol84l

cÁP5ULA
PESO BRUTO

úMtDO (s)

PESO BRUTO SECO

(s)
PE5O DA ÁGUA (g)

PESO DA CÂPSUI.A

(c)

PESO DO 50LO sECO

{e}
UMTDAOE l%)

MÉDra oE

UMIOADE (%}

6,00 10,02 9,50 o,52 6,70 2,80 ].8,57

7,00 9,82 9,32 0,50 6,64 2,68 18,66

8,00 10,14 9,61 0,53 6,90 2,71 19,s6

9,00 9,90 9,32 0,58 6,24 1,04 19,08

10,00 9,38 8,98 0,40 6,80 2,18 18,35

CRAFICO DE LIMITE DI LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRÁFICO DE PLASTICIDADI; DIi CASAGRANDE
60

55

50

45

40

35

30

25

20

t5
10

70

60

50

40

30

20

10

0

.1

s
e
a

F

ôz

s

-
a

F ]/ 9,1,9

20 30
NE DE COI,PES

40 50 01020 30 40 50 60 70 8{)
r.rMrTE D[ LTQUTDEZ LL(%)

q0 100

RESUI.TADOS

TIMITE OE LIQUIDEZ : 28,03 LIMITE DE PLASTICIDADE: 18,84 íruo. or eusr.l 9,19

(DE ACOROOO COM A NOG DE PTASTTCtDA0E)

PRtvtsÂo coMPLEMENTAR:

VALIDAOE OO ENSAIO:

otaGNósflco > Pelo sráfico de

Í r, J
*i,/A"L;;*'* kle,dúqnÚJÉIEU' M./n5 d. e'rvà't{írgâ\Ut ír ea

làborãtü,fu dê soros e(on(êro,

LaboratoriseteGEOLOGO

ü
P§

Geo Ambiental

ffi


