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RODOVIA: ANEL VIARIO

COORDENADAS DO ALINHAMENTO HORIZONTAL

TRECHO: JOAO Il - COHAB - NOVO ALTIPLANO - TRECHO 01

MUNICIPIO: IGUATU/CE

EXTENSAO: 1,35 Km

COORDENADAS DO EfXO POR ESTACA

ESTACA NORTE ESTE
© 35+0.000 9.295.891,080 464609236
3640000 9.295.871,084 464,608,825
3740000 9.295851,088 464.608412
3745.151 TE 9.295.845,939 464,608,306
38+0.000 9205831002 | 464608025
39+0.000 9205811093 464,607,922
3940151 EC 9295810042 | 464607924
4040000 | 0295791100 464,608,421
41+0.000 9295771135 | 464609586
41+2.047 CE 9.005769.093 464,609,743
4240.000 9.295.751,215 464,611,370
42+17.047 ET 9205734262 | 464613160
4340000 9.295.731,326 464613477
44+0.000 9295711442 | 464615623
45+0.000 9205691557 464617770
4640000 9.295.671,673 464.619.916
47+0.000 9295651788 464,622,062
48+0.000 0205631004 | 464,624,208
49+0.000 0205612019 | 464.626,355
50+0.000 0.295502,135 464628501
51+0,000 0205572250 | 464630647
62+0.000 0295562366 | 464,632,794
53+0.000 9.295 532,481 464,634,940
5440000 9.295.512,597 464,637,086
5540.000 9205492712 464,639,232
56+0.000 9.205.472,828 464,641,379
570000 9.295.452,943 ; 2_64.643,52;
580,000 9.295 433,059 464,645,671
53+0.000 9,295 413,174 464,647,817
60+0.000 9.295.393,290 464,649,964
61+0.000 9.205.373,405 464,652,110
6240000 | 929535351 464,654,256
63+0.000 © 9.295.333,636 464,656,403
64+0.000 9.295 313752 464,656,549
65+0.000 " 9.295.203,867 J 464,660,695
66+0.000 © 9.295.273.983 484,662,841
6740000 0205254008 | 454,664,988
68+0.000 0295234214 | 484.667.134
68+12.748 P) 9.295.221,539 464,668,502
69+0.000 0295214333 464669312
70+0.000 0295194458 464,671,545
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RODOQVIA: ANEL VIARIO

COORDENADAS DO ALINHAMENTO HORIZONTAL

TRECHO: JOAO Il - COHAB - NOVO ALTIPLANO - TRECHO 01

MUNICIPIO: IGUATU/CE
EXTENSAO: 1,35 Km

COORDENADAS DO EIXO POR ESTACA

ESTACA NORTE ESTE
710,000 9.295.174,563 464,673,778
7240000 | 9295154708 464,676,011
7340000 | 9295134833 464,678,244
74+0.000 19.295.114,958 464,680,477

| 750000 | 9295005083 464.682,710

L 76+0000 9.295.075,208 464,684,943
740000 | 9295055333 464,687,176
78+0.000 9.295.035,456 464,689 409
7940000 | 9295015583 464,691,642
8040000 | 9.94.995708 464,693,875

O 81:0000 | 9294975833 464,696,108
82+0.000 9.294.955,958 464,698,341

| eom0 _?‘294.9-36,083“ | 4{4.700,574

| 840000 0.294.916,208 464.702,807

| 85+0.000 0.204.896,333 464.705,040
86+0.000 9.294.876,459 464,707,273
§7+0.000 0.294.856,584 464.709,506
88+0.000 9,294 836,709 464.711,739
89+0.000 | 9294816834 464.713,972

 90+0000 9.204.796,959 464.716,205
91+0.000 9.204.777,084 464.718,438
92+0.000 9.294757,209 484.720,671
93+0.000 0294737334 464.722,904
94+0,000 9204717459 484,725,137
95+0.000 9.204.697,564 464.727,370
960,000 9.204.677,709 464.729,603

9740000 9.94.657,834 464.731,836
98+0.000 9.294.637,959 464,734,069

9940000 | 9204618084 464,736,302

10040.000 9.294.598,209 464.738,535
101+0.000 9.204 578,334 464.740,768
102+0.000 9,204 558,459 464,743,001

| 102700 9.294.551,205 464.743,817
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COORDENADAS DO ALINHAMENTO HORIZONTAL

RODOVIA: ANEL VIARIO

TRECHO: COHAR - NOVO ALTIPLANO - TRECHO 02
MUNICIPIO: IGUATU/CE

EXTENSAQ: 1,09 Km

COORDENADAS DO EIXO POR ESTACA
ESTACA NORTE ESTE
040000 9,294 551,205 464,743,817
1+0.000 | 9204544392 | 464762621
240,000 9204537580 | 464781425
30000 9294530767 | 464.800,229
4+0.000 | 0204523955 | 464819032
5+0.000 | o204si7i42 | 464837836
6+0.000 0204510330 | 464856640
740,000 9204503517 | 464875444
7440421 9204498734 | AGA88B547
8+0.000 | 9204496716 | 464.894,253
9+0.000 9294489.944 | 464913071
1040000 | 9294483171 464.931,889
1140000 | 9.204.476,398 464,950,708
12+0.000 0204469625 454.969,526
130000 | 0204462853 | 464988344
1440000 | 9204456080 | 465007163
1540000 | 0204449307 | 465025981
1640000 | 020444253 | 485044799
17+0.000 9204435761 | 465063618
17+2069P1 | 9204435064 465,065,555
1840000 9.294.429,040 465,082,454
1940000 9204422305 465,101,293
2040000 9294415610 | 465120132
214000 0204408895 | 465138971
21411851 P 9.294 404,916 465,150,135
240000 | 9294402156 465.157,802
2340000 9294395381 | 465176619
2440000 | 9204388606 | 465195437
2640000 | 920438183 | 465214255
2640000 | 0204375057 | 465233072
2740000 | 9294368282 | 465251890
28+0.000 9204361507 465270707
2940000 9294354733 46528952
3040000 | 0294347958 465,308,343
31+0.000 { 0204341183 | 465327160
2:0000 0294334408 465.345978
33:0000 | 020432763 46536479
34-0000 | 0294320859 | 465383613
3540000 | 0.94.314,084 465.402,431
3548771 P 0204311113 465410684
36-0000 | 9204307244 465421205
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COORDENADAS DO ALINHAMENTO HORIZONTAL

RODOVIA: ANEL VIARIO

TRECHO: COHAB - NOVO ALTIPLANO - TRECHO 02
MUNICIPIO: IGUATU/CE

EXTENSAOQ: 1,09 Km

COORDENADAS DO EIXO POR ESTACA
ESTACA NORTE ESTE
3740000 9.294.300,353 465,440,000

3840000 | 9204203463 465458776
39+0.000 0004286572 | 465477551
4040000 9294279681 | 465496327
4190000 9294272790 | 465515102
240000 0294265838 | 465533877
4340000 | 9294258008 | 465552653
40000 | 9294252118 485571428
4540000 | 9204245227 | 465590204
4640000 | 929423833 | 485608979
4740000 | 9294231445 | 465627755
4840000 | 9294224554 465646530
4940000 | 0294217664 465665305
5040000 | 9294210773 | 465684,081
5140000 9204203882 465702856
52:0000 9204196991 | 465721632
530000 | 9294190100 | 465740407

| 500000 9294183210 | 465.759.182
| sael0561 | 9204179571 | 465.769,007
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% certare S A5 5T
TITULO N° CONSORCIO PAGINA
PROJETO EXECUTIVO 2303-PROD8-PAV-006-REV_A 11
MOBILIDADE URBANA
PROJETO DE PAVIMENTAGAO Ri=Y
POSTO DE CONTAGEM DE TRAFEGO 1 A

REVISOES
TE: TIPO A - PRELIMINAR C - PARA CONHECIMENTO E - PARA CONSTRUGAO G - CONFORME CONSTRUIDO
EMISSAO B - PARA APROVACAO D - PARA COTAGAO F - CONFORME COMPRADO H- CANCELADO
Rev.| TE Descrigao Por | Ver. | Apr. | Aut. Data
A | B |PARA APROVACAO RV | RV | RV | RV | 30/04/23




CONTAGEM CLASSIFICATORIA E VOLUMETRICA

e SO

'
ARy sE E%

™ certare

fanl A
LARAR, | T [k

PONTO 01 BICICLETA CAMINHAD + 2 EIXOS CAMINHAQ COM 2 EiX0OS CARRO DE PASSEIO
CONTAGEM TOTAL CONTAGEM CONTAGEM CONTAGEM
14/03/2023 —— CUMULATIVG | HORA-PICO e CUMULATIVG | HORA-PICO e CUMULATIVO | HORA-PICO B CUMULATIVO | HORA-PICO
06:00.00] -] 06:15.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06:15-00|-| 06:30:00 0o 0 0 o | 0 0 0 0 0 0 0 0
06:30:00|-| 06:45.00 0 0 0 a I 0 0 0 0 0 D 0 o
06:45:00|-| 07:00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
07:00:00|-] 07:15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o
07:15:00|-| 07:30:00 0 0 0 0 0 0 0 o | o 0 0 0
07:30:00|-| 07:45:00 o il B 0 0 @ 0 0 0 0 0 0 0
07:45-00|-| 08:00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08:00:00|-| 08:15:00 0 0 0 0 G 0 0 o 0 0 0 0
08:15:00|-| 08:30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[ 08:30.00] -| 08:45.00 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0
08-45:00|-| 09:00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
09.00.00|-| 09-15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
09-15:00 | -| 09:30-00 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0
09:30.00|-| 09-45:00 0 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0 0
09:45.00|-| 10:00.00 0 0 0 0 0 0 a 0 0 o 0 0
10:00:00|-] 10:15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 o a 0 0
10:15:00|-] 10:30:00 0 0 0 0 0 0 a 0 o 0 0 0
10:30:00|-| 10:45:00 0 a 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0
10:45:00|-] 11:00:00 0 0 0 0 0 0 a 0 a 0 R 0
11:00:00|-] 11:15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11:15:00|-] 11:30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11:30:00|-] 11:45.00 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11-45-00|-] 12:00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12:00.00|-| 12:15:00 0 0 0 0 0 0 a 0 0 0 0 G
12:15:00|-] 12:30:00 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12.30.00|- 12:45:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12:45-00|-| 13:00-00 0 0 o 0 0 0 0 0 0 B 0 0
13.00:00]-| 13:-15.00 0 0 a 0 0 o 0 0 0 3 3 3
13:15:00] -| 13:30:00 0 0 o] 0 0 a 0 0 0 4 7 7
13.30:00]-| 13-45.00 1 1 1 0 0 0 0 0 0 3 13 13
13:45:00]-| 14:00:00 0 1 1 0 0 0 0 0 0 5 18 18
14-00:00]-] 141500 0 1 1 1 1 1 i 7 1 7 25 22




14:15:00 -| 14:30:00 3 4 4 0 1 1 0 1 1 10 35 28
14:30:00|-| 14-45:00 2 6 5 0 1 1 0 1 1 2 37 24
14 45:00]-| 15:00-00 1 7 6 0 1 1 0 1 1 11 43 30
1500:00]-| 15:15:00 1 8 7 0 1 0 0 i 0 4 52 27
1515:00]-| 15:30:00 1 g 5 0 1 0 0 g 0 4 56 21
15:30:00} -| 15:45:00 2 11 5 0 1 0 0 1 0 1 57 20
15:45:00] -[ 16:00:00 1 12 5 0 1 g 0 1 0 9 66 18
16 00:00|-| 16:15:00 5 17 3 0 1 0 0 1 0 19 85 33
16:15:00 | -| 16:30:00 1 18 3 0 1 0 0 1 0 9 94 38
16:30:00 | -| 16:45:00 8 26 15 0 1 0 0 1 0 1 95 38
16:45:00]-| 170000 14 40 28 0 1 0 0 1 0 50 145 79
17:00:00-| 17:15:00 7 47 30 0 1 0 0 1 0 3 154 69
17:15:00|-| 17:30:00 5 52 34 0 1 0 0 1 0 1 155 61
17:30:00]-| 17:45:00 7 59 33 0 1 0 0 1 a 24 179 84
17:45:00 18:00:00 11 70 30 0 1 0 0 1 Q 16 195 50
16:00 00| - 18:15:00 0 70 23 0 1 0 0 1 0 1 196 42
18:15:00 -| 18:30:00 0 70 18 0 1 0 0 1 0 0 196 a1
18:30:00| - 18:45:00 0 70 11 0 1 0 0 1 0 0 196 17
18:45:00] -[ 19:00:00 0 70 0 0 1 0 0 1 0 0 196 1




CONTAGEM CLASSIFICATORIA E VOLUMETRICA

Lo SORCIE

™ certare

TN | HLTORA
MARGLISE w SAMARA (TOA

ONIBUS OU CAMINHAO DE 4 EIXOS$

PONTO 01 MOTOCICLETA ONIBUS ONIBUS OU CAMINHAO DE 2 EIXOS ONIBUS OU CAMINHAO DE 3 EIXOS
CONTAGEM CONTAGEM CONTAGEM
14/03/2023 CONTAGEM | cymutativo | Hora-pico | ONTASEM | cyymytamvo | Hora-pico | © CUMULATIVO | HORA-PICO CUMULATIVO | HORA-PICO CUMULATIVO | HORA-PICO
INDIV. INDIV. INDIV. INDIV. (NDIV. i
06:00:00] -] 06:15:00 0 0 0 0

06:15:00] -] 06:30:00

06:30:00¢-| 06:45:00

06:45:00| -| 07:00:00

07:00:00]-| 07:15:00

07:15:00(-{ 07:30:00

07:30:00( - 07:45:00

07:45:00/ - 08:00:00

08:00:00|-| 08:15:00

08:15:00| -| 08:30:00

08:30:00| -| 08:45:00

08:45:00] -| 09:00:00

09:00:00] -| 09:15:00

09:15:00( - 09:30:00

09:30:00] -] 09:45:.00

09:45:00{-| 10:00:00

10:00:00]-] 10:15:00

10:15:00(-| 10:30:00

10:30:00| -] 10:45:00

10:45:00(-| 11:00:00

11:00:00] -] 11:15:00

11:15:00(-| 11:30:00

11:30:00]-] 11:45:00

11:45:00]-] 12:00:00

12:00:001-] 12:15:00

12:15:00]-] 12:30:00

12:30:00( - 12:45:00

12:45:00( -| 13:00:00

o|ojo|jo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|ojo|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o

o|ojo|o|o|o|oc|jo|o|o|o|oc|o|o|o|lo|o|o|o|o|o|lo|o|lo|o|o|o|o

[=2 =] (=} [=] [«] [=] [=] [=] [=} [« ] [=} [~} [=] [+} [« ] [=} [} [} [« } [« } [~} =l ol =l fal Fol F=) ol

13:00:00(-{ 13:15:00 10 10 10
13:15:00( -| 13:30:00 10 20 20
13:30:00| -| 13:45:00 7 27 27
13:45:00]-| 14:00:00 9 36 36
14:00:00(-| 14:15:00 4 40 30
14:15:00]-| 14:30:00 3 43 23
14:30:00| -] 14:45:00 4 47 20
14:45:00]-| 15:00:00 11 58 22
15:00:00] -] 15:15:00 2 60 20
15:15:00] -] 15:30:00 2 62 19
15:30:00( -] 15:45:00 9 71 24
15:45:00] -| 16:00:00 8 79 21
16:00:00] -] 16:15:00 8 87 27
16:15:00] -] 16:30:00 9 96 34
16:30:00] -| 16:45:00 14 110 39

o|lo|Ie|o|o|oc|o|o|o|o|o|o|(o(o(o|o|ojo|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|lo|lo|o|o|lo|lololololo

ol |o|o|o|o|o|o|o|jojo|o|o(o(o|o|ojo|o|jo|o|o|o|o|o|e|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|lololololo|o

Olo|o|o|o|c|o|o|cjo|o|o(o(o(o|o|ojo|o|o|o|o|o|c|o|o|o|o|lo|o|o|e|o|o|ole|cloio|lolo|oc|o

[l [= Ll Ll Ll Rl F ol V) [ ) fal (o] (o} foh [} |l [o} (o] (=} (o} jo )l o} [} o} [o} jo} [} o} o} o} o) (o} o} fall [} el (o} fol fa ) fol fol ol FoY

DX |® N niAaiNINININININIROlOlo|O|o|lo|o|o (oo |o|c|lo|lo|lo|lololo|o|o|o|olc|lo|lo|lo|lo|o

Wlwlwlwi s wlwiNIo|loRIN(ININIF|IO|IClo o000 |o|o|lo|o|lo|jo|o|o|oc|o|olo|lo|o|lo|o|o|lo|lo|o|o

cl|lojo|o|r|O|r|o|r|r|o|(o|r|o|mr|Oo|olo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|ojo|o|o|o|lo|o|lo|loc|o|o|o

Dl |(nnisibalwWININIVIF IR IO|lO|lO|lO|O|O|O|C|0|0|Oo|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|n|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo
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16 4500(-] 17:00:00 53 i63 84 0 Q 0 2 11 4 2 8 2 Q 0 o]
17.00.00]-17.15:00 14 177 90 0 0 0 7 13 10 2 10 4 0 0 0
17.15:00|-| 17:30.00 4 181 85 0 0 0 1 19 11 1 11 5 0 0 0
17°30:00| -] 17:45:00 23 204 94 0 0 0 3 22 13 1 12 6 o 0 0
17:45.00( -] 18:00:00 26 230 67 0 O O 3 25 14 o] 12 4 0 s} 0
-1-8'00'00 18:15:00 7 237 50 0 a ¢ 0 25 7 0 12 7 [t} ] 0
18.15:00( -] 18,30,00 0 237 56 o] 0 0 o 25 6 0 12 1 Q 0 1]
18:30:00( -| 18:45:00 0 237 33 1] ¢ a 0 25 3 o 1 o 0 0 0
18:45:00] -| 19,:00:00 0 237 7 0 0 0 0 25 0 0 12 i} Q 0 0




CONTAGEM CLASSIFICATORIA E VOLUMETRICA

[

Lo T
MARAQUISE R nma 1om

XY

5 certare
PONTO 01 ONIBUS OU CAMINHAO DE 5 EIXOS ONIBUS OU CAMINHAQ DE 6 EIXOS ONIBUS OU CAMINHAO DE 7 EIXOS ONIBUS OU CAMINHAO DE 8 EIXOS ONIBUS OU CAMINHAO DE 9 EIXOS
14/03/2023 CONTAGEM CUMULATIVO HORA-PICO CONTAGEM CUMULATIVO HORA-PICO CONTASER CUMULATIVO HORA-PICO CONTAGEM CUMULATIVO HORA-PICO CONTAGEM CUMULATIVO HORA-PICO
INDIV. INDIV. INDIV. INDIV. INDIV.

06:00:00( -| 06:15:00 0 0 [4] 4] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06:15:00| -| 06:30:00 0 0 0 0 0 0 [¢] 0 0 0 0 [4] 0 0 0
06:30:00( -| 06:45:00 0 0 0 0 0 0 (8] 0 0 0 0 0 0 0 0
06:45:00(-| 07:00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4] [¢] 0 [4]
07:00:00(-{ 07:15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4] 0 0 0 0
07:15:00/( -| 07:30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0
07:30:00|-| 067:45:00 0 0 0 4] 0 [4] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
07:45:00( -| 08:00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4] 4]
08:00:00(-| 08:15:00 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 0 4] 0 0 9]
08:15:00( -| 08:30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08:30:00( -| 08:45:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08:45:00| -| 09:00:00 0 0 0 0 0 0 4] 4] 0 3] 0 0 0 (8] 0]
09:00:00) -| 09:15:00 0 0 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 0 [¢] 0
09:15:00] -| 09:30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [4] 0 0 0
09:30:00( -) 09:45:00 0 4] 0 0 0 0 ¢} 0 0 0 0 0 0 0 0
09:45:00( -| 10:00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10:00:00( -| 10:15:00 0 0 0 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 0 4]
10:15:00]-{ 10:30:00 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10:30:00] -| 10:45:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10:45:00] -{ 11:00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11:00:00|-[ 11:15:00 0 0 0 0 [4] 0 0 0 0 0 0 (4] 0 0 0
11:15:00( -| 11:30:00 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11:30:00] - 11:45:00 0 [4] 0 0 [¢] 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 0
11:45:00( -] 12:00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12:00:00]-| 12:15:00 0 [4] 0 0 9] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12:15:00] -| 12:30:00 [¢] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (4]
12:30:00] -| 12:45:00 0 0 0 0 0 0 9] 0 0 0 0 4] 0 0 4]
12:45:00/ -] 13:00:00 0 0 0 0 0 0 [4] 0 0 0 0 [4] 0 0 0
13:00:00{-] 13:15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4] 8] 0 0
13:15:001 -| 13:30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13:30:00] -] 13:45:00 0 0 0 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13:45:00] -| 14:00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0]
14:00:00) -| 14:15:00 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14:15:00| -| 14:30:00 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14:30:00| -| 14:45:00 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14:45:00] -] 15:00:00 0 0 0 4 1 1 0 0 0 0 0 9] 0 0 0
15:00:00(-| 15:15:00 0 4] 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 4] 0 0
15:15:00( -| 15:30:00 0 0 0 0 1 0 0 [4] 0 0 0 0 0 0 4
15:30:00] -| 15:45:00 0 0 0 0 il; 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4]
15:45:00] -] 16:00:00 (4] 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0
16:00:00{ -| 16:15:00 0 0 0 0 1 0 0 ¢} 0 0 0 0 0 0 0
16:15:00] -) 16:30:00 0 0 0 0 1 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 0
16:30:00] -| 16:45:00 8] 0 0 0 1 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0




16:45:00] -| 17:0¢:00 0 o 0 o] il 0 0 Q 0 Q 0 g 0 0 8]
17:00:00] -] 17:15:00 0 0 Q 1] 1 0 0 V] 0 1] a ¢} 0 Y G
17:15:00]-] 17:30 00 0 0 0 o 1 0 0 a 0 0 0 0 ¢ g 0
17:30:00|-[ 174500 0 0 0 0 1 0 0 a 0 0 0 0 0 0 0
17 45:00( -] 18:00:00 0 0 0 0 1 o 0 0 0 1] Q Q 0 0 0
18:00:00]-[18:15:00 a 0 0 0 1 0 0 0 0 10l 0 0 0 0 0
18:15:00] -| 18:30:00 0 0 0 0 il 0 0 a 0 0 Q 0 0 0 0
18:30:00]-| 18:45:00 0 0 0 ¢ it 0 0 Q 0 a 0 0 4] Q 0
18:45:00] -| 18:00:00 0 0 0 4] 1 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0




IGU/

PREFEITURA |

CONTAGEM CLASSIFICATORIA E VOLUMETRICA

PONTO 01 PEDESTRE SOMATORIO GERAL
14/03/2023 CONTAGEM CUMULATIVO HORA-PICO CONTAGEM INDV. HORA-PICO g

INDIV. FORMATADA
06:00:00]-| 06:15:00 0 0 0 0 0 06:00-06:15
06:15:00|-{ 06:30:00 0 0 0 0 0 06:15-06:30
06:30:00| -| 06:45:00 0 0 0 0 0 06:30-06:45
06:45:00|-| 07:00:00 0 0 0 0 0 06:45-07:00
07:00:00|-| 07:15:00 0 0 0 0 0 07:00-07:15
07:15:00|-|07:30:00 0 0 0 0 0 07:15-07:30
07:30:00(-| 07:45:00 0 0 0 0 0 07:30-07:45
07:45:00-| 08:00:00 0 0 0 0 0 07:45-08:00
08:00:00/-| 08:15:00 0 0 0 0 0 08:00-08:15
08:15:00(-{ 08:30:00 0 0 0 0 0 08:15-08:30
08:30:00[-| 08:45:00 0 0 0 0 0 08:30-08:45
08:45:00 | -| 09:00:00 0 0 0 0 0 08:45-09:00
09:00:00|-|09:15:00 0 0 0 0 0 09:00-09:15
09:15:00-| 09:30:00 0 0 0 0 0 09:15-09:30
09:30:00|-| 09:45:00 0 0 0 0 0 09:30-09:45
09:45:00|-| 10:00:00 0 0 0 0 0 09:45-10:00
10:00:00(-| 10:15:00 0 0 0 0 0 10:00-10:15
10:15:00(-| 10:30:00 0 0 0 0 0 10:15-10:30
10:30:00|-| 10:45:00 0 0 0 0 0 10:30-10:45
10:45:00]-| 11:00:00 0 0 0 0 0 10:45-11:00
11:00:00(-| 11:15:00 0 0 0 0 0 11:00-11:15
11:15:00(-| 11:30:00 0 0 0 0 0 11:15-11:30
11:30:00]-| 11:45:00 0 0 0 0 0 11:30-11:45
11:45:00|-| 12:00:00 0 0 0 0 0 11:45-12:00




12:00:00(-] 12:15:00 0 0 0 0 0 12:00-12:15
12:15:00(-] 12:30:00 0 0 0 0 0 12:15-12:30
12:30:00(-] 12:45:00 0 0 0 0 0 12:30-12:45
12:45:00(-| 13:00:00 0 0 0 0] 0 12:45-13:00
13:00:00(-| 13:15:00 0 0 0 15 15 13:00-13:15
13:15:00(-[ 13:30:00 0 0 0 15 30 13:15-13:30
13:30:00(-] 13:45:00 0 0 0 15 45 13:30-13:45
13:45:00( -] 14:00:00 0 0 0 14 59 13:45-14:00
14:00:00| -} 14:15:00 0 0 0 14 58 14:00-14:15
14:15:00(-| 14:30:00 1 1 1 18 61 14:15-14:30
14:30:00(-| 14:45:00 0 1 1 9 55 14:30-14:45
14:45:00|-| 15:00:00 0 1 1 25 66 14:45-15:00
15:00:00{-| 15:15:00 0 1 1 9 61 15:00-15:15
15:15:00(-| 15:30:00 0 1 0 7 50 15:15-15:30
15:30:00(-| 15:45:00 0 1 0 14 55 15:30-15:45
15:45:00(-| 16:00:00 1 2 1 20 50 15:45-16:00
16:00:00(-] 16:15:00 0 2 1 33 74 16:00-16:15
16:15:00(-| 16:30:00 1 3 2 20 87 16:15-16:30
16:30:00| -] 16:45:00 18 21 20 42 115 16:30-16:45
16:45:00(-] 17:00:00 3 24 22 124 219 16:45-17:00
17:00:00(-] 17:15:00 13 37 35 52 238 17:00-17:15
17:15:00(-| 17:30:00 13 50 47 25 243 17:15-17:30
17:30:00|-| 17:45:00 24 74 53 82 283 17:30-17:45
17:45:00]-| 18:00:00 15 89 65 71 230 17:45-18:00
18:00:00(-| 18:15:00 3 92 55 11 189 18:00-18:15
18:15:00]-| 18:30:00 0 92 42 0 164 18:15-18:30
18:30:00|-| 18:45:00 0 92 18 0 82 18:30-18:45
18:45:00|-| 19:00:00 0 92 3 0 11 18:45-19:00

TOTAL 635 _

HORA-PICO [MANHA] | 06:00-06:15 0
HORA-PICO [TARDE] 17:30-17:45 283
- HORA-PICO [NOITE] 18:00-18:15 189




CONSORCIO
i i L g A TONA
CONTAGEM CLASSIFICATORIA E VOLUMETRICA ST R e
™ certare
PONTO 01 BICICLETA CAMINHAO + 2 EIXOS CAMINHAO COM 2 EIXOS CARRO DE PASSEIO MOTOCICLETA
CONTAGEM TOTAL CONTAGEM CONTAGEM CONTAGEM CONTAGEM
15/03/2023 INDIV. CUMULATIVO HORA-PICO INDIV. CUMULATIVO HORA-PICO INDIV. CUMULATIVO HORA-PICO INDIV. CUMULATIVO HORA-PICO INDIVE CUMULATIVO HORA-PICO

06:00:00(-| 06:15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4]
06:15:00| -| 06:30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06:30:00( -| 06:45:00 0 0 0 0 0 0 0 0 4] 0 4] [4] 21 21 21
06:45:00( -| 07:00:00 2 2 2 0 0 0 0 9} 0 8 8 8 31 52 52
07:00:00|-| 07:15:00 9 11 11 0 0 0 0 0 [} 8 16 16 15 71 71
07:15:00(-| 07:30:00 1 12 12 0 0 0 0 0 0 6 22 22 9 80 80
07:30:00| -| 07:45:00 1 13 13 4] 0 Y] 0 0 0 8 30 30 7 87 66
07:45:00| -| 08:00:00 1 14 12 0 0 0 0 0 0 6 36 28 13 100 48
08:00:00|-| 08:15:00 1 15 ]l 4 0 0 0 0 0 0 11 a7 31 9 109 38
08:15:00( -| 08:30:00 3 18 6 0 4] 0 0 Q 0 7 54 32 6 115 35
08:30:00| -| 08:45:00 0 18 5 0 0 0 0 0 0 5 59 29 8 123 36
08:45:00/ -| 09:00:00 0 18 4 0 9] 0 0 0 0 8 67 31 6 129 29
09:00:00| -] 09:15:00 1 19 4 0 0 0 0 0 Q 8 75 28 6 135 26
09:15:00{ -| 09:30:00 1 20 2 0 0 0 0 0 0 8 83 29 4 139 24
09:30:00( -| 09:45:00 4] 20 2 ] 0 4] 0 0 0 5] 86 27 5 144 21
09:45:00| -| 10:00:00 0 20 2 0 o] 0 0 0 0 10 96 29 3 147 18
10:00:00(-[ 10:15.00 2 22 3 [¢] 0 0 0 [} 0 3 99 24 6 153 18
10:15:00(-| 10:30.00 1 23 3 0 0 0 Y 0 0 2 101 18 3 156 17
10:30:00] -| 10:45:00 1 24 4 0 9] 0 0 %] 0 3 104 18 6 162 18
10:45:00]-{ 11:00:00 1 25 5 0 0 0 0 0 0 6 110 14 14 176 29
11:00:00( -] 11:15:00 8 33 11 0 ] 0 0 0 0 7 117 18 12 188 35
11:15:00] -] 11:30:00 1 34 11 0 4] 0 0 0 0 8 125 24 18 206 50
11:30:00] -| 11:45:00 0 34 10 0 0 0 0 0 0 9 134 30 15 221 59
11:45:00] -| 12:00:00 1 35 10 0 0 0 0 0 0 5 139 29 15 236 60
12:00:00/ -] 12:15:00 1 36 3 0 0 4] 0 0 0 10 149 32 16 252 64
12:15:009 - 12:30:00 0 36 2 0 0 0 0 0 0 3! 152 27 11 263 57
12:30:00(-| 12:45:00 2 38 a4 0 0 0 0 4] o} 2 154 20 8 271 50
12:45:00] -] 13:00:00 0 38 3 0 0 0 4 0 0 2 156 17 23 294 58
13:00:00( -] 13:15:00 3 41 5 0 0 0 0 0 0 8 164 15 18 312 60
13:15:00] -| 13:30:00 0 41 5 o] 0 0 0 0 0 S) 169 17 9 321 58
13:30:00} -| 13:45:00 4] 41 3 0 0 0 0 0 0 10 179 25 9 330 59
13:45:00] -| 14:00:00 1 42 4 0 [¢] 0 0 0 0 0 179 23 7 337 43
14:00:00] -| 14:15:00 0 42 1 0 0 0 0 Q 0 4 183 19 6 343 31
14:15:00] -| 14:30:00 0 42 1 0 0 0 0 0 0 9 192 23 8 351 30
14:30:00( -] 14:45:00 4] 42 1 0 0 0 0 0 Y 6 198 19 6 357 27
14:45:00(-] 15:00:00 0 42 [¢] 0 0 0 0 0 0 1 199 20 4 361 24
15:00:00] - 15:15:00 1 43 1 0 0 0 0 0 0 5! 204 21 6 367 24
15:15:00] - 15:30:00 1 a4 2 [4] 0 0 0 0 0 7 211 19 2 369 18
15:30:00| -| 15:45:00 0 44 2 0 0 0 0 0 0 4 215 17 6 375 18
15:45:00] -| 16:00:00 2 46 4 0 0 0 0 0 0 1 216 17 15 390 29
16:00:00] - 16:15:00 [4] 46 3 0 0 0 0 0 0 6 222 18 6 396 29
16:15:00(-] 16:30:00 iy 47 3 0 0 0 0 0 0 7 229 18 2] 399 30
16:30:00] -] 16:45:00 4] 47 3 0 4] 0 0 0 0 8 237 22 6 405 30
16:45:00|-| 17:00:00 2 49 3 0 0 0 0 0 Q 10 247 31 15 420 30




17:00:00-| 17:15:00 9 58 12 0 0 0 0 0 0 5 252 30 19 439 43
17:15:00) -| 17:30:00 4 62 15 0 0 0 0 0 0 11 263 34 16 455 56
17:30:00]-| 17:45:00 7 69 22 o 0 0 Q 0 0 10 273 36 31 486 81
17:45:00] -] 18:00:00 0 69 20 0 0 0 0 0 0 12 285 38 20 506 86
18:00:00(-| 18:15:00 2 71 13 0 0 0 0 0 0 7 292 40 17 523 84
18:15:00]-{ 18:30:00 1 72 10 0 0 0 0 0 0 2 294 31 4 527 72
18:30:00(-| 18:45:00 0 72 3 0 0 0 0 0 0 0 294 21 0 527 41
18:45:00( -| 19:00:00 0 72 3 0 O 0 0 0 0 0 294 9 Q 527 21




consvacs

CONTAGEM™*"* O RIA E VOLUMETRICA

'1 certare
PONTO 01 ONIBUS GNIBUS OU CAMINHAO DE 2 EIXOS ONIBUS OU CAMINHAO DE 3 EIXOS ONIBUS OU CAMINHAO DE 4 EIXOS ONIBUS OU CAMINHAO DE 5 EIXOS ONIBUS OU CAMINHAO DE 6 EIXOS
15/03/2023 CONTAGEM | o\, utativo | Horapico | “ONTASEM | cymutativo | Hora-pico CONTAGEM | ) muLaTivo | HORA-PICO CONTAGEM | mutativo | Hora-pico | SONTASEM | mutativo | Horapico | CONTAGEM CUMULATIVO | HORA-PICO
INDIV. INDIV. INDIV. 1 INDIV. INDIV. | INDIV.
06:00:00| -| 06:15:00 0 0 0 i} 0 0 0 0 0 0 0 s} 0 0 0 0 0 0
| 06:15.00] -] 06:30.00 0 0 0 i 0 0 0 0 1} 0 0 0 0 0 ¢} 0 0 a
06:30:00| -| 06:45-00 0 0 Q o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o} 0 0 o}
06:45:00| -| 07:00:00 0 0 o 0 0 0 0 0 [o} 0 0 0 0 0 o 0 0 0
07.00:00| | 07:15:00 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0
07:15:00| -| 07:30:00 0 0 0 o 1 1 0 o 0 | o |1 o o | 0 0 0 0 0 0
07.30:00| -| 07:45.00 0 0 0 1 2 2 0 0 o 0 0 0 0 0 0 o 0 o
07:45:00| -| 08:00:00 0 o 0 s 2 2 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0
08:00:00| -| 08:15:00 i} [} 0 1 3 B 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0
08:15:00| -| 08:30:00 0 Q 0 0 3 2 1 1 1 0 ¢} 0 0 0 0 0 0 0
08:30:00 -| 08:45:00] 0 Q 0 1 4 2 2 3 3 0 0 0 0 o 0 0 0 o}
08:45 00| -| 09:00:00 0 "} 0 1 S 3 0 3 3 0 0 0 0 0 0 a 0 |
09:00:00| -| 09:15:00] 0 4} 0 1 6 3 0 3 3 0 0 0 o 0 5} 0 i 0
09:15:00| -| 09:30:00 0 0 0 2 8 5 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
09:30:00| -| 09:45:00 0 0 0 1 9 5 0 3 0 0 Q o} 0 0 0 0 0 0
09:45:00| -| 10:00:00 i} Q 0 0 ] 4 4} 3 o} o 0 o 0 o} 0 0 [} 0
10:00:00] -| 10:15:00 0 0 0 1 10 4 0 3 0 Q 0 0 0 0 0 i 0 0
10:15:00| -| 10:30:00 0 [’} 0 1 11 3 0 3 ¢} o} 0 0 0 0 0 0 0 0
10:30:00] -| 10:45:00 0 0 0 0 11 2 2 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10:45:00]-| 11:00.00 0 0 0 1 12 3 4] 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11:00:00] -| 11:15:00 0 0 ) 1 13 3 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11:15:00] -{ 11:30:00 [} 5} 0 0 13 2 0 5 2 0 0 0 0 0 0 i 0 0
11:30:00 -| 11:45:00 0 Q 0 0 13 2 0 5 0 0 0 0 0 i} 0 0 0 0
11:45:00 -| 12:00:00 0 i} 0 0 13 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12:00:00| -| 12:15:00 0 [ 0 0 13 Q 5} 5 ¢} 0 0 0 0 [ 0 0 0 0
12:15:00] -| 12:30:00 0 0 0 0 13 0 1} 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12:30:00] - 12:45-00 0 0 0 1 14 1 0 5 0 0 Q o} 0 0 0 0 0 0
12:45:00| -| 13:00:00 0 i} 0 0 14 1 4] S 0 [o} 0 0 0 0 0 o 0 0
13:00:00| -{ 13:15:00 0 i} 0 0 14 1 0 5 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0
13:15:00] -| 13:30.00 0 0 0 0 14 1 0 5 0 0 0 0 0 1} 0 0 1] 0
13:30:00| -| 13:45:00 0 0 0 1 15 1 1 6 1 0 0 0 0 o} i 0 a 0
13:45:00| -| 14:00:00 0 5} 0 0 15 1 1 7 2 0 0 0 0 0 [ 0 0 0
14:00:00| -| 14:15:00 0 0 0 0 15 1 o} 7 2 0 0 0 0 0 o [ 0 0
14:15:00] -| 14:30:00 0 0 0 0 15 1 4] 7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 o}
14:30:00| -| 14:45:00 0 0 0 [s} 15 0 T B 2 0 0 0 0 0 0 0 0 o}
14:45:00| -| 15:00:00 0 0 0 2 17 2 0 8 1 o 0 0 0 0 0 0 0 0
15:00:00| -| 15:15:00 0 0 0 0 17 2 0 8 1 0 0 0 0 0 a 0 0 0
15:15.00| -| 15:30:00 0 0 0 0 17 2 0 8 1 0 0 Q 0 0 s 0 0 0
15:30:00/ -| 15:45:00 0 0 a 2 19 4 0 8 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0
15:45:00| -| 16:00:00 0 0 0 0 19 2 1 9 1 0 0 4} i} 0 0 0 0 0
00/ -| 16:15:00 0 0 0 0 19 2 0 9 1 0 0 0 s} [ 0 0 i} 0
-| 16:30:00 0 0 a 2 21 4 0 9 1 0 0 [o} o} 0 0 0 0 0
-| 16:45:00 0 0 0 1 22 3 0 9 1 0 1} 0 1 1 1 0 0 0
-| 17:00.00 0 0 0 2 24 5 0 9 0 0 0 0 0 1 1 0 0 Q
-[ 17:15.00 0 0 0 4] 24 5 2 11 2 0 a 0 0 ) 1 0 0 0
-| 17:30:00 0 0 0 1 25 4 0 11 2 0 0 o 0 i1 i 0 0 0
- 17:45.00 Q 0 0 0 25 3 0 11 2 0 o 0 0 1 0 g 0 [5}
-| 18:00:00 Q 0 0 1 26 2 o} 11 2 1 1 1 0 1 0 0 0 a
-1 18:15.00 Q 0 0 0 26 2 0 11 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0
-| 18:30:00 o 0 o} 0 26 1 0 11 0 0 i 1 0 1 0 0 0 0
-| 18:45:00 0 0 Q 0 26 1 0 11 0 0 i 1 o} 1 [i} 0 0 0
-| 19:00:00 Q 0 [ 0 26 0 0 11 0 0 i 0 0 1 0 0 0 0




2onsoRTIC

; iRy

e Ny AL TORA .

CONTAGEM™** S~ RiA E VOLUMETRICA i 8 IGUATU
s TEEL [ PREFEITURA MUNICIPAL
% certare ¥ T
PONTO 01 ONIBUS OU CAMINHAO DE 7 EIXOS ONIBUS OU CAMINHAO DE 8 EIXOS ONIBUS OU CAMINHAO DE 9 EIXOS PEDESTRE SOMATORIO GERAL
15/03/2023 CONTAGEM CUMULATIVO | HORA-PICO CONTAGEM CUMULATIVO | HORA-PICO CONTAGEM CUMULATIVO | HORA-PICO CONTASEM CUMULATIVO HORA-PICO CONTAGEM INDV. HORA-PICO HORS:

INDIV. INDIV. INDIV. ) INDIV. FORMATADA
06:00,00] -] 061500 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 L 0 0 0 06:00-06:15
06:15:00(-| 08:30:00 o] 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 06:15-06:30
06:30:00|-| 06:45:00 Q 0 0 0 0 0 0 Q 0 B 1 1 1 22 22 06:30-06:45
06:45.00| -| 07:00 00 0 0 0 0 0 0 0 0 o | 2 3 3 43 65 06:45-07:00
07:00:00|-| 07:15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 S 5 39) 104 07:00-07:15
07:15:00| -| 07:30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 7 7 18 122 07:15-07:30
07:30:00| -| 07:45:00 [4] 0 o] 0 0 0 0 0 0 0 il 6 17 117 07:30-07:45
07:45:00| -| 08:00:00 0 0 0 0 0 0 Q0 0 0 1 8 5 21 95 07:45-08:00
08:00:00| -| 08:15:00 0 [ [ 0 0 0 0 0 [ 4 12 7 26 B2 08:00-08:15
08:15:00| -| 08:30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 5 17 81 08:15-08:30
08:30:00] -| 08:45:00 0 0 0 [ 0 Q 0 0 0 0 12 S. 16 80 08:30-08:45
08:45:00] -| 09:00:00 [} 0 0 0 0 Q 4] 0 0 0 12 4 15 74 08:45-09:00
09:00:00(-| 09:15:00 0 0 0 0 0 4 1 1 1 1 13 1 18 66 09:00-09:15
09:15:00( -| 09:30:00 0 [¢] ] 0 Q 0 0 1 1 0 13 1 15! 64 09:15-09:30
09:30:00|-| 09:45:00 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 13 b 9 57 09:30-09:45
09:45:00(-| 10:00:00 [4] 0 0 4] 0 0 0 1 1 0 13 1 13 55 09:45-10:00
10:00:00(-| 10.15:00 0 [} 0 Q 0 0 0 1 0 0 13 0 12 49 10:00-10:15
10:15:00| -| 10.30:00 Q0 0 Q 0 0 0 0 1 Q 0 13 0 T 41 10:15-10:30
10:30:00] -| 10:45:00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 13 0 12 44 10:30-10:45
10:45:00|-| 11:00:00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 13 0 22 53 10:45-11:00
11:00:00{-| 11:15:00 0 0 0 o 0 [\ 0 1 4] 0 13 0 28 69 11:00-11:15
11:15:00(-| 11:30:00 0 0 0 0 0 o] [¢] i1 0 0 13 0 27 89 11:15-11:30
11:30:00| -| 11:45:00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 13 0 24 101 11:30-11:45
11:45:00| -| 12:00:00 0 Q 0 0 0 0 0 1 0 ¢ 13 0 21 100 11:45-12:00
12:00:00| -| 12:15:00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 13 0 27 99 12:00-12:15
12:15:00|-| 12:30:00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 13 0 14 86 12:15-12:30
12:30:00{-| 12:45:00 0 0 0 Q Q 0 9] 1 9] 1 14 1 14 76 12:30-12:45
12:45:00( -| 13:00:00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 15 2 26 B1 12:45-13:00
13:00:00( - 13:15:00 Q 0 0 0 [ 0 0 1 0 0 15 2 29 83 13:00-13:15
13:15:00( -| 13:30:00 4] 0 0 0 0 0 4] 1 0 0 15 2 14 83 13:15-13:30
13:30:00| -| 13:45:00 0 1} 0 0 0 3} 0 1 0 0 15 1 21 90 13:30-13:45
13:45:00| -| 14:00:00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 15 0 9 73 13:45-14:00
14:00:00|-| 14:15:00 0 0 0 0 0 0 1 2 1 0 15 0 11 55 14:00-14:15
14:15.00| -| 14:30:00 0 0 0 0 0 0 0 2 i 0 15 0 17 58 14:15-14:30
14:30:00| -| 14:45:00 0 0 0 0 0 0 0 2 T 0 15 3} 13 50 14:30-14:45
14:45:00(-| 15:00:00 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 15 0 7 48 14:45-15:00
15:00:00| -| 15:15:00 0 0 0 0 [¢] 0 0 2 0 4] 15 0 12 49 15:00-15:15
15:15:00| -| 15:30:00 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 15 0 10 42 15:15-15:30
15:30:00(-| 15:45:00 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 17 2. 14 43 15:30-15:45
15:45:00(-| 16:00:00 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 17 2 19, 55 15:45-16:00
16:00.00|-| 16:15:00 0 4] 9] 0 0 0 [¢] 2 0 0 17 2 12 55 16:00-16:15
16:15:00( -| 16:30:00 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 19 4 15 60 16:15-16:30
16:30:00( -| 16:45:00 Q 0 0 0 4] 0 0 2 0 [¢] 19 2 16 62 16:30-16:45
16:45:00]-| 17:00:00 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 20 3 30 73 16:45-17:00
17:00:00{-|{ 17:15:00 0 0 0 0 0 0 0 2 0 9 29 12 44 105 17:00-17:15
17:15.00|-| 17:30:00 0 0 0 0 0 0 0 2 0 14 a3 24 46 136 17:15-17:30
17:30:00(-| 17:45:00 0 4] 0 0 0 0 [¢] 2 0 5 48 29 53 173 17:30-17:45
17:45:00|-| 18:00:00 0 Q0 0 0 0 0 0 2 0 2 50 30 36 179 17:45-18:00




ST:8T-00:8T

00:8T-SHLT

£ LO-STALO0
00-61-5¢"8T 6t 9 95 0 0 4 0 o 0 0 0 0 0 00-:00'61 |-|00:S¥-81
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CONTAGEM CLASSIFICATORIA E VOLUMETRICA

95 g ach A

™ certare

PONTO 01 BICICLETA CAMINHAO + 2 EIXOS CAMINHAO COM 2 EIXOS CARRO DE PASSEIO MOTOCICLETA ONIBUS
CONTAGEM TOTAL CONTAGEM CONTAGEM CONTAGEM CONTAGEM CONTAGEM
16/03/2023 o, | cumutativo | HORA-PICO Ny, | CUMULATIVO | HORA-PICO NDIv. | CUMULATVO | HORA-PiCO NDIv. | CUMULATIVO | HORA-PICO NDIy | CUMULATIVO | HORA-PICO INDIy. | CUMULATIVO | HORA-PICO
06 00.00] -] 06 15:00 0 T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06:15:00] -| 06 30:00, 0 0 o | o ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06:30:00] | 06:45:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 3 2 2 22 0 0 0
06:45:00| -| 07.00:00 5 5 s | o 0 0 0 0 0 7 10 10 36 58 58 0 0 0
07.00.00] | 07:15:00 1 6 6 o | 0 0 0 0 0 6 16 16 16 74 7 0 0 0
07:15:00] | 07:30:00 1 7 7 0 0 0 0 0 0 11 27 27 13 87 87 0 0 0
07:30:00] | 07 45:00 0 7 7 0 0 0 0 0 0 a 31 28 10 97 75 0 0 o
07.45:00] -] 08:00:00 1 8 3 0 I 0 0 0 0 0 4 35 25 9 106 48 0 0 0
08:00:00/ -] 08:15:00 3 1 5 0 1 0 0 0 0 0 7 42 26 4 110 36 0 0 0
08:15:00] -| 08:30:00 0 11 a 0 0 0 0 0 0 5 a7 20 9 119 32 0 0 0
08:30:00 | 08 45:00 0 11 4 0 0 0 0 0 ) 6 53 22 11 130 33 0 0 0
08:45:00 -] 09:00:00 0 1 3 0 0 0 0 0 0 7 60 25 3 133 27 0 0 0
09:00:00] | 09:15:00 1 12 1 0 0 0 0 0 0 13 73 31 5 138 28 0 0 0
09:15:00] -] 09:30:00 0 12 1 0 0 0 0 0 0 5 78 31 5 143 24 0 0 0
09:30:00] -] 09:45:00 0 12 1 0 0 0 0 0 0 4 82 29 10 153 3 0 0 0
09:45:00] | 10.00.00 0 12 1 0 0 0 0 0 0 2 84 2 5 158 25 0 0 0
10.00:00|-[ 10.15:00 1 13 1 0 0 0 0 0 0 7 91 18 6 164 26 0 0 0
10:15:00] -] 10:30:00 1 14 2 0 0 0 0 0 0 0 91 13 5 169 26 0 0 0
10:30:00|-| 10:45:00 0 14 2 0 0 0 0 0 0 7 98 16 14 183 30 0 0 0
10:45:00] | 11:00:00 0 14 2 0 0 0 0 0 0 5 103 19 11 194 36 0 0 0
11:00:00] [ 11:15:00 0 14 1 0 0 0 0 0 0 7 110 19 20 214 50 0 0 0
11:15:00]-[ 11:30:00 1 15 1 0 0 0 0 0 0 4 114 23 2 240 7 0 0 0
11:30:00[-| 11:45:00 0 15 1 0 0 0 0 0 0 4 118 20 6 246 63 0 0 0
11:45:00 - 12.:00:00, 0 15 1 0 0 0 0 0 0 9 127 2 11 257 63 0 0 0
12:00:00] [ 12:15:00 1 16 2 0 0 0 0 0 0 1 128 18 15 272 58 0 0 0
12:15:00 - 12:30:00 1 17 2 0 0 0 0 0 0 6 134 20 11 283 43 0 0 0
12:30:00|-| 12:45:00 0 17 2 0 0 0 0 0 0 0 134 16 0 283 37 0 0 0
12:45:00| -] 13:00:00 0 17 2 0 0 0 0 0 0 0 134 7 0 283 26 0 0 0
13:00,00]-[ 13:15:00 0 17 1 0 0 0 0 0 0 0 134 6 0 283 11 0 0 0
1315:00]-| 13:30:00 0 17 0 0 0 0 0 o 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
13:30:00( - 13:45:00 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
13:45:00] | 14:00:00 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
14:00:00] | 14:15:00 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
14.15:00] | 14:30:00 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
14:30:00] | 14:45:00 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
14:45:00| -] 15.00:00 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
15.00.00] -] 15:15:00 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
15:15:00] -| 15:30:00 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
1530:00] -| 15:45:00 0 Y 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
15:45:00| -| 16.00:00 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
16.00:00] - 16:15:00 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
16:15:00|-| 16:30:00 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
16:30:00| | 16:45:00 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
16:45:00| | 17.00:00 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
17:00:00|-| 17:15:00 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
17:15:00| | 17:30:00 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
17:30:00| | 17:45:00 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
17:45:00] -/ 18:00:00 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
18:00:00| | 18:15:00 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
18:15:00|-| 18:30:00 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
18:30:00|-| 18:45:00 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
18:45:00] -] 19:00:00 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 134 0 0 283 0 0 0 0
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CONSORCIQ:

" CIINSTRUTUDRA I 4
CONTAGEM™*+-= e RIA E VOLUMETRICA IGUATU
" W . PREFEITURA MUNICIPAL

PONTO 01 ONIBUS OU CAMINHAO DE 9 EIXOS PEDESTRE SOMATORIO GERAL

16/03/2023 co::IJ;:S.EM CUMULATIVO HORA-PICO CO::E\IS.EM CUMULATIVO HORA-PICO CONTAGEM INDV. HORA-PICO Fo:!\SI):¢/;DA
06:00:00|-| 06:15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 06:00-06:15
06:15:00|-| 06:30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 06:15-06:30
06:30:00|-| 06:45:00 0 0 0 0 0 0 25 25 06:30-06:45
06:45:00|-]07:00:00 0 0 0 2 2 2 50 75 06:45-07:00
07:00:00|-{07:15:00 0 0 0 0 2 2 23 98 07:00-07:15
07:15:00(-]| 07:30:00 0 0 0 0 2 2 25 123 07:15-07:30
07:30:00|-| 07:45:00 0 0 0 1 3 3 15 113 07:30-07:45
07:45:00(-| 08:00:00 0 0 0 1 4 2 15 78 07:45-08:00
08:00:00|-|08:15:00 0 0 0 0 4 2 18 73 08:00-08:15
08:15:00|-|08:30:00 0 0 0 0 4 2 15 63 08:15-08:30
08:30:00(-]08:45:00 0 0 0 0 4 1 19 67 08:30-08:45
08:45:00(-]09:00:00 0 0 0 0 4 0 14 66 08:45-09:00
09:00:00(-] 09:15:00 0 0 0 0 4 0 22 70 09:00-09:15
09:15:00(-1 09:30:00 0 0 0 0 4 0 12 67 09:15-09:30
09:30:00|-| 09:45:00 0 0 0 0 4 0 15 63 09:30-09:45
09:45:00(-| 10:00:00 0 0 0 0 4 0 9 58 09:45-10:00
10:00:00(-| 10:15:00 0 0 0 0 4 0 14 50 10:00-10:15
10:15:00(-| 10:30:00 0 0 0 0 4 0 7 45 10:15-10:30
10:30:00(-| 10:45:00 0 0 0 0 4 0 23 53 10:30-10:45
10:45:00(-| 11:00:00 0 0 0 0 4 0 20 64 10:45-11:00
11:00:00(-| 11:15:00 0 0 0 0 4 0 28 78 11:00-11:15
11:15:00]-( 11:30:00 0 0 0 0 4 0 34 105 11:15-11:30
11:30:00( -] 11:45:00 0 0 0 0 4 0 12 94 11:30-11:45
11:45:00( -] 12:00:00 0 0 0 0 4 0 22 96 11:45-12:00
12:00:00(-|12:15:00 0 0 0 0 4 0 17 85 12:00-12:15
12:15:00(-| 12:30:00 0 0 0 0 4 0 21 72 12:15-12:30
12:30:00(-| 12:45:00 0 0 0 0 4 0 0 60 12:30-12:45




12:45:00(-| 13:00:00 0 0 0 0 4 0 0 38 12:45-13:00
13:00:00(-| 13:15:00 0 0 0 0 4 0 0 21 13:00-13:15
13:15:00|-| 13:30:00 0 0 0 0 4 0 0 0 13:15-13:30
13:30:00|-| 13:45:00 0 0 0 0 4 0 0 0 13:30-13:45
13:45:00(-| 14:00:00 0 0 0 0 4 0 0 0 13:45-14:00
14:00:00|-| 14:15:00 0 0 0 0 4 0 0 0 14:00-14:15
14:15:00|-| 14:30:00 0 0 0 0 4 0 0 0 14:15-14:30
14:30:00(-| 14:45:00 0 0 0 0 4 0 0 0 14:30-14:45
14:45:00(-| 15:00:00 0 0 0 0 4 0 0 0 14:45-15:00
15:00:00(-| 15:15:00 0 0 0 0 4 0 0 0 15:00-15:15
15:15:00-| 15:30:00 0 0 0 0 4 0 0 0 15:15-15:30
15:30:00(-| 15:45:00 0 0 0 0 4 0 0 0 15:30-15:45
15:45:00|-| 16:00:00 0 0 0 0 4 0 0 0 15:45-16:00
16:00:00(-| 16:15:00 0 0 0 0 4 0 0 0 16:00-16:15
16:15:00|-[ 16:30:00 0 0 0 0 4 0 0 0 16:15-16:30
16:30:00(-| 16:45:00 0 0 0 0 4 0 0 0 16:30-16:45
16:45:00(-[ 17:00:00 0 0 0 0 4 0 0 0 16:45-17:00
17:00:00|-| 17:15:00 0 0 0 0 4 0 0 0 17:00-17:15
17:15:00(-[ 17:30:00 0 0 0 0 4 0 0 0 17:15-17:30
17:30:00(-| 17:45:00 0 0 0 0 4 0 0 0 17:30-17:45
17:45:00(-| 18:00:00 0 0 0 0 4 0 0 0 17:45-18:00
18:00:00|-| 18:15:00 0 0 0 0 4 0 0 0 18:00-18:15
18:15:00(-| 18:30:00 0 0 0 0 4 0 0 0 18:15-18:30
18:30:00-| 18:45:00 0 0 0 0 4 0 0 0 18:30-18:45
18:45:00 | -| 19:00:00 0 0 0 0 4 0 0 0 18:45-19:00
TOTAL 475
HORA-PICO [MANHA] | 07:15-07:30 123
HORA-PICO [TARDE] 12:00-12:15 85
HORA-PICO [NOITE] 18:00-18:15 0




CONTAGEM (*

consoRtie

|/ [P .
> ROg IA E VOLUMETRICA

P certare
PONTO 01 BICICLETA CAMINHAO + 2 EIXOS CAMINHAO COM 2 EIXOS CARRO DE PASSEIO MOTOCICLETA ONIBUS
CONTAGEM TOTAL CONTAGEM CONTAGEM CONTAGEM CONTAGEM CONTAGEM
17/03/2023 INDIV. CUMULATIVO HORA-PICO INDIV. CUMULATIVO | HORA-PICO INDIV. CUMULATIVO HORA-PICO INDIV. CUMULATIVO HORA-PICO ANDIV CUMULATIVO HORA-PICO INDIV. CUMULATIVO HORA-PICO

06.00:00|-| 06:15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 0 o] 0 0
06:15:00| - 06:30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06:30:00| -| 06:45:00 0 ] 1) 0 0 4] 0 0 o 1 1 i 12 12 12 0 0 Q
06:45:00] -| 07:00.00 4 4 4 0 0 0 0 0 0 ! 4 4 28 40 40 0 0 0
07:00:00{ -| 07:15:00 il 5 5 Q 0 0 Y] 0 o] 6 10 10 22 62 62 0] 0 0
07:15:00| -| 07:30:00 1 6 6 0 0 0 0 0 0 6 16 16 6 68 68 0 0 0
07:30:00|-| 07:45.00 [} 6 6 ] 0 0 0 0 [4] 2 18 17 10 78 66 0 0 0
07:45:00| -| 08:00:00 0 6 7 0 0 0 0 2] 4] 5] 23 19 7 85 45 0 0 0 1
08:00:00| -| 08:15:00 1 7 2 a 0 0 Q 0 4] 8 31 21 4 89 27 9] Q0 0
08.15:00| -| 08:30:00 2 9 3 0 0 0 0 0 0 | 10 41 25 9 98 30 o) o 0
08:30:00( -| 08:45:00 4] 9 3! 0 0 0 0 0 0 I I ) 47 29 7 105 27 0 0 0
08:45:00( -| 09:00:00 2 11 5 0 0 0 0 [\ 0 . 5 52 29 2 107 22 0 0 1]
09:00:00{ -| 09:15:00 6 17 10 0 0 0 0 0 0 14 66 35 14 121 32 0 "] 0
09:15:00] -| 09:30:00 4 21 12 0 0 4] 0 [4] 0 24 90 49 19 140 42 0 4] 0
09:30:00 -| 09:45:00 o] 21 12 0 0 0 0 Q Q0 8 98 51 11 151 46 0 [\ [}
09:45:00(-| 10:00:00 0 21 10 0 4] 0 [ Q Q 5 103 51 13 164 57 0 0 0
10:00:00{-| 10:15:00 0 21 4 0 4] 0 [ 0 [ 0 103 37 3! 167 46 0 0 0
10:15:00{-| 10:30:00 . 22, 1 0 0 0 0 0 Q 10 113 23 24 191 51 0 9] 0
10:30:00| -] 10:45:00 3 25 4 4] 0 4] [ Q0 o] 6 119 21 23! 214 63 0 0 0
10:45:00(-| 11:00:00 1 26 5 0 0 0 0 0 0 8 127 24 10 224 60 ] 4] 0
11:00:00{ -| 11:15:00 il 27 6 0 0 0 0 Q 0 8 135 32 14 238 71 0 o] 0
11:15:00(-| 11:30:00 0 27 5 0 0 Q [ 0 0 4 139 26 17 255 64 0 0 [1]
11:30:00{ -| 11:45:00 1. 28 3 [4] [4] 0 [ 4] Q0 9 148 29 14 269 55 ) 0 0
11:45:00] -| 12:00:00 0 28 2 0 4] 0 [ 0 0 10 158 31 3 272 438 0 [1] 0
12:00:00( -| 12:15:00 2 30 3 0 0 Q o Q Q 11 169 34 12 284 46 0 ] 0
12:15:00] -| 12:30:00 0 30 3 0 0 0 [\ ] 0 6 175 36 17 301 46 0 0 0
12:30:00] -| 12:45:00 3; 33 5 0 0 0 0 0 0 4 179 31 10 311 42 0 [ 1]
12:45:00( -| 13:00:00 Q 33 5. 0 0 (4] 0 4] Q0 4 183 25 22 333 61 0 0 0
13:00:00| -] 13:15:00 gy 34 4 Q 0 4] 0 0 0 4 187 18 14 347 63 0 4] 0
13:15:00( -| 13:30:00 Q 34 4 0 0 4] 1 1 b 2 189 14 12 359 58 ] 0 0
13:30:00] -| 13:45:00| Y 35; 2. 0 0 4] 0 1 I 6 195 16 9 368 57 0 0 0
13:45:00( -| 14:00:00! 0 35 2 1 3 1. 1 2 2 4 199 16 5 373 40 o] 0 0
14:00:00( -| 14:15:00! i 36 2 0 1z 1 1 3 3 6 205 18 7 380 33 0 [ 0
14:15:00( -| 14:30:00 0 36 2 1 2 2. 1 4 3 7 212 23; 16 396 £l a 0 0
14:30:00| -| 14:45:00 0 36 1 1 3 3. 2 6 5. 4 216 21 10 406 38 0 4] 0
14:45:00| -| 15:00:00 0 36 1 1 4 3 2 8 6 13 229 30 13 419 46 0 0 Q
15:00:00| -} 15:15:00 0 36 0 1 S; 4 0 8 5 6 235 30 24 443 63 ] 0 0
15:15:00{ -| 15:30:00 3] 39 13 9] 5 3 3 11 7. 12 247 35 9 452 56 0 Q0 0
15:30:00( -| 15:45:00 1 40 4 Y] S 2 2 13 7 10 257 41 18 470 64 1 1 1l
15:45:00| -| 16:00:00 0 40 4 1 6 2 1 14 6 8 265 36 12 482 63 0 1 il
16:00:00( -| 16:15:00 6 46 10 0 6 1 2 16 8 13 278 43 28 510 67 0 1 1
16:15:00] -| 16:30:00 4 50 11 1 7 2 1 17 6 17 295 48 20 530 78 1 2 7]
16:30:00| -| 16:45:00 2 52 12 0 7 2 0 17 4 6 301 44 23 553 83 0 2 ol
16:45:00{-| 17:00:00 7 59 19 0 Vi 1 0 17 3 8 309 44 31 584 102 0 2 1l
17:00:00| -] 17:15:00 8 67 21 0 7 1 0 17 1 13 322 44 30 614 104 0 2 il
17:15:00( -| 17:30:00 6 73 23 0 7 0 il; 18 Al 14 336 41 34 648 118 0 2 0
17:30:00( -| 17:45:00 12 B5 33 0 7 0 ] 18 1 9 345 44 24 672 119 0 2 0
17:45:00] -| 18:00:00 4 89 30 0 7 Q 2 20 B 10 355 46 21 693 109 0 2 0
18:00:00( -| 18:15:00 0 89 22 0 7 0 0 20 3 5 360 38 16 709 95 9} 2 4]
18:15:00] -| 18:30:00 Q 89 16 0 7 Q Q 20 2 0 360 24 0 709 61 0 2 0
18:30:00| -| 18:45:00 0 89 4 0 2 0 0 20 2 0 360 15 0 709 37 0 2 0
18:45:00| -| 19:00:00' 0 8% 0 Q 7 0 0 20 0 0 360 S| 0 709 16 0 2 0




SONSORCID:

O RUTORA

CONTAGEM®###=r (3257

% certare -

(

RIA E VOLUMETRICA

PONTO 01 ONIBUS OU CAMINHAO DE 2 EIXOS ONIBUS OU CAMINHAO DE 3 EIXOS ONIBUS OU CAMINHAO DE 4 EIXOS ONIBUS OU CAMINHAO DE 5 EIXOS ONIBUS OU CAMINHAO DE 6 EIXOS
17/03/2023 CONTAGEM CUMULATIVO | HORA-PICO CONTAGEM CUMULATIVO | HORA-PICO CONTAGEM CUMULATIVO | HORA-PICO CONTAGEM CUMULATIVO | HORA-PICO . CUMULATIVO | HORA-PICO
INDIV. INDIV. INDIV. INDIV. INDIV.

06:00:00] -| 06:15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [¢] 0 0
06:15:00( -| 06:30:00 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 0 0 Y 0 0
06:30:00/ -| 06:45:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06:45:00] -| 07:00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
07:00:00(-| 07:15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
07:15:00] -] 07:30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o 0 0
07:30:00 -| 07:45:00 3 3 3 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
07:45:00/| -| 08:00:00 0 3 3 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 o |
08:00:00] -| 08:15:00 1 4 4 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08:15:00] -] 08:30:00 1 5 5 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08:30:00/ -| 08:45:00 1 6 3 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08:45:00] -] 09:00:00 0 6 3 1 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
09:00:00] -| 09:15:00 3 9 5 3 6 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
09:15:00] -| 09:30:00 3 12 7 0 6 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
09:30:00] -| 09:45:00 3 15 9 2 8 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
09:45:00/ -{ 10:00:00 0 15 9 0 8 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10:00:00(-| 10:15:00 0 15 6 0 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10:15:00( -} 10:30:00 1 16 4 0 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10:30:00| -| 10:45:00 1 17 2 2 10 2 0 0 0 0 0 0 0 0 o |
10:45:00( -| 11:00:00 3 20 5 0 10 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11:00:00(-| 11:15:00 1 21 6 1 11 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11:15:00/ -| 11:30:00 0 21 5 0 11 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11:30:00(-| 11:45:00 1 22 5 0 11 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11:45:00(-| 12:00:00 0 22 2 1 12 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12:00:00( -| 12:15:00 1 23 2 0 12 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12:15:00( -| 12:30:00 0 23 2 0 12 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12:30:00(-| 12:45:00 0 23 1 0 12 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12:45:00(-| 13:00:00 0 23 1 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13:00:00( -| 13:15:00 0 23 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13:15:00(-| 13:30:00 0 23 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13:30:00(-| 13:45:00 0 23 0 0 12 0 0 [¢] 0 0 0 0 0 0 0
13:45:00( -| 14:00:00 0 23 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14.00:00(-| 14:15:00 0 23 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14:15:00( -| 14:30:00 0 23 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14:30:00( -| 14:45:00 0 23 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14:45:00( -| 15:00:00 0 23 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15:00:00( -| 15:15:00 0 23 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15:15:00( -] 15:30:00 0 23 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o |
15:30:00{-| 15:45:00 0 23 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15:45.00| -| 16:00:00 0 23 0 1 13 1 0 0 0 0 0 [¢] 0 0 0
16:00:00/ -| 16:15:00 0 23 0 0 13 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16:15:00{ -| 16:30:00 0 23 0 0 13 1 0 0 0 0 0 0 0 [ 0
16:30:00( -| 16:45:00 0 23 0 0 13 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0




13
13
15
13
14
14

14
14
14

23]
23
23
23
23

23
23

23
23

16.45:00] -] 17.00.00

17.00:00| - 17:15:00

17.15:00]-| *7:30.00
17:30:00-| 17:45:00

17.45:00| - 18:00:00

18-00 00|-| 18-15:00

18:15.00{-| 18:30:00
18:30,00] - 18:45.00

18:45.00] -] 19:00:00




SOMSORCIS.

Nl RO », ; S

CONTAGEM " 2ust & RIA E VOLUMETRICA g 3 IGUATU
. " . PREFEITURA MUNICIPAL
P certare © EEY .
PONTO 01 ONIBUS OU CAMINHAO DE 7 EIXOS ONIBUS OU CAMINHAO DE 8 EIXOS ONIBUS OU CAMINHAO DE 9 EIXOS PEDESTRE SOMATORIO GERAL
17/03/2023 CONTAGEM CUMULATIVO HORA-PICO CONTAGEM CUMULATIVO HORA-PICO CONTAGEM CUMULATIVO HORA-PICO CONTAGEM CUMULATIVO HORA-PICO CONTAGEM INDV, HORA-PICO HORA-

INDIV. INDIV. INDIV. INDIV. FORMATADA
06:00:00( -| 06:15:00 0 [¢] 0 4] 0 0 0 0 0 [¢] 0 0 0 0 06:00-06:15
06:15:00|-| 06:30:00 0 0 [4] 0 0 0 0 0 ¢} 0 0 0 0 4] 06:15-06:30
06:30:00|-| 06:45:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] 0 ] 13 13 06:30-06:45
06:45:00|-| 07:00:00 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 4] 35 48 06:45-07:00
07:00:00|-| 07:15:00 0 [¢] 0 0 0 0 0 ) 0 0 [0] 0 29 77 07:00-07:15
07:15:00| -| 07:30:00 0 0 0 0 0 0 o] [0] 0 0 ] Q 13 90 07:15-07:30
07:30:00|-| 07-:45:00 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 1 1 1 18 95 07:30-07:45
07:45:00| -| 08:00:00 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 8] 1 1 12 72 07:45-08:00
08:00:00| -| 08:15:00 0 4] Q0 0 1] 0 o] 4] 0 [¢] 1 1 14 57 08:00-08:15
08:15:00( -| 08:30:00 o] 0 0 0 0 0 [0] 0 0 0 1 )’ 22 66 08:15-08:30
08:30:00|-| 08:45:00 0 0 0 0 0 0 0 0 4] 0 1 0 14 62 08:30-08:45
08:45:00(-| 09:00:00 0 [4] 4] 0 0 0 [8] o 0 0 p 0 10 60 08:45-09:00
09:00:00(-| 08:15:00 o] 0 0 o] 0 0 ¢} 0] 0] 4 5| 4 44 90 09:00-09:15
09:15:00(-{ 09:30:00 0 4] 0 o] Q 0 4] Q 0] 0 5 4 50 118 09:15-09:30
09:30:00(-| 09:45:00 0 0 0 0 0 0 [4] 0 o] 0 5 4 24 128 09:30-09:45
09:45:00( -| 10:00:00 0 0 0 0 0 0 (4] Q 0 4] 5 4 18 136 09:45-10:00
10:00:00|-] 10:15:00 0 1] 4] 0 0 0 0] 0 Q 0 5 0 3 95 10:00-10:15
10:15:00(-| 10:30:00 Q 0 0 o] 0 0 0 0 4] 0 5 0 36 81 10:15-10:30
10:30:00(-| 10:45:00 0 0 0 [0} 0 0 0 0 4] 1 6 Al 36 93 10:30-10:45
10:45:00( -| 11:00:00 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 6 il 22 97 10:45-11:00
11:00:00(-| 11:15:00 0 0 0 [0} 0 0 0 0 0 0 6 ill 25 119 11:00-11:15
11:15:00(-| 11:30:00 0 [¢] 0 4] 0 0 4] 0 0 0 6 i 21 104 11:15-11:30
11:30:00(-| 11:45:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 g 7 il 26 94 11:30-11:45
11:45:00|-| 12:00:00 4] [¢] 0 0 [o] 0 4] 0 1] 0 74 i 14 86 11:45-12:00
12:00:00] -] 12:15:00 0 0 0 4] 0 0 o] 0 0 o] 74 ill 26 87 12:00-12:15
12:15:00|-| 12:30:00 4] 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 7 h) 23 89 12:15-12:30
12:30:00|-| 12:45:00 0 4] 0 0 0 [0} 0 0 0 3 10 3 20 83 12:30-12:45
12:45:00(-| 13:00:00 0 [4] 0 0 0 0 0 0 0 0 10 3 26 95 12:45-13:00
13:00:00]|-| 13:15:00 4] 0 [¢] 0 0 0 ] 0 Q0 0 10 3 19 88 13:00-13:15
13:15:00|-| 13:30:00 4] 0 0 [¢] 4] 0 0 8] 4] 0 10 3 15 BO 13:15-13:30
13:30:00]-| 13:45:00 0 )] 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 16 76 13:30-13:45
13:45:00( -| 14:00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 11 1 12 62 13:45-14:00
14:00:00|-| 14:15:00 0 0 0 0 0 o] 0 [¢] 0 Q 11 il 15 58 14:00-14:15
14:15:00(-| 14:30:00 0 0 0 o] 1] 0 0 0 0 o] 11 1 25 68 14:15-14:30
14:30:00( -| 14:45:00 0 0 0 0 4] 0 [4] 0 0 [0] 11 1 17 69 14:30-14:45
14:45:00( -| 15:00:00 0 0 o] 0] 4] 0 0 0 0 0 11 0 29 86 14:45-15:00
15:00:00(-| 15:15:00 0 Q 0 o] 0 [¢] 0 0 0 1 12 1 32 103 15:00-15:15
15:15:00(-| 15:30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 14 3 29 107 15:15-15:30
15:30:00|-| 15:45:00 0 0 0 0 0 o] 0 0 0 2 16 5 34 124 15:30-15:45
15:45:00] -] 16:00:00 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 16 5 23 118 15:45-16:00
16:00:00|-| 16:15:00 0 0 0 4] 0 0 0 0 0 1 17 5 50 136 16:00-16:15
16:15:00| -| 16:30:00 0 0 0 4] 0 Q 0 0] 0 0 17 3 44 151 16:15-16:30
16:30:00|-| 16:45:00 [0} 0 0 0 0 0 0 0 0 4 21 5 35 152 16:30-16:45
16:45:00]|-| 17:00:00 4] 1] 0 1] 0 0 0 0 0 7 28 12 53 182 16:45-17:00
17:00:00(-| 17:15:00 0 Q 0 0 0 v] [0] 0 0 19 47 30 70 202 17:00-17:15
17:15:00|-| 17:30:00 0 0 0 0 4] 0 4] 0 4] 30 77 60 85 243 17:15-17:30




17:30:001-| 17:45:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 34 111 90 17:30-17:45
17.45:00]-| 18:00:00 0 0 0 Q0 0 0 0 (4] 0 16 127 99 17:45-18:00
18:00:00] -[ 18:15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 128 81 18:00-18:15
18:15:00]-{ 18:30:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 128 51 18:15-18:30
18:30:00] -| 18:45:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 128 17 18:30-18:45
18:45:00] -| 19:00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 128 1 18:45-19:00
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ESTUDOS GEOTECNICOS
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1. APRESENTAGAO

Os servigos geotécnicos consistiram na execugdo de servicos com a finalidade de
estudo do solo e do subsolo na area de implantagdo do anel viario de Iguatu. Os
servicos consistiram em sondagens a pa e picareta para coleta de materiais das
camadas com intuito de caracterizagdo dos pavimentos das vias ja existentes e do
subleito nos segmentos a serem implantados. Além disso foram realizadas sondagens a
percussao com intuito de determinagao do lengol fredtico e a existéncia de material com

baixa capacidade de suporte nos pontos mais profundos do solo.

2. ESTUDO DAS CAMADAS DO PAVIMENTO

As camadas do pavimento das vias existentes foram estudadas através da
execucao sondagens a pa e picareta, para coleta de amostras das camadas

atravessadas, em quantidade suficiente para a elaboragdo dos seguintes ensaios:

= Granulometria

* indices fisicos

= Compactagao Proctor (Proctor Normal, Intermediaria e Modificada)
* |Indice de Suporte California (ISC ou California Bearing Ratio — CBR)

Além da definigdo das caracteristicas fisicas e mecanicas dos materiais
constituintes, também foram definidas as espessuras. Com isso cada estrutura ficou
conhecida e caracterizada.

Nos locais onde nao havia segmento viario ja implantado, foi realizado apenas
coleta e estudo do material de subleito.

Os furos foram realizados em pistas alternadas com distancia média de 200
metros entre eles. A Figura 1 apresenta a localizagdo dos furos realizados no anel viario.

a Avenida dos Expediciondrios, 4995, sala 03, Vila Uniao, Fortaleza - CE, CEP 60.410-545
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Figura 1 - Localizagio dos furos no anel viario

3. ESTUDO DO SUBSOLO

Para estudar o subsolo da area de implantagdo do anel viario, foram realizadas
sondagens do tipo a percussdo com a premissa de perfurar 10m ou atingir a camada
impenetravel (0o que ocorresse primeiro). O objetivo desse estudo era definigdo da
incidéncia ou ndo de lengol fredtico na area da via. Tal informagdo seria muito
importante para consideragao ou ndo de drenagem profunda para rebaixamento desse

lengol. A Figura 2 apresenta a localizagao dos furos.

Avenida dos Expediciondrios. 4995, sala 03, Vila Uniaa, Fortaleza - CE_. CEP 60 410-545
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Figura 2 — Localizagao dos furos SPT no anel viario

4. RESULTADOS OBTIDOS

Todos os resultados obtidos estdo anexados a este relatério, mostrando em
sequencia os estudos de subleito, subbase, base e em seguida os resultados das

sondagens a percussao.

Avenida dos Expedicionarios, 4995, sala 03, Vila Unido, Fortaleza - CE, CEP 60,410-545



RESULTADOS DOS ENSAIOS

ESTUDOS DO SUBLEITO E CAMADAS DO
PAVIMENTO EXISTENTE



SUBLEITO



INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA
—
ﬁ certare o) RESUMO DE ENSAIOS E CONTROLE ESTATISTICO EMPRESN  IGECIAMBIENTAL
‘ . ENGENHARIA PROCTOR NORMAL LOCALIDADE: IGUATU-CE
g ESTUDOS DA $OL0S, ASFALTOS 4 CONCRETOY
LABORATORIO:  KNM ENGENHARIA
DADOS DA COLETA DADOS DE LABORATORIO SLASSTE QAMPO
recll paTa TRECHO CAMADA | PONTO DE PROF. (m) COMPACTAGAO ANALISE GRANULOMETRICA (% PASSANDO) IND. FISICOS | RESISTENCIA | E. A in situ UMIDéDE GC (%)
INSPECAO |[CAMADA  |DENSIDADE| Hot% | 2 1" 3/8" | N°4 | N°10 | N°40 [ N°200 | FAIXA | LL 1P CBR |EXP.| % | 1G | HRB | (kg/m® [h%"in situ"
1 | 070323 | JAOII-NOVO IGUATU - TRECHO | | SUB-LEITO P 0,35 A 0,51 1794 12,24 | 100,0 | 1000 | 7964 | 7860 | 7751 | 7376 | 4270 | FF | 2484 | 921 53 |o88| - - | A4 - - -
2 | 0710323 | JAO Il-NOVO IGUATU - TRECHO | | SUB-LEITO P4 0,53A0.73 1730 11,40 | 1000 | 1000 | 9570 | 9429 | 9124 | 7765 | s819| FF | 309 | 1427 | 1268 | 16| - - | As . - -
3 | 07/03/23 | JAO Il-NOVO IGUATU - TRECHO | | SUB-LEITO P-11 060A080| 1834 10,36 | 1000 | 100.0 | 87,56 | 8458 | 80,81 | 67,95 | 2839 | F/F | 2719 | 862 45 |o039| - - A4 - - -
4 | 070323 JAOII-NOVOIGUATU - TRECHO | | SUB-LEITO P-19 0.40 A0,70 1820 1022 | 1000 | 1000 | 9329 | 9057 | 87.02 | 7922 | 3655 | FF |2899| 623 | 625 |014]| - - | A4 - - -
5 | 11/0323 | JAO Il-NOVO IGUATU - TRECHO | | SUB-LEITO P8 0.37 A 0,70 1773 11,50 | 1000 | 1000 | 9544 | 9443 | 9322 | 89,41 | 4604 | FF |3398| 944 | 606 |086| - - | a4 = - -
6 | 11/03/23 | JAOI-NOVO IGUATU - TRECHO | | SUB-LEITO P-12 052 A0,72 1754 760 | 1000 | 1000 | 93,17 | 91,05 | 88,91 | 7269 | 2176 | FiF NL NP 1194 | © - - | a24 g -
7 | 110323 JAOII-NOVO IGUATU-TRECHO | | SUB-LEITO pP-13 0.48 A 0,70 1835 7,90 | 100.0 | 1000 | 9534 | 9047 | 87,81 | 84,02 | 2899 | FF NL NP | 2527 | © - - | A24 - - .
8 | 11/03/23 RUA MARCIO NOGUEIRA SUB-LEITO P-36 0.40 A 0,70 1648 15.82 | 1000 | 1000 | 9862 | 98,08 | 9458 | 8364 | 5325| FF | ase7 | 1408 | 1458 | 069 | - - | as - - -
9 | 1103123 RUA MARCIO NOGUEIRA SUB-LEITO P-39 0.30 A 0,80 1823 11,06 | 1000 | 1000 | 99,09 | 97,81 | 9422 | 8269 | 3480 | FF | 2866 | 8,1 795 (052 - - | A24 - - -
10 | 110323 RUA MARCIO NOGUEIRA SUB-LEITO P42 0,42 A 0,70 1725 6.45| 1000 | 1000 | 99,09 | 9894 | 97.28 | 5767 | 1232 | FF NL NP 6,25 0 5 - | A2 s - -
11 | 15/03/23 | JAOII-NOVO IGUATU - TRECHO | | SUB-LEITO P-5 0,54 A 0,76 1692 994 | 1000 | 1000 | 91,74 | 9051 | 89,23 | 86,01 | 5268 | FF | 3245 1146 | 1654 | © 3 - | A6 - - -
12 | 15/03/23 | JAOIi-NOVO IGUATU - TRECHO | | SUB-LEITO P-9 0,41 A 0,61 1856 7,70 | 1000 | 1000 | 9510 | 9314 | 89,43 | 8226 | 2236 | FF NL NP 1691 [ 021 - - | A2a . - -
13 | 15/03/23 | JAOIt-NOVO IGUATU - TRECHO | | SUB-LEITO P-16 051A075| 1789 6.96 | 1000 | 1000 | 89,26 | 87,19 | 8503 | 7818 | 2669 | FF | 3323 684 | 1418 |025| - - | A24 z - -
14 | 15/03/23 | JAOIi-NOVO IGUATU - TRECHO | | SUB-LEITO P17 038A068| 1572 9,10 | 1000 | 1000 | 96,46 | 93.74 | 89,07 | 7360 | 3347 | FF | 3219 98 551 | 037 - - | A24 - - -
15 | 15/03/23 | JAOII-NOVO IGUATU - TRECHO Ill | SUB-LEITO P-20 048 A0,80| 1801 13,64 | 1000 | 1000 | 88,47 | 8571 | 7920 | 64,36 | 3952 | FF | 2803| 919 | 1011 | 04 | - - | Aa - - -
16 | 15/03/23 NOVO ALTIPLANO - COHAB - TRECHO I SUB-LEITO P-30 0,46 A0.76 1798 10,10 | 1000 | 1000 | 9430 | 9351 | 9318 | 8779 | 4008 | FF | 287 | 1071 | &71 0 5 - | as - - -
17| 15/03/23 NOVO ALTIPLANO - COHAB - TRECHO Iif SUB-LEITO P-31 0,59 A 0,82 1802 11,80 | 1000 | 1000 | 99,43 | 9900 | 98,68 | 92,97 | 2825 | FF | 2941 | 789 | 735 0 A-24 - -
18 | 15/03/23 NOVO ALTIPLANO - COHAB - TRECHO Iif SUB-LEITO P-33 048A068| 1750 10,80 | 100,0 | 1000 [ 9332 | 8936 | 89,04 | 7962 | 5511 | FF | 3802 | 1243 | 1011 [062| - - | A6 = - -
19| 15/03/23 NOVO ALTIPLANO - COHAB - TRECHO Il SUB LEITO P41 040A068( 1794 12,56 | 100.0 | 1000 | 9698 | 9446 | 9388 | 7408 | 57.02 | F/F | 3427 | 1242 | 1617 | 035 - | a6 - -
OBSERVAGOES: CARACTERITICAS FiSICAS
VALORES N K DESVIO (s) MEDIA Xm+ks Xm-ks A BEENSRIOS 18C.(%) EXP. (%) GC (%)
° 2" 19 1,04 0.0 100,0 - - .
' < I 19 | 1,04 00 100,0 = : 19 19 -
g g [om 19 | 104 49 938 : : VALORMINIMO 45 00 :
5 ?; N° 4 19 | 1,04 53 919 - . VALOR MAXIMO 253 1,2 -
3 g v 19 | 104 58 89.4 - - MEDIA () 108 04 -
s N° 40 19 1,04 88 783 - - DESVIO PADRAQ (s) 55 04 -
o N° 200 19 | 104 133 378 E - k . - -
i o - 19 | 104 3.6 311 X, +ks - - -
Kieidisbn Kpéfvgus Marsins da Siva - S e 19 | 1,04 24 10,0 - - X - ks - -
uwﬁ#i%’ﬁé?«m-m £ = lea U : : : ESPECIFICAGAO
Laboratorista CLASSIF.TRB- (1.G) - = =




s INTERESSADO-  CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA
Q certare .0 KNM RESUMO DE ENSAIOS E CONTROLE ESTATISTICO EMPRESA  GEO AMBIENTAL
(&€ avd ENGENHARIA PROCTOR NORMAL LOCALIDADE:  IGUATU-CE
ISTUD0S O SOLOS ALIRLTOL | CONBITOY
LABORATORIO:  KNM ENGENHARIA
DADOS DA COLETA DADOS DE LABORATORIO CAMPO
PONTO DE |PROF (m) | COMPACTAGAO ANALISE GRANULOMETRICA (% PASSANDO) IND Fisicos | REsisTEnGIA] £ a] 55" insitu | UMIDADE
REG.{| DATA RECLE i INSPECAO [CAMADA | DENSIDADE| Hot % P 1" 3/8" | N°4 | N°10 | N°40 | N°200 | FAIXA | LL P CBR |EXP.| % 1.G | HRB {kg/m®)  |h%"in situ" S
019 | 20/03/23 | JAO II- NOVO IGUATU - TRECHO | | SUB LEITO P-3 047A067| 1814 10,80 | 100,0 | 1000 | 9216 | 9093 | 88,38 | 8582 | 4685 | FF | 3150 | 1168 | 855 [041| - - | A6 .
020 | 200323 | JAOII-NOVO IGUATU - TRECHO | | SUB LEITO P-6 046A076| 1918 10,40 | 1000 | 1000 | 9278 | 91,05 | 8944 | 8380 | 4837 | FF | 2769 | 1080 | 735 |o0a0]| - - | A6 - Z =
021 | 20/0323 | JAOIl-NOVO IGUATU - TRECHO I | SUB LEITO|  P-23 028A048| 1810 14,60 | 100,0 | 1000 | 9541 | 9410 | 93.44 | 87,25| 5560 | FF | 2879 | 1138 | 1011 | 037| - - | Aas - - =
022 | 2503/23 | JAO I-NOVOIGUATU - TRECHO Il |SuB LETO|  P-14 0,0 A 056 1663 8.20 | 100.0 | 1000 | 9879 | 97.90 | 9748 | 81.87 | 4020| FF | 2065| 1165 | 937 [o04s| - - | A8 - -
023 | 2503/23 | JAO l-NOVO IGUATU - TRECHO Il | SUB LEITO|  P-15 0,0 A 0,50 1774 11,70 | 1000 | 100,0 | 89,30 | 86,89 | 8489 | 7960 | 4314 | FF | 3104 1132 | 836 |036| - - | a8 S 2 s
024 | 2510323 | JAOII-NOVOIGUATU-TRECHO Il |SUBLEITO|  P-18 0.0A025 1804 828 | 100,0 | 1000 | 9233 | 8778 | 8015 | 56,97 | 1843 | FiF NL NP 652 |000]| - A-24 : 2
025 | 25/03/23 NOVO ALTIPLANO - COHAB - TRECHO || SUB LEITO|  P-24 0.0A0,24 1754 970 | 1000 | 1000 | 7877 | 7800 | 77,33 | 7093 | 4211 | FF | 2321 | 724 | 795 |o70]| - - | A4 . . "
026 | 25/03/23 NOVO ALTIPLANO - COMAB - TRECHO || SUB LEITO|  P-25 0,0 A050 2032 880 | 1000 | 1000 | 9199 | 90.28 | 90,04 | 7939 | 4606 | FF | 3003 932 | 1057 |o053] - - | as B 3
027 | 25/03/23 NOVO ALTIPLANO - COHAB - TRECHO I| suB LEITO|  P-26 028A048| 1805 9,80 | 1000 | 1000 | 9898 | 98,16 | 9752 | 9233 | 4770 | FF | 3243| 1003| 941|073 - - | a8 g 3
028 | 25/03/23 NOVO ALTIPLANO - COHAB - TRECHO Il SUB LEITO|  P-27 046A066| 1882 1260 | 1000 | 1000 | 9878 | 9401 | o088 | 7445 | s6.19| FF | 3222| 1232| 643|065 - - | A6 - . »
029 | 25/03/23 RUA MARCIO NOGUEIRA SuBLEITO| P-37 051A0,71 1854 640 | 1000 | 1000 | 98.10 | 96,47 | 89.96 | 5760 | 2735 | FF | 2764| 763| 919 036| - - | A24 i 3 3
030 | 25/03/23 RUA MARCIO NOGUEIRA SUBLEITO| P-38 059A079| 1802 11,80 | 1000 | 1000 | 9943 | 99.00 | 9868 | 3403 | 1400| FF NL NP 10,11 | 0,00 | - - |a1B B 3 -
031 | 2503/23 RUA MARCIO NOGUEIRA SUBLEITO|  P-40 052A074| 1928 10,60 | 100.0 | 1000 | 9898 | 97.50 | 96,84 | 87,01 | 4657 | FF | 2751 | 11,82 1112|071 - - | As - B R
032 | 30/03/23 | JAO Il-NOVO IGUATU - TRECHO | | SUBLEITO|  P-02 043A063| 1918 11,10 | 1000 | 1000 | 9224 | 8747 | 7632 | 5269 | 3354 | FF | 2983| 1000| 652|066 - - | a24 s 3 -
033 | 3010323 | JAO Il-NOVO IGUATU - TRECHO | | SUB LEITO|  P-07 042A085| 1962 874 1000 | 1000 | 9256 | 90,91 | 8913 | 8452 | 4789 | FF | 3178 1135| 928|088 - - | A6 S - :
034 | 3000323 | JAO Il - NOVO IGUATU - TRECHO | | SUBLEITO|  P-10 040A060| 1656 1111 100,0 | 1000 | 9897 | 9828 | 97.47 | 9452 | sa57 | FF | 3058 | 1280 s60]065] - - | a6 - .
035 | 30/03/23 | JAOIl-NOVO IGUATU - TRECHO Il | SUBLEITO|  P-21 043A053| 1789 679 | 1000 | 100,0 | 1000 | 99,32 | 98,14 | 87,03 | 2957 | FF | 2665| 6.18| 882|083 - - | A24 < : R
CARACTERITICAS FiSICAS
- B e VALORES N K DESVIO (s) MEDIA Xm + ks Xm-ks AREEREERE 1SC.1%) EXP. (%) 6e (4}
= b3 17| 1,06 00 100,0 E :
I - AR < 1 17 | 106 00 100.0 - - 17 17 :
B - '_ B - E § 38" 17 | 1,06 5.4 94,7 - - VALOR MINIMO 56 0,0 .
o - 3 % N° 4 17 1,06 57 928 - - VALOR MAXIMO 11,1 09 -
i B ) 2 < N0 17 | 1,08 73 904 - - MEDIA (X, 85 0,5 R
&S N° 40 17 1,06 16,4 75,9 - - DESVIO PADRAO (5) 16 0,3 B
- - ' - < N° 200 17 | 106 128 13 Z Z k Z ) A
& 8 LL 17 1,06 25 294 - - Xnt ks 5 g P
[&] (8] - = - -
E E ::A 1; :gg 20 10_,4 “ : Xq- ks .
- ESPECIFICAGAO
Laboratorista CLASSIF. TRB- (1.G) - - # - - -
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P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

£

D xm

NGENHARIA
CLIUB05 DE SOLOS ASFALTS [ CORCRETDY
INTERESSADO: CERTARE ENGENHAR!A E CONSULTORIA DATA: 07-03-2023
TRECHO; Jo3o !l - Novo lguatu - Trecho | - Existente (iguatu-ce) PROFUNDIDADE:| 0,35 A 0,51
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO; loaquim Feitosa PONTO.INSP ; 1
LABCRATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

AREIAS SILTQSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE

MATERIAL; 465249.00 m E
AREIA £ ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299465.00 m §
COMPACTAGAD - PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 1,794
NORMAL - {DNER ME 162/94
NBR 7182/66) UMIDADE OTIMA 13,30
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,794
{NDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 13,17
CALIFORNIA - PROCTOR pm—
NORMAL - [DNER ME 049/04 - 0,88
NBR 9895/87) C.B.R. 5,30
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 160,00
PENE'RAMENTO
PENEIRAS {polegadas)
g 3 100,00
g 2" 100,00
E 14 100,00
P 3/8" 79,64
E |n° 4 78,60
o N° 10 72,51
E N 40 73,76
= N 200 42,74
[ CLASSIFICACRO
=
= % SILTE £ ARGILA 42,74 %
Q
< % AREIA FINA 31,02 %
E % AREIA GROSSA 04,84 %
g % PEDREGULHO 21,40 %
; % TOTAL 100,00 %
g CLASSIFICACAO (TRB) A4
CLASSIFICACAO (SUCS) sC
FAIXA AASHO B .
DF FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 24,84
LIMITE DE PLASTICIDADE 15,63
LIMITES DE CONSISTENCIA [NDICE DE PLASTICIDADE 9,21

[DNER ME 122/94 - NBR

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

6459/84) (DNER ME 082/94 -
NBR 7180/84)

{APENAS PELO iP}

{ PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plistico

GRANDE ) Pouco compressive|
2 f FeTAEh TREE MIDADE (%) D([))Eszilg?:(fo UMIDADE DENS. MAX, GRAU DE
oA . SEBEEESIC T g (efem3) GTIMA (%) (gfcm?) COMPACTAGAD
tm

DENSIDADE IN-SITU (METODO

DO FRASCO DE AREIA) - {DMER

ME 092/94 - NBR T185/B6)

'
¥

Ity arpees Pleiotar

L

EEA (LN
LN e

LEULUGL

Fledizan Y theus Marpns da Silea
“Cpltandid 18353 94
Laboratari®a de splos ¢ concretas

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

ALY 7Y

%> KNM

ISTUDOS DI 50005 ASIALTOS € CONCRETOR

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 07-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente [iguatu-ce) PROFUNDIDADE: | 0,35 A0,51
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: loaguim Feitosa PONTO.INSP : 1

LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 465249.00 m £
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299465.00 m S

COMPACTAGAD - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N 200 200 N¢ DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRG { dm*) 2041
—
PESO BRUTO SECO {g) 49,72 49,72 PESC DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g} 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g} 0,28 0,28 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21427
PESO DO SOLO SECO {g} 49,72 49,72 ALTURA DA QUEDA [cm} 45,72
UMIDADE {%) 0,56 0,56 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA {3) 0,56 N DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGua PESO DO DENSIDADE DO
PAONTO PESO BRUTC | PESO DO SOLO p PESQ BRUTO AGUA PESO DA AGUA
. SOLO UMIDO 3 ADICIONADA SOLO SECO UMIDADE (%) 50L0 SECO
NE UMIDO (g] UMIDC UMIDD EXISTENTE
g 1g) (eferm?) (g} 4] ) {g) ) \efem)
1 8576 1792 1,858 6000 33,6 520 553,6 5966,4 9,28 1,700
2 B776 3992 1,956 5000 553,6 120 6736 5966,4 11,29 1,757
3 2934 4150 2,033 5000 6716 120 793,6 5966,4 13,30 1,794
4 8328 41a4 2,030 8000 7936 120 9136 5966,4 15,31 1,760
5 8876 4092 2,004 6000 913,6 120 1033,6 5966,4 17,32 1709 L]
o - RAFICO DE COMPACTACAO _
1,900 ;
- = <
e e =)
1 g% -
;|
= |
1,500 =
3 |
7 |
=
1,300 =
|
1100
2] 2 4 6 g 1e 1 b
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 1,794 UMIDADE OTIMA (%) 13,30

'GEOLOGO

KIEIdIS-Qﬁ‘_ s Mar}dn da Silva
Ol 3-94
Laboratq’l!\‘.l e s¢los e concrelos

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

A

E3TUDET DY TOLOY AW ALTEY £ COMCALTOY

INTERESSADQ CERTARE ENGENHARIA E CONSULTCRIA DATA: 07-03-2023
OBRA 1030 )| - Nova | 3 - Exi i
odo ovo lguaty - Trecho | - Existente [iguatu-ce) PROFUNDIDADE: 0,35 A 0,51
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA; SUB LEITO
GEQLOGO loaquim Feitosa PONTO.INSP : 1
LABORATORISTA: Kteidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS,
MATERIAL: 465249.00 m E
MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299465.00 m S
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 3895/87)
RESULTADOS DA CCMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) GOLPES/CAMADA: 12 Ne DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) RREF! CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,563 DIAM. DO PISTAD [mm): 49,50 AR. DO PISTAO (cm?) 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) HREF! DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE OE MOLDAGEM MOLDE N° 23
N DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (em’) 2029
PESO DA CAP + 5010 + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 113,30
PESO DA CAP + 5010 (g) 44,18 14,18 PESC DO MOLDE +50L0 + AGUA (g} 9125
PESO DA AGUA (g} 5,82 5,82 PESO DO MOLDE (g) 5005
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO 50L0 + AGUA {g) 4120
PESO DO 50LO SECO (g) 44,18 44,18 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (gfcm?) 2,031
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (3 13,17 MASSA ESP. APAR. DO SOLG SECO (g/cm?) 1,794
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPQ DECOR. {h} LEITURA {mm} DIFERENGA [mm}  [EXPANSAQ (%) PESO UM. APOS
035A051 10:35 o ; IMERSAO (g)
HVALCR! 10:35 24 0,30 0,30 AGUA
HVALCR! 1035 a8 0,64 0,64 ABSDRVIDA
HVALCOR! 10:35 72 0,98 0,88
AVALOR! 1035 1) 1,00 1,00
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRAGAOD B PAESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS LEQUAAING PRESSAQ PADRAD (kg/cm?} ISC (%)
{mm} (polegadaj |EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 12 1,16
1,0 1,27 0,050 20 1,94
15 1,50 0,075 30 231
a3 70,00 3,88 5,30
3.0 3,81 0,150 50 4,85
4,0 5,08 0,200 56 108,00 5,43 5,15
5.0 6,35 0,250 78 7.56
6.0 7,62 0,300 78 132,00 7,56
7.0 8,89 0,350 78 7,56
8.0 10,16 0,400 78 161,00 7.56
9.0 11,23 o450 | 78 7,56
10,0 | 1270 o500 | 7% 182,00 7,56
RESULTADO DC ENSAIQ CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA (g} 6000 SOLD UMIDO [g) a410
UMIDADE DO S0LO [%} 13,17 SOLO SECO (g} 4385
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (gfcm™) 1,794 PEDREGULHO {g} 1590
EXPANSAD {%) 0,88 AGUA NO 50L0 {ml) HREF!
1,5.C. (%] 5,30 AGUA NO PEDREGULHO {ml] 31,80
GRAU DE COMPACTACAD (36} TOTAL DE AGUA {ml} HREF!
GRAFICO DE EXPANSAQ
- =" I e
3
0 : I
10 100

K ey

A ¥ L
GEOLOGOD

Kmoian Y

% Marping da Sdva

154
Laboratar1 ) de solos = concretas

Lahoratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAD CIVIL

Q

£
KNM

ENGENHARIA

[3FUDOE D $OLOS ASIALTOS LCONIRETOY

o

MISTURAS DE AREIA E ARGILA

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA I DATA: 23-02-
TRECHO: Jo3o Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente (iguatu-ce) PROFUNDIDADE: 0,35 A0,51
EMPRESA; Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO.INSP : L
LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO / AREIAS ARGILOSAS, 465249.00 M E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9299465.00 m S

UMIDADE (DNER ME 213/94}

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADE MEDIA(%)

Q.56

NUMERQ DO RECIPIENTE 200 200 AMCSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTC UMIDQ (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO SRUTO SECG (g) 49,72 49,72 FATOR DE CORRECAD (%) 99,44
PESO DA AGUA (g] 0,28 0,28 PEDREGULHO (g} 224
PESQ 0O RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g 776
PESQ DO SCLO SECO {g) 49,72 49,72 ARELA, SILTE £ ARGILA SECO {g) 772
UMIDADE (%]} 0,56 0,56

AMOSTRA SECA (g) 596

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO {DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS [mm) PESE :i:;ok:(':) EADA % RETIDA EM CADA PENEIRA "'ACUM;J::;":‘:M CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
£ 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2l 50,80 0,00 0,00 0.00 100,00
ik 25,40 114,15 11,46 11,46 88,54
3/8" 9,51 88,54 8,89 20,38 79,64
N4 4,76 10,41 1,05 21,40 78,60
N® 10 2,00 10,78 i.08 22,49 77,51
N° 40 0,42 4,87 4,84 4,84 73,78
N® 200 6,07 40,25 40,02 44 87 42,74
AREIA PEOREGULHG
I FINA :\E;: G:EESI:A FIND FEDH::?;IJOLHO B
100 = |
90 = -
80 i — /
70 f.,f”" g
60 | — 2
50 | e §
40 o 2
30 | =
20
10 |
0.0 0.1 1,0 10.0 100.0
PENEIRAS mum
RESULTADOS
D10; [o30: | D 60 0,02
GRAL DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAD [SUCS):
ANALISE DOS PERCENTUA!S DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 31,02 |Pedregutho (%) | 21,30
Slite e Argila (%) 42,74
Areia Grossa {%) 4,84 |Total Geral {%} I 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICAGAO (HRB) CLASSIFICACAO {SUCS) FALLA [AASHO):
A 5C %
Kieiarean i Phrin Marping da Silyi

engenheiro civil

aborator

B4 318 #4394
MR e meion & Concrein

laboratorista




‘ ce rta re ANALISE DE L:;::%‘I;Jocrgg -C"r‘fI(iNOLOGIA DA {?_‘* - ‘b KNM
Q-*-C; ENGENHARIA
I3TUDOL DA 0103 AWALTOS F CONCRETDY
INTERESSADO: CERTARF ENGENHARIA £ CONSULTORIA DATA: 07/03/2023
TRECHQO: iodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente {iguatu-ce} PROFUNDIDADE: 0,35 A 0,51
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 1
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO J AREIAS ARGILOGAS
MATERIAL: ¥
MISTURAS DE AREIA E ARGILA 485232.00/miE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299465.00 m §
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERC DE . PESO BRUTQ PESO BRUTO SECO . FESC DO SOLO SECO
CAP N P
EOIREE SULA UM ig) (© ESO DA AGUA {g) | PESO DA CAPSULA {(g] @) UMIDADE (%}
50 1 21,33 19,00 2,33 6,35 12,65 18,42
40 2 21,45 18,81 2,64 6,25 12,56
30 3 21,34 18,52 2,82 6,71 11,81
20 4 21,29 17,90 1,39 5,99 11,91
10 5 21,19 17,80 3,39 6,80 11,00
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
. PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO . PESQO DA CAPSULA | PESO DO S50OLO SECO MEDIA DE
. UMIDADE (%
chesuia | & PESO DA AGUA (g) (@ i) ™| umioaoe ()
6,00 11,12 10,52 0,60 6,70 3,82 15,71
7,00 11,32 10,68 0,64 6,64 4,04 15,84
8,00 11,56 10,94 0,62 6,90 4,04 15,35
9,00 11,43 10,76 0,67 6,28 4,48 14,96
10,00 11,22 10,60 0,62 6,80 3,80 16,32
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
55 60 g
S0 - i
& 50
45 e 5
40 3 40 2
35 _2_ 2
3
30 5| & 5
= w
25 . 2 20 S
7 : = =
0 i £ 10 8’2/1 =
15 2
1w g
20 g 20 50 0 0 20 30 40 S0 60 70 BO 90 100
N¢ DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: [iND.DEPLAST.: | 9,21
ANALISES {DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE) {l

PREVISAD COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIOD.

{Apenas pelo IP)
Pelo grifico de
Casagrande

DIAGNOSTICO;

B

Kleidison i “WM da Silva
“Cpftufd ] 394

Laborater 1 de solos e concieins

Labaratorisata

GEQLOGO
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£

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAOQ CiVIL

FSTwDOS OF 50L0S ASFALTOS € CONCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROFUMN: 0.43 A0,63
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITD
GEOLOGO: Joagquim Feitosa PONTOLIMNSP : d
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

LIMITES DE CONSISTENCIA
{DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
{DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 465051.00m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299345.00 m 5
COMPACTACAQ - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,918
NORMAL - (DNER ME 162/94 -
NER 7182/86) UMIDADE OTIMA 11,10
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,918
UMIDADE MOLDAGEM 10,99
[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
- PROCTOR NOAMAL - (DNER ME | EXPANSAQ 0,66
049/94 - NBR 9895/87) C.B.R. 6,52 L
GRAU DE COMPACTAGCAO DO C.B.R 100,04
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
3 3" 100,00
g 2 100,00
E 1" 100,00
= 3/8" 92,24
_g_ N°® 4 87,47
e N° 10 76,32
E N° 40 52,69
2 N° 200 33,54
E CLASSIFICAGAD
% % SILTE E ARGILA 33,54 %
. % AREIA FINA 19,15 %
E % AREIA GROSSA 34,78 %
= % PEDREGULHO 12,53%
= % TOTAL 100,00 %
<L -
= CLASSIFICAGAO (TR8) A-2-4
CLASSIFICAGAD (SUCS) sC i
FAIXA AASHO FVIN =K
DE FAIXA i
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,93
LIMITE DE PLASTICIDADE 18,94
INDICE DE PLASTICIDADE 10,00

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

[APENAS PELO IF)

}

{ PELO GRAFIO DE CASA

Muito argilosa

Pouco pldstico

GRANDE ) Pouco compressivel
CERSIORRe UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO ) '
(g/em3) OTIMA (%) gfem?) COMPACTACAD

DENSIDADE IN-SITU {METODO

DO FRASCO DE AREIA) - (DNER

ME 092/94 - NBR 7185/86)

|..|_q,...-

oIy RE Rl & rof orts
Laboratorisata

GEOQLOGO
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c e t ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA (2'» KNM
& rcdare CONSTRUGAO CIVIL G2T et
1ATUDCS DE SONOY, AMALTON F CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: lpdo Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente PROFUN: 0,A3 A 0,63
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITD
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 2
LABORATORISTA; Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA £ ARGILA 465051.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299345.00m §
COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 20¢ N2 0O CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g} 49,92 49,92 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg } 4,536
PESO DA AGUA (g} 0,08 0,08 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g} 49,92 49,92 ALTURA DA QUEDA (cm} 45,72
UMIDADE {%) 0,16 0,16 N? DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 12
UMIDADE MEDIA (%) 0,16 N2 DE CAMADAS 5
ponTo No| PESCBRUTO |PESO DO SOLO szi:s:ir:\:::) RESDBRUTD 2T ADI?::)UNAADA RESODAREUA s;iz)oszgo UMIDADE {%)} D?::::g;l:f:; .
UMIDO {g) UMIDO (g) R UMIDO (g) EXISTENTE (g) (g} b
(g/am’) {8) g lgfem’}
1 B776 3992 1956 600C 9,6 420 479,6 54990,4 717 1,825
2 8976 4192 2,053 6000 4296 120 5456 52504 9,17 1,881
3 9135 4352 2,132 6000 5496 120 669,86 5950,4 11,18 1,918
4 9118 4334 2,123 6060 6696 120 78%.6 59504 13,18 1,876
5 9076 4292 2,102 6000 7896 120 905,6 5990,4 15,iB 1,825
2 10 C
— —
| 3
| =]
Wl
(L2
1,500 2
| =]
7
| =
| 1300 a
14 is 18 4l
- - UMIDADLE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) I 1,218 I UMIDADE OTIMA (%) 11,10

GEQLOGO

ufid

Lataratariftp de solos & cant

Laboratorista
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% certare

ANALISE DE LABORATORIC - TECNOLOGIA DA

.

CONSTRUGAD CIVIL ENGENHARIA
el I M [ 80 PO | S e
EMPRESA.: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
OBRA Jodo 1| - Nove lguatu - Trecho | - Existente PROFUN: ¢g43A063
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTOL.INSP : 2
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 465051.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299345.00 m 5
INDICE DE SUPORTE CALIFGRNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX, SECA {kg/dm?) GOLPES/CAMADA: 12 Ne DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA {%) 11,10 CONSTANTE DA PRENGCA: 0,0969
R AR. DO PISTAD
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,160 DIAM. DO PISTAO {(mm): 48,50 tem®) 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE [%) 10,9396 DADOS DA MOLDAGEM CB.R,
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 11
N* DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2023
PESO DA CAP + 50LD + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P, {mm) 111,50
PESC DA CAP + SOLO (g) 45,00 45,10 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) BB78
PESO DA AGUA (g) 5,00 4,90 PESO DO MOLDE (g) 4570
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g} 4308
PESO DO SOLO SECO [g) 45,00 45,10 WIASSA ESPEC. 50L0 UMIDO [g/em?) 2,129
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (Y 10,99 MASSA ESP. APAR. DO SOLD SECO {g/cm’) 1,918
ENSAIO DE EXPANSAQ
DATA HORA TEMPO DECOR, {h} LEITURA {mm) DIFERENGA (mm)}  |EXPANSAQ {%) PESO UM. APGS
30/03/2023 10:35 0 IMERSAO (g}
31/03/2023 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
01/04/2023 10:35 48 0,40 0,40 ABSORVIDA
02/04/2023 10,35 72 0,60 0,60
03/04/2023 10:35 a8 0,74 0,74
ENSAIQ DE PENETRAGCAQ
PENETRACAO PRESSAD [kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS T :igm o PRESSAO PADRAQ (kg/cm?) 15€ [%)
(mem) (polegada) |EXTENSOMETRG imm) CALCULADA CORRIGIDA
0.5 0,63 0,025 14 1,36
1,0 1,27 0,050 4 233
1,5 1,90 0,075 a3 3,20
2,0 2,54 0,100 48 70,00 4,65 6,36
3,0 3,81 0,150 65 6,30
0,200
50 8,35 0,250 a0 8,72
6,0 7,62 0,300 90 132,00 872
7.0 8,89 0,350 90 8,72
B.O 10,16 0,400 50 161,00 8,72
9.0 11,43 0,450 90 8,72
10,0 12,70 0,500 50 182,00 8,72
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBA
PESC DA AMOSTRA ENSAIADA; (g) 6000 50L0 UMIDO {g) 1878
UMIDADE DO SOLO (%} 10,99 SOLC SECO (g) 4870
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECT (g/em?) 1,918 PEDREGULHO (g) 1122
EXPANSAO (%) 0,66 AGUA NO SOLO (ml) 532,78
1.5.C. 43%) 6,52 AGUA ND PEDREGULHO (ml) 22.44
GRAL DE COMPACTACAO {%] LTO'I'AL DE AGUA [mi} 555,22

—
P

0,0

ih

GRAFICC DE EXPANSAD

{

GEOLOGO
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p certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA ?“h KNM
‘ CONSTRUCAO CIVIL WALT ENGENHARI
ESTUDDS DL SOLOS, ASPALTOS € CONCRETQOS
EMPRESA; CERTARE ENGENHARIA E CONSLH{LTORIA DATA: 30/03/2023
TRECHO: 10G0 !l - Novo Iguatu - Trecho | - Existente PROFUN: 0,43 A0,63
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITC
GEOLOGO: {oagquim Fertosa PONTO.INSP : )
LABORATORISTA: Kleidison Matheus CODRDENADA
MATERIAL AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREA E ARGILA 465051.00 m E
LABORATORIO KNM Engenharia LTDA 9299345.00 m §
LIMITE DE LIQUIDEZ {DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO D¢ PESC BRUTO PESO BRUTO SECO . PESO DO SOLO
A
ColbE CAPSULA Hatnoig) &) PESO DA AGUA (g) | PESO DA CAPSULA (g} SE€0 tg) UMIDADE (%)
50 40 19,80 17,35 2,45 6,35 11,00 22,27
10 a1 20,41 17,55 2,36 6,25 11,30 25,31
30 42 20,05 17,10 2,95 6,71 10,39
20 43 19,68 16,35 3,33 5,99 10,36 32,14
¢ 44 19,89 16,50 339 &,80 8,70 34,95
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
SApsHlA PESQO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESD DA AGUA i) PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLOD SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
UMIDO {g) (e) . (g) {g) UMIDADE {%}
45,00 9,86 9,36 0,50 5,70 2,66 18,80
46,00 10,33 9,74 0,59 6,64 3,10 19,03
47,00 9,57 9,14 0,43 6,90 2,24 19,20 18,94
48,00 10,05 9,46 0,59 628 3,18 18,55
49,00 9,98 9,47 0,51 6,80 2,67 19,10
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
() —— 70 - -——
-~ —
a 60 S
50 - g
£ 50
40 < 40 =
35 — E 2
—
30 S S % ¢ o
25 . 2 20 2
2 p. =
20 = 10 210,00 =
15 z
10 — L
i 20 30 0 s 0 10 20 30 40 S0 &0 70 BO 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : T 28,93 ]LIMITE DE PLASTICIDADE: | 18,94 [l‘ND. DE PLAST.[ 10,00

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE}

PREVISAD COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIQ:

DIAGNOSTICO:

[Apenas pelo IP)

Pelo grifico de

Ba

Casagrande

¥ | Lorpeeds Wbt
o b

GEOLDGOD

{

trsigen Addihpis BMarsing da $lua
Ml F ] B9 04

rafopleta de Solos ¢ conrreio

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

£\

Td KNM

ENGENHARIA

ESTUDOS DI SO, ASI& 10T ECONCRETOR

EMPRESA. CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jo&o Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente PROFUN: 0,43 A 0,63
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP ¢ 2
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 465051.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299345.00 m §

UMIDADE (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) f 1000
PESQ BRUTC UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) i 160
PESQ BRUTO SECO (g} 49,92 49,52 FATOR DE CORRECAD (%) 99,84
PESO DA AGUA (g) 0,08 0,08 FEDREGULHO (g} 237
PESO DO RECIPIENTE {g) 0,00 0,00 ARE!A, SILTE F ARGILA UMIDO g} 763
PESO DQ SOLO SECO [g) 49,92 49,92 AREIA, SILTE E ARGILA SECO 18} 762
UMIDADE (%} 0,16 0,16

AMOSTRA SECA (g} 939
UMIDADE MEDIA(%) 0,16

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 0B0/94)

PESQ RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS {POLEGADAS) PENEIRAS (mm) PENEIRA(R) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENETRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
g 76,10 0,00 0,00 4,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
b 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 77,49 776 7,76 92,24
N® 4 4,76 47,69 4,77 12,53 8747
N° 10 2,00 111,37 11,15 23,68 76,32
N° 40 0,42 31,01 30,56 310,96 52,69
N* 200 0,07 25,13 25,09 56,05 33,54
i AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO T FEDREGULHO
100 FiNA MEDIA GROSSA FINO MEDID GROSSO a
90 —t—
B8O ——
70 S I g
60 L =
= I z
50 E—_ g
g " = | =
30 =
20
10
0.0 {1 1,0 140.0 100.0
PENEIRAS mm
RESULTADOQS
D10: 030 [ 060 | 0,66
GRALU DE UNIFORMIDADE:
COERCIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAD (SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 15,15 |Pedregulho (%] 12,53
Site e Arglla (%) 33,54
Areta Grossa (%) 34,78 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAD (HRB) CLASSIFICACAD {SUCS) FAIXA [AASHOD):
A 24 sC FAIX ORA [F £A1

. /
Kleidisan 1 Ma?lns da Silva
k q}sg;u 394
Labaratm’ e splos e toncretos

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

£

Voo KNM

ENGENHARIA

ESTUDDS DF SOLOS, ASFALTOS # CONCRAETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
OBRA: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente PROFUN: 0,47 AQ,67
EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO loagquim Feitosa PONTO._INSP : 3
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHELUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 46484400 m £
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299264.00 m §
COMPACTACAQ - PROCTOR DENSIDADE MAXIMA 1,814
NORMAL - {DNER ME 1562/94 -
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 10,80
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,815
INDICE DE SuPORTE caLIFGRNIa ) I DADE MOLDAGEM 10,62
- PROCTOR NORMAL - [DNER ME EXPANSAO 0,41
049/94 - NBR 9895/87) C.B.R 855
GRAL DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,09
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
g 3 100,00
g 7 100,00
E 1 100,00
= 3/8" 92,16
2 N4 90,93
o N° 10 88,38
g N° 40 85,82
a2 N° 200 46,85
5 CLASSIFICACAO
it
2 % SILTE E ARGILA 46,85 %
[+
£ % AREIA FINA 38,96 %
E % AREIA GROSSA 05,12 %
2 % PEDREGULHO 09,07 %
= % TOTAL 100,00 %
g CLASSIFICACAO {TRB} A-6
CLASSIFICACAQ {SUCS) sC
FAIXA AASHO hRal
DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 31,50
LIMITE DE PLASTICIDADE 19,82
{NDICE DE PLASTICIDADE 11,68

LIMITES DE CONSISTENCIA
|DNER ME 122/94 - NBR 6459/B4)
|DNER ME D82/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAC SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP}

{ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco plastico

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - [DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHQ | UMIDADE (%) | DD SOLO SECO oLl DR SHRIEA GRAUDE
(afem3) OTIMA (%) {gfem?) COMPACTAGAD

- .
Kledison Mdeus Marting da Silva

B 153 93
Lahmalq’lﬁ; e iplos e concretns

taboratorisata

GEOLOGO
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

£

CONSTRUCAO C|VIL ESTUROS OF SR (7 ASAALTOA § COMEIRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
OBRA: lodc Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROFUN: 0,47 A0,67
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEQLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 3
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREJIA E ARGILA 46484400 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299264.00m 5
COMPACTA(;;EO - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCORICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { den®} 2041
PESO BRUTO SECO {g) 49,78 49,78 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA [g) 0 0 PESO DO SGQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,22 0,22 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,78 49,78 ALTURA DA QUEDA (cm} 45,72
UMIDADE (%} 0,44 0,34 NE DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) 0,44 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PESO BRUTC | PESC DO SOLC . PESO BRUTO AGUA PESQ DA AGUA
PONTO Ne[ d s0L0 UMIDO " ADICIONADA SOLO SECO | UMIDADE {%) SOLO SECO
OmIDo umico UmIDo EXISTENTE
(&) (4] (fem?] (e} (g ) [g) 0 /o™
1 8527 3743 1,834 6000 26,4 380 406,4 59736 6,30 1,717
2 8727 3943 1,932 6000 406,4 120 5264 58736 8,81 1,775
3 BRE7 4103 2,010 6000 526,4 120 646,4 5973,6 10,82 1,814
4 BB72 4088 2,003 65000 646,4 120 766,4 59736 12,83 1,775
5 8827 4043 1,980 6000 766,4 120 886,4 5973,6 14,84 1,725
2,100 C COMPACTACAO
{
[ e B
1300 |
|
|
1,100
DENSIDADE MAXIMA SECA {kg/dm?) UMIDADE OTIMA (%] [

GEOLOGO

r )
Kigidisén us Margins da Silva
i 2 3.94
Laboratorl & splos e concrelos

Laboratorista




ce rta re ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA PD KN M
" CONSTRUGAO CIVIL %g ENGENHARIA
[ELLE DR R TR e e TR
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
OBRA Joda Il - Nova Iguatu - Trecho | - Existente PROFUN: 0,47 A 0,67
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITD
GEOLOGO: loaguim Feitosa PONTO.INSP ; 3
LABORATORISTA: Kleidisaon Matheus COORDENADA
MATERIAL AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 46484400 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299264.00 m §
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - {DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1.814 GOLPES/CAMADA; 32 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 14,80 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE MIGROSCOPICA (%) 0,42 DIAM. DO PISTAO {mm}: 4850 AR. R oS 19,24
| cm
DIFERENCA DE UMIDADE {%) | 10,3601 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N* 1
N* DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2032
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DQ C.P, {(mm) 112,00
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,20 45,20 PESO DD MOLDE +50L0 + AGUA (g) 3666
PESO DA AGUA (g) 4,80 4,80 PESO DO MOLDE {g) 2585
PESO DA CAPSULA (g} 0,00 0,00 PESG DO SOLO + AGLIA [g) 4081
PESO DO SOLO SECO (g) 45,20 45,20 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?] 2,008
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (Y 10,62 MASSA ESP. APAR, DO SOLG SECO [g/cm?] 1,815
ENSAIO DE EXPANSAOQ
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAO (%] |PESO UM. APGOS
20/03/2023 1035 o . IMERSAO (g)
21/03/2023 1035 24 0,10 0,10 AGUA
22/03,/2023 1035 48 0,21 021 ABSORVIDA
23/03/2023 10:35 72 0,33 0,33
24/03/2023 10 35 96 0,46 0,46
ENSAIO DE PENEI'RACEO
PENETRAGAOD PRESSAD (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS LEIOTURA o) PRESSAD PADRAO (kg/cm®) 15C (9}
mm) ] {potegada) |EXTENSOMETRO (mmj CALCULADA, CORRIGIDA
05 063 | 0025 15 145
10 127 | 0050 30 2,91
15 120 | 007 40 3,88
2 1 3,100 60 70,00 5,81 7.95
3.0 3,81 0,150 70 6,78
4,0 5,08 0,200 93 105,00 9,01 B.55
50 6,35 0,250 120 11,63
6,0 7.62 0.300 120 132,00 11,83
70 8,39 0,350 120 1183
80 10,16 0,400 | 120 161,00 11,63
9.0 11,43 0450 | 120 1163
10,0 12,70 0500 | 120 182,00 11,63
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 50L0 UMIDO (g} 4799
UMIDADE DO SOLO (%} 10,62 SOLD SECO (g) 4778
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/em’) 1,815 PECREGULHO {g] 1201
EXPANSAD (%) 0,41 AGUA NQ SOLO [mi) 494,59
LS.C. (%) 8,55 AGUA MO PEDREGULHO [ml) 2402
GRAU DE COMPACTAGAD (%) | ITOTAL DE AGUA {ml) 519,01
i GRAFICQ DF EXPANSAQD
- -
00 & |
, Ib 2 o 4 00
s A v Kiewisan Kydthews Marpins da S1a
A Ot VoD 3 54
gj ez Laboratartiy de solos e coneretos
GEOLOGO Laboratorista




- ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA @ KNM
Q ce rta re CONSTRU(:J-\O CIVIL ENGENHARIA

+5TUDDS DE SOLOS ASFALTOY ECONCRLFOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20/03/2023
OBRA: Jodo Il - Nove lguaty - Treche | - Existente PROFUN: 047 ADGY
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 3
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464844.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9209264.00 m S

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

HUMERDIag CAPSULA PESO BRUTO | PESQ BRUTQ SECO 1050 o AGua {e} | PESO DA CAFSULA (g} PESODOSOLO 1 mipane (%)
GOLPES UMIDO {g) 2 SECO {g)
50 1 20,02 17,44 2,58 6,35 11,09
40 2 20,34 17,85 2,99 6,25 11,60
30 3 20,23 17,10 313 6,71 10,38
0 4 20,44 16,70 3,74 5,99 10,71
10 5 20,98 16,85 4,13 6,80 10,05

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

g PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO . PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA . PESO DA AGUA (g) UMIDADE (%)
UMIDO (g} (&) (g (g) UMIDADE (%)
6,00 10,10 5,55 0,55 6,70 2,85 19,30
7,00 10,19 9,60 0,59 6,64 2,96 19,93
8,00 10,08 9,55 0,53 6,90 2,65 20,00
9,00 9,85 9,25 0,60 6,28 2,97 20,20
10,00 10,45 9,85 0,60 6,80 3,05 19,67
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
55 o
60 ®
50 _ <
45 = 50 2
a a
= =
40 .\ g 40 E
35 = = n
s i W = 30 3
30 e Y 3 A
25 g a g9 =
g w
20 =
E 10 /’/ 11.68 | E
15 =
10 0
10 20 39 40 50 0 10 20 30 40 50 &0 70 80
N¢ DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: I liND. DE PLAST.l
| ANALISES {DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
[PREVISAD COMPLEMENTAR: H
VALIDADE DO ENSAIC: i
— [Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO: } Pelo grafico de
Casagrande
Kedisan \ s Ma ;ns da Silva
ot 3-94
b Laboratig1® de splos e concretos
GEQLOGO Laboratorisata
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15TUDDS O SOLOS, AGFALIUS E CONCALTOS

EMPRESA:

CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA

DATA: 20-03-2023
OBRA Jodc I - Novo iguatu - Trecho | - Existente PROFUN: 0,47 A0,67
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LE!TO
GEOLOGO: Jeaguim Feitosa PONTO.INSP : 3
LABORATORISTA! Kteidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464844.00 m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9299264.00m S

UMD ADE [DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADE MEDIAI%) 0,44

NUMERO DG RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g] 1000
PESO BRUTG UMIDO (g} | 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g] 106
PESO BRUTO SECQO ig) ] 49,78 49,78 FATOR DE CORRECAD (%) 95,56
PESO DA AGUA (g] 0.22 0,22 PEDREGULHO (g) 1156
PESO DO RECIPIENTE (g} 5.00 0,00 AREIA, SILTE £ ARGILA UMIDO (g) 884
PESO DO 50LO SECO (g} 49,78 49,78 AREIA, SILTE E ARGILA SECO {g) 280
UMIDADE (%) 0,44 0,44

AMOSTRA SECA (g} 595

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADASI|  PENEIRAS (mm) PESORETIDO EMEADA o 1104 £M CADA PENEIRA | ™ ACHMULADA EMCADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
R iy PENEIRAJZ) : PENEIRA g ’
3 76,10 0,00 0,00 6,00 100,00
- 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 78,09 7.84 7,84 92,16
N4 4,78 12,22 1,23 9,07 ap,93
N° 10 2,00 25,39 2,55 il,62 88,38
N™ 40 | 0,42 2,92 2,91 2,91 85,82
1
N° 200 | Q0,07 44,28 44,09 46,95 46,85
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREA ARFIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHOD PEDREGULHO
100 Fina MEmA GROSSA FINOD e GROSSO
90 - d T
80
70 =
(] =
b5
50 . g
40 =
30 =
20
1
{ L0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10; 230 [ - Joeo [ {0.06)
GRAU DE UNIFORMIDADE .
COEFICIENTE DE CURVATURA|
CLASSIFICACAD [SUCS)
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 38,96 [Pedregulha (36) 9,07
Sitte @ Arglla (%) 46,85
Areia Grossa {%) 5,12 |Total Geral [%) 100,60

CLASSIFICACOES

CLASSIFICAGAO (HRB}

CLASSIFICACAQ (SUCS)

FAIXA (AASHO):

FAIKA  FORA DE FAIXA

i
OF
ooy s 1

GEQLOGO

Kledison I
.

Laborator ¥

laboratorista

Theos Mar.w’h da Sifva

1-94
e splus e cancreroy
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

> KNM

CONSTRUCAQ CIVIL ENGENHARIA
ESTUDCS OF SOLOS, ASFALTOS E CONCRETOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 07-03-2023
TRECHO: lodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente (iguatu-ce) PROFUN: 0,53A0,73
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA SUB LEITO
GEQLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 4
LABDRATCRISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS,
MATERIAL: 464681.00 m £
ARGILAS ARENGSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299164.00 m S
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,730
NORMAL - {DNER ME 162/94 -
NBR 7182/86) UMIDADE OTIiMA 11,40
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,735
. MOLDAGEM
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA UIDADEMOLDAG 11,36
- PROCTOR NORMAL - ([DNER ME | EXPANSAO 1,16
049/94 - NBR 9895/87) C.B.R. 12,68
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,30
T T PENEIRAMENTO
PENEIRAS {polegadas)
= 3" 100,00
3]
g 2" 100,00
E u 100,00
& 3/8" 95,70
g N°4 94,29
e N° 10 91,24
E N° 40 77,95
2 N° 200 58,19
z CLASSIFICACAO
% % SILTE E ARGILA 58,19 %
o % AREIA FINA 19,76 %
= % AREIA GROSSA 16,33 %
2 % PEDREGULHO 05,71 %
2 % TOTAL 100,00 %
=1 =
& CLASSIFICACAD (TRB) A-6
CLASSIFICACAD {SUCS) cL
FAIXA AASHO FAIXA - FORR
OF FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 30,90
LIMITE DE PLASTICIDADE 16,62
NDICE DE PLASTICIDADE 14,27

LIMITES DE CONSISTENCIA
{DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP}

({ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco pldstico

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO $OLO SECO ; ' ~
ATIMA (%) (gfem*) COMPACTAGAOD
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU {METODO
DO FRASCO DE ARELA) - {DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
Kl g b Phgi. Ml da il
e TR LR
_abaralapifty de dolo e concrs

GEOLOGO

Laboratorisata
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ENGENHARIA

ESTUDSS DE SOLOS, ASFALTOS E CONCRETOS

INTERESSADD; CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 07-03-2023
TRECHO Jodo Il - Novo |guatu - Trecho | - Existente {iguatu-ce) PROFUN: 053A0,73
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA SUB LEITO
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO: 4
LABORATORISTA. Kleidison Matheus COORDENADA
. ARGILAS INDRGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS heee it
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENQSAS, ARGILA SILTOSAS. ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 929916400 m S
COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL - [DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N¥? 200 200 NZ DO CILINDRC 5
PESQ BRUTO UMIDO (g) 50 50 VYOLUME DO CILINDRO | dm?) 2041
PESO BRUTO SECO {g) 49,68 49,68 PESO DO CILINDRO { kg } 4784
PESQ DA CAPSULA (g) ] 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,32 0,32 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 212"
PESC DO SOLO SECO {g) 49,68 49,68 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0.64 0,64 N DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 12
UMIDADE MEDIA (%) 0,64 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PONTO N2 PLEJTHOI I:;L:Tln PE;‘:‘?D%'T:O;O SOLC UMIDO PEIS\:‘I;::T? EKIS‘:E::E (& ADICIONADA fiEs9 [{’:] AGua SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECD
¢ 8 (g/em) 8 (&) &l (g/em’]
1 8358 1574 1,751 6000 38,4 a00 438,4 5961,6 7,35 1,631
2 8558 3774 1,849 6000 438,4 120 558,4 5961,6 9,37 1,680
3 2718 1934 1,927 5000 5584 120 6784 5961,6 11,38 1,730
4 28704 3920 1,920 BO00 678.4 120 798,4 59616 13,39 1,693
5 8658 1874 1,898 5000 798,4 120 9184 5961,6 15,41 1,644
2,100 o f
=
[
.
=
( e e
— e =
vl
=)
" 2
=)
7
=
i a
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA {kg/dm?) 1,730 UMIDADE GTIMA (%) 11,40
Kleidisén ¥ us Ma{rp/ns @¢a Silva
Lot O54,218.253-94

Lahora!uﬂhj de splos e concrelos

. GEQOLOGO Laboratorista
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ANALISE DE LABORATGRIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAD CIVIL
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ENGENHARIA

15TUDOS BE 50003, ASHALTOY ECONTALTON

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 07-03-2023
OBRA Jada 1l - Novo Iguatu - Trecho | - Existante [igeatu-ce] PROFUN: 0,53 40,73
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA SUB LEITO
GEOLOGO: loaguim Feitosa PONTO: 4
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
MATERIAL: 464681.00 m E
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOQSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIC: KNM Engenharia LTDA 9299164.00 m 5
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - [DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm”) GOLPES/CAMADA: 12 N® DE CAMADAS. 5
UMIDADE OTIMA (%} 11,40 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
= ! TA
UMIDADE HIGRGSCOPICA (%) 0,644 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 iR n‘c;::)s o 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE {3%) 10,7565 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MDLDE N® 2
N* DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA [cm?) 2060
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g} 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {(mm) 113,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 44,90 44,90 PESQ DO MQLDE +S0LO + AGUA (g) 8915
PESO DA AGUA (g} 5,10 5,10 PESC DO MOLDE (g} 4935
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO S0LO + AGUA {g) 3980
PES0 DD 50L0 SECO (g) 44,90 44,90 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 1,932
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM {! 11,36 MASSA ESP. APAR, DO SOLO SECO (gfcm?) 1,735
ENSAIO DE EXPANSAOQ
DATA HORA TEMPO DECOR_ (h) LEITURA [mm) DIFERENGA {mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
0534073 1035 0 : IMERSAO (g]
HVALOR! 10:35 24 0,42 0,42 AGUA
HVALOR! 10:35 48 0,80 0,80 ABSORVIDA
HYALOR! 1335 72 1,16 1,16
HVALOR! 10:35 96 1,32 1,32
ENSAIO DE PENETRACAD
PENETRAGAOD PRESSAO [kgfem?)
TEMPO EMt MINUTOS EKTE;ESE;Z::; PRESSAC PADRAO [kg/cm®) i 1SC {%)
{mm}) {polegada) {mm) CALCULADA CORRIGIDA
05 0,63 0,025 15 1,45
1.0 1,27 0,050 30 2,91
1,5 1,90 0,075 &0 5,81
2,0 1,54 0,100 89 0,00 7,75 19,60
30 3,81 0,150 110 10,66
4.0 5,08 0,200 138 105,00 13,37 12,68
5.0 6,35 0,250 158 15,31
60 7.62 0,360 158 132,60 15,31
7,0 8,89 0,350 158 15,31
8,0 10,16 0,400 158 161,00 15,31
5.0 11,43 0,450 158 15,31
10,0 12,70 0,500 158 182,00 15,31
RESULTADO DO ENSAID CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g} [ih) SOLO UMIDO (g} 5303
UMIDADE DO SOLD (%) 11,36 SOLO SECO (g) 5269
MASSA ESPEC. APARENTE DO 50L0 SECO (g/cm*) 1,735 PEDAEGULHO (g} 607
EXPANSAD [%) 1,16 AGUA NO 5010 {mh 566,77
L6.C. (%) 12,68 AGUA NO PEDREGULHO [ml} 13.94
GRAL OE COMPACTACAD (%) 100,30 © TOTAL DE AGUA (mi) 580,71

30,00

(kI

GRAFICO DE EXPANSAO

P o

GEQLOGO

Kiedisan & 5 Manfn da biva
g 39a
Laboraley™tp de lot « cancreos
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

KNM
ENGENHARIA

CONSTRUCAD CIVIL
ESTUDOS DF SOLDS ASFALTOS £ CONCRETOS
INTERESSADO CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: J03o I} - Novo iguatu - Trecho | - Existente (iguatu-ce} PROFUN: 0,5340,73
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA SUB LEITO
GEOLOGQO: loaquim Feitosa PONTO: 4
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARGILAS | 5 DE BAIXA
MATERIAL: LAS INORGANICA. AfXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS 26468100 m E
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENDSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO! KNM Engenharia LTDA 929916400 m §
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE ] 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESC BRUTO UMIDO (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO {g) 49,68 49,68 FATOR DE CORRECAQ (%)I 99,36
PESO DA AGUA (g) 032 0,32 PEDREGULHO (g} 87
PESO DO RECIMENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE £ ARGILA UMIDO (g) 913
PESD DO 50L0 SECO [g) 49,68 49,68 AREIA, SILTE € ARGILA SECD (g) ag?
UMIDADE (%] 0,64 0,64
AMOSTRA SFCA (g} 954
UMIDADE MEDIA(%) 064
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO {DNER ME 080/94)
PENEIRAS PESO RETIOO EM CADA % ACUMULADA EM CADA :
(POLEBADAS) PENEIRAS {mim} PENEIRALR) % RETIDA EM CADA PENEIRA PERERA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3 | 76,10 0,00 0,60 0,00 100,00
25 ; 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1 | 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" | 9,51 42,77 4,30 4,30 95,70
N4 4.76 | 14,01 1,41 571 94,29
N° 10 2.00 | 30.26 3,04 8,76 91,24
N® 40 0,42 |I 14,66 14,57 14,57 77,95
N* 200 0,07 | 21,80 21,66 36,23 58,19
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGUIHO PEDREGULHO
100 | FINAE G} MEDIA GROSSA FING_ . — _M_émo 1l ﬂ,} s
90 i s y—
80 "
70 " 2
&0 ./ E
50 o2
40 B
30 £
20
10 ]
0! 1o 10.0 1000
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10 [oso [ 0150 | (0,14)
GRAU DE UNIFORMIDADE Z
COEFICIENTE DE CURVATURA -
RGAMNICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGLILHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS
CLASSIFICAGAD (SUCS) ARCITAECRES
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 19,76 |Pedregulho (%) 5,71
Silte e Argila (%) 58,19
Arela Grossa {%] 16,33 [Total Geral {%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAOQ (HRB) CLASSIFICACAD (SUCS) FAIXA (AASHOQ):
FAIKA - FORA DE FAIXA
| i A o ‘
2saleh i A Kiandian hidfveus Mariine da Sihva
Jonioh o e TR LR 1 5

e P
]

GEOLOGO
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

AN
& KNM
ENGENHARIA

CONSTRUCAO C]Vll' ESTUDDS DE $OLO5 ASFALTOS I CONCRETOS
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: Q07/03/2023
TRECHO: lodo Il - Novo iguatu - Trecho | - Existente {iguatu-ce) PROFUN: 053A073
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA SUB LEITOQ
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 4
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
FRGILAS TNORGANICAS UE BAIRA E MEDIA PLAGTILIDADE, ARGILAS
MATERIAL: 464681.00 m E
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTDSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299164.00 m S
LIMITE DE LIGUIDEZ {DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE ; PESO BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DO S0LO
i DA AGUA PESO DA CAPSULA UMIDADE (%
GOLPES CARSULR UMIDO {g) e) PESO DA AGUA (g} le} SECO [g) %)
50 Sl 24,01 21,11 2,90 6,35 14,76
a0 52 24,53 20,85 3,68 6,25 14,60
30 53 24,35 20,13 4,22 6,71 13,42
20 54 24,48 19,65 4,83 5,99 13,66
10 55 24,21 19,21 5,00 6,80 12,41
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESQ BRUTQ | PESQ BRUTO SECO PESQ DA CAPSULA MEDIA DE
CAPSULA .
LIVIDO (g} . PESO DA AGUA (g) (&l PESC DO SOLO SECC (g]| UMIDADE (%) LUMIBADE {%)
56,00 10,45 9,91 Q0,54 6,70 3,21 16,82
57,00 10,59 10,02 0,57 6,64 3,38 16,86
58,00 10,39 9,90 0,49 6,80 3,00 16,33
59,00 11,03 10,36 0,67 6,28 4,08 16,42
60,00 10,65 10,10 0,55 6,80 3,30 16,67

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE

GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 70 ——
55 » £
50 i =
45 £ 50 :
- = a8
#0 e~ < 40 =
15 ~. 5 7
i
30 =2 = " =
25 e 2 20 g
. =4 w
20 ° 8 ® 1427 o
= 10 =Y
15 =
16 0
20 30 40 50 0 10 30 40 S50 &0 70 80 90 100
N* DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 30,90 LIMITE DE PLASTICIDADE: 16,62 fND. DE PLAST, 127

PREVISAO COMPLEMENTAR:

VALIDADE DO ENSAIO:

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAC NO GRAFICO DE PLASTICIDADE]

{Apenas pela IF)

DIAGNOSTICO:

Pelo grafico de

s

Casagrande

éEOLOGO

Kleidisan i
3-94
Laborator¥ de splos e concretos

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

£

KNM

(DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082/94 -
NBR 7180/84}

CONSTRUGAO CIVIL
ENGENHARIA
HTUDOS GF SOLDS, ASFALTOS § CONCRETCS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
OBRA; Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROFUN: 0,45 A 0,76
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO.INSP ; 6
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA £ ARGILA 464464.00 m E
LABORATORIO KNM Engenharia LTDA 9298825.00 m §
COMPACTACAO - PROCTOR | BENSIDADE MAXIMA 1,018
| NORMAL - (DNER ME 162/94 -
NBR 7182/86] UMIDADE GTIMA 10,40
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,919
[NDICE DE SUPCRTE UMIDADE MOLDAGEM 10,38
CALUFORNIA - PROCTOR =
NORMAL - (DNER ME 049/54 - el pal
NBR 9895/B7) C.B.R. 7,35
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,04
PENEIRAMENTO
PENEIRAS [polegadas)
g 3" 100,00
.
3 > 100,00
[~
w 1" 100,00
& | 3/8" 92,78
= ne g 91,05
Q N° 10 89,44
E N 40 83,80
2 |N° 200 48,37
% ] CLASSIFICAGAOD
= |% SILTE E ARGILA 48,37 %
g % AREIA FINA 35,43 %
E % AREIA GROSSA 07,24 %
% |% PEDREGULHO 08,95 %
;’ % TOTAL 100,00 %
% CLASSIFICACAO (TRB) A6
CLASSIFICACAD (SUCS) SC
'FAIXA AASHO R AR
1 DE FAIXA
| LIMITE DE LIQUIDEZ 27,69
| LIMITE DE PLASTICIDADE 17,09
LIMITES DE CONSISTENCIA | (NDICE DE PLASTICIDADE 10,60

CLASSIFICACAOQ SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco pldstico

| GRANDE ) Pouco compressivel
TA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (% Dgizilg:ED:o Siibes- DENS. MAX. il
. ) %) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAD
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU {METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
MFE (92/94 - NBR 7185/86)
Flendisgr R Marping da S

GEOLOGO

.ﬂ&;s_m.r.*a a4
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UMIDADE (%)

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA Q/ﬁh
< certare CONSTRUGAD CIVIL (- ENGENHARIA ""* "
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
OBRA: /pdg Il - Navo lguatu - Trecho | - Existente PROFUN: 046 A0,76
EMPRESA. Geo Ambiental CAMADA; SUB LEITC
GEOLOGO: loaguim Feitosa PONTO.INSP : 6
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464464.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 929882500 m S
COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCGOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 Ne DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRG { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g} 49,78 49,78 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESOQ DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE (kg ) 4,536
PESD DA AGUA (g) 0,22 0,22 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,78 49,78 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%} N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA {%) n.an Ne DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA K PESO DO DENSIDADE DO
= PES0 BRUTO | PESO DO 5010 " PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
PONTO N2 UMIDG i2) UMIDG t© SOLO UI\':IDO OMIDO () EXISTENTE (g) ADICIONADA ) SOLO SECO UMIDADE {%) SOLO SECO
{e/em?) (g} {g} (g/em’}
il 8750 3986 1,943 6000 26,4 360 386,4 5973,6 6,47 1,825
2 8950 4166 2,041 5000 386,4 120 506,4 5673,6 8,48 1,881
3 9110 4326 2,119 6000 506,4 120 £26,4 5973,6 10,49 1,918
a 9091 4307 2,110 6000 626,4 120 746,4 59736 12,49 1,875
5 9050 4286 2,080 5000 746,4 120 866,4 5973,6 14,50 1,825
ot GRAFICO DE COMPACTACAO

DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?)

] UMIDADE OTIMA (%)
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ENGENHARIA

AVIUDOA O AT ASIALTITY (ORI

EMPRESA.: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTQORIA DATA: 20-03-2023
OBRA Joda - Novo |guatu - Trecho | - Existente PROFUN: 0,46 A0,76
EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: loaguim Feitosa PONTOLINSP : 6
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTUURAS DE AREIA E ARGILA 464464.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298825.00 m S
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - {DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
1
MASSA ESPEC. APARENTE MAX, SECA (hg/dm?) 1 GOLPES/CAMADA: 12 Ne DE CAMADAS: 5
UMIDADE GTIMA (%] 10,40 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0369
= R. DO PISTAO
LJMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,442 DIAM. DO PISTAO {mm): 44,50 L {em?) 18,24
Cm
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 9,9577 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R
UMIDADE Of MOLDAGEM MOLDE N* Z
N° DA CAPSULA I 200 200 VOLUME 0O CORPO DE PROVA [cm?) 2060
PESQ DA CAP + S0LO + AGUA (&) : 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DQ C.P. (mm} 113,50
PESQ DA CAP + 5010 (g) | 4530 45,30 PESQ DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 3297
PESO DA AGUA {g) 4,70 4,70 PESO DO MOLDE {g} 4935
PESO DA CAPSULA {g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA {g) 4362
PESQO DO SOLO SECO {g) 45,30 45,30 |MASSA ESPEC. SOLC UMIDO (g/cm’) 2,118
|MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM {9 10,38 |MassA E5P. APAR. DO SOLO SECO (g/crm’) 1,919
ENSAIO DE EXPANSAD
DATA ] HORA TEMPO DECOR. (h} LEITURA {rom) DIFERENCA [mm) EXPANSAD (%) PESO UM. APOS
0032005 | 035 o . IMERSAD (g)
21/03/2023 | 10 35 24 0,16 0,16 AGUA
22/03/2023 | 1035 48 Q.27 0,27 ABSORVIDA
23/G3/2023 | 10:35 72 0,38 0,38
24/03,2023 | 10,35 96 0,45 0,45
ENSAIO DE PENETRACAD
PENETRACAD PRESSﬁO{sz:m']
TEMPO £M MINUTOS E LEITUAAING) PRESSAD PADRAG {4gfcm?) 15C (%)
{mem) tpalegada) |EXTENSOMETAC (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 10 0,97
1,0 1,27 0,050 20 1,94
15 1,90 0075 | 10 2,91
q 70,060 4,36 5,97
3,0 3,81 0,150 50 581
I 0,200 105,00 7,75 7.35
5.0 6,35 0,250 110 10,66
6,0 7,62 0,300 110 132,00 10,66
7.0 8,89 0,350 110 10,66
8,0 10,16 0,400 110 161,00 10,66
9,0 11.43 0,450 110 10,66
10,0 12,70 as00 | 110 182,00 10,66
RESULTADO DO ENSAID CALCULC DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g} BOON SOLO UMIDO (g} 4853
UMIDADE DO SOL0 (%} 10,38 SOLO SECT {g) 4831
MAS5SA ESPEC APARENTE DO 50L0 SECO {g/cm’) 1,919 PEDREGULHO (g] 1047
EXPANSAO {%) | 0,40 AGUA NO S0LO [ml) 491,04
1.5.C. (%) 7,35 AGUA NO PEDREGULHO [m') 20,94
GRALU DE COMPACTACAD (%) TOTAL DE AGUA (mi) 511,98
’ - GRAFICO DE EXPANSAO
LD
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EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20/03/2023
QBRA: Jodc Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROFUN: 0,46 A 0,76
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 5
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464464.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298825.00 m §
LIMITE DE LIQUIDEZ {DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
X PESO DO SOLD
NUMERO'OE CAPSULA PESOBRUTO | PESO BRUTOSECO |, oy s AGua {g)| PESO DA CAPSULA (g) UMIDADE (%)
GOLPES UMIDO (g} (et SECO (g}
50 100 20,32 17,84 2,48 6,35 11,49
40 101 21,05 18,16 2,89 6,25 11,91
30 102 19,98 17,12 2,86 6,71 10,41
20 103 22,02 18,26 3,76 5,99 12,27
10 104 20,85 17,36 3,49 6,30 10,56
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
S PESO BRUTO | PESO BRUTOSECO | L o 10 ) PESO DA CAPSULA| PESODOSOLOSECO | %) MEDIA DE
UMIDO (g} (g} (g) () UMIDADE [%)
105,00 10,62 10,05 0,57 6,70 3,35 17,01
106,00 10,15 362 0,53 6,64 2,98 17,79
107,00 10,82 10,25 0,57 6,90 3,35 17,01
108,00 3,80 2,30 0,50 6,28 3,02 16,56
109,00 10,02 9,55 0,47 6,80 2,75 17,09
a5 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DF CASAGRANDE
70
55 =
60 s
50 - w
45 g 50 2
23] =
40 ?: 40 E
35 s =) =
= <
30 T8 2 3
o w B
25 ul\\-.,___\_\_ a 20 g
20 L = w
w 10 8 .10,60 2
15 = =
=
10 &
i 20 30 o 0 10 20 30 40 50 60 70 A0 90 100
" NepEGoLPEs MY LIMITE DE LIQUIDEZ L1.(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ: | |LIMITE DE PLASTICIDADE: [ 17,09 {IND. DE PLAST. 10,60

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIC;

{Apenas pelo IP)

DIAGNOSTICO:
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

AN

CONSTRUGAO CIVIL ENGENHARIA
STUOGH DE SO.0% ASFALTOS E CONCRETOS
EMPRESA CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 20-03-2023
OBRA: todo Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente PROFUN: 046 A0,76
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP ; 6
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILDSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464464.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298825.00 m 5
UM IDADE (DNER ME 213/34) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERQ 0O RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL DDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g} 48,78 49,78 FATOR DE CORREGAQD (%) [_ 99,56
PESO DA AGUA (g} 0,22 0,22 PEDREGULHO [g) 105
PESO DO RECIPIENTE @) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 895
PESC DO SOLO SECO 1g) 49,78 49,78 AREIA, SILTE E ARGILA SECO) (g) 891
UMIDADE {%) 0,44 0,44
AMODSTRA SECA [g) 996
LIMIDADE WEDIA{%) 0,44
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (PNER ME 080/94)
BESQ RETING FM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS [mrm| % RETIDA EM CADA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(Z) PENEIRA
af 76,10 0,00 0.00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 .00 100,00
I 25,40 0,00 0,00 Q.00 100,00

3/8" 3,51 71,88 7,22 7,22 92,78

N4 476 17,31 1,74 8,95 91,05

N° 10 2.00 15,98 1,60 10,56 85,44

N* 40 0,42 6,33 6,30 6,30 83,80

N 200 0,07 39,79 31561 45,92 48,37

CURVA GRANULOMETRI
SIWLTE AREIA BREIA ARELA FECREGULHO PEDREGLLHO PEDREGULHC

100 FINA MEDIA GROSSA FiNO MEDIO —3 GROS50

90 E y—

80 -

z ~ :
=
=

50 )

40 =

30 £

20

10

10 10,0 1000
PENEIRAS mm
o RESULTADOS
BE b30: [ D50 [ (0.06)
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFCIENTE DE CURVATURA.
CLASSIFICAGAD (SUCS) AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 35,43 |Pedregulho (%) 8,95
silte & Argila %) 48,37
| Areia Grassa [%) 7.24 |Total Geral [%) 100,00
CLASSIFICAGOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICACAD {SUCS) FAIXA (AASHO):
FAINA FOQRA DF FAIXA

GEOLOGO
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LIMITES DE CONSISTENCIA
{DNER ME 122/94 - NBR 6459/84}
{DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

ENGENHARIA
ESTUDDS DE SOLOS ASFALTOS E CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHQ: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - {IGUATU-CE) PROFUN: 0,42 A 0,65
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitcsa PONTO.INSP : 7
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA £ ARGILA 464353.00 m £
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 929865100 m §
COMPACTACAQ - PROCTOR | BENSIDADE MAXIMA 1,962
NORMAL - {DNER ME 162/94 -
NBR 7182/86) UMIDADE GTIMA 8,74
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,963
UMIDADE MOLDAGEM 8,70
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
- PROCTOR NORMAL - (DNER ME | EXPANSAC 0,88
049/94 - NBR 9395/87) CR.R. 9,28 ]
GRAU DE COMPACTAGCAD DO C.B.R 100,05
PENEIRAMENTO
PENEIRAS {polegadas)
g 3" 100,00
s 2 100,00
E 1" 100,00
= 3/8" 92,56
5_ N° 4 90,91
=) N°® 10 89,13
E N° 40 84,52
3 N° 200 47,89
g CLASSIFICAGAQ
= % SILTE E ARGILA 47,89 %
Q
& % AREIA FINA 36,62 %
£ % AREIA GROSSA 06,40 %
2 % PEDREGULHO 09,09 %
=
= % TOTAL 100,00 %
é CLASSIFICACAQ (TRB} A-6
CLASSIFICACAD (SUCS) 5C j
FAIXA AASHO FAIRA - FORA
DEEAINS
LIMITE DE LIQUIDEZ 31,78
LIMITE DE PLASTICIDADE 20,44
INDICE DE PLASTICIDADE 11,35

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS5 PELO IP) Muito argiloso

{ PELO GRAFIO DE CASA Pouco plastico

}

DENSIDADE IN-SITU {METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO | ) :
{g/em3) GTIMA (%) (gfem?} COMPACTACAD

B e Wis y e
e ] ﬁl‘kmﬁ_!ﬁ FET o
i Lakaratepifg de sohoy & cor

lida -:F-'lel Adrpir

GEOLOGO Laboratorisata
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% certare

{gb KNM

ENGENHARIA

IETUDOR (4 HL 0% ASFAL DY § COHCRFTOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023

TRECHO: Jodo W - Novo Iguatu - Trecho | - IGUATU-CE) PROFUN: 0,42 AQ,B5

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITD
GEOLOGO: loaguim Feitosa PONTO.INSP : 7
LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA

MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464353.00 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298651.00 m §
COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRG 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g} 49,64 49,64 PESO DO CILINDRO ( kg } 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg | 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,36 0,36 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g} 49,64 49,64 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA {%) N% DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA . PESOD DO DENSIDADE DO
PONTO N2 PELOIEI:ZL;'T]O pEZ:':)Dc::‘O;LO SOLO UMIDO pf:v?ll:zl‘(n;) EXIS‘:}:::E ™ ADCIONADA feso [:;AGUA SOLO SECO UMIDADE (%) S0LD SECO
& . ig/em’) . i) ts) {a/cm?)
1 8775 3932 1,356 5000 432 240 263,2 5956,8 4,75 1,867
2 8975 4192 2,053 &000 2832 120 403,2 5956,8 6,77 1,923
3 9142 4358 2,135 6000 403,2 120 523,2 5956,8 8,78 1,962
4 9126 4342 2,127 G000 5232 120 £43,2 5956,8 10,80 1,920
5 90786 4292 2,102 &000 643,2 120 763,2 5956,8 12,81 1,864
prs
[P
[
=
€
=
-
=
==

DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) UMIDADE GTIMA (%}
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIViL

&2 KNM

ENGENHARIA
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EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTCRIA DATA: 30-03-2023
OBRA Jodo I - Navo lguatu - Trecha | - {IGUATU-CE) PROFUN: 0,42 A 0,65
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTOLINSP : 7
LABORATORISTA: Kieigison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464353.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298651.00m 5

{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - ([DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGAOD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC, APARENTE MAX, SECA (kg/dm’) GOLPES/CAMADA: 12 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE GTIMA (%) g 74 CONSTANTE DA PRENCA 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,725 DIAM. DO PISTAOQ {mm): 45,50 AR. 1::2::,51 Ao 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 8,0113 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R,
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° a
N DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?) 2096
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,00
PES0 DA CAP + SOLO (g) 46,00 46,00 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA {g) 3103
PESO DA AGUA {g) 4,00 4,00 PESO DO MOLDE {g) 4530
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4473
PESO DO SOLO SECO (g) 46,00 46,00 MASSA ESPEC. 50L0 UMIDO {g/cm?) 2,134
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM {* 8,70 MASSA ESP. APAR. DO 50LO SECO (gfcm?) 1,963
ENSAIO DE EXPANSAD
DATA HORA TEMPC DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENGA (mm)  [EXPANSAO {%) PESO UM, APOS
30/03/2023 1035 0 IMERSAO {g]
31/03/2023 10:35 24 0,40 0,40 AGUA
01/04/2023 10:35 48 0,60 0,60 ABSORVIDA
02/04/2023 10:35 72 0,80 0.80
03/04/2023 10:35 98 1,00 1,00
ENSAIO DE PENETRAGAC
TEMPO £M MINUTOS PERETRAD e B | PRESSAC PADRAD (kg/cm) e IC (%)
(mm} (polegada)} CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 16 1,55
1.0 1,27 0,050 28 271
15 1,20 0,075 a6 4,46
2,0 2,54 0,100 66 70,00 6,40 8.75
30 3,81 0,150 88 8.53
105,00
50 6,35 0,250 120 11,63
6,0 7.62 0,300 120 132,00 11,63
7,0 8,89 0,350 120 11,63
8,0 10,16 0,400 120 161,00 11,63
5,0 11,43 0,450 120 11,63
160 12,70 0,500 120 182,00 11,63
RESULTADO DO ENSAIQ CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: {g) 6000 SOLO UMIBO [g) 5369
UMIDADE DO 50L0 (%) 8,70 SOLD SECO (g) 5330
MASSA ESPEC. APARENTE DO $OLO SECO [g/cm?) 1,963 PEDREGULHG () 631
EXPANSAQ (%) 0,88 AGUA NO 50LO (ml) 427,03
15.C (%) 928 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 12,62
GRAU DE COMPACTACAO {%) TOTAL DE AGUA [ml} 439,65

0,00
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

&2 KNM

CONSTRUCAO CIVIL
ESTUDDS DE SOLOS ASFALTOS E CONCRETDS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30/03/2023
TRECHO: lodo I - Novo Iguatu - Trecho | - {IGUATU-CE) PROFUN: 0,42 A 0,65
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITQ
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 7
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464353.00 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298651.00 m 5
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NLMERO DE PESO BRUTO PESQ BRUTO 5ECQ " PESQ DO SOLO
e CAPSULA OMIDO {g) ®) PESO DA AGUA (g) | PESO DA CAPSULA {g) SECO tg) UMIDADE {%)
50 21 22,28 15,06 3,22 €,35 12,71
40 22 22,13 18,62 3,51 6,25 12,37
30 23 22,58 18,76 3,82 6,71 12,05
20 24 22,51 18,28 4,23 5,99 12,29
10 25 22,18 17,98 4,20 6,80 11,18
LIMITE DE PLASTICIDADE {(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO i PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA . PESO DA AGUA UMIDADE {%
UMIDO (g) (®) &} ) & ® | umioane (%)
26,00 8,99 8,60 0,39 6,70 1,90 20,53
27.00 8 85 8,48 0,37 6,64 1,84 20,11
28,00 879 8,47 0,32 6,20 1,57 20,38
29,00 8,31 7,96 0,35 6,28 1,68 20,83
30,00 8,22 7,98 0,24 6,80 1,18 20,34
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 — 70 A
| —
o 600 )
50 —_ g
£ 50 2
45 = =
40 2 s |2
= . = =
. - 5 2
30 er\ = = I ;
— w3
25 L e 20 a
g w
20 | &
2 10 ® 11,35 =
15 z
10 - B
20 30 40 i 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ne¢ DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL (%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : [LIM1TE DE PLASTICIDADE: 1 iND. DE PLAST. 11,35

AMNALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAD COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

{Apenas pelo IP)

DIAGNOSTICO:

Pelo grafico de
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
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KNM

NGENHARIA
CONSTRUCAO CIVIL lEl“DEKEDI SOL0H ALFALTOS & COMCRETOS,
)
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jo3o Il - Novo lguatu - Trecho | - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,42 A 0,65
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : i
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464353.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298651.00 m 5
UMIDADE {DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO 0O RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESO BRUTO UMIDO (g} 50,00 50,00 AMGOSTRA PARCIAL UMIDA (g} 100
PESO BRUTO SECO (g) 45,64 43,64 FATOR DE CORRECAO [%} I 89,23
PESQ DA AGUA (g} 0,38 0,36 FEOREGULHO {g} 108
PESO DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 892
PESO DO 5OLO SECO (g) 49 64 49,64 ARE|A, SILTE E ARGILA SECG {g) B85
UM IDADE (%) 0,73 0,73
AMOSTRA SECA (g) 994
UMIDADE MEDIA(%) 0,73
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO {DNER ME 080/94)
PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm} PENEIRALE) % RETIDA EM CADA PENEIRA T % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
P 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 G,00 0,00 100,00
3/B" 5,51 73,90 7.44 7,44 92,56
N® 4 4,76 16,38 1,65 9,09 90,91
N' 10 2,00 17,76 1,79 10,87 89,13
N® 40 0,42 5,21 5.17 517 84,52
N* 200 0.07 41,39 41,09 46,26 47 89
CURVA GRANULOMETRICA
: SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
100 | FINA MEDIA GROSSA FINO MEDID - GROSSO e
90 |  —— _‘,_,-—--"
a0 o~
70 : 2
60 - =
50 e g
. vy
40 =
30 ES
20
10
- 1 _ |
10 0,1 1,0 10,0 101,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: [eso: [ - [oso ] 10,06}
GRAU DE UNIFOAMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAD [SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 36,62 |Pedregulho (%) ] 9,09
Silte e Argila (%) 47,89
Areia Grossa (%) 6,40 [Total Geral (%) ﬁ 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICAGAO (HRE) CLASSIFICAGAQ {SUCS) FAIXA {AASHO):
A 5C

GEQLOGO

Kleidisgn Y us Ma?/n', da Silva
k . 453 94
lahnrz[ﬁ&' e splos e concretos

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

KNM

CONSTRUGAD CIVIL ENGENHARIA
ISTUXOT DY B0 ASTALTDS  COWCALTOS
EMPRESA CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente {GUATU-CE PROFUN: 0,37 A0,70
EMPRESA: Gea Ambiental CAMADA: SUB LEITD
GEDLOGO: lpaquim Feitosa PONTQ,INSP ; ]
LABORATORISTA KLE!DISON MATHELS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU UMO 464266.00 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298481.00 m §
COMPACTAGAO - PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 1,773
NORMAL - [DNER ME 162/94 -
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,775
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA L D RE el L1856
- PROCTOR NORMAL - (DNER ME | EXPANSAO 0,86
049/94 - NBR 9895/87) = o8
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,15
& PENEIRAMENTOD
PENEIRAS (polegadas)
g 3" 100,00
S 2" 100,00
;, 1" 100,00
= 3/8" 95,44
E N° 4 94,43
o N° 10 93,22
E N° 40 29,41
=z N° 200 46,08
E CLASSIFICAGAQ
= % SILTE E ARGILA 46,04 %
=]
& % ARE|A FINA 4337 %
E % AREIA GROSSA 05,02 %
z % PEDREGULHO 05,57 %
—
Z % TOTAL 100,00 %
: CLASSIFICAGAO (TRE} A4
CLASSIFICACAO (SUCS) SM
FAIXA AASHO S
OF FAIXA
LIMITE DE LIQUIDE2 33,83
LIMITE DE PLASTICIDADE 24,39
INDICE DE PLASTICIDADE 9,44

LIMITES DE CONSISTENCIA
{DNER ME 122/34 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/34 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

[APENAS PELO 1P}

{ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argilose

Pouco plastico

DENSIDADE (N-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
MIE 092/94 - NBR 7185/35)

— Média compressibilidade
DENSIDADE
T ESTACA | SUB-TRECHO | UMIDADE (%) [posoloseco| PMIDADE | DENS. MAX. GRAU DE
{g/cm3) OTIMA (%) {g/em?) COMPACTAGAQ

I f Lot Fisioms
u.u{-'qn;;-.- vnar
pfpiarih

GEQLOGO

Elaizhiagn \ if Margine da Silva
SEA 18 ST 5

Lataratod vy de falok @

eretos

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

£

&2

ENGENHARIA

ESTUDOS OF SOLOS. ASFALTOS [ CONCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
TRECHO: lodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente IGUATU-CE PROFUN: | 0,37 A0,70
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITC
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTQLINSP 8
LABORATORISTA: Kleidisan Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMO 464266.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298481.00m S
COMPACTACAD - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EGUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILNDRGO 5
PESO BRUTC UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO {g) 49 64 49,64 PESO DO CILINDRO { ke ) 4784
PESQ DA CAPSULA (g) 0 ) PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g} 0,36 0,36 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR [pol.) 21/2
PESC DO 5010 SECO {g) 49,64 49,64 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) N9 DE CAMADAS 5
PONTO | PESOBRUTO [PESD BOSOLO s';f_zsl';::g; PESO BRUTD AGUA Anliﬁ:rmn 4 |PEsopadsua s;i?s:t?o ICROET DE;‘;:Z’:':EODO
Ne OMIDO UMIDO UMIDO EXISTENTE
le) (g (gfem®) (e} {g) i) &g} & {gfem®}
1 8452 3568 1,797 6000 43,2 400 443,2 5956,8 7,44 1,672
2 8652 3868 1,395 6000 4432 120 563.2 5956,8 9,45 1,731
3 8818 4034 1,976 5000 563,2 120 683,2 5956,8 11,47 1,773
a 8802 4n18 1,968 5000 683,2 120 8032 5356,8 13,48 1,734
5 8752 3968 1,944 5000 803,2 120 923,2 5956,8 15,50 1,683
2,100 ¢ 0
|
|
|
|
| ~
e = -
1,300
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) | ] UMIDADE OTIMA (%) l

GEOLOGO

Eieichsan Y all.u Marging da Iva
P EFE LR

aboratew T de golos & tonc

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAQ CIVIL

[STUDOS DE FOLOS AEAALTOY LCONCRETDS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023

OBRA lodo || - Novo iguatu - Trecho i - Existente IGUATU-CE PROFUN: 0,37 A0,70

EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO

| GEOQLOGO:! loaquim Feitosa PONTO.INSP ; 8
' LABORATORISTA: | Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE DU LIMO 464266.00 m E
LABOQRATORIO: KNM Engenharia LTDA 9258481.00m 5
INDICE DE SUPORTE CALIFGRNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGAO

REFERENCIAS DE MOLDAGEM

MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA {kg/dm'} GOLPES/CAMADA: 12 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 11,50 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0.725 DIAM. DO PISTAQ {mm): 49,50 L D(?::)s‘ o 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE {%) 10.7731 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R,
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 3
N* DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm’) 2067
PESO DA CAP + SOLO + AGUA {g) 50,00 50,00 ALTURA INFCIAL DO C.F. {mm} 114,00
PESO DA CAP + 5010 (g) —=— 44,90 44,90 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g} 8767
PESO DA AGUA (g} 5,10 5,10 PESO DO MOLDE [g) 4680
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESQ DO S0LO + AGUA (g) 4087
PESO DO SOLO SECO (g) 44,90 44,90 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO {g/cm’} 1,977
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM | 11,36 MASSA ESP. APAR. DO SOLO 5ECO (g/cm’) 1,775
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA | HORA TEMPO DECOR. [h} LEITURA (mm}) DIFERENGA (mm)  [EXPANSAQ (%)  |PESO UM. APOS
0,37 A0,70 1035 0 IMERSAO (g)
HVALOR! 1035 24 0,34 0,34 AGUA
HVALOR! 10°35 a8 058 0,58 ABSORVIDA
SVALOR! 10 35 72 0,76 076
HVALOR! 1035 | g 0,58 0,98
ENSAIO DE PENETRACAD
:
TEMPD EM MINUTOS Pmm:mﬂo EXTE;?;;Z::;MM) PRESSAC FADRAD (kgfem’) el 15C (%)
(mm} {polegada) CALCULADA CORRIGIDA
[ 0,5 0.63 0,025 10 0,97
1,0 | 127 0,050 20 1.94
1.5 1,80 0,075 30 291
] A 70,00 .88 5,30
3,0 381 0,150 50 4,85
4,0 5,08 0,200 66 105,00 6,40 6,06
5,0 6,35 0,250 80 7.75
6.0 [ e 0,300 80 132,00 7,75
7,0 | 889 0,350 30 7,75
8.0 l 10,16 0,400 80 161,00 7,75
9,0 | 1143 0,450 80 7,75
10,0 | 1270 0,500 30 182,00 7.75
RESULTADO OO ENSAID CALCULD DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) [ 6000 SOLD UMIDO (g} 5538
UMIDADE DO S0LO {%) : 11,36 SOLO SECO (g} 5498
MASSA ESPEC, APARENTE DC SOLC SECO {g}:m‘} || 1,775 |PEDREGULHO {g) 462
EXPANSAO (%) 0,86 AGUA NO 50LO (mi) 592,32
1.5.C. (%) 6,06 AGUA NO PEDREGULHG {ml} 9,24
GRAL DE COMPACTACAD {%) TOTAL DE AGUA |ml) 601,56

il

GRAFICO DE EXPANSAO

#y

s f
i, 0inrea Folanes
i ae——
PR ELYL o)

GEOLUGU

Kiedss@n Y us Maring da »iva

Laberataeip de 3olos & cancrera:
Labaratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

£

KNM

ENGENHARIA‘

ESTUDDS DE SOLOS, ASFALTOS E CONCRETOX

EMPRESA. CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
TRECHO: lodo || - Novo lguatu - Trecho | - Existente IGUATU-CE PROFUN: 0,37A0,70
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: joaguim Feitosa PONTO.INSP : 2]
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464266.00 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298481.00m S

UMD A DE (DNER ME 213/94}

DADOS DA AMOSTRA ENSAJADA

UMIDADE MEDIA{%]}

0,73

NUMERD DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESO BRUTD UMISQ (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g} 100
PESC BRUTO SECC {g) 49,64 49,64 FATCR DE CORREGAQ (%) 99,28
PESO DA AGUA (g) 0,36 0,36 FEDREGULHO (g} 67
PESC DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 933
PESC DO 5010 SECO {g) 49,64 49,64 AREIA, SILTE E ARGILA SECO {g) 926
UMIDADE %) 0,73 0,73

AMOSTRA SECA Ig) 993

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADASI|  PENEIRAS (mm) [T o IO EM CADA Y ri0A EM CADA PENEIRA EACUMILANAENICADS, % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
o PENEIRAg) PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
Pl 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
b 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 45,29 4,56 4,56 95,44
M4 4,76 10.00 1,01 5,57 94,43
N° 10 2,00 12,01 1,21 6,78 93,22
N° 40 0,42 4,12 4,09 4,08 89,41
N° 200 0,07 46,86 46,52 50,61 46,04
CURVA GRANULOMETRICA
e E AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHD PEDREGLILHO
FiNA MEDHY GROSSA FINO MEDIO GROS50
100 - -
90 . > ——— — |
80 -
70 A 2
60 L~ =
40 =
Iy &
20
iy
0.0 0.1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: DIn: [ - [nea (0,06}
GRAU DE UNIFORMIDA DE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAD [SUCS): AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMC
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 43,37 |Pedregulho (%) 5,57
Silte & Argida (%) 46,04
Areia Grossa {%) 5,02 [Totai Geral [%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICAGAD (HRB) CLASSIFICAGAD {5UCS) FAIXA (AASHO):
A-4 S0 A

i -'1; i
ing I.rf.-q.:i. Pilioke
B ]
om0n PRk

GEOLOGO

Kleitran MMt Markins da Siva

Wl L5 1

Lahimaler ip de dpdas @

hcretos

laboratorista




< certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

o>
¢

KNM

CONSTRUCAO CIVIL ENGENHARIA
ISTUDOS DE SOLOS, ASFALTOS E CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11/03/2023
TRECHO: 10dc Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente IGUATU-CE PROFUN: 0,37 A0,70
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO:; Joagquim Feitosa PONTQ.INSP : 8
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 46426600 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298481.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERD DE chpsuia PESO BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA( | PESO DA CAPSULA (g) PESD DO SOLO UMIDADE (%)
GOLPES IMIDO (g) (& L : SECO ()
50 a1 22,31 19,53 2,68 8,35 13,28 20,18
40 a2 22,56 19,03 3,53 6,25 12,78 2762
30 23 22,16 18,35 3,81 6,71 11,64 3E,73
20 84 22,49 17,82 4,67 5,99 11,83
10 85 22,61 17,63 4,98 6,80 10,83 45,98
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84}
CRPSULA PESO BRUTO | PESO BRUTOSECO | o o © PESO DA CAPSULA | PESC DO SOLO SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
GMIDO (g} (g} . (&) te) UMIDADE (%)
86,00 12,30 11,21 1,09 6,70 4,51 24,17
87,00 12,53 11,37 1,16 6,64 4,73 24,52
88,00 12,14 11,11 1,03 6,90 4,21 24,47 24,39
89,00 12,61 11,36 1,25 6,28 5,08 24,61
90,00 12,86 11,68 1,18 6,80 4,88 24,18
GRAFILCO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
7 60 g
50 — =
L) S, 50 -
45 = 8
40 ® 2 10 =
35 i =] ;
~g £ 30 3
30 e = A
e i~ L
25 ¢ 2 20 a
: =
o & p 4 944 =
15 =z
10 g
10 21 30 40 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Nt DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LLEY%)
RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ :

LIMITE DE PLASTICIDADE:

24,39

JiND. DE PLAST.|

9,44

ANALISES [DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAQD COMPLEMENTAR:
VALIDADE BO ENSAIO:

DIAGNOSTICO:

bs

{Apenas pelo ﬁ’)
Pelo grifico de
Casagrande

GEOLOGO

Klesdvsgn Flpis Margins da S

i R

Labawrafor®ip de solos & corrreta

Laboratorisata




? certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA PD’]: KNM
“ CONSTRUCAO CIVIL % SnBTEs
FSTUDOS DE SOLOS ASFALTOY § CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
DBRA: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente PROFUN: 0,41a0,61
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : g
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS CDORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMO 464157.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298315.00m S
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,856
NORMAL - [DNER ME 162/94 - "
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA, 7,70
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,859
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA UMIBRBEMBIEAGEM 7,53
- PROCTOR NORMAL - (DNER ME EXPANSAD 0,21
049/94 - NBR 9895/87) i 1691 L|
GRAL DE COMPACTACAQ DO C.B.R 100,14
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
3 3" 100,00
fg 2" 100,00
2 1" 100,00
= 3/8" 95,10
z N° 4 93,14
e N° 10 89,43
E N° 40 82,26
2 N° 200 22,36
g CLASSIFICACAQ
% % SILTE E ARGILA 22,36 %
% % AREIA FINA 59,91 %
£ % AREIA GROSSA 10,87 %
§ % PEDREGULHQ 06,86 %
= % TOTAL 100,00 %
g CLASSIFICACAC (TRB) Az24
CLASSIFICACAD (SUCS) SM L
FAIXA AASHO FATHA - FORP
OE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ NL
LIMITE DE PLASTICIDADE 0,00
LIMITES DE CONSISTENCIA L8DICE D PUBSTIGIDAGE 1
(DNER MEI22/84- NBR 459/84] CLASSIFICACAQ SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
{DNER ME 082/94 - NBR 7180/34) (APENAS PELD IP)
( PELO GRAFIQ DE CASA }
GRANDE )
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%} | DO SOLO SECO (;JTnIﬂn:lI.JAM:: DE:J‘S:'::M' CDI\(:::;.:EAO
(g/cm3) {%) { } G
DENSIDADE IN-SITU {METODO
DO FRASCO DE AREIA) - {DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GEOLOGO

i Ao Man
NI ELA T

Laboratoriits de salo & conc:

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA

ESTUDOS T G105, AMALTDS | CONCRETDS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023

OBRA: lodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROFUN: 0,41a0,61

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 9
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

GRAFICO DE COMPACTACAO

MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE ARE!A, SILTE OU LIMO 464157.00 m E
LABORATCRIO: KNM Engenharia LTDA 5298315.00m S
COMPACTAGCAO - PROCTOR NORMAL - {DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5

PESO BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME O CILINDRO { dm’} 2041

PESO BRUTO SECO {g} 49,84 49,84 PESD DO CILINDRO { kg ) 4784

PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536

PESO DA AGUA (g) 0,16 0,16 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 212"

PESO DO SOLO SECO {g) 49,84 49,84 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72

UMIDADE (%} N DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESD DO OENSIDADE DO
PONTO N¥ PES:'[?:L:T;) PEE?MDI:?DS(O:'O S0LO UMIDO PE;OI;;L:T;) E)(ISTE;::E @ ADICIONADA EES0 [[ml ASUA SOLO SECO UMIDADE %} 50L0 SECO

. £ (g/em?) . & £ 8 {g/em?)

1 8504 3720 1,822 6000 19,2 200 219,2 5980,8 3,67 1,758
2 8704 3920 1,920 6000 219,2 120 339,2 5980,8 5,67 1,817
3 8862 40RO 1,999 6000 3392 120 4589,2 5980,8 7,68 1,856
4 83358 4074 1.896 6000 4592 120 579,2 5980,8 9,68 1,819
5 8804 4020 1,969 6000 579,2 120 §99,2 5980,8 11,69 1,763

DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?)

UMIDADE OTIMA {%)

GEOLOGO

Kleidisan ks

L]

s Madgine da Siva

54

Labaratorify de golos & concredo

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

&

KNM

ENGENHARIA

EYILDOL D 30001 AJTALTON | CONCENTDY

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA Jodio Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente PROFUN: 0,41a061
EMPRESA! Gao Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : g
LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464157.00 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298315.00 m §

[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

16

.

RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC, APARENTE MAX, SECA (kg/dm?) 1,856 GOLPES/CAMADA: 12 N° DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 7.70 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0321 DIAM. DO PISTAG {mm): 49,50 AR D(Sn:,':ﬂo 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%} 7.3827 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N* 7
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DD CORPO DE PROVA (cm’] 2096
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm) 114,00
PESO DA CAP + SOLO (g} 46,50 46,50 PESO DD MOLDE +50L0 + AGUA (g) 9234
PESC DA AGLA (g} 3,50 3,50 PESQ DD MOLDE {g) 5045
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DD SOLO + AGUA [g) 4189
PESO DO 50LD SECO {g) 46,50 46,50 MASSA ESPEC. SOLO UMIDD [g/em?) 1,999
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (/| 7,53 MASSA ESP. APAR. DO SOLO 5ECO [g/cm) 1,859
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR, [h) LEITURA [mm} DIFERENCA {rmm)  |EXPANSAD (%) PESOC OM. APOS
15/03/2023 10:35 o : IMERSAO (g)
16/03/2023 10:35 24 0,10 0,10 AGUA
17/03/2023 10:35 48 0,16 0.16 ABSORVIDA
18/03/2023 10:35 72 0,20 0,20
18/03/2023 10:35 96 0,24 0,24
ENSAIO DE PENETRAGAQ
TEMPD EM MINUTOS PEptEeED LHTURA ) PRESSAD PADRAO (kg/em?) PAESSAO /e 15C (%)
{mm) {polegada) |E¥TENSOMETRO {mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 20 1,94
10 1,27 0,050 50 5,81
1,5 1,90 0,075 30 7,75
2.0 2,54 0,100 100 70,00 9,69 13,26
30 3.81 0.150 140 13,57
4,0 5,08 0,200 184 105,00 17,83 16,91
5,0 635 0,250 220 21,32
6.0 7,62 0,300 220 132,00 21,32
7.0 8,89 0,350 220 21,32
8.0 10,16 0.400 220 161,00 21,32
9,0 11,43 0,450 220 21,32
10,0 12,70 0,500 220 182,00 21,32
RESULTADO DO ENSAIQ CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESC DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLG LMIDC (g) AB4A0
UMIDADE BO SOLO (%) 7,53 SOLO SECO (g} 4825
MASSA ESPEC, APARENTE DO SOLO SECO (gfem?) 1,859 PEDREGULHO {g) 1160
EXPANSAO (%) 0,21 AGUA NC 5010 {ml) 356,18
15.C. [%) 16,91 AGUA NC PEDREGULHO (mi} 23,20
GRAU DE COMPACTACAO (%) 100,14 % TOTAL DE AGUA (ml) 179,38
b win GRAFICO DE EXPANSAC
0 —
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAD CIVIL

(g% ' EI&'JQ-H%

ESTUDOS DE SCHQ5, ASFALTOS [ COMCAETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15/03/2023
QOBRA; Jodo Il - Nove Iguatu - Trecho | - Existente PROFUN: 041a0,61
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP ; 9
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE O LIMO 464157.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298315.00 m §
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERD DE PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO 3 PESO DO SOLO
CAPSULA ’ PESO DA AGUA PE A
. UMIDO (g) (& GUA (g) | PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%)
0 0 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,C0
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESOQ DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA . FESO DA AGUA UMIDADE (%
GMIDO (g) te) L (&) (&) ™| umioaoe )
c,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
c,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 C,00 0,00 0,00 0,00
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 - 70 —— g
|
55 =
60 ¥
50 _ g
£ 50 =
i e E
40 g 40 =
35 g Z
30
30 = :
= w
25 2 20 =
o 18}
0 2 19 =
= =
15 z
1J o e .
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 S0 60 70 8D 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL[%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: 0,00 liND. DE PLAST. NP
| ANALISES {DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NG GRAFICO DE PLASTICIDADE)
PREVISAD COMPLEMENTAR: T
VALIDADE DO ENSAIQ 1
| I [Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO } Pelo grafico de
Casagrande

GEOLOGO
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

Ty KNM

3 NHARIA
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: Jodo I - Novo iguatu - Trecho | - Existente PROFUN: 041a0,61
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: loaguim Feitesa PONTO.INSP : 9
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464157.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298315.00 m 5
UMIDADE {DNER ME 213/943) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERD DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDC (g} 50,00 50,00 AMQSTRA PARCIAL UMIDA (g} 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,84 49,84 FATOR DE CORREGAD %)} G568
PESO DA AGUA (g) 0,15 0,16 PEDREGULHO [g) 105
PESO DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA LIMIDO (g} B35
PESO DG 50L0 SECO (g} 49,84 43,84 AREIA. SILTE E ARGILA SECO (g) 832
UMIDADE %) 0,32 0,32
AMOSTRA SECA (g) 997
UMIDADE MEDIA(%) 0,32

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESC RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PEMEIRAS {POLEGADAS) PENEIRAS (mm} PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA W QUE PASSA EM CADA PENEIRA
E 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2% 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
i 25,40 2,00 0,00 0,00 100,00
3/8" G 48,83 4,20 4,90 95,10
N* 4 4,76 19,59 1.96 6.86 93,14
N* 10 2,00 316,97 3,71 10,57 89,43
N*4aQ 0,42 5,04 5,01 8,01 82,26
N* 200 0,07 67,20 66,98 75,00 22,36
CURVA GRANULOMETRICA
— AREIA AREIA AREHA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHC
Fina MEDIA GROSSA FINO MEDHO GROSSO
100 R T & P
50 '_______.———-4 - e
80 S
70 o~ g
a0 '___,-" =
Py -
50 ]
40 P =
30 P X
20 d
10
0,0 a1 1,0 10,0 1000
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10 D30 | 0,06 [D:60 | 0,04
GAAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASS!FICAGAD [SUCS): AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMC
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Flna (%} 59,91 |Pedregulho (%) 6,86
silte e Argila (%) 22,36
Areia Grossa (%) 10,87 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAQ {HRB) CLASSIFICACAC {SUCS) FAIXA (AASHO):
M
Klendisgn Y ! 5 Ma. ;n da Siva

Iy
Chha e cane
o imcdent )

GEOLOGOD
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¢ certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIADA £\
< CONSTRUCAO CIVIL %:9 KNM
ENGENHARIA
FSTUDOS DE SOL 05, ASFALTCS # CONCREIOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO lodo Il - Nove dguatu - Trecho | - (IGUATU-CE} PROFUN: 0,40 A 0,60
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO! Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 10
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL;

ARGILAS ARENOQSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS,

464064.00 m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

9298140.00m §

COMPACTAGCAQ - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

LIMITES DE CONSISTENCIA
{DOMNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
{DNER ME 082/34 - NBR 7130/84)

NORMAL - [DNER ME 162/94 - 1,656
NBR 7182/86) UMIDADE GTIMA 11,11
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,657
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA OMIBADEMOIDASEM 10.86
- PROCTOR NORMAL - (DNER ME | EXPANSAO 0,65
049/94 - NBR 9895/87) o 5.60
GRAU DE COMPACTAGCAO DO C.B.R 100,10
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
= au 100,00
gj 2" 100,00
w 1" 100,00
; 3/8" 98,97
z N4 98,28
] N° 10 97,47
E N* 40 94,52
= N° 200 58,57
g CLASSIFICACAD
= % SILTE E ARGILA 58,57 %
E % AREIA FINA 35,95 %
E % AREIA GROSSA 03,76 %
E % PEDREGULHO 01,72 %
E % TOTAL 100,060 %
é CLASSIFICACAO {TRB) A-6
CLASSIFICACAO {SUCS) cL
FAINA - FORA |
FAIXA AASHO SERAINE
LIMITE DE LIQUIDEZ 30,58
LIMITE DE PLASTICIDADE 17,79
iNDICE DE PLASTICIDADE 12,80

CLASSIFICACAD SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP)

}

{ PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
MIE 092/94 - NBR 71B5/B6)

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHD | UMIDADE {%) | DO SOLO SECO SR A e
(8/cm3) OTIMA [56) [gfem™) COMPACTACAD

GEQOLOGO

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA » KNM
% ENGENHARIA

a C e I'ta I’ e CONSTRUGAO CIviL SO

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA £ CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO; Joac Il - Novo lguatu - Trecho | - (IGUATU-CE) PROFUN: 0,40 0,60
EMPRESA: Geo Arnblental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: loaguim Feitoss PONTO.INSP : 10
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
ARGILAS INQRGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
MATERIAL: 464064.00 m E
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTCSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298140.00m S
COMPACTACKO - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/B6}
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTHIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO {g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49 64 49,64 PESO DO CILINDRO { kg } 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE | ke ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,36 0,36 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR {pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO {g) 49 64 49 64 ALTURA DA QUEDA {cm} 45,72
UMIDADE (%} N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA {%} N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGuA PESO DO DENSIDADE DO
PESO BRUTC | PESC DO S0LD : PESO BRUTO AGUA PESQ DA AGUA
PONTONE| o ® IMIDO {g) S0L0 un.:lno OMIDO (g | EXISTENTE [g) ADICIONADA i« S0LO SECO | UMIDADE |%) 5010 SECO
{g/em?) () ig) (g/em?)
1 8180 3396 1,664 6000 43,2 380 423,2 5956,8 7,10 1,553
2 8380 3596 1,762 6000 4232 120 543,2 5956,8 9.12 1,614
3 8540 1756 1,840 6000 5432 120 663,27 5956,8 11,13 1,656
4 2514 3730 1,827 6000 £663,2 120 783.2 5956,8 13,15 1615
S 8480 3696 1,811 6000 7832 120 903,2 5956,8 15,16 1,572
2,140 I C C c A 0
|
1,300
DENSIDADE MAXIMA SECA {kg/dm?) UMIDADE OTIMA (%) _[

GEOLOGO Laboratorista




' c e rt a r e ANALISE DE LABQRATORIO - TECNOLOGIA DA £\ KN M
< CONSTRUGAQ CIviL %ﬁ ENGENHARIA
[P —
EMPRESA; CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA; 30-03-2023
JBRA lodo Il - Novo lguatu - Trecha t - (IGUATU-CE] PROFUN: 0,40 A Q.60
EMPRESA: Gea Ambiental CAMADA; SUB LEIYO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP ; 10
LABORATORISTA Kleidison Matheus COQRDENADA
ARGILAS | A
MATERIAL: GILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS 00mE
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO:; KNM Engenbaria LTDA 9298140.00 m S
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - {DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
[Massa EsPEC. APARENTE MAX, SECA {kg/dm?) 1,656 GOLPES/CAMADA: 12 N DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 11,11 CONSTANTE DA PRENGA- 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,725 DIAM. DO PISTAD {mm}: a8,50 [ “;0 ",')“‘i" 19,28
im
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 10,3820 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R,
UMIDADE OE MOLDAGEM MOLDE N* &
N* DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2060
PESO DA CAP + SOLO + AGUA {g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P, (mm) 113,50
PESO DA CAP + 5010 (g} 45,10 45,10 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA {g) 9094
PESO DA AGUA (g} 430 | 4,90 PESO DO MOLDE (g) 5310
PESO DA CAPSULA {g) 0,00 6,00 PESQ DO SOLO + AGUA (g) 3784
PESO DO SOLO SECO (g] 4510 | 45,10 MASSA ESPEC. 50L0 UMIDO (g/cm?) 1,837
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM { 10,86 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm”) 1,657
ENSALQ DE EXPANSAD
DATA | HORA TEMPO DECOR, (h) LEITURA {mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%}  |PESO Um. aPOs
| i
10/03/2023 | 10:35 0 IMERSAO (g)
31/03/2023% l 10.35 24 0,20 0,20 AGUA
01/04/2024 | 10:35 43 0,40 0,40 ABSORVIDA
02/04/2023 10:35 72 0,60 0,60
03/04/2023 | 10:25 96 0,74 0,74
ENSAIO DE PENETRACAD
PENETRAGAQ PRESSAD [kg/cm®)
TEMPO EM MINUTOS Li;urm o PRESSAO PADRAC {kg/cm’) 15C {3%)
imm| {nolegada) |EXTENSOMETRO {mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 11 1,07
1.0 | iz 0,050 17 1.65
15 1,30 0075 | 34 3,29
-I 70,00 3,88 5,30
30 3,81 0,150 55 5,33
4,0 5,08 0,200 &l 105,00 5,91 5,60
5.0 6,35 0,250 88 8,53
5,0 762 0,30G g8 132,00 8,53
7,0 8,89 0,350 L 8,53
8,0 10,16 0,400 88 161,00 8,53
9,0 11,43 0,450 28 8,53
16,0 | 1270 0,500 28 182,00 8,53
RESULTADO DO ENSAID CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA [NSAIADA (g} 6000 SOLO UMIDO (g) 5471
UMIDADE DO SOLO {%) 10,86 SOLO SECO (g) 5432
MASSA ESPEC. APARENTE DO 501G SECO {gfcm™} 1,657 PEDREGULHO {g} 529
EXPANSAO (%) 0,65 AGUA NO SOLO {ml) 563,51
15.€. (%) | 5,60 AGUA NO PEDREGULHO {m!) 10,58
GRAU OF COMPACTAGAD [%) | TOTAL DE AGUA {ml) 574,49

s

GRAFICO DE EXPANSAD
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ANALISE DE LABORATORIC - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

ESTUDOS DESGLOS A50ALTAS E COMCRITOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 30/03/2023
TRECHO: Indo Il - Novo lguatu - Trecho | - {IGUATU-CE) PROFUN: 0,40 A 0,60
EMPRESA: Gec Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 10
LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
MATERIAL: : 464064 00 m E
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATOQRIQ: KNM Ergenharia LTDA 9298140.00 m §
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
I ) . PESO DO SOLO
RUMERQIDE CAPSULA PE.SO CHENS RESRIER Ot PESO DA AGUA {g) | PESO DA CAPSULA (g} 20 9 UMIDADE {%])
GOLPES UMIDO (g) (g} SECO (g}
50 1 20,24 17,58 2,66 6,35 11,23
40 2 20,18 17,32 2,86 6,25 11,07
30 3 20,38 17,30 3,08 6,71 10,59
20 4 19,88 16,50 3,38 5,99 10,51
10 5 21,06 16,98 4,08 6,80 10,13 40,08
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
P PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA 3 PESOD DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO {g) ® El g} (®) 4| umnoaoe %)
6,00 9,98 9,48 0,50 6,70 2,78 17,99
7,00 10,10 9,59 0,51 6,64 2,95 17,29
8,00 9,95 5,50 0,45 6,90 2,60 17,31
9,00 10,32 9,71 0,51 6,28 3,43 17,78
10,00 10,12 9,60 0,52 6,80 2,80 18,57
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
55 =
60 £
50 = =
45 £ 50 =
" g
al B < 40 S
35 T 2 =
e = 30 5
30 """\-\1_ = A
e L =
25 b 2 20 =)
20 = ® 1280 S
= 10 ! a
15 3
10 0
20 ) A0 S0 0 10 20 30 40 50 60 70 80
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%}
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : l LIMITE DE PLASTICIDADE: IND. DE PLAST. 12,80
ANALISES {DE ACORODO COM A lDEﬁlJIA.Eiﬂ NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
PREVISAC COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:
[Apenas pelo IF)
DIAGNOSTICO: 1 Pelo grafico de
— Casagrande
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

KNM

&

CONSTRUCAO CIVIL ENGENHARIA
sSTUDOS 01 50105 ASTALTOS E COMCRETOR
EMPRESA; CERTARE ENGENHMARIA E CONSULTORIA DATA: 30-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Nove lguatu - Trecho | - (IGUATU-CF) PROFUN: 0,40 A 0,60
EMPRESA; Geo Ambiental CAMADA;: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feltosa PONTO.INSP : 10
LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
MATERIAL: 464064.00 m E
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA S51LTOSAS, ARGILA MAGRAS
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298140.00 m §
UMIDADE{DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA {g) 1000
PESQ BRUTC UMIDO ig) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO {g) 19,64 49,64 FATOR DE CORREGAQ (%) 99,28
PESO DA AGUA [g) 0,36 0,36 PEDREGULHO (g} 25
PESO DO RECIPIENTE 1g) 0,00 0,00 AREIA, 5ILTE E ARGILA UMIDO (g} 975
PESO DO 50LO SECO {g) 49,64 49,64 AREIA, SILTE E ARGILA SECD |g} 968
UMIDADE (%) 0,73 0,73
AMOSTRA SECA (g) 993
UMIDADE MEDIA{%) 0,73
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)
PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS {POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) PENEIRALg) % RETIDA EM CADA PENEIRA TR % QUL PASSA EM CADA PENEIRA
Eld 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
i 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
/8" 9,51 10,24 1,03 1,03 98,97
N*4 4,76 6,79 0,68 1,72 98,28
N° 10 2,00 8,07 0,81 2,53 97.47
N" 40 0.41 3,05 3,03 3,03 84,52
N 200 0,07 17,15 36,88 SOOIt 58,57
I _
- SILTE ARE)A AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHG
FINA MEDIA GROSEA FIND MEDIO GROS50
100 == |_ B — - -
90 o i
80 A4
70 | 2
60 | z
50 g
i
40 E
30 F
20 |
10 i
o0 Ly 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10 | [ - Joso | {0,16)

GRAL DE UNIFORMIDADE

COEFICHENTE DE CURVATURA

CLASSIFICAGAD {5UCS)

CAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS

i vl Aol

ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

Silte € Arglla (%)

Araia Fina (%)

35,95 [Pedregulha (%) 1,72

58,57

Areia Grossa (%)

Total Geral (%) 100,00

3,76

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAQ (HRB}

CLASSIFICACAD {SUCS) FAIXA (AASHO):

FAIXA  FORA DE FAIXA

GEOLOGO

Klerdisan W us Marlins da Silva
1 194
1aboratoritta de solos e concietoy
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AN\
- ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA A
Q certare CONSTRUGAO CIVIL %9

ENGENHARIA
£4TUD05 0L SOLTY AKALTOH L CONLAITEY
EMPRESA: GRUPO CERTARE DATA: 15-03-2023
TRECHO: lodo I$ - Novo lguatu - Trecho [ - Existente { IGUATU-CE ) PROF; 0,03 AG,21
ERMPRESA: Gec Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 11
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE ARE!IA E ARGILA 463942.00m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297966.00 m5
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXHVIA 1,834
NORMAL - (DNER ME 162/94 -
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 10,36
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,830
UMIDADE MOLDAGEM 10,13

INDICE DE SUPORTE CALIFGRNIA

- PROCTOR NORMAL - {DNER ME | EXPANSAO 0,39

4 -
049/94 - NBR 9895/87) DI 4,50

GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 99,78

PENEIRAMENTO

PENEIRAS [polegadas}

g 3" 100,00
= 7 100,00
g 1" 100,00
; 3/8" 87,56
E N° 4 84,58
o N° 10 80,81
E N° 40 67,95
g N° 200 28,39
g CLASSIFICAGAO
% % SILTE € ARGILA 28,39 %
= % AREIA FINA 39,55 %
g % AREIA GROSSA 16,64 %
§ % PEDREGULHO 15,42 %
% % TOTAL 100,00 %
= CLASSIFICACAD (TRB) A-2-4
CLASSIFICAGAO (SUCS) SC
FAIXA AASHO FATXA - FORA | |
LIMITE DE LIQUIDEZ 27,19
LIMITE DE PLASTICIDADE 18,57
iNDICE DE PLASTICIDADE 8,62

LIMITES DE CONSISTENCIA

{DNER ME 122/94 - NBR 6459/84) CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{DNER ME 0B2/34 - NBR 7180/84) (APENAS PELO IP) Muito argiloso
{ PELO GRAFIO DE CASA } Pouco plédstico
GRANDE ) Pouco compressivel
LD UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHD | UMIDADE [%] | DO SOLO SECO o i J———
(g/em3) { (g/em’) C

DENSIDADE IN-SITU (METODO

DO FRASCO DE ARELA) - (DNER

ME 092/94 - NBR 7185/86)

= Kleidssan Y us Mardins da Siva
A LF (AN 194
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§% certare

CONSTRUGAO CIVIL

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

ENGENHARIA

E4TUBOS DL SOLOS ASFALTOS | CONCRETOY

EMPRESA:

GRUPO CERTARE DATA: 15-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Nave lguatu - Trecho | - Existente { IGUATU-CE } PROF: 0,03A0,21
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joagquim Feitosa PONTO: 11
LABORATORISTA: Kleidisan Matheus COORDENADA
MATERIAL: ARE{AS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 463942.00 m £

LABORATORIO.

KNM Engenharia LTDA

9297966.00m $

COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL - {DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA

DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS

CAPSULA N9 200 200 N¢ DO CILINDRO 5
PESD BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,7 487 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESD DA CAPSULA (g} v} 0 PESO DO SOQUETE (kg | 2536
PESO DA AGUA (g} 0,3 0,3 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR {pal } 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g} 49,7 49,7 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72

URMIDADE {%) N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA {%) N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE i Acua PESO DO DENSIDADE DO
PO:IQTD PE;')';;[:T;:' Pszz:f;‘olm SOLO UMIDO pgs;:ggtr}o EXISﬁ::E @) apicionaDA |TE0 [;:,AGUA S0L0SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO

’ . E (gfem?) E (&) &) fg/em?)
1 8554 3770 1,847 5000 36 340 376 5964 8,30 1,737
2 8754 1570 1,945 5000 376 120 496 5964 8,32 1,795
3 8914 4130 2,023 5000 496 120 616 5964 19,33 1,834
4 8908 4124 2,020 5000 Bl6 120 736 5964 12,34 1,798
5 8854 4070 1,994 5000 716 120 856 5964 14,35 1,743

GRAFICO DE COMPACTACAO

DENSIDADE SECA (G/CM")

DENSIDADE MANIMA SECA (kg/dm®)

UMIDADE OTIMA (%) I

Geologo

Kleidisan Y us Mary;\s da Silva
L agn3 B 153 94
LaboratorPty de splos e concretas
Laboratorlsta
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAD CIVIL

ENGENHARIA
TSYUDOT D1 #0400 RWALTOY | CONCRITOY
EMPRESA: GRUPQ CERTARE DATA: 15-03-2023
GBRA Jodo it - Novo lguatu - Trecho | - Existente | IGUATU-CE | PROF: 003A021
EMPRESA; Geo Ambiental CAMADA: 5U8 BASE
GEOLOGO: loaguim Feitosa PONTO: 11
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA £ ARGILA 463942 .00 m E
LABORATCRIO: KMM Engenharia LTDA 9297966.00 m 5

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - [DNER ME 049/94 - NBR

9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA {kg/dm?) 1,834 GOLPES/CAMADA: 12 NE DE CAMADAS 5
UMIDAGE OTIMA (%) 10,36 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,604 DIAM. DO PISTAO {ram): 29,50 L E:?ﬂ::)s [20 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 9,7584 DADOQS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MCLDAGEM MOLDE N° [}
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA [cm?) 2060
PESC DA CAP + SOLO + AGUA [g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mwm) 113,50
PESC DA CAP + SOLO (g} 45,40 45,40 PESO DO MOLDE 45010 « AGUA (g) 8440
PESC DA AGUA (g) 4,60 4,60 PESO DO MOLDE (g} 5310
PESO DA CAPSULA {g) 0.00 0,00 PESQ DD SOLO + AGLIA {g) 4150
PESO DO SOLO SECO (g) 45,40 45,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,015
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (! 10,13 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO {g/cm?) 1,830
ENSAIO DE EXPANSAC
DATA, HORA TEMPQ DECOR_ (h) LEITURA (mm) DIFERENGA {mm)  [EXPANSAO (%) PESD UM. APOS
0,03 A0,21 10:35 0 IMERSAD {g)
#VALOR! 16135 24 0,16 0,15 AGUA
HVALOR! 13:35 48 0,25 0,25 ABSORVIDA
HVALOR! 16:35 72 0,36 0,35
#VALCR! 16:35 a6 0,24 0,44
ENSAIO DE PENETRAGAD
TEMPO EM MINUTOS SRl S (EITURAING PRESSAD PADRAD {kg/cm?) el g 1SC (5%}
fmm) {polegada) | EXTENSOMETRG (mm) CALCULADA COARIGIDA
0,5 0,63 0,025 3 0,29
1,0 1,27 0,050 10 0,97
1,5 1,80 0,075 14 1,36
2,0 2,54 0,100 26 70,00 2,52 3,45
30 3,81 0,150 35 3,39
1.0 [ 1)1 azon 106 00 4 75 4 Ln
50 6,35 0,250 58 5,62
6,0 7,62 0,300 58 132,00 5,62
7.0 8,89 0,350 58 5,62
8.0 10,16 0,400 58 161,00 5,62
9,0 11,43 0,450 58 5,62
10,0 12,70 0,500 S8 182,00 562
RESULTADO DO ENSAID CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLD UMIDO (g) 5040
UMIDADE DO 5010 (%) 10,13 SOLD SECO (g) 5018
MASSA ESPEC, APARENTE DO SCLG SECO (g/cm?) 1,830 PEDREGULHO (g} 960
EXPANSAC (%) 0,35 AGUA NO SOLO {mil} 4BB.87
1.5.C, (%) 4,50 AGUA NO PEDREGULHO {ml} 19,20
GRAU DE COMPACTAGRO (%) 99,78 % TOTAL DE AGUA {ml} 508,07
15 0.60 GRAFICO DE EXPANSAD
0,40
0.20
=T | -
| 12 16 ] 2 1

_||'I'r A

e

% ol Fasigiien
“iah L e
A

Geologo
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAQ CIVIL
ENGENHARIA
| [5TUDOY Dt SOLOS ASFALTOS | COMCREIOS
EMPRESA: GRUPO CERTARE DATA: 23-02-
TRECHO:! Jodo |l - Novo Iguatu - Trecho | - Existente ( IGLATU-CE ) PROF: 0,03A0,21
EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: 508 BASE
GEOLOGO: Joagquim Feitosa PONTO: 11
LABORATORISTA; Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 46394200 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297966.00 m 5
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERQ DO RECIPIENTE 200 200 AMOQSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESQ BRUTO UMIDO (g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,70 49,70 FATOR DE CORRECAC (%) 99,40
PESO DA AGUA g} 0,30 0,30 PEDREGULHO (g} 191
PESC DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 ARELA, SILTE E ARGILA UMIDO {g} 809
PESC DO 5010 SECO (g) 49,70 49,70 ARE1A, SILTE E ARGILA SECO {g) 804
UMIDADE %) 0.60 0,60
AMOSTRA SECA [g) 995
UMIDADE MEDIA%| 0,60
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)
ENEIRAS {POLEGADAS NEIRAS | PESO RETIDO EM CADA| o riba EM caDA PENEIRA | T ACUMULADA EM CADA % OUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRAS {POLEGADAS][  PENEIRAS {mm) PENEIRAL) C DS of [
3 76,10 0,00 5,40 0,00 100,00
21 50,80 0,00 g,a0 0,00 100,00
bl 25,40 80,17 8,06 3,06 91,94
3/8" 9.51 43.62 4,38 12,44 B7.56
N4 4,76 29,62 2,98 15,42 84,58
N* 10 2,00 37,51 3,77 15,19 B0O,B1
N* 40 0,42 16,02 15,92 15,92 67,95
N® 200 0,07 48,24 48,94 64,87 28,39
CURVA GRANULOMETRICA
P ARELA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FIND MEDID GROSSO
100 o
90 B _I__._———'— E:
80 T
70 1" o 8
P
60 Z
50 a2
40 > S
30 =S
20
10
1] 1,0 1g.0 100.0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10 [D30 | 0,02 |0:60 0,10
GRAU DE UNIFORMIDADE .
COERCIENTE DE CURVATURA
CLASSIFICAGAD (SUCS)
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Araia Fina (%) 39,55 |Pedregulho [%) 15,42
Shte e Argila (%) 28,39
Areia Grossa (%) 16,64 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACBES
CLASSIFICACAD (HRB) CLASSIFICACAD (SUCS) FAIXA (AASHO}:
[T FAIXA -FORA DE FAIXA
i : A+ E )
k R - Kleidison Mdfheus Maﬁr);n;q’da Sihva
2 g WAL L R v
L TR Labmalarlha de $plos e concreins

|laboratorlsta
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c e I‘t are ANALISE DE LABORATORIO - TECNCLOGIA DA [Besc)
‘ CONSTRUCAO CIVIL oy RN Ll
. L MRpOLOL WLEY ALFALTOS § CONCRETON
EMPRESA: GRUPQ CERTARE DATA: 15/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente { IGUATU-CE ) PROF: 0,03 A021
EMPRESA; Geo Ambiental CAMADA: SUB BASE
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 11
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 463942.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297966.00 m §
LIMITE DE LIGUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERG DE . PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DO S0LO
TTipES CAPSULA T ) PESO DA AGUA (g) | PESO DA CAPSULA (g} S UMIDADE (%)
50 1 20,46 18,20 2,76 6,35 11,85
40 2 20,76 17,98 2,78 6,25 11,73
30 3 21,10 18,10 3,00 6,71 11,39
20 4 70,98 17,60 3,38 5,99 11,61
10 5 21,46 17,60 3,86 6,80 10,80
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
) PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO ) PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA ; PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g} (&) L () (g} G UMIDADE {%)
6,00 11,10 10,40 0,70 6,70 3,70 18,92
7,00 11,35 10,60 0,75 6,64 3,96 18,94
8,00 11,82 11,06 0,76 6,90 4,16 18,27
9,00 10,98 10,25 0,73 6,28 3,97 18,39
10,00 11,06 10,40 0,65 6,80 3,60 18,33
a0 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70 = =
55 -
60 X
50 — =
45 £ 50 2
151 ]
40 = 40 =
35 L g 5
= 30 5
=
30 \"-\_‘\_‘_‘_H o :
25 e =1 2 20 )
s « =
20 S i =
15 = 98,62 2
10 0
20 30 8 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
NeDE GOLFES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: ] JfND. DE PLAST, 8,62

AMALISES {DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

DIAGNOSTICO:

{Apenas pelo IP)
Pelo grifico de
Casagrande

}

Geologo

¥
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CONSTRUCAO CIVIL

Q cert are ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA cg;}h E[N(G&]H%

151UDO5 01 SALOT ARFAL104 L CONCAETOS

GEQOLOGO Laboratorisata

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
TRECHO: Jodo tl - Novo lguatu - Trecho | - Existente { IGUATU-CE } PROF: 0,52A0,72
EMPRESA: Gea Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEQLOGO: Joaguun Feitosa PONTQ: 12
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHELS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 463856.00 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297803.00m S
COMPACTACAQ - PROCTOR DENSIDADE MAX'MA 1,754
NORMAL - (DNER ME 162/94
NBR 7182/86] UMIDADE GTIMA 7,60
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,756
iNDICE DE SUPORTE caLIFGRNIA | UMIDADE MOLDAGEM 7,53
- PROCTOR NORMAL - (DNER ME | EXPANSAO 0,00
{49/94 - NBR 9895/87
/ /87) C.B.R. 11,94
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,12
e S——————————————————————eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee —_—
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas)
3 3" 100,00
g bl 100,00
E 1" 100,00
P 3ifg" 93,17
E N4 91,05
o N° 10 28,91
E N° 40 72,69
= N° 200 21,76
F] CLASSIFICACAD
[T
bl % SILTE E ARGILA 21,76 %
Q
5 % AREIA FINA 50,92 %
E % AREIA GROSSA 18,36 %
S % PEDREGULHO 08,95 %
-
= % TOTAL 100,00 %
o =
- CLASSIFICACAD [TRB) A-2-4
CLASSIFICACAQ (SUCS) SM
FAIXA - FORA |
FAIXA AASHO
DE FAIXA |
LIMITE DE LIQUIDEZ NL
LIMITE DE PLASTICIDADE 0,00
—— INDICE DE PLASTICIDADE NP
il L CLASSIFICAGAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
{DMNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
{DNER ME 082/94 - NBR 7180/84} {APENAS PELO IP)
{ PELO GRAFIO DE CASA }
GRANDE )
DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%} | DO SOLO SECO )| ; |
OTIMA (%) (gfem?) COMPACTACAD
(gfem3)
DENSIDADE IN-SITU [METODO
DO FRASCO DE ARELA) - {DNER
ME 092/94 . NBR 7185/86)
Kieidinan [Pgeiis Masting da Silva
gAY LA S Y 0
Laboratori®y defoley & conrtertos
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL
ENGENHARIA
ESTUDOS DE SOLOS, ASFALTOS E COMCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho 1 - Existente ( IGUATU-CE ) PROF¥: 0,52A0,72
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEQLOGO: loaquim Feitosa PONTO: 12
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA £ ARGILA 463856.00m E
LABGRATORID: KNM Engenharia LTDA 9297803.00 m §

COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL - {DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCGPICA DADQS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADQS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO
PESOC BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESQO BRUTO SECO {g) 49,7 49,7 PESQ DO CILINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA {g} 4} 0 PESQ DO SOQUETE { kg } 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,3 0.3 ESPESURA DO DISCQ ESPACADOR (pol ) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,7 45,7 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PONTO PESO BRUTD | PESC DO SOLO & PESO BRUTO AGLA PESO DA AGUA
: 5 SOLO UMIDO ; ADICIONADA SOLOSECO | UMIDADE {%) 50L0 SECO
Ne UMIDO (g) UMIDO (g} UMIDO EXISTENTE
ig/em’) L @l . @ {g/em’)
1 8244 3460 1,695 6000 6 180 216 5964 3,62 1,536
? 8484 3700 1,812 6000 216 120 336 5964 5,63 1,716
3 8633 1854 1,888 6000 336 120 456 5964 7,65 1,754
4 B628 3844 1,883 5000 456 120 576 5964 9,66 1,717
5 8584 3800 1,861 6000 576 120 &36 5964 11,67 1,667
GRAFICO DE COMPACTACAO
|
|
1,100

GEOLOGO

DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) ]_ UMIDADE OTIMA (%)
o 4 3
| Ry P K lmdisgn o
A O
AN

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

ENGENHARIA
LSTUDOS BI SOL0S ASPALTOR [ CONERFTOS
EMPRESA.: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
OBRA Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente ( IGUATU-CE ) PROF: 052A0,72
EMPRESA; Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEQLOGO: Joaguim Feitasa PONTO: 12
LABORATORISTA: Kleidiscn Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 463856.00 m E
LABORATORIO KNM Engenharia LTDA 9297803.00 m S

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87}

RESULTADOS DA COMPACTACAQ REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC, APARENTE MAX. SECA {kg/dm”) GOLPES/CAMADA: 12 N2 DE CAMADAS: g
UMIDADE OTIMA (%) 7,60 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGRGSCOPICA (%) 0,604 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR t:?nf:)s IR0 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 7,0009 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N® 11
N* DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm”) 2023
PESO DA CAP + SOLO + AGUA {g} 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P, [mm) 111,50
PESQ DA CAP + SOLO (g) 46,50 46,50 PESO DO MOLDE +50L0 + AGUA (g} 8390
PESO DA AGUA (g} 1,50 3,50 PESO DO MOLDE [g) 4570
PESO DA CAPSULA (g} 0,00 0,00 PESO DO SCLO + AGUA (g) 3820
PESO DO SOLO SECO [g) 48,50 46,50 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm®} 1,888
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (! 7,53 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (gfem?) 1,756
ENSAIO DE EXPANSAQ
DATA | HORA [ TEMPC DECOR, (h) LEITURA {mm) DIFERENGA (mm)  [EXPANSAG (%) PESC UM. APOS
0,52A0,72 1035 0 : IMERSAO (g)
HVALOR! 10:35 24 AGUA
HVALOR! 10135 48 . ABSORVIDA
HVALOR! 10:35 72 -
WVALGRI 10:35 96 - -
ENSAICQ DE PENETRAGAD
TEMPO EM MINUTOS el EEIIURAING, PRESSAO PADRAO (kg/cm?) el 1SC (%)
{mm} ipolegada) | EXTENSOMETRO {mm) CALCULADA CORRIGIDA
0.5 0,63 0,025 20 1,94
1,0 1,27 0,050 40 3,88
1,5 1,90 0,075 60 5,81
] 254 ninn 70.00 7.95 10,87
3,0 3,81 0,150 100 9,69
4.0 5,08 0,200 130 105,00 12,60 11,94
5.0 6,35 0,250 160 15,50
6,0 7,62 0,300 160 132,00 15,50
7.0 8,39 0,350 160 15,50
8,0 10,16 0,400 160 161,00 15,50
9.0 11,43 0,450 160 15,50
10,0 12,70 0,500 160 182,00 15,50
RESULTADO DO ENSAIC CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAADA: {g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5140
UMIDADE DO SOLO {%) 71,53 SOLO SECO (g} 5109
MASSA ESPEC, APARENTE DO SOLO SECO {g/cm?) 1,756 PEDREGULHG {g) BEO
EXPANSAD (%) 0,00 AGUA NO SOLG (mi} 157,69
1.5.C. (%) 11,94 AGUA NO PEDREGULHO {rnl) 17,20
GRAU DE COMPACTACAD (%) TOTAL DE AGUA [mi) 374,89

GRAFICO DE EXPANSAD

830 | thi

GEOLOGO
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUCAO CIVIL

ENGENHARIA

ESTULOS DE SOLOS, ASFALTOS E CONCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO: Jode 11 - Novo lguatu - Trecho | - Existente ( IGUATU-CE ) PROF: 0524072
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOQLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 12
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 463856.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenhana LTDA 9297803.00 m S
LU MIDADE {DNER ME 213/94) DADQS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERD DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTHA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESC BRUTC UMICO (g 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA {g) 100
PESC BAUTO SECO i) 49,70 49,70 FATOR DE CORRECAG (%) l 39,40
PESO DA AGUA (g} 0,30 0,30 PEDREGULHO (g] 110
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO [g) 890
PESO DO S0LG SECO {g! 49,70 49,70 ARELA, SILTE E ARGILA SECO (g} Aga
UMIDADE %) 0,60 0,60
AMOSTRA SECA (g} 995
UMIDADE MEDIA(%] 0,60
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO [DNER ME 080/94)
PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS)  PENEIRAS (mm)} PENEIRALZ) % RETIDA EM CADA PENEIRA — % QUIE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,600 0,00 0,00 100,00
o 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
il 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 67,95 6,83 6,83 93,17
N™4 4,76 21,10 2,12 8,95 91,05
N 10 2,00 21,23 2,13 11,09 88,91
N® 40 0,42 18,356 18,25 18,25 72.99
N 200 0,07 57,62 57,27 75,52 21,76
SILTE AREIA Ap..gm AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
100 I FiNA MEDMHA GROSSA FING —-*EE.LL--— : GROSS0 s Y
90 "
80 | —
70 - ]
60 ~ z
50 p z
40 P -”’J E
30 ~ F
20 4
10 |_,
0.0 0.1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
Din D30 | 0,07 |0:60 0,08
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAD |SUCS) AREFAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMC
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 50,92 |Pedregulho (%) 895
sllte e Argila (%) 21,78
Areia Grossa {%) 18,36 |Talal Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICAGAG {HRB} CLASSIFICAGAD {SUCS) FAIXA (AASHO):
A-24 vl 1E FAILA
o ‘JUJTE Klesdingn MdPapus Marping da
ld?p:r-mw W CTERLER

GEQLOGO

abarabnr iy A snio = comcretoy

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

KNM

ENGENHARIA

ESTUDDS DE 50L0S, ASFALTOS E CONCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11/03/2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Treche | - Existente { IGUATU-CE } PROF: 0,52 40,72
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA; SUB LEITO
GEOLDGO: Joagquim Feitosa PONTO: 12
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA £ ARGILA 463856.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTOA 5297803.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERODE | = jpsyia | PESOBRUTO | PESOBRUTOSECO | iy ba aGua (g) | PEsO DA capsua i) | PE50 9500 1 ninane )
GOLPES UMIDO (g) i€ E g SECO (g)
[ 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o] 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 ©,00 0,00 5.00
0 o 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
o PESOBRUTO | PESO BRUTOSECO| o o |PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLOSECO | e o MEDIA DE
OMIDO (g} {e} ¢ te) (&) UMIDADE {%)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 c,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GRAFLCO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTIEIDADE DE CASAGRANDE
60 70 X
" 60 &
50 - E
£ 50 | =
45 < 3
40 S 40 |
= =
35 E 0 | g
30 = - =
[£4]
25 2 20 1=
[~ 23]
20 = [ &2
= 10 =)
15 =
10 0 e
20 30 ad 50 0 10 20 30 40 50 60 70 9¢ 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%}
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : NL LIMITE DE PLASTICIDADE: [ 0,00 |ino. DE PLAST.| NP

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAQ COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIQ:

{Apenas pelo IP)

DIAGNGSTICO:

Pelo grafica de

i

Casagrande

| f
y%iu,.‘ Fedpons
i S

et

l.’|.1-'1.1.r'. da Sihva

Eloidisgn Y s
R TR LR R
{ Laboratarkie de splos e concretos
GEOLOGO Laboratorisata




P4 certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAOD CIVIL

e

&

ENGENHARIA

ESTUDOS Df S0L0S, ASFALTOS E CONCAETOS

GEOLOGO

Lo

394

Laboratortiu de snlos e concretns

Laboratorisata

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTCRIA DATA: 11-03-2023
TRECHO: Joido il - Novo fguatu - Trecho | - Existente (iguatu-ce) PROFUN:
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUBLEITO
GEDOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 13
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMO 464844.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299264.00 m S
COMPACTACAQ - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,835
NORMAL - (DNER ME 162/34 -
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 7,90 i
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,840
7,7
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA SMIBSDEMBIBASEN 76
- PROCTOR NORMAL - {DNER ME | EXPANSAQ 0,00
049/94 - NBR 9895/87) P 25,27
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,28 L
PENEIRAMENTO
PENEIRAS [polegadas)
= 3" 100,00
[}
:c.; i 100,00
; 1" 100,00
& 3/8" 95,34
= N° 4 90,47
e N° 10 87,81
E N° 40 84,02
s N° 200 28,99
u“z: CLASSIFICAGAD
g % SILTE E ARGILA 28,99 %
s % AREIA FINA 55,04 %
E % AREIA GROSSA 06,44 %
g % PEDREGULHO 09,53 %
= % TOTAL 100,00 %
% CLASSIFICACAO (TRB) A-2-4
CLASSIFICAGAO {SUCS) SM
FAIXA AASHO FAIRA - 01 “,..
_— DEEAINA
LIMITE DE LIQUIDEZ NL
LIMITE DE PLASTICIDADE 0,00
[NDICE DE PLASTICIDADE NP
LIMITES DE CONSISTENCIA CLASSIFICAGAQ SEGUNDC GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/34 - NBR 7180/84) (APENAS PELO P}
{ PELO GRAFIQ DE CASA }
GRANDE )
DENSIDEDE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO ' '
OTIMA (%) (&fcm?} COMPACTACAO
{gfem3)
DENSIDADE IN-SITU {METODO
DO FRASCO DE AREIA) - [DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
Kleidisgn ¥ s Mai ;15 da Srlva




9 ce I‘tare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA ({Y}%
< CONSTRUCAO CIVIL KI27  ENCENHARIA
ESTUDOS Dt 50105, ASFALTOS € CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente (iguatu-ce) PROFUN:
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO:- loaguim Feitasa PONTO.INSP ; 13
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMO 464844.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 5299264.00m $
COMPACTAGAOD - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PES0 BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRO [ dm?} 2041
PESO BRUTO SECO {g) 49,68 43,68 PESO DO CILINDRO { kg ) 4784
PESD DA CAPSULA (g) 0 o PESO DO SOQUETE [ kg ) 4,536
PESO DA AGUA {g) 0,32 0,32 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR [pol.} 21/2"
PESO DO SOLO SECO {g) 40,68 45,68 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE {%) 0.64 0,64 N2 DE GOLPES APLICADQ POR CAMADA 12
UMIDADE MEDIA (%} 0.64 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
po:gro Pzﬁ;;l:m "3;?;10; 1 soLoumio PtEj:n°| :{';Tf’ Ems’:ﬁ:}’; &) apicionapa |50 '?:}AGUA SOLOSECO | UMIDADE (%) 5010 SECO
o B tgfem?) J (e} (e} tg/em)
1 8458 3674 1,800 6000 38,4 190 2284 5361.6 3,83 1,733
: 8658 3874 1,898 6000 228,4 120 3484 5961,6 5,84 1,793
E! 8824 4040 1,979 6000 3484 120 468,4 5961,6 7,86 1,835
a 8814 4030 1,974 6000 4684 120 588,4 5961,6 9,87 1,797
S 8758 3574 1,947 6000 588,4 120 708,4 5961,6 11,88 1,740
|
1o —E
— [
p—— e | - her
— |
-
&)
[£1]
| w
| =2
| a
| <
=)
| 72
=
| pLion &
| "
| UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 1 1,835 | UMIDADE OTIMA [%]) 7,90

GEQLOGO

Klmitison Mdfeus Martim da Sdva
Coft 4118 19359
Laboraton[Ag de §000n & concrelos

Laboratorista
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t ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA (? 2
{ Ce r are CONSTRUGAO CIviL A&7 ENGENHARIA
LITLUDOS D4 MRLOL ASIAL 0S| CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
OBRA Joag Il - Nova |guatu - Trecho | - Existente (iguatu-ce) PROFUN:
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joagquim Feitosa PONTO.INSP : 13
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464844.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299264.00 m S
(NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,835 GOLPES/CAMADA: 12 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA {%) 7,90 CONSTANTE DA PRENCA; 0,0969
A AR.DO PISTAO
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,644 DIAM. DO PISTAG {mm): 49,50 {cm3) 19,24
DIFERENGCA DE UMIDADE [%) 7,2579 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R,
UMIDAZE DF MOLDAGEM MOLDE N° | 23
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2028
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g} 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm] 113,30
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,40 16,40 PESO DO MOLDE +50LO + AGUA (g} 9028
PESO DA AGUA (g) 3,60 31,60 PESO DO MOLDE {g) 5005
PESD DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4023
PESO DO SOLO SECO (g) 46,40 46,40 MASSA ESPEC., SOLO UMIDO {g/cm?) 1,983
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (1 1,78 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO {gfcm’) 1,840
ENSAIO DE EXPANSAC
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA {mm] DIFERENGA [rmm) EXPANSAD (%) PESO UM_APOS
1035 5 . IMERSAO (g}
HVALOR! 10:35 24 AGUA
HVALOR! 10:35 48 - ABSORVIDA
HVALOR! 10:35 72 -
HVALOR! 10:35 95
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRACAC PRESSAO [kg/cm’}
TEMPO EM MINUTCS "Esgu RANO PRESSAD PADRAOC (kgfem?] o ISC (%)
{mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 60 581
1,0 1,27 0,050 116 11,24
1.9 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,58 0,100 190 70,00 18,41 25,19
3,0 3,81 0,150 243 23,55
4.0 5.0A D200 ’7% 05 00 I A5 25 27
5,0 6,35 0,250 320 31,01
6,0 7.62 0,300 320 132,00 31,01
7.0 B,89 0,350 320 31,01
8.0 1C,16 0,400 320 161,00 31,01
9.0 11,43 0,450 320 31,01
10,0 12,70 Q0,500 320 182,00 31,01
RESULTADO DO ENSAID CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: g} 5000 SOLO UMIDO [g) 4822
UMIDADE DO 50LO {%) 7,76 SOLD SECO (g) 4791
|MASSA ESPEC, APARENTE DO 50LO SECO [g/cm?) 1,840 PEC:REGULHO (g) 1178
EXPANSAG (%) 0,00 AGUA NO SOLO {mi} 347,74
1L5.C. (%) 25,27 AGUA NO PEDREGULHO [ml) 23,56
GRAU DE COMPACTAGAD [%) 100,28 % TOTAL DE AGUA {mi] 171,30

45

an.non

16 2z

GRAFICQ DE EXPANSAD

GEOLOGO

klesdivan KMbhgus Marphy da Siva
34
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

&2y KNM

ENGENHARIA

ESTUDGS OF SOL05, ASFALTDS P CONCRLTOS

EMPRESA:

CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente {iguatu-ce) PROFUN:
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GECQLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP ; 13
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTO5AS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMO 464844.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9299264.00 m S

UMIDADE {DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADE MEDIA(%:)

0,64

NUMERD DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESO BRUTO UMIDO Ig) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g} 100
PESD BRUTO SECC (g} 49,68 45,68 FATOR DE CORREGAD {%) [ 99,36
PESQ DA AGUA (g} 0,32 0,32 PEDREGULHO (g} 121
PESC DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO g} 879
PESC DO S0LO SECC {g) 49,68 49,68 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g} 873
UMIDADE [%) 0,64 0,64

AMOSTRA SECA [E] 994

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO {DNER ME 0B0/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA .
» A RA
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS {mm) PENEIRAE) % RETIDA EM CADA PENEIRA i % QUE PASSA EM CADA PENE
3 76,10 0,00 0,00 0,00 106,00
B 50,80 0,00 0.00 0,00 100,00
it 25,40 0.00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9.51 46,36 4,66 4,66 95,34
N° 4 4,76 48,45 4,87 9,53 90,47
N° 10 2,00 | 26,41 2,66 i2,1% 87,81
4
N° 40 .42 | 4,34 4,31 4,31 84,02
N" 200 0,07 } 63,08 62,68 66,99 28,99
CURVA GRANULOMETRICA
— AREi4 ARELA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEOREGULHO
100 FINA MEDA GROSSA FING _Mg_mg L _a _GROSSD g
90 [ I— o o
L) ~
70 2 o
~ =]
' z
[} F 1 o
50 ’ v
40 =
30 ( ®
20 |
10 I
L
0.1 1.0 10.0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
10 [o3e: | 0,02 |00 | 0,02
GRAL DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA
CLASSIFICACAD {SUCS)
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 55,04 [Pedregulha (%) 9,53
Silte e Arglia [%) 28,99
Areia Grossa {%) 6,44 |Total Geral (%} 100,06

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAQ (HRB)

CLASSIFICACAD (SUCS)

FAIXA [AASHO):

S

FAIXA - FORA DE FAIXA

e

GECLOGO

v Foiinas
—F
Laboratar

b ¢
Klerdison bidfheus Ma?(n'. da Sitva
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de solas e concretos
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£

%y RNM

ESTUDTS DE SOLOS ASFALTOS [ CONCRETOY

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 11/03/2023
TRECHO: lado I} - Novo lguatu - Trecho | - Existente {iguatu-ce) PROFUN:
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLDGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 13
LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMD 464844.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 5209264.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERC DE . PESO BRUTO PESO BRUTO SECC . PESO DO S0LD
i A
COIPES CAPSULA O] ts) PESO DA AGUA (g} | PESO DA CAPSULA (g) $ECO (g) UMIDADE {%)
ol 0 0,00 0,00 0,00 Q0,00 0,00
Q 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o} 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 v} 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/34}
F PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO - PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA e PESO DA AGUA UMIDADE %
UMIDO (g} &) " ) i) %) 1 Umioaoe (%)
0,00 0,00 C,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 Q0,00 0,00 0,00 G,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,0¢ 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
a0 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70 —
55 =
60 <
50 = w
45 £ 50 2
i S
44 = 40 =
35 E 5
30 S 30 3
- W
25 2 20 o
g w
20 =
210 =
15 . =
10 0w
20 30 40 50 0 10 20 30 40 S0 60 70 BO 90 100
N¢ DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: [iND. DE PLAST..[
ANALISES [DE ACORCDO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
PREVISAD COMPLEMENTAR: E
VALIDADE DO ENSAIO: ¥
—«.L {Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO: Pelo grafico de
._J-,_ Casagrande

Fipdrman hidBypys Marking da Siva
Y LA F5 T 9
Laborator™a de 2olo & concreto

Laboratorisata

GEOLOGO
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAO CIviL

£

2> KNM

ENGENHARIA
£5TUDES DI SOLOS ASFALTOS E CONCAETOS
EMPRESA CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Jode Il - Novo lguatu - Trecha |l - {iguatu-ce) PROFUN; 0,0 A 0,56
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: loaguim Feitosa PONTO.INSP : 14
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464067.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297458.00 m S
COMPACTACAO - PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 1,663
NORMAL - (DNER ME 162/94 -
NBR 7182/86} UMIDADE OTIMA 8,20
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,664
UMIDADE MOL| M
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA TR e
- PROCTOR NORMAL - (DNER ME | EXPANSAQ 0,44
049/94 - NBR 9895/87
/ 182) C.B.R. 9,37
GRAU DE COMPACTAC.ﬂﬂ DO C.B.R 100,01

—_——— e — s s s s — e e s

PENEIRAMENTO

PENEIRAS (polegadas)

LIMITES DE CONSISTENCIA
{DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
{DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

- 3" 100,00

s 2 100,00

8 1" 100,00

é 3/8" 98,79

= N4 97,90

o N 10 97,48

E N° 4D 81,87

< N° 200 40,20

g CLASSIFICACAD

= % SILTE E ARGILA 40,20 %

g % AREIA FINA 41,67 %

E % AREIA GROSSA 16,03 %

: % PEDREGULHO 02,10 %

E; % TOTAL 100,00 %

& CLASSIFICAGAO (TRB) A6
CLASSIFICACAD (SUCS) sC
FAIXA AASHO - FAIL):"F' PEEA
LIMITE DE LIQUIDEZ B 29,65
LIMITE DE PLASTICIDADE 18,05
fNDICE DE PLASTICIDADE 11,60

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO 1P} Muito argiloso

{ PELO GRAFIO DE CASA Pouca plastico

h

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO |
OTIMA [%) (gfcm?) COMPACTAGCAD
(g/cm3}
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - {DNER
ME 092/94 - NBR 7185/85)
- 4
Kleudls_un us Margng de Silva

M 394
Labaratortt de $plos e concretos

Laboratorisata
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E= certare CONSTRUGAO CIVIL LT ENGENHARIA S

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: lo3o I - Novo lguatu - Trecho |l - (iguatu-ce) PROFUN: 0,0 A0,56
EMPRESA: Gepo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 14

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

46406700 mE

MATERIAL: AREJAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA £ ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9257458.00 m §
COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESD BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESC BRUTO SECO (g} 49,38 49,88 PESO DO CILINDRO { kg } 4784
PESO DA CAPSULA (g) 2] a PESO DO SOQUETE { kg ) 4,538
PESO DA AGUA (g} 0,12 0,12 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol,) PP L
PESO DO SOLO SECO {g) 49,88 49,88 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,24 NE DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
PESO BRUTC | PESO DO SOLO A PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
PONTO N® a p SOLO UMIDO & ADICIONADA SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
UMiDo UMIDC UMICOo EXISTENTE
(4] (e} P (&) (=) ig) (8] ® tgfem?)
1 8106 3322 1,627 &0C0 14,4 240 254,4 50856 4,25 1,561
2 8306 3522 1,725 6000 2544 120 3744 5985,6 6,26 1,624
3 B460 3676 1,801 6000 3744 120 4944 5985,6 8,26 1,663
4 8435 3651 1,788 6000 454,44 120 6144 5585,6 10,26 1,622
5 8406 3622 1,774 6000 6144 120 734,4 5985,6 12,27 1,580
—_—
-— = ~
2,100 C |
i
- |
|
|
1.300
1,100

DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?)

1,663

UMIDADE OTIMA (%)

s
GEQOLOGO

Elesdisfn
o v
aboratari o
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CONSTRUGCAQ CIVIL
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T
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA; 25-03-2023
OBRA Jodo !l - Novo |guatu - Trechao It - {iguatu ce) PROFUN- 00A0,56
EMPRESA; Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 14
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464067.00 m E
LABORATORIO: | KNM Engenharia LTDA 9297458.00 m S
[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - {DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASS5A ESPEC. APARENTE MAX, SECA (kg/dm) 1,663 GOLPES/CAMADA: 12 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE GTIMA (%) 8,20 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,241 DIAM. DO PISTAD (mm}: 49,50 55 E;?::]smo 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 7,9582 DADDS DA MOLDAGEM C.B.R,
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° ki
N DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?} 2006
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C._P. (mm} 114,00
PESO DA CAP + SOLD (g) 46,23 46,23 PESOC DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) B401
PESO DA AGUA (g) 3,77 3,77 PESO DO MOLDE (g} 1630
PESO DA CAPSULA (g) | oo 0,00 PESO DO SOLO < AGUA {g) 1771
PESO DO SOLO SECO (g} | 4523 4E,23 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 1,799
MEDIA OF UMIDADE DE MOLDAGEM [ 8,15 MASSA ESP, APAR. DO SOLO SECO [gfcm?) 1,664
ENSAIO DE EXPANSAC
DATA HORA TEMPO DECOR. (h} LEITURA {mm) DIFERENGA (mm)  [EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
|
7570372023 10:35 | 0 IMERSAdI(g)
26/03/2023 10:35 | 24 0,20 0,20 AGUA
27/03/2023 1035 | 48 0,30 6,30 ABSORVIDA
28/03/2023 10:35 | 72 0,40 0,40
29/03/2023 10:35 96 0,50 0,50
ENSAIO DE PENETRACAD
PENETRAGAD PRESSAO (kg/em’)
TEMPO EM MINUTOS - Lssgunn -~ PRESSAO PADRAO (kg/cm?) 15C (%)
(mm) (polegada) |EXTENSOMETRO (mm| CALCULADA CORRIGIDA
05 0,53 0,025 20 1,94
1,0 1,27 0.050 40 388
1,5 1,90 0,075 | 50 4,85
2,54 0.100 I 59 70,00 5,69 9,15
3.0 3,81 0,150 | 40 8,72
4,0 5,08 0,200 102 105,00 9,88 9,37
5.0 6,35 0,250 130 12,60
6,0 762 0,300 130 132,00 12,60
7.0 2,39 0.350 130 12,60
8,0 10,16 0,400 130 161,00 12,60
9,0 11,43 0,450 130 12,60
10,0 12,70 0,500 130 182,00 12,60
RESULTADO DC ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESQ DA AMOSTRA ENSAIADA. (g) 6000 SOLO UMIDO (g} 5540
UMIDADE DO SDLO (%) 8,15 SOLO SECO {g) 5527
MASSA ESPEC, APARENTE DO SOLO $ECO (g/em?) 1,664 PEDREGULHO (g) 160
EXPANSAD (%) 0,44 AGUA NO SOLD (m)} 435,88
15.C (%) 9,37 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 9,20
GRAL DE COMPACTAGAQ (%) TOTAL DE AGUA |mI) 449,08
GRAFICQ DE EXPANSAO
/
21
P
| il oo
L .'I|| .
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ce rtare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA %
i ENHARIA
]l ‘ CONSTRUCAO CIVIL Eﬁgﬁ DE $0L05 ASFALTOS € CONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25/03/2023
TRECHO: lodo It - Novo lguatu - Trecho 1i - (iguatu-ce) PROFUN: 0,0 AD,56
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 14
LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREJAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464067.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297458.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMEROC DE . PESO BRUTC PESO BRUTO SECO ) PESO DO 50L0
i PESO DA CAPSULA UMIDADE (%
COURES CAPSULA IMIDO (g) &) PESO DA AGUA (g) S0 (g SECO (g) (%)
50 55 20,32 17,58 2,74 6,35 11,23
40 56 19,58 16,76 2,82 6,25 10,51
30 57 18,51 15,80 2,71 6,71 5,09
20 58 20,62 17,10 3,52 5,99 11,11
“ 10 59 18,96 16,60 3,36 6,80 9,80
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
g PESC BRUTO | PESC BRUTO SECO i PESO DA CAPSULA | PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA = PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) (® ® (® (@) 1| umioase o)
60,00 10,05 §,55 0,50 6,70 2,85 17,54
51,00 10,31 9,77 0,54 6,64 3,13 17,25
62,00 9,85 9,39 0,46 6,90 2,49 18,47
63,00 9,598 9,41 0,57 6,28 3,13 18,21
64,00 10,22 9,68 0,54 6,80 2,88 18,75
o GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70 - -
55 -
64 =
50 _ o
45 50 2
m 2
40 = 40 E
35 — g 2
. 30
30 — = =
_hEh““*___ ~ o
25 s 2 29 a
» = &
ol T g ® 11,60 2
15 z
10 0
0 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N¢ DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: | JI'_ND. DE PLAST.[
| ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
|PREVISAD COMPLEMENTAR: i
VALIDADE DO ENSAIO: i
——a,L (Apenas pelo IF]
|DIAGNOSTICO: _f Pelo grafico de
Casagrande
Klgrsar !;M'ﬁq_-. Margind da Siva
X {pﬂ GEATS 8T 9
RS abapeabon 19 de solos & Copcrein
GEOLOGO Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

&2 KNM

CONSTRUGAO CIVIL
STUOOS DE SOLOS ASFALTOS € CONCAETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO lodo Il - Novo lguatu - Trecho |l - (iguatu-ce) PROFUN: 0,0AC,58
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA.: SUB LEITC
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTOL.INSP ¢ 14
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREJAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464067.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297458.00 m §
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPINNTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTC UMIDO (g) 50,00 50,00 AMODSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESC BRUTO SECT ig) 49,88 49,88 FATCR DE CORREGAD (94) [ 99,76
PESO DA AGUA (g) 0,12 0,12 PEDREGULHO (g} 25
PESQ DO RECIPIENTE {g) 0,00 0.00 AREIA, SILTE € ARGILA UMIDO (g) 975
PESO DO S0LE SECO {g) 49,88 49,98 AREiA, SILTE E ARGILA SECO (g) 972
UMIDADE (%) 0,24 0,24
AMOSTRA SECA [g) 998
[LMHDADE MECIA I J_ 0,24
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)
PENE{RAS [POLEGADAS)[  PENEIRAS {(mm} e 2:?3:(3 CARAL o ReTIDA EM CADA PENEIRA | ACUMSEL:;AR:M AR % QLIE PASSA EM CADA PENEIRA
3 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0.00 100,00
3/8" 9.51 12,12 1.21 1,21 93,79
N4 4,76 4,83 0,89 2,10 97,50
N° 10 2,00 4,22 0,42 2,52 97,48
N* 40 0,42 16,05 16,01 15,01 81,87
N" 200 0,07 42,85 42,75 58,76 40,20
aLTn AREIA AREIA ARELA PEDREGULHO PEDREGLILHQ PEDREGULHD
FINA MEDIA GROSSA fInO MEDIC GROSSD
100 g —
e
90 o
80 A
- o
70 & g
60 B =
50 7]
40 =
10 &
20
10
I | 1u 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
£10 T [ D60 | (0,01}
GRAL DE UNIFORMIDADE X
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAD {SULS}
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 41,67 |Pedregulho (%] 2,10
Silte e Arglla [%) 40,20
Areia Grossa {%) 16,03 |Total Geral [%) 160,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICAGAO (HRB} | CLASSIFICACAQ {SUCS) FAIXA [AASHO):
F FAINA - FORA DE FAIXA
. Weeligties Ay Sl
oo, e 1ty R Py Slarpine da Silva
oy — Q15453 91
03 AT Labaoi atos e de solo B conrieto

GEOLOGO

laboratarista
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? certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA (;"D-b KNM ‘
4 AQ CIVIL / '
CONSTRUCAO LT ENGENHARIA
ESTUDOS O SOLOS ASFALTOS E COGNCRITOS
EMPRESA; CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: lodo |1 - Novo lguatu - Treche 1 - {iguatu-ce) PROFUN: 0,00 A 0,50
EMPRESA! Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEQLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 15
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHELS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464169.11 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 929728201 mS$S
COMPACTACAD - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,774
NORMAL - [DNER ME 162,94 -
NER 7182/86) UMIDADE OTIMA 11,70
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,776
AGEM
[NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA SIIEALE HDERAGE 1161
- PROCTOR NORMAL - {DNER ME EXPANSAO 0,36
049/94 - NBR 9895/87) C.B.R. 8,36 L]
GRAU DE COMPACTACAQ DO C.B.R 100,14
PENEIRAMENTO
PENELRAS [polegadas)
- 3" 100,00
(2]
g m 100,00
E 1" 100,00
z 3/8" 89,30
5 N4 86,89
g N° 10 84,89
2 N° 40 79,60
3 N° 200 43,14
g CLASSIFICAGAD
% 9% SILTE E ARGILA 43,14 %
£ % AREIA FINA 16,46 %
E % AREIA GROSSA 07,28 %
E % PEDREGULHO 13,11%
> % TOTAL 100,00 %
% CLASSIFICACAQ (TRB} A-6
CLASSIFICACAD {SUCS) SC
FAIXA AASHO FAIXA - FORE™
DEFAIKA
LUIMITE DE LIQUIDEZ 31,04
LIMITE DE PLASTICIDADE 19,72
NDICE DE PLASTICIDADE 11,32

{DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

CLASSIFICACAQ SEGUNDO GRAFICC DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

{APENAS PELO IP)

{ PELD GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE } Média compressibilidade
el L UMIDADE DENS, MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO ; '
OTIMA (%) {gfcm?} COMPACTACAC
{g/cm3)
DENSIDADE IN-5ITU {(METODO
DO FRASCO DE AREIA) - [DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86}
[ I.' L
g Jrpuri Plefuoas Klerdisep i s Mardins da Silva
b W%
¥, Labora qﬂu e $plos e concretos
GEOLOGOD Laboratorisata
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&2 KNM

ENGENHARIA

ATUOCS OF S0L08 AWALIDS | CORIRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023

TRECHO: Jodo I - Novo lguatu - Trecho 1i - (iguatu-ce) PROFUN: 0,00 A 0,50

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 15
LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA

MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464169.11 m E
LABORATORIO KNM Engenharia LTDA 9297282.01m S
COMPACTAGCAQ - PROCTOR NORMAL - {DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO S
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDROQ { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g} 49,92 49,92 PESO DO CILINDRO ( kg } 4784
PESQ DA CAPSULA {g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,08 0,08 ESPESURA DO DISCO ESPAGCADOR {pol.} 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,92 49,92 ALTURA DA QUEDA {cm} 45,72
UMIDADE (%)} 0,16 0,16 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 12
UMIDADE MEDIA {%) 0,16 N¢ DE CAMADAS 5
DENSIDADE . AGUA PESO 0O DENSIDADE DO
PONTO N®? PES&:;UTO FESZ?DZSOLO SOLO UMIDO PE;OI;;UT)O Elis:s::E &) ADICIONADA fEsO ?:‘AGUA S0L0 SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
® - {gfem?) & £ I8l (s} g/em’)
1 8470 3686 1,806 6000 3,6 450 £59,6 5990,4 767 1,677
2 8870 1886 1,904 6000 4596 120 579,6 59504 9,68 1,736
3 au28 4044 1,981 6000 5796 120 699,65 5990,4 11,68 1,774
q 8818 4034 1.976 6000 5996 120 815,6 5950,4 13,68 1,738
5 8770 1986 1,953 6000 8196 120 9395 5990,4 15,69 1,688
2,100 C
sl E
S
53]
v
=5}
=
<
=
7
Z
1,300 =
|
19 12 16 13 e
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA [kg/dm’) 1,774 '[ UMIDADE OTIMA (%} 11,70

GEOLOGQ

Kl ¥ Ty Marging da Silva
3 R4 153 54
aboratarify de golos & concretos
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

Ry

£h

3» KNM

ENGENHARLA

ESTUDO M SOLDA ALHALTGH £ CORCELTLN

EMPRESA: CERTARF ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
OBRA Jodo |i - Nove lguatu - Trecho |1 - (iguatu-ce} PROFUN: 0,00 A Q0,50
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLDGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 15
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 46416911 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9297282.01 m S

{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCLAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX, SECA (kg/dm?) 74 GOLPES/CAMADA: 12 N¢ DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA {%) 1170 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,150 DIAM. DO PISTAD (mm}: 49,50 AR, [:?r::fﬁo 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%] 11,5384 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R,
UMIBADE DE MOLDAGEM MOLDE N” 0
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (tm®) 2015
PESD DA CAP + SOLD + AGUA (g} 50,00 50,00 ALTURA INICIAL ©O C.P. (memn} 112,50
PESQ DA CAP + 5010 {g) 44,80 44,80 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g} 8022
PESO DA AGUA (g) 5,20 5,20 PESQ DO MOLDE {g) 4028
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO 5010 + AGUA (g) 3994
PESO DO 5010 SECO (g) 44,80 44,80 MASSA ESPEC. SOLO UMIDG [gfcm’) 1,982
MEDtA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (4 11,61 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO {g/cm?) 1,776
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA [mm) DIFERENCA [mm)  |EXPANSAD (%) PESO UM. APOS
25/03/2023 10.35 0 - IMERSAO {g)
26/03/2023 10-35 24 0,16 0,10 AGUA
27/03/2023 10:35 48 0,20 0,20 ABSORVIDA
28/03/2023 10:35 72 0,30 0,30
29/03/2023 10:35 96 0,40 0,40
ENSAIO DE PENEI'RACﬁD
TEMPD EM MINUTOS SR ELIORAING PRESSAO PADRAOC [kg/cm?) |l 15C (%}
{mm) {polegada) |EXTENSOMETRO {mm] CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,53 0,025 15 1,45
1,0 1,27 0,050 20 1,94
1,5 1,90 0,075 40 3,BR
2,0 2,54 0,100 60 70,00 5,81 7,95
3,0 3,81 0,150 50 7,75
4,0 5,08 0,200 91 105,00 8,82 8.36
5,0 6,35 0,250 130 12,60
6,0 7,62 0,300 130 132,00 12,60
7,0 8,39 0,350 130 12,60
20 10.16 0.400 130 161,00 12,60
9,0 11,43 0,450 130 12,60
10,0 12,70 0,500 130 182,00 12,60
RESULTADC DO ENSAID CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g} 500D S0L0 UMIDO (g} 5640
UMIDADE DO SOLO (%) 11,61 SOLO SECO {g) 5531
MASSA ESPEC. APARENTE DO 50L0 SECO {gfcm?) 1,776 PEDREGULHO {g) 360
EXPANSAQ [%) 0,36 AGUA ND S0LO {mly 649,73
1.5.C, (%) B,36 AGUA NO PEDREGULHO {rl) 7,20
GRAL DE COMPACTACAC (%) 100,14 % TOTAL DE AGUA (mi| 656,93
5 GRAFICO DE EXPANSAD
: 0,60
B T
f!#_-_
0,10
0,00 —h —
b 4 ] 2 16 |
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

< certare

ESTUDOS DE 5OLOS ASFALTOS E CONCAITOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25/03/2023
TRECHO: lodo Il - Novo lguatu - Trecho I - {iguatu-ce) PROFtN: 0,00 A0,50
EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEQLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 15
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464169.11 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 929728201 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE PESO BRUTO PESO BRUTD SECO PESO DO SOLO
p a A
i CAPSULA D0 (g) ts) £50 DA AGUA (g) | PESC DA CAPSULA (g) teenle) UMIDADE (%}
50 55 23,72 20,70 3,02 6,35 14,35 21,05
40 56 23,66 20,20 3,46 6,25 13,95
30 57 23,80 19,90 3,90 6,71 13,19 )
20 58 23,98 19,54 4,44 5,99 13,55
10 59 24,10 18,80 5,30 6,80 12,00 44,17
LIMITE DE PLASTICIDADE {(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
) PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO . PESQ DA CAPSULA | PESC DO SOLO SECO MED!A DE
& B PESO DA AGUA UMIDADE (%
APSULA | uwmipa (g) (® ie} (e) ® %1 unipaoe (%)
60,00 10,30 9,71 3,59 6,70 3,01 19,60
61,00 10,85 10,17 0,68 5,64 3,53 19,26
62,00 10,65 10,03 0,62 6,90 3,13 19,81 19,72
63,00 10,22 9,58 0,64 5,28 3,30 19,39
64,00 10,71 10,04 0,67 6,78 3,26 20,55
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70 T
55 -
a0 s
S0 - E
£ 50 =<
45 ™ a E
40 = 40 =
= ol
35 5 g g
- 30
30 ] = a
e = =
25 ~. 2 20 =
- w3
e o o
o ZR 11,32 =
15 z.
1 — il
20 30 50 0 10 20 30 40 50 60 70 B0 90 100
N¢ DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : I na LIMITE DE PLASTICIDADE: I 19,72 IiND. DE PLAST. 11,32

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

DIAGNGSTICO;

}

{Apenas pelo IP]
Pelo grafico de
Casagrande

CoThaig 11849794

Laboratorisata

GECOLOGO

Latoratoy i de golos & Loncseta

Kiewdian hdPupas Markin: da Siva

—_—— e ———
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

ENGENHARIA

&

CONSTRUGAD CIVIL e o aeea
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: lodc 1 - Novo jguatu - Trechao Il - (iguatu-ce) PROFUN: 0,0C A 0,50
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SU8B LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 15
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

464169.11m E

MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 929728201 m 5
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADROS DA AMOSTRA ENSAIADA
NOMERD DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO {g) 50.00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g} 100
PESC BRUTO SECO (g} 45,92 43,92 FATCR DE CORRECAC (%) 85,84
PESO DA AGUA (g) 0.08 0,08 PEDREGULHO (g} 151
PESC DO RECIPIENTE {g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 849
PESC DO 50L0 SECOC (g} 49,92 49,92 AREIA_ SILTE E ARGILA SECO (g} 848
UMIDADE [%) 0,16 0.16
AMOSTRA SECA (g) 999
UMTDADE MEDIA[%] 0,16
ot
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)
PESD RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS {POLLGADAS}H  PENEIRAS [mm} PENEIRALS) % RETIDA EM CADA PENEIAA - % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
i 50,80 0,00 0.00 0,00 100,00
b 25,40 49,70 4,98 4,98 95,02
3/8" 9,51 57,15 5,72 10,70 85,30
N® 4 4,75 24,12 2,42 13,11 86,89
N 10 2,00 19.52 1,99 15,11 84,89
N* 40 0,42 6,24 6,23 6,23 79,80
N 200 0,07 43,02 42,95 49,18 43,12
| S AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGLHMO
100 FINA MEDIA GROSSA FIND MEDID GROSSD
a0 -
B0 ——1
70 _ T 2
60 z
. ~ <
50 | - ¢
40 | L =
30 | F
20 |
10
- h -
o4 0,1 1,0 10,0 1001
PENEIRAS mm
RESULTADOS
b10 Joan | - |oso {0,02)
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAD (SUCS): AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina {%) 36,46 |Pedreguiho (%) 13,11
silte & Argila (%) 43,14
Areia Grossa {¥%} 7.28 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO {HRB}

CLASSIFICACAO {SUCS) FAIXA [AASHO):

A

<

Iy

F b
Tm vt Pliaras
—lorr A GE e
AL

GEOLOGO

e
aboralar ¥y dewpio:

laboratorista




P% certare

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIADA £y
CONSTRUGAD CIVIL

ENGENHARIA
ESTUDOS DE SOLOS, ASFALTOY E CONCRETQS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: Iedo Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente - IGUATU-CE PROF: 0,55 A0,75
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: loagquim Fejtosa PONTO: 16
LABORATORISTA KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMOD 464464.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenhariz LTDA 9298825.00 m S

COMPACTAGAQD - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

NORMAL - {DNER ME 162/94 - 1780
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 6,96
| DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,790
[NDdl(ZE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 6,84
' ND(I:::IJ:I. i';:saizgocz;)/;- [[EXRRNSRD) 0,25
NBR 9895/57) C.B.R. 14,18
GRAU DE COMPACTACAQ DO €.B.R 100,02
PENEIRAMENTO
PENEIRAS {palegadas)
g 3" 100,00
§ L 100,00
@ 1" 100,00
= 3/8" 89,26
2 N° 4 87,19
e N° 10 85,03
E N° 40 78,18
g N°® 200 26,69
- CLASSIFICACAQ
E % SILTE E ARGILA 26,69 %
g % AREIA FINA 51,49 %
é % AREIA GROSSA 09,01 %
§ % PEDREGULHO 12,81 %
;_‘ % TOTAL 100,00 %
% CLASSIFICAC#:\O {TRB) A-2-4
CLASSIFICACAO {SUCS) M
FAIXA AASHO PATEA -
DE EAIXA
[ LiIMITE DE LIQUIDEZ 33,23
LIMITE DE PLASTICIDADE 26,39
LIMITES DE CONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE 6,84

| (DNER ME 122/94 - NBR
6459/84} (DNER ME 082/94 -
NBR 7180/84)

CLASSIFICACAQ SEGUNDOD GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

{APENAS PELO IP}

{ PELO GRAFIO DE CASA

}

Muito argiloso

Pouco plastico

DENSIDADE IN-SITU {METODO
DO FRASCO DE AREIA) - {DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE } Média compressibilidade
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) DgEs:sl.E:;fo A DEMS- MANs SEANIEE
B g/em) OTIMA (%) (gfcm?) COMPACTACAD

P | ’ ;
I R P Kleidisan s Maryns da Silva
[ .;_.w * 3-94
resrn e
1 Laboratoyi e 3plos e concretos

Laboratorisata

GEQLOGO
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ANALISE DE LABQRATORIO - TECNOLOGIA DA

£
VoS

CONSTRUCAD CIVIL ENGENHARIA
L5TUDDY OF SOLDS ASFALIOS € CONCRITOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA. 15-03-2023
OBRA: Jodc U - Novo lguatu - Trecho | - Existente - |IGUATU-CE PROF: 0,55 A 0,75
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO: 16
LABORATORISTA: Kieidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464464.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298825.00 m S
COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL - [DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADQS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO
PESD BRUTC UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,72 49,72 PESQ DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESC DA CAPSULA (g) 0 0 PESG DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,28 0,28 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/
PESO DO SOLO SECO (g) 48,72 49,72 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE {%) N¢ DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGuUA PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESQBRUTO |PESO DO SOLO 1 P£50 BRUTO AGua PESO DA AGUA
. 3 SOLO UMIDO » ADICIONADA SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
N UMIDO (g) UMIDO (g} (@fem?] UMIDC (g) | EXISTENTE (g} = [F] ® \&fem?)
1 B338 3554 1,741 6000 336 140 173,6 5966,4 2,91 1,692
|
2 8538 3754 1,839 6000 173,6 120 2936 5966,4 4,92 f 1,753
3 8690 3506 1,913 6000 293,6 120 4136 5966,4 6,93 1,789
4 8688 3504 1,912 6000 4136 120 5316 59664 8,94 1,755
5 8638 3854 1,888 5000 5336 120 653,6 S966,4 10,95 1,702
1,900
|
1,300 |
|
UMIDADI {%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?} 1,789 i UMIDADE OTIMA {%)
ORI T -'luﬂ'lu_--.-- Marping da Silva
s AR

GEOLOGO

abneabor g de spdos » o

incielos

Laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAD CIVIL

=N
% ENGENHARIA

LSTUDOY DE SOLON ASFALTOS { LOMLALTM

EMPRESA: ] CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA! 15-03-2023
OBRA lodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente - IGUATU-CE PROF: 0,55 40,75
EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO loaquim Feitosa PONTO: 16
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAAS DE AREIA, SILTE QU LIMO 464464.00 m E
LABORATORIO! KNM Engenharia LTDA 9298825.00 m S

iINDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - {DNER ME 049794 - NBR

9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAOD REFERENCLAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,789 GOLPES/CAMADA: 12 N® DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 6,96 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0997
UMIDADE HIGROSCOPICA {%) 0,563 DIAM. DO PISTAO {mm]: 49,50 L D[(c)szllSTAO 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 6,3947 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 3
N® Oa CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2060
PESQ DA CAP + S0LO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P, (mm) 113,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,80 46,80 PESQ DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 9248
PESO DA AGUA (g) 3,20 3,20 PESO DO MOLDE (g) 5310
PESQ DA CARSULA (g) 0,00 0.00 PESO DO SOL0 + AGUA (g) 3033
PESQ DO SOLO SECO (g) 16,80 16,80 MASSA ESPEC. SOLO UMIDC {g/cm?) 1,912
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (| 6,84 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO {g/cm’) 1,750
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA [mm) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM, APOS
15/03/2023 10:35 o = IMERSAO (g}
16/03/2023 10:35 24 0,10 0,10 AGUA
17/03/2023 1035 48 0,18 0,18 ABSQORVIDA
18/03/2023 10:35 | 72 0,23 0,23
19/03/2023 10 35 | 96 0,28 0,28
ENSAIO DE PENETRAGCAQO
TEMPO EM MINUTOS BENETRACAD CEERAIND PRESSAO PADRAG (kg/cm?) ) 1SC {%])
{mm) {poisgada) |EXTENSOMETRO (mm} CALCULADA CORRIGIDA
0.5 0,63 0,025 | 15 1,50
1.0 1,27 0,050 40 3,99
15 1,90 0,075 50 5,88
2,0 2,54 0,100 80 70,00 7.98 10,1
3.0 3,81 0,150 100 9,97
1 o8 0,200 150 105,00 14,96 14,18
5,0 6.35 0,250 200 19,94
60 7.62 0,300 200 132,00 19,94
70 8,89 0,350 200 19,94
B0 10,16 0,400 200 161,00 19,94
9.0 11,43 0450 | 200 19,94
10.0 | 1w 0,500 200 182,00 19,94
RESULTADC DG ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESD DA AMOSTRA ENSAIADA . (g) 6000 SOLC UMIDO (g 4460
UMIDADE DO 5010 (%; 5,84 50LC SECO [g) 4435
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO 5ECO (g/cm?) 1,790 PEDREGULHO {g) 1540
EXPANSAD (%) 0,25 AGUA MO SOLO {ml) 283,61
15.C. %) 14,18 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 30,80
GRAU DE COMPACTAGAG {%) TOTAL DE AGUA (i} 314 41
10,00 | 0,30 GRAFICO DE EXPANSAD
e
1500
oou - I '
8] 21 o 4t Hu |

GLOLOGO

Wlerdisan iy s Warpins da Slva
o

1
Labiorstor Bt de Lyl A cnnerstos
Laboratorista
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¢ t ANALISE DE LABORATORIO - TECNGLOGIADA (> C;b
- L€ NGENHARIA
“ c e r a re CONSTRUCAO cviL EwS‘x DLSOLOS ASIALTOS | CONCRETON
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA. Jodo Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente - IGUATU-CE PROF: 0,55 A 0,75
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: loaguim Feitosa PONTO: 16
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTQS5AS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464463.00 m E
LABORATORIQ: KNM Engenharia LTDA 9298825.00 m 5
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERGC DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESQ BRUTO UMIDO {g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL GMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g} 49,72 49,72 FATOR DE CORREGAD {%) 99,44
PESO DA AGUA (g) 0,28 0.28 PEDREGULHO (g) 149
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g} 851
PESO DO SOL0 SECO (g) 49,72 49,72 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 846
UMIDADE (%} 0,56 0,56
- AMOSTRA SECA (g) 995
UMIDADE MEDIA(3%) 0,56
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)
- PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS)  PENEIRAS (mm) PENE (G} % RETIDA EM CADA PENEIRA — % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
SF 76,10 Q0,00 0,00 0,C0 100,00
2% 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
P 25,40 q,00 0,00 0,00 100.00
3/8" 9,51 106,92 10,74 10,74 89,26
N° 4 4,76 20,60 2,07 12,81 87.19
N* 10 2,00 21,48 2,16 14,597 85,03
N® 40 0,42 8,10 8,05 B.0S 78,18
N° 200 0,07 60,50 60,56 58,61 26,69
| ST AREVA ’ AREIA AREIA PEDREGULHO FEDREGULHO PEDREGULHO
100 | FINA MEDIA GROSSA FIND MEDIO g SROSS0__ .
90 el e |
80 —t 1
70 = =]
60 > -~ %
50 e &
40 -~ <
e
30 / £
20
10
E i = = =
0,0 0.1 La 10,0 1000
PENEIHAS mm
RESULTADOS
010 30 | 0,04 |0 5C 0,05
GRAU DE UNIFGRMIDADE .
COEFICIENTE DE CURVATURA
CLASSIFICACAD (SUCS): AREIAS SILTOSAS. MISTURAS D
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 51,49 |Pedreguiho (%} 12,81
Silte e Argila (%) 26,69
Arela Grossa (%) 5,01 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAD (HRB) CLASSIFICACAD [SUCS) FAIXA [AASHO):
n2-a Sha ¥

' GEOLOGO

Viridian

W% Marpin: da Silva
LR, LR T

LaboratogSty de solos = concrelo
laboratarista




ﬂ c e I‘t a re ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA @ EIN(GIE\NIH%

CONSTRUCAO CIVIL
ISTUDOS DI SOLOS ASFALTAS ECONCRETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15/03/2023
OBRA: lodo Il - Novo 1guatu - Trecha | - Existente - IGUATU-CE PRCF: 0,55A0,75
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LFITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 16
LABORATORISTA; Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464464.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298825.00 m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE PESD BRUTO PESO BRUTO SECO PESO DO SCLO
CAPSULA P A P
GOLPES UMIDO (g) ® ESOQ DA AGUA {g) | PESO DA CAPSULA (g) SECO {g) UMIDADE {%)
50 21 22,65 19,35 3,30 6,35 13,00
a0 22 22,53 18,95 3,58 6,25 12,70
30 23 22,54 18,55 3,99 6,71 11,84
20 14 22,26 17,95 4,31 5,99 11,96
10 25 22,03 17,61 4,42 6,80 10,81

LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESQ DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
N PESO DA AGUA UMIDADE (%
CABSIA UMIDO (g} (&) i£l te) ) %1 UmioaoE (%)
26,00 5,32 8,82 0,50 6,90 1,92 26.04
27,00 3,45 8,92 0,53 0,89 2,03 26,11
28,00 5,54 9,03 0,51 27,08 1,85 26,15
29,00 9,61 8,95 0,56 6,46 2,49 26,51
30,00 5,51 8,97 0,54 5,98 1,89 27,14
0 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
6 70 - — =
|
55 60 =
50 - | o
45 E 50 g
- E e
L — = 40 =
35 e a |5
2 g 30 | =
30 2 = ]
\.\ = a
25 Ll o 20 | f-ni
[~
20 S 10 e k=
- = ® 584 =
| &
Y 3¢ i 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Q 5
" NepEcoPEs Y ¥ LIMITE DE LIQUIDEZ LL{%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: | |iND. DE pLAST |
ANALISES {DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
PREVISAQ COMPLEMENTAR E
VALIDADE DO ENSAIO: f
{Apenas pelo IP]
DIAGNOSTICO: } Pelo grifico de
Casagrande

'::.1 | Feduens Kipidisan I'ldh.;_'l.". Kargin: da Silva
IO L EE : W4 1E 45394

RV T
Labarator iy de solon = concretos

GEOLOGO Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGCAO CIVIL

£

KNM

ENGENHARIA

ESTUDOS OF $OLOS, ASFALTOS B CONCRETDS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: lo3e Il - Novo lguatu - Trecho | - Existente IGUATU-CE PROF: 0,36 A 0,68
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA; SUB LEITQ
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 17
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILDSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464388.00 m E
LABCRATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296932.00m S
COMPACTACAO - PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 1,698
NOGRMAL - (DNER ME 162/94 -
NBR 7182/86) UMIDADE GTIMA 5,05
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,698
{NDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 8,93
CALIFORNIA - PROCTOR =
NORMAL - [DNER ME 049/94 - EARANSAD L
MER 9895/87) C.B.R. 5,51
GRAU DE COMPACTACAC DO C.B.R 100,02
RS E——————————
PENEIRAMENTO
PENEIRAS {polegadas)
3 3" 100,00
e
2 2" 100,00
o
= " 100,00
= 45000 96,46
g N° 4 93,74
o N° 10 BY,07
E N" 40 73,60
g N° 200 33,47
F] CLASSIFICAGAD
w
o % SILTE E ARGILA 33,47 %
g 2% AREIA FINA 40,13 %
z % AREIA GROSSA 20,14 %
w
g % PEDREGULHO 06,26 %
; % TOTAL 100,00 %
= CLASSIFICACAO (TRB) A-2-4
] =
CLASSIFICAGAO (SUCS) SC
FAIXA AASHO s
DF FAIKA
LIMITE DE LIQUIDEZ 32,19
LIMITE DE PLASTIC'DADE 22,40
LIMITES DE CONSISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE 9,80

(DNER ME 122/94 - NBR

CLASSIFICAGAD SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

6459/84) (DNER ME 082/94 - (APENAS PELO IP)
NBER 7180/84)

( PELO GRAFIO DE CASA

i

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE ) Média compressibilidade
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) Dgigi::::o DMDADE DENS. ' ChAHILE
) (fem3) OTIMA (%) {gfem?} COMPACTACAD

DENSIDADE IN-SITU [METODO

DO FRASCO DE AREIA] - [DNER

ME 092/94 - NBR 7185/86)

" GEOLOGO

1a Silva

1relos

Laboratorisata




t ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA € KNM
R certare CONSTRUGAO CIVIL ENGENHARIA
ESTUDCS DE $0L0S ASFALTOS ECONCRLTOY
[ EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente IGUATU-CE PROF: 0,36 A 0,68
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 17
LABORATORISTA Kletdisan Matheus COORDENADA
MATERIAL; AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464388.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTOA 9296932.00m S
COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
| LiMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N® DO CILINDRG 5
PESQ BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRO { dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,7 49,7 PESO DO CILINDRO { kg } 4784
PESO DA CAPSULA (g} 0 0 PESO DO SOQUETE { kg ) 4,536
PESO DA AGUA {g) 0.3 0,3 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.} 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,7 49,7 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,60 0,60 Ne DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 12
UMIDADE MEDIA {%) 0,60 N° DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA PESO DD DENSIDADE DO
sy | TEo0 BRUTO PESODOSOLO| o0y ) fyang PE:"OIESUT;) Ex:s:':::s ‘ ADictoNaDA | T o0 :['AIAGUA SOLOSECO | UMIDADE (%} 50L0 S£CO
UMIDO (g} UMIDO (g} {gfem®) 13 [:4] &) 4 ) {afem?}
1 8202 3418 1,674 5000 36 260 296 5064 4,96 1,595
2 8402 3618 1,772 6000 296 120 416 5964 6,98 1,657
1 Bhe2 3778 1,851 G000 416 120 536 5964 8,99 1,698
1
4 1 8552 31768 1,846 6000 536 120 656 5864 11.00 1,663
5 8502 3718 1,821 6000 656 120 776 5964 13,01 1,612
L A
1400 s
(]
=
=,
0o ——— | -
- [
=
T
=
1500 2
a
%:
1,300 1l
a
1.100
& 12 14 Lo 18 208
MID
DENSIDADE MAXIMA SECA {kg/dm’) l 1,698 UMIDADE OTIMA {%} 9,05
':rrq 1 ..r|-u. Feabisis Klaidisan & s Marging da Silva
{#'-u A LE A ML 1A 1 9
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

ED

CONSTRUGAD CIVIL ENGENHAR}A

TTUDGA DE 30L03 ASPALTON € CONGRITES

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTCRIA DATA: 15-03-2023

OBRA Jodo |1 - Novo Iguatu - Trecho | - Existente IGUATU-CE PROF: 0,36 A 0,68

EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITQ

GEOLOGO: loaguim Feitosa PONTO: 17

LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
PMATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 4643BB.00mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296932.00 m S

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAD REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?} 1,698 GOLPES/CAMADA: 12 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 9,05 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,604 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 e t:g::}“ o 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 8,4471 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 40
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2629
PESO DA CAP + SOLO + AGUA [g] 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. {mm) 113,30
PESO DA CAP + 5010 {g) 45,90 45,50 PESQ DO MOLDE +50L0 + AGUA (g) 2759
PESO DA AGUA {g) 4,10 4,10 PESO DO MOLDE (g) 5005
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO S0LO + AGUA (g) 3754
PESO DO SOLO SECO (g) 45,90 45,50 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO {g/cm®) 1,850
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM | 8,93 MASSA ESP. APAR. DC SOLO SECO {g/tm’] 1,698
ENSAIOQ DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. {h) LEITURA {mm) DIFERENGA (mm)  [EXPANSAO (%) PESO UM, APOS
15/03/2023 10:35 0 - IMERSAO (g)
16/03/2023 10.35 24 0,12 0,12 AGUA
17/03/2023 10:35 48 0,22 0,22 1171 | ABSORVIDA
18/03/2023 10:35 72 0,32 0,32
15/03/2023 10:35 o5 0,42 0,42
ENSAIQ DE PENETRAGAOD
TEMPO EM MINUTOS el et AAHD PRESSAQ PADRAQ (kg/cm”) PAESSNG s ISC {%}
{mm) {polegada) |EXTENSOMETAG {mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 10 0,97
1,0 1,27 0,050 21 2,03
15 1,90 0,075 30 291
2,0 2,54 0,100 37 70,00 3,59 4,90
3,0 3,81 0,150 50 4,85
4,0 5,08 0,200 60 105,00 5,81 5,51
50 5,35 0,250 50 8,72
6,0 7,62 0,300 30 132,00 8,72
7,0 8,89 0,350 30 8,72
8,0 10,16 0,400 50 161,00 8,72
9,0 11.43 0,450 30 8,72
10,0 12,70 0,500 30 182,00 2,72
RESULTADO DO ENSAID CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESD DA AMDSTRA ENSAIADA: (g) 6000 S50L0 UMIDO (g) 3941
UMIDADE DO SOLQ (%) B,93 SOLO SECD {g) 3917
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,698 PEDREGULHO (g) 2059
ENPANSAD (%) 0,37 AGUA NO 50LC (ml) 330.90
15.C (%) 5,51 AGUA NO PEDREGULHO (mil) 41,18
GRAU DE COMPACTACAD (%) 100,02 % TOTAL DE AGUA (ml) 372,08
15.00 0,60 GRAFICO DE EXPANSAC
0,50
- 0,20
0,00 Z =
0 2 O 0 20 Ll
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

&2 KNM

LATUDOS DF 30LGS ASFALTOY E CONCRETOR

|UMIDADE MEDIA(%)

0,60

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
OBRA: Jodo il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente IGUATU-CE PROF: 0,36 ADQGE
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA.: SUB LEITO
GEOLOGO loaguim Feitosa PONTO: 17
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464388.00 m E
L
LABORATORIO: | KNM Engenharia LTDA 929693200 m S
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1060
PESO BRUTC UMIDO (g) 503 00 50,00 AMODSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRAUTO SECO (g} 49,70 49,70 FATOR DE CORREGAC (%) | 99,40
PESQ DA AGUA (g) 0,30 0,30 PEDREGLLHO (g) 108
PESG DO RECIPIENTE {g) 0,00 0,00 IAREIA, SILTE E ARGILA LIMIDO {g) B9l
PESO DO SOLO SECC |g} ' 49 70 49,70 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) BEG
UMIDADE {%) l 0.50 0,60
| . AMOSTRA SECA {g) 995

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS [POLEGADAS) PENEIRAS [mmj) PENEIRA(Z) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUIE PASSA End CADA PENEIRA
3 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
P 50,80 0.00 0,00 4,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
15/03/2023 5,51 3517 3,54 3,54 96,46
N4 4,76 27,05 2,72 6,26 53,74
N® 10 2,00 46,49 4,67 10,93 89,07
N® 40 0,42 17,47 17.37 17,37 73,60
N® 200 0.07 45,33 45,06 62,42 33,47
B SILTE AREIA AREIA ARELA FECREGULHO PEDAEGULHG PECREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FIND - — .FNEDIO GROSSO e
40 __,_—-‘1"'——--— 5
80 B -_/_ =3
70 . 5
60 o 2
50 5
40 =
a0 &
20
10
0.0 Ol i} 10,0 100,0
PEN EIIMS mm
RESULTADOS
D10 D30 [ - [peo [ 0,05
GRAU DE UNIFORMILADE
COEFICIENTE DE CURVATURA.
CLASSIFICACAD (SUCS) AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 40,13 |redregulho {%) 6,26
Silte e Argila (%) 33,47
Areia Grossa (%) 20,14 |Total Geral {%} 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAD (HRB) CLASSIFICACAQ {SUCS) FAIXA {AASHO):

S5C

FAIXKA - FORA DE FAIXA

i) L Piigons
o Jim LA (W

. r [
':'.L
Lot
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certare ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIADA 15, ?1, NM
« CONSTRUGEO CIVIL GR7 ncenaria
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15/03/2023
OBRA: lod3o Il - Novo Iguatuy - Trecho | - Existente IGUATU-CE PROF: 0,36 AD,68
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 17
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464388.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296932.00m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE i — PESOBRUTO | PESOBRUTOSECO | o\« i TR PESODOSOLO | |\ e (%]
GOLPES UMIDO (g} ) SECO (g)
50 1 20,15 17,50 2,65 6,35 11,15 23,33
an ) 20,16 17,25 2,91 6,25 11,00 26.45
ae 3 20,28 17,20 3,08 6,71 10,49
20 4 20,45 16,75 3,70 5,99 10,76
10 5 20,66 16,40 4,26 6,80 9,60
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
- PESC BRUTO | PESO BRUTO SECO 4 PESO DA CAPSULA | PESO DO 5010 SECO MEDIA DE
CAPSULA : PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g} {e} fe) (g} (g %) UMIDADE (%)
6,00 10,15 9,52 0,63 6,70 2,82 22,34
7,00 10,19 3,54 0,65 6,64 2,90 22,41
3,00 10,23 S,64 0,59 6,90 2,74 21,53
9,00 10,24 9,50 0,74 6,28 3,22 22,98
10,00 10,31 9,66 0,65 6,80 2,86 | 22,73
- GRAFICQ DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70 T
55 -
- 60 g
o § &
45 g, 50
e = s
40 e 2 40 =]
35 a =
30 . = R0 4
: - = =
25 e a 20 i
o
20 e
2 10 4 980 =
15 [ =
=
10 0
10 iy 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N° DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ L.L(%)
RESULTADOS
LIVMHTE DE LIQUIDEZ : 32,19 LIMITE DE PLASTICIDADE: | 22,40 IiND. DE PLAST.] 9,80

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAD COMPLEMENTAR:

VALIDADE DO ENSAIO:

LTE INCRGANICO NE MEDIA COMPRESSIBILIDADE OU SILTE ORGANICO

{Apenas pelo IP}

DIAGNOSTICO:

Pelo grafico de

B

Casagrande
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUCAOD CIVIL

> KNM

ENGENHARIA
PSTUDOS DE SCLOS, ASFALTOS E CONCREIOS
EMPRESA. CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecha I - {iguatu-ce) PROFUN: 0,0a0,25
EMPRESA: Gea Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO leaguim Feitosa PONTO.INSP : 18
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464494.00m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296756.00m $
COMPACTAGAO - PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 1,804
NORMAL - (DNER ME 162/94 -
NER 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,28
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,805
UMIDADE MOLDA
(NDICE DE SUPORTE CALIFGRNIA DasEM 8,23
- PROCTOR NORMAL - (DNER ME | EXPANSAO 0,00
049/94 - NBR 9895/87) — ==
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,10
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas}
= 2 100,00
&
3 100,00
; 3 100,00
= 3/8" 92,33
g N4 87,78
e N° 10 80,15
; N° 40 56,97
g N° 200 18,43
§ CLASSIFICACAD
- % SILTE E ARGILA 18,43 %
o
= 9% AREIA FINA 38,54 %
g % AREIA GROSSA 30,81 %
g % PEDREGULHO 12,22 %
E % TOTAL 100,00 %
9
& CLASSIFICACAD (TRB) A-2-4
CLASSIFICACAO (5UCS) SM
FAIXA AASHO e
DE FAIKA |
LIMITE DE LIQUIDEZ NL
LIMITE DE PLASTICIDADE 0,00
5 INDICE DE PLASTICIDADE NP
MIBAIDES eI O N CRIRIAD CLASSIFICACAD SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
|DNER ME 122,94 - NBR 6455/84)
[DNER ME 082/94 - NBR 7180/84) {APENAS PELCO IP)
{ PELO GRAFIO DE CASA }
GRANDE )
DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLOSECO | .0 %) (&fem’) COMPACTACAO
lg/em3)
DENSIDADE IN-SITU [METODO
DO FRASCO DE AREIA} - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86}
Wlgdisgn ¥
Eabwr ator TR bors

GEOLOGO
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

/5
Qe KNM

CONSTRUCAO CIVIL T o RO AL P DO T,
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho [l - {iguatu-ce) PROFUN: 0,0a0,25
EMIPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 18
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464494.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296756.00 m S
COMPACTA(;EO -PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCORICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESQ BRUTQ UMIDO (g) 50 S0 VOLUME DO CILINDRO { dm?} 2041
PESO BRUTO SECO {g) 49,88 49,88 PESO DO CILINDRO ( kg ) A7R4
PESO DA CAPSULA (g} 0 0 PESO DO SOQUETE (kg ) 4,536
PESO DA AGUA {g) 0,22 0,12 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 212"
PESC DO SOLO SECO (g) 46,88 49,88 ALTURA DA QUEDA {cr) 45,72
UMIDADE {%) N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) N DE CAMADAS 3
DENSIDADE AGUA PESO DO DENSIDADE DO
ponTg ne| PESOBRUTO PESC DO SOLO solo Omipo | FEo0 BRUTD Agua anicionaps | PESOPAASUAL L seco | umibane (%) SOLO SECO
UMIDO (g) UMIDO (g} : UMIDC (g) EXISTENTE (g} {g) A
(gfem’} {8 (g} (&/em'}
1 8408 3624 1,775 6000 14,4 240 254.4 5985,6 4,25 1,703
2 8608 3824 1,873 6000 2544 120 374,4 5985,6 6,26 1,763
3 8770 3986 1,853 8000 3744 120 494 4 5985,6 8,26 1,804
4 8758 3274 1,547 6000 494 4 120 6144 59B85,6 10,26 1,765
5 8708 3924 1,922 6000 614.,4 120 7344 5885,6 12,27 1,712
. GRAFICO DE COMP CAO |
|
— T |
1.300
1,100 |
DENSIDADE MAXIMA SECA {kg/dm?) | UMIDADE OTIMA (%) I

~
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' ce rta re ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA 4 D KNM
4 CONSTRUGAC CIvVIL %E?‘b EARE
(R B, MAR it |
EMPRESA; CERTARE ENGENHARIA E CONSULTQRIA DATA: 25-03-2023
CBRA | loda Il - Novo Iguatu - Trecho Il - {iguatu-ce) PROFUN: 0,0a0,25
4
EMPRESA: l Geo Ambiental CAMADA; SUB LEVTO
1
GEOLOGO: | Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 18
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMO 46448400 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296756.00m S
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC, APARENTE MAX, SECA [kg/dm’) 1,804 GOLPES/CAMADA: 12 N° DE CAMADAS: 5
|
UMIDADE OTIMA (%) 8,28 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,241 DIAM. DO PISTAD [mm); 49,50 AR D(?ﬂ:’:;jﬁo 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 8,0399 DADOS DA MOLDAGEM C.8.R,
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 21
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?) 2040
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C_P. [mm} 112,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,20 46,20 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g} 5302
PESO DA AGUA (g} 3,80 3.80 PESC DO MOLDE (g) 4316
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESC DO SOLO + AGUA |g) 3985
PESQ DO SOL0 SECO {g) 46,20 46,20 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 1,954
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (! 8,23 MASSA ESP. APAR, DO 50LO SECO (g/cm’) 1,805
ENSAIQ DE EXPANSAD
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA {mm) DIFERENCA [mm) EXPANSAO {%) PESO UM, APGS
25/03/2023 1035 0 IMERSAQ (g)
26/03/2023 10:35 24 AGUA
27/03/2023 10:35 48 ABSORVIDA
28/03/2023 10 35 72
29/03/2022 10 35 96
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRACAD N PRESSAD {kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS LEgU“A o PRESSAQ PADRAD (kg fcm?) 15C (%)
{mm) ] (nolegada) |EKTENSOMETRO tmmm) CALCULADA CORRIGIDA
05 0,63 0,025 10 0,97
1.0 1,27 0,050 25 2,42
L5 1,90 0.075 30 2491
2.u it 40 70.00 3.88 5,30
3,0 381 | 0150 60 5,81
2,0 508 | 0200 71 105,00 6,88 6,52
50 635 | 0250 EN 872
6.0 762 | 0300 90 132,00 8,72
70 889 | 0350 30 8,72
80 10,16 [ 0,400 90 161,00 8,72
a0 1143 | 0450 a0 8,72
10,0 12,70 | 0500 aq 182,00 8,72
RESULTADO DO ENSAID CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA (g} 6000 |50|.O UNMIDO (g) 5209
UMIDADE DO SOLO {3) 23 |soLo sEco fg) 5186
MASSA ESPEC APARENTE DO SOLO SECO (gfemi) 1,805 PEDREGULHO (g} 791
ERPANSAOD (%) 0,00 AGUA NO S0L0 {ml) 417,79
1.5.C. (%) 6,52 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 15,82
GRAU DE COMPACTACAD (%) TOTAL DE AGUA (ml} 433,61

i

GRAFICC DE EXPANSAC
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

HTUDOS DESOLOS ASFALTOS E CONCRETOS

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25/03/2023
TRECHO: todo |1 - Novo lguatu - Trecho 11 - (iguatu-ce) PROFUN: 0,0a0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO.INSP : 18
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464454.00 m E

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA 9296756.00 m 5

LIMITE DE LIQUIDEZ {DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERD DE EAESTITA PESO BRUTO PESO BRUTQO SECO PESO DA AGUA( )| PESO DA cAPSULA (g} PESO DO 50LO UMIDADE (%)
GOLPES UMIDO (g) (@) B e SECO (g)
0 a 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 8,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LIMITE DE PLASTICIDADE {DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
. PESO BRUTO | PESO BRUTG SECO B PESO DA CAPSULA | PESD DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA . PESO DA AG
UMIDO {g) (@) RAGHAR) (®) (@) UMIDADE %} 1 mipaDE (%)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70 —
55 -
60 X
50 = =
-
45 & 50 |8
= g
40 2 40 =
35 =
=
30 g 30 g
(] [75]
25 2 20 'a
g )
20 Q
=10 8
15 z
10 0=
0 20 36 40 5o 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : LIMITE DE PLASTICIDADE: [l’ND. DE PLAST. NP

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIQ:

{Apenas pelo [P}

DIAGNOSTICO:

Pelo grdfico de

s
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

CONSTRUGAO CiVIL

ISTUDDS D S0LOS, ASTALTOS € COMCREFOY

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 25-03-2023
TRECHO! lodo |l - Navo lguatu - Trecho |l - (iguatu-ce} PROFUN: 0,0a0,25
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 18
LABORATORISTA: | Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL; AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMO 4564494,00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296756.00 m S

UM I DA D E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADE MEDIA[ %)

0,24

NUMERD DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESQ BRUTO UMIDO {g} 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
iPESO BRUTO SECO (g) 49,88 49,88 FATOR DE CORREGAC (%)_l 95,76
PESO DA AGUA (g) 0,12 0,12 PEDREGULHO (g} 138
PES0 DO RECIPIENTE {g) 0,00 0.00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 802
PESO DO S0LO SECO (g) 45,88 45,88 AREIA, SILTE E ARGILA SECC (g) 800
UMIDADE (%] 0.24 0,24

AMOSTRA SECA {g) 954

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDG EM CADA 5% ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGACAS)|  PENEIRAS (mm) RENEIRAGS) % RETIDA €M CADA PENEIRA CEREI] % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
ES 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2 50,80 0,00 0.00 0,00 100,00
1 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 76,55 7,67 7,67 92,33
N4 4,76 45,46 4,55 12,22 87,78
N* 10 2,00 76,15 7,63 18,85 80,15
N 4D 0,42 28,99 28,92 28,92 56,97
N 200 | 0,07 48,20 48,08 77,00 18,43
e : AREIA AREIA AREIA PECREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FIND MEDID GROSS50
10¢ e T
S0 —
0 +—
8 - B
70 s
. =]
60 l: A <
50 | e i
40 | -+ :
30 ' =l =
20 '
10 _
|
(i u.1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
1o D30 [ 012 |p 60 | 0,38
GRAU DE UNIFORMIDADE: .
COEFICIENTE DE CURVATURA |
CLASSIFICACAD (5UCS) |
1
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
]Arela Fina (%} 3B,54 |Pedregulbo (%) 12,22
Siite e Argila (%) 18,43
| Atela Grossa (%) 30,81 |Total Geral [%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICACAO (SUICS) FAIXA (AASHO):
S FAIRA FORA DE FAIXA

|
| £
|

ahd

cradon it de i

fa Silva

icietos

laboratorista
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

o

CONSTRUcAo C|VIL FTUDOY OF WOLOS ALFALTOS [ CONCRETOE
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 07-03-2023
TRECHO: Jodo Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente {iguatu-ce} PROFUN: 0,40a0,70
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA SUB LEITO
GEOLOGO: Joaguim Feitosa PONTO: 19
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTQSAS, MISTURAS DE ARFIA, SILTE OU LIMO 464157.00m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA §298315.00m S
COMPACTACAC - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,820
NORMAL - (DNER ME 162/94 -
NER 7182/86) UMIDADE OTIMA 10,22
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,822
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA UMIDADE MOLDAGEM 10,13
- PROCTOR NORMAL - (DNER ME | EXPANSAQ 0,14
049/94 - NBR 9895/87) T B
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,15 g
PENEIRAMENTD
PENEIRAS (polegadas)
g gn 100,00
§ 2" 100,00
E P 100,00
= 3/8" 93,29
5 N°4 90,57
e N° 10 87,02
E N° 40 79,22
E N® 200 36,55
z CLASSIFICACAQ
% % SILTE E ARGILA 36,55 %
= % AREIA FINA 42,68 %
E % AREIA GROSSA 11,35 %
5 % PEDREGULHO 09,43 %
£l % TOTAL 100,00 %
<L
e CLASSIFICAGAOQ (TRB) A-4
CLASSIFICACAD (5UCS) SM
FAIXA AASHO FATNA -‘Fﬁlﬂ_‘_h
- DEFAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,99
LIMITE DE PLASTICIDADE 22,76
{NDICE DE PLASTICIDADE 6,23
LIMITES DE CONSISTENCIA - %
(DNER ME 122/84 - NBR 6459/84) CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRAMDE
{DNER ME 082/94 - NBR 7180/84) [APENAS PELO IP) Muito argiloso
{ PELO GRAFIO DE CASA } Pouco plastico
GRANDE ) Pouco compressivel
DEHSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DQ SOLO SECO 3 ' -,
OTIMA (%) {gfem?} COMPACTACAQ
{g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU {METODO
DC FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
Klendisan ¥ us Ma l:\s da Silva

geologo

41318443 94
Latoratoriie de scios € concretos

Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAO CIVIL

&2

KNM

ENGENHARIA

I5TUB0S DE SOLOS ATALTOY [ CONCARTON

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 07-03-2023

TRECHO: lodo Il - Novo Iguatu - Trecho | - Existente {iguatu-ce) PROFUN: 0,40a 0,70

ERMPRESA: Geo Ambiental CAMADA SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 19
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU LIMO

LABORATORIO:

KNM Engenharia LTDA

464157.00mE

9298315.00 m 3

COMPACTAGAQ - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86}

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 Ne DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g} 50 50 VOLUME DO CILINDRO [ dm) 2041
PESO BRUTO SECO {g) 496 49,6 PESO DO CiLINDRO { kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE { kg } 4,536
PESO DA AGUA {g) G4 0,4 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR {pel.) 21/2"
PESO DO S50LO SECO {g} 49,6 496 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE {%) N DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA {36) N¢ DE CAMADAS 5
DENSIDADE AGUA " PESO DO DENSIDADE DO
PO:QTO Pf;i; SZL:TO pe;:q?ot)c’s(o:.o SOLD UMIDO PELDI[‘::':T;J ms‘:‘::; ® aiconapa | "0 ':[";“G“A SOLOSECO | WUMIDADE (%) S0L0 SECO
& ¢ (g/cm’) . s . (e} (g/cm’)
1 8518 3734 1,829 5000 48 320 368 5952 6,18 1,723
2 8718 3934 1,927 $000 358 120 48B3 5952 8,20 1,781
3 8878 4094 2,005 6000 488 120 508 5952 10,22 1,820
4 8863 4084 2,001 8000 608 120 718 5952 12,23 1,783
5 8818 4034 1,976 6000 728 120 848 5952 14,25 1,730
=
[
—— — e
- Z
ool
[
[£3]
w
[4%)
(]
=
—
7
=
5]
]
DENSIDADE MAXIMA SECA [kg/dm?} UMIDADE OTIMA (%) '[ 10,22

[y y
" S
pq‘.ﬁ i} Vam=i Fedooms
R, ta e v
“,..M,-.F_”.

geologo

Fimsclison Abeds Marsine s Silva

Caftugaya )

Lanoratariits degolos ¢ concreton
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGHA DA
CONSTRUGAQ CIvIL

L

£\
&)
ENGENHARIA

£5TUDDY DE SRLOS ASPALTOY £ CONCRENTS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 07-03-2023
0OBRA Jofde Il - Novo iguatu - Trecho | - Existente (iguatu-ce) PROFUN: 0,40a0,70
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA SUB LEITO
GEOLOGO: loaguim Feitosa PONTO: 19
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREHA, SILTE CU LIMO 4643157.00 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298315.00 m 5

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGAQ REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,820 GOLPES/CAMADA: 12 NE DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA {%) CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,806 DIAM. DO PISTAO {mm): 49,50 AR. D(‘:r::)smo 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE [%) 94181 DADOS DA MOLDAGEM C 8.R
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 14
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {em?) 2087
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm]) 113,50
PESO DA CAP +SOLO (g) 45,40 45,40 PESO DO MOLDE +50L0 « AGUA (g} 8523
PESD DA AGUA (g) 4,60 4,60 PESQ DO MOLDE (g) 4335
PESD DA CAPSULA {g) 0,00 0.00 PESO DO 50L0 + AGUA (g} 4188
PESD DO SOLO SECO {g) 45,40 45 40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO [g/cm’) 2,007
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (! 10,13 MAS5A ESP. APAR. DO S0LO SECO {g/cm?} 1,822
ENSAIO DE EXPANSAQ
DATA HORA, TEMPO DECOR. (k) LEITURA, (mm) DIFERENCA {mm)  [EXPANSAO {%) PESO UM, APOS
0,40 a 0,70 10:35 0 IMERSAD (g) I
HVALOR! 10:35 24 0,04 0,04 AGUA
HALOR! 10:35 48 0,08 0,08 ABSORVIDA
HVALOR! 10:35 72 0,12 0,12
HVALCR! 10:35 36 0,16 0,16
ENSAIO DE PENETRAGAD
TEMPO EM MINUTOS EENEIEES R LEITURA NO PRESSAQ PADRAQ {kg/cm?) i il 1SC (%)
(mm) {polegada) | EXTENSOMETRD (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0.5 0,63 0,025 5 0,48
1,0 1,27 0,050 10 0,97
B 1,90 0,075 20 1,94
2,0 2,54 0,100 a¢ 70,00 3,88
3,0 3,81 0,150 50 4,85
5.0 6,35 0,250 30 B,72
6,0 7,62 0,300 30 132,00 8,72
7.0 8,89 0,350 30 8,72
8.0 10,16 0,400 30 161,00 B,72
9,0 11,43 0,450 30 8,72
10,0 12,70 0,500 50 182,00 8,72
RESULTADC DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESD DA AMOSTRA ENSAIADA! (g} EOO0 SOLO UMIDO {g) 55325
UMIDADE DO SOLO (%) 10,13 SOLO SECO (g) 5485
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLD SECO {g/cm’) 1,822 PEDREGULHA (g) 471
EXPANSAOD (%} 0,14 AGUA NO SOLO [mil) 516,56
15.C. (%) 6,25 AGUA NO PEDREGULHO {ml) 9,42
GRAL DE COMPACTAGAO (%) TOTAL DE AGUA (ml} 525,98

.05 -

16

(G 4
4&22:*—-_
s

ge0/0g0

Wewinan g ;S.M:?(m da siva
X 394
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA
CONSTRUGAC CIVIL

&> KNM

£5TUDOS Ul SOL0S ASFALTDS E CONCRETOS

INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 23-02-
TRECHO:; lodo Il - Novo lguatu - Trecho ! - Existente [iguatu-ce) PROFUN: 0,40a0,70
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA SUB LEITD
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 19
LABORATORIST A: Kleidisan Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE QU 4IMO 464157.00 m E
LABORATORIOQ: KNM Engenharia LTDA 9298315.00m S

UMIDADE {DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADE MEDIA(%)

0.81

NUMERQ DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g} 1000
PESO BRUTO UMIDO {g) 50,00 50,00 AMDSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,60 48,60 FATOR DE CORREGCAD (%} [ 99,20
PESD DA AGUA (g} 0,48 0,40 PEDREGULHO (g) 129
PESO DO RECIPIENTE (g} 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 871
PESQ DO S0LO SECO (g} 48,60 49,60 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 864
UMIDADE {%) 0,81 0,81

AMOSTRA SECA {E) 993

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94}

PESD RETIDO EM CADA, % ACUMULADA EM CAGA
PENEIRAS [POLEGADAS]|  PENEIRAS (mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA e % CIUE PASSA EM CADA PENETRA
3 76,10 0,00 0,00 6,00 100,00
on l 50,80 0,00 0.00 0,60 100,00
_: 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8 i 9,51 £6,65 6,71 6,71 93,29
N4 4.76 26,99 2,72 5,43 90,57
N® 10 2.00 35,28 3,55 12,98 §7,02
N° 40 0,42 9,03 8,96 8,96 79,22
N' 200 0,07 49,44 49,04 58,00 36,55
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE ARE/A AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHG PEDREGULHO
FINA FING GROSS0D
100 MEDIA GROSSA d__..-'-“in-!o.__ i -
90 i e -
80 T
-~ =
70 =
60 =i z
<
50 b
40 -~ =
30 =
20
10
0.0 IN 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D1 |p30: | D60 0,01
GRAL DE UNIFORMIIADE
COEFICIENTE DE CURVATLIRA,
CLASSIFICACAO {SUCS) JLIMC
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%] 42,68 |Pedregulho (%] 9,43
Silte & Argila (%) 36,55
Areia Grossa (%) 11,35 [Total Geral {%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAQ (HR8) CLASSIFICACAD (SUCS) FAIXA (AASHO):
5 FAIXA FORA DE FAIXA

geologo

Kimchingn Mg o Kargm

fa Silva
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CONSTRUCAO CIVIL PSTUDDS OF S0 ASFALTOS F CONCRITOL
INTERESSADO: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 07/03/2023
TRECHO: Jodo 1l - Novo lguatu - Trecho | - Existente {iguatu-ce) PROFUN: 0,40 a 0,70
EMPRESA: Gec Ambiental CAMADA SUB LEITO
GEOLOGO: Joagquim Feitosa PONTO: 19
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO 464157.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9298315.00 m 5
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE , PESQ BRUTO PESQ BRUTQ SECO " PESQ DO SOLO
e, CAPSULA MIDO {g) (&) PESO DA AGUA (g) | PESO DA CAPSULA {g) ST UMIDADE (%)
50 31 15,19 17,23 1,96 6,35 10,88
40 32 15,23 16,88 2,35 6,25 10,63
30 33 19,35 16,65 2,70 6,71 9,94
20 34 19,45 16,10 3,35 5,99 10,11
10 a5 19,68 15,90 3,78 6,80 9,10
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
EATSTR PESQ BRUTO | PESO BRUTO SECO PESOIOE AGUA( ) PESO DA CAPSULA | PESO DO 50LO SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
GMIDO (g) (&) £ (g} izl UMIDADE (%)
36,00 9,92 9,33 0,59 6,70 2,63 22,43
37,00 9,31 8,82 0,49 6,64 2,18 22,48
38,00 9,45 8,95 0,46 6,90 2,09 22,01
39,00 9,71 9,05 0,66 6,28 2,77 23,83
40,00 5,63 3,10 0,53 6,80 2,30 23,04
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70 —
55 =
60 §
50 _ @
45 . 50 =
93] =
40 "5 = =
HK < 40 =
35 g i
30 \\ s 30 E
- w =
25 4\\‘ 2 20 a
[=3]
20 ' S =
™ 210 =
15 ¥ 6,23 z
10 0
106 20 30 40 30 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL (%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : ] -[LIMITE DE PLASTICIDADE: iND. DE PLAST.

AMALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

{Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO: } Pelo grafico de

Casagrande
lﬂP;H&" Kiecisgn y us Marydns da Silva
-ouea L vaneD ’ X 394
i Labnral’qm e plos e concretos

geclogo Laboratorisata




" c e rta re ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA £
CONSTRUGAO CiViL
¢ ENGENHARIA
FSTUDOS PE SALOS, ASSALTOS [ CONCRETQY
EMPRESA; CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA; 15-03-2023
OBRA: Jodoe Il - Novo Iguatu - Trecho Il - Existente IGUATU-CE PROFUN: 0,50A0,70
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITC
GEQLOGO: Joaquim Feitosa PONTOL.INSP : 20
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464631.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296385.00m S
COMPACTACAO - PROCTOR | hENSIDADE MAXIMA 1,801
NORMAL - (DNER ME 162/94 - >
NBR 7182/85) UMIDADE OTIMA 13,64
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,802
[NDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 13,61
CALIFGRNIA - PROCTOR =
NORMAL - (DNER ME D49/94 - EXRENSE G0
NER 9395/87) C.B.R. 10,11
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,08
PENEIRAMENTD
PENEIRAS {polegadas)
_g‘ 38 100,00
g 2’ 100,00
Q
g 1 160,00
= |3/8" 88,47
g [N°a 85,71
o N° 10 79,20
E N- 40 64,36
S N° 200 39,52
= CLASSIFICAGAD
'
& % SILTE E ARGILA 39,52 %
g % AREIA FINA 24,83 %
E [% AREIA GROS5A 21,36 %
g % PEDREGULHO 14,29 %
EZJ' |% TOTAL 100,00 %
g |CLASSIFICACAD {TRB) A-4
CLASSIFICACAD (SUCS) SC
FAIXA AASHO Tl folie
DE FAIXA
[ LIMITE DE LIQUIDEZ 28,03
i LIMITE DE PLASTICIDADE 18,84
LIMITES DE CONSISTENCIA | [NDICE DE PLASTICIDADE 9,19

(DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082/94 -
NBR 7180/84)

CLASSIFICAGAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO iP}

{ PELO GRAFIO DE CASA

)

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE ) Pouco compressivel
-
| DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%} Dgi’;iﬁ:?go HMIDABE el o
OTIMA (%) |efem?) COMPACTACAD
{&/cm3}

|
DENSIDADE IN-SITL {METODO | !
DO FRASCO DE AREIA] - (DNER | |
ME 092/94 - NBR 7185/86) 1
|

#levdinan Mdgus Marping da Siva

Rl R TEELER
5 Labaraton e de foho & concretos
GEOLOGO Laboratorisata
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

£33

CONSTRUCAD CIVIL !
5TuDS Dt SOLOS ASFALIOY L COMCRI O,
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTCRIA DATA: 15-03-2023
OBRA: Jodo Il - Novo lguatu - Trecho lll - Existente IGUATU-CE PROFUN: 0,50 40,70
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA; SUB LEITO
GEOLOGO: loaquim Feitosa PONTO.INSP 20
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 46463100 mE
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296385.00 m S
COMPACTACAQ - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86}
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZAROS
CAPSULA Ne 200 200 Ne DO CILINDRO
PESQ BRUTO UMIDO {g) 50 50 VOLUME DO CILINDRC [ dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,74 49,74 PESO DO CILINDRO (kg } 4784
PESO DA CAPSULA {g) o] 0 PESQ DO SOQUETE (kg } 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,26 0,26 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR [pol.) 21/2
PESC DO SOLO SECO (g} 49,74 49,74 ALTURA DA QUEDA {cm) 45,72
UMIDADE {%} N DE GOLPES APLICADO POR CAMADA
UMIDADE MEDIA (%) N¢ DE CAMADAS 5
DENSIDADE Acua PESO DO DENSIDADE DO
PONTO Ne PELOISSTT]D PE;:::::)S(O]LO SOLO UMIDO PE:;;:L:T;' les.::':z ) apicionapa |TE0 ':A]AGUA SOLO SECO | UMIDADE (%) 5010 SECO
L . (/em?) . £ fel & te) (a/em®)
i 8580 3796 1,880 6000 31,2 540 571,2 5368,8 9,57 1,697
2 8780 3996 1,957 6000 571,2 120 691,2 55688 11,58 1,754
3 8960 4176 2,045 5000 691,2 120 811,2 5968,8 13,59 1,801
1 8936 4152 2,034 6000 211,2 120 931,2 5968,8 15.60 1,759
5 8880 4096 2,006 6000 331,2 120 1051,2 5968,8 17,61 1,706
— GRAFICO DE COMPACTACAQ
|
|
1,900 |

DENSIDADE MAXIMA SECA {kg/dm?)

T

1,801

UMIDADE GTIMA [%)

GEOLOGO

et Marpins da Silvw
LR ECE RN

Labaratey 1My de solos & conreiay
Laboratorista

Klesdinan K
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGEA DA

CONSTRUCGAO CIVIL

NI e ST W, TN R LTEN

EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA: 15-03-2023
QBRA Jodo )l - Novo lguatu - Trecha Il - Existente IGUATU-CE PROFUN: C,5C A0, 70
EMPRESA Geo Ambiental CAMADA: SUB LETO
GEOLOGO Joaquim Feitasa PONTO.INSP : 20
LABORATORISTA: Kteidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE AREIA E ARGILA 464631.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenhariz LTDA 9296385.00 m S

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR

9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAC

REFERENCIAS DE MOLDAGEM

N

+0

P

A

MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA {kg/am?) 1,601 GOLPES/CAMADA; 12 N2 DE CAMADAS: s
UMIDADE OTIMA (%) 1364 CONSTANTE DA PRENGA: v,0965
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0.523 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 o Dt?r:,':mo 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) | 13,1207 DADOS DA MOLDAGEM C.B R,
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N* 18
N* DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?} 2041
[PESD DA CAP + SOLD + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 112,50
PESO DA CAP + SOLO {g) 44,01 44,01 PESC DO MOLDE +56LO + AGUA {g) 8435
PESD DA AGUA (g) 5,99 5,99 PESO DG MOLDE (g) 4255
PES0 DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESC DO 50LO + AGUA (g) 4180
PESQ DO SOLO SECO [g) 44,01 44,01 MASSA ESPEC. S50LO UMIDO (g/cm’) 2,048
MEDIA DE UMIOADE DE MOLDAGEM (3 13,61 MASSA ESP. APAR. DO S0LO SECQ (gfcm’?) 1,802
ENSAIO DE EXPANSAQ
DATA ] HORA TEMPO DECOR, (h) LEITURA (mm) DIFEREMCA (mm)  [EXPANSAC (%) PESO UM. APOS
15032003 | 1035 0 . IMERSACITE)
16/03/2023 | 1035 24 0,14 0,14 AGUA
17/03/2023 10:3% 48 0,24 0,24 ABSORVIDA
18/03/2073 10.35 72 0,36 0,36
19/03/2023 1035 95 0,45 0,45
ENSAIO DE PENETRACAC
TEMPO EM MINUTOS PENETRACAD EEHEEAES PRESSAO PADRAG [kgfcm?) ERESSAD /) ISC [%)
(mm] (polegada) EXTENSOMETRO {mm) CALCULADA CORRIGIDA
0.3 0,63 0,025 i0 0,97
10 1,27 0,050 30 291
15 1,90 0,075 a0 3,88
70,00 581 7,95
3,0 3,81 0,150 80 7,75
1,200 110 105,00 10,66 10,11
5.0 6,35 0,25¢ | 130 12,60
6,0 7.62 0300 | 130 132,00 12,60
7,0 8 89 0,350 130 12,60
8.0 10,16 0,400 130 161,00 12,60
9,0 11,43 0,450 130 12,60
10,0 12,70 0,500 130 182,00 12,60
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g} 000 SOLO UMIDO (g) 5136
UMILDADE OO SOLD (%) 13,61 SOLO SECO [g) 5108
MASSA ESPEC. APARENTE DO 50LD SECO [g/cm?] 1,802 PEDREGULHO (g} 864
EXPANSAQ {%) 0,40 AGUA NO S0LO [ml) 670,38
LS.C. (%) 10,11 AGUA NO PEDREGULHO {mi) 17'28
GRAU DE COMPACTACAO (%) Luu TOTAL DE AGUA {mi) 687,66
0,60 GRAFICO DE EXPANSAC
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ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA

2
’«Z -C} ENGENHARIA

CONSTRUCAO CIVIL ESTUDOS DE 50105, ASFALTOS [ CONERETOS
EMPRESA: CERTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA DATA 15/03/2023
OBRA: lodo Il - Novo Iguatu - Trecho Il - Existente IGUATLU-CE PROFUN: 0,50A0,70
EMPRESA: Geo Ambiental CAMADA: SUB LEITO
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO.INSP : 20
LABORATORISTA: Kleidison Matheus COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSAS, MISTURAS DE ARELA € ARGILA 464631.00 m E
LABORATORIO: KNM Engenharia LTDA 9296385.00m S
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE AT PESOBRUTO | PESOBRUTOSECO |\ (o sil rEeEREsTRR; PESODOSOLO | 0 )
GOLPES UMIDO {g) (g) SECO (g)
50 3l 20,28 17,80 2,48 £,35 11,45
40 2 19,76 17,10 2,66 6,25 10,85
30 3 20,04 17,20 2,84 6,71 10,49
20 4 18,62 15,65 2,97 5,99 9,66
10 5 20,32 16,85 3,47 5,80 10,05
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO . PESO DA CAPSULA| PESQ DO SOLO SECD MEDIA DE
CAPSULA N PESC DA AGUA UMIDADE {%
GMIDO (g) (g) L (&) fs) %1 Umioape (%)
6,00 10,02 3,50 0,52 6,70 2,80 18,57
7,00 9,82 9,32 0,50 6,64 2,68 18,66
3,00 10,14 9,61 0,53 6,90 2,71 15,56
5,00 9,90 9,32 0,58 6,28 3,04 19,08
10,00 9,38 8,98 0,40 6,80 2,18 18,35
& GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
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RESULTADOS
UMITE DELIQUIDEZ: | |LIMITE DE PLASTICIDADE: [ liND. DE pLAST]

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAD NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

[PREVISAD COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

|Apenas pelo 1P}
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