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1. INTRODUGAO

O presente projeto caracteriza-se como continuidade de obra
anteriormente iniciada, contemplando a atualizacdo das solugdes
técnicas em fungdo das condi¢gées atualmente verificadas em campo,
apos periodo de paralisagao do empreendimento, bem como adequagdes
e complementagdes necessarias a sua concluséo. As solugdes adotadas
mantém as diretrizes do projeto original, com ajustes pontuais destinados @
a garantir o desempenho, a durabilidade e a seguranca da infraestrutura

viaria.

2. CARACTERIZAGAO DO OBJETO

O objeto € composto por 04 (quatro) trechos distintos, definidos
conforme o estaqueamento abaixo:

e Trecho 01: Estaca 35+00 a 68+00; -

e Trecho 02: Estaca 68+00 a 102+00;

e Trecho 03: Estaca 0+00 a 30+00;

e Trecho 04: Estaca 30+00 a 54+10,56.

Os estaqueamentos referem-se aos eixos de projeto conforme

plantas de locagéo.
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Além dos trechos principais, o projeto contempla intervencées
complementares, incluindo:

e Tratamento de intersecées;

e Prolongamentos pontuais de via;

e Implantacao de rotatéria no acesso.

3. CONSIDERAGOES SOBRE A OBRA EXISTENTE

O presente projeto refere-se a continuidade das obras de
infraestrutura viaria, sendo constatada a existéncia de servigos
previamente executados ao longo do trecho.

Conforme verificado em campo, destacam-se:

o Execucdo de pavimento em piso intertravado em grande

parte dos Trechos 03 e 04, também executado no Trecho 02;

e Implantagédo de calgadas em segmentos pontuais;

e Execucdo de meio-fio ao longo de trechos da via;

e Presenca de dispositivos de drenagem, incluindo bueiros e

sarjetas;

e Execucao de ciclovia em segmentos especificos.
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e Execucdo prévia de servigos de terraplenagem, incluindo
conformacéo de subleito, sub-base e base em determinados
segmentos.

Considerando tratar-se de continuidade de obra, os elementos
existentes foram analisados quanto a sua condi¢cao e compatibilidade com
as solugdes de projeto.

Sempre que tecnicamente viavel, sera priorizado o —_
aproveitamento das estruturas existentes. Quando necessario,
poderao ser realizadas adequagodes e ajustes pontuais nas camadas e
elementos executados, visando ao atendimento dos requisitos de
desempenho, durabilidade e segurang¢a da via, conforme as condi¢cdes

verificadas em campo e as diretrizes do projeto.

Foram realizadas adequacgdes ao projeto original visando melhoria

técnica e compatibilizagdo com a obra executada, destacando-se:

e A alteragao do revestimento do Trecho 01 (Estaca 35+00
a 68+00), inicialmente previsto em pavimento intertravado,
para pavimentacdo asfaltica em Concreto Betuminoso
Usinado a Quente (CBUQ), foi definida com/base em critérios

técnicos, operacionais e econdémicos. A \solugao adotada



e et A DA AMERICA LATINA
e E CARIBE

S L
' ! ' IG U ATU w BANCO DE DESENVOLVIMENTOD

apresenta maior compatibilidade com as condi¢ées existentes
da via, melhor desempenho para o volume de trafego previsto,
maior agilidade executiva e melhor relagdo custo-beneficio
para o empreendimento, mantendo os requisitos de
seguranc¢a, funcionalidade e durabilidade previstos para a
infraestrutura viaria.

o Implantagcdao de faixas elevadas para travessia de
pedestres, executadas em concreto moldado in loco, FCK 25
MPa, em locais definidos em projeto, incluindo langamento,
adensamento, acabamento e cura, com a finalidade de
promover a moderagdo de trafego, aumentar a segurancga
viaria e proporcionar melhores condi¢cbées de acessibilidade
aos usuarios da via;

e Acréscimo do projeto de iluminagao publica, com
implantagdo de postes, luminarias em tecnologia LED e
infraestrutura elétrica associada;

e Substituicao do revestimento das calgadas, anteriormente
previsto em piso intertravado, por concreto moldado in loco,
visando maior durabilidade, melhor regularidade superficial e

atendimento as condi¢cées de acessibilidade conforme a

ABNT NBR 9050:2020; i@'ip
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e Alteracido do tipo de pavimentagao da ciclovia, inicialmente
prevista em piso intertravado, passando a ser executada em
concreto, proporcionando maior resisténcia, menor
manutencdo e melhor desempenho para o trafego de ciclistas;

e Implantagcao de segmentos pavimentados tipo “limpa-
roda”, com extensdo aproximada de 5,00 m nas vias locais
adjacentes, com a finalidade de reduzir o carreamento de —
materiais para a via principal e contribuir para o desempenho
e a durabilidade do pavimento.

Ressalta-se que tais adequacdes néo alteram o objeto da obra,

tratando-se de melhorias técnicas necessarias a sua adequada execuc¢ao,

sem prejuizo as estruturas ja implantadas.

4. DEMOLICOES .

Serao executados servigos de demoligdo de elementos existentes
incompativeis com as adequagbes propostas em projeto, incluindo
pavimentos, dispositivos de concreto e demais estruturas que necessitem

de substituicdo ou readequacéo para implantacdo das novas solugées de

engenharia.

e Demolicdo mecanizada de elementos em concreto;

N

e Carga mecanizada de entulho;
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e Transporte em caminhdo basculante;

e Destinagdo em bota-fora licenciado.

5. TERRAPLENAGEM, ESCAVAGAO E ATERRO

Os servigos contemplam:

Escavacao em solo de 12 categoria;

e Remocéao de materiais inadequados;

e Execucao de aterro com solo selecionado;

e Compactagcdo em camadas de até 20 cm;

e Compactacdo minima de 100% do Ensaio Proctor Normal.
As intervengdes ocorrerdo de forma pontual, conforme

necessidade identificada ao longo dos trechos.

6. PROJETO DE PAVIMENTAGAO

Regularizagdo e compactagao do subleito.
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Execucdo de sub-base em brita graduada simples (BGS), com
espessura compactada de 27 cm (CBR 2 30%), incluindo espalhamento,
umedecimento, regularizagdo e compactacdo mecéanica, exclusive carga

e transporte.

Trechos 02, 03 e 04

Execucédo em pavimento intertravado com:

» Blocos de concreto 16 faces (22 x 11 cm);
e Espessurade 8 cm;

o Resisténcia minima de 35 MPa.

Normas de referéncia:

e ABNT NBR 9781 — Pecgas de concreto para pavimentagéo —
Especificagcdo e métodos de ensaio;

e ABNT NBR 15953 — Pavimento intertravado com pecas de

concreto — Execugéo.

Trecho 01

Execucdo de pavimentagao asfaltica em Concreto Betuminoso

Usinado a Quente (CBUQ), incluindo imprimacéo, piﬁgmg de ligacao e




EFEITURRS

N
IG U AT BANCO DE DESENVOLVIMENTO
!ﬂ—l W DA AMERICA LATINA

1V W
BT i

aplicagdo da camada de revestimento, conforme especificacdes,

dimensionamento e detalhes definidos no projeto executivo.

Normas de referéncia:

e DNIT 031/2006 — ES - Pavimentos Flexiveis — Concreto
Asfaltico -~ Especificagao de Servigo;

e DNIT 095/2006 — EM — Cimentos Asfalticos de Petréleo —
Especificagcao de Material;

e Demais normas e especificagbes do DNIT aplicaveis aos
servigos de pavimentagao asfaltica.

Durante a execucdo poderdo ser realizados ajustes pontuais,

conforme as condigbes verificadas em campo.

e

Execucao de pavimentagao complementar nos segmentos:
e Estaca 0+00 a 3+10;
o Estaca 76+00 a 80+00.

Com o objetivo de garantir a continuidade funcional da via, prevé-

se ainda a execuc¢ao de segmentos pavimentados tipo “limpa-roda” nos

encontros/interse¢cées com vias locais, com extensao aproximada de 5,00

ge
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m, visando minimizar o carreamento de materiais para a via principal e

contribuir para o desempenho e a vida util do pavimento.

7. PASSEIOS (CALCADAS)

Execuc¢do em concreto moldado in loco, com:

e 1,50 mde largura;
e Espessurade 7 cm;
e Resisténcia minima de 20 MPa.

A execugao devera atender aos requisitos de acessibilidade

previstos na ABNT NBR 9050:2020.

8. CICLOVIA

Execucao de ciclovia em concreto moldado in loco, com largura de
2,60 m, espessura de 10 cm e resisténcia caracteristica minima de 20
MPa. O acabamento superficial devera garantir condigcées adequadas de

conforto e seguranga para a circulacao de ciclistas.
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9. MEIO-FIO E DRENAGEM SUPERFICIAL

..........

Execucdao de meio-fio em concreto moldado in loco, conforme

alinhamentos e dimensdes definidos em projeto.

Serdo mantidas e/ou adequadas as estruturas existentes,
incluindo:

e Bocas de lobo;

e Canalizagédo existente;

e Dispositivos de escoamento superficial.

As intervencdes visam garantir o correto escoamento das aguas

pluviais, bem como a durabilidade e seguranga do sistema implantado.

e Largura: 1,00 m
e Espessura: 0,08 m

Execugéo conforme diretrizes do Manual de Drenagem do DNIT.

10.SINALIZACAO VIARIA
Sinalizagao horizontal sera executada com tinta retrorrefletiva:

o Eixo viario; <€’VD
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e Faixas de pedestres;
e Simbolos e inscrigdes.

Sinalizagcdo vertical sera executada com placas em ago

galvanizado com pelicula refletiva.

Normas:
e CONTRAN
e ABNT NBR 11904. N

O projeto contempla ainda a implantagéao de faixas elevadas para
travessia de pedestres em pontos estratégicos da via, conforme projeto
executivo e diretrizes estabelecidas pelo Conselho Nacional de Transito
— CONTRAN, com a finalidade de promover a moderacao de trafego,
reduzir a velocidade operacional dos veiculos e proporcionar maior

seguranga aos pedestres.

11.ILUMINACAO PUBLICA

A implantagéo do sistema de iluminagao publica devera seguir as
especificagbes constantes do projeto elétrico e as normas técnicas

aplicaveis, sendo composto por:
 Postes de concreto (7,00 m);

« Bragcos metalicos (1,50 m);

* Luminarias LED (138 W a 180 W). <F/Qp
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A localizagdo dos postes existentes e dos novos postes encontra-
se identificada em planta especifica do projeto executivo, conforme

detalhamento constante do projeto elétrico, estando os novos postes

devidamente diferenciados para fins de identificagédo e implantagéo.

12. SEGURANGA DO TRABALHO E EXECUGAO DOS SERVICOS

A execugao dos servicos devera atender integralmente a
legislagdo trabalhista, as Normas Regulamentadoras de Seguranga e
Saude no Trabalho e as normas técnicas aplicaveis as atividades de
terraplenagem, drenagem, pavimentag¢ao e sinalizagao viaria, incluindo,
entre outras, as NR-01, NR-06, NR-12, NR-18 e NR-35, quando aplicavel.

A contratada sera responsavel pela implementacao das medidas
de gerenciamento de riscos, fornecimento e fiscalizagdo do uso dos
Equipamentos de Protecéao Individual (EPI) e Equipamentos de Protegéo
Coletiva (EPC), bem como pela sinalizacao, isolamento e controle das
areas de trabalho, garantindo a seguranca dos trabalhadores, usuarios da
via e terceiros.

As escavagdes, movimentacao de terra, operagdo de maquinas e
demais servigos deverao ser executados com os dispositivos de prote¢ao

e seguranga necessarios, incluindo escoramento ou estabilizacdo de

I
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taludes quando exigido pelas condi¢cdes do terreno e pela legislagao

vigente.

13.CONSIDERACOES FINAIS

O projeto executivo foi desenvolvido considerando as condigbes
verificadas em campo e a necessidade de compatibilizagdo com os
servicos previamente executados. As adequagbes propostas buscam
garantir a funcionalidade, seguranca, durabilidade e economicidade do
empreendimento, promovendo melhorias na infraestrutura viaria,
mobilidade urbana e acessibilidade. Eventuais ajustes de campo poderao
ser realizados durante a execuc¢éo, desde que preservadas as diretrizes
técnicas e os parametros estabelecidos no presente projeto.

Para fins de qualificagdo técnica, os servigos definidos como
parcelas de maior relevancia deverdo ser comprovados mediante .
atestados que demonstrem a execucao de servigos com caracteristicas
técnicas e operacionais compativeis ou superiores as especificadas neste

Memorial Descritivo.

fé%wm / {% | e
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D= LGUATL

7 SIS

U R a

COMPOSICAO BD!

COD DESCRIGAO %
Despesas Indiretas
AC |Administracio central 3,80
DF [Despesas financeiras 1,02
R |Riscos 0,50
Beneficio
S + G |Garantia/seguros 0,32
L |Lucro 6,64
I Impostos 8,85
PIS 0,65
COFINS 3,00
ISS 2,50
CPRB ( 4,5%, Apenas quando tiver desoneracéo INSS) 2,70
TOTAL DOS IMPOSTOS 8,85
BDI = | 23,65%]|

COMPOSIGCAO DE BDI
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OBRA: CONSTRUGAO DE ACESSO VIARIO DO NOVO ALTIPLANO A COHABS

IGUATU
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IGUATU-CE

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO-DE-OBRA (COM DESONERAGAQ) - TABELA SEINFRA CE 28.1

CODIGO | DESCRICAQO | HORISTA (%) [ MENSALISTA (%)
GRUPO A
A1 INSS 0,00 0,00
A2 SESI 1,50 1,50
A3 SENAI 1,00 1,00
A4 INCRA 0,20 0,20
A5 SEBRAE 0,60 0,60
AB Salario Educagao 2,50 2,50
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00 3.00
A8 FGTS 8,00 8,00
A Total dos Encargos Sociais Basicos 16,80 16,80
GRUPO B
B1 Repouso Semanal Remunerado 17.85 0.00
B2 Feriados 3,71 0,00
B3 Auxilio - Enfermidade 0,87 0,66
B4 13° Salario 11,03 8,33
B5 Licenga Paternidade 0,07 0,05
B6 Faltas Justificadas 0,74 0,56
B7 Dias de Chuvas 1,59 0,00
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,11 0,08
B9 Férias Gozadas 12,35 9,33
B10 Salario Maternidade 0,04 0,03
B Total de Encargos Sociais que recebem incidéncias de A 48,36 19,04
GRUPO C
C1 Aviso Prévio Indenizado 552 417
C2 Aviso Prévio Trabalhado 0,13 0,10
C3 Férias Indenizadas 1,72 1,30
C4 Deposito Rescisdo Sem Justa Causa 2,87 2,17
€5 Indenizagao Adicional 0,46 0,35
C Total de Encargos Sociais que ndo recebem incidéncias de A 10,70 8,09
GRUPO D
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 8,12 3,20
02 Reinc@déncia de Grupo A sobre Aviso Pr_évio Trapalhado e 046 0.35
Reincidéncia do FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado ' '
D Total de Reincidéncias de um grupo sobre o outro 8,58 3,55
GRUPO E
E1
E Total dos Encargos Sociais Complementares 0,00 0,00
TOTAL(A+B+C+D+E) [ 84,44 | 47,48
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OBRA: CONSTRUGAO DE ACESSO VIARIO DO NOVO ALTIPLANO A COHABS

IGUATU

P REFE I T URA

IGUATU-CE

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO-DE-OBRA - SINAPI-CE DESONARADA A PARTIR DE 01/2025

CODIGO | DESCRICAQ [ HORISTA (%) | MENSALISTA (%)
GRUPO A
A1 INSS 5,00 5,00
A2 SESI 1,50 1,50
A3 SENAI 1,00 1,00
A4 INCRA 0,20 0,20
A5 SEBRAE 0,60 0,60
A6 SALARIO EDUCACAO 2,50 2,50
A7 SEGURO DE ACIDENTES 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00
A ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 21,80 21,80
GRUPO B
B1 DESCANSO SEMANAL REMUNERADO 17,86 0,00
B2 FERIADOS 371 0,00
B3 AUXILIO ENFERMIDADE 0,86 0,65
B4 13° SALARIO 11,07 8,33
B5 LICENCA PATERNIDADE 0,07 0,05
B6 FALTAS JUSTIFICADAS 0,74 0,56
B7 DIAS DE CHUVAS 1,64 0,00
B8 AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,10 0,07
B9 FERIAS GOZADAS 12,98 9,77
B10 SALARIO MATERNIDADE 0,03 0,03
8 ENCARGOS SOCIAIS C/ INCIDENCIA DE A 49,06 19,46
GRUPO C
C1 AVISO PREVIO INDENIZADO 5,54 4,17
C2 AVISO PREVIO TRABALHADO 0,13 0,10
C3 FERIAS INDENIZADAS 1,81 1,36
C4 DEPOSITO DE RECISAQ S/ JUSTA CAUSA 2,75 2,07
C5 INDENIZACAO ADICIONAL 0,47 0,35
C NCARGOS SOCIAIS S/ INCIDENCIA DE A 10,70 8,05
GRUPO D
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE
D1 GRUPO B 10,14 3,83
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO
D2 PREVIO TRABALHADO E REINCIDENCIA DO 0,47 0,36
FGTS SOBRE AVISO PREVIO INDENIZADO
D REINCIDENCIAS DE UM GRUPO SOBRE O OUTRO 10,61 4,19
GRUPO E
E1
E Total dos Encargos Sociais Complementares 0,00 0,00

TOTAL(A+B+C+D+E) 92,17 53,50
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OBRA: CONSTRUGAO DE ACESSO VIARIO DO NOVO ALTIPLANO A COHABS H

IGUATU

P REFEITURA

IGUATU-CE

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO-DE-OBRA - SINAPI-CE DESONARADA A PARTIR DE 01/2025

CODIGO | DESCRICAO | HORISTA (%) | MENSALISTA (%)
GRUPO A
A1 INSS 5,00 5,00
A2 SESI 1,50 1,50
A3 SENAI 1,00 1,00
Ad INCRA 0,20 0,20
A5 SEBRAE 0,60 0,60
A6 SALARIO EDUCAGAO 2,50 2,50
A7 SEGURO DE ACIDENTES 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00
A ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 21,80 21,80
GRUPO B
B1 DESCANSO SEMANAL REMUNERADO 17,86 0,00
B2 FERIADOS 3,71 0,00
B3 AUXILIO ENFERMIDADE 0,86 0,65
B4 13° SALARIO 11,07 8,33
B5 LICENGA PATERNIDADE 0,07 0,05
B6 FALTAS JUSTIFICADAS 0,74 0,56
B7 DIAS DE CHUVAS 1,64 0,00
B8 AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,10 0,07
B9 FERIAS GOZADAS 12,98 9,77
B10 SALARIO MATERNIDADE 0,03 0,03
B ENCARGOS SOCIAIS C/ INCIDENCIA DE A 49,06 19,46
GRUPO C
C1 AVISO PREVIO INDENIZADO 5,54 417
C2 AVISO PREVIO TRABALHADO 0,13 0,10
C3 FERIAS INDENIZADAS 1,81 1,36
C4 DEPOSITO DE RECISAO S/ JUSTA CAUSA 275 2,07
C5 INDENIZACAO ADICIONAL 0,47 0,35
C NCARGOS SOCIAIS S/ INCIDENCIA DE A 10,70 8,05
GRUPO D
RETNCIDENCIA DE GRUFPO A SOBRE
D1 GRUPO B 10,14 3.83
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO
D2 PREVIO TRABALHADO E REINCIDENCIA DO 0,47 0,36
FGTS SOBRE AVISO PREVIO INDENIZADO
D REINCIDENCIAS DE UM GRUPO SOBRE O OUTRO 10,61 4,19
GRUPO E
E1
E Total dos Encargos Sociais Complementares 0,00 0,00
TOTAL(A+B+C+D+E) [ 92,17 [ 53,50
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Secretaria de
Infraestrutura

PREFEITURA DE IGUATU

N’
=4

IGUATU

PoREr

T R

OBRA: CONSTRUCAO DE ACESSO VIARIO DO NOVO ALTIPLANO A COHABS
ENDEREGO: AV. JUCELINO KUBITSCHECHEK/ AV. HORACIO FERNANDES NOGUEIRA/ AV. JOSE MARCIO DA SILVA NOGUEIRA - IGUATU
- CE
Data Base: SEINFRA - 28 Com desoneracdo / SINAPI 01/2026 - Com desoneragdo /ORSE C/DES. / EMBASA C/DES
BDI = 23,65%
MEMORIAL DE CALCULO
ITEM | CODIGO | DESCRICAO UNID. QUANT.
1 SERVICOS PRELIMINARES ;
1.1 MOBILIZACAOE mENTIFICACAO DA OBRA : o
1.1.1_ | Cl1937 |P]..ACAS PADRAO DE OBRA M2 6,48
Placa de identifica¢do de obra conforme o Municipio
Base m 3,60
Altura m 1,80
Area m? 6,48
1.1.2 | C1937  [PLACAS PADRAO DE OBRA - LICENCA M2 4,00
Placa de identificagdo de obra conforme o Municipio
Base m 1,00
Altura m 2,00
Area m? 4,00
1.2 INSTALACOES PROVISORIAS
LOCACAO DE CONTEINER ALMOXARIFADO COM PISO NAVAL - -
1.2.1 C4994 6.00M X 2.35M MES 12,00
Implantagdo e manutengdo de canteiro de obras
meses und 12,00
LOCACAO DE BANHEIRO QUIMICO - INCLUSO TRANSPORTE, ~
122 C5208 : UNXMES 12,00
INSTALACAO E MANUTENCAO
Implanta¢do e manuten¢do de canteiro de obras
meses und 12,00
1.3 ADMINISTRACAO LOCAL
OMP-ADM- -
131 a o1 ENGENHEIRO CIVIL MES 12,00
Meses més 12,00
Horas total h 12,00
132 | COMPAPM L\ SISTENTE SOCIAL MES 12,00
Meses més 12,00
133 (’OMI());ADM- CONTROLE TECNOLOGICO DE SOLOS E CONCRETO MES 12,00
Horas total h 12,00
134 COM}{;‘*DM' EQUIPE DE TOPOGRAFIA COM EQUIPAMENTO MES 12,00
Meses meés 12,00
323 COM}())-SADM_ SEGURANCA DO TRABALHO E SINALIZACAO PROVISORIA MES 12,00
Meses més 12,00
z DEMOLICOES ; ; : "
7

Meméria de calculo
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secretaiiaids PREFEITURA DE IGUATU "-u' IGUATU
Infraestrutura P o
OBRA: CONSTRUCAO DE ACESSO VIARIO DO NOVO ALTIPLANO A COHABS
ENDERECO: AV. JUCELINO KUBITSCHECHEK/ AV. HORACIO FERNANDES NOGUEIRA/ AV. JOSE MARCIO DA SILVA NOGUEIRA - IGUATU
-CE
Data Base: SEINFRA - 28 Com desoneracdo / SINAPI 01/2026 - Com desoneragao /ORSE C/DES. / EMBASA C/DES
BDI = 23,65%
MEMORIAL DE CALCULO
ITEM | CODIGO | DESCRICAO | UNID. | QUANT.
2.1 TRECHO 01 - EST 35+00 A 68+00 : -
211 104796 DEMOLICAO DE GUIAS, SARJETAS ou bARJElObb D]~ FORMA M 640,00
MECANIZADA., SEM REAPROVEITAMENTO. AF 09/2023
Medidas de acordo com o projeto
Comprimento dentro do TRECHO 01 m 160,00
Faixa de rolamento direita ¢ esquerda x4 4,00
Metragem total m 640,00
CARGA MECANIZADA DE ENTULHO EM CAMINHAO
2.12 C0708 BASCULANTE M3 19,20 A
Considerar empolamento de 30%
Volume bota-fora (Metrage x 0,10 x 0,30) mJ3 19,20
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M?, EM VIA
2.1.3 95877 URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). M3XKM 153,60
AF 07/2020 - BOTA FORA
Conforme DMT
Volume bota-fora (Metrage x 0,10 x 0.30) m2 19,20
Bota Fora km 8,00
Transporte] m3xkm 153,60
= 2.2  TRECHO 02 - EST 68+00 A 102+00 ' - i
DEMOLICAO DE LAJES. EM CONCRETO ARMADO DE F ORMA
2 97629 MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. M3 60.53
AF 09/2023
Medidas de acordo com o projeto
Comprimento dentro do TRECHO 02 m 154,42
Calgada direita e esquerda m 3,00
demoli¢do na ciclovia m 2,60
Altura m 0,07
Volume geométrico m3 60,53 —
CARGA MECANIZADA DE ENTULHO EM CAMINHAO
= CO708  |pascuLANTE M 0fiA3
Considerar empolamento de 30%
Volume bota-fora mJ3 60,53
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M?, EM VIA
223 95877 URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). M3XKM 484,25
AF 07/2020 - BOTA FORA
Conforme DMT
Volume bota-fora m2 60,53
Bota Fora km 8,00
Transporte| m3xkm 484,25
| 23 TRECHO 03 - EST 0+00 A 30+00 3
DEMOLICAO DE LAJES, EM CONCRETO ARMA[)O DE FORMA
231 97629 MECANIZADA COM MARTELETE. SEM REAPROVEITAMENTO. M3 43,17
AF 09/2023
Medidas de acordo com o projeto
Comprimento dentro do TRECHO 03 para cal¢ada m 136,25
Cal¢ada direita ¢ esquerda m 3,00
Comprimento dentro do TRECHO 03 para ciclovia m 79,98
(,IT'Q\«‘{J m 2,60
N

Memoaria de calculo
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Secretaria de PREFEITURA DE IGUATU "-{,‘ GUATU
Infraestrutura =
gris Ny
OBRA: CONSTRUGCAO DE ACESSO VIARIO DO NOVO ALTIPLANO A COHABS
ENDEREGO: AV. JUCELINO KUBITSCHECHEK/ AV. HORACIO FERNANDES NOGUEIRA/ AV. JOSE MARCIO DA SILVA NOGUEIRA - IGUATU
- CE
Data Base: SEINFRA - 28 Com desoneragdo / SINAPI 01/2026 - Com desoneragdo /ORSE C/DES. / EMBASA C/DES
BDI = 23,65%
__MEMORIAL DE CALCULO
ITEM | CODIGO | DESCRICAO UNID. QUANT.
Altura m 0,07
Volume geométrico m3 43,17
CARGA MECANIZADA DE ENTULHO EM CAMINHAO
232 C0708 BASCULANTE M3 43,17
Considerar empolamento de 30%
Volume bota-fora mJ3 43,17
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M, EM VIA
21843 95877 URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). M3XKM 345,35
AF 07/2020 - BOTA FORA
Conforme DMT
Volume bota-fora m2 43,17
Bota Fora km 8,00
Transporte] m3xkm 345,35
2.4  TRECHO 04 - EST 30+00 A 54+10,56 i
DEMOLICAO DE LAJES, EM CONCRETO ARMADO, DE FORMA
2.4.1 97629 MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. M3 39,30
AF 09/2023
Medidas de acordo com o projeto
Comprimento dentro do TRECHO 04 para cal¢ada m 109,98
Calgada direita e esquerda m 3,00
Comprimento dentro do TRECHO 04 para ciclovia m 89,04
Ciclovia m 2,60
Altura m 0,07
Volume geométrico m3 39,30
CARGA MECANIZADA DE ENTULHO EM CAMINHAO
242 C0708 BASCULANTE M3 39,30
Considerar empolamento de 30%
Volume bota-fora m3 39,30
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M?, EM VIA
243 95877 URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE; M3XKM). M3XKM 314,41
AF 07/2020 - BOTA FORA
Conforme DMT
Volume bota-fora m2 39,30
Bota Fora km 8,00
Transporte] m3xkm 314,41
3 ATERRO E TROCA DESOLO S
31 ESCAVACbES CARGA E o
3.1.1 TRECHO 01 - EST 35+00 A 68+00
ESCAVACAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA DESCARGA E
3111 101147 TRANSPORTE EM S(?LO DE 1A CATEGORIA CD}\/I TRATOR DE M3 744,68
3 ESTEIRAS (347THP/LAMINA: 8,70M3) E CAMINHAO BASCULANTE
DE 14M3. DMT ATE 200M. AF 07/2020

£

Memoria de calculo
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Secretaria de PREFEITURA DE IGUATU o LGUATU
Infraestrutura A==3\ e
OBRA: CONSTRUCAO DE ACESSO VIARIO DO NOVO ALTIPLANO A COHABS
ENDEREGO: AV. JUCELINO KUBITSCHECHEK/ AV. HORACIO FERNANDES NOGUEIRA/ AV. JOSE MARCIO DA SILVA NOGUEIRA - IGUATU
-CE
Data Base: SEINFRA - 28 Com desoneracdo / SINAPI 01/2026 - Com desoneragdo /ORSE C/DES. / EMBASA C/DES
BDI = 23,65%
MEMORIAL DE CALCULO
ITEM | CODIGO | DESCRICAO UNID. QUANT.
Para o TRECHO 0T, o volume acumulado no 1nicio do eixo do "Novo
Altiplano 4 Cohabs — Trecho 017, que parte de 4.466,04 m* de corte e 64,89
m? de aterro em 35+00, € 0 volume acumulado em 68+00, ¢ igual a 5.210,72
m?* de corte ¢ 4.534,53 m? de aterro.
2303-PRODS-TER-020-REV_A;
2303-PROD8-REL-003-REV_A.
Aterro m3 5.210,72
Corte m3 4.466,04
Total mJ3 744,68
32 COMPACTACAO DE ATERROS
3.2.1 TRECHO 01 - EST 35+00 A 68+00
ATERRO C/COMPACTACAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE
3.2.1.1 C0328 AQUISICAO M3 14.291,37
Para o TRECHO 01, o volume acumulado no icio do eixo do “Novo
Altiplano a Cohabs — Trecho 017, que parte de 4.466,04 m’ de corte € 64,89
m? de aterro em 35+00, € 0 volume acumulado em 68+00, ¢ igual 2 5.210,72
m? de corte ¢ 4.534,53 m* de aterro.
2303-PRODS-TER-020-REV A:2303-PRODS8-REL-003-REV A
Alerro m3 4.534,53
: ) Corte m3 64,89
TERRENO IMPLANTACAO (AREA 2.921,29 M2) m3 1.168,52
TERRENO IMPLANTACAOQ (AREA 14.422,02 M2) m3 8.653,21
Total m3 14.291,37
4 PAVIMEN TACAO S HEeeaa
4.1 REGULARIZACAO DE SUB—LEITO = Sl ol
4.1.1 TRECHO 01 - EST 35+00 A 68+00
REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO DE SOLO
4.1.1.1 105598 PREDOMINANTEMENTE ARENOSO, PARA OBRAS DE M2 14.784,00
RECONSTRUCAQ DE PAVIMENTOS. AF 09/2024 - VIA
Regularizar o residual de faixa de rolamento
Comprimento total do TRECHO 01 - EST 35+00 A 68+00 m 660,00
Largura do trecho = (7,00 + 0,15 + 2,60 +0,15 + 7,00) m 16,80
ROTATORIA (EST 10+00 A 03+00) + (EST 0+00 A 04+00 m 220,00
Area| m2 14.784,00
42 EXECUCAO DE SUB-BASE =
42.1 TRECHO 01 - EST 35+00 A 68+00
EXECUCAO DE SUB-BASE EM BRITA GRADUADA SIMPLES (BGS),
ESPESSURA COMPACTADA DE 27 cm (CBR = 30%), COM
42.1.1 CP-01 ESPALHAMENTO, UMEDECIMENTO, REGULARIZACAO E MES 3.991,68
COMPACTACAO MECANICA — EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE.
\(ég:nposigﬁo prépria elaborada com base na composi¢do SINAPI 105730 —
Construgdo de Base e Sub-base para Pavimenta¢do de Brita Graduada
Simples — Espessura de 20 cm— AF  09/2024. =
Comprimento total do TRECHO 01 - EST 35+00 A 68+00 m 660,00
Largura do trecho = (7,00 + 0,15 + 2,60 +0,15 + 7,00) m 16,80
Espessura subbase m 0,27
ROTATORIA (EST 10+00 A 03+00) + (EST 0+00 A 04+00 m 220,00
Volume m3 3.991,68

+

Meméria de calculo
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OBRA: CONSTRUGAQ DE ACESSO VIARIO DO NOVO ALTIPLANO A COHABS
ENDERECO: AV. JUCELINO KUBITSCHECHEK/ AV. HORACIO FERNANDES NOGUEIRA/ AV. JOSE MARCIO DA SILVA NOGUEIRA - IGUATU
- CE
Data Base: SEINFRA - 28 Com desoneragdo / SINAPI 01/2026 - Com desoneracdo /ORSE C/DES. / EMBASA C/DES
BDI = 23,65%
MEMORIAL DE CALCULO
ITEM | CODIGO | DESCRICAO | UNID. | QUANT.
422 TRECHO 02 - EST 68+00 A 102+00
EXECUCAO DE SUB-BASE EM BRITA GRADUADA SIMPLES (BGS),
ESPESSURA COMPACTADA DE 27 cm (CBR > 30%), COM
4.2.2.1 CP-01 ESPALHAMENTO, UMEDECIMENTO, REGULARIZACAO E MES 1.101,49
COMPACTAGCAO MECANICA — EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE.
= VIA
Composigdo propria elaborada com base na composigdo SINAPI 105730 —
Construgo de Base e Sub-base para Pavimentagdo de Brita Graduada
Simples — Espessura de 20 cm— AF 09/2024. 0
Comprimento dentro do TRECHO 02 - EST 68+00 A 102+00 m 680,00
Largura do trecho = (7,00 +7,00) m 14,00
Espessura subbase m 0,27
Percentual a entrar no or¢amento % 35,29%
ROTATOTORIA 2 - EST 0+00 A 3+00 m3 113,40
LIMPA RODAS (10 CRUZAMENTOS) m3 81,00
Volume m3 1.101,49
4.2.3 TRECHO 03 - EST 0+00 A 30+00
EXECUCAO DE SUB-BASE EM BRITA GRADUADA SIMPLES (BGS),
ESPESSURA COMPACTADA DE 27 cm (CBR = 30%), COM
423.1 CP-01 ESPALHAMENTO, UMEDECIMENTO, REGULARIZACAO E MES 1.385,10
COMPACTACAO MECANICA — EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE.
= WEA
Composigdo propria elaborada com base na composigao SINAPI 105730 —
Construg@o de Base e Sub-base para Pavimentagdo de Brita Graduada
Simples — Espessura de 20 cm — AF 09/2024, ;
Comprimento dentro do TRECHO 03 - EST 0+00 A 30+00 m 600,00
Largura do trecho = (7,00 +7,00) m 14,00
Espessura subbase m 0,27
Percentual a entrar no orgamento % 0,55
ROTATOTORIA 2 - EST 0+00 A 3+00 m3 113,40
LIMPA RODAS (3 CRUZAMENTOS) m3 24,30
Volume m3 1.385,10
424 TRECHO 04 - EST 30+00 A 54+10,56
EXECUCAO DE SUB-BASE EM BRITA GRADUADA SIMPLES (BGS),
ESPESSURA COMPACTADA DE 27 cm (CBR > 30%), COM
4241 CP-01 ESPALHAMENTO, UMEDECIMENTO, REGULARIZACAOQ E MES 1.341,29
COMPACTAGAO MECANICA —~ EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE.
- VIA
Composig¢ao propria elaborada com base na composigao SINAPI 105730 —
Construgdo de Base e Sub-base para Pavimentagéo de Brita Graduada
Simples — Espessura de 20 cm — AF 09/2024. .
Comprimento dentro do TRECHO 04 - EST 30+00 A 54+10,56 m 490.56
Largura do trecho = (7,00 +7,00) m 14,00
Espessura subbase m 0,27
Percentual a entrar no orgamento % 71,46%
LIMPA RODAS (2 CRUZAMENTQOS) m3 16,20
Volume m3 1.341,29
43 EXECUCAO DE FAIXA ELEVADA
4.3.1 TRECHO 01 - EST 35+00 A 68+00

+

Memoria de calculo
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Infraestrutura A3 e =
OBRA: CONSTRUCAO DE ACESSO VIARIO DO NOVO ALTIPLANO A COHABS
ENDERECO: AV. JUCELINO KUBITSCHECHEK/ AV. HORACIO FERNANDES NOGUEIRA/ AV. JOSE MARCIO DA SILVA NOGUEIRA - IGUATU
#CE
Data Base: SEINFRA - 28 Com desoneracdo / SINAPI 01/2026 - Com desoneragdo /ORSE C/DES. / EMBASA C/DES
BDI = 23,65%
MEMORIAL DE CALCULO
ITEM | CODIGO DESCRICAO UNID. QUANT.
EXECUCAO DE FAIXA ELEVADA EM CONCRETO MOLDADO IN
4.3.1.1 C0843 LOCO, FCK 25 MPA, INCL. LANCAMENTO, ADENSAMENTO, M3 18.20
ACABAMENTO E CURA.
Medidas de acordo com o projeto (FAIXA ELEVADA)
Rampa (1,5+5+1,5) 1,5 rampa m 6,50
Altura m 0,20
Largura do trecho = (7,00 +7,00) m 14,00
VOLUME FAIXA m3 18,20
43.2 TRECHO 02 - EST 68+00 A 102+00
EXECUCAO DE FAIXA ELEVADA EM CONCRETO MOLDADO IN
432.1 C0843 LOCO, FCK 25 MPA, INCL. LANCAMENTO, ADENSAMENTO, M3 18,20
ACABAMENTO E CURA.
Medidas de acordo com o projeto (FAIXA ELEVADA)
Rampa (1,5+5+1,5) 1,5 rampa m 6,50
Altura m 0,20
Largura do trecho = (7,00 +7,00) m 14,00
VOLUME FAIXA m3 18,20
4.3.3 TRECHO 03 - EST 0+00 A 30+00
EXECUCAO DE FAIXA ELEVADA EM CONCRETO MOLDADO IN
433.1 C0843 LOCO, FCK 25 MPA, INCL. LANCAMENTO, ADENSAMENTO, M3 18,20
ACABAMENTO E CURA.
Medidas de acordo com o projeto (FAIXA ELEVADA)
Rampa (1,5+5+1,5) 1,5 rampa m 6,50
Altura m 0,20
Largura do trecho = (7,00 +7,00) m 14,00
VOLUME FAIXA m3 18,20
4.34 TRECHO 04 - EST 30+00 A 54+10,56
EXECUCAO DE FAIXA ELEVADA EM CONCRETO MOLDADO IN
434.1 C0843 LOCO, FCK 25 MPA, INCL. LANCAMENTO, ADENSAMENTO, M3 18,20
ACABAMENTO E CURA.
Medidas de acordo com o projeto (FAIXA ELEVADA)
Rampa (1,5+5+1,5) 1,5 rampa m 6,50
Altura m 0,20
Largura do trecho = (7,00 +7,00) m 14,00
VOLUME FAIXA m3 18,20
44 PAVIMENTACAO EM CONCRETO BETUMINOSO
4.4.1 TRECHO 01 - EST 35+00 A 68+00
4411 | C3221  [IMPRIMACAQ - EXECUCAO (S/TRANSP) - VIA M2 12.320,00
Pavimentar o residual de faixa de rolamento
Comprimento total do TRECHO 01 - EST 35+00 A 68+00 m 660,00
Largura do trecho = (7,00 +7,00) m 14,00
ROTATORIA (EST 10+00 A 03+00) + (EST 0+00 A 04+00 m 220,00
Area| m2 12.320,00
4412 | 10809  |ASFALTO DILUIDO - CM 30 T 14,78
Pavimentar o residual de faixa de rolamento
IMPRIMACAO - EXECUCAO (S/TRANSP) - VIA M2 12.320,00
Densidade kg/L 0,00
QUANTIDADE T 14,78

&

Meméria de calculo
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Meméria de calculo

OBRA: CONSTRUCI\O DE ACESSO VIARIO DO NOVO ALTIPLANO A COHABS
ENDERECO: AV. JUCELINO KUBITSCHECHEK/ AV. HORACIO FERNANDES NOGUEIRA/ AV. JOSE MARCIO DA SILVA NOGUEIRA - IGUATU
-CE
Data Base: SEINFRA - 28 Com desoneragdo / SINAPI 01/2026 - Com desoneragdo /ORSE C/DES. / EMBASA C/DES
BDI = 23,65%
MEMORIAL DE CALCULO
ITEM | CODIGO DESCRICAO UNID. QUANT.
4413 10002 TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A T 14.78
QUENTE (Y =0.60X + 61.69) - CAP50/70-USINA 405KM 2
Pavimentar o residual de faixa de rolamento
ASFALTO DILUIDO - CM 30 T 14.78
TRANSPORTE T 14,78
4414 | C3228 |PINTURA DE LIGACAO - EXECUCAO (S/TRANSP) M2 12.320.00
Pavimentar o residual de faixa de rolamento
Comprimento total do TRECHO 01 - EST 35+00 A 68+00 m 660,00
Largura do trecho = (7,00 +7,00) m 14,00
ROTATORIA (EST 10+00 A 03+00) + (EST 0+00 A 04+00 m 220,00
Area| m2 12.320,00
4.4.1.5 | 12569 [AQUISICAO DE RR-2C PARA PINTURA DE LIGACAQ i 6,16
Pavimentar o residual de faixa de rolamento
IMPRIMACAO - EXECUCAO (S/TRANSP) - VIA| M2 12.320,00
Consumo L/m2 0,50
Peso kg 6.160,00
Tonelada T 6,16
4416 10001 TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETEJMINOSO A FRIO (Y T 6.16
¥ 5 =(,57X + 55.48) - (RR-2C P/ PINTURA DE LIGACAQ) 405KM !
Pavimentar o residual de faixa de rolamento
AQUISICAO DE RR-2C PARA PINTURA DE LIGACAO | 6.16
TRANSPORTE T 6,16
CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ
4.4.1.7 C3155 (S/TRANSP) M3 756,80
Pavimentar o residual de faixa de rolamento
Comprimento total do TRECHO 01 - EST 35+00 A 68+00 m 660,00
Largura do trecho = (7,00 +7,00) m 14,00
Espessura m 0,08
ROTATORIA (EST 10+00 A 03+00) + (EST 0+00 A 04+00 m 220,00
VOLUME M3 756,80
4.4:1.8'| 10798 |AQUISICAO DE CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70 (CBUQ) T 108.98
Pavimentar o residual de faixa de rolamento
CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ M3 756.80
(S/TRANSP) ’
Densidade| t/m3 2,40
Tonelada t 1.816,32
CAP 50/70 (~6%) % 0,06
Tonelada m2 108,98
4419 | 18425 [AQUISICAO DE DOPE PARA CBUQ KG 65,39
Pavimentar o residual de faixa de rolamento
AQUISICAQ DE CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70 (CBUQ) t 108,98
0,06% sobre 0 CAP % 0,00
Tonenala t 0,07
Quilograma kg 65,39
TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y =
g i % oul 0.89X +1.30) - AREIA-USINA 16.50KM x 73044
Pavimentar o residual de faixa de rolamento \
4 g;__,‘{i/
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Infraestrutura P e
OBRA: CONSTRUCAO DE ACESSO VIARIO DO NOVO ALTIPLANO A COHABS
ENDERECO: AV. JUCELINO KUBITSCHECHEK/ AV. HORACIO FERNANDES NOGUEIRA/ AV, JOSE MARCIO DA SILVA NOGUEIRA - IGUATU
-CE
Data Base: SEINFRA - 28 Com desoneracio / SINAPI 01/2026 - Com desoneragao /ORSE C/DES. / EMBASA C/DES
BDI = 23,65%
MEMORIAL DE CALCULO
ITEM | CODIGO | DESCRICAO UNID. QUANT.
CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ M3 756.80
(S/TRANSP) ’
Densidade|  kg/L 2,36
Tonelada t 1.786,05
percentual de areia do trago % 0,42
Qunatidade de Areia t 750,14
TRANSPORTE T 750,14
TRANSPORTE LOCAL C/ DMT ATE 4,00 KM (Y = 1.25X + 1,30) - ; j
4.4.1.11 C3143 BRITA-USINA 1.50KM ! 1 893,02
Pavimentar o residual de faixa de rolamento
CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ M3 756.80
(S/TRANSP) ’
Densidade|  kg/L 2,36
Tonelada t 1.786,05
brita. % 0,50
Quantidade Brita t 893,02
TRANSPORTE T 893,02
TRANSPORTE LOCAL DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE (Y =
P42 ] 26 ]1.04X+3.90) - CBUQ USINA-PISTA 15.00KM L WREY
Pavimentar o residual de faixa de rolamento
CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ M3 756.80
(S/TRANSP) ’
Densidade kg/L 2,36
Tonelada t 1.786,05
TRANSPORTE T 1.786.05
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y =
pEC Cauil 0.48X) - FILLER-USINA 405KM . e
Pavimentar o residual de faixa de rolamento
CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ M3 756.80
(S/TRANSP) ’
Densidade kg/L 2,36
Tonelada t 1.786.05
brita. % 0,02
Qunatidade Filler t 33,22
TRANSPORTE T 33.22
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y =
s S 0,48X) - DOPE-USINA 405KM I 498
Pavimentar o residual de faixa de rolamento
AQUISICAO DE DOPE PARA CBUQ KG 65,39
Converter kg 1.000,00
Tonelada t 0,07
TRANSPORTE T 0,07
TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A
s e QUENTE (Y = 0.60X + 61.69) - CAP50/70-USINA 405KM & 108,98
Pavimentar o residual de faixa de rolamento
AQUISICAO DE CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70 (CBUQ) T 108,98
TRANSPORTE T 108,98
~ 45 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE PISO INTERTRAVADO _ Y
< 4"'\7’

Memoéria de calculo
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OBRA: CONSTRUGAO DE ACESSO VIARIO DO NOVO ALTIPLANO A COHABS

-CE

BDI = 23,65%

ENDEREGO: AV. JUCELINO KUBITSCHECHEK/ AV. HORACIO FERNANDES NOGUEIRA/ AV. JOSE MARCIO DA SILVA NOGUEIRA - IGUATU

Data Base: SEINFRA - 28 Com desoneragao / SINAPI 01/2026 - Com desoneragdo /ORSE C/DES. / EMBASA C/DES

MEMORIAL DE CALCULO
ITEM | CODIGO | DESCRICAO [ UNID. |  QUANT.
4.5.1 TRECHO 02 - EST 68+00 A 102+00
4.5.1.1 C3221 IMPRIMACAO - EXECUCAOQ (S/TRANSP) M2 2.624,00
Pavimentar o residual de faixa de rolamento T
Comprimento dentro do TRECHO 02 - EST 68+00 A 102+00 m 680,00
Largura do trecho = (7,00 +7,00) m 14,00
Percentual a entrar no or¢amento % 0,20
ROTATORIA 2 - EST 0+00 A 3+00 m2 420,00
[LIMPA RODAS (10 CRUZAMENT'OS) m2 300,00
Area m2 2.624,00
4,5.1.2 10809 ASFALTO DILUIDO — CM-30 T 3,41
Pavimentar o residual de faixa de rolamento_
IMPRIMACAO - EXECUCAO (S/TRANSP)| M2 2.624,00
Coef. 0,0013
Area T 3,41
4513 10001 TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO (Y T 3.41
&7 =0,57X + 55,48) CM 30 IMPRIMACAOQ 405KM 2
Pavimentar o residual de faixa de rolamento
ASFALTO DILUIDO — CM-30 T 3,41
km 405,00
Area| m2 3,41
PISO PRE-MOLDADO ARTICULADO E INTERTRAVADO DE 16
4.5.1.4 3782 FACES - ¢ = 8,0 em (35 MPa) P/ TRAFEGO PESADO - (35 MPa) P/ M2 2.624,00
TRAFEGO PESADO - VIA
Pavimentar o residual de faixa de rolamento :
Comprimento dentro do TRECHO 02 - EST 68+00 A 102+00 m 680,00
Largura do trecho = (7,00 +7,00) m 14,00
Percentual a entrar no orgamento % 0,20
ROTATORIA 2 - EST 0+00 A 3+00 m2 420,00
LIMPA RODAS (10 CRUZAMENTOS) m2 300,00
Area m2 2.624.00
452 TRECHO 03 - EST 0+00 A 30+00
4521 3221  |IMPRIMACAO - EXECUCAO (S/TRANSP) M2 5.970,00
Pavimentar o residual de faixa de rolamento :
Comprimento dentro do TRECHO 03 - EST 0+00 A 30+00 m 600,00
Largura do trecho = (7,00 +7,00) m 14,00
Percentual a entrar no orgamento % 0,65
ROTATORIA 2 - EST 0+00 A 3+00 m2 420,00
LIMPA RODAS (3 CRUZAMENTOS) m2 90,00
Area m2 5.970,00
4,522 10809 ASFALTO DILUIDO - CM-30 T 7,76
i)

Memoria de calculo
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OBRA: CONSTRUCAO DE ACESSO VIARIO DO NOVO ALTIPLANO A COHABS
-CE

BDI = 23,65%

ENDEREGO: AV. JUCELINO KUBITSCHECHEK/ AV. HORACIO FERNANDES NOGUEIRA/ AV. JOSE MARCIO DA SILVA NOGUEIRA - IGUATU

Data Base: SEINFRA - 28 Com desoneracdo / SINAPI 01/2026 - Com desoneragao /ORSE C/DES. / EMBASA C/DES

MEMORIAL DE CALCULO

Memoéria de caiculo

ITEM | CODIGO | DESCRICAO UNID. QUANT.
Pavimentar o residual de fai:sa de rolamento_
IMPRIMACAO - EXECUCAO (S/TRANSP) M2 5.970,00
Coet. 0,0013
Area T 7,76
4523 10001 TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO Y T 276
I =0,57X + 55,48) CM 30 IMPRIMACAO 405KM 2
Pavimentar o residual de faixa de rolamento i —
ASFALTO DILUIDO — CM-30 T 7,76
km 405,00
Area T 7,76
PISO PRE-MOLDADO ARTICULADO E INTERTRAVADO DE 16
4524 C3782 FACES - ¢ = 8,0 cm (35 MPa) P/ TRAFEGO PESADO - (35 MPa) P/ M2 5.970,00
TRAFEGO PESADO - VIA
Pavimentar o residual de faixa de rolamento i
Comprimento dentro do TRECHO 03 - EST 0+00 A 30+00 m 600,00
Largura do trecho = (7,00 +7,00) m 14,00
Percentual a entrar no or¢amento % 0,65
ROTATORIA 2 - EST 0+00 A 3+00 m2 420,00
LIMPA RODAS (3 CRUZAMENTOS) m2 90,00
Areal  m2 5.970,00
4.5.3 TRECHO 04 - EST 30+00 A 54+10,56
4,53.1 C3221 IMPRIMACAO - EXECUCAO (S/TRANSP) M2 2.483.94
Comprimento dentro do TRECHO 04 - EST 30+00 A 54+10,56 m 490.56
Largura do trecho = (7,00 +7,00) m 14,00
Percentual a entrar no orgamento % 0,35 gy
LIMPA RODAS (2 CRUZAMENTOS) m2 60,00
Area m2 2.483.94
4,532 10809 ASFALTO DILUIDO — CM-30 T 8,28
Pavimentar o residual de fai>5a de rolamento
IMPRIMACAO - EXECUCAO (S/TRANSP) M2 2.483,94
Coef. 0,0013
Area T 3,23
4533 10001 TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO (Y T 323
bg =0,57X + 55,48) CM 30 IMPRIMACAO 405KM >
Pavimentar o residual de faixa de rolamento 2
ASFALTO DILUIDO - CM-30 T 3,23
km 405,00
Area T 3,23
PISO PRE-MOLDADO ARTICULADO E INTERTRAVADO DE 16
4534 C3782 FACES - e = 8,0 cm (35 MPa) P/ TRAFEGO PESADO - (35 MPa) P/ M2 2.483.94
TRAFEGO PESADO - VIA
Pavimentar o residual de faixa de rolamento v
¢I-jc'.-.¢-/'
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OBRA: CONSTRUCAO DE ACESSO VIARIO DO NOVO ALTIPLANO A COHABS
ENDERECO: AV. JUCELINO KUBITSCHECHEK/ AV, HORACIO FERNANDES NOGUEIRA/ AV. JOSE MARCIO DA SILVA NOGUEIRA - IGUATU
=ICE
Data Base: SEINFRA - 28 Com desoneragdo / SINAPI 01/2026 - Com desoneragdo /ORSE C/DES. / EMBASA C/DES
BDI = 23,65%
MEMORIAL DE CALCULO
ITEM I CODIGO L DESCRICAO UNID QUANT.
Comprimento dentro do TRECHO 04 - EST 30+00 A 54+10,56 m 490,56
Largura do trecho = (7,00 +7,00) m 14,00
Percentual a entrar no or¢gamento % 0,35
LIMPA RODAS (2 CRUZAMENTOS) m2 60,00
Area| m2 2.483,94
5 DRENAGEM _' -
5.1 DRENAGEM SUPERFICIAL - :
5.1.1 TRECHO 01 - EST 35+00 A 68+00
51.1.1 | C3112  [SARJETA DE CONCRETO SIMPLES C/L=1,00m/E=0,08m M 1.760,00
Executar o residual
Comprimento total do TRECHO 01 - EST 35+00 A 68+00 m 660,00
Calgada direita e esquerda x2 2.00
ROTATORIA (EST 10+00 A 03+00) + (EST 0+00 A 04+00 m 220,00
Sarneta a executar m 1.760,00
5.1.2  TRECHO 02 - EST 68+00 A 102+00
5.1.2.1 | C3112  [SARJETA DE CONCRETQ SIMPLES C/L=1.00m/E=0,08m M 256,00
Executar o residual
Comprimento dentro do TRECHO 02 - EST 68+00 A 102+00 m 680,00
Calgada direita e esquerda x2 2,00
Percentual a entrar no orgamento % 0,10
ROTATORIA 2 - EST 0+00 A 3+00 m 60,00
Sarneta a executar m 256,00
5.1.3 TRECHO 03 - EST 0+00 A 30+00
5.13.1 | C3112 [SARJETA DE CONCRETO SIMPLES C/L=1,00m/E=0,08m M 240,00
Executar o residual
Comprimento dentro do TRECHO 03 - EST 0+00 A 30+00 m 600,00
Calgada direita e esquerda x2 2,00
Percentual a entrar no orgamento % 0,10
ROTATORIA 2 - EST 0+00 A 3+00 m 60,00
Sarneta a executar m 240,00
5.1.4 TRECHO 04 - EST 30+00 A 54+10,56
5.1.4.1 | C3112  [SARJETA DE CONCRETO SIMPLES C/L=1,00m/E=0,08m M 294.34
Executar o residual
Comprimento dentro do TRECHO 04 - EST 30+00 A 54+10,56 m 490,56
Calgada direita e esquerda x2 2,00
Percentual a entrar no orgamento % 0,30
Sarneta a executar m 294,34
6 CALCADAS E CICLOVIAS @
6.1 FORNECIMENTO E ASSENTAMEN TO DE MEIO-FIO .
6.1.1 _TRECHO 01 - EST 35+00 A 68+00
6.1.1.1 | C0365  [BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL M 3.520,00
Executar o residual
Comprimento total do TRECHO 01 - EST 35+00 A 68+00 m 660,00
Calgada direita e esquerda X2 2,00
Ciclovia X2 2,00
ROTATORIA (EST 10+00 A 03+00) + (EST 0+00 A 04+00 m 220,00
meio fio m 3.520.00
6.1.2 TRECHO 02 - EST 68+00 A 102+00

il
£p

Memoéria de calculo
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Infraestrutura A3 ST
OBRA: CONSTRUCAO DE ACESSO VIARIO DO NOVO ALTIPLANO A COHABS
ENDERECO: AV. JUCELINO KUBITSCHECHEK/ AV. HORACIO FERNANDES NOGUEIRA/ AV. JOSE MARCIO DA SILVA NOGUEIRA - IGUATU
-CE
Data Base: SEINFRA - 28 Com desoneracdo / SINAPI 01/2026 - Com desoneragao /ORSE C/DES. / EMBASA C/DES
BDI = 23,65%
MEMORIAL DE CALCULO
ITEM | CODIGO DESCRICAO UNID. QUANT.
6.1.2.1 C0365 BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL M 512,00
Executar o residual
Comprimento dentro do TRECHO 02 - EST 68+00 A 102+00 m 680,00
Calgada direita e esquerda x2 2,00
Ciclovia X2 2,00
Percentual a entrar no orgamento % 10,00%
ROTATORIA 2 - EST 0+00 A 3+00 m 60,00
meio fio m 512,00
6.1.3 TRECHO 03 - EST 0+00 A 30+00
6.1.3.1 | C0365 |BANQUETA/MEIO FIO DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL M 480,00
Executar o residual _
Comprimento dentro do TRECHO 03 - EST 0+00 A 30+00 m 600,00
Calgada direita e esquerda x2 2,00
Ciclovia x2 2,00
Percentual a entrar no or¢camento % 0,10
ROTATORIA 2 - EST 0+00 A 3+00 m 60,00
meio fio m 480,00
6.1.4 TRECHO 04 - EST 30+00 A 54+10,56
6.1.4.1 | C0365 |BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL M 588.67
Executar o residual
Comprimento dentro do TRECHO 04 - EST 30+00 A 54+10,56 m 490,56
Calgada direita e esquerda x2 2,00
Ciclovia x2 2,00
Percentual a entrar no orgamento % 0,30
meio fio m 588.67
6.2 CALCADA EM PISO CIMENTADO i o]
6.2.1 TRECHO 01 - EST 35+00 A 68+00
6.2.1.1 | C0836 |CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL M3 184,80 =
Executar o residual
Comprimento total do TRECHO 01 - EST 35+00 A 68+00 m 660,00
Calgada direita e esquerda m 3,00
Espessura m 0,07
ROTATORIA (EST 10+00 A 03+00) + (EST 0+00 A 04+00 m 220,00
Calcada m3 184,80
6.2.2 TRECHO 02 - EST 68+00 A 102+00
6.22.1 | C0836 |CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL M3 46,20
Executar o residual
Comprimento dentro do TRECHO 02 - EST 68+00 A 102+00 m 680,00
Calgada direita e esquerda m 3,00
Espessura m 0,07
Percentual a entrar no orgamento % 0,24
ROTATORIA 2 - EST 0+00 A 3+00 m 60,00
Calcada m3 46,20
6.2.3 TRECHO 03 - EST 0+00 A 30+00
6.2.3.1 | C0836 |CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL M3 37,80
Executar o residual
Comprimento dentro do TRECHO 03 - EST 0+00 A 30-+00 m 600,00
Calgada direita e esquerda m 3,00
Espessura m 0,07
,\:‘1!{--3;
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Secietaniaide PREFEITURA DE IGUATU

Infraestrutura

OBRA: CONSTRUCAO DE ACESSO VIARIO DO NOVO ALTIPLANO A COHABS
ENDERECO: AV. JUCELINO KUBITSCHECHEK/ AV. HORACIO FERNANDES NOGUEIRA/ AV. JOSE MARCIO DA SILVA NOGUEIRA - IGUATU
- CE
Data Base: SEINFRA - 28 Com desoneracdo / SINAPI 01/2026 - Com desoneracdo /ORSE C/DES. / EMBASA C/DES
BDI = 23,65%
MEMORIAL DE CALCULO
ITEM | CODIGO | DESCRICAO UNID. QUANT.
Percentual a entrar no or¢amento % 0,20
ROTATORIA 2 - EST 0+00 A 3+00 m 60,00
Calcada mJ 37,80
6.2.4 TRECHO 04 - EST 30+00 A 54+10,56
6.24.1 | C0836 [CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL M3 25.75
Executar o residual
Comprimento dentro do TRECHO 04 - EST 30+00 A 54+10,56 m 490,56
Calgada direita e esquerda m 3,00
. Espessura m 0,07
Percentual a entrar no orgamento % 0,25
Calcada m3 25,75
63 CICLOVIA EM PISO CIMENTADO e
6.3.1 TRECHO 01 - EST 35+00 A 68+00
63.1.1 | 0836 |CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL M3 208,00
Executar o residual
Comprimento total do TRECHO 01 - EST 35+00 A 68+00 m 660,00
Ciclovia m 2,60
Largura m 0,10
ROTATORIA (EST 10+00 A 03+00) m 140,00
Ciclovia mJ3 208.00
6.3.2 TRECHO 02 - EST 68+00 A 102+00
6.3.2.1 | C0836 |CONCRETO NAQ ESTRUTURAL PREPARO.MANUAL M3 38.47
Executar o residual
Comprimento dentro do TRECHO 02 - EST 68+00 A 102+00 m 680,00
Ciclovia m 2,60
Largura m 0,10
Percentual a entrar no orgamento % 0,22
Ciclovia mJ3 38,47
6.3.3 TRECHO 03 - EST 0+00 A 30+00
6.3.3.1 | C0836 |[CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL M3 20,79
Executar o residual
Comprimento dentro do TRECHO 03 - EST 0+00 A 30+00 m 600,00
Ciclovia m 2.60
Largura m 0,10
Percentual a entrar no orcamento % 0,13
Ciclovia m3 20,79
6.3.4 TRECHO 04 - EST 30+00 A 54+10,56
6.3.4.1 | C0836 [CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL M3 25.51
Executar o residual
Comprimento dentro do TRECHO 04 - EST 30+00 A 54+10,56 m 490,56
Ciclovia m 2,60
Largura m 0,10
Percentual a entrar no or¢amento % 0,20
Ciclovia mJ3 25,51
7 SINAL_I_ZACAO ; ; X
7.1 TRECHOO01-EST35+00A68400° =~

QQ:P
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Secretatizde PREFEITURA DE IGUATU

Infraestrutura

IGUATU

OBRA: CONSTRUCI\O DE ACESSO VIARIO DO NOVO ALTIPLANO A COHABS
ENDERECO: AV. JUCELINO KUBITSCHECHEK/ AV. HORACIO FERNANDES NOGUEIRA/ AV. JOSE MARCIO DA SILVA NOGUEIRA - IGUATU
-CE
Data Base: SEINFRA - 28 Com desoneracdo / SINAPI 01/2026 - Com desoneracdo /ORSE C/DES. / EMBASA C/DES
BDI = 23,65%
MEMORIAL DE CALCULO
ITEM | CODIGO DESCRICAO UNID. QUANT.
PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE ASFALTO COM TINTA
RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM
Tl s 2 MICROESFERAS DE VIDRO, E = 10 CM, APLICACAO MECANICA " 603680
COM DEMARCADORA AUTOPROPELIDA, AF 05/2021
Executar conforme projeto
Comprimento total do TRECHO 01 - EST 35+00 A 68+00 m 660,00
Faixa Continua branca = 4,00 unid. m 4,00
Faixa Continua Vermelha = 2,00 unid. m 2,00
Faixa Seccionada Branca = 2,00 unid. m 2,00
Faixa Seccionada Amarela = 1.00 unid. m 1,00
Acrescimo de 2% % 1,02
Pintura viiria m 6.058,80
PINTURA DE FAIXA DE PEDESTRE OU ZEBRADA TINTA
712 102509 RETRORREI?LETIVA A BASE DE RESINA ACRILIC_A COM M2 275.00
MICROESFERAS DE VIDRO, E =30 CM. APLICACAO MANUAL.
AF 05/2021
Executar conforme projeto
Faixa de pedrestre (8,00 x 5,00) m2 40,00
Quant. und 5,00
Zebrada (3,00 x 25,00) m2 75,00
Pintura de faixa m3 275.00
PINTURA DE SIMBOLOS E TEXTOS COM TINTA ACRILICA,
713 102513 DEMARCACAO COM FITA ADESIVA E APLICACAO COM ROLO. M2 1.216.60
AF 05/2021
Executar conforme projeto
PARE =3,50x 5,00= 17,50 m? - 2,00 unid. m2 35,00
PEDESTRE - 8,00 x 5,00 = 40,00 m? - 5,00 unid m2 200,00
BICICLETA = 3,50 x 5,00 =17,50 m? - 8 unid m2 140,00
60/40/KM/H = 3,50 x 5,00 = 17,50 m? - 36 unid. m2 630,00
SETAS ESQ./DIR. = 1,00 x 5,00 = 5,00 m? - 34 unid. m2 170,00
CICLOVIA =2,60 x 8,00 = 20,80 m? - 2 unid m2 41,60
Pintura de simbolos m2 1.216,60
PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM
714 | O35 |4CO GALVANIZADO e o
Executar conforme projeto
Placa 60 x 60 cm m2 0,36
Quantidade de Placa und 76,00
Placas m2 27,36
__TRECHO 02 - EST 68+00 A 162+0l]
PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE AbFALTO COM T]NTA
791 102512 RETRORREFLETIVA A BASE DE_BESTNA ACRiLI(EA COM‘ : M 6.242.40
MICROESFERAS DE VIDRO, E =10 CM, APLICACAO MECANICA
COM DEMARCADORA AUTOPROPELIDA, AF 05/2021
Executar conforme projeto
Comprimento dentro do TRECHO 02 - EST 68+00 A 102+00 m 680,00
Faixa Continua branca = 4,00 unid. m 4,00
Faixa Continua Vermelha = 2,00 unid. m 2,00
Faixa Seccionada Branca = 2,00 unid. m 2,00
Faixa Seccionada Amarela = 1,00 unid. m 1,00
Acrescimo d,c,ﬂ% % 1,02

Meméria de célculo
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Secretaria de PREFEITURA DE IGUATU '-{,' IGUATU
Infraestrutura Y
- L L] W oR oA
OBRA: CONSTRUC»&O DE ACESSO VIARIO DO NOVO ALTIPLANO A COHABS
ENDERECO: AV. JUCELINO KUBITSCHECHEK/ AV. HORACIO FERNANDES NOGUEIRA/ AV. JOSE MARCIO DA SILVA NOGUEIRA - IGUATU
-CE
Data Base: SEINFRA - 28 Com desoneragdo / SINAPI 01/2026 - Com desoneragdo /ORSE C/DES. / EMBASA C/DES
BDI = 23,65%
MEMORIAL DE CALCULO
ITEM | CODIGO | DESCRICAO UNID. QUANT.
Pintura viaria m 6.242,40
PINTURA DE FAIXA DE PEDESTRE OU ZEBRADA TINTA
RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM
£ 102509 |\ fICROESFERAS DE VIDRO, E = 30 CM, APLICACAO MANUAL. i 0.0
AF 05/2021
Executar conforme projeto
Faixa de pedrestre (8,00 x 5,00) m2 40,00
Quant. und 1,00
Pintura de faixa m3 40,00
PINTURA DE SIMBOLOS E TEXTOS COM TINTA ACRILICA,
723 102513 DEMARCACAQ COM FITA ADESIVA E APLICACAO COM ROLO, M2 817,50
AF_05/2021
Executar conforme projeto
PARE =3.,50x 5,00=17,50 m? - 11,00 unid. m?2 192,50
PEDESTRE - 8,00 x 5,00 = 40,00 m? - 1,00 unid m2 40,00
BICICLETA =3,50 x 5,00 =17,50 m? - 0 unid m2 0,00
60/40/KM/H = 3,50 x 5,00 = 17,50 m? - 28 unid. m2 490,00
SETAS ESQ./DIR. =1,00 x 5,00 =5,00 m? - 19 unid. m2 95,00
CICLOVIA =2,60 x 8,00 =20,80 m? - 0 unid m2 0,00
Pintura de simbolos m2 817,50
- PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM
724 C3353 ACO GALVANIZADO M2 21,96
Executar conforme projeto
Placa 60 x 60 cm m2 0,36
Quantidade de Placa und 61,00
Placas m2 21.96
7.3 __TRECHO 03-EST0+00A 30400 =~
PINTURA DE EIXO VlARIO SOBRE ASFALTO COM TINTA
RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM
4§20 102512 I\ICROESFERAS DE VIDRO, E = 10 CM, APLICACAO MECANICA o e
COM DEMARCADORA AUTOPROPELIDA. AF 05/2021
Executar conforme projeto
Comprimento dentro do TRECHO 03 - EST 0+00 A 30+00 m 600,00
Faixa Continua branca = 4,00 unid. m 4,00
Faixa Continua Vermelha = 2,00 unid. m 2,00
Faixa Seccionada Branca = 2,00 unid. m 2,00
Faixa Seccionada Amarela = 1,00 unid. m 1,00
Acrescimo de 2% % 1,02
Pintura vidria m 5.508.,00
PINTURA DE FAIXA DE PEDESTRE OU ZEBRADA TINTA
732 102509 RE"I:RORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRleQA COM M2 79.00
MICROESFERAS DE VIDRO, E =30 CM, APLICACAO MANUAL. |
AF 05/2021
Executar conforme projeto
Faixa de pedrestre = 8,00 x 5,00 = 40,00 m? m2 40,00
Quant. =2 und 1,00
Zebrada = 3,00 x (5,00 + 5,00 + 3,00) = 39,00 m? m2 39,00
Pintura de faixa m3 79.00

+

Memoria de calculo
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Secretaria de PREFEITURA DE IGUATU P IGUAT
Infraestrutura == Er T e
OBRA: CONSTRUCAO DE ACESSO VIARIO DO NOVO ALTIPLANO A COHABS
ENDERECO: AV. JUCELINO KUBITSCHECHEK/ AV. HORACIO FERNANDES NOGUEIRA/ AV. JOSE MARCIO DA SILVA NOGUEIRA - IGUATU
-CE
Data Base: SEINFRA - 28 Com desoneracdo / SINAPI 01/2026 - Com desoneragdo /ORSE C/DES. / EMBASA C/DES
BDI = 23,65%
MEMORIAL DE CALCULO
ITEM | CODIGO DESCRICAO UNID QUANT.
PINTURA DE SIMBOLOS E TEXTOS COM TINTA ACRILICA,
733 102513 DEMARCACAO COM FITA ADESIVA E APLICACAO COM ROLO. M2 706,60
AF 05/2021 ;
Executar conforme projeto
PARE = 3,50 x 5,00 = 17,50 m? - 2,00 unid. m2 35,00
PEDESTRE - 8,00 x 5,00 =40,00 m? - 1,00 unid m2 40,00
BICICLETA = 3,50 x 5,00 = 17,50 m? - 8 unid m2 140,00
60/40/KM/H = 3,50 x 5,00 = 17,50 m?- 22 unid. m2 385,00
SETAS ESQ./DIR. = 1,00 x 5,00 = 5,00 m? - 13 unid. m2 65,00
CICLOVIA =2,60 x 8,00 =20,80 m?- 2 unid m2 41,60
Pintura de simbolos m2 706,60
PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM
734 C3353 ACO GALVANIZADO M2 7,56
Executar conforme projeto
Placa 60 x 60 ¢m m2 0,36
Quantidade de Placa und 21,00
Placas m2 7,56
7.4  TRECHO 04 - EST 30+00 A 54+10,56
PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE ASFALTO COM TNTA
RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM
Lol s MICROESFERAS DE VIDRO, E=10 CM, APLICACAO MECANICA M 403,34
COM DEMARCADORA AUTOPROPELIDA. AF 05/2021
Executar o residual
Comprimento dentro do TRECHO 04 - EST 30+00 A 54+10,56 m 490,56
Faixa Continua branca = 4,00 unid. m 4,00
Faixa Continua Vermelha = 2,00 unid. m 2,00
Faixa Seccionada Branca = 2,00 unid. m 2,00
Faixa Seccionada Amarela = 1,00 unid. m 1,00
Acrescimo de 2% % 1,02
Pintura viiria m 4.503,34
PINTURA DE FAIXA DE PEDESTRE OU ZEBRADA TINTA
RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM
Hhe e MICROESFERAS DE VIDRO, E = 30 CM, APLICACAO MANUAL. M2 340,00
AF 05/2021
Executar conforme projeto
Faixa de pedrestre = 8,00 x 5,00 = 40,00 m? m2 40,00
Quant. = 1 und 4,00
Zebrada = 3,00 x (30,00 + 15,00 + 15,00) = 180,00 m? m2 180,00
Pintura de faixa m3 340,00
PINTURA DE SIMBOLOS E TEXTOS COM TINTA ACRILICA,
743 102513 DEMARCACAO COM FITA ADESIVA E APLICACAO COM ROLO. M2 778,30
AF 05/2021
Executar conforme projeto
PARE = 3,50 x 5,00 = 17,50 m? - 7,00 unid. m2 122,50
PEDESTRE - 8,00 x 5,00 = 40,00 m? - 4,00 unid m2 160,00
BICICLETA = 3,50 x 5,00 = 17,50 m? - 8 unid m2 140,00
60/40/KM/H = 3,50 x 5,00 = 17,50 m? - 18 unid. m2 315,00
SETAS ESQ./DIR. = 1,00 x 5,00 = 5,00 m? - 4 unid.|  m2 20,00
CICLOVIA =2,60 x 8,00=20,80 m?- 1 unid m2 20,80
Pintura de snmbulos m2 778.30

1/ ‘f-—'l
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Secretaria de

R,
gty PREFEITURA DE IGUATU w @ IGUATU
OBRA: CONSTRUCAO DE ACESSO VIARIO DO NOVO ALTIPLANO A COHABS
ENDEREGO: AV. JUCELINO KUBITSCHECHEK/ AV. HORACIO FERNANDES NOGUEIRA/ AV. JOSE MARCIO DA SILVA NOGUEIRA - IGUATU
=(GE
Data Base: SEINFRA - 28 Com desoneragao / SINAPI 01/2026 - Com desoneragdo /ORSE C/DES. / EMBASA C/DES
BDI = 23,65%

MEMORIAL DE CALCULO
ITEM | CODIGO [ DESCRICAO | UNID. | QUANT.
PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM
744 C3353 ACO GALVANIZADO M2 5,04
Executar conforme projeto
Placa 60 x 60 cm m2 0,36
Quantidade de Placa und 14,00
Placas m?2 5,04
8 ILUMINACAO
8.1 TRECHO 01 - ESTW&MO - ' -
BRACO PARA ILUMTNACAO PUB{ ICA., EM TUBO DE ACO
811 101637 GALVAN]ZA_DO, COMPRIMENTO DE 1,50 M, PARA FIXACAO EM UN 60.00
¥ POSTE METALICO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. !
AF 02/2025 PS
Executar conforme projeto
Postes Existentes und 0,00
Novos postes x2 und 60,00
Unidades und 60,00
812 101658 LUMINARIA DE LED PARA ILUMINACAO PUBLICA, DE 138 W ATE UN 60.00
i 180 W - FORNECIMENTO E INSTALACAQ. AF 02/2025 PS :
Executar conforme projeto
Postes Existentes und 0,00
Novos postes x2 und 60,00
Unidades und 60,00
- POSTE DE CONCRETO CIRCULAR, RESISTENCIA NOMINAL 200KG,
g2 i H=7.00M. PESO APROXIMADOQ 670 KG i i
Executar conforme projeto
Unidades und 30,00
CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A,
814 1014 ANTICHAMA BWE-B, 1 CONDUTOR, 450/750 V, SECAO NOMINAL 2,5 M 300,00
MM2
Comprimento m 5,00
Postes und 60,00
Total m 300,00
CABO MULTIPOLAR DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5,
8.1.5 39260 ISOLACAO EM HEPR, COBERTURA EM PVC-ST2, ANTICHAMA BWE- M 1.190,20
B.0.6/1 KV. 3 CONDUTORES DE 6 MM2
Comprimento m 1.082,00
% % 10%
Unidades m 1.190,20
82 TRECHO 02-EST 70+00 A 113+10.68 - S
BRACO PARA ILUMINACAO PUBLICA, EM TUBO DE ACO
221 101637 GALVANIZADO, COMPRIMENTO DE 1,50 M PARA FIXACAO EM UN 34,00
POSTE METALICO - FORNECIMENTO E INSTAL ACAO.
AF 02/2025 PS
Executar conforme projeto
und 12,00

Postes Existentes
e

Meméria de calculo
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HEEE L0 PREFEITURA DE IGUATU 'M IGUATU
Infraestrutura P s
OBRA: CONSTRUGCAO DE ACESSO VIARIO DO NOVO ALTIPLANO A COHABS
ENDERECO: AV. JUCELINO KUBITSCHECHEK/ AV. HORACIO FERNANDES NOGUEIRA/ AV. JOSE MARCIO DA SILVA NOGUEIRA - IGUATU
- CE
Data Base: SEINFRA - 28 Com desoneracio / SINAPI 01/2026 - Com desoneragdo /ORSE C/DES. / EMBASA C/DES
BDI = 23,65%
MEMORIAL DE CALCULO
ITEM | CODIGO | DESCRICAO UNID. QUANT.
Novos postes und 22,00
Unidades und 34,00
822 101658 LUMINARIA DE LED PARA ILUMINACAO PUBLICA, DE 138 W ATE UN 34.00
il 180 W - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 02/2025 PS :
Executar conforme projeto
Postes Existentes und 12,00
Novos postes und 22,00
Unidades und 34,00
POSTE DE CONCRETO CIRCULAR, RESISTENCIA NOMINAL 200KG,
- e H=7.00M, PESO APROXIMADO 670 KG A 2
Executar conforme projeto
Unidades und 22,00
CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A,
824 1014 ANTICHAMA BWE-B, 1 CONDUTOR, 450/750 V, SECAO NOMINAL 2,5 M 170,00
MM2
Comprimento m 5,00
Postes und 34,00
Total m 170,00
CABO MULTIPOLAR DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 3,
825 39260 ISOLACAO EM HEPR, COBERTURA EM PVC-ST2, ANTICHAMA BWEF- M 618,20
B. 0.6/1 KV. 3 CONDUTORES DE 6 MM2
Comprimento m 562,00
% % 10%
Unidades m 618,20
8.3 TRECHO 03 - EST 3+10 A 76+00
BRACO PARA ILUMINACAO PUBLICA, EM TUBO DE ACO
831 101637 GALVANIZADO, COMPRIMENTO DE 1,50 M, PARA FIXACAO EM UN 6.00
= POSTE METALICO - FORNECIMENTO E INSTALACAO., 3
AF 02/2025 PS
Executar conforme projeto
Postes Existentes und 6,00
Novos postes und 0,00
Unidades und 6,00
832 101658 LUMINARIA DE LED PARA ILUMINAC~AO PUBLICA, DE 138 W ATE UN 26,00
180 W - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 02/2025 PS
Executar conforme projeto
Postes Existentes und 26,00
Novos postes und 0,00
Unidades und 26,00
CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A,
8.3.3 1014 ANTICHAMA BWEF-B, | CONDUTOR, 450/750 V, SECAO NOMINAL 2,5 M 30,00
MM?2
Comprimento m 5,00
und 6.00

<1
|
N

Memoria de calculo
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Secretaria de
Infraestrutura

PREFEITURA DE IGUATU

- CE

BDI = 23,65%

OBRA: CONSTRUGAO DE ACESSO VIARIO DO NOVO ALTIPLANO A COHABS
ENDERECO: AV. JUCELINO KUBITSCHECHEK/ AV. HORACIO FERNANDES NOGUEIRA/ AV. JOSE MARCIO DA SILVA NOGUEIRA - IGUATU

Data Base: SEINFRA - 28 Com desoneragao / SINAPI 01/2026 - Com desoneragdo /ORSE C/DES. / EMBASA C/DES

Memoria de calculo

__MEMORIAL DE CALCULO
ITEM [ CODIGO | DESCRICAO UNID QUANT.
Total m 30,00
8.4 TRECHO 04 -EST 0+00 A 34+00 ' - :
BRACO PARA ILU MTNACAO PUBLICA EM TUBO DE ACO
8.4.1 101637 GALVANIZADO, COMPRIMENTO DE 1,50 M, PARA FIXACAO EM UN 32,00
POSTE METALICO - FORNECIMENTO E IN ST/\[ ACAQ.
AF 02/2025 PS
Executar conforme projeto
Postes Existentes x2 und 32,00
Novos postes und 0,00
Unidades und 32,00
LUMINARIA DE LED PARA ILUMINACAO PUBLICA, DE 138 W ATE
4. i 4 3 - UN 32,00
i iy 101658 1180 w - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 02/2025 PS
Executar conforme projeto
Postes Existentes x2 und 32,00
Novos postes und 0.00
Unidades und 32,00
CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A,
843 1014 ANTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR, 450/750 V, SECAO NOMINAL 2,5 M 160,00
MM2
Comprimento m 5,00
Postes und 32,00
Total m 160,00
A v//l )
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Secretaria de
Infraestrutura

PREFEITURA DE IGUATU

O
b

OBRA' CONSTRUGAO DE ACESSO VIARIO DO NOVO ALTIPLANO A COHABS
ENDEREGO AV JUCELINO KUBITSCHECHEK/ AV. HORACIO FERNANDES NOGUEIRA/ AV, JOSE MARCIO DA SILVA NOGUEIRA - IGUATU - CE
Data Base SEINFRA - 28 Com desoneragdo / SINAPI 01/2026 - Com desoneragao /ORSE C/DES / EMBASA C/DES
BDI = 23 65%

ORGAMENTO

PREGO UNIT.
C/ BDI

PREGO TOTAL

T11 | C1937 |PLACAS PADRAO DE OBR M2 648 | Rs 18341 RS 22678| RS 1,469,53
112 | C1937 |PLACAS PADRAQ DE OBRA - LICENCA M2 2,00 [ RS 18341 RS 226,78 RS 907,12
ﬁm 5ES PROVISORIAS s : T s e RS 75,9744
121 | C4994 [LOCAGAO DE CONTEINER ALMOXARIFADO COM PISO NAVAL - 6,00M X 2,35M| MES 12,00 R$ 80060| RS 98992| RS 11.879.04
122 | cs208 |-OCAGAO DE BANHEIRO QUIICO - INCLUSO TRANSPORTE, INSTALAGAO E [ o 200 s PR i 095180
MANUTENCAQ
A3 e : : RS 441.081,96|
COMP- -
131 | <oior |[ENGENHEIRO CIViL MES 12,00 R$ 11.757,68 | R$ 14 538,08 | RS 174.456,96
132 E&"_g& ASSISTENTE SOCIAL MES 12,00 RS 1430.44| RS 176870 | RS 21224,40
133 fé’&”ﬁé CONTROLE TECNOLOGICO DE SOLOS E CONCRETO MES 12,00 RS 5254,16| RS 649664 | RS 77.959,68
13.4 Egh'/‘l"_z‘; EQUIPE DE TOPOGRAFIA COM EQUIPAMENTO MES 12,00 RS 6320,88| RS 7.81561| RS 93.787,32
135 E&'x_gé SEGURANGA DO TRABALHO E SINALIZAGAQ PROVISORIA MES 12,00 R$ 4.96395| RS 6.137,80 | RS 73.653,60
1?‘ . '53\"\" _& — e - ™
DEMOLIGAO DE GUIAS, SARJETAS OU SARJETOES, DE FORMA
240 | 104708 | oo N oA SEM READROVEITAMENTO. AR 082623 M 640,00 R$  1506| R$ 1862 R$ 11.916,80
212 | C0708 |CARGA MECANIZADA DE ENTULHO EM CAMINHAQ BASCULANTE M3 19.20 RS 458| RS 566] RS 108.67
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M*, EM VIA URBANA
213 | 95877 |PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 - BOTA M3XKM 153,60 R$ 1,93| R 239| RS 367.10
FORA
2.2 TRECHO 02 -EST 68+00 A 102+00 RS 8.960,13
DEMOLIGAO OE LAJES, EM CONCRETO ARMADO, DE FORMA MECANIZADA A20x]
2.2 97629 |- OM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_09/2023 M3 60,53 RS, [e'5af[Rs 42308 &S 7445018
222 | C0708_|CARGA MECANIZADA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE M3 60,53 RS 458 RS 566] RS 342,61
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M*, EM VIA URBANA
223 | 95877 |PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM), AF_07/2020 - BOTA M3XKM 48425 RS 193] RS 2,39| Rs 1.157,36
FORA
(73 TRECHO 03 EST OO0 AI0T00_ R e L2180
DEMOLIGAQ OE LAJES, EM CONCRETO ARMADO, DE FORMA MECANIZADA
23. R COM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO, AF _09/2023 M3, A3 RS 991541l RS 123108 RS 5:313.20
732 | C0708 |CARGA MECANIZADA DE ENTULHD EM CAMINHAO BASCULANTE M3 4317 RS 458]| RS 566] RS 24433
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M®, EM VIA URBANA
233 | 95877 |PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 - BOTA M3XKM 345,35 R$ 1,93| R8s 239| R$ 825,39
FORA
" 24 TRECHO 04 - EST 30+00 A 54+10,56 RS 5.811,07]
DEMOLIGAO DE LAJES, EM CONCRETO ARMADO, DE FORMA MECANIZADA
: ] 483719
241 | 97629 |coM MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_09/2023 sl 3920 Re /1994 RS 123/00] RS
242 | C0708 |CARGA MECANIZADA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE M3 39,30 RS 458| RS 566| RS 222.44
TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 18 M?, EM VIA URBANA
243 | 95877 |PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM), AF_07/2020 - BOTA M3XKM 314,41 R$ 193] RS 2,39| RS 751,44
FORA
RS 14.119,13
RS 14.119,13
ESCAVAGAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE
3111 | 101147 |EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS (347HP/LAMINA: M3 744,68 R$ 1533| R$  18.96| RS 1411913
8 70M3) E CAMINHAO BASCULANTE DE 14M3, DMT ATE 200M. AF_07/2020
1.846.016,00
2. - + + RS 1.846.016,00
3211 | CO0328 |ATERRO CICOMPACTAGAC MECANICA E CONTROLE, MAT_DE AQUISICAD M3 1420137 | RS __10447] RS 12017 RS 7 845.016.00

RS 37.699,20|

REGULARIZAGAO E COMPAGTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO
4111 | 105598 [PREDOMINANTEMENTE ARENOSO, PARA OBRAS DE RECONSTRUGAO DE M2 1478400 | RS  208| R  255| Rs 37.699,20
PAVIMENTOS. AF_09/2024 - VIA
RS 1.849.718,03
HO 07 - EST 35700 A 68700 RS 944.231,90
EXECUCAO DE SUB-BASE EM BRITA GRADUADA SIMPLES (BGS),
. |ESPESSURA COMPACTADA DE 27 cm (CBR = 30%), COM ESPALHAMENTO, S
4201 | CPOT | MEDECIMENTO, REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO MECANICA - MES || BeSuge | RS EySH RS |2e6is0) RS 844.231.
|EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. - VIA
133 002 EST 68+00 A 102+00 RS 260.565,44
EXECUCAC OE SUB-BASE EM BRITA GRADUADA SIMPLES (505),
. |ESPESSURA COMPACTADA DE 27 cm (CER 2 30%). COM ESPALHAMENTO, e
4221 1 CP-O1 | MEDECIMENTO, REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO MECANICA - MES otds df B8 HMILSLLRS (2385TY IRy 260555,
EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. - VIA
42,3 TRECHO 03 - EST 0+00 A 30+00 RS 327.645,41
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Secretaria de PREFEITURA DE IGUATU o LGUATU
Infraestrutura S > 3
DBRA CONSTRUGAD DE ACESSO VIARIO DO NOVO ALTIPLANO A COHABS
ENDERECO AV, JUCELINO KUBITSCHECHEK/ AV. HORACIO FERNANDES NOGUEIRA/ AV. JOSE MARCIO DA SILVA NOGUEIRA - IGUATU - CE
Data Base: SEINFRA - 28 Com descneracdo / SINAPI 01/2026 - Com desonerago /ORSE C/DES. / EMBASA C/DES
EXECUCAO DE SUB-BASE EM BRITA GRADUADA SIMPLES (BGS),
ESPESSURA COMPACTADA DE 27 cm (CBR 2 30%), COM ESPALHAMENTO, | . T P I TR
4231 | CP-O1 |\ FDECIMENTO, REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO MECANICA — & ' ' i
EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE_ - VIA —
2.4 TRECHO 04 - EST 30+00 A 54+10,66 RS$ 317.283,28 |
EXECUCRO DE SUB-BASE EM BRITA GRADUADA SIMPLES (BGS),
ESPESSURA COMPACTADA DE 27 cm (CBR 2 30%), COM ESPALHAMENTO, | SRTINE (TR — 317 283,98
4241 | CP-O1 ) FDECIMENTO, REGULARIZAGAO E COMPACTAGAQ MECANICA — o 241, g : '
EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. - VIA
33 T ADA = R$ 47.978.12
= ~ + RS 11.994,53'
EXECUGAD DE FAIXA ELEVADA EM CONCRETO MOLDADO IN LOCD, FCK 25 e | Halod ‘ RS 533 00[ B o 04| RS 11.994 53
4311 | C0843 |\ipA_ INCL LANGAMENTO, ADENSAMENTO, ACABAMENTO E CURA. : i : :
33.2 A0 02- +00 A 102+00 == RS 11,994,563
EXECUCKO DE FAIXA ELEVADA EM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FCK 25 [ l l 23,00 I . 04[ s p——
4321 COB43 |ypa |NCL (ANCAMENTO, ADENSAMENTO ACABAMENTO E CURA M L i ' : '
333 TRECHO03- 0+00 RS 11.994,63
EXECUGAQ DE FAIXA ELEVADA EM CONCRETO MOLDADQ IN LOCO, FCK 25 l [ | 5 °°| RS 659 04[ RS 11,994 53
43:3,1 || (o843 !MPA INCL UANGAMENTO_ADENSAMENTO, ACABAMENTO € CURA M3 18:20 - 0] RS : T
334 TRECHO 04 - EST 30+ <10, 3 RS 11,994,853
EXECUCAO DE FAIXA ELEVADA EM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FCK 25 | | ] e 001 P — | = T
4:3:441 | (0849 |MPA, INCL. LANCAMENTO, ADENSAMENTO_ ACABAMENTO E CURA. M3 1820 § ' 041 RS ‘
%4 PAVINENTAGAO EM CONCRETO BETUMINOSO s RS 545.090,08|
3. T-EST 36+00 A 68+00 RS 945.00,08
34171 | Ca221 | IMPRIMAGAO - EXECUGAO (S/TRANSP) - VIA Wz 1232000 | "5 049] Rs OGRS 751520
4412 | 10805 |ASFALTO DILUIDO - CM 30 T 1478 RS_4.500.00 | RS _5564.14] RS 82.260.25
TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A QUENTE (¥ = = e 2
s | oo B0 ety s siNAOS 14,78 R$ 30469| RS 376,74 ,
4414 | 3298 |PINTURA DE LIGAGAO - EXECUCAO (S/TRANSP) M2 1232000 | RS 029 Rs___ 036] Rs 443520
4415 | 12569 |AQUISICAO DE RR-2C PARA PINTURA DE LIGAGAO T 6.16 RS 2.963.30 | RS 3.664,05] RS 22.570,55
TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO (Y = 0,57X +
il R e s e el 6,16 RS 28633| RS 354,04 R$ 2.180,89
2417 | _C3155_|CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ (S/TRANSP) W3 75680 | RS 225.12| Rs__278.36| RS 210.662,85
44.1.8 | 10798 _|AQUISICRO DE CIMENTO ASFALTICO CAP 50770 (CBUQ) T 108,98 RS _3678,96| RS 454894 | RS 495 739 84
4419 | 18425 |AQUISICAO DE DOPE PARA CBUQ KG 65,39 RS 4572] RS 56.53| RS 3.696.36
TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,89X + 1,30) ]
aart0[ caw | RSO T 750,14 RS  1599| RS 19,77 Rs 1483027
PR g :RSQESPORTE LOCAL C/ DMT ATE 4,00 KM (¥ = 1,25 + 1,30) - BRITA-USINA = ez I o6les OBl P
TRANSPORTE LOCAL DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE (¥ = 1,04X +
aa112| cazs | O O arA 1S oot ] 176605 | RS  1950| R§  24,11| RS 43.061,62
44113 canrr || RANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIVENTADA (V = 048X) - FILLER: | ¢ 1320 RS 19440] RS 24007] RS m—
YTy e L:Tms;%ibe COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (¥ = 0,46X) - DOPE- . s i [ —— =
TRANSPORTE COMERCIAL OE MATERIAL BETUMINOSO A QUENTE (¥ =
waas| ooz | s liski dsia T 108,98 RS 30469| RS 37674 Rs 41,056,82
[~ 4.5 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE PISO INTERTRAVADO R$ 1.620.770,22
451 -EST 66+00 A 102+ = R$ 383,907,09
4511 C3221 I|MPR|MACAO - EXECUCAQ (SITRANSP) M2 2.624 00 R$ 0,49 RS 061] RS 1.600 64
4512 | 0809 |ASFALTO DILUIDO — CM-30 T 341 RS 565242| RS 6989.08] RS 23.841.15
TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO (Y = 067X +
asap | oo TR e A daca T 3.41 RS 28633| R$ 354,04 RS 120770
PISO PRE-MOLDADO ARTICULADO E INTERTRAVADO DE 16 FACES - € = 8,0
4514 | C3782 | 35 MPa) P/ TRAFEGO PESADO - (35 MPa) P TRAFEGO PESADO - VIA M2 Zo2400) [IRS, NIOGANRS 12EHSH RS 357,257,680 :
4.56.2  TRECHO 03 - EST 0+00 A 30+00 RS 873.447,16
7521 ] C3221 |IMPRIMAGAO - EXECUCAC [S/TRANSF) Mz 557000 | RS 043 RS OGI] RS 3.641,70
4522 | 10809 |ASFALTO DILUIDO - CM-30 T 776 RS 565242] RS 6989.08] RS 54.242,25
TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO (Y = 0.57X + N
4523 [ 10001 [Z e A AG 40k T 7.76 RS 28533| RS 354,04 R§ 2747.70
PISO PRE-MOLDADO ARTICULADO E INTERTRAVADO DE 16 FACES - € = 8,0
45241 C3782 | (35 MPa) P/ TRAFEGO PESADO - (35 MPa) P TRAFEGO PESADO - VIA Mz Sigro0or RS, JoudfiRS  13enaj i3 812812150
4.5.3 TRECHO 04 - EST 30+00 A 54+10,56 RS 363.415,98
75371 | Caz2l |IMPRIMACAO - EXECUCKO (S/TRANSP) Mz 748304 | RS O4S] RS 061 RS 151521
4532 | 10809 |ASFALTO DILUIDO - CM-30 T 3.2 RS 565242] RS 608908 RS 33 568.62
TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINGSO A FRIO (Y = 0,57X +
4533 | 10001 | e 0 MPRUAGA® 405KM T 3,23 RS 20633| RS  354,04| RS 114324
PISO PRE-MOLDADO ARTICULADO E INTERTRAVADO DE 16 FACES - € = 8,0
4534 | C3782 | 135 MPa) P/ TRAFEGO PESADO - (35 MPa) P/ TRAFEGO PESADO - VIA M2 2483194 RS MONIN[IRS  136NISH/ RY 338186131
51 DRENAGEM SUPERFICIAL =
51 IECHO 01 - EST 35+ +00 RS 131.438,80
51.1.1 C3112 |SARJETA DE CONCRETO SIMPLES C/L=1,00m/E=0,08m | ™M | 176000 [RS 50,40 | RS 7468 RS 131.436,80
TTH‘EEWQ_ETT. 7 ~EST 66+00 A 102+00 = RS 19.118,08
5121 ] caiiz !SARJETA DE CONCRETO SIMPLES C/L=1,00m/E=0,08m ™ ] 25600 [ Rs  b6040] Rs _ 74pe] Rs 79.118.08
. -EST 0+ RS 17.823.20
515 1] C3112 JSARJETA DE CONCRETO SIWPLES CIL-1 O0mVE=0 06 [ ™ ] 24000 [ Rs 6040 RS 7468] KR8 77 623,00
1 = I+ 10, 27 RS$ 21,981 ;01
5141 | €3112 [SARJETA DE CONCRETO SIMPLES C/L=1,00m/E=0,08m | 294 34 | RS 60.40] RS 7468| RS 21.981.01
[ 61 FORNECIVENTO E ASSENTAMENTO DE MEIO-FIO
Al : - +00 = = RS 126.699,20
6.1.1.1 | CO365 |BANQUETA/ MEID FIO DE CONCRETQ MOLDADO NO LOGAL [ M | 352000 RS __2888] Re. 3571] RS 125.699,20
V. D
'f_'i.(""r\;-'/
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Secretaria de —
Infraestrutura PREFEITURA DE IGUATU ":3' __GUATU

OBRA: CONSTRUCAQ DE ACESSC VIARIO DO NOVO ALTIPLANO A COHABS
ENDEREGO AV JUCELINO KUBITSCHECHEK/ AV HORACIO FERNANDES NOGUEIRA/ AV. JOSE MARCIO DA SILVA NOGUEIRA - IGUATU - CE

Data Base SEINFRA - 28 Com desoneracéo / SINAPI 01/2026 - Com desoneracio /ORSE C/DES. / EMBASA C/DES
~5.1.2 TRECHO 02-EST 68+00 A 1oém RS 18.283 62
6.1.2.1 C0365 !BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL | | 512,00 | RS 28.88] RS 3571] RS 18,283,52
1.3 - RS 17.140,80
6131 | C0365 [BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL | M | 48000 [Rs 2888| RS 3571 RS 17.140,80
- +00 +10,

RS$ 21.021,48

6141 [ C0365 [BANQUETA/MEIO FIO DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL [ m 1 67 [ Rs 2888 RS  3571] R 21.021,48
.2 - + + RS 114.910,49
8.2.1.1 C0836 [CONCRETO NAQ ESTRUTURAL PREPARO MANUAL | M3 | 184,80 | R$ 50289 Rs  62181[ R§ 114,910,498
.2, 3 + RS 28.728,14
6221 | C0836 |CONCRETO NAC ESTRUTURAL PREPARO MANUAL | w3 [ 4620 [RS 50289[ RS 62181[ RS 2872814
-2, . RS 23.mg2'
6231 C0B36_[CONCRETO NAC ESTRUTURAL PREPARO MANUAL | M3 | 37.80 | R$ 50289| R§ 62181] RS 23.504,42
.20 = ] 3 RS 16.014,34
6241 | C0838 [CONCRETO NAD ESTRUTURAL PREPARD MANUAL [ m3a | 2575 | Rs s0289] R$  621,81] R$ 16.014,34
[~ 5.31  TRECHO 01 - EST 35+00 A 68+00 RS 129.336,48

6311 | C0836 [CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL | M3 | 208,00 | R$ 50289 R$ 62181] RS 129,336,48

% f 02 - [ + 3 R$ 23.922,08
6321 | C0836 |CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL [ M3 | 38,47 | R$ 50289] RS 62181] R$ 23.922,08

e 3- +00 + RS 12.930;41
5331 C0836 |CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL [ M3 | 20.79 | RS 50289| RS 62181] RS 12,930 41
—m—lrmmlm E 4 - +10,66 RS 15.861,83

N 5341 | Co83 |CONCRETC NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL | ER| 2551 | R 50285| RS B21.81] RS 15.861,83
N

RS 498.316
_ RS 184.765

e R

B T e o

PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE ASFALTO COM TINTA RETRORREFLETIVA
7.4 102512 |A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO, E = 10 CM, M 6.058,80 R$ 6,85| R$ 847| R$ 51.318,04
APLICAGAO MECANICA COM DEMARCADORA AUTOPROPELIDA AF_05/2021

PINTURA DE FAIXA DE PEDESTRE OU ZEBRADA TINTA RETRORREFLETIVA
712 102509 |A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO, E = 30 CM, M2 275,00 R$ 3436| R$ 42,49 | R$ 11.684,75
APLICACAO MANUAL. AF_05/2021

PINTURA DE SIMBOLOS E TEXTOS COM TINTA ACRILICA, DEMARCAGAO

1 RS 76.013.17
713 | 102513 1060 FITA ADESIVA E APLICAGAO COM ROLO. AF_05/2021 e 1216160 i Rs; SOS3|'RSl 62148 i
FLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO ——
7 | coass [ARACERSS M2 2736 R$ 76114| RS 941,13| RS 749,
7.2 THRECHO 02 -EST 68+00 A 102+00 o o v = RS 126.317,34|
PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE ASFALTO COM TINTA RETRORREFLETIVA
721 | 102512 |a BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO, E = 10 CM, M 624240 | RS 685 RS  847|Rs 52.873,13

APLICACAO MECANICA COM DEMARCADORA AUTOPROPELIDA. AF_05/2021

PINTURA DE FAIXA DE PEDESTRE OU ZEBRADA TINTA RETRORREFLETIVA
7.2.2 102509 |A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO, E = 30 CM, M2 40,00 R$ 3436 | R$ 42,49 | RS 1.699,60

PINTURA DE SIMBOLOS E TEXTOS COM TINTA ACRILICA, DEMARCAGAD

| 48| R 51.077,40
723 | 102513 1o oM FiTa ADESIVA E APLICACAQ COM ROLO. AF_05/2021 12 81730 (RS 5OS34IRS _ S248HRS
PLACA DE REGULAMENTAGAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO g
724 | casss |TLACADE REC M2 2196 RS 769,14| RS 94113 RS 667,
7.3 TRECHO 03 - EGT 0+00 A 30+00 e = = e : 5;10'-275;“
PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE ASFALTO COM TINTA RETRORREFLETIVA
731 | 102512 |A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO, E = 10 CM, M 550800 | RS 685 RS  8.47| RS 46.652,76
| APLICACAO MECANICA COM DEMARCADORA AUTOPROPELIDA. AF_05/2021
[ BINTURA DE FAIXA DE PEDESTRE OU ZEBRADA TINTA RETRORREFLETIVA
| 732 | 102509 |A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO, E = 30 CM, M2 79,00 RS  3436| RS  4249| Rs 3.356,71
APLICACAO MANUAL AF 05/2021
PINTURA DE SIMBOLOS E TEXTOS COM TINTA ACRILICA, DEMARCAGAO
, | R 44.148,37
733 | 102513 |00 FITA ADESIVA E APLICACAO COM ROLO. AF._05/2021 M2 0geg Rs _1S0S3[RS  S2R8[RS
PLACA DE REGULAMENTAGAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO
114,94
734 | cass [TACADEREC M2 7.56 RS  761.14| RS 941,13 RS 7114,
74 TRECHO 04-EST 30+00 A 64+10,56 i 7 SR = e RS 106.961,38
PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE ASFALTO COM TINTA RETRORREFLETIVA
741 | 102512 |A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO, E = 10 CM, M 450334 | RS 685 RS 847| RS 38 143,30

APLICAGAQ MECANICA COM DEMARCADORA AUTOPROPELIDA AF_05/2021

PINTURA DE FAIXA DE PEDESTRE OU ZEBRADA TINTA RETRORREFLETIVA
742 102509 |A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO, E = 30 CM, M2 340,00 R$ 3436 | R$ 42,49 | R$ 14.446,60
APLICACAO MANUAL AF_05/2021

Lilalk =

PINTURA DE SIMBOLOS E TEXTOS COM TINTA ACRILICA, DEMARCAGAO

743 102513 COM FITA ADESIVA E APLICAGAO COM ROLO. AF_05/2021 M2 778,30 R$ 50,53| R$ 62,48 | RS 48.628,18
= PLACA DE REGULAMENTACAQ/ACVERTENCIA REFLETIVA EM ACO
7.4 R 4,743,30
4 C3353 GALVANIZADO M2 504 R$ 76114| RS 941,13 $
CUMINAGAD EEReRET B < s 3 26,70]
s ES - T e e - : __R3109.828,77
|BRAGO PARA ILUMINACAO PUBLICA, EM TUBO DE AGO GALVANIZADO,
811 101637 |COMPRIMENTO DE 1,50 M, PARA FIXAGAO EM POSTE METALICO - UN 60,00 R$ 138,42 | RS 171,15 R$ 10.268,00
FORNECIMENTO E INSTALACAQ AF 02/2025 PS
LUMINARIA DE LED PARA ILUMINAGAO PUBLICA, DE 138 W ATE 180 W -
g 55,80
812 101658 FORNECIMENTO E INSTALACAO AF 02/2025 PS UN 60,00 R$ 41726| R$ 51593| RS 30,955,
POSTE DE CONCRETO CIRCULAR, RESISTENCIA NOMINAL 200KG, H= 7,00M,
813 C4958 PESO APROXIMADO 670 KG UN 30,00 R$ 97989| R$ 121161| RS 36,348,30
CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A,
814 1014 ANTICHAMA BWF-B_1 CONDUTOR 450/750 V. SECAO NOMINAL 2 5 MM2 M 300,00 R$ 2,38 294| RS 862,00
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CABO MULTIPOLAR DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, [SOLACAO EM
815 | 39260 |HEPR, COBERTURA EM PVC-ST2, ANTICHAMA BWF-B-0,6/1 KV, 3 M 119020 |R$ 2132|Rs  26.36| RS 3137367
CONDUTORES DE 6 MM2
g = - 1 e = fo s RS 66.811,69
BERACO PARA ILUMINACAQ PUBLICA, EM TUBO DE ACO GAl__VANlZADO.
821 | 101637 |COMPRIMENTO DE 1,50 M, PARA FIXAGAO EM POSTE METALICO - UN 34,00 RS 13842 R$ 17115| Rs 5819,10
FORNECIMENTO E INSTALACAQ. AF_0212025 PS
LUMINARIA DE LED PARA ILUMINACAO PUBLICA, DE 138 W ATE 180 W -
ai22 | aoiese Lot O E NG TALACR L AL 09205, Be UN 34,00 RS 41726\ RS 51593| Rs 17.541,62
POSTE DE CONCRETO CIRCULAR, RESISTENCIA NOMINAL 200KG, H= 7,00M,
823 | cagss |POSTE DE COMCRETO o UN 22,00 RS 979,89 R$ 121161| RS 26 655,42
CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAQ EM PVC/A,
824 | 1014 | NTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR, 4501750 V. SECAQ NOMINAL 2.5 MM2 M (000 _MRST_ 2:38)IRS|  254)IRS 439189
TABO MULTIPOLAR DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM
825 | 39260 |HEPR, COBERTURA EM PVC-ST2, ANTICHAMA BWF-B, 0,6/1 KV, 3 M 61820 | Rs  2132|Rs  26.38| RS 16.295.75
CONDUTORES DE 6 MM2
[ 83 TRECHO 03 -EST 3+10 A 76%00 2 : RS 14.529.28
BRAGO PARA ILUMINAGAO PUBLICA, EM TUBO DE AGO GALVANIZADO,
831 | 101637 |COMPRIMENTO DE 1,50 M, PARA FIXAGAQ EM POSTE METALICO - UN 6,00 RS 13842| RS  171,15| R$ 102690
FORNECIMENTO E INSTALACAD. AF_02/2025 PS
LUMINARIA DE LED PARA ILUMINAGAO PUBLICA, DE 138 W ATE 180 W -
sz | 101658 | R O F INGIALACRO. AL Sepacs. o8 UN 26,00 RS 41726| R$ 51593 Rs 13.414,18
CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAG EM PVC/A,
833 | 1014 | NTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR, 450/750 V, SECAO NOMINAL 2.5 MM2 M 30,00 RS~ 238|Rs  294| RS 8820
84 TRECHO04-ESTO+00A 34+00 i s 22.456,96
BRACO PARA ILUMINACAO PUBLICA, EM TUBO DE AGO GALVANIZADO,
841 | 101637 |COMPRIMENTO DE 1,50 M, PARA FIXAGAQ EM POSTE METALICO - UN 32,00 RS  13842| RS 171.15| RS 5.476.80
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_02/2025 PS
LUMINARIA DE LED PARA ILUMINACAO PUBLICA, DE 138 W ATE 180 W -
842 | 101658 | IO E NS ALACKO AL Geizons o6 UN 32,00 RS 417.26| R$ 51593| Rs 16.509,76
CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A,
843 | 1014 | ANTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR, 450/750 V. SECAQ NOMINAL 2.5 MM2 M 15000 _J'RS _ 238)RS| _1294]iRS 470140
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OBRA: CONSTRUGAO DE ACESSO VIARIO DO NOVO ALTIPLANO A COHABS
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COMPOSIGCOES PROPRIAS

TR
=
g

IG

ATU

. n oA

C ok
ASNTL ENGENHEIRO CIVIL MES QUANT C DES R$ 11.757,68
ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS
B e &__H 88,0000000 R$ 13361 R$ 11.757,68
hid 4,0000000
més 22,0000000
90777
Total H 88,0000000
COMP- 2
ADM.02 ASSISTENTE SOCIAL MES QUANT C DES R$ 1.430,44
ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS
MBS EMENTARES H 44,0000000 RS 32,51 R$ 1.430,44
hid 2,0000000
dias 22,0000000
90776
Total H 44,0000000
:g:_:; CONTROLE TECNOLOGICO DE SOLOS E CONCRETO MES QUANT C DES RS 5.254,16
- TECNICO EM LABORATORIO E CAMPO DE CONSTRUCAO :
7153 . il (HORISTA) . H 44,0000000 RS 3065 RS 1.348,60
hid 2,0000000
dias 22,0000000
7153
Total H 44,0000000
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 44,0000000 R$ 23,09 RS 1.055,56
hid 2,0000000
dias 22,0000000
88316
Total H 44,0000000
18609 EQUIPAMENTOS DE LABORATORIO UNxMES ___1,0000000 _R$ 2.850,00 R$  2.850,00
18608
Total UNxMES 1,0000000
fg:_:; EQUIPE DE TOPOGRAFIA COM EQUIPAMENTO MES QUANT C DES RS 6.320,88
90781 TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 44,0000000 RS 56,03 R$ 246532
hid 2,0000000
dias 22,0000000
90781
Total H 44,0000000
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 44,0000000 RS 2399 R$ 1,055,556
hid 2.0000000
dias 22,0000000
88316
Total H 44,0000000
18608 EQUIPAMENTOS DE TOPOGRAFIA UNXMES ___1,0000000 _R$ 2.800,00 R$ _ 2.800,00
18608
Total UNXMES  1,0000000
COMP- SEGURANGA DO TRABALHO E SINALIZAGAO
ADM-05 _ PROVISORIA : MES QUANT C DES R$ 4.963,95
TECNICO EM SEGURANGA DO TRABALHO COM
B i s SCH 44,0000000 R$ 3664 R$ 161216
hid 2,0000000
dias 22,0000000
100309
Total H 44,0000000




M0047 CONE DE StNALL;AQAO EM POLIETILENO -H=75CME UND 30,0000000 RS$ 92,76 R$ 278291
DNIT - SICRO - Ceara Jan/2026
unidades operacionais 30,0000000
MO0047
Total MES 30,0000000
MO054 FITA ZEBRADA DE COR LARANJA E BRANCA-L=7A8CM UND 300,0000000 R$ 008 R$ 25,02
DNIT - SICRO - Ceara Jan/2026
unidades operacionais 300,0000000
MO0054
Total MES 300,0000000
PLACA PARA SINALIZACAO DE OBRAS MONTADA EM
5212556 CAVALETE METALICO - 1,00 X 1,00 M UND 8,0000000 R$ 201 R$ 16,08
DNIT - SICRO - Ceara Jan/2026
unidades operacionais  8,0000000
5212556
Total UND 8,0000000
88316  SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 22,0000000 R$ 2399 R$ 527,78
h/d 1,0000000
dias 22,0000000
88316
Total MES 22,0000000
EXECUCAO DE SUB-BASE EM BRITA GRADUADA
SIMPLES (BGS), ESPESSURA COMPACTADA DE 27 cm
CP-01 (CBR 2 30%), COM ESPALHAMENTO, UMEDECIMENTO, MES QUANT C DES RS 191,31
REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO MECANICA -
EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE.
96393  USINAGEM DE BRITA GRADUADA SIMPLES. AF_09/2025 M3 1,0000000 RS 178,13 R$ 178,13
Coef. 1,0000000
96393
Total M3 1,0000000
MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA
5934 (PRIMEIRA MARCHA) 125 HP, PESO BRUTO 13032 KG, CHI 0,0236860 RS 113,84 RS 2,70
LARGURA DA LAMINA DE 3,7 M - CHI DIURNO. AF_06/2014 :
Coef. 0,0236860
105730
Total CHI 0,0236860
MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA ;
5932  (PRIMEIRA MARCHA) 125 HP, PESO BRUTO 13032 KG, CHP 0,0037260 R$ 279,70 R$ 1,04
LARGURA DA LAMINA DE 3,7 M - CHP DIURNO. AF_06/2014
Coef. 0,0037260
5932
Total CHP 0,0037260
AATAIVITTNT TS T 01T A TU UL !'I\UUHLIU. L S L gy l':J TUUTHME
23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA
5903  ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE CHI 0,0251229 R$ 80,39 R$ 2,02
TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHI
Coef. 0,0251229
105730
Total CHI 0,0251229
ARV TN T IT Yy IU-'VUU LTI, T e LTV T TR T
23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA
5901 ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE CHP 10,0022892 R$ 33339 RS 0,76
TANQUE DE ACO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHP
Coef. 0,0022892
5901
Total CHP 0,0022892
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO
ACO LISO, POTENCIA 80 HP, PESO OPERACIONAL
5685 \MAXIMO 8,1 T, IMPACTO DINAMICO 16,15/ 9,5 T, LARGURA  C™! i EpaTaale e B 1
DE TRABALHO 1,68 M - CHI DIURNO. AF 06/2014
Coef, 0,0193955




105730

Total CHI 0,0193955
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO
AGO LISO, POTENCIA 80 HP, PESO OPERACIONAL. :
5684 MAXIMO 81 T, IMPACTO DINAMICO 16,15/9,8T, LARGURA ~ CHP 00080165 RS 10004 LRG0 lle
DE TRABALHO 1,68 M - CHP DIURNO. AF_06/2014
Coef. 0,0080165
105730
Total CHP 0,0080165
ROLC,)& COMPACTADOR DE PNEUS, ESTATICO, PRESSAO
VARIAVEL, POTENCIA 110 HP, PESO SEM/COM LASTRO
96464 10,8127 T, LARGURA DE ROLAGEM 2,30 M - CHI DIURNO. Gite  Ofeiebty =B Pl 223
AF_06/2017 '
Coef. 0,0232810
105730
Total CHI 0,0232810
ROLO COMPACTADOR DE PNEUS, ESTATIGO, PRESSAO
VARIAVEL, POTENCIA 110 HP, PESO SEMICOM LASTRO
96463 10,8127 T, LARGURA DE ROLAGEM 2,30 M- CHP DIURNO,  @C1F 00041310 RS 227,16, R% 9:t
AF_06/2017 ;
Coef. 0,0041310
105730
Total CHP 0,0041310
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 00274120 RS 2399 RS 066
Coef. 0,0274120
105730
Total H 0,0274120
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Procuradoria Geral ' o) ‘ IG U ATU

do Municipio ape

PARECER JURIDICO

INTERESSADO: SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA DO MUNICIPIO DE IGUATU.

ASSUNTO: Anilise de Minuta de Edital — Concorréncia Eletrdnica — Lei n? 14.133/2021
OBJETO: Obras de Construgdo de Acesso Viario do Novo Altiplano as Cohabs — Recursos CAF
e Municipais

EMENTA: DIREITO ADMINISTRATIVO. LICITAGOES E CONTRATOS. LEI
FEDERAL N2 14.133/2021. ANALISE JURIDICA DE MINUTA DE EDITAL.
CONCORRENCIA ELETRONICA. OBRAS DE ENGENHARIA.
CONSTRUGCAO DE ACESSO VIARIO. RECURSOS DE ORGANISMOS

— INTERNACIONAIS (CAF) E  CONTRAPARTIDA MUNICIPAL.
ENCAMINHAMENTO VIA DESPACHO DO SECRETARIO DE
INFRAESTRUTURA. APROVACAO CONDICIONADA.

1 - RELATORIO:

Trata-se de exame de legalidade de minuta de edital e seus respectivos anexos,
cujo objeto é a contratacdo de empresa especializada para a execu¢do das obras de
Construcdo de Acesso Viario do Novo Altiplano as Cohabs, neste Municipio.

O certame serd realizado na modalidade Concorréncia, na forma Eletrdnica,
com critério de julgamento por Menor Preco Global e regime de execucdo por Empreitada
por Pre¢o Unitdrio, fundamentado na Lei Federal n® 14.133/2021. A contratagdo prevé a
utilizacdo de recursos oriundos do Banco de Desenvolvimento da América Latina e Caribe
(CAF) e de contrapartida do Municipio, com dotagdo orgamentdria ja identificada para o
exercicio de 2026.

A presente andlise juridica é deflagrada apds o encaminhamento da referida
minuta a esta Procuradoria Geral do Municipio, mediante despacho exarado pelo Secretario
Municipal de Infraestrutura, visando o controle prévio de legalidade exigido pelo art. 53 da
Lei n® 14.133/2021.

E o relatério, em sintese

2 - FUNDAMENTACAO JURIDICA:

2.1 - Da Fase Preparatdria e Planejamento:

A instrucdo processual deve observar o disposto no Art. 18 da Lei n?
14.133/2021, garantindo que o Estudo Técnico Preliminar (ETP) e o Termo de Referéncia (TR)
fundamentem adequadamente a necessidade da constru¢do do acesso viario entre o Novo
Altiplano e as Cohabs.
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do Municipio EEEEEEr T

PREFEITURA

Portanto, a conformidade da fase preparatéria é essencial para a higidez do
certame, restando demonstrado que a minuta estabelece as balizas necessdrias para que 0
planejamento administrativo guarde estrita observancia ao interesse publico e a eficiéncia da
futura contratagao de engenharia.

2.2 - Dos Requisitos do Edital:

A minuta apresenta os elementos minimos exigidos pelo Art. 25 da Lei n2
14.133/2021, definindo com clareza o objeto, os critérios de julgamento e as regras de
execugao por prego unitario, adequadas para obras de infraestrutura viaria.

Dessa forma, verifica-se que a minuta contempla o conteudo obrigatério
exigido pela legisla¢do, assegurando que as regras para a construgdo do acesso viario estejam
claramente postas, 0 que mitiga riscos de impugnacdes e garante a observancia ao principio
da vinculagdo ao instrumento convocatoério.

2.3 - Da Atuacio do Orgdo Juridico:

Conforme o Art. 53 da Lei n? 14.133/2021, este parecer realiza o controle
prévio de legalidade, validando a estrutura da minuta para que o gestor disponha de um
instrumento robusto, alinhado aos preceitos legais e aos requisitos de transparéncia exigidos
pelo organismo financiador (CAF).

Nesse sentido, o controle prévio exercido por esta Procuradoria Geral atua
como filtro de seguranca juridica, validando a estrutura da minuta e assegurando que o
processo de constru¢do do acesso viario ocorra sob o manto da legalidade e da eficiéncia
administrativa.

2.4 - Da Qualificacao Técnica e Econdmica:

As exigéncias de habilitagdo técnica e econdmico-financeira delineadas na
minuta devem ser aplicadas de modo a garantir a selegao de empresa apta a execu¢ao de
obras de infraestrutura viaria, observando os Arts. 67 e 69 da Lei n? 14.133/2021.

Conclui-se, assim, que os critérios de qualificagdo visam assegurar a execuc¢do
plena do objeto, sem criar barreiras injustificadas que comprometam o carater competitivo,
pilar fundamental da nova lei de licitagGes.

3 - CONCLUSAO:

Ex positis, esta Procuradoria Geral do Municipio manifesta-se pela
APROVACAO JURIDICA da minuta de edital para as obras de acesso viario do Novo Altiplano
as Cohabs, por entender que o instrumento guarda estrita consonancia com os preceitos da
Lei n? 14.133/2021.
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PREFEITURA

A aprovacgao fica condicionada ao cumprimento das seguintes recomendacdes:

A) Instrugdo Processual Completa: Juntada obrigatdria do ETP, Matriz
de Riscos e Projeto Basico aprovados, com foco nas especificidades da
construgdo vidria;

B) Fundamenta¢do dos Recursos Externos: Inclusdo de cdpia do
instrumento de financiamento junto a CAF, para validar a aplicagdo de
normas internacionais, nos termos do art. 12, § 32 da Lei 14.133/2021;

C) Segregacdo de Funcdes: Observancia do art. 72 da NLLC na
designagdo dos agentes responsaveis pela condugao do certame;

e D) Publicidade: Confirmacao da divulgac¢do integral no PNCP e demais
meios exigidos pelo contrato de empréstimo.

E o parecer, que submeto a aprecia¢do superior.

Iguatu/CE, 15 maio de 2026.

~ i)

FRANCISCO EDMILSON ALVES DE ARAUJO FILHO
Procurador Geral do Municipio de lguatu
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CAD PLACA LOCALIZACAO ESPECIFICACOES
1D Nome Bloco Imagem Cadigo Situagao Eixo Estaca/KM Lado Nort Est Substralo Pelicula_fundo Pelicula_Orla Suporte Dimensdo Area St indle_Suporte
5SCCDF R-196 5V ‘ R-196 IMP Eixo 52+5,58 LD 9298866,8712 464455,3415 Ago Tipo | lipo! Coluna Simples 0,75 0,442 Néo 55CCA1
551E45 R-25b SV @ R-25b IMP o Altiplanc - Cohab 4341107 LE 9294265,4093 4655667905 | Ago Tpol Tipo | Caluna Simples 0,75 0,442 Néo
[

S51E1E R-1 5V @ R-1 IMP o Altiplanc - Cohab 2341328 LE 9294401,6977 465193 0064 Ago lpaol Tipa ! Coluna Simples 0,40 0773 Néo 5517C1
551DEB R-25b_SV @ R-25b IMP o Altiplanc - Cohab 2341313 LE 9294401,7503 465192,8659 Ago Tipo! Tipol Coluna Simples 0,75 0,442 Nio

551DC4 R-1 SV @ R1 IMP o Altiplano - Cohab 23+13,28 LE 9294401,6977 465193,0064 Ago Tipal Tipo | Coluna Simples 0,40 0,773 Nio 5517C1
551965 R-25b SV @ R-25b IMP o Altiplano - Cohab 23+413,13 LE 9294401,7503 465192,8659 Aco Tipo | Tipol Coluna Simples 0,75 0,442 N&o

S517FF R-1 5V @ R-1 IMP o Altiplano - Cohab - 23+13,28 LE 9294401,6977 465193,0064 Ago Tipo Tipal Coluna Simples. 0,40 0,773 Nio 5517C1

—

550DBF R-25b_SV @ R-25b IMP o Altiplane - Cohab - 640,61 LE 9294527,1395 464863,3837 Aco Tipo | Tipo | Coluna Simples 0,75 0,442 Néo

550C29 R-1 sv @I R-1 IMP o Altiplane - Cohab 640,27 LE 9294521,0429 464360,8138 Ago Tipo | Tipe b Coluna Simples 0,40 0,773 Néo 550BEB
550791 R-25b_SV @ R-25b IMP I - Novo lguatu - TO 68+16,65 LE 9295218,9808 464680,6825 Ago Tpal Tipo | Caluna Simples 0,30 0,071 Nio

550774 R-1 sV R-1 IMP I Novo lguatu - TO 72+11,95 LE 9295144,3217 464690,572 Ago Tipot Tipat Coluna Simples 0,40 0,773 Néo 5461A8
550442 R-25b_SV @ R-25b IMP Il - Novo lguatu - TO 364745 LD 9295864,0715 464587,5479 Ago Tipa | Tipak Coluna Simples 0,75 0,442 NSo

55023C R-1_SV R-1 iMp I - Novo lguatu - TO 36+7,64 LD 9295863,7181 464595,366 Ago Tipo | Tipal Coluna Simples 0,40 0,773 NSo 5501FE

.-

5500EC R-25b_SV @ R-25b IMP I - Novo [guatu - TO 85+10,47 LD 9296038,7273 464625,3738 Ago Tipa | Tipo | Coluna Simples 0,30 0,071 NBo

5500CF R-1_SV R-1 IMP Il - Novo lguatu - TG 85+10,47 Lo 9296038,7273 4646253738 Ago Tipal Tipol Coluna Simples 0.40 0,773 N3o 54543E
549CC3 R-25b_Sv ® R-25b IMP il - Novo lguatu - TO 37+6,67 Lo 9297221,1278 464190,8083 Aco Tipo | Tipo Coluna Simples 0,30 0,071 N&o

549CA6 R-1_SV F R-1 IMP Il - Novo lguatu - TO 3746,4 LD 9297211,4345 464174,4849 Ago Tipo | Tipo Coluna Simples 0,40 0,773 Néo 543756
549386 R-25b_SV @ R-25b MP Eixo 74412,46 i) 9298480,5652 464234,2232 Ago Tipo | Tipo | Coluna Simples 0,75 0,442 Néo
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Coluna Simples

Coluna Simples

IMP

IMP

IMP

IMP

IMP

IMP

IMP

IMP

IMP

IMP

IMP

IMP

Il - Novo lguatu - TC

Il - Novo lguatu - TC

Il - Novo lguatu - TC

I - Novo lguatu - TC

Il - Novo lguatu - TC

Il - Novo lguatu - TC

Il - Novo lguatu - TC

ua Porfilio Alves - 0

kua Porfilio Alves - 0

ua Porfilio Alves - 0

kua Porfilio Alves - 0

kua Porfilio Alves - 0

55+14,79

55+14,52

68+15,96

46+2,29

43+1,56

42+14,2

43+4,37

640,91

34319

1+1,92

2+8,47

1+18,64

LD

LE

LD

LE

LE

LE

LD

LD

LE

LD

LE

LD

‘

9295477,0116
9295479,2719
9295217,3072
9295674,356
9295734,6523
9295742,7717
9295725,0849
9295779,0839
9295747,117
9295725,0919
9295742,5432

9295728,2128

464631,573

464650,0371

464659,6186

464666,0971

464658,8275

464665,5479

464596,4069

464640,6678

464567,6534

464529,9447

464553,6634

464546,3782

Madeira

Madeira

Madeira

Madeira

Madeira

Madeira

Madeira

Madeira

Madeira

Madeira

Madeira

Madeira

2,0m

2,0m

2,0m

2,0m

2,0m

2,0m

2,0m

2,0m

2,0m
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2,0m
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50DF31

50DDBF

50DBAB

50D60A

50D272

50D100

50CEO08

50C5D2
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508994

50B828

Coluna Simples_5V§

Coluna Simples_SV§

Coluna Simples_SV9

Coluna Simples_SV{

Coluna Simples_SV{

Coluna Simples_SVS

Coluna Simples_5V§

Coluna Simples_SV1

Coluna Simples_SV]

Coluna Simples_SVS

Coluna Simples_SVS

Coluna Simples_SV§

Coluna Simples

Coluna Simples

Coluna Simples

Coluna Simples

Coluna Simples

Coluna Simples

Coluna Simples

Coluna Simples

Coluna Simples

Coluna Simples

Coluna Simples

Coluna Simples

IMP

IMP

IMP

IMP

IMP

IMP

IMP

IMP

IMP

IMP

IMP

IMP

Il - Novo lguatu - TC

Il - Novo lguatu - TC

Il - Novo lguatu - TC

It - Novo lguatu - TC

I - Novo lguatu - TC

11 - Novo lguatu - TC

Il - Novo lguatu - TC

Il - Novo lguatu - TC
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LE
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9294547,7612
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1 Altiplano - Cohab

b Altiplano - Cohab

b Altiplano - Cohab
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b Altiplano - Cohab
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9294526,4095

9254525,6189
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464743,6352
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Coluna Simples
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9295588,3651

9295603,0752

9295726,6285

9295678,8239

9295758,3951

9295828,8168

465556,3279

465710,4268

465759,651

465698,0016

465717,6225

465735,7072

464638,2618

464636,6741

464671,9667

464649,8349

464601,3289
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5294541,308
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9294517,6691

9294554,2374
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9295729,0061

464618,6385
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464756,8094
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464567,0895
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Madeira
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ESCALA 1/500

Jrporation £

QUANTITATIVO RESUMIDO 10RO PAULD 1l NOVE IGUAT

ey .
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Obs:
1)  Toda a sinalizago horizontal obedecs as

especificacbes e diagramagdes dos manuais do

CONTRAN;
2) A sinalizagdo foi dimensionada conforme as
" pree 7 o

navia e

3) os elxos uliizados s8o os mesmos do Projelo

Geomélrico.
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LEGENDA EM PLANTA:

Eixo de Projelo

e Delensa maleavel

Bordo da Pista / MF wawme  Atenuador de impacto . Arvore

S s

BTy v

e caa
o)

HTULD OLE10 DE SNALZALAD.
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1 LOCALIZAGAO DA AREA EM ESTUDO

O presente estudo tem por objetivo elaborar os estudos hidroldgicos referentes a
requalificagdo e implantagdo do Anel Viario e das Ruas 13 de Maio de Marcio Nogueira,
na cidade de Iguatu, Estado do Ceara. O municipio de Iguatu esta distante cerca de 380
km da capital estadual. O melhor roteiro para se chegar a regiao, partindo da capital
estadual, é tomar a BR-116 até a cidade de Morada Nova, seguindo pela CE-371 e BR-
122 até o municipio de Iguatu.

O municipio de Iguatu, no qua! esta inserido a regido em estudo, localiza-se na
latitude 06° 21' 34" Sul e longitude 39° 17' 55" Oeste, na Regido Administrativa 16 —
Macrorregido Cariri Centro-Sul; na Mesorregido Centro-Sul Cearense e na Microrregiao
Iguatu.

Tem como municipios limitrofes:
« ao norte: Quixeld e Acopiara;
e ao sul; Carius e Cedro;
¢ 3o leste: Cedro, Icd, Orés e Quixeld;
e ao oeste: Acopiara, Jucas e Carius.

A Figura 1.1 apresenta o mapa de localizagdo da regido em estudo.
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2 CARACTERIZAGAOQO CLIMATOLOGICA

A abordagem da climatologia visa caracterizar a area em estudo, descrita
anteriormente, nos seus mais variados elementos hidrometeorolégicos. Para caracterizar
a hidroclimatologia da regido foram consideradas representativas a estacdo
hidroclimatolégica de Campos Sales, situada no municipio homénimo, uma vez que este
municipio possui caracteristicas hidrometereologicas semeihantes a regiao de interesse.
A caracteriza¢ao hidroclimatologica da zona sera feita utilizando-se os dados fornecidos
pelo INMET (2011), os quais foram obtidos a partir do monitoramento das variaveis de

interesse durante os anos de 1980 a 2010.
2.1 Principais Parametros

2.1.1 Temperafura

A distribuig&o temporal de temperaturas diarias mostra pequenas variagdes para
trés pontos discretos de monitoramento realizadas as 12:00; 18:00 e 24:00 do tempo do
meridiano de Greenwich — TMG, sendo tais flutuagdes processadas, sob uma viséo
continua no tempo, com pequenos gradientes.

A temperatura média compensada e obtida por ponderacao entre as temperaturas
observadas na estagdo meteorologica, fazendo-se uso da férmula estabelecida pela
Organizagdo Meteorolégica Mundial -OMM:

T oo Tt 2T + Ty + Ty

comp T 5

Em que:
Tcomp = Temperatura média compensada;
T12 = Temperatura observada as 12:00 TMG;
T24 = Temperatura observada as 24h00min TMG;
TMAX = Temperatura maxima do dia;
TMIN = Temperatura minima do dia.
A temperatura média compensada apresenta uma variagdo de 4,0 °C, isso para
os meses de julho (25,5 °C} e novembro (29,5 °C). As médias maximas e meédias
minimas extremas ocorrem, respectivamente, nos meses de outubro e novembro (35,7

°C) e junho (20,6 °C), conforme se observa na Tabela 2.1 e na Figura 2.1.
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Tabela 2-1 - Temperaturas Médias Maximas, Minimas e Compensadas (°C).

Més JAN | FEV  MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

Maxima | 334 | 323 | 318 | 31,1 | 312 | 315 | 324 | 335 | 350 | 357 | 357 | 35,1

|

Comp 276 | 268 | 266 | 262 | 259 | 25,5 | 26,1 | 27,1 | 28,3 | 29,3 | 295 | 28.2

Minima | 23,1 | 226 | 225 | 223 | 21,7 | 206 | 20,7 | 21,3 | 223 | 23,1 | 235 | 236

FONTE: INMET (2011)

40,0

35,0
o
= 30,0
e
2
o
4
c 25,0
1]
=

. N
20,0 .
15,0
JAN FEV  MAR ABR  MA| JUN UL AGO SET OUT NOV  DEZ
Meses
—e— Minima Compensada Méxima

Figura 2.1 - Temperaturas Médias Maximas, Minimas e Compensadas.

2.1.2 Umidade Relativa

A umidade relativa média possui uma variagdo maxima de 34,1% ocorrida entre
os meses de outubro (46,8%) e abril (80,9%), como pode ser verificado na Tabela 2.2 e

na Figura 2.2.

10



< Y /A
CONSORCIO MOBILIDADE IGUATU v g P4 certare

Tabela 2-2 - Umidade Relativa Média.

Més JAN | FEV | MAR | ABR | MAl | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

Yo 66,3 | 735 | 775 | 809 | 776 | 684 | 589 | 408 | 469 | 468 | 471 | 51,3
|

FONTE: INMET (2011)

85,0
80,0

75,0

~d
(=]

o
e
o o
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[=]
=]
o

JAN FEV MAR  ABR MAL JUN JUL AGOD SET ouT NOV DEZ
Meses

Figura 2.2 - Umidade Relativa Média.

Os indices de umidade relativa medidos resultam de uma composigao de efeitos
climatoldgicos, levando-se em consideragdo a pluviometria a qual é o principal

componente do fenémeno.

2.1.3 Insolagdo Média

A Tabela 2.3 e a Figura 2.3 mostram, respectivamente, o nimero de heoras médio
de exposi¢do solar e sua distribuigdo mensal. Em termos medios anuais tém-se 3.009,3
horas de exposigcdo, podendo-se concluir que cerca de 69% dos dias do ano possui
incidéncia solar direta (admitindo-se que o dia estd composto por 12 horas de luz diurna
e 12 horas de luz noturna). Durante o trimestre agosto/setembro/outubro ocorrem os

maiores valores de horas de insolagdo, ao passc que 0s menores valores ocorrem no

11
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trimestre janeiro/fevereiro/margo. Os meses de agosto e setembro apresentam os

maiores indices de insolagdo (293,2 horas) e 0 més de fevereiro o menor (196,3 horas).

Tabela 2-3 - Insolagdo Média.

Més JAN | FEV | MAR | ABR | MAI

JUN

JUL

AGO

SET

ouT

NOV

DEZ

Horas | 2160 |196,3 | 2174|2164 | 236,8

L

251.3

268.4

293,2

2932

292.0

2755

252.8

FONTE: INMET (2011}

320,0
300,0

280,0

260,0

240,0 p
220,0

200,0

180,0

Insolagdo Média (horas, décimos)

160,0

140,0
JAN FEV  MAR  ABR MAJ

JUN

JUL

Meses

AGO

Figura 2.3 - Insolagio total média.

2.1.4 Nebulosidade

SET

ouT

NOV

DEZ

Segundo os dados utilizados, a regido apresenta uma variagao maxima na

nebulosidade de 3,0, sendo janeiro a abril os meses de maior indice de nebulosidade

(6,0) e 0 de menor setembro (3,0). Esta variavel é avaliada por um fator adimensional

que variade 0 a 10. A Tabela 2.4 e a Figura 2.4 permitem observar a variagao temporal

desta variavel.

12
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Tabela 2-4 - Nebulosidade.

Més JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

0-10 6 6 6 6 5 5 4 4 3 4 4 5

FONTE: INMET (2011)

Nebulosidade

JAN FEV MAR  ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT  NOV DEZ
Meses

Figura 2.4 — Nebulosidade.

2.1.5 Precipitagdo Total

A precipitagao total anual média observada na regido € de 864,6 mm, obtida a
partir dos dados pluviométricos do posto lguatu (cédigo ANA 00639035). O trimestre
mais chuvoso é fevereiro/margo/abril com 63,4% do total e o trimestre menos chuvoso é
julho/agosto/setembro em que precipita cerca de 3% do total anual. O més mais chuvoso
€ margo (25,8% do total anual} e no més de agosto ocorre 0 menor indice de precipitagdo
(6,5 mm). A distribuigdo temporal da precipitagdo ¢ apresentada na Tabela 2.5 e na

Figura 2.5.

13
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Tabela 2-5 - Distribuigao temporai da precipitagao.

JAN | FEV | MAR | ABR | MAl | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

mm 106.5 155,0i223,6 1700 | 80,3 | 33,1 | 126 | 65 8,1 138 | 11,1 | 43,9
| I

250,0

200,0

150,0

100,0

Precipitacao {mm)

50,0

0,0
IAN FEV  MAR  ABR MAI JUN JuL AGO SET QUT NOV  DEZ
Meses

Figura 2.5 - Distribuigdo temporal da precipitagao.

2.1.6 Evaporacgéo total média

A evaporagdo média anual na estagao de Iguatu - CE, medida em evaporimetro
de Piche foi de 2.685,9 mm, distribuida ao longo dos meses conforme demonstra a
Tabela 2.6 e a Figura 2.6.

Tabela 2-6 - Evaporagao total média.

Més JAN | FEV | MAR | ABR | MAIl | JUN | JUL | AGO SET | OUT | NOV | DEZ

mm 199 | 133 | 112 92 137 | 206 | 278 | 332 | 320 | 302 | 303 | 273
|

FONTE: INMET (2011)
O trimestre que apresenta 0s maiores valores de evaporag¢dc corresponde a

agosto/setembro/outubro, ocorrendo o maximo em agosto (332 mm). O trimestre

14
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janeiro/fevereiro/margo possui 0 menor indice de evaporagio, ocorrendo 0 minimo em
abril com 92 mm.

350

300

~?’-

250

200

Evaporacao (mm)

150
100

50
JAN FEV MAR  ABR MAI JUN JuL AGO SET QUT  NOV DEZ
Meses

Figura 2.6 - Evaporagdo total média.

2.1.7 Evapolranspiragdo

A tabela 1.7 representa a evapotranspiragdo potencial mensal, obtida atraves de
Hargreaves, totalizando 1.848,7 mm. A Figura 1.7 confronta os valores da tabela 1.7 com
os valores da precipitacao média tabelados na tabela 1.7. Percebe-se, como
caracteristica, a ocorréncia de déficit hidrico em guase todo 0 ano, com excegdo dos
meses de fevereiro, margo e abril.

15
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Tabela 2-7 - Evapotranspiragao potencial.
7 |

MES JAN|FEV MAR | ABR | MA| | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

mm 146,06 | 1250 128,0'115,0 1170 (111,0 {124,0 | 139,0 | 145,0 | 159,0 | 150,0 | 151,0
| |

250,0
200,0
150,0
100,0
50,0
0,0
-50,0

-100,0

Valores em mm

150,0
-200,0

-250,0
JAN  FEV  MAR  ABR MA{ JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Meses
-+—- PREC ETP PREC-ETP

Figura 2.7 - Balango Hidrico.

2.1.8 Balanco Hidrico

O balango hidrico climatico (BHC) permite estimar as disponibilidades de agua no
solo para as plantas. O BHC baseia-se na aplicagao do principio da conservacéo da
massa através de um volume de controle com uma capacidade finita de armazenamento.
A aplicagdo do BHC permite conhecer a magnitude dos volumes (ou laminas) de agua
transferidos entre cada uma das variaveis que compde esse balango, essas variaveis
s&o a precipitagao pluvial, o déficit hidrico, a evapotranspiragdo potencial, a variagao no
armazenamento de agua no solo e o excesso hidrico. Este principio é a base do balango
hidrico, concebido por Thornthwaite & Mather (1955), e tem sido utilizado amplamente
quando ndc se dispde de muitos dados para realizar um estudo mais apurado.

Aplicando-se a metodologia do balango hidrico para a regifdo em guestdo e

supondo-se uma capacidade de armazenamento de 100 mm, obtém-se a Tabela 2.8,

16
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Tabela 2-8 - Balango Hidrico segundo Thornthwaite & Mather.

= T P ETP P-ETP ARM ALT ETR DEF EXC
(Mes | o) | mm) | (mm) | (mm) [NECAC| (mm) | mm) | (mm) | (mm) | (mm)
Jan 27.6 106.5 160,08 -53.6 -1136,1 0,00 0,00 106,5 53,6 0,0
Fev 26,8 155,0 | 131,71 23,3 -1457 23,30 23,30 131,7 0,0 0,0
Mar 2_@_,6 | 223,6 I 139,81 83,8 0.0 100,00 76,70 139,8 0,0 7.1
Abr 26,2 |1 170,0 ] 125,33 44,7 00 100,00 0,00 125,3 0,0 447
Mai | 259 | 803 | 121,88 | 416 | -416 | 6598 | -34,02 | 1143 7.6 0.0
Jun 255 | 331 109,62 -76,5 -118,1 30,71 -35,27 68,4 41,2 0,0
Jul _2_6F,1 1__2_,5_ | 124,20 -111,7 -229.,8 10,05 -20,67 33,1 91,1 0,0
Ago | 2__7___] _1‘_ §__,5__], 145,65 -139,2 -369,0 2,50 -7,55 14,0 131,6 0,0
Set | 283 | 81 | 17021 | -1621 | -631,1 | 049 | -200 | 10,1 160,1 0,0
Out | 293 | 138 | 20544 -191,7 -722.8 0,07 -0,42 14,2 191,3 0,0
Nov | 205 | 11,1 | 207,28 | -1962 | -919,0 | 0,0t -0,06 11,2 196.1 0,0
Dez 29,2 43,9 207,44 -163.,6 -1082,5 0,00 -0,01 43,9 163,6 0,0
Totais| 3281 | 864,3 | 184866 | -984,3 333 000 | 8125 | 1036,1 51,8
Média 27,3 72,0 154,05 -82,0 27,8 67,7 86,3 4.3

Em que T é a temperatura, P a precipitagao, ETP a evapotranspiragao potencial,
ARM a lamina de agua armazenada, ETR e evapotranspiracao real, DEF o déficit de
agua no solo e EXC a lamina excedente de agua no solo. A Figura 2.8 ilustra o extrato
de balango hidrico mensal, enquanto a Figura 2.9 mostra a eficiéncia, Excedente,

Retirada e Reposigao Hidrica ao longo do ano.

100 . ; S SR ‘

50

-100
-150

-200

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

@DEF(-1) BEXC |
1

L
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Figura 2.8 - Extrato de Balango Hidrico Mensal.

100

50 o

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago  Set Out Nov Dez

= Deficiéncia ®mExcedente Retirada = Repc;;i-g:éo

Figura 2.9 - Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposigao Hidrica ao longo do ano.
2.2 Classificagao do Clima

2.2.1 Classificagdo segundo Kbéppen-Geiger

Classificagdo climatica de Kdppen-Geiger, mais conhecida por classificagao
climatica de Koéppen, é o sistema de classificagdo global dos tipos climaticos mais
utilizada em geografia, climatologia e ecologia. A classifica¢ao foi proposta em 1900 pelo
climatologista alemao Wladimir Képpen, tendo sido por ele aperfeigoada em 1918, 1927
e 1936 com a publicagdo de novas versdes, preparadas em colaboragdo com Rudolf
Geiger (dai o nome Koppen-Geiger). A classificacdo é baseada no pressuposto, com
origem na fitossociologia e na ecologia, de que a vegetagado natural de cada grande
regiao da Terra é essencialmente uma expressao do clima nela prevalecente.

Assim, as fronteiras entre regides climaticas foram selecionadas para
corresponder, tanto quanto possivel, as areas de predominancia de cada tipo de
vegetagao, razao pela qual a distribuicao global dos tipos climaticos e a distribuicdo dos
biomas apresenta elevada correlagdo. Na determinagao dos tipos climaticos de Képpen-
Geiger sao considerados a sazonalidade e os valores médios anuais e mensais da
temperatura do ar e da precipitagdo. Cada grande tipo climatico é denotado por um

cédigo, constituido por letras mailsculas e minusculas, cuja combinagéo denota os tipos
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e subtipos considerados. Contudo, a classificagdo de Képpen-Geiger, em certos casos

nao distingue entre regides com biomas muito distintos, pelo gque tém surgido

classificagbes dela derivadas, a mais conhecida das quais é a classificacio climatica de

Trewartha.

A classificagao climatica de Képpen-Geiger divide os climas em 5 grandes grupos

("A", "B", "C", "D", "E"} e diversos tipos e subtipos. Cada clima & representado por um

conjunto varidvel de letras (com 2 ou 3 caracteres) com a seguinte significagao:

Primeira letra: uma maidscula ("A", "B", "C", "D", "E") que denota a
caracteristica geral do clima de uma regido, constituindo o indicador do grupo
climatico (em grandes linhas, os climas mundiais escalonam-se de "A" a "E”,
indo do equador aos polos);

Segunda letra: uma mindscula, que estabelece o tipo de clima dentro do grupo,
e denota as particularidades do regime piuviométrico, isto é a quantidade e
distribuigéo da precipitagio (apenas utilizada caso a primeira letra seja "A", "C"
ou "D"). Nos grupos cuja primeira letra seja "B" ou "E", a segunda letra &
também uma maiuscula, denotando a quantidade da precipitagdo total anual
(no caso "B") ou a temperatura média anual do ar (no caso "E");

Terceira letra: mindscula, denotando a temperatura média mensal do ar dos
meses mais quentes (nos casos em que a primeira letra seja "C" ou "D") ou a

temperatura média anual do ar (no caso da primeira letra ser "B").

As Tabelas 2.9 a 2.11 a seguir apresentam o significado das letras utilizadas para

a classificagdo. De acordo com esta classificagdo, a regido do estudo encontra-se

classificada como Clima Tropical, megatérmico, tipo A. As chuvas séo classificadas como

do tipo w, uma vez que a distribuigdo temporal da precipitagao da area abrange o verao.
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Tabela 2-9 - Significado da primeira letra da classificagao segundo Képpen-Geiger.

Cédigol I Tipe [ Descrigio \
‘ I Climas megatérmicos
: ' . Temperatura média do més mais frio do ano > 18°C
Clima =
A ; Estagdo invernosa ausente
tropical S e
| Forte precipitagao anual (superior a
L I evapotranspiragado potencial anual)
T' Climas secos (precipitagcdo anual inferior a 500 mm)
B | Clima 4rido |Evapqtran~sp|rag:ao potencial anual superior a
precipitacao anual
L L N&o existem cursos de agua permanentes g
Clima  |[Climas mesotérmicos
| temperado |[Temperatura média do ar dos 3 meses mais frios
C ' ou Clima compreendidas entre -3°C e 18 °C
! temperado |Temperatura média do més mais quente > 10°C
] E; quente  |Estagbes de Verao e Inverno bem definidas
‘ Clima Climas microtérmicos
continental |Temperatura média do ar no més mais frios < -3°C
D | ou Clima |Temperatura média do ar no més mais quente >
| temperado |10 °C
L i frio EstacGes de Verdo e Inverno bem definidas
j Climas polares e de alta montanha
(|~ ._ITemperatura media do ar no més mais quente <
E | \Clima glacial 10C ,
| ' Estagao do Verdo pouco definida ou inexistente. ;
Tabela 2-10 - Significado da segunda letra da classificagdo segundo Koppen-Geiger.
I | :
| 5 Aplica-se
E)TS Descrigao | ao grupo
s Clima das estepes. Precipitacdo anual total média compreendida B
|~ |lentre 380 e 760 mm )
FW‘HClima desértico. Precipitagdo anual total média < 250 mm I B |
¢ Clima humido. Ocorréncia de precipitacdo em todos os meses do A-C-D
| ano. Inexisténcia de estagédo seca definida
[ w |[Chuvas de Verao | A-CD |
| s |lChuvas de Inverno | aAcD |
| w' HChuvas de Verao-outono ; A-C-D \
| s ||Chuvas de Inverno-outono | A-C-D |

Clima de mongao: ‘
m ||Precipitagao total anual média > 1500 mm A
Precipitacdo do més mais seco < 60 mm

Temperatura média do ar no més mais quente compreendida

_T_ entre 0 e 10 °C
| F  [Temperatura média do més mais quente < 0 °C | E |
| M |[Precipitagdo abundante. Inverno pouco rigoroso | E |
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Tabela 2-11 - Significado da terceira letra da classificagdo segundo Koppen-Geiger.

Cédigo Descrigio aﬁghg(:'z-:gs

E_:_S/eréo qf.lenteHTemperatura média do ar no més mais quente 2 22 °C H C-D \
b - Vers ‘Temperatura média do ar no més mais quente < 22 °C

| - Verao - ip t dias d 4 i t c-D

| tsmiperads emperaturas meédias do ar nos 4 meses mais quentes -

| P > 10 °C

| Temperatura média do ar no més mais quente < 22 °C

|c : Verao curto e Temperaturas médias do ar > 10 °C durante menos de c-D

‘ fresco 4 meses

( B Temperatura média do ar no més mais frio > -38 °C

|[d : Inve];:ir(\Jo mu'to,lTemperatura média do ar no més mais frio < -38 °C ” D |5

! h:secoe |Temperatura média anual do ar > 18 °C '

; ) Deserto ou semideserto quente (temperatura anual | B

| quente 5

I média do ar igual ou superior a 18 °C) .

Temperatura media anual do ar < 18 °C
. k:secoefrio Deserto ou semideserto frio (temperatura anual média B
l do ar inferior a 18 °C)

2.3 Sinopse Climatologica

A Tabela 2.12 apresenta uma sinopse das caracteristicas climatologicas da regido

em que sera inserido 0 municipio de Iguatu.
Tabela 2-12 - Sinopse Climatolégica.

Elementos Hidrometeorolégicos Revisao
 Pluviometria média anual (Média na Bacia Hidrografica) 864.6 mm
' Evapora_(;éo meédia anual 2.685,9 mm
Evapotranspiragao Potencial (Hargrea-ves) 1.848,7 mm
' Insolagdo meédia anual 3.009,3 h
Umidade relativa média anual 62,1%
‘ Temperatura media anual: média das maximas 33,2°C
' Temperatura média anual: média das médias 27,3°C
?erﬁ_pgratura média anual: média das minimas 22,3°C
l ' Classificagdo climatica segundo Koppen-Geiger Aw
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3 - ESTUDO DE CHUVAS INTENSAS
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3 ESTUDO DE CHUVAS INTENSAS

Na andlise hidroldgica de provaveis obras hidraulicas, os eventos de baixa
frequéncia assumem uma importancia maior com relagao aos de alta. Agqui foram
utilizadas séries anuais de maximos diarios escolhidos entre os “n” maiores valores
disponiveis na série histérica.

Para projetos de obras hidraulicas, em geral, € importante a caracterizagio do
regime pluviométrico em intervalos de tempo infericres a 24 horas. A defini¢do da vazéo
de projeto, por exemplo, de canais integrantes da rede de drenagem, obras d'arte, esta
vinculada a determinagao da relacio precipitagdo-duracio-frequéncia.

Na area em estudo ndo existem registros de pluviégrafos, sendo que o aparelho
mais comum nas estagfes pluviometricas é o pluvidmetro, que é capaz de registrar a
“precipitagdo de 1 dia". Isto impossibilita o uso da metodologia convencional, na qual, a
partir de chuvas intensas de varias dura¢des registradas em pluviogramas, estabelece-
se uma equagadc que relaciona intensidade-duragéo-frequéncia para a area de
representatividade do aparelho.

Como alternativa ao método tradicional (através de pluvidgrafos), tém-se o
Método das Relagdes das Duragbes e 0 Método das Isozonas. O estudo realizado

considerou o0 Método das Isozonas.
3.1 Método das Isozonas (TORRICO,1975)"

Este método consiste na desagregacao da chuva de 1 dia em 24 horas e a partir
desta em duragbes menares.
A desagregacdo da chuva de 24 horas em chuvas de intervalos de tempo de
menor duragdo consiste nas seguintes etapas de calculo:
¢ Multiplicar a chuva de um dia de duragdo por 1,10 para obter-se a chuva
pontual de 24 horas;
» Determinar a isozona onde esta localizado o centro de gravidade da bacia
hidrogréafica,
» Estimar, para os diferentes periodos de retorno, a chuva de 1 hora de duragéo

a partir da chuva de 24 horas, através da multiplicagdo pelo fator R1h;

'TORRICO, J.T.. 1975. PRATICAS HIDROLOGICAS, 2a. Ed., TRANSCOM, RIO DE

JANEIRO.
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+ Plotar os valores P24h e P1h em papel probabilistico para obter as chuvas de

duragdes intermedidrias.
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Figura 3.1 - Método das Isozonas de Taborga.
A Tabela 3.1 apresenta os coeficientes definidos por Taborga Torrico para

desagregacdo da chuva de acordo com a zona onde esta localizado o posto
pluviométrico.
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Tabela 3-1 - Relagoes entre a chuva diaria e as chuvas de duragao de 24 horas, 1 hora e 6 min.

Relagéo 1h/24h Relacido 6min/24h

Zona Tr 05 : Tr 10 Tr 15 Tr 20 Tr 25 Tr 30 Tr 50 Tr100 | Tr1.000 | Tr 40.000 | Tr5-Tr | Tr 100

anos | anos anos anos anos anos anos anos anos anos 50 anos | anos
A 36.2% 35,8% 35,6% 35,5% 35,4% 35,3% 35,0% 34.7% 33,6% 32,5% 7.0% 6,3%
| B 38,1% 37.8% 37.5%| 37.4% 37.3% 37.2% 36,9% 36.6% 35,4% 34,3% 8,4% 7.5%
c 40,1%, 39.7%| 39.5% | 39,3% 39,2% 39,1% 38.8% 38,4%, 37.2% 36,0% 9,8% 8,8%
| D | 420%  416% 414%|  41,2% 41,1% 41,0% 40,7% 40,3%  39,9% 37,8% 11,2% 10,0%
E | 440% 43,6% 43.3"/7J 43,2% 43,0%| 42,9% 42,6% 422%,  40,9% 39,6% 12,6% 11,2%
__F 46,0% 45,5% 453%| 451% 44,9% 44,8% 44,5% 44,1%] 42,7% 41,3% 13,9% 12,4%
G 47,9% 47,4% 47,2%|  47.0% 48,8% 46,7% 45,4% 459%|  44,5% 43,1% 15,4% 13.7%
H | 49,9%|  49,4% 49,1% 48,9% 48,8% 48,6% 48,3% 47,8%|  46,3%| 44,8% 16,7% 14,9%

3.2 Valores Extemos

A determinagdo dos eventos extremos de precipitagdo, correspondentes a um

determinado tempo de recorréncia, baseia-se no ajuste de uma distribuicdo de

frequéncia (probabilidade) adequada aos dados extremos observados.

Para a avaliagao das chuvas intensas na regido em estudo, buscou-se determinar

os postos pluviométricos que exercem influéncia nas bacias hidrograficas contribuintes

ao Anel Viario, na cidade de Iguatu, Estado do Ceara.

A Figura 3.2 apresenta as bacias hidrograficas contribuintes ao Anel Viario

A Tabela 3.2 apresenta os postos pluviométricos que exercem influéncia nas

bacias hidrograficas contribuintes ao Anel Viario e as Ruas 13 de Maio de Marcio

Nogueira, na cidade de Iguatu, Estado do Ceara.

Tabela 3-2 — Postos Pluviométricos que exercem influéncia nas bacias hidrograficas em estudo.

Série Historica
d Cédigo Nome
Inicio Fim

01 639001 AEROPORTO(IGUATU) 01/1961 02/2023
02 639035 _ IGUATU 01/1912 02/2009
03 639038 | BARREIRAS DOS PARAIBANOS 01/1974 12/2008
04 639044 IGUATU 01/1974 10/2022
05 639058 BAU 01/1998 02/2023

Vale ressaltar que os postos pluviométricos 639035 e 639044 estao localizados

na mesma vizinhanga. Desta forma, para o presente estudo, considerou-se o posto

639035, com a série complementada pelo porto 639044,
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Figura 3.2 — Mapa de Bacias e Postos Pluviométricos
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As séries pluviométricas dos postos em estudo foram a partir dos dados
disponibilizados pela Agéncia Nacional de Agua (ANA) no portal HIDROWEB. Desta

forma, tomou-se das séries de pluviometria dos postos pluviométricos em estudo os

valores anuais extremos diarios, apresentados nas Tabelas 3.3 a 3.6, procedendo-se,

entdo, ao ajuste das distribuigdes de probabilidades susceptiveis de representagao

desse processo.

Tabela 3-3 - Maximos anuais da série de precipitagdo - Posto 639001.

Max. Anual | Max. Anual | Max. Anual | Max. Anual

Ano (mm) I Ano (mm) i Ano (mm) I Ano (mm)
1961 | 1056 | 1975 940 1 1986 68,0 I 2004 95,0
1962 62,6 3 1976 126,0 | 1987 117.0 ) 2005 104,0
1963 | 682 | 1977 99,0 | 1993 108,0 | 2006 101,0
1964 | 1536 | 1978 1220 | 1994 66,0 1 2007 75,0
1965 108,8 I 1979 620 | 1997 141,0 1 2009 82,3
| 1966 1456 | 1980 1740 | 1998 840 2010 83,0
1967 91,3 | 1981 120,0 | 1999 108,0 ] 2011 93,0
1968 630 | 1982 500 | 2000 | 1060 | 2013 55,0
1969 103,8 I 1983 62,0 | 2001 56,0 | 2014 | 100,0
1970 148,0 _;__1984 1000 1 2002 800 1
[ 1974 | 1140 | 1985 102,0 | 2003 1000
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Tabela 3-4 - Maximos anuais da série de precipitagdao — Posto 639035.

Max. Anual | Méx. Anual | Maéx. Anual | Maéx. Anual
Ano i) JI Ano g l Ano e l Ano (mm)
1912 | 76,0 | 1940 880 | 1968 63,0 | 1997 141,0
[ 1913 | 66,0 1 1941 54,0 I 1969 1038 | 1998 94,3
1914 | 703 I 1942 554 1 1970 1480 V1999 | 108.0
[ 1915 | 56,3  ; 1943 663 ; 1974 1140 72000 | 106,0
1916 | 970 | 1944 830 | 1975 940 | 2001 | 56,0
1917 | 550 | 1945 783 | 1976 126,0 | 2002 94,1
1918 | 753 I 1046 752 I 1977 99,0 T 2003 100.,0
1919 | 540 | 1947 1000 . 1978 122,0 7 2004 97.9
1920 | 66,0 | 1948 65,1 L1979 68,2 | 2005 104,0
1921 | 860 | 1949 1240 | 1980 1740 | 2006 101,0
1922 | 470 | 1950 1200 1 1981 1200 L2007 1205
1923 | 758 | 1951 940 I 1982 59.0 1 2008 105.0
1924 | 540  § 1952 880 | 1983 88,6 | 2009 81,0
1927 | 562 | 1953 670 | 1984 100,0 ] 2010 | 71,3
1928 | 67,6 | 1954 88,0 1 1985 102,0 1 2012 | 70,1
1929 | 630 I 1955 690 I 1986 68,0 12013 1024
1930 | 705 i 1956 | 800  , 1987 1170 4 2014 64,2
1931 | 374 | 1957 | 670 | 1988 930 12015 | 36,9
[ 1932 | 634 | 1959 | 570 | 1989 91,0 | 2016 55,1
1933 | 581 I 1960 | 710 I 1990 1090 12017 | 31,9
[ 1934 | 679 1 1961 | 44,0 ' 1991 82,0 12018 43,8
| 1935 540 3 1962 62,6 ) 1992 87,0 | 2019 483
1936 | 810 | 1963 682 | 1993 91,0 ] 2020 | 72,2
1937 72,0 1 1964 153,6 1 1994 78,0 1 2021 | 57,1
1938 | 790 ! 1965 108,8 1 1995 700 V2022 | 72,1
1939 900 4 1966 1456 4 1996 80,0 |
Tabela 3-5 - Maximos anuais da série de precipitagdao — Posto 639038.

iy | Max. Anual i Ano | Max.Anual i Ano Max. Anual ] Ano | Max.Anual

| (mm) (mm) 1 (mm) | (mm)
1974 | 1140 ] 1983 620 | 1992 87,0 | 2002 | 80,0
1975 942 | 1984 1000 I 1993 91,0 1 2003 | 1000
| 1976 | 1260 } 1985 1020 ! 1994 780 12004 | 95,0
| 1977 | 990 4 1986 68,0  § 1996 800 12005 1040
1978 |  122,0 | 1987 117,0 | 1997 141,0 ] 2006 | 101,0
1979 | 620 1 1988 930 | 1998 840 12007 | 75.0
1980 | 1740 ! 1989 910 I 1999 1080 |
| 1981 | 1200y 1990 109.0 ;2000 106,0 |
1982 59,0 | 1991 820 | 2001 560 | !
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Tabela 3-6 - Maximos anuais da série de precipitagdo — Posto 639058.

Max. Anual , Max. Anual | Max. Anual | Max. Anual

Ano P ! Ano e ! Ano (i I Ano ! i)
1990 71,0 | 1999 830 | 2007 570 | 2016 110,0
1991 84,0 I 2000 69,0 I 2008 131,0 | 2018 85,0
1993 470 1 2001 650 1 2009 940 12019 64,0
1994 830 4 2002 740 4, 2011 106,0 3 2020 96,0
1995 | 70,0 | 2003 750 | 2012 67,0 | 2021 124,0
1996 = 70,0 | 2004 89,0 | 2013 650 12022 | 89,0
1997 640 I 2005 560 1 2014 81,0 |

1998 112,0 4 2006 101,0 3 2015 530 ]

Com base na série anual de maximos diarios, ajustou-se distribuigdes de
probabilidade (Normal Truncada, Gamma, LogNormal 2P, LogNormal 3P e Generalizada
de Valores Extremos (GEV), verificando-se os ajustes através do teste de Kolmogorov-
Smirnov. As Figuras 3.3 a 3.6 ilustram a aderéncia dos ajustes obtidos para as

distribuigoes analisadas.
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Figura 3.3 — Ajuste dos maximos anuais — Distribuigoes Normal, Gamma, GEV e LogNormal — Postos Pluviométrico 639001.

09

0.8

07r¢
06
E3 |
IOS
04r

03

0.2

01}

09r

0.8

07

06

04r

03

021

01t

Normal

' - —r T

20 40 60 80 100 120 140 160
Pmax

GEV

180

40 60 80 100 120 140 160
Pmax

180

15—
09t
08
07:.
06

0.5

F(x)

04+t

03

0.2

01

Gamma

"

60 80 100 120 140 160 180
Pmax

LogNormal

09r

08

07t

06

04r

03¢

02}

01Fp

20 40

60 80 100 120 140 160 180
Pmax



( (

’ \
CONSORCIO MOBILIDADE IGUATU v MW oswos P certare

MARQUISE A4 SAMARIA

Figura 3.4 — Ajuste dos maximos anuais — Distribuigdes Normal, Gamma, GEV e LogNormal — Postos Pluviométrico 639035.
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Figura 3.5 — Ajuste dos maximos anuais — Distribuicoes Normal, Gamma, GEV e LogNormal — Postos Pluviométrico 639038.
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Figura 3.6 — Ajuste dos maximos anuais — Distribuicées Normal, Gamma, GEV e LogNormal — Postos Pluviométrico 639058.
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Com este procedimento, estimaram-se as precipitagdes diarias para os tempos de
retorno de 3, 10, 15, 20, 25, 50, 100, 1.000 e 10.000 anos, conforme pode ser visto nas
Tabelas 3.7 a 3.10, na qual se encontram ilustrados tais valores de chuvas maximas,
assim como a distribuigdo de probabilidade adotada.

Tabela 3-7 - Extremos de chuva (mm) obtidos da distribuigio de probabilidade - Posto 639001,

I Precipitagao | Distribuigio de | T =
Tr(anos) | Ma’xim':t D?éria l P"Obabiﬁdade | Valordoxda | D critico (95% de
{mm) Adotada ] Distribuigao I Confianga)
5} 12005 | ! !
10 136,55 l | i
15 | 145,62 | I |
[ 20 I 15188 1 I I
25 1 15666 1 LogNomal | 011905 | 0188

5 171,20 ] I
100 1 18542 I 1 I
1.000 I 231,90 | | I
10000 I 27879 1 | I

Tabela 3-8 - Extremos de chuva (mm) obtidos da distribuigdo de probabilidade — Posto 639035.

I Precipitagcac ! Distribui¢do de | ! e n
[ i | .- | Valordokda | D critico (95% de
Tr {(anos) ! Mam{r?“aml?ana ! Prt::::tl::aade ll Distribuigio ! Confianga)
5 | 10274 | i ]
10 | 118,34 | | |
15 | 126,99 I | I
20 }: 133,00 II I =
25 | 137.60 | LogNormal 1 0,058252 | 0,120
50 I 151,67 | I I
100 | 165,56 I | |
1.000 I 21162 | : :
10.000 H 259,00 .' H I

Tabela 3-9 - Extremos de chuva (mm) obtidos da distribuigcao de probabilidade — Posto 639038.

LIl ) = L | = = = ¥ [
| Precipitagdo | Distribuigaode y ., 4.\ 4a | D critico (95% de
Tr (anos) I Maxl(r':\“amt))larla I Pr?:ct:tl:g:de l Distribuigao |l Confianga)
5 | 115,58 | | |
_ 10 I 12017 1 | |
i 15 _1_ 136,54 : : I
| 20 1 141,59 I I I
25 | 145,43 | LogNormal | 0,090909 | 0,208
50 I 15700 | I |
100 T 1e820 | I :
1,000 L 201,01 I i i
10.000 i 239,13 l 1 l
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Tabela 3-10 - Extremos de chuva (mm) obtidos da distribui¢do de probabilidade — Posto 639058.
| Precipitagio | Distribuigaoc de | 3 .
Tr (anos) : Méxima Diéria | Probabilidade : o L : R de
i (mm) ; Adotadta H stribuigdo : onfianga)
5 1 5 I I I
10 } 10 { : I
15 15
- —+ i | |
29 I 24 -3 | |
25 | 25 I GEV I 0.1 | 0,218
50 I 50 I I [
100 100 I I |
1,000 : 1.000 -II : :
10.000 I 10.000 1 l 1

A aplicagdo de métodos de transformagdo de chuva em deflivio para estudo de
cheias exige como dados de entrada o comportamento da chuva ao longo do tempo de
duracdo da mesma, em oposi¢cdo aos valores obtidos no estudo de extremos de
precipitagdo, correspondentes a acumulagdo ao longo de um dia de medida. Para
contornar esse problema, utilizou-se a Metodologia das Isozonas desenvolvida pelo
Professor Taborga Torrico, a qual define coeficientes a serem aplicados para
desagregacac de chuva diaria em todo o Brasil. A regiao em estudo, como pode ser
verificado na Figura 3.1, encontra-se na Isozona G. Assim, com os coeficientes e os
abacos de desagregacgado (Figuras 3.7 a 3.10) foram obtidos os valores de precipitagéo
para os intervalos de 0.1, 0.25, 1, 2, 3, 6, 12 e 24 horas para periodos de retorno de 2,
5. 10, 25, 50 e 100 anos (Tabelas 3.11a 3.14).
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Figura 3.7 - Abaco de desagregagao da chuva diaria — Posto 639001.
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Figura 3.8 - Abaco de desagregagao da chuva diaria — Posto 639035.
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Figura 3.9 - Abaco de desagregagao da chuva diaria — Posto 639038.
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Figura 3.10 - Abaco de desagregagao da chuva diaria — Posto 639058.
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Tabela 3-11 - Pluviometria desagregada pelo método de Taborga Torrico — Posto 639001.
Tr Chuvas em mm para distintas duragées horarias
010 | 025 | 1.00 [ 200 300 | 6.00 | 12.00 | 24.00
5 | 285 | 463 | 633 | 783 | 870 | 1020 | 117.0 ] 1321
10 1 322 | 522 1 712 1 84 1 985 | 1157 | 1330 | 1502
15 1 341 T 550 T 750 T 936 I 1044 I 1230 T 1416 | 1602
20 | 349 | 558 4 758 1 957 4 1074 1 1273 } 1472 § 167.1
25 | 360 | 576 | 782 | 988 | 1108 § 131,3 | 1518 | 172,3
50 | 394 | 630 1 855 1 1079 | 121,0 | 1435 | 1659 | 1883
100 I 426 1 682 1 926 I 1169 I 1311 I 1554 | 1797 | 2040
| 1.000 ,: 533 , 853 , 1158 1 1462 1 1640 ) 1943 | 2247 ! 2551
10.000 y 64,1 y 1025 y 1392 y 1757 § 1971 § 2336 3 2701 | 3067

Tabela 3-12 - Pluviometria desagregada pelo método de Taborga Torrico — Posto 639035.

Tr Chuvas em mm para distintas duragdes horarias
010 | 025 | 100 | 200 | 300 [ 600 | 12.00 | 24.00
| 5 | 244 | 396 | 541 |1 670 | 745 1 873 1 1002 | 113,0
10 1 279 1 452 T 617 T 766 T 854 I 1003 I 1152 T 1302
[ 15 i 29,7 : 48,0 ; 65,4 ; 81,6 } 91,1 4 107.3 ! 1235 ! 139,7
20 y 306 j 489 | 664 | 838 ; 940 | 1115 | 1289 | 1463
25 | 316 | 506 | 687 | 8.7 | 973 | 1153 | 1333 | 1514
50 | 349 I 558 | 757 1 956 | 1072 I 1271 | 1470 | 1668
100 1 381 T 6090 1 827 1 1044 1 1171 1 1387 | 1604 1 1821
1.000 : 48,"6_1"77,8 } 1057 § 1334 5 1496 , 177,3 3 2051 ; 2328
10.000 | 595 | 952 | 129,3 | 1633 | 183,1 | 2170 | 251,0 | 2849

Tabela 3-13 - Pluviometria desagregada pelo método de Taborga Torrico — Posto 639038.

T Chuvas em mm para distintas duragdes horarias
0.10 0.25 1.00 2.00 3.00 6.00 12.00 | 24.00
5 275 44,6 60,9 75,3 83,8 98,2 gy ¥ 127
[ 10 T 305 T 493 1V 673 1 836 1 932 1 1005 1 1258 | 1421
15 4 320 4 516 4 703 877 979 1153 | 1328 ; 1502
20 | 325 | 521 | 707 | 893 | 1001 | 1187 | 1372 | 1557
25 I 334 1 535 | 726 1 917 | 1028 | 1219 | 1409 | 160,0
50 T 31 T 577 T 784 T 990 T 1110 T 1316 T 1521 T 1727
| 100 387 ; 618 i 84.0 ; 106,0 ! 118.9 { 141,0 } 163,0 } 185,0
[ 1000 | 462 | 73,9 | 1004 | 1267 | 1421 | 1684 | 194.8 | 221.1
10.000 | 550 | 879 | 1194 1 1507 1 1691 | 2004 | 231,7 | 2630
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Tabela 3-14 - Pluviometria desagregada pelo método de Taborga Torrico — Posto 639058.
Tr Chuvas em mm para distintas duragdes horarias
0.10 | 0.25 1.00 2.00 300 | 6.00 [ 12.00 | 24.00
5 | 229 | 372 | 509 | 630 | 700 | 821 | 942 ] 1063
[ 10 1 256 1| 414 | 565 1 702 1 782 1 918 1 1055 1 1192
15 1 269 T 434 1 501 T 738 T 823 T 970 T 1116 I 1263
20 ;7 274 4 439 | 596 | 752 | 843 | 999 | 1156 ; 1312
25 | 282 § 451 | 61,3 | 77,3 | 867 | 1028 | 1189 | 134,9
| 50 )} 305 | 489 1 664 | 838 | 940 | 1114 | 1288 | 1462
| 100 1 328 | 525 | 713 I 900 I 1009 I 1196 1| 1383 | 1570
[ 1000 T 308 1 637 1 865 ! 1002 1 1225 V 1452 1 1679 ¥ 1906
10000 y 46,2 § 738 4 100,3 § 1266 3 1420 ; 1683 § 1946 j 220,9

Uma das relagdes mais utilizadas em hidrologia para medir as chuvas maximas
de um ponto numa bacia hidrografica € a chama curva IDF (intensidade — duragéo —
Frequéncia). Esta curva relaciona a intensidade maxima da chuva (mm/h) com a sua
duragdo no tempo (minutos) e a sua probabilidade ou tempo de retorno (probabilidade
em % ou anos).

De posse dos valores de chuvas extremas desagregados para duragbes menores
que 24 horas e calculados para os periodos de retorno em estudo, foram ajustados os
parametros a, b, n, C e S, conforme equagao da curva IDF abaixo:

;_ax (TR + §)*
t+O)
Em que:
i — intensidade da chuva, em mm/h;
Tr = periodo de retorno, em anos;
t = duracao da chuva, em minutos;
a, b, n e S = parametros de ajuste da equagao.

O ajuste dos parametros foi realizado buscando maximizar o Coeficiente de Nash.

A Tabela 3.15 apresenta as equagdes de chuva obtidas para os postos pluviomeétricos

estudados.
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Tabela 3-15 — Equagoes de chuva para os postos estudados.

Posto Pluviométrico : Equacdo de Chuva : Nash
[~ I 0132 |
639001 | poi 2 sUR 50 I 98,8%
T I (¢t +13,)" I
| 01414 | o
11212 % (TR +51,0)"
639035 : i= L { 98,2%
EEE_— i 2 .i
14263 (TR +683)™'% |
639038 I - ’ 98,8%
I (t +13,9)% ! ’
639058 |, LIB6OX(TR+590)M™ | 98.7%
I (t +13,5)%8 I o

As Figuras 3.11 a 3.14 ilustram as curvas obtidas de duragao e frequéncia para

aos periodos de retorno estudados.

Intensidade (mm/h)

100 200 300 400 500 600 700
Duragdo (minutos)

——Tr 5 anos Tr 10 anos Tr 15 anos
Tr 20 anos Tr 25 anos ——Tr 50 anos
Tr 100 anos Tr 1.000 anos Tr 10.000 anos

Figura 3.11 — Curva de Duragao x Frequéncia — Posto 639001.
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100 200 300 400 500 600 700 800
Durag¢8o (minutos)
-——=Tr 5 anos Tr 10 anas Tr 15 anos
Tr 20 anos Tr 25 anos ——Tr 50 anos
Tr 100 anos Tr 1.000 anos Tr 10.000 anos
Figura 3.12 - Curva de Duragao x Frequéncia — Posto 639035.
i
100 200 300 400 500 600 700 800

Duracdo (minutos)

Tr 5 anos Tr 10 aneos Tr 15 anos
Tr 20 anos Tr 25 anos Tr 50 anos
Tr 100 anos Tr 1.000 anos Tr 10.000 anos

Figura 3.13 — Curva de Duragac x Frequéncia — Posto 639038,
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100,0
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0,0
0 100 200 300 400 500 600 700 800

Durag¢ado (minutos)
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Tr 20 anos Tr 25 anos ——Tr 50 anos
Tr 100 anos Tr 1.000 anos Tr 10.000 anos

Figura 3.14 — Curva de Duragao x Frequéncia — Posto 639058.
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4 VAZOES DE PROJETO DE OBRAS DE ARTE CORRENTE
4.1 Calculo das Descargas de Projeto

No presente estudo calcularam-se as descargas de projeto tomando por base
processos que envolvem desde a determinagdo da precipitacéo efetiva e que gera os
extremos das vazoes, até a determinagdo e propagadas de hidrogramas em pontos de
interesse para diferentes periodos de retorno.

Alguns procedimentos sdo disponiveis para o calcuio da chuva excedente, ou
seja, daquela que efetivamente contribui para o escoamento superficial. Geralmente, a
vazao gue se desefa conhecer é aguela que é resultado de uma chuva intensa capaz de
produzir enchente no curso d’agua. Entretanto, pode-se desejar conhecer a vazao de
uma chuva gualquer.

Para a determina¢ao das cheias na area de estudo foram utilizados os métodos
SCS e racional. O metodo racional foi aplicado para as bacias que apresentavam areas
de até 1,0 km? Vale ressaltar que o método racional foi também aplicado para as bacias
cujas areas se encontravam entre 1,0 e 10 km?, sendo, no entanto, utilizado um
coeficiente de distribuicdo “n’. Ja a metodologia recomendada pelo Soil Conservation

Service {SCS), foi utilizada para as bacias que possuiam areas maiores que 10 km2,

4.1.1 Meétodo Racional

O método racional é largamente utilizado na determinacdo da vazdo maxima de
projeto para bacias pequenas, de conformagdo comum. Tendo em vista a sua
simplicidade de operacao gera resultados bastante aceitdveis em bacias com pequenas
areas.

Os principios basicos de sua metodologia, de acordo com Bidone e Tucci {1995),
cansistem em considerar a duragéo da precipitagdo intensa de projeto igual ac tempo de
concentracao da bacia, adotando-se um coeficiente de escoamento (C), estimado com
base nas caracteristicas da bacia e nao avaliar 0 volume da cheia e a distribuicio
temporal das vazdes.

O Método Racional relaciona a precipitagdo com o deflivio, considerando as
principais caracteristicas da bacia, tais como area, permeabilidade, forma, declividade

média, etc, sendo a vazdo de dimensionamento calculada pela seguinte expressao:
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Cidp
% ="3%

Em que;
Qp = vazao de pico em m3/s;
i = intensidade da precipitagdo em mm/h;
AD = area de drenagem superficial da bacia em km?;
C = coeficiente de escoamento.

Da eguagdo acima se conclui que a maxima vazao, provocada por uma chuva de
intensidade uniforme, ocorre quando todas as partes da bacia passam a contribuir para
a secao de drenagem. O tempo necessario para que isto acontega, medido a partir do
inicio da chuva, € 0 que se denomina de tempo de concentragdo da bacia. O tempo de
duragao da chuva deve ser igual ao tempo de concentragao da bacia, ou seja, ao tempo
necessario para que toda area de drenagem passe a contribuir para a vazao na segao
estudada.

O tempo de concentracao definide como o tempo necessario para uma particula
de agua escoar do ponto mais distante da bacia para a se¢do exutério pode ser

calculado, atraves da equacgéao de Kirpich, conforme expresso a seguir:
C.385

13

Tc = tempo de concentragdo em minutos;

Em que:

L = comprimento do rio em km;
H = diferenga de elevagao entre o ponto mais remoto da bacia e a se¢ao principal em
metros.

O coeficiente de deflavio (C) utilizado neste método depende de fatores tais como
tipo de solo, declividade da bacia e uso da terra e condigdes de cobertura, e, indica a
relagdo existente entre a maxima vazao escoada e a intensidade de precipitagao.
Existem tabelas que associam o tipo de uso do solo com o coeficiente de escoamento,

como a apresentada a seguir (Tucci et. al., 1995).
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Tabela 4-1 - Coeficiente de Escoamento de acordo com o uso do solo.

Ocupacao do solo C
de edificagdo muito densa: Partes centrais, densamente construidas de uma cidade| 0,70a 0,95
.com rua e calgadas pavimentadas.
de edificagdo nao muito densa: Partes adjacentes ao centro, de menor densidadede| 0,602 0,70
 habitagdo, mas com ruas e calgadas pavimentadas.
de edificagdo com poucas superficies livres: Partes residenciais com construgdes | 0,50 a 0,60
|_cerradas‘ ruas pavimentadas.
'de edificagbes com muitas superficies livres: Partes residenciais com ruas| 0,25a0,50
macadamizadas ou pavimentadas, mas com muitas areas verdes.
de suburbios com alguma edificagdo: Partes de arrabaldes e suburbios com pequena| 0,102 0,25
densidade de construgdes. ;
de matas,parques e campos de esporte: Partes rurais, areas verdes, superficies| 0,05a 0,20
arborizadas, parques ajardinados e campos de esporte sem pavimentagao.
Fonte: TUCCI et al. 1995

Apesar de o método fornecer apenas a vazao de pico, € possivel determinar o

hidrograma correspondente, desde que o0 mesmo apresente forma triangular e que o
coeficiente C represente apenas a transformagédo da chuva total em chuva excedente,

sendo o hidrograma de cheia representado, portanto, por um tridngulo isdsceles.

4.1.2 Método do Soil Conservation Service (SCS)

O método do SCS (Soil Conservation Service) utiliza parAmetros de classificagao
hidrolégica, tais como precipitagdo e umidade e de cobertura dos solos, a qual é
expressa por um indice denominado de numero de curva (CN). Para a area eme studo
utilizou-se um CN igual a 70, conforme se observa na Tabela 3.6.

A capacidade de armazenamento da bacia pode ser correlacionada ao numero de
curva através da relagdo empirica ilustrada a seguir, na qual o indice CN define o
complexo hidrologico solo-vegetacao. Assim, a correlagdo para a estimativa do CN é a
seguinte:

~ 25.400-254xCN

S
v CN

Em que:

SD = armazenamento maximo da bacia (mm);

CN = numero de curva.

Admitindo-se que o armazenamento ao longo do tempo € proporcional ao volume
precipitado, podem ser estimadas as precipitagdes excedentes a partir da precipitagao

efetiva e do numero de curva, como ilustrado a seguir:
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(P =d A ) X
- (_P_‘!.rj)+SD

Em que:

R = precipitagdo excedente (mm);

P = precipitagao (mm);

IA = abstragdo inicial (mm);

SD = armazenamento maximo (mm).

Entende-se por abstragao inicial (IA) como sendo a agua precipitada interceptada
pela vegetagdo, ou retida em depressdes do terreno, infiltrada ou evaporada, antes do
inicio do defluvio. Como estimativa preliminar, Canholi (2005), recomenda adotar:

1,=02xS,

Assim, a equacdo para determinagdo da precipitagdo excedente tem a
apresentagao a seguir ilustrada. Vale ressaltar que esta equagéo é valida para P > 0,2
SD.

(P-0.2xS,)

~ (P+08xS,)

Em que:

PE = precipitagdo excedente (mm);
P = precipitagdo (mm);

SD = armazenamento maximo (mm).

Para a determinagao do hidrograma escoado na bacia, 0 método do SCS (1986)
especifica um hidrograma unitario adimensional cuja forma representa uma média de um
grande numero de hidrogramas unitarios de bacias de diferentes caracteristicas. Este
hidrograma adimensional pode ser convertido em um hidrograma unitario para uma
duracao desejada se conhecidos o tempo de ocorréncia do pico e a vazao de pico por
milimetro de precipitagdo excedente. Para se obter o hidrograma final para dada
precipitacdo devem ser somados os hidrogramas parciais obtidos para cada bloco de
chuva excedente.

O tempo de ocorréncia da vazao de pico (tp) e a vazao de pico (Qp) sao calculados

por:
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t, =0,6xt,
2,08x A
g, ="
tP

Em que:

tp = tempo de ocorréncia do pico (h);

tR = duragdo da precipitagio excedente (h);
tL = tempo de resposta da bacia (h};

tC = tempo de concentragao (h);

Ad = area de drenagem (km?).

O tempo de concentragdo (Tc) € ser definido como sendo o intervalo de tempo
contado a partir do inicio da precipitagdo para que toda a bacia hidrografica
correspondente passe a contribuir na seg¢do de estudo, correspondendo, portanto, a
trajetéria da particula de agua que demore mais tempo para atingir a se¢ao.

Para estimativa de Tc adotou-se a equagdo de Kirpich, conforme expresso a

L3 0,385
ol
AH

Tc = tempo de concentragdo em minutos;

seguir.

Em que:

L = comprimento do rio em km;

AH = diferenga de elevagao entre o ponto mais remoto da bacia e a seg¢ao principal
em metros.

Por simplicidade, o hidrograma curvilinec obtido pode ser aproximado a um
hidrograma triangular com o tempo de base do tridngulo calculado por TB = 2,67 tP, em
unidades de tempo consistentes.

Para a determinagao do hidrograma de projeto utilizando o método do hidrograma
unitario triangular, devem ser consideradas duas hipoteses as quais generalizam a
aplicagao do método do hidrograma unitario a qualquer duragdo e distribuigdo de chuva
excedente. Estas hipoteses constituem os principiocs da proporcionalidade e da
superposicao.

Baseando-se no principio da proporcionalidade, é possivel que se obtenha o

hidrograma correspondente a qualquer chuva, de mesma durag¢do, multiplicando-se as
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ordenadas do hidrograma unitario pela relagéo entre as chuvas. Esta hipotese é vélida
somente se confirmado o principio de constancia do tempo de base (CANHOLI, 2005).

Assim, através do principio da superposigac, € possivel se obter o hidrograma
total por meio da soma dos hidrogramas unitarios de cada bloco de precipitagéo efetiva.

A Figura 3.9 apresenta das bacias hidrograficas delimitadas mediante a utilizagao
de um modelo digital de elevagio do terreno produzide a partir dos dados da EMBRAPA -
SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), o qual, agregado a base satelital de imagens de
boa resoiugdo disponiveis para regido, permite a visualizagdo detalhada das mudancgas de
altitudes no terreno e um tragado mais preciso das bacias hidrograficas.

A Tabela 4 2 mostra caracteristicas fisicas das bacias que afluem a area em
estudo, delimitadas mediante a utilizagao da base cartografica ja mencionada, enquanto
a Tabela 4-3 apresenta os picos de cheias calculados para recorréncias de 25 e 50 anos,
necessarias para dimensionamento dos bueiros, aléem dos picos de cheias calculados

para as recorréncias de 10 anos.
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Figura 4.1 - Bacias Hidrogréficas.
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Figura 3.2¢ — Mapa de Bacias e Postos Pluviométricos.
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Tabela 4-2 — Dados de entrada pf calculo de vazdes de projeto.

vy A

MARGUISE

|

- P 1dia P 1dia P 1dia CNouC
Bacia | Area (km?) | Tc (h) Tr-1:ano Tr-Z:ano Tr-5:ano TR=10 | TR=25 | TR =50
BU-C1 0.03 0,100 129,17 145,43 157,00 0,20 0,20 0,20
BU-01.1 | 0,04 0,156 129,17 14543 | 157,00 0,20 0,20 0,20
BU-02 | 6,04 5,167 129,17 145,43 j 157,00 0,20 0,20 0,20
_ BU-C3 | 577 4,735 129,17 14543 | 157,00 0,15 0,15 0,15
| _BU-04 5,21 3,414 123,58 139,53 150,92 0,15 0,15 0,15
BU-05 0,08 0,127 129,17 145,43 157,00 0,15 0,15 0,15
BL-06 24,96 4,782 . 119,53 138,46 152,26 60,00 60,00 60,00
BU-07 0,32 0,196 | 118,34 137,60 151,67 0.20 0,20 0,20
BU-08 0,66 0,392 | 118,34 137,60 151,67 0,15 0,156 0,15
BU-09 0,86 0,603 121,20 140,59 154,74 015 | 015 0,15
BL-10 0,50 0,212 130,74 150,57 164,96 0,20 0,20 0,20
BU-11 0,18 0,261 130,74 150,57 164,96 0,20 0,20 0,20
| __BU—12 0,22 0,252 | 130,92 150,77 165,16 0,20 0,20 0,20
| BU-13 0,07 0,279 136,55 156,66 171,20 0,25 0,25 0,25
BU-14 | 005 0,192 136,55 156,66 171,20 0,25 0,25 0,25

Tabela 4-3 - Resultados de vazdes de projeto por bacia.

Bacia | Q,10 (m¥s} | Q,25 (m*/s) | Q,50(m*/s)

| BU-01 0,322 0,362 0,391
BU-01.1 | 0,444 0,497 0,530
BU-02 5,749 6,447 6.697
BU-03 4428 | 4,965 5,307
BU-04 4962 | 5573 5951
BU-05 0,654 0,734 0,786
BU-06 | 25693 36,966 45,179
BU-07 2,938 3,392 3,677
BU-08 3,255 3,746 4,028
BU-09 3,237 3,711 3,973
BU-10 5,226 5,973 6,427
BU-11 1,570 | 1,792 1,923
BU-12 1,027 | 2,200 2,361
BU-13 0770 | 0875 0,936
BU-14 0667 | 0,759 0,816
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5 PROJETO DE DRENAGEM
5.1 Consideragdes Gerais

O Projeto de Drenagem e Obras de Arte Comrentes referentes ao trecho em estudo foi
desenvolvido de acordo com as prescrigdes contidas nas Diretrizes Basicas para Elaboragao
de Estudos e Projetos Rodoviarios (Escopos Basicos/Instrugdes de Servigo) do DNIT — 2006.
Foram abordadas intervengdes referentes aos dispositivos de: drenagem superficial e
obras de arte correntes.

Para a determinagao da intensidade pluviométrica, visando ao dimensionamento
das estruturas de drenagem superficial, foi utilizada a equagao de chuva calculada para
o posto 639035 (vide Tabela 3-15).

Foram fixados os seguintes periodos de recorréncia:

¢ Sarjetas e descidas d'agua: TR = 10 anos;
o Bueiros tubulares e celulares: TR = 25/50 anos

o Para a chuva de projeto

5.2 Determinagdo da Capacidade de Escoamento das Sarjetas

As sarjetas em trecho urbano tém como objetivo conduzir as dguas que se
precipitam sobre a plataforma da rodovia e areas adjacentes ao ponto de captagdo que
normalmente € uma boca de lobo. Para verificag@o da capacidade de escoamento das
vias, determinado o seu comprimento critico, com base nas recomendag¢des do Caderno
de Drenagem do DNIT.

O comprimento critico ira definir 0 espagamento maxime entre bocas de lobo,
para gue n&o haja transbordamento da sarjeta, e foi calculado mediante utilizacao da
seguinte equacao.

_ 0,375y¥3 7 1'/?
T 1,78107CilLn

Em que,

d: comprimento critico (m);

y: altura de l1dmina d’agua (m);

Z: declividade transversal equivalente (0,06);

I declividade longitudinal da sarjeta (m/m);

C: coeficiente de escoamento superficial (pavimento asfaltico: 0,75);

i intensidade pluviométrica (mm/h);
57
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L: largura do impluavio (8,42 m);
n: nimero de Manning (sarjetas em concreto: 0,013 s.m"3),
A Figura 5-1 apresenta - Esquema com sec¢éo de sarjeta apresentando faixa

de alagamento.

Figura 5-1 - Esquema com segao de sarjeta apresentando faixa de alagamento.

Sarjeta com 28 c¢m de largura, declividade transversal de 6,00%, altura total
da guia de 30 cm e profundidade de alagamento de 5 cm. A declividade longitudinal da
via foi determinada para cada sarjeta conforme langamento do projeto geométrico da via.
Ressalte-se que, embora o comprimento critico de sarjeta tenha sido calculado
permitindo alagamento de parte da via, para uma altura maxima de lamina d'agua de
10,5 cm. Nesses trechos, foi considerado alagamento de via.

Todos os trechos das vias foram analisados e verificados, (ver plantas e
bacias abaixo com as vazdes correspondentes — Para tc=10minutos e TR 10 anos)
comparando-se as vazoes atuantes em cada bacia e consequentemente a capacidade

das vias.
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Tabela 5-1 - Resultados dos calculos de comprimentos criticos de sarjeta.

Local Sarjeta| Estacaln Estaca fim b Lere (M) | Q (m¥/s)
{m/m})

Novo Iguatu | 1-01 | 0 |+] 0,00 [ 13[+] 513 [0,0035] 119.08] 00343
“Nowo Iguatu | T-01 |13]+] 5,13 | 46 |+| 11,298 | 0,0004] 40,26 0,011608
| Nowo lguatu | T-01 |46]+[11,30| 71 |+| 5,668 [0,0044] 133,52] 0,0385
| Now Iguatu | T-01 [71]+] 567 [113 13 | 0,0004|  40,26| 0,011606
| Nowo lguatu | T1-02 |0 [+] 00024 [+] 5697 [ 0,0026] 102,64] 0,0296
| Nowo Iguatu | 1-02 [24]+| 57058 [+]17,305] 0,0026] 102,64 0,0298
| Nowo lguatu | T-02 [58[+[17,31| 75 [+[16.835] 0,0018]  85.40] 0,0246

Nowo lguatu | T-02 |75]+[16,84] 80 [+[13,397 | 0,0092] 193.06] 0,0557

Now Iguatu | T-03 |0 [+| 000 7 [+]12,313] 0.006] 15591| 0,0450

Nowo Iguatu | T-03 | 7 |+[12,31] 16 |+| 1.473 [ 0,0176] 267,03] 0,0770

14,297 | 0,005 142,33] 0.0410
12,198 | 0,0181 270,80 0,0781
12,743 | 0,0074] 173,15 0,0499
2,499 | 0,0216] 295,83| 0,0853
7,493 | 0,0118| 218,65 0,0630
16,79 | 0,0795| 160,94 0,0464
11,901 | 0,0074 49,10| 0,0142
4,516 | 0,0369| 109,64| 0,0316
7,982 | 0,0471 123,87  0,0357
9,292 | 0,0207| 289,60| 0,0835
11,968 | 0,0388] 396,48, 00,1143
10,556 0,005| 142,33| 0,0410

| Nowolguatu | T-03 |16[+]| 1,47 | 29
Nowo Iguatu | T-03 [29]+|14,30] 39
Now Iguaty | T-03 |39[+/12.20| 76
Now Iguatt | T-03 [76]+[12,74] 96
Novo Iguaty | T-03 |96|+| 2,50 [102
Novo Altiplano| T-03 | 0 [+]| 0,00 | 4
Nowo Attiplano | T-03 [ 4 |+]16,79( 11
Now Afiiplano | T-03 [11]+[11,90] 15
Novo Altiplano | T-03 [15]+ 4,52 | 21
| Novo Attiplano | T-03 [21]+] 7,98 [ 33
| Novo Aftiplano | T-03 |33[+] 9,29 | 43
Nowo Attiplano | T-03 [43]+[11,07] 54

# |+ |+ +[+[+[] ]+ ]s ]+ +][+]+[+[+][+]+]+

5.3 Descidas d’Agua Tipo Rapido

Considerando-se 0s comprimentos criticos de sarjetas, calculados conforme
secdo 5.2, foram alocadas descidas d'agua tipo rapido, sob passeio, com segao
trapezoidal de 30 cm de base e 30 cm de altura, com declividade lateral 1H:2V, seguida
de bacia de dissipagdo com caixa quadrada de 70 cm de lado {vide detalhes em
desenhos).

5.4 Calculo da Capacidade de Drenagem das Obras de Arte Correntes

¢ Bueiros Tubulares

O dimensionamento hidraulico dos bueiros consiste essencialmente na
determinagdo das suas dimensdes de modo que a vazao admissivel na estrutura seja
igual ou superior & vazao afluente, prevista nos estudos hidrologicos.

Foram consideradas no dimensionamento dos bueiros tubulares estruturas com
didmetros de 0,8 m, 1,0 m ou 1,2 m, dispostos em linhas simples, duplas ou triplas.

Inicialmente procedeu-se a andlise hidraulica dos bueiros tubulares funcionando

como canal. Neste caso sdo utilizadas as vazdes determinadas no estudo hidrolégico
59
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para um periodo de retorno de 25 anos. Observa-se gue deve ser adotada a condigao
de ndo submersaoc da entrada do bueiro.

Qutro ponto a ser observado € a determinagao do regime de funcionamento do
bueiro, visto que para regimes de escoamentos diferentes tém-se dimensionamentos
distintos. Desta forma, para se definir o regime de funcionamento do bueiro efetua-se
uma comparagao entre sua declividade de assentamento e a declividade critica, através

da equacgao a sequir:

2
I, =32,82x—

D)

Em que:

lc = declividade critica (m/m);

n = coeficiente de rugosidade de Manning;
D = didgmetro do bueiro tubular (m);

Assim, para que o bueiro instalado como canal funcione no regime subcritico
(recomendavel e desejavel} sua declividade devera ser inferior a critica. Em caso contrario
funcionara em regime torrencial.

Para o dimensionamento de bueiros tubulares no regime subcritico devem ser
determinadas a vazao admissivel e a velocidade correspondente utilizando-se as expressoes

a seguir, nas quais os bueiros trabalham com uma profundidade de fluxo de 80% de didmetro.

#

|
D3 x]?

0,305
Qadm =
H

2 |

_0452 0o

H

U

Em que:
Qaam = vazao admissivel {(m?¥s);
n = coeficiente de rugosidade de Manning;
D = diametro do bueiro tubular (m);
| = declividade do canal {m/m);
U = velocidade do escoamento (m/s)
Entretanto, se a velocidade minima nao for atendida (0,75 m/s), devera ser feita
a analise do bueiro operando em regime supercritico, o que é feito limitando-se a vazao
admissivel & vazdo correspondente ao regime critico. A seguir sdo mostradas as

equacdes para o dimensionamento de bueiros tubulares no regime supercritico.
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Qaa'm e 1’533XD2

U =2,56xD
Em que:
Qadm = vazao admissivel (m?¥s);
D = didmetro do bueiro tubular {m);
U = velocidade do escoamento {m/s)

Depois de verificada a analise hidraulica do bueiro tubular funcionando em
escoamento livre é recomendavel, caso o greide da estrada permita, realizar a analise
hidraulica dos mesmos funcionando como orificio, ou seja, considerando-se o
afogamento e superelevacgao de até 0,5 m. Neste caso, deverdo ser utilizadas as vazdes
obtidas para um periodo de retorno de 50 anos.

Assim, o funcionamento hidraulico nestas condigdes sera definido pelas
expressdes da teoria dos orificios, na qual a vazao transportada é fun¢éo da altura de
carga, sendo calculada a partir da equagao:

O=C,xAx[2xgxh
Em que:
Ca = coeficiente de descarga;
A = area da segao transversal do bueiro (m?);
h = altura de carga a partir do eixo da obra {m).

Computando-se uma margem de segurang¢a de 20% obtém-se as expressées

da vazao admissivel e da velocidade que serdo utilizadas no dimensionamento dos

bueiros tubulares.

0., =2192xD?x h?

U=279x hé
Em que:
D = diametro do bueiro tubular (m);
h = altura de carga medida a partir do eixo da obra até o nivel d'agua (m)
Qadm = vazao admissivel (m3/s);

U = velocidade (m/s).
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Assim, o dimensionamento hidraulico para as condigbes de escoamenio com
entrada afogada consiste em determinar a altura de carga correspondente a vazdo
afluente para uma dada dimensao do bueiro.

Destaca-se que, caso nao seja permitida esta verificagdo dos bueiros
funcionando afogado com uma carga hidraulica de 1m acima na sua geratriz superior,
uma vez que o greide da estrada apresenta uma elevagao em relagdo ao terreno menor
que 0,5 m (quer por questdes construtivas, ou por questbes econdmicas), o
dimensionamento do bueiro € realizado mediante seu funcionamento em regime fluvial,

porém, para o pico de cheia com recorréncia de 50 anos.
+ Bueiros Celulares

O procedimento para ¢ dimensionamento hidraulico de um bueiro celular
funcionando como canal é o mesmo descrito para bueiro tubular, sendo as equagdes
utilizadas no calculo da declividade critica, da vazdo admissivel e da velocidade as

expressdes abaixo apresentadas:

4
, a
oo 2% x(3+4xHJ3

VH B

o - (08xBxHY A ﬁ
“m N (B+1L6xH)

A

== _Qudm
08xBxH

Em que:
lc = declividade critica (m/m);
n = coeficiente de rugosidade de Manning;
H = altura do bueiro celular (m);
B = base do bueiro celular (m).
Qadm = vazao admissivel (m?¥/s);
U = velocidade do escoamento (m/s).
Tendo-se o bueiro celular operando no regime supercritico as expressies para

determinagéo da vazdo admissivel e da velocidade de escoamento sdo dadas a seguir:
0., =1705xBxH"

U=256xvH
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Em que:

Qaam = vazao admissivel {(m¥/s);

B = base do bueiro celular (m);

H = altura do bueiro celular (m);

U = velocidade do escoamento (m/s).

Apos ser verificada a analise hidraulica do bueiro celular funcionando como
canal, recomenda-se proceder a verificagdo do mesmo operando comao orificio. Neste
caso a determinacdo da vazdo admissivel e da velocidade é realizada através das
expressdes mostradas a seguir. Ressalta-se que deverdo ser utilizadas as vazdes

obtidas no estudo hidroldgico para o periodo de retorno de 50 anos.
Qarfm = 2,751X BxHx h/l/Z

U =256xvH
Em que:
Qadm = vazéo admissivel (m¥/s);
B = base do bueiro celular (m);
H = altura do bueiro celular (m);
U = velocidade do escoamento (m/s).
h = altura de carga medida a partir do eixo da obra até o nivel d'agua (m)

Caso nao sejam verificadas, na analise hidraulica do bueiro celular, as condigbes
estabelecidas entre a vaz&o admissivel e a vazdo obtida para o periodo de retorno
considerado, deve-se realizar a analise considerando um bueiro celular duplo. No caso
de este ainda néo atender as exigéncias deve-se passar a considerar um bueiro celular
triplo. No entanto, se a analise com o bueiro triplo nao for verificada deverao ser utilizadas
obras de arte especiais, tais como pontes e pontilhdes. A Tabela 4.1 apresenta os

resultados obtidos.
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Tabela 5-2 - Dimensionamento dos bueiros alocados (parametros de entrada).

Parametros de Entrada
Qhidrologia |Qhidrologia
Bacia Area (knv?) | 25 anos 50 anos |Manning
(m¥fs) (me/s)
BU-01 0,026 0,362 0,391 0,013
BU-01.1 | 0,041 0,497 0,530 0,013
BU-02 | 6,040 6,447 6,897 0,013
BU-03 | 5770 4,965 5,307 0,013
BU-04 5,209 5,573 5,951 0,013
BU-05 | 0,075 0,734 0,786 0,013
; BU-06 24,980 36,966 45,179 0,013
| BU-07 | 0,321 3,392 3,677 0,013
BU-08 | 0,656 3,746 4,028 0,013 |
BU-09 | 0,857 3,711 3,973 0,013 |
BU-10 0,501 5,973 6,427 0,013
BU-11 0,179 1,792 1,923 0,013
. BU-12 0,215 2,200 2,361 0,013
| BU-13 0,069 0,875 0,936 0,013
, BU-14 | 0,050 0,759 0,816 0,013 |

Tabela 5-3 - Dimensionamento dos bueiros alocados {condigées de dimensionamento).

Condigdes de Dimensionamento

Dimensionamento Limite Verficagao 50 anos

Bacia Py ladotado | Qadm Vel

n:t:'(t:;;) Tub | Tub | Tub. Q"’(‘:;,";)”b Vel. Tub. (mis)

(mim) | (m?/s) | (mis)
BU-01 0,0055 0,005 1,66 2,46 2,68 342
BU-01.1 0,0055 0,005 1,66 2,46 2.68 3,42
BU-02 0,0052 0,005 2,70 2.78 3,99 3.53
BU-03 0,0052 0,005 2,70 2,78 3,99 3,53
BU-04 0,0048 0,004 | 437 2,88 6,52 3,69
BU-05 0,0060 0,005 0,91 212 1,66 3,30
BU-06 0,0043 0,004 | 2042 | 4,08 25,79 4,05
BU-07 0,0055 0,005 1,66 2,46 2,68 3.42
BU-08 0,0052 0,005 2,70 2,78 3,99 3,53
BU-09 0,0052 0,005 2,70 2,78 3.99 3,53
BU-10 0,0048 0,004 437 | 288 | 6,52 3,69
| BU-11 0,0052 | 0005 | 270 | 2,78 | 3,99 3,53
' BU-12_ 0,0060 | 0,005 0,91 2,12 | 1,66 3,30
| BU-13 0,0052 | 0,005 2,70 2,78 3,99 3,58
' BU-14 | 00080 | 0,005 0,91 2,12 | 1,66 3,30
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Tabela 5-4 - Dimensionamento dos bueiros alocados (resultados).

Resultados
- Valores Reais 25 anos - Tubular Quantidade :
Bacia O — ye|_ a6 Tipo Diametro
(m) Area Normal (m?)| Minima | eiruturas ou L (m)
(m/s)
BU-01 0,313 0,210 1,72 1,00 BSTC 1
BU-01.1 0,370 0.264 1,88 1,00 BSTC 1
BU-02 0,796 0,796 2,70 3,00 BTTC 42
BU-03 | 0,890 0.899 2,76 2,00 BDTC 1,2
 BU-04 j 0,857 1,044 2,67 2,00 BTCC 1,5
BU-05 | 0533 0,356 2,06 1,00 BSTC 0,8
, BU-06 : 1,848 4,622 4,00 2,00 BDCC 25
| BU-07 | 0,597 0,489 2,31 3,00 BTTC 1
: BU-08 0,725 0,714 2,62 2,00 BDTC 1,2
| B0 | 0,720 0,709 2,62 2,00 BDTC 1.2
BU-10 0,896 1,101 2,71 2,00 BDCC 1,5
| BU-11 | 0,704 0,690 2,60 1,00 BSTC 1,2
' BU-12 0,533 0,356 2,06 3,00 BTTC 0,8
| BU-13 | 0,464 0,404 2,17 1,00 BSTC 1.2
BU-14 0,547 0,366 2,07 1,00 BSTC 0,8
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PROJETO EXECUTIVO 2303-PRODE-DRE-002-REV_A 1
MOBILIDADE URBANA T
PROJETO DE DRENAGEM
NOTA DE SERVIGO DE MEIO-FIO f SARJETA A
REVISOES
TE TIPO A - PRELIMINAR C - PARA CONHECIMENTO E - PARA CONSTRUGAC G - CONFORME CONSTRU{DO
EMISSAD B- PARA APROVAGAD D - PARA COTAGAO F - CONFORME COMPRADO  H- CANCELADO
lRev. TE | Descricdo Por | Ver. | Apr. | Aut. Data

A | B |PARA APROVACAO AT | RV | RV | RV | 30/04/23




NOTA DE SERVICO DE SARJETAEM L

~ LADO ESQUERDO LADG DIREITO
LOCALIZAGAD LOCALIZACAO
ESTACA ESTACA EXTENSAQ ESTACA ESTACA EXTENSAO
REGORRENCIA RECORRENCIA
INICIAL FINAL - (m) INICIAL FINAL (m)
TRECHO - COHAB - NOVO ALTIPLANO - T01 TRECHO - COHAB - NOVO ALTIPLANO - T01
ag [+ 1000 97 [ ] | 1,00 | 950,00 | 49 [+«] 1000] o7 ] [ 1,00 | 950,00
TRECHO - COHAB - NOVO ALTIPLANO - T02 = TRECHO - COHAB - NOVO ALTIPLANO - T02
3 [+«] 1000] 54 [+ 1000] 1,00 1020,00 | 3 |+ 1o00] 54 [+] 1000] 1,00 102000
SUB-TOTAL 1.970,00 SUB-TOTAL 1.970,00

TOTAL GERAL 3.940,00
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PROJETO EXECUTIVO 2303-PRODB-DRE-003-REV_A 1
MOBILIDADE URBANA REV
PROQJETO DE DRENAGEM
NOTA DE SERVICO DE DESCIDAS D'AGUA A

REVISOES
TE TIPO A - PRELIMINAR C - PARA CONHECIMENTOQ £ - PARA CONSTRUGAD G - CONFORME CONSTRUIDO
EMISSAQ B - PARA APROVACAD D - PARA COTAGAO F - CONFORME COMPRADO  H- CANCELADO
Rev.| TE Descrigac Por | Ver. | Apr. | Aut, Data
A | B |PARA APROVACAO AT | RV | RV | RV | 30/04/23
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( (

NOTA DE SERVIGO DE DESCIDA D'AGUA PROJETADA

LADO ESQUERDO LADO ESQUERDO LADO DIREITO LADO DIREITO
LOCALIZACAD LOCALIZAGAD LOCALIZAGAO
ESTACA | EXTENSAO (m) | saDA ESTACA | EXTENSAO {m} | SAIDA ESTACA | EXTENSAO (m) [ SAIDA ESTACA J!ﬂsnlom]m
TRECHO - COHAB - NOVO ALTIPLANO - T01 TRECHO - COHAB - NOVO ALTIPLANO - T01
i 48 1 48 1
53 1 N 53 1
N 1 - ] 58 1
86+ 10.00 1 . 66+10.00 1
38+10,00 1 74+10,00 (R [ 74+10,00 1
43 1 a5 1 aa 1 BS 1
A4 1 a7 1 4441000 1 a7 1
48 1 [101+10.00 1 38+10,00 [ 101+10.00 1
TRECHO - COHAB - NOVO ALTIPLANO - T02 TRECHO - COHAB - NOVO ALTIPLANO - TO2
i [ 26+18,00 1
9+10.00 1 36+10.00 1
11+10.00 1 45+17,00 1
19 1

|wn-1'u'w.| : l . ] ‘mwm.[ i aJ |m1mu] 2 l 7 ‘ [sua.rom.l 5 | 11

I 'h'rﬂ..ml - | 30
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TITULO N® CONSORCIO PAGINA
PROJETO EXECUTIVO 2303-PRODS-DRE-004-REV_A 1
MOBILIDADE URBANA REV
PROJETO DE DRENAGEM A

NOTA DE SERVIGCO DE BANQUETAS

REVISOES

E - PARA CONSTRUGAC

G - CONFORME CONSTRUIDO

TE TIPG A - PRELIMINAR C - PARA CONHECIMENTO
EMISSAD  B-PARAAPROVACAQ  D- PARA COTAGAD F - CONFORME COMPRADG  H - CANCELADO
Rev,| TE Descrigdo Por | Ver. | Apr. | Aut. Data

A | B |PARA APROVAQAO AT | RV | RV | RV | 30/04/23
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B-13

BSTC

LE

22297

220,50

s o i e ]
1 B-09 39 14,20 BDTC #=120 LD 217,78 216,16 Existente: BSTC 1,20 a ser atualizado p/ BDTC 1,20
2 B-10 43 17.00 B8DCC 1,50 T X —[ 1,50 LD 218,34 216,88 Projetado BDCC de 1,50 1,50m
3 B-11 47 10,00 BSTC ?=120 LD 217,65 217,50 Projetado BSTC de @ = 1,20
4 B-12 72 10,00 BTTC LE 220,34 220,20 Existente: BSTC 0,80 a ser atualizado p/ BTTC 0,80 com Caixa de Montante

ERT N 5 = B A R R R S
P e

|Existente - secdo verificada a ser mantida

B-14

BSTC

LE

220,95

220,84

Existente: BSTC 0,40 a ser atualizado p/ BSTC 0,80 com Caixa de Montante
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PROJETO DE DRENAGEM
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ﬁ certare
N°e CONSORCIO PAGINA
2303-PRODB-DRE-004-REV_A 1
REV,
A

REVISOES

TE: TIPO A - PRELIMINAR C - PARA CONHECIMENTO
EMISSAC B - PARA AFROVACAC D - PARA COTAGAQ

E - PARA CONSTRUGAO
F - CONFORME COMPRADC

G - CONFORME CONSTRUIDO

H- CANCELADO

Rev.1 TE Descrigdo

Por

Ver,

Apr.

Aut.

Data

A | B |PARA APROVACAO

AT

RV

RV

RV

30/04/23
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