fe fabricados em aco

Os rotores

da bomba deverac
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1 definida pe

inoxidavel, com dur

or asseniado sobve o eixo, Tirmemenis ixo por chaveia, com duas

WoiTiba devers

O rotor da

buchas de protecio montadas em ambos os lados do roior e duas porcas de compressio das

buchas. Gualquer ouiro méiodo devera ser submetido a aprovagao.

0 eixo devera ser protegido por buchas de desgaste nos ponios em coniaio com a agua. Tais
buchas deverdo ier acabamenio inferno sob folerincias adequadas e fixas positivamenie ao
ebxo de modo a evitar rotacio relativa.

A passagem de Agua da carcaga enire o eixo ¢ a bucha deverd ser evilada por um anel de
borracha siniética (o'ring) ou ouiro disposiiivo eficaz.,

O eixo e a bucha de proiecio devermn ser usinados e moniados de tal modo que execuiem
rotacéo concénirica. Apos a moniagem do eixo, rotor, buchas e porcas de compressao, o
conjunio roiaiivo devera ser balanceado estdiica e dinamicamenie. As porcas de compressio

das buchas devem ser feitas de maierial resisienie a corrosdo em dgua traiada.

3.5.1.4. Base Metalica do Conjunio Motobomba

A base de cada conjunio motobomba devera ser Onica, projetada e consiruida de maneira a
garantir o ndo desalinhamenio do conjunto e abreviar o terpo de montagem e pariida.

3.5.1.5. Motor Elétrico

Os motores eléiricos serdo uiilizados para o acionamenio das bombas cenirifugas. Os
motores serdo fornecidos completos, com 05 acessorios necessarios para a moniagem,
instalago, operagio e protecéo adequada.

O acionamenio serd feito, preferencialmente, através de inversor de frequéncia de baixa
tenséo, 380 V. Esporadicamente, em caso de falha do inversor, o motor seré acionado através

de partida direta com o regisiro de recalque do conjunio fechado.

O comando remoto pelo CLP da UTR, nos modos de operagéo Remoto e Manual ou Remoto

e Automdtico serd via protocolo serial RS-485/MODBUS-RTU.

A variagio remota de velocidade do motor a partir do CLP da UTR também sera via protocolo
serial RS-485/MODBUS-RTU.

Nao devera ser utilizada ventilacio forgada no motor, mesmo quando acionado airavés de

inversor.
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O mnotores eléir
gaiola, assincronos, irifasicos, projeiados e consivuidos de acordo com a norma NEBR 17094-

1:2013, para regime conifnuo (51).

Os motores deverdo ser dimensionados prevendo a possibilidade de rotacio nos dois
seniidos, hordrio e anii-horario.

Os molores devem suporiar pariidas sucessivas, sob as condigbes especiiicas abaixo, sem
efelios prejudiciais como se segue: a) Com o moior & temperaiura ambienie (40°C), quairo
partidas sucessivas num intervalo de uma hora; e b) Duas partidas sucessivas num iniervalo
de uma hora com o motor a uma temperaiura inicial ndo superior & esiabelecida para regime
coniinuo (S1) em carga nominal.

Os motores elétricos deveréo apreseniar rendimento minimo de 95% para qualguer condicio
de carga e fator de poténcia minimo na ordem de 0,85/ 0,81/ 0,71, a 100% / 75% / 50% de
carga nominal, respectivamente.

A CONTRATADA devera informar a correnie corn o roior bloqueado. Eniretanio, essa corrente

nao deverd exceder a 600% da corrente de plena carga.

A CONTRATADA deveré informar o tempo permissivel com o rofor blogueado. Entretanto,

esse iempo ndo podera ser inferior a 15 segundos.
A correnie de partida a plena tenséo ndo deveréa ser superior a 600% da correnie nominal.

A elevagdo maxima de temperaiura nos enrolamentos do estator, com o moior trabalhando
com temperatura de ar de resfriamenio ndo superior a 40 °C e poténcia, tensio, faior de
poténcia e frequéncia nominais, ndo deve exceder os valores esiabelecidos na norma ABNT,

para isolamenio classe F.
O fornecedor devera empregar materiais explicitamente mencionados pela norma para classe
F (ABNT) de elevagdo de temperatura. A isolagdo dos motores devera ser executada em

material ndo higroscépico e adequado para uso em clima tropical.
O sistema de isolagio devera ter sua vida média prevista para no minimo 80.000 horas.

O enrolamento do estaior devera ser constituido de bobinas pré-formadas encapsuladas ou

impregnadas a vacuo, curadas em estufa.

Em cada motor devera ser fornecida uma placa de ideniificacéo, fixada em local visivel,
confeccionada em metal inoxidavel, medindo no minimo 150 x 150 mm, com dizeres gravados

em baixo-relevo e caracteres legiveis em portugués, coniendo como minimos os dados

abaixo:

o  Nome e endereco do fabricante;




Modelo ou tipo de fabric
Mamero de sdrie;
Categoria;

Poténcia nominal;

Tipo de regime;

Classe de isolamenio;
Hotagio,

Frequéncia;

NOmero de fases;
Tensao;

Corrente;

Elevagio de temperaiura,
Fator de servigo;

Més/ano de fabricacao;
Fator de poténcia (cos @);

Peso do motor.

=g
- S
s

Os motores deverdo ser projeiados para trabalhar nas condigdes abaixo:

S

Caracteristicas
Tensdo Nominal 380V
Tenséo de Funcionamento Mais ou menost0%
Frequéncia 60 Hz
Fases 3

Fator de servigo

Minimo de 1,00

Numero de polos

4, 6 ou 8 polos

Temperatura maxima ambienie 400 C.
Namero de bornes estator 6
Estrela

Tipo de ligagéo esiator

Sentido de rotacio

Ambos os sentidos

Tipo de mancais

Rolamentos
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ser localizado na caixa de ferminais doom

ahinas deverd

O techamento das

G0 minima P24 da

sef consiruidos em carcaca com classe de prot

Os motores dev
ABNT e providos de dispositivo para drenagein de agua eventualimenie condensada no seu
interior.

Cada motor devera possuir no minimo dois aquecedores de parada monoiésicos de 220Vca,

~ .

corm poiéncia a ser definida pelo fabricanie.

Em iodos os mancais deverdo ser previsios iransduiores de temperaiura, com medigio
através de PT100 (faixa de temperatura de compreenda a 0-200°C), com iransduior para
saida de 4 a 20mA.

Cada motor deverd possuir um minimo de seis deteciores de temperaiura encaixados nos
enrolamenios do estaior e disponibilizar esses sinais analogicamente airavés de saidas do
fipo 4-20mA.

Todas as paries do moior deverdo ser projeiadas e consiruidas para suporiar com seguranca
os esforcos resulianies da partida e operagéo indicadas nesia especificagao.

Devem ser previsios ganchos, olhais, aberturas ou ouiros dispositivos para permitir o

icamento do motor completo.
Os molores serdo projetados de maneira que seus eixos possuam as seguinies
caracteristicas minimas:

e Deverdo ser macicos e ter didmetro suficiente para transmitir, com seguranga, o

maximo torque previsto no projeto do motor.

o Apds a montagem de todos os elementos no eixo, o mesmo deveré ser balanceado

estatica e dinamicamente.
o Os eixos deverdo ser projetados prevendo a pior situacéo de partida do moior.

s Os conjugados do motor deverdo ser supetiores aos requeridos pela bomba em pelo
menos 15% (quinze por cento) para qualquer ponio considerado da curva “conjugado
x velocidade” até a rotacdo correspondente no torque maximo do motor. Para tal o
fabricante devera considerar que na partida a tenséo nos bornes do motor sofre uma
reducdo de 15% devido ao sistema de alimentacéo elétrica (inversores ou partida

direta).

A contratada devera informar qual o valor do conjugado de partida do motor oferiado em sua

oferta.




G

a deverd informar qual o valor de

A conirat

oferia. O valor minimo aceliavel serd de 150%.

Caso o rolor seja de barra

A

execuiada airavés de processo de soldagem por bi:

a2 @ serd controlada a execucio de
inspecio visual nas soldas.

O moior deverd possuir dois ierminais de aterramenio de ligagoes, sendo no um localizado
na carcaca e o ouiro na caixa de ligacio.

Devera ser dimensionado de tal maneira gue cubra em 15% a maior poiéncia consumida pela
homba na faixa de irabalho encontrada pela sobreposicéo das curvas das duas bombas, em
paralelo e em rotacio plena, sobre as curvas do sisiema.

Os niveis de emissdo de ruidos dos moiores elétricos ndo devem ulirapassar os limites
previsios nas normas ABNT NBR 1EC 60034-9:2011.

3.5.1.6. Waterlals

A selecdo dos materiais que nédo estiverem especificados neste anexo serd de inteira
responsabilidade do fornecedor e estes deverio ser adequados as condigdes de irabalho com

ampla margem de seguranga.

O fornecedor devera emitir relatérios de analises quimicas e ensaios mecénicos para fodas

as pecas fundidas e forjadas da bomba.

Adicionalmente, sdo exigiveis as seguinies caracieristicas minimas dos componentes abaixo,

nao excluindo materiais superiores.

A carcaca da bomba deverd ser fabricada em ferro fundido de granulometria fina, com

caracteristicas minimas de acordo com a norma ASTM A48 classe 35.
O rotor da bomba devera ser fabricado em ago inoxidavel ou bronze fundido
O eixo da bomba devera ser consiruido Aco inoxidavel AlSI série 420,
Os anéis de desgastes e das buchas do eixo da bomba devera ter as seguintes caracteristicas
minimas:
e Os anéis de desgaste e as buchas do eixo deverdo ser fabricados em ago inoxidavel
ou bronze.

o Os anéis de desgaste do rotor deverdo ser em material compativel com o material do

préprio rotor, de modo a evitar a soldabilidade e corroséo galvanica.

e Os anéis de desgaste da carcaca deverdo ser em material compativel com o material
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galvanica.

a com dureza Brinnel no

o A base do conjunio moiobomba seré consiruida em perfil de ago-carbono soldéavel.
e Os chumbadores e porcas para a base do conjunio moiobomba deverao ser tabricados
erm aco-liga resisienie a dgua iraiada.
3.5.1.7. Preparacio de Superficies, Pintura, Acabamento e Revestimento

s Preparo de superficie — Conforme Norma SIS 05-5900-1967; jaieamenio ao metal

o

a
quase branco Sa 2 Y2; Método para remogéo de Oleos, gorduras e graxas.

e Aplicacdo da Tinia — Quaniidade minima de 2 demédos; Tempo minimo de 6 horas e

maximo de 24 horas enire demaos; espessura por demdao (pelicula seca) de 40 pm.

o Descricdo da Tinta — Tinia de fundo epdxi 6xido de ferro, bicomponente, curada com

poliamida; Acabamento a base de resina alquidica semi-brilhante.

Padrio de Cores - As Cores sdo azul RAL 5005, para a Bomba e Cinza MUNSELL 6,5, para

o0 Motor.

Os maiteriais em aco inoxidavel ndo recebero piniura.

3.5.1.8. Ensaios e Testes para a Bomba

A bomba serd submetida a ieste hidrostatico a pressio igual ao mais elevado valor das
seguinies condicoes:
o Presséo de teste igual & 1,5 vezes a presséo de “Shut-Off”.

e Pressdo de teste igual & 2 vezes a presséo de irabalho.

e Pressdo de teste igual a 1,2 vez a pressdo maxima de funcionamento da bomba no

sentido inverso como furbina.

Ensaios e tesies para o conjunio motobomba: o conjunio motobornba seré submetido a teste
de funcionamento de acordo com a norma iso 9906:2012, testando-se a bomba na velocidade
nominal com levantamento de pelo menos, cinco pontos disposios ao longo da curva

caracteristica da bomba:
e O ponio de trabalho listado na tabela 2.1 (vaz&o e aliura total de projeio);

¢ Os pontos de vazdo maxima e minima de acordo com as curvas do sistema;
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Ponios (minimo de dois) que permitam verificar a performance da bomba em . pontos

iniermediarios.

As informacoes de tesies deverdo incluir, vazdes, aliuras manoméiricas iofais, poiéncia

consumida pela bomba (BHP), poiéncia hidraulica (WHP), poiéncia consumida pelo moior,
rendimenio, rofagio da bomba e NPSH.

“ara 0s ponios levaniados deverdo ser medidos e garaniidos, deniro das toleréincias do LE.G.,
os parametros de vazéo (Q), aliura manométrica (H), “Nei Posiiive Suction Head” (NPSH)
requerido, poiéneia absorvida e rendimento.

O conjunio moiobomba seré submefido a tesies de vibragio de acordo com a norma 150
10816-3:2009.

Deverio ser verificados os niveis de iemperaiuras dos mancais com as maquinas em regime
(em operacio).

A bomba deveréa ser fornecida acompanhada dos laudos.

3.6. Conjunto Motobomba Centrifugo de Eixo Horizontal
Caso iraie-se de conjunio monobloco, alguns dados desia descrigho devem ser
desconsiderados (por exemplo: acoplamento elastico)

Conjunio motobomba horizonial formado por bomba mancalizada, motor elétrico,

acoplamento e base metdlica, apto a recalcar agua fratada a temperaiura ambiente.

3.6.1. Caracteristicas Mecénicas da Bomba

o Vedacdo do eixo: Gaxeta;

o Roior radial, fechado e de fluxo (inico, construido em ferro fundido GG20, similar ou

de qualidade superior, em conformidade com liquido a recalcar.

A escolha do didmetro do rotor devera estar situada enire os didmetros minimo e méaximo
indicados na curva caracieristica da bomba, buscando a faixa de rendimento maximo, visando

maior flexibilidade operacional.
Sentido de rotacéo: Horério, visto do lado de acionamento;

3.6.2. Caracteristicas Construtivas da Bomba

o Acoplamento bomba e motor, por meio de luva acoplamenio flexivel com

protecgdo de ago, montados sobre a base meiélica estrutural.
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201, similar ou de gualidade superior,

), similar ou de qualidade superior.

o Tampa de Pressio e sucGio en

s construidos em Aco SAE 1020, similar ou de qualidade superior;

o P

rallisos e por

o Eixo em aco SAE 1045, similar ou de qualidade superior. O seniido de roiagéo do eixo
devera ser indicado airavés de uma seta fundida ou gravada em relevo na carcaga da
homba.

o Anel de desgasie em GG-20, similar ou de qualidade superior.

s Bucha Proietora: consiruida em Bronze, similar ou de qualidade superior.

o Flanges de Sucgéo e recalque conforme NBR 7675, com pressao consiruiiva conforme
requisiios de projeio.

3.6.3. Acionamento da Bomba

O acionamento da bomba devera ser feito airavés de motor elétrico de alio rendimenio
(minimo de 95%), 440V, 60Hz, rebobinavel, Grau de protegéo IP 55.

3.6.4. ldentiticac@o das Bombas

As bombas deverdo ser providas de plaquetas de identificacdo, de ago inoxidavel, contendo

todos os dados basicos das condigbes de servigo, tais como:
e Nome do fabricante;
o Modelo;
e Namero de fabricagéo;
e Ano de fabricacgéo;
e Vazéo (m3/h);
e Hm total (m.c.a);
o Diametro do roior (mm);

o Pressio do teste hidrostatico.

3.6.5. Caracteristicas do Motor Eléirico

O motor elétrico, devera ser assincrono, de indugéo, rebobinaveis, com as seguinies

caracteristicas:
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«  Tens oy 80V

Ao Tritasica de Oy

»  Frequéncia: 60 Hz,

s PFendimenio: Minimo:95,5%;

o Classe de lsolacio: “F" (No minimo),
»  Grau de Proiegio: P55,

e Faior de Servigo: 1,15;

o Posigio de trabalho: Horizonial,

o O moior devera ler poiéneia nominal minima 10% superior a poténcia absorvida pela

bomba nas condicoes trabalho (Ponio operacional informado).
O acionamento serd por meio de Inversor de Frequéncia, para isso o moior devera ser
fornecido devidamenie preparado para tal acionamenio. No enianio, evenivalmente pode ser
usada partida direta.
O moior devera ser projetado e consiruido de forma que o seu nivel de ruido seja no Maximo
75 dB.
O comando remoio pelo CLP da UTR, nos modos de operagéo remoio e manual ou remoto e

automatico seré via protocolo serial RS-485/MODBUS-RTU.

A variagdo remota de velocidade do motor a partir do CLP da UTR também sera via protocolo

serial RS-485/MODBUS-RTU.

Identificagdo dos Motores: deverdo ser providos de plaquetas de identificagdo em ago

inoxidavel, com dimenséo suficiente para conter as informagdes minimas descritas a seguir:
e Nome do fabricanie,
e Modelo ou tipo de fabricanie;
o Nuamero de série;
e Caiegoria;
e Poténcia nominal;
e Tipo de regime;
e Classe de isolamento;
e Rotaco,
e Frequéncia;
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Ninaro de

e Tensio;

= (orrenie;

s Elevacio de temperaiura,
o [Faior de servigo;

»  Més/ano de fabricacio;

e Fator de poiéneia (cos );

e Peso do molor.

3.6.6. Base Estruturada com as Seguinies Caracteristicas

Construida em material resistente de modo a acondicionar adequadamenie o conjunio
motobomba, 0os componenies e 0s acessorios de forma segura.

Devera ser autoportante e possuir olhais de igamento e dispositivos dimensionados para a
movimentacio de carga considerando o peso de todo o conjunio.

Possuir dispositivo de nivelamentio.

Apresentar piniura de protegdo anticorrosiva e de acabamenio, interna e externamenie,
adequada as condigbes de operagdo, sendo que a especificagio deveréd constar da oferia

técnica.

3.7. Conjunto Motobomba Centrifugo Anfibio
Conjunto motobomba monobloco anfibio para operagéo em qualquer éngulo de inclinagéo,
dentro ou fora d’agua, em qualquer ponto da linha de recalque.

Desempenho conforme norma ISO 9906 e flanges de recalque conforme norma NBR 7675.
e Succdo pela extremidade oposta & do recalque;
o Nivel de ruido maximo: 60 dB fora da agua;

o Motor Eléirico submerso, assincrono, rebobinavel, de indugdo tipo gaiola, trifasico,
submerso (bobinas confeccionadas com fio encapado), refrigerado pelo proprio liquido
bombeado, dimensionado para operagéo em sisiemas com partida compensada (65%
In), estrela-iriangulo, suave (soft-starter) e acionamento por conversor de frequéncia.
Grau de protegéo IPW 68 (minimo) e fator de servigo 1,15;

e Corrente de partida limitada a 6 vezes o valor da nominal (Ip/In=6). Motor com tensao
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3.8.

380V / 60Hz com, no minimo, 4 polos;

| A-536

Carcaca do motor e do bombeador em Ferro Fundido NMadular G

s e periféricos em ago inoxidavel AlSH304; Eixa em ago

Gr 60-40-18); difusor, porc

AISEAT0 ou SAE 4140 com superiicie mancalizada em metal duro;

Hotor em aco inoxidavel ou bronze fundido,

Anéis de desgaste subsiiufveis, confeccionados em ago inoxidavel ou bronze, no
propulsor e na carcaga da bomba;

Vedagao em Selo Mecanico com faces em carbeio de iungsiénio, corpo em ago
inoxidavel e anéis em Viion;

Mancais axial e radial do tipo hidrodindmicos de deslizamenio radial e axial;

Placa de identificagdo confeccionada em ago inoxidavel, fixada em local de facil
acesso, contendo obrigatoriamenie as seguinies informagdes: nome do fabricante,
modelo, niimero de série, daia de fabricacéo, vazéo(L/h) e aliura manoméirica (mca)
no ponto de trabalho, didmeiro do roior (mm), poiéncia (kW / CV), rotagéo (rpm);
Contém sensor para monitoramento de temperatura interna do motor elétrico e sensor

indicador de nivel do fluido interno do motor eléirico, considerando a aplicagio do

equipamenio nas posicoes horizontal e veriical;

Pintura: A limpeza das superficies deverd ser feita por meio de jateamenio abrasivo

ao metal quase branco, grau A Sa 2% da norma SIS 055900:1998;

Paries confeccionadas em Ferro Fundido ou ago carbono: Pintura epdxi poliamida na

cor Azul RAL 5005 com espessura minima de pelicula seca de 150 micras;

Carcaga com olhais para suspensao e indicagéo do sentido de rotagao através de seia,
fundida na carcaca ou gravada em placa de ago inoxidavel fixada sob a mesma;

Fluido de trabalho: agua bruia ou iratada;

Teste de performance: O Fornecedor deverd realizar testes hidrostaticos, elétricos e
de performance hidraulica conforme 1SO 9906 em 100% dos equipamentos a serem

fornecidos. A bomba devera ser fornecida acompanhada dos laudos;

Teste hidrostatico: as carcacas da bomba serdo submetidas em fabrica a testes
hidrostaticos por um perfodo de 30 minutos, com presséo de 1,5 vezes a pressao de

trabalho.

Pontes Rolantes
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wathria de Agua, complein,

ida uma ponie rolanie p

Dovera ser formne

incluindo-se basicamente os seguinies elemenios:
s Trithos do caminho de rolamento, com balenies;
s Trithos de rolamenio do carro;
o Mecanismos de translagio e elevacio,
o Disposiiivos de seguranca;
e Sistemas de lubrificagho;
o Alimeniacio elétrica longitudinal da ponie;
o Alimeniagéo elétrica do carro;
e Chaves de fim de curso;
e Equipamenios elélricos de prote¢éo e conirole;
o Todos os equipamenios elétricos e cabos necessarios;

e Chumbadores e acessorios de fixagao.

3.8.2. Condigbes de Operagio e Projeto

3.8.2.1. Condicboes de Operacdo e Instalacéo

A ponie rolante deverd operar abrigada deniro da elevaitria, conforme mosirado nos
desenhos de projeto.

A ponte rolante sera uiilizada basicamente para fins de movimentagéo, moniagem e
desmontagem de bombas, motores e equipamentos auxiliares, existenies no recinto.
Durante a fase de operagio da elevatoria, o uso da ponie rolante serd pouco frequenie.

A capacidade de carga da ponte devera ser confirmada ap6s aquisicao dos conjunios
elevatdrios.

O comando de todos os movimenios de cada ponte rolanie seré efetuado através de cabo

pendente e botoeira acionada por um operador situado no nivel de operagao.

As velocidades determinadas para a ponte rolante terdo tolerancia de + 5% com relagéo as

velocidades especificadas neste documento, quando aplicadas as cargas maximas

admissiveis da ponie.
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s pelo Forneceador,

peculiares dos equipamenios, os desenhos de

» desiina o equipamenio.

v »

2. Caracteristicas Con

O projeio e fabricagéo das ponies rolanies deverd atender as normas NBR - 8400 da ABNT
~ “Céalculo de Equipamenio para Levantamenio e Movimeniagdo de Cargas” - ou, como
alternativa, as normas CMAA-70 ~ “Specifications for Eleiric Overhead Traveling Cranes”,

classe A.

a) Ponie Rolanie

As estruiuras da ponte e do carro deverdo ser de consirugéo soldada com o emprego de
perfilados e chapas de ago estruiural conforme ASTM A-36.

A esiruiura da ponie rolante, constituida de duas vigas principais e duas vigas de cabeceira,
sera do tipo caixdo fechado.

As estruturas deverdo ser convenieniemente subdivididas em fungdo das condigbes de

transporie e serdo montadas por meio de placas de jungéo.

As esiruiuras supories das rodas deveréo ser equipadas com sapaias para apoio de macaco,
a fim de possibilitar a manutencéo dos 6rgédos de rolamento, e deveréo ser equipadas também
com supories de seguranca que impegam uma queda superior a 25 mm, em caso de quebra

de um eixo.
Em cada exiremidade da viga cabeceira, deverdo ser instalados limpa-trilhos.
As rodas da ponte e carro, possuirdo mancais de rolamento autocompensadores de rolos.

As rodas serdo de aco fundido ou forjado, conforme ASTM A-148 ou ASTM A-504,

respectivamente.

As engrenagens do tambor deverdo ser de ago, fabricados conforme as normas AGMA.
O tambor sera construido de ferro fundido nodular ou chapas de ago estrutural, soldadas.

Os cabos de aco deverdo ser do tipo pré-formados, de alia flexibilidade e resisténcia, e
deverio ser lubrificados antes de sua montagem no tambor. O material sera de aco carbono

polido e possuira limite de ruptura minima de 180 kg/mm2.
Os terminais, suportes e outros dispositivos de fixagio dos cabos seréo zincados.

Os acoplamentos de motores com reduiores serdo semi-eldsticos e poderéo ter tambem a

fungéo de polia de freio.
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O gancho se

a ou de molas,

ser de borracha sindéi

Os para-chogues

emas de lubrificacio ceniralizada e manuais, os

A ponie rolante deverd ser equipada com ¢

quais serao conectados a iodas os ponios lubrificados a graxa. Um sisiema aiendera ao cairo
& ouiro, a ponte rolanie.

As engrenagens dos reduiores serdo lubriificadas por imerséo ou circulago forgada de dleo.
O aumenio da femperaiura do oOleo lubrificanie ndo excedera em 40°C a iemperaiura
ambienie.

Oe reduiores de velocidade deverio ser fabricados de acordo com as normas AGMA.

b) Alimentacio Eléirica
A ponte rolanie sera alimentada por barramento de cobre,

O carro sera alimeniado por cablagem isolada e flexivel, de sustentagdo adequada ao longo

do percurso do carro.

Atensio de alimentacéo sera 380 V, 60 Hz, a ser confirmada no projeio elétrico.

3.8.3. Preparacéo das Superficies, Pintura e Prote¢do

3.8.3.1. Preparacéo das Superficies

Todos os componentes ferrosos do equipamento deveréo ser devidamenie limpos, de crosias
de laminag#o, sujeira, ferrugem, graxas e ouiras substancias estranhas, objetivando-se obter

uma superficie limpa e seca.

Todos os cantos vivos que ficardo submersos, deverdo ser removidos com esmeril ou outros

meios, para melhorar a aderéncia da tinta.

As superficies de ago deveréo ser jateadas com areia aié metal quase branco. A limpeza com
jato de areia devera ser igual ou superior a requerida pelas “The Steel Esirutures Painting
Council Surface Preparation Specifications SSPC-SP10-68T for n.2 10 Near-White Blast

Cleaning”, padrdo “As 2 1/2”.
3.8.3.2. Pintura

O tipo de pintura adotada para a ponie rolante serd, no minimo, o seguinte:

ProteGan basiCa ......cccoovveiiiiiiiicciiiri zarcéo a base de resinas alquidicas

NOmero minimo de deMB0S ... 2 (duas)




)

'}

sura minima de pelicula seca 80 micras

tético a base de resinas alqguidicas

Fintura de ¢ TS0 i 38

NOmero minimo de demios ... R OTSTIUR e e 2 (duas)
Espessura minima de pelicula seca ... U e 70 micras.

Os moiores, reduiores de velocidade e partes similares, fornecidos normalmenie cormn
acabamenio de fabrica, deverdo receber uma deméo de massa de esmalie, ou ouiro
iratamenio aprovado pelo fabricanie e adequado para servico exposio & atmosfera

corrosiva,

3.8.3.3. Protecéo

As superficies de eixos para suporie de rolamenios, engrenagens e ouiras superficies que
obviamente ndo devem ser piniadas, deverdo ser proiegidas conira a corrosdo com uma
camada espessa de graxa ou ouiro tipo aprovado de proiegdo aniiferrugens. Esta protecdo
devera ser mantida durante todo o periodo de moniagem na obra e devera ser inspecionada
e aprovada pela Fiscalizagio aié o iérmino dos ensaios de recebimento provisorio.

Os trilhos e as pegas de espera no concreio primario serdo eniregues sem pintura.

3.8.4. Inspecoes, Ensaios e Testes
3.8.4.1. Inspecgodes, Ensaios e Testes na Fabrica

Os ensaios e inspegbes serdo formalizados pela Fiscalizagéo da CAGECE, segundo um

roteiro de inspegdes a ser elaborado de comum acordo com o Fornecedor,
Seréo examinados por ensaios de dureza: rodas, polias e engrenagem.

Serdo submetidos a ensaios de ulirassom os eixos de responsabilidade e soldas de
importancia, impossiveis de serem examinados airavés de Raios X ou Raios Gama.

Deveréo ser radiografadas 100% das soldas de topo do tambor do guincho, quando fabricado

com chapas, e 10% das soldas da estrutura.

Seréo inspecionados, quanio as dimensdes e acabamentos, 0s seguintes componentes:

rodas, eixos das rodas, mancais, fambor, eixo do tambor e buchas.
Seréo emitidos os respectivos certificados dos testes anteriormente mencionados.

Todos o0s equipamenios elétricos, inclusive motores, coniroles, resistores, freios, toda a
fiagéo, conduites, painéis e quadros deverdo atender aos requisiios para maieriais, qualidade,
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al Codle,

das mais rec

da ABNT.

ites publicac

dos equipamenios eléiricos envolvem fodos os previsios nas normas

s Quadios e circuiios de comando;

o Verificacio do funcionamento eléirico dos circuiios de comando, sinalizagio e

protecio;
« Verificacio do funcionamenio mecéanico dos diversos equipamenios;
o FEnsaios de fenséo aplicada nos circuitos de baixa fensio,
o Ensaios de isolagio;
« Verificacéo de continuidade da fiagéo do quadro.
As condicbes nas quais se realizardo os ensaios de isolacio e de ienséo aplicada séo as

definidas pelas normas correlaias.

Moiores Elétricos

O Fornecedor deverd forecer os ceriificados de ensaios industriais, definidos pela norma
NBR 5383 da ABNT, para moiores padronizados, ou norma internacional equivalente.

Para motores especiais deverdo ser realizados também os ensaios indusiriais de laboratorio

definidos nas mesrmas normas.

2.8.4.2, Testes na Obra

Os ensaios e inspecoes aqui descritos ndo séo limitativos.

Apbs a instalago final, quando todos os componentes estiverem adequadamente montados
e alinhados, o equipamento sera submetido a um ensaio completo de funcionamento, onde
deverd demonstrar sua capacidade de operagdo sem vibragdes ou superaguecimento,

provando sua adequagéo ao servigo proposto.

Durante os ensaios deverdo ser feitas observagdes para detecgio de qualquer defeito no
equipamento. Qualquer defeito observado devera ser corrigido por conta do Fornecedor e 0s

ensaios serdo repetidos até que sejam obiidos resultados satisfatorios.

Se o Fornecedor ndo for capaz de demonsirar a Fiscalizagdo da CAGECE que o equipamento
desempenhara satisfatoriamente o servigo para o qual foi projetado, o equipamento podera
ser rejeitado e o Fornecedor deveré entdo desmontar e retirar o equipamento, as suas proprias
custas, e reparar ou substituir os componentes defeituosos. Apos 0s reparos, 0 equipamen:t/c;




aios deverd ser execuiada até que o equipamenio

5 e inspecies deverio ser realizados:

s Ipspecio visual dos componernies;

o Verilicagio dimensional de fodos os componenies e alinhamenio de caminho de
rolamento;

o Verificacio de funcionamenio sem carga e com carga simuladza;

« Direcao do carrinho;,

o Translacio a ponie rolanie;

o Frenagem da ponte, com a velocidade maxima (esie ensaio deveré ser feito duas
vezes),

e Frenagem do guincho com velocidade méxima na subida e descida (este ensaio
devera ser felio duas vezes);

s Movimeniagio da carga na subida e na descida;

o Verificagdo dos fins-de-curso;

o Operagéo da ponte rolante com sobrecarga de 20% (vinte por cento).

Serdo emitidos 0s respeciivos certificados.

3.8.4.3. Ensaios de Recebimento para Operacéo

Devido as caracteristicas do equipamento podera haver possibilidade de se simular as

condicbes operativas do mesmo por ocasido dos ensaios de recebimento provisorio.

Se isto ocorrer, prescindir-se-a da realizagdo dos ensaios de recebimento para operagio,

conforme definido pela CAGECE.

3.8.4.4. Ensaios para Recebimenio Definitivo

Os ensaios de recebimento definitivo deverdo ser realizados quando o prazo de garaniia
estiver prestes a se esgotar. Esses ensaios comprovaréo de forma definitiva a qualidade e
desempenho do equipamento fornecido.

O equipamento s6 serd considerado como sendo recebido definitivamente quando forem bem-

sucedidos 0s ensaios de recebimenio definitivo.
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O Proponenie deverd
necessarias, para um periodo de operacio de 2 (dois) anos, para cada ponie rolanis

ando-se na sua experiéncia anterior com esie iipo de equipamenio, ¢ nao limiiadas as

&1

hase

seguinies:
e Componenies Mecnicos:
100% (cem por cenio) dos reteniores de Gleo e graxa;
100% (cem por cenio) das junias;
1 (um) jogo de reparos para cada iipo de luva semi-elasiica;
1 (um) jogo de sapaias ou pasiilhas de freio para cada tipo de freio;
1 (um) levaniador de freio para cada tipo de freio eletromagnéiico.
o Componentes Eléiricos:
1 (um) disjunior completo;
o Para cada iipo de Contator Magnético:
1 (um) coniator magnéiico compleio;
1 (uma) bobina de operagéo do coniator;

1 (um) conjunto completo de molas, contaios auxiliares e demais componenies

sujeitos e desgaste;
2 (dois) jogos completos de contatos fixos e moveis;
2 (dois) jogos completos de relés iérmicos de protecdo conira sobrecarga;
o Para cada fipo de relé auxiliar instantdneo e temporizado:
1 (um) relé auxiliar completo;
o Para cada iipo de botdo de comando:
1 (um) jogo completo
e LAmpadas de sinalizagao:
100% (cem por cento) das lampadas de sinalizagao
e Fusiveis:
100% (cem por cento) dos fusiveis

e Para cada iipo de chave fim-de-curso
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i (uma) chave completa.

o Meote

ascovas dos molores

100% (cem por cento) de
o Para cada iipo de freio eleiromagnéiico:

T (um) solendide.

3.8.6. Garantias

As ponies rolanies serfio garantidas quanio a possuir a capacidade requerida, quando

operando nas condigbes especificadas. O Fornecedor garaniira a perfeita operagio dos

equipamentos conforme o declarado em sua proposia.

ESPECIFICACAO TECNICA

PONTE ROLANTE COM TROLE E TALHA ELETRICO

Aplicacéo

Ponte rolante com irole e talha elétrico

Caracteristicas

O comando de todos os movimentos de cada ponte rolante sera efetuado através de

cabo pendenie e boioeira acionada por um operador situado no nivel de operagao.

Ponie Rolante / Vigas de rolamenio:

Ponte rolanie com viga, confeccionada em perfil “I" (ago esirutural) laminado ou
composto por chapas, com travamento horizonial também ao longo de seu
comprimento, para impedir balango lateral, assegurando a rigidez da alma. Viga de
carga montada sobre par de cabeceiras, cada uma recebendo duas rodas, sendo uma

livre e ouira moiriz, acionado por conjunto moto freio redutor.

Cabeceira em perfil (ago estrutural) dobrado e soldado, baientes de borracha, rodas

em SAE 1045 fratadas termicamenie e montadas sobre rolamenios

autocompensadores.

Comprimenio das vigas de rolamento e posi¢do dos apoios, vao da ponte rolante,
altura de instalacéo e aliura de elevagéo, conforme projeio estrutural.

Dimensées dos perfis, fixagdes (galvanizadas a fogo) e demais elemenios do
equipamento, conforme projeto estrutural, para atender a carga de projeto, dimensoes
dos véos e posicionamentos dos apoios. Equipamento fornecido com primer e piniura

(base epoxi), na cor amarelo seguranga, padriao Munsell 5Y8/12.
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Instalada em ambiente cobe

1A vir escapar do poco «

Conjunio de irole e talha eléirica:

o Trole / Talha: Elétrico;

s Suspensio da talha: Pino (LUG);,

s Tipo: Gorrenie (cf cesio recolhedor);

e Gancho: Giratrio com irava de seguranca,

s PBoioeira de comando: Pendenie com parada de emergéncia,

o Capacidade de carga (Minimo): conforme projeio;

o Aliura Flevagio (Minimo): conforme projeio;

« Corrente deve ser compativel a carga e com aliura de Elevagéo (profundidade
do pogo);

o Dispositivos de seguranca: Limites / Fim-de-cursos (fim-de-cursos duplo
estagio para redugéo de velocidade e posterior parada da ponte rolante nos

extremos do caminho de rolamenio);
e Freio: Eletromagnéiico;
o Alimentiagdo Elétrica: Trifasica.

Painel elétrico: Montado em gabinete metélico, grau de protegio IP54, tenséo de
comando 24Vee, em conformidade com as normas ABNT NBR 5410, NR10 e NR12.

Velocidades:
o Velocidade de elevagio (minima) 2 m/min;
e Velocidade de translagéo (minima): 10m/min;
Materiais Basicos:
o Estrutura da Ponte Rolante, Cabeceira e vigas de rolamento: Ago carbono

estrutural;
o Estruiura da talha e trole: Ago carbono estrutural;

e Gancho: Ago forjado;

o Engrenagens, guias de correnies: Liga de ago endurecido/tratado.
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Aprovacio:

No momenio do fornecimenio deverd ser fornecido projeio esiruiural para

sciivas ARTs de projeto e execucio.

Nomenclaturas
PONTE ROLANTE COM TROLE F TALHA ELETRICO

Observacoes
Todas as superficies devem isenias de irincas, fissuras, rebarbas, incrustacoes,

cantos vivos e ponios de oxidagio.
A capacidade de carga da ponie devera ser confirmada apos aquisicao dos CONjLINIOS

elavatorios.

Mormas
ABNT NBR 8400 (2019) - Caleulo de equipamento para elevagio e movimentagéo de

cargas;
ABNT NBR 10981 (1989) - Talhas de correnie com acionamenio motorizado —

Especificacéo;

ABNT NBR 10070 (1987) - Ganchos-hasie forjados para equipamenio de
levaniamento e movimentagéo de cargas - Dimensdes e propriedades mecénicas —
Padronizacao;

NR 10 - Seguranca em Instalagtes e Servigos em Eleiricidade;

NR 12 - Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos.

3.9. CONJUNTOS TROLLEY-TALHA-MONOVIA
3.9.1. Caracteristicas Construtivas

a) Conjunto Trolley-talha e Monovia com Acionamenio Elétrico

O projeto e fabricagéo dos conjunios trolley-talhas e monovias deverao atender as normas

NBR 8400 da ABNT. O fator de servigo do conjunio seré superior a 1,5.

A ftranslacio da carga seréd efetuada por um frolley dotado de rodas suspenso em uma
monovia. O movimento de translagido devera ser proporcionado por um motor elétrico
acoplado a um redutor hermeticamente fechado, trabalhando em banho de 6leo, que devera

girar o eixo das rodas sem quaisquer engrenagens intermediarias descobertas. A velocidade

de translacédo devera ser menor ou igual a 16 m/min.
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laterais pe

roletes, hermeticamenie fechados e permaneniemente lubiificados. As rodas

iundido ou forjado, conforme ASTM A-148 ou ASTM A-504, res

activamenie.

A movimeniacio de elevacio de carga serd efetuada por uma falha pendurada ao irolley. O
acionamento da ialha serd efetuado por um mofor eléirico acoplado a um reduior
hermeiicamenie fechado, irabalhando em banho de 6leo. O sisiema sera provido de um ireio
de servico, que garaniird uma descida suave e parada em qualquer ponio e de uim freio de
seguranca, auiomaiico que aiuard no caso de falha de energia. A velocidade de elevagio do
gancho devera ser menor ou igual a 5 m/min.

As ialhas serdo formecidas com estado de soliciiagio "severo” e classe de funcionamenio "3
m" conforme definido nas normas ABNT/FEM. As engrenagens deverdo ser de aco,
fabricadas conforme as normas da AGMA. A talha devera possuir "micro-velocidades"” de 1/10
da velocidade principal de elevagao.

A talha serd equipada com cabos de ago, guias de cabo substiiuiveis, roldana e gancho

simples. O gancho sera de ago forjado conforme as normas DIN.

A talha e o irolley serdo equipados com chave de fim de curso.

A monovia sera formada por uma viga principal com perfil "I", de alma dupla, de ago ASTM A-
36. Sera uma viga conifnua, com cargas localizadas na sua aba inferior transmitida pelas

rodas do frofley e fixada s esiruturas civis pela aba superior. A flecha méaxima admissivel

serd igual a 1/750 do véo, quando a viga for submetida as cargas de projeto.

O Fornecedor, ao projetar os elemenios de fixagdo das monovias nas esfruturas das obras
civis, devera consuliar o Projeto Estrutural, para evitar incompatibilidades que possam

ocasionar riscos as obras.

Os motores deverao ser trifasicos, de rotores bobinados, com tensédo nominal de 380 V, classe
de isolagdo F, fipo fechado, com poténcia adequada aos requisitos operacionais. A tenséo

devera ser confirmada no projeto elétrico.

Todos os elementos de conirole e protegéo elétricos deveréo ser alojados em um quadro de

controle com grau de protecéo IP-55, adequadamente localizado.

O comando do conjunto trolley-talha devera ser do tipo botoeira suspensa. Os dispositivos de
comando deveréio ser alojados em uma caixa de material termoplastico de alta resisténcia,
com grau de protecdo no minimo IP-54. Esta caixa deverd ser ligada ao quadro de controle

por meio de cabo eléirico muliicondutor com capa de PVC, sem emendas.
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b) Conjunio Trolley-ialha e monovia com Acionamenio Manual

O projeio e fabricacio dos conjunios irofley-ialhas

NBR 8400 da ABNT. O

aior de servico do conjunio serd superior a 1,5.

yenire 180 & 260 BRINELL, doiados de frisos

As rodas deverio ser de aco especial endure

laierais perfeiiamenie iormeados e deverfo girar sobre mancais de previséo, de esferas ou

roletes, hermeticamente fechados e permaneniemenie lubrificados. As yodas serdo de aco
fundido ou forjado, conforme ASTM A-148 ou ASTM A-504, respectivarmenie.

A movimeniacio de elevacio de carga sera efetuada por uma talha pendurada ao frolley
acionada manualmenie com auxilio de um sisiema de correnies.

As ialhas serdo fornecidas com estado de solicitacio "Moderado” e classe de funcionamenio
"o m", conforme definido nas normas ABNT/FEM. As engrenagens deverdo ser de aco,
fabricadas conforme as normas da AGMA.

A talha serd equipada com correnies, roldana e gancho com irava. O gancho sera de ago
forjado conforme as normas DIN.

A monovia serd formada por uma viga principal com perfil "l" de ago ASTM A-36. Sera uma
viga continua, com cargas localizadas na sua aba inferior transmitida pelas rodas do trolley e
fixada as estruturas civis pela aba superior. A flecha maxima admissivel serd igual a 1/750 do
viéo, quando a viga for submetida as cargas de projeto.

O Fornecedor, ao projetar os elemenios de fixagao das monovias nas estruiuras das obras
civis, devera consultar o Projeto Estrutural, para eviiar incompatibilidades que possam

ocasionar riscos as obras.

3.9.2. Inspecoes, Ensaios e Testes
3.9.2.1. Inspecdes, Ensaios e Testes na Fabrica

As inspecdes, ensaios e testes serdo formalizados pela Fiscalizagéo, segundo um roteiro de
inspecbes a ser elaborado de comum acordo com o Fornecedor. Estas atividades serdo

efetuadas com supervisdo de um inspetor credenciado pela Fiscalizagéo.
O inspetor verificara, como minimo:

e  Os materiais,

e Os componentes, por inspec¢éo visual,

e Os iipos e caracierfsticas dos mancais;

o As principais medidas dos componenies e conjunio montado;
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o A pintura e acabamenio,
o O funcionamenio dos componenias,

s Embalagens.

3.9.2.2

[ 27

& g obra

Os ensaios ¢ inspecoes aqui descriios ndo sio limitaiivos.

Serdo realizados iestes de carga e operacionalidade, compreendendo a veriiicagéo do

desempenho da talha, em termos de capacidade de levaniamenio, velocidades de icamenio

e deslocamenio a plena carga, assim como as aiuagoes das fim-de-curso.

Enire ouiros, os seguinies ensaios e inspecdes deverdo ser realizados:
» Inspecdo visual dos componenies;
o Verificacdo dimensional de todos os componenies e alinhamento da monovia;
o Verificacdo de funcionamenio sem carga e com carga, simulando:

e Movimeniacio vertical e horizonial;

o Frenagem da talha com a caga maxima (este ensaio devera ser feito duas vezes);

s Frenagem do guincho com velocidade méxima na subida e descida (este ensaio

devera ser feito duas vezes),
o Verificagéo do fim-de-curso;

e Operacéo da talha com sobrecarga de 20% (vinie por cento).

ESPECIFICACAO TECNICA

MONOVIA COM TROLE E TALHA ELETRICOS

Aplicagéo

Monovia com irole e talha elétricos para remogao das bombas do pogo de sucgio das

EstacOes Elevatorias de Esgoto.

Caracteristicas

O projeto e fabricagéo dos conjuntos trole-talha e monovia deverdo atender as normas

ABNT NBR 8400. O fator de servigo do conjunio sera superior a 1,5.

A translacéo da carga seré efefuada por um trole dotado de rodas suspenso em uma
monovia. O movimenio de translagédo deverd ser proporcionado por um motor elétrico
acoplado a um redutor hermeticamente fechado, trabalhando em banho de oleo, que




Gens  inferme

0 eixo das rodas sem  quaisquer  engrer

cho devera ser menor ou igual a 16 m/mir,

A movimentacio de elevacio de carga sera efeiuada por uma ialha pendurada ao
irole. O acionamenio da ialha serd efeivado por um moior eléirico acoplado & um
redutor hermeticamente fechado, trabalhando em banho de dleo. O sisterma sera
provido de um freio de servigo, que garaniirad uma descida suave e parada em
qualquer ponio e de uim freio de seguranga, auiomatico gue atuara no caso de ialha
de energia. A velocidade de elevagio do gancho deverd ser menor ou ig val a5 m/min.

As talhas serdo fornecidas com estado de soliciiagio "severo” e classe de
funcionamenio 3 m", conforme definido nas normas ABNT/FEM. As engrenagens
deverio ser de ago, fabricadas conforme as normas da AGMA. Aialha devera possuir

“micro-velocidades" de 1/10 da velocidade principal de elevagéo.
A ialha sera equipada com cabos de ago, guias de cabo subsiiiuiveis, roldana e

gancho simples.
A talha e o trole serdo equipados com chave de fim de curso.

A monovia seré formada por uma viga principal com perfil "I, de alma dupla, de ago
ASTM A-36. Sera uma viga continua, com cargas localizadas na sua aba inferior
transmitida pelas rodas do trole e fixada as estruturas civis pela aba superior. A flecha
méxima admissivel serd igual a 1/750 do véo, quando a viga for submetida as cargas

de projeto.

Todos os elemenios de controle e proiegio elétricos deverfo ser alojados em um

quadro de controle com grau de protegéo 1P-55, adequadamente localizado.

O comando do conjunto frole-ialha deverd ser do tipo botoeira suspensa. Os
dispositivos de comando deverdo ser alojados em uma caixa de material
termoplastico de alta resisténcia, com grau de protegao no minimo IP-54. Esta caixa
deverd ser ligada ao quadro de conirole por meio de cabo elétrico muliiconduior com

capa de PVC, sem emendas.

As rodas deverfio ser de aco especial endurecido entre 180 e 250 BRINELL, dotados
de frisos laterais perfeitamente torneados e deverdo girar sobre mancais de previsdo,
de esferas ou roletes, hermeticamente fechados e permaneniemente jubrificados. As
rodas serdo de aco fundido ou forjado, conforme ASTM A-148 ou ASTM A-504,

respectivamente.
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Monovia em perfil “I” em ago ASTM AS72 gr 50, comprimenio e posicionamento da

< -

manovia, conforme projeio hidraulico. Dimensdes do peril e fixagbes (galvanizadas

wder a carga de projeio. A monovia devera

i0go), conforme projeto esiruiural, para ¢
ser fornecida com primer e pintura (base epOxi), na cor amarelo seguranca, padiio

Munsell 5Y8/172.

Instalada em ambienie parcialmenie coberio, sujeiia a internpéries e ambiente
agressivo, devido a presenga de gases, que possarm a vir escapar do pogo de sucgio

da esiacio elevaidria de esgoio.
Conjunio de trole e talha eléirica:
o Trole / Talha: Eléirico;
e Suspensdo da talha: Pino (LUG);
e Tipo: Correnie (c¢/ cesto recolhedor);
o Gancho: Giratdrio com frava de seguranga,
e Boioeira de comando: Pendenie com parada de emergéncia;

o Capacidade de carga (Minimo): 500 Kg (ver especificagdo de cada

equipamento instalado no projeto);

o Aliura Elevagido (Minimo): 5 metros Kg (ver especificagdo de cada

equipamento instalado no projeto);

o Correnie deve ser compativel a carga e com altura de Elevagéo (profundidade
do pogo);

o Dispositivos de seguranga: Limites / Fim-de-cursos (fim-de-cursos duplo
estagio para redugdo de velocidade e posterior parada da ponte rolanie nos

extremos do caminho de rolamento);
e Freio: Eletfromagnético;
o Alimentacdo Eléirica: Trifasica.

Painel elétrico: Montado em gabinete metalico, grau de protegdo IP54, ienséo de
comando 24Vce, em conformidade com as normas ABNT NBR 5410, NR10 e NR12.

Velocidades:
e Velocidade de elevagdo (minima) 2 m/min,

o Velocidade de translagéo (minima): 10m/min;,
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carbono estruiural;

s Estrutura da monovia: Ag
o Estruiura da talha e irole: Aco carbono esirtural;
Gancho: Aco forjado;

e Engrenagens, guias de carrentes: Liga de aco endurecido/iratado.

Nomeneclaiuras

MONOVIA COM TROLE E TALHA ELETRICOS

Observacoes

No momenio do fornecimenio devera ser apreseniado o projeio esirutural para
aprovacao e as respeciivas ARTs de projeio e execucao.
Todas as superficies devem isenias de irincas, fissuras, rebarbas, incrustaces,

cantos vivos e pontos de oxidagio.

Normas

ABNT NBR 8400 (2019) - Célculo de equipamenio para elevacdo e movimentacéo de
cargas,

ABNT NBR 10981 (1989) - Talhas de correnie com acionamenio motorizado -
Especificacio;

ABNT NBR 10070 (1987) - Ganchos-hasie forjados para equipamento de
levantamento e movimentacio de cargas - Dimensdes e propriedades mecanicas —

Padronizacio;
NR 10 - Seguranca em Instalagdes e Servicos em Eletricidade;

NR 12 - Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos.

3.10. Valvulas e Registros

3.10.1. Extenséo do Fornecimento

Serdo fornecidas valvulas em quaniidades e caracteristicas conforme indicado nas listas de

materiais do projeto.

Fardo parie desie fornecimento valvulas de gaveta, borboleta, de guilhotina e diafragma,

valvulas de retengéo e ventosas, fodas completas, inclusive com acionamento, onde aplicavel,

conforme indicado nas respeciivas listas de materiais.
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