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O presente relatorio consiste no descritivo do Projeto Basico de Readequagido e
Ampliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua do Cedro — 22 Etapa.

Este documento é parte integrante do seguinte conjunto:

B Volume I: Memorial Descritivo:
= Tomo | — Memorial Descritivo e Memorial de Regularizacdo de Areas;
m  Tomo Il — Especificagbes Técnicas.

B Volume ll: Pecas Graficas.

B Volume lll: Projeto Elétrico.

B Volume IV: Projeto de Automagéo.

B Volume V: Projeto Estrutural.

B Volume VI: Relatério de Sondagem.
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1 OBJETIVO

Este memorial descritivo tem por objetivo complementar os desenhos, fornecendo dados e
orientagdo basica destinadas a elaboragédo do projeto de instalagdes elétricas da Estacao
Elevatéria de Agua Bruta - EEAB, pertencente ao sistema de abastecimento de agua de

Cedro-CE, auxiliando ainda na definicao dos servigos, equipamentos, materiais e norma.

O projeto foi elaborado com base em normas ABNT e em normas das concessionarias de
servigo publico.

Alertamos que a existéncia de alteragdes no dimensionamento ou nas especificagdes
apresentadas neste projeto exonera os autores e os co-autores do projeto de qualquer
responsabilidade legal no resultado final da execugao da obra.

O projeto contempla Memorial Descritivo, Memorial de Calculo e Parte Grafica.

2 DESCRIGAO GERAL DO SISTEMA

De acordo com a topografia da cidade, a estacéo elevatdria de agua bruta, esta inserida no
Subsistema de Abastecimento de Agua de Cedro - CE.

21 Localizagao

= EEAB: Rua sem denominagdo oficial s/n°, em Cedro - CE, Coordenadas Geograficas
24M (460266.00 m E 9586543.00 m S.

2.2 Instalagcoes
2.21 Estacgao Elevatoria de Agua Bruta (EEAB)
= EEAB-01 - 02 conjuntos motor bomba de 40 CV, sendo 01 ativo e 01 reserva, com

acionamento por inversor de frequéncia;

= EEAB-02 — 02 conjuntos motor bomba de 60 CV, sendo 01 ativo e 01 reserva, com

acionamento por inversor de frequéncia.

3 CONCEPGAO GERAL DO PROJETO

Este projeto foi desenvolvido com base nos dados informados no projeto hidraulico, atende
as Normas Brasileiras (ABNT), as Normas da ENEL (Distribuicao Ceara) e as Normas da
CAGECE (NIT-0058 - Elaboragao de Projetos Elétricos, NIT-0059 - Painéis Elétricos com
Partida Direta, NIT-0060 — Painéis Elétricos com Soft-Starter e NIT-0081 - Painel elétrico
com inversor de frequéncia).

Os memoriais de calculo completos se encontram em anexo.
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3.1 Suprimento de Energia

Local Poténcia Total Instalada Suprimento De Energia

EEAB 100,43 kW Rede Primaria da Enel

O poste GM9614 € o mais préximo da concessionaria de energia elétrica ENEL e esta
localizado nas coordenadas 24M 473349.00 m E, 9272280.00 m S.

4 INSTALAGOES ELETRICAS

4.1 lluminagao Externa

A iluminagéo da area externa sera feita através de iluminaria fechada com corpo refletor em
chapa de aluminio anodizado e espago para equipamento auxiliar, lampada LED de 150 W,
montada em poste de concreto circular a uma altura de 7 m do piso.

4.2 lluminagao Interna

A iluminagéao interna sera feita através de luminaria de sobrepor para duas lampadas leds
tubulares de 20 W, corpo em chapa de aco tratada e pintada na cor branca, refletor com
acabamento especular de alto brilho, um led driver.

A iluminacdo do banheiro e do depdsito sera com luminaria cilindrica de sobrepor, com
globo para uma lampada fluorescente compacta, poténcia 20W.

43 Aterramento

As malhas de aterramento deverao ser montadas através de cabos de cobre nu de 50 mm2,
enterrados a, no minimo, 50 cm de profundidade, hastes de terra de 3/8” x 240 m e

conexoes exotérmicas.

Todas as partes metalicas, painéis elétricos e partes metalicas internas a edificagédo (Portas,
Talhas/Monovias, Quadro Geral de Baixa Tensédo (QGBT), Quadro de Distribuigdo de Luz e
Forca (QDLF), CCM, Quadro do Banco de Capacitores e Motores) deverdo ter suas
carcacgas aterradas a malha de aterramento geral.

A resisténcia de terra maxima permitida para as malhas a serem construidas nos locais de
instalacdo do container devera ser de 10 ohms.

As medicbes de resisténcia de terra deverdo ser realizadas antes da interligagdo das
malhas.

A profundidade dos cabos das malhas de aterramento e interligacdes devera de no minimo
50 cm.
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Se néo for alcangado, para cada malha de aterramento, o valor maximo de 10 ohms, a
malha devera ser ampliada, ou pode-se aplicar betonita ao longo das hastes e dos cabos.

4.4 Protegcao Contra Surto de Tensao na Alimentagao Geral

O suprimento de energia do QGBT devera ter as 3 (trés) fases e o neutro protegidos com
protetores de surto de classes | / Il, ja associados com um dispositivo de seccionamento
interno.

De acordo com a NBR 5410, os DPS’s destinados a protecao contra sobretensodes,
provocadas por descargas atmosféricas diretas, deverao ter a se¢cdo nominal do condutor
das ligagbes DPS-PE de, no minimo, 16 mm? em cobre. As distancias maximas destas
ligacdes estao representadas na Figura 1.

16 mma2 Ia
Ca

DPS (1) rga

| ]
BEP ou Barra PE

a+b==05m
— (1) DPS Classe I /1
com disposifivo de
seccionamento
embutido

Figura 1: Condutores de conexao DPS

Deverdo ser consideradas as especificacdes da tabela 01 para a escolha do protetor de

surto.
Tabelg 1- Especi’ficagéo Técnica DPS Classe I/l
ITEM CARACTERISTICAS TECNICAS ESPECIFICACAO
1 Tipo de Centelhador Varistor
2 Maxima Tensao de Operagdo Continua (Uc) >=235V (1,1 x Uo) (2
3 Corrente Nominal de Impulso 50 kA
4 Corrente Nominal de Descarga 20 kA
5 Corrente Maxima de Descarga 40 kKA
6 Nivel de Protecéo (Up) <=2,5kV
7 Tempo de Resposta <=100ns
8 Dispositivo de protecdo embutido Sim
9 Temperatura de Operacgao -40 a 85°C
10 Grau de Protegao IP 20
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(1) Os valores adequados de Uc podem ser significativamente superiores aos valores minimos da tabela.
(2) Uo é a tenséo fase-neutro.
4.5 Quadros Elétricos

O quadro Geral de Baixa Tensao (QGBT) sera para embutir com porta e devem ser
fabricados em chapa de aco.

4.51 Caracteristicas gerais dos circuitos
Todos os circuitos deverdo ser protegidos através de disjuntores.

Todos os circuitos deverao ser identificados com plaquetas em acrilico, fundo preto e letras
brancas.
4.5.2 Prescrigoes sobre os componentes

Todos os componentes devem obedecer as normas ABNT, as quais suas caracteristicas
construtivas e funcionais estejam afetadas.

4.5.2.1 Disjuntores

Para protecdo geral dos quadros, deverdo ser utilizados disjuntores tripolares
termomagnéticos, com corrente nominal e com capacidade minima de interrupgao, conforme
indicada em desenho, frequéncia nominal 60 Hz e tensao nominal 380 V.

Para os circuitos terminais, serdo utilizados disjuntores termomagnéticos, com corrente
nominal indicada em desenho, com capacidade minima de interrupgao, conforme indicada

em desenho, frequéncia nominal 60 Hz e tensao de operagao nominal minima de 220 V.

Os disjuntores que compdem os painéis de distribuicao deverado possuir as caracteristicas a
seguir relacionadas. Para detalhes especificos, referentes a capacidade de ruptura e a
eventuais ajustes de seletividade, deverao ser verificadas as indicagdes constantes nos
diagramas unifilares que compdem o projeto.

= Numero de polos: conforme diagrama unifilar.
= Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar.
= Frequéncia: 50/60 Hz.

Os disjuntores deverao ser tropicalizados.

4.5.2.2 Barramentos

Os barramentos deverdo ser confeccionados em cobre chato. Deverao ser dimensionados
de acordo com as correntes nominais indicadas nos diagramas, na falta destes, de acordo
com a corrente nominal dos componentes/equipamentos os quais forem alimentar.
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As derivagbes dos barramentos, quando houver, deverdo possuir capacidade de corrente

suficiente para atender a demanda prevista para todos os equipamentos por ela alimentados

e as previsdes de aumentos futuros.

As ligagbes para as unidades de chaveamento deveréo ser executadas, preferencialmente,
por barras de cobre ou por cabos flexiveis, quando instaladas na porta do quadro.

As barras deverao ser estanhadas nas juncdes e nas conexdes. Parafusos, porcas e

arruelas, utilizados para conexdes elétricas, deverdo ser de ago bicromatizado.

Os barramentos deverdo ser fixados por isoladores em epoxi, espagados adequadamente
para resistir sem deformacao aos esforgcos eletrodindmicos e térmicos das correntes de
curto a que serao sujeitos.

O quadro devera possuir os seguintes barramentos montados nas cores:
= Neutro isolado - azul claro;
= Terra - verde;
= Neutro aterrado (Pen) - verde com veia amarela;

Os barramentos terdao a quantidade de parafusos conforme o numero de circuitos
admissiveis. Toda parte metalica ndo condutora da estrutura do quadro, como portas,
chassis de equipamentos etc., deverao ser conectados a barra de terra.

4.5.2.3 Caracteristicas construtivas quadros elétricos

O quadro devera ser confeccionado em chapa de ago carbono, selecionada, absolutamente
livre de empenos, de enrugamentos, de aspereza e de sinais de corrosdo, com espessura
minima 14MSG, executado de uma s6 pega, sem soldagem na parte traseira, em um unico

modulo.

A porta do quadro devera ser executada em chapa de mesma bitola definida para a caixa.
As dobradicas serao internas. A porta devera, ainda, possuir juntas de vedacao, de forma a
garantir nivel de protecao IP-23/42 e fecho tipo lingueta, acionado por chave tipo fenda ou
triangular.

O quadro devera possuir placa de montagem tipo removivel, executada em chapa de ago
com espessura minima 12MSG.

O quadro devera, ainda, possuir dispositivos que permitam sua fixagdo a parede ou base
soleira para apoio e para fixagao no piso e porta desenhos.

Na parte inferior e superior, deveréo ser previstos flanges removiveis para permitir que
sejam feitas conexdes de eletrodutos, leitos ou eletrocalhas. A porta devera ser provida de

9



PREFEITURA DE
CEDRO

aberturas para ventilagéo.
Os painéis instalados ao tempo deverao ter grau de protegao conforme indicado em projeto.

Todas as partes metalicas, caixa, porta, placa de montagem, deverdo receber tratamento
anticorrosivo. Este tratamento devera constituir no minimo de limpeza, de desengraxamento

e de aplicagao de duas demaos de acabamento em tinta epdxi.
As cores de acabamento serao:

= Parte interna e externa - cinza claro;

= Placa de montagem — laranja.

Todas as pecas de pequeno porte, como parafusos, porcas, arruelas, deverao ser zincadas
ou bicromatizadas, ndo sendo aceito o uso de parafusos auto atarraxantes.

Os quadros serao para embutir.

4.5.2.4 Porta projeto

Possuir porta projeto pela parte interna da porta, em tamanho suficiente para guarda dos
desenhos e das especificagdes deste painel.

4.5.2.5 Dispositivos DR

Os dispositivos DR que compdem os painéis de distribuicdo deverao possuir as
caracteristicas relacionadas abaixo. Para detalhes especificos, referentes a capacidade de
ruptura e a eventuais ajustes de seletividade, deverdo ser verificadas as indicagbes
constantes nos diagramas unifilares que compde o projeto.

= Numero de polos: conforme diagrama unifilar.
= Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar.
= Sensibilidade: 30 mA.
= Frequéncia: 50/60 Hz.

= Tensdo Maxima de Emprego: 400 VCA.

4.5.2.6 Fiacao

Os cabos no interior do quadro ndo poderao ficar suspensos livremente, devendo ser
previsto algum tipo de amarragao com abragadeira plastica.

Nao sera permitida a concentragdo de mais de dois condutores no mesmo terminal do

equipamento ou bloco terminal.

10
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Nao sera aceito nenhum tipo de emenda nos condutores internos do quadro.

Todas as conexdes "Condutor-Equipamento” deverado ser feitas por meio de terminais de

compressao com luva isolante.

Todas as extremidades de fios e de cabos condutores devem ser identificadas por meio de
anilhas de nylon ou processo equivalente, contendo numero ou letras iguais aos dos
terminais a que se destinam.

4.5.2.7 Barreiras

Conforme o item 7.6.2.3 da NBR IEC 60439-1: “Devem ser projetadas barreiras para
dispositivos de manobra manuais, de forma que os arcos de interrup¢ao nao apresentem
perigo para o operador”.

4.5.2.8 Prescrigoes sobre protegcao e segurancga

O sistema de protecdo aos equipamentos e a outros dispositivos de comando e de
supervisao deve ser capaz de torna-los a prova de acidentes.

A distribuicdo de barramentos deve ser feita de modo a reduzir, ao minimo possivel, a
possibilidade de curto-circuito provocado involuntariamente quando em manutencgao.

As partes pontiagudas de pegas mecénicas que ficarem expostas devem ser
convenientemente protegidas contra riscos de acidentes pessoais.

De forma geral, qualquer componente que possa causar danos (choques elétricos,
ferimentos, queimaduras) as pessoas deve ser convenientemente protegido, ou pelo menos,
dispor de avisos bem incisivos e em posicao estratégica, como preveng¢ao contra contatos

acidentais.

4.5.2.9 Aterramento do quadro

O aterramento do quadro deve atender as seguintes caracteristicas basicas:

= O aterramento deve ser obtido através de uma barra fixada na parte inferior da estrutura
do quadro, por meio de parafusos cadmiados ou zincados;

= A barra de terra deve ser em cobre estanhado na regido dos furos e possuir uma
quantidade suficiente de furos para atender as saidas, estes devem ser compativeis
com as ampacidades dos terminais dos circuitos de saidas e ndao devendo ser pintada a

area de contato dos terminais;

= A barra de cobre deve ser fornecida com conectores/terminais proprios para cabos de

cobre nu, tipo compressao, para permitir a ligagdo dos cabos da malha de terra.
11
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Os quadros devem possuir barra de aterramento equipotencial (PE) e barra de neutro (N).

4.5.2.10 Inspecdes e ensaios

Os ensaios e as verificagdes abaixo deverdo ser feitos para todos os quadros:

Verificagao da fiagao.

Verificar a continuidade dos diversos condutores usados na interligagcdo dos
equipamentos do cubiculo e conferir a correspondéncia entre os diversos terminais e os

condutores nele ligados.

Verificagao do aterramento.

Devera ser verificada a eficiéncia do aterramento dos diversos instrumentos e similares.
Ensaio de sequéncia de operacao.

Os painéis deverdo ser ensaiados de acordo com a ANSI C. 37.20, de maneira a
assegurar que os dispositivos que devam executar uma dada sequéncia funcionem
adequadamente e na ordem pretendida.

Ensaio de resisténcia de isolagao.

Este ensaio devera ser feito com Ohmimetro (tipo MEGGER) com uma saida de tenséo,
em corrente continua. Todos os circuitos ndo conectados a terra deverdo ser

interligados.
Ensaios de operagao mecanica.

Ensaios mecanicos deverao ser feitos para estabelecer o funcionamento satisfatorio das
partes mecanicas e intercambialidade entre unidades removiveis.

Verificagao operacional de todo o equipamento.

Todos os equipamentos de controle, de sinalizacdo, de medicdo, de supervisdo, de

intertravamento e de registro deverao ser verificados para confirmar plena concordancia

com os dados de projeto.

4.6

Ensaios de acordo com a ultima revisdo das normas técnicas da ENEL.

Caracteristicas Gerais

4.6.1 Instalagcées em Eletrodutos

Nao deve ser utilizado eletroduto de bitola inferior a 3/4”.

Os eletrodutos devem ser em PVC rigido rosqueavel, antichama, classe B. Devem ter

superficie interna lisa e nao apresentar farpas ou rugosidades, que possam danificar os

12
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cabos durante o langamento ou redundar em alto coeficiente de atrito.

Os eletrodutos devem ser cortados perpendicularmente ao seu eixo. Nas novas roscas,
deve-se retirar todas as rebarbas deixadas nas operagdes de corte e abertura.

Os eletrodutos expostos (instalagdo aparente) devem ser adequadamente fixados, por
intermédio de perfilados e bracadeiras, de modo a constituirem um sistema de boa
aparéncia e de firmeza, suficiente para suportar o peso dos condutores e dos esforcos do

langamento.

A emenda de eletrodutos, ou sua conexao as caixas de passagens, deve ser feita de tal
forma que garanta perfeita continuidade elétrica, resisténcia elétrica equivalente a da
tubulacao, vedacao perfeita, continuidade e regularidade da superficie interna e externa.

Os condutores somente devem ser lancados depois de estar completamente terminada a
rede de eletrodutos, assim como concluidos todos os servigos que os possam danificar. Os
eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado devem ser colocados de modo a evitar
sua deformacgédo na concretagem, devendo ainda ser fechadas as caixas e bocas destes
eletrodutos, com pecas apropriadas para impedir a entrada de argamassa ou nata de
concreto durante a concretagem. Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto devem ter

caimento suficiente para que ndo acumule liquido no seu interior.

As caixas de passagem devem ser colocadas em todos os pontos de entrada ou saida dos
condutores nas tubulagdes, exceto nos pontos de transicdo ou passagem de linha aberta
para linha em eletroduto, os quais nestes casos devem ser arrematados com buchas
adequadas.

4.6.2 Condutores Elétricos

Os condutores elétricos utilizados na distribuicdo de energia em baixa tensdo dos
quadros elétricos e dos circuitos de iluminagado deverao ser em cobre, com isolacdo em
PVC-70°C e nivel de isolamento de 1kV.

Todos os cabos devem ser amarrados e identificados com fitas e etiquetas apropriadas,
conforme numeracgao de projeto.

Nos trechos verticais externos das instalagdes, os condutores devem ser convenientemente
apoiados e amarrados nas extremidades, superior e inferior das instalagdes, por suportes
isolantes, com resisténcia mecanica adequada ao peso de trabalho, e que ndo danifiquem o
isolamento dos mesmos.

Os condutores devem formar trechos continuos de caixa a caixa. As emendas e
derivagcdoes terdo que ficar colocadas dentro das caixas. Nao deverdo ser langcados
condutores emendados em eletroduto, ou cujo isolamento tenha sido danificado e

13
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recomposto por fita isolante ou outro material.

Os cabos ndao devem ser emendados quando da sua instalagdo. Assim, os circuitos serao
executados em um so6 lance de condutores. Para os casos em que venha a se fazer

necessario a emenda dos cabos, devem ser utilizados terminais de compresséo.

Para o dimensionamento dos condutores, utilizamos os critérios de capacidade de corrente
e queda de tensao, onde adotamos um valor maximo de 2 % nos circuitos terminais.

Para o calculo da corrente de projeto, consideramos uma temperatura ambiente de
35°C e um fator de seguranga de 20 % acima da corrente nominal.

4.6.3 Caixas de Passagem e Derivacao

Para pontos de luz no teto, as caixas serdo ortogonais 4x4”. Nas paredes serdo 4x2” ou 4x4”
para interruptores e tomadas. Para os casos acima poderdo ser utilizadas caixas de

passagem confeccionadas em PVC auto-extinguivel.

4.6.4 Inversor de Frequéncia

Os inversores de frequéncia deverao atender as seguintes especificagcdbes minimas:
= Alimentacao elétrica 380-480V +/- 10%;
= Frequéncia de alimentacao 50/60 Hz;
= Tensao de saida 0-100% da alimentacéo;
= Tempos de rampa para partida e parada minimo de 1-600 segundos;

= Entradas digitais programaveis em 24 Vdc, quantidade minima 6 (seis programaveis no
minimo para as fungdes Start/Stop retentivo e parada de emergéncia);

= Saidas digitais programaveis PNP ou NPN 24 Vdc ou relé, quantidade minima 2 (duas

programaveis no minimo para a sinalizagao dos status Ligado/Desligado e Defeito);

= Entrada analdgica 4-20mA, quantidade minima 2 (duas programaveis no minimo para
referéncia e feedback de velocidade);

= Saida analdgica programavel 4-20 mA, quantidade minima 1 (uma programavel no

minimo para informagao da velocidade atual);
= Fonte interna 24 Vdc,
= Grau de protegao IP 21;
= Expansivel para comunicagdo com protocolo Modbus RTU;
= Protegdes incorporadas ao inversor de frequéncia;

= Sobre e subtensdo no circuito intermediario;

14
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Sobrecarga no inversor de frequéncia;
Limite de corrente do motor;

Sobre temperatura no inversor;
Curto-Circuito do motor;

Falta de fase na saida do motor;
Falha a terra;

Filtro RFI incorporado;

Temperatura ambiente na operacgao até de 50°C;

a8

PREFEITURA DE

CEDRO

Normas atendidas: UI-508C, EM-61800-5-1, EM-61800-3, IEC 61000.3.2 IEC6100.3.4.

OBSERVAGOES

O projeto devera ser executado conforme:

As exigéncias do projeto hidraulico;
Ultima revisdo da ABNT;
Ultima revisdo das normas da CAGECE (NIT);

Ultima revisdo das normas técnicas da ENEL.

15
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PREFEITURA DE

CEDRO
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6.1

MEMORIAL DE CALCULO

Estagdo Elevatéria de Agua Bruta

a8

PREFEITURA DE

CEDRO
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obra: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE CEDRO-CE SAA
: ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA‘:'NA

1.0 - DADOS DA OBRA

Cliente: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

Obra: Projeto Elétrico da Estagao Elevatdria de Agua Bruta - EEAB

Endereco: A estagéo elevatdria de agua bruta esté localizada em Rua sem denominagéo o, S/N, Cedro-CE
Coordenadas: 24M 473371.00 m E 9272311.00 m S

Naturalidade da Obra: Publica

Ramo de Atividade: Saneamento Basico

Tipo de Utilidade: Motores

Atividade de maior carga: Motores

Ramal de Entrada: Aéreo

2.0 - DADOS DO PROJETISTA

Nome: MARCOS LENO FERREIRA POMPEU

End: comercial: Av Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030, Aeroporto. Fortaleza-Ce
Titulo: ENGENHEIRO ELETRICISTA

Registro CREA: 061340412-2

3.0 - ENTRADA DE ENERGIA

O suprimento de energia tera suprimento normal proveniente da rede primaria da concessionaria de energia local, ENEL.

4.0 - MEDIGAO

A medicédo da energia consumida sera feita através do medidor de baixa tensao, localizado no limite do terreno da EEAB

5.0 - PROTEGAO GERAL

A protecado de cada quadro sera por disjuntor tripolar, termomagnético de corrente nominal e capacidade de interrupgao simétrica indicada em projeto

6.0 - ATERRAMENTO

Para o sistema elétrico formado por peneiras e atudores elétricos sera construida uma malha de 06 hastes verticais de terra de 5/8 de diametro por
2,40m de comprimento, interligadas por cabo de cobre ni com bitola indicada em projeto. Todos os quadros de distribuicdo e protegao existentes na
EEAB seréo ligados a malha de terra. A malha devera apresentar sempre que for medido, resisténcia de terra menor ou igual 10 OHMS a qualquer

época do ano. As eletrocalhas existentes no projeto elétrico deverado estar conectadas ao sistema de aterramento.

7.0 - CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO
7.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO
7.1.1 - Valor médio do iluminamento - lluminagao Externa

Fx®xN
LxD

E=

Onde:

E=lluminamento médio (lux)
F=Fator de utilizagédo da lampada
®=Fluxo luminoso da lampada
N=Numero de lampadas
L=Largura (m)

D=Distancia entre luminarias (m)
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE CEDRO-CE

Obra: ESTAGCAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA SAA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA(;'NA

7.1.2 - Método dos Lumens - lluminagao Interna:

Onde:

ExS

N=Numero de lampadas
E=lluminamento médio (lux)

S=Area(m?)

F,=Fator de utilizagao do recinto
F,=Fator de depreciagao

F=Fluxo luminoso da lampada

T xFoxf

7.2 - DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES DE FASE

7.2.1 - Critério de maxima capacidade de condugao

- A capacidade de condugéo de corrente do condutor (I1z) deve ser igual ou superior a corrente de projeto (Ib) do circuito, incluindo os fatores de
corregao aplicaveis.

Onde.

Ib <=1z

Ib = Corrente de projeto

1z’ = Capacidade de corrente do condutor corrigida

7.2.2 - Critério de maxima queda de tensao

- A queda de tensédo em qualquer ponto da instalagéo nao devera ultrapassar os limites estabelecido na tabela abaixo.

Queda de Tensao Local da queda de tensao calculada
7% Terminais secundario do trafo MT/BT
5% Ponto de entrega
7% Terminais de saida do gerador
4% Circuitos terminais

Tabela 01 - Critério de maxima queda de tensao

7.2.3 - Segao minima indicada de acordo com o tipo de condutor e utilizagao do circuito.

Tipo de condutor Utilizagao do circuito Segdo minima
Circuito de lluminagéo 1,5 Cuou 16 Al
. Circuito de forga 2,5 Cuou 16 Al
Condutores e cabos isolados
Circuito de sinalizagdo e de controle 0,5Cu
Condutores de forga 10 Cu ou 16 Al

Condutores nus

Condutores de sinalizagéo e circuitos

de controle 4Cu

Tabela 02 - Critério de se¢do minima

7.3 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DO CONDUTOR NEUTRO

- O Condutor neutro ndo pode ser comum a mais de um circuito

- O Condutor neutro de um circuito monofasico deve ter a mesma segéo do condutor fase

- Quando, num circuito trifasico com neutro, a taxa de terceira harmdnica e seus multiplos for superior a 15%, a se¢éo do condutor neutro ndo deve

ser inferior a dos condutores de fase, podendo ser igual & dos condutores de fase se essa taxa n&o for superior a 33%.

- Num circuito trifdsico com neutro e cujos condutores de fase tenham uma segao superior a 25mm?, a se¢ao do condutor neutro pode ser inferior a

dos condutores de fase, sem ser inferior aos valores indicados na tabela abaixo, em fungéo dos condutores fase, quando o circuito for

presumivelmente equilibrado, a corrente das fases ndo contiver uma taxa de terceira harménica e multiplos superior a 15% e o condutor neutro for
protegido contra sobrecorrentes.
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obra: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE CEDRO-CE SAA
ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PACINA
Secao dos condutores de fase mm? Segdo reduzida do condutor
neutro mm?
S<=25 S
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

Tabela 03 - Segao reduzida do condutor neutro

7.4 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DO CONDUTOR DE PROTEGAO.

- A secgéo do condutor de protecdo pode ser determinada através da tabela abaixo quando o condutor de protegéo for constituido do mesmo metal
dos condutores de fase.

Sec¢ao dos condutores de fase S Sec¢ao minima do condutor de
mm? protecao correspondente mm?
S<=16 S
16<S<35 16
S>35 S/2

Tabela 04 - Se¢ao minima do condutor de protegao

7.5 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DO NUMERO DE PONTOS DE TOMADAS

- O numero de tomadas deve ser determinado em fung¢do da destinagéo do local e dos equipamentos elétricos que podem ser ai utilizados

Local Critério de dimensionamento

Banheiros pelo menos um ponto de tomada préximo ao lavatério

Cozinhas, copas, areas de servigo um ponto de tomada para cada 3,5m ou fragéo de perimetro
varandas pelo menos um ponto de tomada
Salas e dormitorios pelo menos um ponto de tomada para cada 5m, ou fragéo de perimetro
R um ponto de tomada para areas <= a 6m?
Demais comodos — - -
um ponto de tomada para cada 5m, ou fragéo de perimetro para areas > 6m?

Tabela 05 - Critério de dimensionamento do nimero de tomadas
7.6 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DOS ELETRODUTOS
- A taxa de ocupacdo maxima dos condutores nos eletrodutos utilizados no projeto sera de 40%.
7.7 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DOS FATORES DE CORREGAO DE Iz
A capacidade de condugéo de corrente corrigida do condutor (IZ') é dada por:
I1z' = 1z x Fator de corregao de temperatura(Fc) x Fator de corregdo de agrupamento(Fc,)

7.7.1 - Fator de corregcao de temperatura ambiente (Fcy)

- Os fatores de corregao para temperaturas ambientes diferentes de 30°C para linhas ndo subterraneas e de 20°C(temperatura do solo) para linhas
subterraneas, serdo obtidos através da tabela abaixo.
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Obra: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE CEDRO-CE SAA
ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA‘i'NA
Temperatura °C Isolagdo
PVC EPR ou XLPE
Ambiente
25 1,06 1,04
35 0,94 0,96
40 0,87 0,91
45 0,79 0,87
50 0,71 0,82
55 0,61 076
60 0,5 0,71
Do solo
15 1,05 1,04
25 0,95 0,96
30 0,89 0,93
35 0,84 0,89
40 0,77 0,85
45 0,71 0,8
50 0,63 0,76

Tabela 06 - Fatores de corregao de temperatura

7.7.2 - Fator de corregao aplicaveis a agrupamentos de condutores (Fca)

7.7.2.1 - Fator de corregao aplicaveis a condutores agrupados em feixe e em camada unica.

- O fator de corregao sera obtido através da tabela 42 contida na NBR-5410/2008.

7.7.2.2 - Fator de corregao aplicaveis a condutores agrupados em mais de uma camada.
- O fator de corregao sera obtido através da tabela 43 contida na NBR-5410/2008.

7.7.2.3 - Fator de agrupamento para linhas com cabos diretamente enterrados.

- O fator de corregao sera obtido através da tabela 44 contida na NBR-5410/2008.

7.7.2.4 - Fator de agrupamento para linhas em eletrodutos enterrados.

- O fator de corregao sera obtido através da tabela 45 contida na NBR-5410/2008.

7.7.3 - Corregao da capacidade de corrente (Iz) do condutor

- A correcao da capacidade de corrente (1z) do condutor sera obtida pela expressao abaixo:

1z'=1z x Fer X Fca

Onde:
1z’ = Capacidade de corrente de condutor corrigida

|1z = Capacidade de corrente do condutor
Fcr = Fator de corregéo de temperatura

Fca = Fator de corregao por agrupamento de circuitos
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obra: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE CEDRO-CE SAA
: ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA‘;'NA

7.8 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DOS DISPOSITIVOS DE PROTEGAO

- Para que a protegéo dos condutores contra sobrecarga fique assegurada, as caracteristicas de atuagéo do dispositivo destinado a prové-la devem

ser tais que:

I, <= In e I, <= 1,45Iz"

Onde:
Ib = Corrente de projeto do circuito;

1z’ = Capacidade de corrente dos condutores, nas condi¢des previstas para sua instalagéo;

In = Corrente nominal do dispositivo de protecao;

I, = Corrente convencional de atuagao, para disjuntores, ou corrente convencional de fus&o para fusiveis.

8.0 - CALCULO DA CORRENTE DE PROJETO (l,)

Tipo de Carga Sistema Monofasico Sistema Trifasico
(o3 Geral Ib P Ib P
argas em Geral == =
i Ven + FP Ver N3+ FP
P xF, P+ F
Motores Ib = M Ib = _Drim
Ven * FP Vep * V3 % FP

Onde:

I, = Corrente de Projeto em Amperes;
P = Poténcia Ativa em Watts;

Vee = Tenséo entre fases;

Ven = Tensao entre fase e neutro;

FP = Fator de Poténcia;

Fsw = Fator de Servigo do Motor.

9.0 - CALCULO DA QUEDA DE TENSAO (AV%)

Sistema Monofasico

Sistema Trifasico

Queda de Tensao

200 p* L *1

AVY% =
o Sc *Ven

AVY% =
i Sc* Ver

100« V3*p L1,

Onde:
AV% = Queda de Tensao Percentual

p = Resistividade elétrica do condutor, onde aluminio = 1/35 e cobre = 1/56;

L = Comprimento do circuito em metros;
Sc = Segéo do condutor em mm?2.

Vee = Tensdo entre Fases;

Ven = Tensao entre Fase e Neutro;

Vee = Tensédo entre Fases.
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Obra. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE CEDRO-CE SAA
: ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA‘Z'NA

10.0 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO

10.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO EXTERNA

10.1.1 - Dados de entrada:

Largura da pista:
Comprimento da pista:
Area:

lluminamento da area
Tipo de luminaria:

Tipo de lampada:
Poténcia da lampada:
Fator de depreciagéao:
Fluxo luminoso lampada:
Fator de poténcia:
Perdas no reator:

Fator de utilizagao:
Altura da luminaria:

N° de lampadas no poste:

10.1.1 - Dados de entrada:

Distancia entre postes:
N° de postes:

N° de lampadas:
Poténcia Total:

N° de postes adotado:

10 m
30 m
300 m?
30 lux
Fechada com brago longo
Vapor metalico

10.2 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO INTERNA

10.2.1 - Sala de Bombas

10.2.1.1 - Dados de entrada

Area do Ambiente

Altura do ambiente:

Altura de instalagao das luminarias:
indice de reflexdo:

Fator de depreciagao da luminaria:
Fluxo utilizado no calculo:
Lampadas/Luminaria:

Fator de utilizagéo:

lluminancia minima:

Tipo de luminaria:

10.2.1.2 - Valores calculados:
Ldmens:

N° de luminarias:

N° de lampadas:

150 W
0,6
15000 lumens
0,95
25 W
0,2
7
1
6 m
5 unidades
5 unidades
875 W
6 unidades
35,00 m2
3,00 m
3,00 m
Teto: 70%
Parede: 50%
Chao: 20%
0,95
1.850 lumens/lampada
2
0,50
200 lux

luminaria para 02 lampadas led de 20W

14.737
4 unidades
8 unidades




*‘Z\Q Cagece

Obra: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE CEDRO-CE SAA
) ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PAG7'NA

10.2.2 - Sala de Paineis

10.2.2.1 - Dados de entrada
Area do Ambiente
Altura do ambiente:

Altura de instalagao das luminarias:

indice de reflexdo:

Fator de depreciagao da luminaria:
Fluxo utilizado no calculo:
Lampadas/Luminaria:

Fator de utilizagéo:

lluminancia minima:

Tipo de luminaria:

10.2.2.2 - Valores calculados:
Ldmens:

N° de luminarias:

N° de lampadas:

13,00 m2
3,00 m
3,00 m
Teto: 70%
Parede: 50%
Chao: 20%
0,85
1.850 lumens/lampada
2
0,50
200 lux

luminaria para 02 lampadas led de 20W

6.118
2 unidades
4 unidades
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA - EEAB - CEDRO-CE SAA
) SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - CEDRO-CE
. - « PAGINA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 9
11 - DIMENSIONAMENTO DOS CIRCUITOS
11.1 - DIMENSIONAMENTO DO CIRCUITOS DO QDLF
11.1.1 - Circuito 01 - lluminagao Interna
11.1.1.1 - Caracteristicas do Circuito
= S N° Cond. Ne° Circ. o . = o .
Tensao(V) Fase Mét. inst. Carreg. Agrupa. Temp.°C Tipo cond. Isolagao Classe AV% max Dist.(m)
220 A B1 2 1 40 Cu PVC 1000 2 21
11.1.1.2 - Lista de Cargas
Descricao Tensao (V) Poténcia(W) FP Rendimento Ip/In Qtde.
Luminaria com 2 lampadas LED de 20W, FP=0.95 220 40 0,95 - - 6
11.1.1.3 - Resultados Obtidos
- Grandezas Elétricas e Condutores
- Poténcia Ativa: 240 W - Fator de Correcao de Temperatura: 0,87
- Poténcia Reativa: 0,08 kVAr - Secgéo pelo Critério de Capacidade de Corrente |z: 1 mm?
- Fator de Poténcia: 0,95 - Secao pelo Critério de Queda de Tensao: 0,5 mm?
- Corrente Nominal: 1,15 A - Secao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida:
- Queda de Tenséo: 0,16 % - Secao Adotada do Condutor 2,5 mm?
- Qued. T. Partida: - - Capacidade de Corrente do Condutor Iz: 24 A
- Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 20,88 A

- Condutores e Protegao

Condutor Fase Condutor Neutro Condutor Protegao Disjuntor

2,5

2,5 2,5 1x10
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA - EEAB - CEDRO-CE SAA
) SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - CEDRO-CE
. . ; PAGINA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 10
11.1.2 - Circuito 02 - lluminagéo Externa
11.1.2.1 - Caracteristicas do Circuito
= S N° Cond. Ne° Circ. o . = o .
Tensao(V) Fase Mét. inst. Carreg. Agrupa. Temp.°C Tipo cond. Isolagao Classe AV% max Dist.(m)
220 B B1 2 1 40 Cu PVC 1000 2 50
11.1.2.2 - Lista de Cargas
Descricao Tensao (V) Poténcia(W) FP Rendimento Ip/in Qtde.
Luminaria 150W Vapor Metalico 220 175 0,95 - - 6
11.1.2.3 - Resultados Obtidos
- Grandezas Elétricas e Condutores
- Poténcia Ativa: 1050 W - Fator de Correcao de Temperatura: 0,87
- Poténcia Reativa: 0,35 kVAr - Secgéo pelo Critério de Capacidade de Corrente |z: 1 mm?
- Fator de Poténcia: 0,95 - Secao pelo Critério de Queda de Tensao: 2,5 mm?
- Corrente Nominal: 5,02 A - Secao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida:
- Queda de Tenséo: 1,63 % - Secdo Adotada do Condutor 2,5 mm?
- Qued. T. Partida: - - Capacidade de Corrente do Condutor Iz: 24 A
- Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 20,88 A

- Condutores e Protegao

Condutor Fase Condutor Neutro Condutor Protegao Disjuntor
2,5 2,5 2,5 1x10
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA - EEAB - CEDRO-CE SAA
) SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - CEDRO-CE
. - « PAGINA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 1"
11.1.3 - Circuito 03 - Tomadas TUG
11.1.3.1 - Caracteristicas do Circuito
= S N° Cond. Ne° Circ. o . = o .
Tensao(V) Fase Mét. inst. Carreg. Agrupa. Temp.°C Tipo cond. Isolagao Classe AV% max Dist.(m)
220 C B1 2 1 40 Cu PVC 1000 2 21
11.1.3.2 - Lista de Cargas
Descricao Tensao (V) Poténcia(W) FP Rendimento Ip/in Qtde.
Tomada TUG - 300VA 220 300 0,85 - - 4
11.1.3.3 - Resultados Obtidos
- Grandezas Elétricas e Condutores
- Poténcia Ativa: 1200 W - Fator de Correcao de Temperatura: 0,87
- Poténcia Reativa: 0,74 kVAr - Secgéo pelo Critério de Capacidade de Corrente |z: 1 mm?
- Fator de Poténcia: 0,85 - Secao pelo Critério de Queda de Tensao: 1,5 mm?
- Corrente Nominal: 6,42 A - Secao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida:
- Queda de Tenséo: 0,88 % - Secdo Adotada do Condutor 2,5 mm?
- Qued. T. Partida: - - Capacidade de Corrente do Condutor Iz: 24 A
- Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 20,88 A
- Condutores e Protegao
Condutor Fase Condutor Neutro Condutor Protegao Disjuntor
2,5 2,5 2,5 1x10
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA - EEAB - CEDRO-CE SAA
) SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - CEDRO-CE
. . ; PAGINA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 12
11.1.4 - Circuito 04 - Tomada TUE
11.1.4.1 - Caracteristicas do Circuito
= S N° Cond. Ne° Circ. o . = o .
Tenséao(V) Fase Mét. inst. Carreg. Agrupa. Temp.°C Tipo cond. Isolagao Classe AV% max Dist.(m)
380 A,B,C B1 3 1 40 Cu EPR 1000 2 9
11.1.4.2 - Lista de Cargas
Descricao Tensao (V) Poténcia(W) FP Rendimento Ip/in Qtde.
Tomada TUE - 15000W - FP=0.85, N=1 380 15000 0,85 - - 1
11.1.4.3 - Resultados Obtidos
- Grandezas Elétricas e Condutores
- Poténcia Ativa: 15000 W - Fator de Correcao de Temperatura: 0,87
- Poténcia Reativa: 9,3 kVAr - Secgéo pelo Critério de Capacidade de Corrente Iz: 4 mm?
- Fator de Poténcia: 0,85 - Secao pelo Critério de Queda de Tensao: 1,5 mm?
- Corrente Nominal: 26,81 A - Secao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida: -
- Queda de Tenséo: 0,49 % - Secdo Adotada do Condutor 4 mm?
- Qued. T. Partida: - - Capacidade de Corrente do Condutor Iz: 37 A
- Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 32,19 A
- Condutores e Protegao
Condutor Fase Condutor Neutro Condutor Protegao Disjuntor

4 4 4 3x32
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA - EEAB - CEDRO-CE SAA
) SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - CEDRO-CE
. - « PAGINA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 13
11.1.5 - Circuito 05 - Painel de Automagéao
11.1.5.1 - Caracteristicas do Circuito
= S N° Cond. Ne° Circ. o . = o .
Tensao(V) Fase Mét. inst. Carreg. Agrupa. Temp.°C Tipo cond. Isolagao Classe AV% max Dist.(m)
220 A B1 2 1 40 Cu PVC 1000 2 9
11.1.5.2 - Lista de Cargas
Descricao Tensao (V) Poténcia(W) FP Rendimento Ip/in Qtde.
Painel de Automacao 220 600 0,95 - - 1
11.1.5.3 - Resultados Obtidos
- Grandezas Elétricas e Condutores
- Poténcia Ativa: 600 W - Fator de Correcao de Temperatura: 0,87
- Poténcia Reativa: 0,2 kVAr - Secgéo pelo Critério de Capacidade de Corrente Iz: 1 mm?
- Fator de Poténcia: 0,95 - Secao pelo Critério de Queda de Tensao: 0,5 mm?
- Corrente Nominal: 2,87 A - Secao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida: -
- Queda de Tenséo: 0,17 % - Secdo Adotada do Condutor 2,5 mm?
- Qued. T. Partida: - - Capacidade de Corrente do Condutor Iz: 24 A
- Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 20,88 A
- Condutores e Protegao
Condutor Fase Condutor Neutro Condutor Protegao Disjuntor

2,5 2,5 2,5 1x10
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. B A PAGINA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 14
11.1.6.1 - QDLF
11.1.6.2 - Caracteristicas do Alimentador
= S N° Cond. Ne° Circ. o . = o .
Tensao(V) Fase Mét. inst. Carreg. Agrupa. Temp.°C Tipo cond. Isolagao Classe AV(%) max  Dist.(m)
380 A,B,C B1 3 1 40 Cu EPR 1000 2 12
11.1.6.3 - Lista de Circuitos
Descrigao Tensao (V) Poténcia(W) In(A) AV% Cabo(mm?) Disj.(A)
Circuito 01 - lluminagao Interna 220 240 1,15 0,16 1n2.5(2.5)+T2.5mm? 1x10
Circuito 02 - lluminagéo Externa 220 1050 5,02 1,63 1n2.5(2.5)+T2.5mm? 1x10
Circuito 03 - Tomadas TUG 220 1200 6,42 0,88 1n2.5(2.5)+T2.5mm? 1x10
Circuito 04 - Tomada TUE 380 15000 26,81 0,49 3n4(4)+T4mm? 3x32
Circuito 05 - Painel de Automagao 220 600 2,87 0,17 1n2.5(2.5)+T2.5mm? 1x10
Reserva 220 500 2,47 0,14 1n2.5(2.5)+T2.5mm? 1x10
Reserva 220 500 2,47 0,14 1n2.5(2.5)+T2.5mm? 1x10
11.1.6.4 - Resultados Obtidos
- Grandezas Elétricas e Condutores
- Poténcia Ativa: 19090 W - Fator de Correcéo de Temperatura: 0,87
- Poténcia Reativa: 11,09 kVAr - Secgéo pelo Critério de Capacidade de Corrente Iz: 6 mm?
- Fator de Poténcia: 0,86 - Secgéo pelo Critério de Queda de Tenséo: 2,5 mm?
- Corrente Nominal: 33,54 A - Secao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida:
- Queda de Tensao: 0,55 % - Segéo Adotada do Condutor 6 mm?2
- Qued. T. Partida: - Capacidade de Corrente do Condutor Iz: 48 A
- Capacidade de Corrente do Condutor 1z Corrigida: 41,76 A

- Condutores e Protecao

Condutor Fase

Condutor Neutro Condutor Protegao Disjuntor

6

6 6 3x40
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= Cagece
Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA - EEAB - CEDRO-CE SAA
) SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - CEDRO-CE
. - A PAGINA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 15
11.2 - DIMENSIONAMENTO DO CIRCUITOS DO CCM-01
11.2.1 - Motor de 40 CV
11.2.1.1 - Caracteristicas do Circuito
Tensao(V) Fase Mét. inst. N® Cond. N° Circ. Temp.°C Tipo cond. Isolagao Classe AV% max Dist.(m)
Carreg. Agrupa.
380 AB,C D 3 1 40 Cu EPR 1000 2 150
11.2.1.2 - Lista de Cargas
Descricao Tenséo (V) Poténcia(W) FP Rendimento Ip/In Qtde.
Motor Trifasico 40CV, FP=0,85, N=0.917, Ip/In 6.6 Ip/Inred = 2. 380 29440 0,85 0,917 2,1 1
11.2.1.3 - Resultados Obtidos
- Grandezas Elétricas e Condutores
- Poténcia Ativa: 32104,69 W - Fator de Correcao de Temperatura: 0,87
- Poténcia Reativa: 19,9 kVAr - Secgéo pelo Critério de Capacidade de Corrente |z: 25 mm?
- Fator de Poténcia: 0,85 - Secao pelo Critério de Queda de Tensao: 50 mm?
- Corrente Nominal: 57,39 A - Secao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida: -
- Queda de Tenséo: 1,4 % - Secao Adotada do Condutor 50 mm?
- Qued. T. Partida: - - Capacidade de Corrente do Condutor Iz: 144 A
- Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 125,28 A

- Condutores e Protegao

Condutor Fase Condutor Neutro Condutor Protegao Disjuntor
50 25 3x70
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= Cagece
obra: ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA - EEAB - CEDRO-CE SAA
' SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - CEDRO-CE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA?;NA

11.2.2 - Motor de 40 CV (Reserva)

11.2.2.1 - Caracteristicas do Circuito

N° Cond. N° Circ

= s . o - = o .
Tensao(V) Fase Mét. inst. Carreg. Agrupa. Temp.°C Tipo cond. Isolagao Classe AV(%)max Dist.(m)
380 A,B,C D 3 1 40 Cu EPR 1000 2 150
11.2.2.2 - Lista de Cargas
Descrigao Tensdo (V) Poténcia(W) FP Rendimento Ip/in Qtde.
Motor Trifasico 40CV, FP=0,85, N=0.917, Ip/In 6.6 Ip/Inred = 2. 380 29440 0,85 0,917 2,1 1
11.2.2.3 - Resultados Obtidos
- Grandezas Elétricas e Condutores
- Poténcia Ativa: 32104,69 W - Fator de Correcao de Temperatura: 0,87
- Poténcia Reativa: 19,9 kVAr - Secéo pelo Critério de Capacidade de Corrente Iz: 25 mm?
- Fator de Poténcia: 0,85 - Secao pelo Critério de Queda de Tensao: 50 mm?
- Corrente Nominal: 57,39 A - Secao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida:
- Queda de Tensao: 1,4 % - Segao Adotada do Condutor 50 mm?
- Qued. T. Partida: - Capacidade de Corrente do Condutor Iz: 25 A
- Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 125,28 A

- Condutores e Protecao

Condutor Fase

Condutor Neutro Condutor Protegao Disjuntor

50

25 3x70
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA - EEAB - CEDRO-CE SAA
) SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - CEDRO-CE
. . ; PAGINA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 17
11.2.3.1 - CCM-01
11.2.3.2 - Caracteristicas do Alimentador
= S N° Cond. Ne° Circ. o . = o .
Tensao(V) Fase Mét. inst. Carreg. Agrupa. Temp.°C Tipo cond. Isolagao Classe AV(%) max  Dist.(m)
380 A,B,C B1 3 1 40 Cu EPR 1000 2 12
11.2.3.3 - Lista de Circuitos
Descrigao Tensao (V) Poténcia(W) In(A) AV% Cabo(mm?) Disj.(A)
Motor de 40 CV 380 32104,69 57,39 1,4 3n50+T25mm? 3x70
11.2.3.4 - Resultados Obtidos
- Grandezas Elétricas e Condutores
- Poténcia Ativa: 32104,69 W - Fator de Correcédo de Temperatura: 0,87
- Poténcia Reativa: 19,9 kVAr - Secgéo pelo Critério de Capacidade de Corrente Iz: 16 mm?
- Fator de Poténcia: 0,85 - Secao pelo Critério de Queda de Tensao: 4 mm?
- Corrente Nominal: 57,39 A - Secao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida:
- Queda de Tensao: 0,35 % - Segéo Adotada do Condutor 16 mm?2
- Qued. T. Partida: - Capacidade de Corrente do Condutor Iz: 88 A
- Capacidade de Corrente do Condutor 1z Corrigida: 76,56 A
- Condutores e Protecao
Condutor Fase Condutor Neutro Condutor Protegao Disjuntor

16 16 16 3x70
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA - EEAB - CEDRO-CE SAA
) SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - CEDRO-CE
. - A PAGINA

Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 18
11.3 - DIMENSIONAMENTO DO CIRCUITOS DO CCM-02

11.3.1 - Motor de 60CV

11.3.1.1 - Caracteristicas do Circuito

Tensao(V) Fase Mét. inst. N® Cond. N° Circ. Temp.°C Tipo cond. Isolagao Classe AV% max Dist.(m)

Carreg. Agrupa.
380 AB,C B1 3 1 40 Cu EPR 1000 2 12
11.3.1.2 - Lista de Cargas
Descricao Tensao (V) Poténcia(W) FP Rendimento Ip/In Qtde.

Motor Trifasico 60CV - 45kW, FP=0.9, N=0.933, Ip/in 6.6 -In/lpt 380 45000 0,9 0,933 6,6 1
11.3.1.3 - Resultados Obtidos
- Grandezas Elétricas e Condutores
- Poténcia Ativa: 48231,51 W - Fator de Correcao de Temperatura: 0,87
- Poténcia Reativa: 23,36 kVAr - Secgéo pelo Critério de Capacidade de Corrente |Iz: 25 mm?
- Fator de Poténcia: 0,9 - Secao pelo Critério de Queda de Tensao: 6 mm?

- Corrente Nominal: 81,42 A - Secao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida: -

- Queda de Tenséo: 0,32 % - Secdo Adotada do Condutor 25 mm?

- Qued. T. Partida: - - Capacidade de Corrente do Condutor Iz: 117 A

- Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 101,79 A

- Condutores e Protegao

Condutor Fase Condutor Neutro Condutor Protegao Disjuntor
25 16 3x90




=3

= Cagece
obra: ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA - EEAB - CEDRO-CE SAA
' SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - CEDRO-CE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA?;NA

11.3.2 - Motor de 60CV (Reserva)

11.3.2.1 - Caracteristicas do Circuito

N° Cond. N° Circ.

= s o - = o .
Tensao(V) Fase Mét. inst. Carreg. Agrupa. Temp.°C Tipo cond. Isolagao Classe AV(%)max Dist.(m)
380 A,B,C B1 3 1 40 Cu EPR 1000 2 12
11.3.2.2 - Lista de Cargas
Descrigao Tensdo (V) Poténcia(W) FP Rendimento Ip/in Qtde.
Motor Trifasico 60CV - 45kW, FP=0.9, N=0.933, Ip/in 6.6 -In/lpt 380 45000 0,9 0,933 6,6 1
11.3.2.3 - Resultados Obtidos
- Grandezas Elétricas e Condutores
- Poténcia Ativa: 48231,51 W - Fator de Correcao de Temperatura: 0,87
- Poténcia Reativa: 23,36 kVAr - Secgéo pelo Critério de Capacidade de Corrente Iz: 25 mm?
- Fator de Poténcia: 0,9 - Secao pelo Critério de Queda de Tensao: 6 mm?
- Corrente Nominal: 81,42 A - Secao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida:
- Queda de Tensao: 0,32 % - Segéo Adotada do Condutor 25 mm?
- Qued. T. Partida: - Capacidade de Corrente do Condutor Iz: 25 A
- Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 101,79 A

- Condutores e Protecao

Condutor Fase

Condutor Neutro Condutor Protegao Disjuntor

25

16 3x90
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA - EEAB - CEDRO-CE SAA
) SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - CEDRO-CE
. . ; PAGINA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 20
11.3.3.1 - CCM-02
11.3.3.2 - Caracteristicas do Alimentador
= S N° Cond. Ne° Circ. o . = o .
Tensao(V) Fase Mét. inst. Carreg. Agrupa. Temp.°C Tipo cond. Isolagao Classe AV(%) max  Dist.(m)
380 A,B,C B1 2 1 40 Cu EPR 1000 2 12
11.3.3.3 - Lista de Circuitos
Descrigao Tensao (V) Poténcia(W) In(A) AV% Cabo(mm?) Disj.(A)
Motor de 60CV 380 48231,51 81,42 0,32 3n25+T16mm? 3x90
11.3.3.4 - Resultados Obtidos
- Grandezas Elétricas e Condutores
- Poténcia Ativa: 48231,51 W - Fator de Correcédo de Temperatura: 0,87
- Poténcia Reativa: 23,36 kVAr - Secgéo pelo Critério de Capacidade de Corrente Iz: 25 mm?
- Fator de Poténcia: 0,9 - Secao pelo Critério de Queda de Tensao: 6 mm?
- Corrente Nominal: 81,42 A - Secao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida:
- Queda de Tensao: 0,32 % - Segéo Adotada do Condutor 25 mm?
- Qued. T. Partida: - Capacidade de Corrente do Condutor Iz: 133 A
- Capacidade de Corrente do Condutor 1z Corrigida: 115,71 A

- Condutores e Protecao

Condutor Fase

Condutor Neutro Condutor Protegao Disjuntor

25

25 16 3x90
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obra: ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA - EEAB - CEDRO-CE SAA
' SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - CEDRO-CE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA;'NA

11.4 Dimensionamento do Alimentador do QGBT

11.4.1 - Caracteristicas do Alimentador do QGBT

N° Cond.

N° Circ.

= Y s o - = o .
Tensao(V) Fase Mét. inst. Carreg. Agrupa. Temp.°C Tipo cond. Isolagao Classe AV% max Dist.(m)
380 A,B,C B1 3 1 40 Cu EPR 1000 0,45 30
11.4.2 - Lista de Circuitos
Descrigéo Tensao(V) Poténcia(W)  In(A) AV% Cabo Disj.A

QDLF 380 19090 33,54 0,55 3n6(6)+T6mm? 3x40
CCM-01 380 32104,69 57,39 0,35 3n16(16)+T16mm? 3x70
CCM-02 380 48231,51 81,42 0,32 3n25(25)+T16mm? 3x90
Reserva 380 1000 1,52 0,04 3n2.5(2.5)+T2.5mm? 3x10
11.4.3 - Resultados Obtidos

- Grandezas Elétricas e Condutores

- Poténcia Ativa: 572 W - Fator de Correcao de Temperatura: 0,87

- Poténcia Reativa: 54,34 kVAr - Secgéo pelo Critério de Capacidade de Corrente |z: 95 mm?

- Fator de Poténcia: 0,88 - Secao pelo Critério de Queda de Tensao: 25 mm?

- Corrente Nominal: 173,49 A - Secao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida:

- Queda de Tenséo: 0,45 % - Secao Adotada do Condutor 95 mm?

- Qued. T. Partida: - Capacidade de Corrente do Condutor Iz: 269 A

- Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 234,03 A
- Condutores e Protegao
Condutor Fase Condutor Neutro Condutor Protegao Disjuntor
95 50 50 3x200




12 - QUADRO GERAL DE DIMENSIONAMENTO DOS CIRCUITOS

12.1 - QGBT
Quadro de Dimensionamento dos Circuitos e Protegao - QGBT
N i Tensdo | Poténcia | Fator de | Isolacdo | Mét. | Secdo | Secdo | Secdo 1z(A) . o Disjuntor
Circuito Descrigdo (V) | Total (W) |Poténcia| docabo | Inst. | (Iz) | (AV) |Adotada| ™ |corrigida |DiSt™M | In | AVCA) Cabo(mm2) Duto (A)
1 QDLF 380 19090 0,86 EPR B1 6 2,5 6 48 41,76 12 33,54 | 0,55 3n6(6)+T6mm? 11/4" 3x40
2 CCM-01 380 32104,69 0,85 EPR B1 16 4 16 88 76,56 12 57,39 | 0,35 3n16(16)+T16mm? 11/4" 3x70
3 CCM-02 380 48231,51 0,9 EPR B1 25 6 25 133 115,71 12 81,42 | 0,32 3n25(25)+T16mm? 11/2" 3x90
4 Reserva 380 3x10
A Alimentador 380 100426,2 0,88 EPR B1 95 25 95 269 234,03 30 173,49 | 0,45 3n2x70(2x50)mm? 3" 3x200
12.2 - QDLF
Quadro de Dimensionamento dos Circuitos e Protegdo - QDLF
_— _ Tensdo | Poténcia | Fator de | Isolagdo | Mét. | Segdo | Secdo | Secdo 1z(A) . o Disjuntor
Circuito Descrigao (V) Total (W) | Poténcia | do cabo | Inst. (1z) (AV) |Adotada 1z(A) corrigida Dist.(m) In AV(%) Cabo(mm2) Duto (A)
1-1  |Circuito 01 - lluminagéo Interna 220 240 0,95 PVC B1 1 0,5 2,5 24 20,88 21 1,15 0,16 | 1n2.5(2.5)+T2.5mm? 3/4" 1x10
1-2  |Circuito 02 - lluminag&o Externa 220 1050 0,95 PVC B1 1 2,5 2,5 24 20,88 50 5,02 1,63 | 1n2.5(2.5)+T2.5mm? 3/4" 1x10
1-3  |Circuito 03 - Tomadas TUG 220 1200 0,85 PVC B1 1 1,5 2,5 24 20,88 21 6,42 0,88 | 1n2.5(2.5)+T2.5mm? 3/4" 1x10
1-4  |Circuito 04 - Tomada TUE 380 15000 0,85 EPR B1 4 1,5 4 37 32,19 9 26,81 | 0,49 3n4(4)+T4mm? 1" 3x32
1-5 |Circuito 05 - Painel de Automagao 220 600 0,95 PVC B1 1 0,5 2,5 24 20,88 9 2,87 0,17 | 1n2.5(2.5)+T2.5mm? 3/4" 1x10
1-6 Reserva 220 500 1x10
1-7 Reserva 220 500 1x10
1-A Alimentador 380 19090 0,86 EPR B1 6 2,5 6 48 41,76 12 33,54 | 0,55 3n6(6)+T6mm? 11/4" 3x40
12.3 - CCM-01
Quadro de Dimensionamento dos Circuitos e Protecdo - CCM-01
- _— Tensdo | Poténcia | Fator de | Isolacdo | Mét. | Secdo | Secdo | Secdo 1z(A) . o Disjuntor
Circuito Descrigdo (V) | Total (W) |Poténcia| docabo | Inst. | (z) | (AV) |Adotada| ™ |corrigida |DiSt(M| I |AVCR)|  Cabo(mm2) Duto A)
2-1  |Motor de 40 CV 380 32104,69 0,85 EPR D 25 50 50 144 125,28 150 57,39 1,4 3n50+T25mm? 2" 3x70
2-2  |Motor de 40 CV(reserva) 380 32104,69 0,85 EPR D 25 50 50 144 125,28 150 57,39 1,4 3n50+T25mm? 2" 3x70
2-A Alimentador 380 32104,69 0,85 EPR B1 16 4 16 88 76,56 12 57,39 | 0,35 3n16(16)+T16mm? 11/4" 3x70
15.2 - CCM-02
Quadro de Dimensionamento dos Circuitos e Protegdo - CCM-02
- - Tensdo | Poténcia | Fator de | Isolagdo | Mét. | Secdo | Secdo | Segédo 1z(A) . o Disjuntor
Circuito Descrigdo (V) Total (W) | Poténcia | do cabo | Inst. (1z) (AV) |Adotada 1(A) corrigida Dist.(m) In AV(%) Cabo(mmz2) Duto (A)
3-1  |Motor de 60CV 380 48231,51 0,9 EPR B1 25 6 25 117 101,79 12 81,42 | 0,32 3n25+T16mm? 11/4" 3x90
3-2  |Motor de 60CV(reserva) 380 48231,51 0,9 EPR B1 25 6 25 117 101,79 12 81,42 | 0,32 3n25+T16mm? 11/4" 3x90
3-A Alimentador 380 48231,51 0,9 EPR B1 25 6 25 133 115,71 12 81,42 | 0,32 3n25(25)+T16mm? 11/2" 3x90




) o Cagece Emisséao | 17/10/2025
Obra:
EEAB - CEDRO SUBESTACAO SAA
Objeto: . Pagina
AGUA MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO 1

1.0 - DADOS DA OBRA

Cliente: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

Obra: Projeto da Subestagéo para Alimentagao da Estagdo Elevatéria de Agua Bruta (EEAB) do Sistema de
Abastecimento de Agua de Cedro-CE. A subestagao possui uma poténcia de 150kVA, e sera construida em
conformidade com os padrées atuais das Especificacdes Técnicas da ENEL Distribuicdo do Ceara.

Endereco: A EEAB esta localizada em Rua sem denominagéo oficial S/N°, Cedro-CE. Coordenadas 24M 473349.00
m E; 9272280.00 m S).

Naturalidade da obra: Publica

Data Prevista para Ligagao: Janeiro de 2026

Ramo de Atividade: Tratamento e Esgotamento Sanitario

Tipo de Utilizagao: lluminagdo, Tomadas e Motores

Atividade de maior carga: Motores

Ramal de Entrada: Aéreo

N° de Medidores: 01 Conjunto de Medigdo em média tens&o por conjunto de medi¢do polimérico

2.0 - DADOS BASICOS

Nome: Marcos Leno Ferreira Pompeu

End. comercial: Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030, Vila Unido, Fortaleza-CE
Titulo: Engenheiro Eletricista

Registro CREA:53779/CE

RNP: 061340412-2

3.0 - ENTRADA DE ENERGIA

Estrutura da ENEL mais préoxima: GM9614

A entrada de energia sera em MT, através de um ramal aéreo. Devera existir um poste de 600/12 com a Subestagao
de 150 kVA a ser instalada, e conjunto de medig¢éo polimérico no mesmo poste.

4.0 - MEDICAO

A medicao sera feita em Média Tensao com conjunto de medigao polimérico fornecido pela Enel Distribuigdo Ceara,
com medidor e modulo de telemedigao inserido internamente ao conjunto. O conjunto de medigdo aéreo compacto
deve atender a Especificagdo Técnica MAT-OMBR-MAT-18-0089-EDCE.

5.0 - PROTEGAO CONTRA SOBRECARGAS E CURTO CIRCUITO

Tipo de Zona: Corrosao Severa
A protecao sera por chave fusivel unipolar, Classe de Tensao - 25kV, Corrente Nominal - 300A, Capacidade de
Ruptura Simétrica - 6,3kA e Nivel Basico de Isolamento - 110kV.



6.0 - PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS E SURTO DE TENSAO

Como se trata de zona de Corrosao Severa, para prote¢do sera usado em cada fase um Para-Raio, Classe de Tensao
- 12kV, Capacidade de Ruptura Simétrica - 10kA, Nivel Basico de Isolamento - 110kV e Distancia de Escoamento de
465 (mm).

7.0 - ATERRAMENTO

Todos os quadros de distribuicdo, medi¢ao e protegéo serdo aterrados por malhas de terra e compostas de no minimo
06 (seis) hastes de aterramento que devem ser conforme Desenho 800.01 do Padrdo de Material da Enel Distribuicao
do Ceara, com espagamento entre haste de 3 metros e disposi¢édo retangular, interligadas por cabo de cobre nu com
bitola indicada em projeto. Deverao ter resisténcia de terra menor ou igual a 10 ohms a qualquer época do ano.

Todas as partes metalicas da subestagio aérea ndo destinada a condugao de corrente serdo aterradas.
8.0 - RECOMENDAGOES TECNICAS

Os quadros deverao ser protegidos por abrigos em alvenaria — exceto a medigdo da subestagdo que sera ao tempo e
em poste.

Todos os eletrodutos deverdo receber acabamento de bucha e arruela.

Deverao ser instalados arame guia de ferro galvanizado (12 AWG) em todos os eletrodutos.
N&o deve haver emendas de cabos dentro dos eletrodutos.

As caixas de passagem devem ter no fundo uma cobertura de no minimo 10 (dez) cm de brita.
9.0 - MEMORIA DE CALCULO

9.1 - CRITERIOS PARA CALCULO DA DEMANDA

A demanda total da instalagdo em KVA é definida por:
0,77*a +0,7°b+0,95*c +0,59*d + 1,20"e + F + G
Fp

D=

Onde:

D - demanda total da instalagéo, em kVA

a: demanda das poténcias, em kW, para iluminacéo e tomadas de uso geral (ventiladores, maquinas de calcular,
televiséo, som, etc.);

Fp: fator de poténcia da instalagcao de iluminagéo e tomadas. Seu valor é determinado em fungéo do tipo de
iluminagao e reatores utilizados;

b: demanda de todos os aparelhos de aquecimento, em kW (chuveiro, aquecedores, fornos, fogdes, etc.);

c: demanda de todos os aparelhos de ar condicionado, em kW;

d: poténcia nominal, em kW, das bombas d'agua do sistema de servigo de instalacao;

e: demanda de todos os elevadores, em kW;

G: outras cargas néo relacionadas em kVA (neste caso o projetista deve estipular o fator de demanda caracteristicos
das mesmas).

O valor de F deve ser determinado pela expressao:

F =%(0,87 x Pnm x Fu x Fs)

Onde:

Pnm: Poténcia de cada motor em CV;

Fu: Fator de utilizagdo dos motores;

Fs: Fator de simultaneidade dos motores.



9.1 - CALCULO DA DEMANDA

9.1.1 Demanda das poténcias, em kW, para iluminacao e tomadas de uso geral - [a]
Fp - Fator de poténcia para iluminagao e tomadas. Seu valor é determinado em func¢ao do tipo de iluminagao e
reatores utilizados

FP lluminagao e Tomadas(TUG's)
0,95 2,49 kW

A demanda para atividade do cliente é:

Descrigao Fator de Demanda
Industrias em geral 100%
a= 2,49 kW

9.1.2 Demanda de todos os aparelhos de aquecimento, em kVA. (chuveiros, aquecedores, fornos, fogées, etc) -

[b]
b= 0 kW
9.1.3 Demanda de todos os aparelhos de ar-condicionado em kW -[ ¢ ]
c= 0 kW
9.1.4 Poténcia nominal , em kW das bombas d'agua do sistema de servi¢o da instalagao.
d= 0 kW
9.1.5 Demanda de todos os elevadores em kW -[ e ]
e= 0 kW
9.1.6 Demanda de Motores - [ F ]

Motores: até 40 CV

Descriciao Pnm(CV) Qtd. Fu Fs Acionamento

Motor de 40CV 40 1 1 1 Inversor de Frequéncia

Motores: acima de 40 CV

Descricao Pnm(CV) Qtd. Fu Fs Acionamento

Motor de 60CV 60 1 1 1 Inversor de Frequéncia

F=0,87x(40x1x1+60x1x1)
F= 87

9.1.7 Outras Cargas - [G]

Descricao Fu Fp Poténcia (kW) Qtd. Total(kW) Total(kVA)
Tomada TUE 1 0,85 15 1 15 17,65
Painel UTR 1 0,85 0,6 1 0,6 0,71

Fator de demanda adotado = 100%

G= 18,36 kVA



Aplicando a férmula:

D=%p"a + 07xb+0,95xc+059xd+120xe+F+G
D= 202 + 105,36
D= 107,38 KkVA

Demanda Total = 107,38 kVA

9.2 - DIMENSIONAMENTO DO TRANSFORMADOR

Carga Total Demandada.............ooooeveviiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 107,38 kVA
ReSErva de POtENCIA. .......cooiieeeeee e 42,62 kVA
POtENCIA TOtal.........coovvueiiiiiiiiee e 150,00 kVA

Para zona de Corrosao Severa, o transformador devera apresentar as seguintes caracteristicas: Classe de
Tenséao - 15kV, Buchas de Média Tensao - 25kV, Tanque em Liga de Aluminio, Tensdao Nominal 13,8kV -
380/220V

9.3 - CALCULO DO TRANSFORMADOR E DIMENSIONAMENTO DOS DISPOSITIVOS DE PROTEGAO

Classe de Tensao - 15kV

TRANSFORMADOR Buchas de Média Tens&o - 25kV

Tanque em Liga de Aluminio

Tensao Nominal 13,8kV - 380/220V

Classe de Tensao - 12kV

PROTECAO MT — PARA - RAIO Capacidade de Ruptura Simétrica - 10kA
Nivel Basico de Isolamento - 110kV
Elo Fusivel - 8K
Classe de Tensao - 25kV
PROTECAO MT — CH. FUSIVEL Corrente Nominal - 300A

Capacidade de Ruptura Simétrica - 6,3kA

Nivel Basico de Isolamento - 110kV

~ 200A
PROTEGAO BT — DISJUNTOR Capacidade de Interrupcdo Simétrica - 10kA
CONDUTORES SECUNDARIO (FASE) 2 X 70mm? - 750V
CONDUTORES SECUNDARIO (NEUTRO) 2 X 50mm? - 750V
ELETRODUTO 3" pol

Marcos Leno Ferreira Pompeu
Eng°®. Eletricista — RNP: 061340412-2
CAGECE - GPROJ




11.0 - QUADRO DE CARGAS

Corrente eletroduto disjuntor
Quadro circuito Descricao Potencia (W) | FP | N°Fases A Condutor (mm?)
(A) pol Tipo IN (A) KA
1 QDLF 19090,00 0,86 3 33,8 3n6(6)T6 11/4" | PVC RIGIDO 3x40 5,00
'cE 2 CCM-01 32104,69 0,85 3 57,5 3n16(16)T16 1" PVC RIGIDO 3x70 5,00
o
o 3 CCM-02 48231,51 0,90 3 81,5 3n25(25)T16 |1 1/2"| PVC RIGIDO 3x90 5,00
4 *RESERVA 1000,00 3x10 5,00
Total - SE 150KVA - Demandada 100426,20 | 0,39 3 171,4 3 #2x70(2x50) 3" PVC RIGIDO | 3x200 5,00
Corrente eletroduto disjuntor
Quadro circuito Descricao Potencia (W) | FP | N°Fases A Condutor (mm?)
(A) pol Tipo IN (A) KA
1 ”“Ir:t';anzao 240,00 0,95 1 1,1 1n2,5(2,5)T2,5 | 3/4" | PVCRIGIDO | 1x10 5,00
2 lluminagdo 1050,00 | 0,95 1 5,0 1n2,5(2,5)T2,5 | 3/4" | PVCRIGIDO | 1x10 5,00
Externa
3 Tomada Tug 1200,00 0,85 1 6,4 1n2,5(2,5)T2,5 | 3/4" | PVC RIGIDO 1x10 5,00
LL
a 4 Tomada TUE 15000,00 0,85 3 26,8 3n4(4)T4 1" PVC RIGIDO | 3x32 5,00
(e
5 Painel UTR 600,00 0,95 1 2,9 1n2,5(2,5)T2,5 | 3/4" | PVC RIGIDO 1x10 5,00
6 *RESERVA 500,00 3x10 5,00
7 * RESERVA 500,00 3x10 5,00
Alimentador QDLF 19090,00 0,86 3 33,7 3n6(6)T6 11/4" | PVC RIGIDO | 3x40 5,00




Corrente eletroduto disjuntor
Quadro | circuito Descrigao Potencia (W) | FP | N°Fases A Condutor (mm?)
(A) pol Tipo IN (A) KA
5 1 Mo(t/‘itrijg)cv 3210469 | 0,85 3 57,4 3n25T16 2" | PVCRIGIDO | 3x70 | 5,00
5 Motor 40CV
S 2 otor 32104,69 | 0,85 3 57,4 3n25T16 2" | PVCRIGIDO | 3x70 | 5,00
(Reserva)
Alimentador CCM-01 32104,69 0,84 3 58,1 3n16(16)T16 |1 1/4" | PVC RIGIDO 3x70 5,00
Corrente eletroduto disjuntor
Quadro | circuito Descrigcao Potencia (W) | FP | N° Fases A Condutor (mm?)
(A) pol Tipo IN (A) KA
8, 1 MO;X,:. GO)CV 48231,51 0,90 3 81,4 3n25T16 11/4" | PVC RIGIDO 3x90 5,00
= Motorl\(/i%CV
8 2 48231,51 0,90 3 81,4 3n25T16 11/4"| PVC RIGIDO 3x90 5,00
(Reserva)
Alimentador CCM-02 48231,51 0,90 3 81,4 3n50(25)T25 |1 1/2" | PVC RIGIDO 3x90 5,00
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7 PECAS GRAFICAS

Relagao de Plantas:

PREFEITURA DE

CEDRO

DESENHO: | PRANCHA: TiTULO:
01 01/04 Projeto Elétrico — Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EEAB):
Locacéo, Entrada de Energia e Detalhes
Projeto Elétrico — Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EEAB):
02 02/04
Aterramento, SPDA e Detalhes
03 03/04 Projeto Elétrico — Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EEAB):
lluminagao Interna, Tomadas, Alimentadores e Detalhes
Projeto Elétrico — Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EEAB):
04 04/04

Diagrama Unifilar Geral de Detalhes
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121 -QGBT
Quadro de Dimensionamento dos Circuitos e Protecdo - QGBT
o . Tensdo | Poténcia | Fatorde | Isolagdo | Mét. | Secédo | Secdo | Secdo I1z(A) . " Disjuntor
Clreultn Besergho (V) | Total(W) |Poténcia| docabo | Inst. | (1z) | (AV) |Adotada| 2 |comigida | PISHM | I |AV(%) Caka{mma} Buts (A)
1 QDLF 380 19090 0,86 EPR B1 6 25 6 48 41,76 12 33,54 0,55 3n6(6)+T6mm? 11/4" 3x40
2 CCM-01 380 3210469 0,85 EPR B1 16 4 16 88 76,56 12 57,39 0,35 3n16(16)+T16mm? 11/4" 3x70
3 CCM-02 380 4823151 0,9 EPR B1 25 6 25 133 115,71 12 81,42 0,32 3n25(25)+T16mm? 1 42" 3x90
4 Reserva 380 3x10
A Alimentador 380 100426,2 0,88 EPR B1 95 25 95 269 234,03 30 173,49 | 0,45 3n2x70(2x50)mm? <5y 3x200
12.2 - QDLF
Quadro de Dimensionamento dos Circuitos e Protegdo - QDLF
o . Tensdo | Poténcia | Fatorde | Isolacdo | Mét. | Secdo | Segdo | Secado I1z(A) | . Disjuntor
Giraieo Deatiigho (V) | Total(W) |Potencia| docabo | Inst. | (1z) | (AV) |Adotada| 2 |comigida | DISHM | I |AV(%) Caha(mine2) Do (A)
1-1 Circuito 01 - luminagéo Interna 220 240 0,95 PVC B1 1 05 25 24 20,88 21 1,15 0,16 1n2.5(2.5)+T2.5mm? 3/4" 1x10
1-2 Circuito 02 - luminagdo Externa 220 1050 0,95 PVC B1 1 25 25 24 20,88 50 5,02 1,63 1n2.5(2.5)+T2.5mm? 3/4" 1x10
1-3 Circuito 03 - Tomadas TUG 220 1200 0,85 PVC B1 1 15 25 24 20,88 21 6,42 0,88 1n2.5(2.5)+T2.5mm? 3/4" 1x10
1-4 Circuito 04 - Tomada TUE 380 15000 0,85 EPR B1 4 1.5 4 37 3219 9 26,81 0,49 3n4(4)+Tdmm? 1" 3x32
1-5 Circuito 05 - Painel de Automacéo 220 600 0,95 PVC B1 1 05 2,5 24 20,88 9 2,87 0,17 1n2.5(2.5)+T2.5mm? 3/4" 1x10
1-6 Reserva 220 500 1x10
1-7 Reserva 220 500 1x10
1-A Alimentador 380 19090 0,86 EPR B1 6 25 6 48 41,76 12 33,54 0,55 3n6(6)+T6mm? 11/4" 3x40
12.3 - CCM-01
Quadro de Dimensionamento dos Circuitos e Protegédo - CCM-01
T - Tensdo | Poténcia | Fatorde | Isolagdo | Mét. | Secédo | Secdo | Secdo I1z(A) . - Disjuntor
Clrauko Dezerighio (V) | Total(W) |Poténcia| docabo | Inst. | (1z) | (AV) |Adotada| 2 |comigida | DISHM | I |AV(%) Cabofmm2) Bito (A)
2-1 Motor de 40 CV 380 3210469 0,85 EPR D 25 50 50 144 125,28 150 57,39 14 3n50+T25mm? 2" 3x70
2-2 Motor de 40 CV(reserva) 380 3210469 0,85 EPR D 25 50 50 144 125,28 150 57,39 14 3n50+T25mm? 2" 3x70
2-A Alimentador 380 3210469 0,85 EPR B1 16 4 16 88 76,56 12 57,39 0,35 3n16(16)+T16mm? 11/4" 3x70
15.2 - CCM-02
Quadro de Dimensionamento dos Circuitos e Protegéo - CCM-02
—_— o Tensdo | Poténcia | Fatorde | Isolagdo | Mét. | Secédo | Secdo | Secdo I1z(A) . o Disjuntor
Clrouita Descrigia (V) | Total(W) |Poténcia| docabo | Inst. | (1z) | (AV) |Adotada| 2 | comigida | PISHM | I |AV(%) Cabo{mm2) Buto (A)
3-1 Motor de 60CV 380 48231,51 0,9 EPR B1 25 6 25 117 101,79 12 81,42 0,32 3n25+T16mm? 11/4" 3x90
3-2 Motor de 60CV(reserva) 380 4823151 0,9 EPR B1 25 6 25 117 101,79 12 81,42 0,32 3n25+T16mm? 11/4" 3x90
3-A Alimentador 380 4823151 0,9 EPR B1 25 6 25 133 115,71 12 81,42 0,32 3n25(25)+T16mm? 112" 3x90
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