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Este trabalho se propde a descrever adequadamente os Projetos de MANUTENCAO DO SISTEMA VIARIO DE ACORDO COM
DEMANDA DO MUNICIPIO DE TAUA, no Municipio de Taua-CE, foecendo informagdes importantes para execugao da obra

A obra devera ser executada observando-se as nomas técnicas da ABNT vigentes, a Lei 14133/2021 e ao edital e seus anexos
compostos pelos projetos, especificagdes, planilha orgamentaria e cronograma fisico-financeiro

O relatério tem como finalidades:

e Apresentar solugbes econdmicas e viaveis para o problema ao nivel de projeto executivo;
o Fomecer estimativas das quantidades dos servigos e custos das obras definidas para o Projeto da referida area
o .

Fomecer pegas gréficas (plantas baixas, cortes, se¢des e detalhes), memorial de calculo e especificagbes técnicas
O Relatorio contém os seguintes capitulos:

e Memorial Descritivo:
o Apresenta a estrutura do Relatério, o Resumo do Projeto e a Equipe que participou da Elaboragio

do Projefo, localiza e situa descreve os Estudos e Projetos desenvolvidos, Especificagdes
Técnicas

e Orgamentacéo:
o Descreve as definigdes e apresenta o Orgamento, Cronograma Fisico-Financeiro, Memorial de

Célculo dos Quantitativos, Fonte de Pregos, Composicbes de Prego Unitario, Cotagdes de Prego
Composicéo do BDI, Composigao dos Encargos Sociais.

2.0 EQUIPE TECNICA DE PROJETO

Empresa: Geopac Engenharia e Consultoria Ltda. - EPP
Engenheiro Responsavel: Eng. Civil Leonardo Silveira Lima
Equipe de apoio: Eng. Civil Paulo Henrique Santos Silva
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LEONARDO SILVEIRA LIMA
ENGENHEIRD CYIL E SANITARISTA
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O Municipio esta localizada conforme os mapas abaixo:

ENGENHEIRD CIVIL E SANTTARISTA
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4.0 CONSIDERAGOES GERAIS ¥ —m K

Este projeto visa a execugao de servigos de manutengdo do sistema viario municipal na sede e diversas localidades do Municipio
de Taud/CE, conforme demandas identificadas pela Administragdo Pablica Municipal.
Os servicos contemplam a recuperag@o e manutengdo continuada de vias com pavimentos em pedra tosca, paralelepipedo e
pavimentagdo interiravada e pavimentacdo asfaltica, bem como manutengdo de dispositivos de drenagem, sendo executados sob
regime de ordens de servico especificas emitidas pela fiscalizagdo técnica da Prefeitura de Taua.
Cada Ordem de Servigo devera conter obrigatoriamente as seguintes informagdes técnicas detalhadas:

e Localizagdo precisa do logradouro;

e Meméria de calculo detalhando os quantitativos dos servigos a serem executados;

o Desenhos técnicos atualizados e completos, especificando claramente as dimensdes e caracteristicas técnicas das

intervengdes propostas.

Essas medidas garantirdo maior eficiéncia, controle e qualidade na execugao dos servigos contratados, permitindo & Administragao
acompanhar adequadamente 0 andamento e a conclusdo das obras, assegurando assim a durabilidade e a funcionalidade das vias
atendidas pelo projeto.

e,

ENGENHEIRO CVIL E SANTTARISTA
CREA RNP 501681087



neng
..1"'“ Dﬂn

GEOPAEL 3

) %,
Tis :
5.0 PREMISSAS PARA ELABORAGAO DOS ORGAMENTOS e, \0‘3

gt Co

5.1 Orgamento Basico

Neste capitulo apresentaremos a definigdo de todas as planilhas relativas a orgamentagao da obra, bem como todas as premissas
bésicas para sua elaboragdo. Ao final do mesmo estdo sequenciadas as seguintes planilhas:

Orgamento Basico

Cronograma Fisico Financeiro;

Curva ABC;

Memoéria de Calculo de Quantitativos;

Detathamento da Composicéo do BDI;

Detalhamento da Composig&o dos Encargos Sociais;

Detalhamento de Composicéo de Prego Unitério.

O orgamento é a avaliagdo do custo de uma determinada obra ou servigo de engenharia a ser executado, onde s3o discriminados
todos 0s servigos e materiais pertinentes e necessarios & execugdo da obra. E a relagdo discriminada de servigos com os
respectivos pregos, unidades, quantidades, pregos unitarios, valores parciais e totais, resultantes das somas dos produtos das
quantidades pelos precos unitérios.

Os pregos orgados consideram todos os encargos sociais e trabalhistas, conforme legislagao em vigor, incidentes sobre o custo da
mao de obra.

5.2 Fonte de Pregos e Tabelas utilizadas

Para elaboragdo deste orgamento adotou-se os pregos basicos e oficiais das seguintes tabelas de Prego:
Tabela SEINFRA 28;

Tabela SINAPI 04/2025;

Tabela SICRO/CE 01/2025;

Tabela SEINFRAJANP 05/2025

No caso de haver servigos a serem executados que nZo constem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recorremos as opgdes
abaixo:

e Elaboragdo de Composicoes de Pregos Unitarios de Servigos com insumos das tabelas adotedas.

e Elaboragdo de Composigdes de Pregos Unitarios de Servigos com insumos cotados no mercado.

e (Cotagao de prego do Servico no mercado.

5.3 Cronograma Fisico Financeiro

O cronograma fisico e financeiro, propomos o avango fisico e o avango financeiro da obra. No cronograma fisico determinamos o
avango esperado da obra e no cronograma financeiro define os desembolsos mensais para fins de planejamento.

O tempo de duragdo proposto neste projeto baseia-se no tempo de obras anteriores com as mesmas caracteristicas realizadas pela
Prefeitura Municipal.

O Cronograma fisico financeiro proposto para este projeto segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

5.4 Curva ABC

A Curva ABC de orgamento de obras € uma metodologia de gestdo que organiza os itens orgamentarios conforme sua importancia
financeira, auxiliando na priorizagao de recursos e esforgos. Essa técnica divide os itens em trés categorias: A, que abrange os
mais significativos e de maior impacto no custo total, como materiais de alto valor; B, que inclui itens de importancia intermediaria,
como acabamentos e complementos; e C, que compreende os itens de menor relevancia financeira, como acessorios e pequenos
materiais. Essa classificagio permite focar nos itens mais relevantes para o controle de custos, planejamento de recursos e
negociagdo de insumos, otimizando a eficiéncia e a execug&o da obra.

5.5 Memoéria de Calculo dos Quantitativos

O levantamento de quantitativos € o processo de determinar a quantidade de cada um dos servigos de um projeto, tendo como
objetivo dar informagdes sobre a preparagdo do orgamento. A memoéria de célculo de quantitativos demonstra de forma clara e
transparente o método de calculo para se calcular a quantidade de cada item orgado.

A Memoria de Calculo segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.
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O BDI ¢ a taxa de Bonificagdo e Despesas Indiretas das Obras. E um elemento primordial no processo de formagao do prego ﬁn‘ar‘u PRI o

pois representa parcela relevante no valor final da obra.

A Simula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que o detalhamento do BDI deve compor o orgamento-base e as propostas das
licitantes. No Estado do Ceara a apresentagao do detalhamento do BDI no orgamento-base ganhou respaldo com a Resolugéo do
TCE-CE n® 2.206/2012.

Para a obra em questéo a Prefeitura Municipal adota na Composi¢do do BDI 0 método e todos os limites propostos no Acordao
2622/13 - TCU Plenario. O detalhamento do BDI segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

5.7 Encargos Sociais

A Stmula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que detalhamento de encargos sociais deve compor o orcamento-base e as
propostas das licitantes. Para tanto, o Municipio utilizou-se da Composigdo de Encargos Sociais emitida pela Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara (SEINFRA) na ocasiao da publicacdo da Tabela de Pregos Basicos utilizada para ser fonte de
pregos deste orgamento. O detalhamento dos Encargos Sociais segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste
capitulo.

5.8 Composigdes de Pregos Unitarios
As composigdes de custo unitario de servicos estdo apresentadas com a discriminago separada de material e mao de obra,
mostrando no final a somatéria.
A Simula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que as composi¢des de custos unitarios devem compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Neste relatorio constam as seguintes composigdes:

e Composicoes de Pregos Unitarias (CPU) de Servigos constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaboragao deste

orgcamento;
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6.0 CONDIGOES GERAIS PARA EXECUGAO DA OBRA t:‘a) -—-—f‘T/'["__-

O contratado devera dar inicio aos servicos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem{dg' neaow™®
Servico expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas Especificagdes, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Serao impugnados pela Fiscalizagao todos os trabalhos que ndo satisfagam as condigdes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo ap6s a oficializagéo pela Fiscalizaggo, ficando
por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA ser4 responsave! pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
0miss&o.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-he toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugéo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizaggo de equipamentos, aparelhos e feramentas devera ser apropriada a cada servico, a critério da Fiscalizagdo e
Superviséo.

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,
canalizagdes e redes que possam ser atingidas, pavimentaggo das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranga de operarios e transeuntes durante a execugéo de todas as etapas da obra.

Normas
S#o parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcricdo, todas as normas (NBRs) da Associagéo

Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relagio com os servigos objeto do
contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagbes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagdes deverdo ser autorizadas pela fiscalizagao.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagao e a Supervisdo poderdo solicitar a apresentago de certificados de ensaios relativos a
materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos dever&o ser estocados de forma a assegurar a conservagdo de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspegdo. Quando se fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre
plataformas de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depésitos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instrugdes, especificagdes e normas oficiais no que se refere & recepgéo, transporte,
manipulagao, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagdes Técnicas, serdo fomecidos pela CONTRATADA.

Mio de Obra
A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em nimero e especializagéo

compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execug&o dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagdo e experiéncia para executar, adequadamente, os servicos que lhes
forem atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizagdo, ndo executar o seu
trabalho de maneira comreta e adequada, ou seja, desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos,
devera, mediante solicitagio por escrito da Fiscalizagdo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa
Para perfeita execugao e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficar4 a cargo da confratada, para execug@o dos servicos toda a despesa referente @ méo-de-obra, material, transporte, leis
sociais, licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra.

A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias uteis a partir da expedicéo da ordem de servigo
pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas & Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e
Comprovante de Pagamento da mesma.

Condiges de Trabalho e Seguranga da Obra

’/ //
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Cabera ao construtor o cumprimento das disposi¢des no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranga” dos operapﬁgs e B
sistemas de protegdo das maquinas instaladas no canteiro de obras. Dever&o ser utilizados capacetes, cintos de seguranga, IuJES,»» ,.-4.»““’
méscaras, etc., quando necessarios, como elementos de prote¢do dos operarios. As maquinas deverdo conter dispositivos de

protegdo tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.

Deveré ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagao “NR-18" da Legislag@o, em vigor, condigbes e Meio

Ambiente do Trabalho na Industria da Construgao Civil.

Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

-
a
"‘.“’ld

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudancas das
circunstancias relacionadas com o acidente; e

c) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAO no lugar da ocoméncia, relatando o fato.

A CONTRATADA & a nica responsavel pela seguranga, guarda e conservagdo de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela protego destes e das instalagdes da obra.

A CONTRATADA devera manter livre os acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.

No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia
efetuado por numero apropriado de homens idéneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente
de armas, com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.

el

ENGENHEIRD CIVIL E SANITARISTA
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ADMINISTRAGAO LOCAL REp—

ADMINISTRAGAO DA OBRA

CPUE-01 ADMINISTRAGAO DA OBRA (%)

A administragéo local representa todos os custos locais que néo sdo diretamente relacionados com os itens da planilha. Os
editais de licitagdo devem estabelecer critério objetivo de medicdo para a administragdo local, estipulando pagamentos
proporcionais & execugao financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor
mensal fixo, evitando-se, assim, pagamentos indevidos de administragdo local em virtude de atrasos ou de prorrogacdes
injustificadas do prazo de execugao contratual.

A administragao local foi orgada de acordo com premissas estabelecidas pela Administragéo proprietania da obra.

LOCAGAO DA OBRA

C2873 LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2) (M2)

A locagéo e o nivelamento serdo executados com teodolito, nivel, estagao total ou GPS de alta precisdo. Devera ser executado
a locagao e o nivelamento da obra de acordo com o projeto. Deveréa ser aferida as dimensGes, os alinhamentos, os angulos e
de quaisquer outras indicagdes constantes no projeto com as reais condigdes encontradas no local. A ocomréncia de erros na
locag@o da obra projetada implicaria, para o executante, obrigagéo de proceder por sua conta e nos prazos contratuais, as
modificagbes, demolicbes e reposicdes que se tormarem necessarias, a juizo da fiscalizagéo, ficando além disso, sujeito a
sancdes, multas e penalidades aplicaveis em cada caso particular, de acordo com o Contrato e a presente especificagio
técnica.

MOVIMENTO DE TERRA

TERREPLENAGEM (RETIRADA DE MATERIAL E EMPRESTIMO)

4016096 Escavagao e carga de material de jazida com escavadeira hidraulica de 1,56 m® (m?)

Devera ser realizada a escavagdo do material localizado em jazida, com cuidados para preservar as caracteristicas fisicas do
solo e evitar a geragdo de material indesejado fora das especificagdes do projeto. O matenal escavado devera ser carregado
diretamente nos caminhdes basculantes para transporte, garantindo o correto posicionamento da cagamba durante o
carregamento para minimizar perdas e dispersdo de material. Durante a execucgdo, deverd ser observada a adequada
configuragdo do equipamento, bem como o controle da produtividade, evitando a saturagdo do canteiro de obras e
assegurando o correto atendimento a capacidade de ftransporte. Deverdo ser seguidas todas as nomas de seguranga,
sinalizagio e protecdo ambiental aplicaveis, além de procedimentos que garantam a integridade dos taludes da jazida e a
estabilidade das frentes de escavagéo.

5915321 Transporte com caminhio basculante de 14 m*® - rodovia pavimentada (tkm)

O transporte do material devera ser realizado por meio de caminhdo basculante com capacidade nominal de 14 m® em
percurso ao longo de rodovia pavimentada, considerando a distancia efetiva entre a origem e o destino, medida em toneladas
por quildmetro transportado. O carregamento do caminhdo devera ser feito de maneira a garantir a distribuigéo uniforme da
carga, respeitando os limites de capacidade volumétrica e de peso bruto total estabelecidos pela legislag@o vigente. Durante o
trajeto, devera ser observado o cumprimento das normas de fransito, com ateng¢&@o especial s condigbes de seguranga na
circulagdo, amarragdo ou cobertura da carga, quando exigido, para evitar deramamento de material. A descarga devera ser
feita no local previamente definido pelo projeto, com o basculamento do material de forma controlada, evitando segregagao,
espalhamento ou danos & infraestrutura existente no ponto de destino. Todo o processo devera ser acompanhado por controle
de produtividade, registro de distancias percorridas e verificagao do estado de conservagdo dos veiculos utilizados.

€2989 ESPALHAMENTO MECANICO DE SOLO EM BOTA FORA (M3)

Os materiais resultantes das escavagdes, inadequados ao uso nas obras de terra, a critério da Fiscalizagao, serdo depositados
em bota-fora.

Devera ser apresentada, com a devida antecedéncia, para aprovagdo da Fiscalizagdo, um plano delimitando as areas,
definindo os caminhos e distancias de transporte, fixando taludes e volumes a serem depositados. Essas &reas serdo
escolhidas de maneira a ndo interferir com a construcdo e operagdo da obra e nem prejudicar sua aparéncia estética,
adaptando-se a forma e altura dos depdsitos, tanto quanto possivel, em comum acordo com a fiscalizagéo.

Serdo tomadas todas as precaugdes necessarias para que o material em bota-fora ndo venha causar danos as areas e/ou
obras circunvizinhas, por deslizamentos, erosao, etc. Para tanto, deverdo ser mantidas as areas convenientemente drenadas, a
qualquer tempo, a critério da Fiscalizagao.

Na conclusdo dos trabalhos, as superficies deverdo apresentar bom aspecto, estarem limpas, convenientemente drenadas e
em boa ordem.

C3146 COMPACTAGAO DE ATERROS 100% P.N (M3)
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O espalhamento dos materiais depositados na plataforma se fara com Motoniveladora. O espalhamento ser4 feito de modo que e g
a camada fique com espessura constante. N&o poderdo ser confeccionadas camadas com espessuras compactada$ chb ;‘?
superiores a 20,0cm nem inferiores a 15 0cm. “% <

A compactagéo do aterro deve ser executada preferencialmente com rolo liso vibratério autopropulsor isoladamente ou em Y8 o
combinag&o com rolo vibratério pé-de-cameiro autopropulsor (pata curta) em velocidade apropriada para o tipo de equipamento
empregado e material a ser compactado. No acabamento deve ser também utilizado o rolo pneumatico.

O nimero de passadas do rolo compactador devera ser o necessario para atingir o grau de compactago especificado. Cada
passagem do rolo deverg cobrir toda a extenso de cada faixa a ser compactada, com recobrimento lateral da faixa sequinte de
no minimo 30 centimetros.

As camadas soltas deverdo apresentar espessura maxima de 30 cm e serem compactadas a um grau de 100% do Proctor
Normal, devendo ser umedecidas e homogeneizadas, quando necessario.

Para atingir-se a faixa do teor de umidade na qual o material serd compactado, serdo utilizados carros tanques para
umedecimento, motoniveladora e grade de discos para homogeneizagdo da umidade e uma possivel aeragio. A faixa de
umidade para compactagao tera como limites (hot - 2,0)% e (hot + 1,0)%. E muito importante uma perfeita homogeneizagao da
umidade para uma boa compactagéo.”

C2840 INDENIZAGAO DE JAZIDA (M3)

Deverdo ser promovidos estudos com vistas a estabelecer os critérios e limites para a indenizagéo de jazidas, referentes aos
materiais utilizados nos trabalhos de movimentag&o de terras e de desmonte de materiais in natura, que se fizerem necessérios
4 abertura de vias de transporte, obras gerais de terraplenagem e de edificagdes.

BASE, SUB-BASE PARA PAVIMENTAGCAO

SUB BASE E BASE

C3164 [ESCARIFICACAO P/APROVEITAMENTO DE  SUB-BASE/BASE/REVESTIMENTO PRIMARIO  (M3)
A escarificagdo sera realizada por meio motoniveladoras ou fresadoras, que deverdo promover a desagregagdo e o
revolvimento do material da sub-base, base ou revestimento primério existentes, visando a recuperagao e reutilizagao desses
materiais na camada estrutural da via. Devera ser executado o corte e a remogdo do material superficial deteriorado ou
compactado de forma inadequada, respeitando a profundidade estabelecida em projeto para garantir a uniformidade e a
granulometria adequada da camada. Apos a escarificagdo, sera feita a limpeza da area para remogéo de materiais soltos e pd
excessivo, seguida do nivelamento e a compactagdo do material reutiizado com equipamentos apropriados, de modo a
assegurar a estabilidade e resisténcia necessarias para a continuidade das camadas subsequentes, conforme especificagdes
técnicas vigentes.

€3217 ESTABILIZAGAO GRANULOMETRICA DE SOLOS S/ MISTURA DE MATERIAIS (SITRANSP) (M3)

A execugao de SBG sem mistura ou com mistura na pista envolve basicamente as seguintes operagdes:

Espalhamento do Material

0 espalhamento dos materiais depositados na plataforma se fara com motoniveladora. O espalhamento sera feitode modo que
a camada fique com espessura constante. Nao poderdo ser confeccionadas camadas com espessuras compactadas
superiores a 22,0cm nem inferiores a 10,0cm.

Homogeneizagao dos Materiais Secos

O material espalhado sera homogeneizado com o uso combinado de grade de disco e motoniveladora. A homogeneizaggo
prosseguira até que visualmente néo se distinga um material do outro. A pulverizag&o dos materiais & fundamental. Nessa fase
serdo retirados blocos de pedra, raizes e outros materiais estranhos.

Umedecimento e Homogeneizagdo da Umidade

Para atingir-se a faixa do teor de umidade na qual o material serd compactado, serdo utilizados carros tanques para
umedecimento, motoniveladora € grade de discos para homogeneizagdo da umidade e uma possivel aeragdo. A faixa de
umidade para compactaggo tera como limites (hot — x)% e (hot + y)% onde hot, x e y séo aquelas indicadas na curva CBR x h.
Isso ndo ocorrendo, a hot sera obtida, juntamente com a Ds,méx - massa especifica aparente seca maxima, sendo a faixas
(hot - 2,0)% e (hot + 0,5)%, ou com x e y encontrados. E muito importante uma perfeita homogeneizagio da umidade para uma
boa compactagao.

Compactagao

A compactagdo deve ser executada preferencialmente com rolo liso vibratério autopropulsor isoladamente ou em combinagao
com rolo vibratorio pé-de-cameiro autopropulsor (pata curta). No acabamento deve ser também utilizado o rolo pneumético.
Devera ser elaborada para um mesmo tipo de material uma relag3o na pista entre o “nimero de coberturas do rolo versus Grau
de Compactagao™ para se determinar o niimero necessario de “coberturas” (passadas num mesmo ponto) para atingir o GC
especificado.

Acabamento

A operagéo de acabamento sera executada com motoniveladora e rolos compactadores usuais, que dardo a

conformagao geométrica longitudinal e transversal da plataforma, de acordo com o Projeto.

S0 sera permitida a conformagdo geométrica por corte.

Material para Sub Base (Conforme Especificagdo DER-ES-P 03)
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Os solos de Comportamento N&o Lateritico para emprego em SBG devem apresentar;

Didmetro Maximo de 50,8mm (2")

CBR (DNER-49 com a energia do DNER-ME 129 B 26 golpes — Proctor Intermediério, ou outro
indicado no Projeto) 20% . o
Expansdo no CBR 1,0% Faedo
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C3208 ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL 1-CAT. (M3)

Esta escavagdo & usada na execugdo de cortes, onde o transporte do material escavado vai percorrer até os limites de
distancia pré-definidos ao longo do eixo e no interior dos limites das segdes do projeto que definem a largura ou em segbes
mistas onde o material do corte & langado no aterro lateral. Os Materiais de 1* categoria compreendem os solos em geral, de
natureza residual ou sedimentar, picarras (termo regional referente a material granular formado geralmente por fragmentos de
rocha alterada ou fraturada), saibros (termo regional referente a matenial granular composto geralmente por areia e silte)
proveniente da alteragdo de rochas ou argila, rochas em adiantado estado de decomposigdo e seixos rolados ou ndo, com
didmetro maximo inferior a 0,15 m. Os materiais serdo escavados com emprego de carregadeira de pneus ¢ trator de esteiras.
Este servico sera medido pelo volume geométrico do material extraido, medido no corte, em metros ctbicos, utilizando-se as
secles transversais,

5915321 Transporte com caminhao basculante de 14 m* - rodovia pavimentada (tkm)
Conforme especificado anteriormente

C2840 INDENIZAGAOQ DE JAZIDA (M3)

Deverdo ser promovidos estudos com vistas a estabelecer os critérios e limites para a indenizagdo de jazidas, referentes aos
materiais utilizados nos trabalhos de movimentagao de terras e de desmonte de materiais in natura, que se fizerem necessarios
4 abertura de vias de transporte, obras gerais de terraplenagem e de edificagdes.

MANUTENGAO DA DRENAGEM

DRENAGEM SUPERFICIAL

C2927 RECOMPOSIGAO DE MEIO FIO EM CONCRETO (M)

Sera feita a manutencdo de meio-fio de forma a ficar de acordo com as normas estabelecidas e também para a sua
usabilidade.

C0366 BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO P/ VIAS URBANAS (1,00x0,35x0,15m) (M)

A execugao do meio fio pré-moldado de concreto tera inicio somente apds a liberaggo, por parte da fiscalizagéo, de trechos da
camada sobre a qual o mesmo seréa assentado. No caso de pavimentagdo poliédrica, a execugéo do meio fio antecederd a
execucdo do colchao de material granular.

Nao serdo aceitas pegas com defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras. As
alturas e o alinhamento dos meios fios serdo dados por uma linha de referéncia esticada entre estacas. As estacas serdo
fixadas de 20 em 20 metros nas tangentes horizontais e verticais e de cinco em cinco metros nas curvas horizontais e verticais.
A camada sobre a qual serfio assentados os meios fios deve ser executada com uma sobre-largura de 50cm, pemitindo o
pleno apoio do meio fio. Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meios fios perfeitamente
alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e areia grossa no trago 1:3. A argamassa de rejuntamento
devera tomar toda a profundidade das juntas e, extemamente, no exceder os planos do espetho e do piso dos meios fios.

C3111 SARJETA DE CONCRETO SIMPLES "U" C/H=0,35m/E=0,08m (M)

OBRAS DE DRENAGEM

€0108 AQUISICAO, ASSENT. E REJUNT. DE TUBO DE CONCRETO ARMADO D=80cm (M)

O servigo devera ser executado com o fornecimento, o assentamento e o rejuntamento de tubo de concreto armado com
diametro nominal de 80 cm, conforme as nommas técnicas vigentes. O material ufilizado devera ser composto por tubos pré-
moldados de concreto armado, com resisténcia, dimensdes e caracteristicas de junta que atendam as especificagdes de
projeto e aos critérios estabelecidos pela ABNT. O transporte e o manuseio das pegas deverdo ser realizados com
equipamentos adequados, de modo a evitar danos estruturais aos tubos. A vala para o assentamento devera ser escavada
com largura e profundidade compativeis, garantindo o rebaixo necessario para execugdo do berco com material granular
compactado, visando proporcionar apoio uniforme ao tubo. O alinhamento e o nivelamento deverdo ser rigorosamente
controlados durante o posicionamento das pegas, assegurando a continuidade da linha e a estanqueidade das juntas. O
rejuntamento deveré ser feito com argamassa de cimento e areia no trago especificado, com aplicagéo cuidadosa para vedar
0s espagos entre as extremidades dos tubos e evitar infiltrages. Apés o assentamento, devera ser realizada a compactagéo
lateral adequada para garantir a estabilidade da tubulag@o, além da recomposicdo do greide com o material previsto em
projeto.

€0104 AQUISIGAO, ASSENT. E REJUNT. DE TUBO DE CONCRETO ARMADO D= 100cm (M)
Conforme especificado anteriormente
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C3347 ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRAGO 1:4) C/AGREGADOS ADQUIRIDOS (M3) f:,

O servigo devera ser executado com a utlizagdo de pedras de boa qualidade, isentas de materiais friaveis, 6leos ou outras“’o_“ &
impurezas, adquiridas de fomecedor previamente aprovado, com dimensdes compativeis para a execugdo do elemento "%, e’
construtivo especificado. As pedras deverao ser devidamente umedecidas antes do assentamento para garantir a aderéncia da

argamassa. A argamassa utilizada devera ser composta por cimento e areia no trago volumétrico 1:4, com mistura homogénea,

devendo apresentar plasticidade adequada para o servigo. O assentamento das pedras devera ser feito de forma cuidadosa,

com disposi¢o imegular ou conforme o padréo estabelecido em projeto, garantindo o travamento entre as pegas e evitando o

surgimento de juntas continuas. Durante a execugéo, cada fiada devera ser nivelada e prumada, respeitando o alinhamento € a

verticalidade exigidos. As juntas deverdo ser preenchidas integralmente com a mesma argamassa, garantindo o completo

rejuntamento e evitando vazios internos. A cura da alvenaria devera ser realizada por umedecimento periédico, de modo a

assegurar a resisténcia final da argamassa. Todo o processo devera seguir as normas de seguranga e os critérios de qualidade

estabelecidos para o servigo.

c,nmltu
Mingisg

C0424 BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 80cm (UN)

O servigo devera ser executado com a utilizagdo de tubo de concreto atmado com didmetro nominal de 80 cm, destinado a
formag&o de boca de bueiro simples tubular, atendendo as dimensdes, resisténcia e caracteristicas geométricas estabelecidas
em projeto e conforme as normas técnicas vigentes. O local de implantago devera ser previamente escavado e regularizado,
com execugdo de berco em material granular devidamente compactado para garantir a estabilidade e o correto apoio da
estrutura. O tubo devera ser posicionado com cuidado, mantendo-se o alinhamento € o nivel definidos, com o corte da
extremidade, se necessario, para ajuste ao perfil da se¢do de saida. As juntas deverdo ser fratadas com argamassa de cimento
e areia no trago especificado, assegurando a estanqueidade e a resisténcia mecanica. A interface enfre o tubo e o talude
natural ou aterro devera ser adequadamente protegida, com execugao de revestimento em concreto ou com alvenaria de pedra
argamassada, conforme especificado, visando a evitar processos de erosdo. A compactago lateral e superior ao tubo devera
ser realizada com controle de camadas e umidade, garantindo a integridade estrutural da obra e a seguranga em operag&o.

C0423 BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 100cm (UN)
Conforme especificado anteriormente

C0407 BOCA DE BUEIRO DUPLO TUBULAR D=100cm (UN)
Conforme especificado anteriormente

C0440 BOCA DE BUEIRO TRIPLO TUBULAR D=100cm (UN)
Conforme especificado anteriormente

CPUE-03 BOCA DE LOBO DE CONCRETO SIMPLES 1,70 X 1,00 m (UN)

Seré executada boca de lobo em alvenaria de blocos de concreto com resisténcia minima de 4,0MPa e espessura de 15cm,
cheios em concreto estrutural moldado em obra Fck = 25MPa e tampa em concreto armado. As dimensdes da caixa e os
quantitativos a serem executados deverdo seguir o Projeto Basico/Executivo. Devera ser executado concreto magro com
espessura de 10cm e Fck = 20Mpa. A CONTRATADA devera considerar como servigos pertinentes ao escopo do respectivo
item, a escavagao (mecanica ou manual) para execugéo da caixa, reaterro compactado e bota fora do material excedente. Na
composicdo do referido item a CONTRATADA deve considerar demolicdo de interferéncias existentes no trecho da nova rede
pluvial, como caixas de passagem, pogos de visita, bocas de lobo e qualquer tipo de estrutura de concreto.

2003479 Caixa coletora de sarjeta - CCS 200-80 A - com grelha de concreto - areia e brita comerciais (un)

O servigo devera ser executado com o fornecimento e instalag@o de caixa coletora de sarjeta modelo CCS 200-80 A, fabricada
em concreto armado com dimensdes, resisténcia e acabamento conforme especificagbes de projeto e normas técnicas
aplicaveis. A estrutura contara com grelha de concreto, dimensionada para suportar as cargas de trafego previstas e pemitir o
adequado escoamento superficial das aguas pluviais. O fundo da caixa devera ser assentado sobre base de concreto simples
ou lastro de areia, conforme indicado, garantindo a estabilidade e o nivelamento da peca. As paredes intemas e externas
deverdo apresentar acabamento regular e isento de falhas. Os agregados utilizados na confecgéo da base e da concretagem,
quando necessaria, deverdo ser comerciais, classificados como areia média e brita graduada, com controle de umidade e
granulometria conforme normas vigentes. As conexdes hidraulicas com as tubulagdes de saida deverdo ser feitas de modo a
assegurar a perfeita continuidade do fluxo, evitando pontos de reteng@o ou vazamento. A instalagéo da grelha devera ser
realizada ap6s a fixag8o e cura da caixa, assegurando o encaixe firme e nivelado com a sarjeta adjacente. Todo o processo
devera obedecer aos requisitos de seguranga, qualidade e desempenho definidos para este tipo de estrutura de drenagem
urbana.
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MANUTENGAO DA PAVIMENTAGAO EM INTERTRAVADO, PARALELEPIPEDO E PEDRA TOSCA ;o /%/’ 5
MANUTENGAO DE PAVIMENTO EM INTERTRAVADO E - )
97635 REMOGAO DE PISO DE BLOCO INTERTRAVADO OU DE PEDRA PORTUGUESA, DE FORMA MANUAL, i s (L
O,

)
g tg OV

COM REAPROVEITAMENTO. AF 09/2023 (M2) e, iy
A remogao sera executada de forma manual, empregando ferramentas apropriadas como alavancas, marretas e enxadas " ..-4\a\~"‘"
visando a retirada cuidadosa das pecas existentes, sejam elas blocos intertravados ou pedras portuguesas, de modo a

preservar sua integridade para posterior reaproveitamento. Devera ser realizada a retirada das pegas com atengéo para ndo

causar danos que inviabilizem sua reutilizagao, procedendo-se ao empilhamento e armazenamento organizado das unidades

removidas em local previamente definido pela fiscalizag8o, evitando perdas e contaminagdes com outros materiais. Eventuais

residuos de areia, po de brita ou material de assentamento aderidos as pegas deverdo ser removidos por meio de escovagéo

ou outro método manual adequado. Todo o processo devera ser acompanhado de limpeza da area de trabalho, com o

transporte dos materiais reaproveitaveis até o local de estocagem determinado, garantindo-se as condigbes adequadas para

sua reutilizagdo em etapas posteriores da obra.

€3036 RECOMPOSICAO DE PAVIMENTAGAO C/BLOKRET REAPROVEITADO (M2)

O servico devera ser realizado com a recomposigéo da pavimentag&o utilizando blocos de concreto tipo Blokret reaproveitados,
previamente selecionados e inspecionados para garantir condigdes adequadas de resisténcia e integridade. A superficie de
assentamento sera preparada por meio da limpeza e nivelamento do leito existente, com aplicagdo de camada de base ou
regularizagao, quando necessaria, utilizando material granular compactado para assegurar estabilidade e suporte uniforme. Os
blocos serdo assentados manualmente sobre camada de areia, distribuida de maneira uniforme e previamente preparada para
garantir o correto nivelamento e o travamento entre as pegas. As juntas entre os blocos sero preenchidas com areia fina, que
ser4 varida para assegurar o travamento ¢ a estabilidade do pavimento. Apés o assentamento, seré realizada a compactagéo
mecanica da superficie com equipamento adequado, assegurando a uniformidade e resisténcia final do revestimento. Todo o
processo obedecera as nommas técnicas aplicaveis e garantira a qualidade, durabilidade e funcionalidade da pavimentagéo
recomposta.

C3782 PISO PRE-MOLDADO ARTICULADO E INTERTRAVADO DE 16 FACES - e = 8,0 cm (35 MPa) P/ TRAFEGO
PESADO (M2)
Piso intertravados s&o elementos pré-fabricados de concreto com formato que permite transmisséo de esforgos.
Para o bom funcionamento do piso deve-se observar os seguintes elementos:
Confinamento: O confinamento extemo é constituido por um passeio associado a meio-fio de concreto.
Assentamento: Os blocos s&o assentados diretamente sobre a camada de areia previamente rasada. Cada bloco é pego com a
mao, encostado firemente contra os outros ja assentados, para entdo deslizar verticalmente até tocar no colchdo. O cuidado
na colocagdo permite que se tenha a junta com abertura minima: em média de 2,5 mm, quando a abertura ficar maior, &
possivel fecha-la com batidas de marreta de madeira ou borracha, na lateral do bloco e na diregéo aos blocos ja assentados.
Os Blocos n3o devem ser golpeados na vertical para que fiquem rentes entre si: os golpes devem ser utilizados apenas para
minimizar as juntas ou para comigir o alinhamento. Em pistas inclinadas & aconselhavel executar a colocagao de baixo para
cima.
Compactagao Inicial: As atividades de compactagéo sao realizadas sobre o piso com o uso de vibrocompactadora e/ou placas
vibratérias. Em pavimentos com blocos de 6 cm de espessura é importante evitar o uso de equipamentos muito potentes, que
podem provocar a quebra das pecas. Na primeira etapa de compactag&o, a vibrocompactadora efou placa vibratoria passa
sobre 0 piso pelo menos duas vezes e em diregbes opostas: primeiro completa-se o circuito num sentido e depois no sentido
contrario, com sobreposigao dos percursos para evitar a formagdo de degraus. A compactago e o rejuntamento com areia fina
avangam até um metro antes da extremidade livre, ndo-confinada, na qual prossegue a atividade de pavimentagao. Esta faixa
ndo compactada s6 é compactada junto com o trecho seguinte. Caso haja quebra de pecas na primeira etapa de compactagéo,
é preciso refira-las com duas colheres de pedreiro ou chaves de fenda e substitui-las; isso fica mais facil antes das fases de
rejunte e compactagdo final.
Rejuntamento: O rejuntamento com areia fina diminui a permeabilidade do piso de agua e garante o funcionamento mecanico
do pavimento. Por isso é preciso utilizar materiais @ mao-de-obra de boa qualidade na selagem e compactagao final. Com
rejunte mal feito os blocos ficam soltos, o piso perde travamento e se deteriora rapidamente. Na hora da colocagéo, a areia
precisa estar seca, sem cimento ou cal: nunca se utiliza argamassa porque isso tomaria o rejunte quebradigo. Quando a areia
estiver muito molhada, pode-se estendé-la em camadas finas para secar ao sol ou em é&rea coberta. A areia € posta sobre os
blocos em camadas finas para evitar que sejam totalmente cobertos. O espalhamento é feito com vassoura até que as juntas
sejam completamente preenchidas.
Compactagao Final: A compactagao final ¢ executada da mesma forma que o indicado para primeira etapa dessa atividade.
Deve-se evitar o acimulo de areia fina, para que ela n&o grude na superficie dos blocos, nem forme saliéncias que afundem os
blocos quando da passagem da vibrocompactadora e/ou ptaca vibratoria. E preciso fazer pelo menos quatro passadas da placa
vibratéria em diversas dire¢des, numa atividade que se desenvolve por trechos de percursos sucessivos. Encerrada esta
operagao o pavimento pode ser aberto ao trafego. Se for possivel, deixar o excesso da areia do rejunte sobre o piso por cerca
de duas semanas, o que faz com que o trafego contribua para completar o selado das juntas.
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C4819 PISO INTERTRAVADO TIPO TIJOLINHO (20X10X6)CM 35MPA, COR CINZA - COMPACTAGAO MECANIZADA (m) /{/
Conforme especificado anteriormente : yyd
) § =T
€5027 PISO INTERTRAVADO TIPO TIJOLINHO (20 X 10 X 4CM), COLORIDO - COMPACTAGAO MECANIZADA (M2) q‘% &
Conforme especificado anteriormente o ™

MANUTENGAO DE PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDO

C3064 DEMOLIGAO E REMOGAO MANUAL DE PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDO E POLIEDRICO (M2)

Demolicao de um passeio em pavimento paralelepipedo existente no local. O material devera ser transportado para local
conveniente e reutilizado na reposicao do pavimento ou, ndo sendo utilizado, sera retirado da obra e transportado ao local
indicado pela fiscalizagao.

C3101 RECOMPOSIGAO DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO C/REAPROVEITAMENTO (M2)

A reposicao da pavimentagao nas vias publicas devera objetivar o restabelecimento das condigdes anteriores a deterioragdo da
mesma. A recomposicao da pavimentacdo de pedra tosca efou paralelepipedo devera ser assentada com disposigao idéntica a
da pavimentago existente, sobre uma camada de areia, das bordas da faixa para o centro e, quando em rampa, de baixo para
cima. As pegas devem ser fortemente comprimidas por percussdo através de soquete de madeira e a parte superior das juntas
ndo deve exceder 15 mm. O rejuntamento consiste no espalhamento de uma camada de areia seca e limpa sobre as pegas
assentadas, para o preenchimento dos vazios.

C2894 PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO S/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO) (M2)

Paralelepipedos so pegas prismaticas obtidas de rocha com dimensdes limitadas e possuem formato de paralelepipedo
retangulo.

A estrutura de um pavimento com paralelepipedos funciona geralmente como revestimento ou como base (no caso de receber
uma camada sobrejacente, geralmente asfaltica). No caso de um bom subleito, o calgamento sozinho pode constituir o
pavimento.

° Materiais
Rocha
A rocha devera ser homogénea, sem fendilhamento, sem alteragdo, possuir boas condi¢des de dureza e de tenacidade e
apresentar um desgaste Abras3o Los Angeles (DNER-ME 35/94 ) inferior a 40%. As rochas graniticas s&o as mais apropriadas.

Blocos de pedra

Os Paralelepipedos devem se aproximar o mais possivel da forma prevista, com faces sem saliéncias nem reentrancias
acentuadas e com arestas em linhas retas perpendiculares entre si. Os limites das dimensdes dos paralelepipedos séo os
seguintes:

Largura {cm) Comprimento {(cm) Altura (cm)

14a17 17a23 11a14

Areia
A areia para o colchdo onde os blocos de pedras serdo apoiados podera ser de rio ou de campo. Ela devera ser constituida de
particulas limpas, duras e duréveis, apresentar indice de plasticidade nulo e ter a seguinte granulometria:

Peneiras
% passando, em peso
ASTM mm
N°4 48 100
N° 80 0,16 20-30
N° 200 0,074 4-15
° Equipamentos

Todo equipamento devera ser cuidadosamente inspecionado pela Fiscalizacdo, devendo dela receber aprovagao, sem o que
n3o sera dada autorizagao para o inicio dos servigos. O equipamento minimo € o seguinte:
- motoniveladora;
—
oo
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- rolo liso metalico autopropulsor, com peso de 10 a 12 toneladas; /
- ferramentas manuais: p4, nivel de bolha, martelo de calceteiro, gabarito transversal, ponteiro de ago, linha de nylon, vassoﬁra = \,’L’/
soquete manual com peso minimo de 35 kg e regadores de bico de pato. %

.( =
0 u-d-”“’
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° Colchéo de Areia
Devera ser executado um colchdo de areia para recebimento do Paralelepipedo sob a superficie depois de executado o
acabamento da camada de aplicagéo da pavimentagdo. O colchdo sera executado simplesmente para assentamento das
pedras e néo devera ser executado com a fungfo de conformar geometricamente nem de elevar o greide da via.
A areia, satisfazendo as especificacoes, devera ser transportada em caminhdes basculantes, enleiradas na pista e espalhadas
regularmente na area contida pelas guias, devendo a camada de areia ficar com espessura de 15 cm.

) Assentamento da Pavimentagao
Os Paralelepipedos podem ser transportados de caminhdes basculantes ou de carroceria. Sua distribuigdo sera feita ao longo
do intervalo a ser calgamentado, de preferéncia ao lado pista. Caso tenha-se que distribui-los dentro da pista, faz-se em fileiras
longitudinais (paralelas ao eixo), interrompidas a cada 2,50m para permitir a implantagdo das linhas de referéncia para o
assentamento dos blocos de pedra.
Os Paralelepipedos serao assentes sobre o colchdo de areia em linhas perpendiculares ao eixo da pista, obedecendo as cotas
e abaulamentos do Projeto. Em tangente, o abaulamento sera feito por duas rampas, opostas a partir do eixo, com declividade
variando entre 3% e 4%, salvo outra indicagdo do Projeto. Nas curvas, a declividade transversal serd a indicada pela
superelevagao projetada.
As juntas de cada fiada de pedra deveréo ser altemadas com relagdo as das duas fiadas vizinhas de tal modo que cada junta
fique em frente ao bloco de pedra, no seu tergo médio.
A colocagdo dos blocos de pedras deveré ser feita da sequinte maneira;
Inicialmente cravam-se trés pares de ponteiros de ago, cada ponteiro distanciado do seu par em no méximo 10 metros, nos
seguintes alinhamentos de referéncia: Eixo da Rodovia, Bordo Esquerdo e Bordo Direito do Calgamento.
Marca-se com giz nestes ponteiros, as cotas superiores da camada de acordo com o Projeto. Distendem-se fortemente cordéis
longitudinais a rodovia entre os ponteiros do mesmo alinhamento. Transversalmente ao eixo, com uso de ponteiros auxiliares,
distende-se a cada 2,50m, ou menor se for necessario, cordéis do eixo para cada bordo.
Colocada a rede de cordéis, inicia-se o assentamento da primeira fileira de paralelepipedos, ao lado de um dos cordéis
transversais. O paralelepipedo é assentado sobre o colch&o de areia, de modo que sua face superior fique cerca de 1cm acima
do cordel, em seguida o calceteiro golpeia o paralelepipedo, o segundo sera colocado ao seu lado, tocando-o ligeiramente,
formando uma junta apenas pelas irregularidades das faces dos paralelepipedos, sendo assentado igualmente ao primeiro. A
fileira deve progredir pelo alinhamento do cordel até encontrar a guia (ou corddo) de confinamento. A segunda fileira devera ser
assente fazendo-se coincidir as juntas entre pedras com o tergo médio dos paralelepipedos da 1a fileira, e assim por diante,
procurando-se tanto quanto possivel fazer a coincidéncia das juntas entre as pedras das fileiras alternadas.
No encontro com as guias, o paralelepipedo de uma fileira deve ter comprimento aproximadamente igual 8 metade do
paralelepipedo da fileira vizinha.
As juntas longitudinais e transversais nao poderéo exceder 1,5 cm.
Nos trechos em curva com grande raio, deve-se manter as fileiras nommais ao eixo, jogando-se com os tamanhos das pedras e
com a abertura das juntas entre fileiras. Por exemplo: para uma pista de 7 metros de largura, curvas com raio acima de 86m
permitem esse procedimento sem que a junta ultrapasse 1,5 cm de largura.

° Compactagdo Mecanica
A compactaggo do pavimento devera ser da seguinte forma: Durante a execug¢do de um pequeno trecho em Paralelepipedo, &
processada uma compressao preliminar com soquete manual (mago) para possibilitar o Trafego de canteiro. Apds a Execugéo
do Calgamento sera executada a compactacdo com Rolo Compactador do tipo “Tandem”, comegando-se peio ponto de menor
cota para o de maior cota na se¢&o transversal. O nimero de passadas, assim executadas, € de 3 vezes no minimo.
A compressAo é feita com a utilizagdo de Rolo de Cilindro Metalico Autopropulsor, com peso entre 10 e 12 toneladas. Durante a
execugdo pavimento, & processada uma compressdo preliminar com Compactador de Placa Vibratéria, para possibilitar o
trafego de canteiro.
Antes da compressao com o rolo metalico, joga-se areia sobre o calgamento, na quantidade suficiente para preencher as juntas
e formar uma camada sobre o pavimento de aproximadamente 2cm. Para ajudar no preenchimento das juntas deve-se utilizar
vassouras no espalhamento da areia de compresséo. As pedras sob a camada de areia devem ser batidas inicialmente com
compactador manual tipo Placa Vibratéria ou com soquete manual tipo mago e em seguida passa-se o rolo compressor,
comegando-se pelo ponto de menor cota para o de maior cota na se¢do transversal.
Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, em pelo menos metade da largura rolada. O nimero de passadas,
assim executadas, é de 3 vezes no minimo.
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CPUE-05 REJUNTAMENTO DE PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDO COM ARGAMASSA (M2) —

O rejuntamento do pavimento sera efetuado utilizando argamassa composta por cimento, areia fina e 4gua em proporgdes "n‘ p;"
adequadas para garantir a aderéncia e durabilidade do servio. Devera ser realizada a limpeza prévia das juntas entre os e
paralelépipedos, removendo-se residuos de sujeira, pd ou materiais soltos que possam comprometer a fixagdo da argamassa.

A mistura da argamassa sera preparada de forma homogénea, observando-se as quantidades recomendadas para manter a

trabalhabilidade e resisténcia do rejunte. A argamassa sera aplicada manualmente, preenchendo completamente as juntas com

feramentas apropriadas, garantindo o nivelamento com a superficie dos paralelépipedos e evitando excessos ou falhas. Apos

o preenchimento, sera realizada a cura adequada da argamassa por meio de umidificagdo periédica, a fim de evitar fissuras e

assegurar a sua correta fixagéo, conferindo ao pavimento resisténcia mecanica e acabamento uniforme.

Terminada a compressao, 0 excesso de areia sobre 0 calgamento é retirado com vassouras.

o COMisg,
o

MANUTENGAO DE PAVIMENTO EM PEDRA TOSCA

C3064 DEMOLIGAO E REMOGAO MANUAL DE PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDO E POLIEDRICO (M2)

Demoligdo de um passeio em pavimento paralelepipedo existente no local. O material deveré ser fransportado para local
conveniente e reutilizado na reposigao do pavimento ou, ndo sendo utilizado, sera retirado da obra e transportado ao local
indicado pela fiscalizag&o.

€3100 RECOMPOSIGCAO DE PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA C/REAPROVEITAMENTO (M2)

A reposicéo da pavimentagao nas vias publicas devera objetivar o restabelecimento das condigdes anteriores a deterioragéo da
mesma. A recomposigdo da pavimentagao de pedra tosca e/ou paralelepipedo devera ser assentada com disposigéo idéntica a
da pavimentac3o existente, sobre uma camada de areia, das bordas da faixa para o centro e, quando em rampa, de baixo para
cima. As pegas devem ser fortemente comprimidas por percussao através de soquete de madeira e a parte superior das juntas
nao deve exceder 15 mm. O rejuntamento consiste no espalhamento de uma camada de areia seca e limpa sobre as pegas
assentadas, para o preenchimento dos vazios.

€2896 PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA S/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO) (M2)

Devera ser executado um aterro (colchdo) de Areia na altura minima de 15,00 cm para recebimento da pedra tosca sob a
superficie depois de executado o aterro. O colchdo de areia sera executado simplesmente para assentamento das pedras e
nao devera ser executado com a fungao conformar geometricamente nem de elevar o greide da via.

Sobre colchdo de Areia sera executada a pavimentagao com cubos de pedras nas dimenses variaveis. Apos assentamento o
pavimento sera compactado mecanicamente.

A rocha dever4 ter textura homogénea, sem fendilhamento, sem alterages, possuir boas condi¢des de dureza e de tenacidade
e apresentar um Desgaste Los Angeles (DNER-ME 35) inferior a 40%. As rochas graniticas séo as mais apropriadas.

As Pedras Toscas serao amarroadas de forma a apresentar uma face plana, que sera a face superior, e ter dimensdes que
possam se inscrever num circulo de 10 a 20cm de diametro e tenham alturas variando entre 10 e 15cm.

Devera ser observado o caimento transversal (3%) do pavimento para adequado escoamento de aguas pluviais.

Os blocos de Pedras Toscas serdo transportados de caminhes basculantes ou de carroceria. Sua distribuigdo sera feita ao
longo do intervalo a ser calgamentado, de preferéncia ao lado pista. Caso tenha que os distribuir dentro da pista, faz-se em
fileiras longitudinais (paralelas ao eixo), interrompidas a cada 2,50m para permitir a implantagao das linhas de referéncia para o
assentamento dos blocos de pedra.

Os blocos de Pedra Tosca serdo assentes sobre o colchdo de areia em linhas perpendiculares ao eixo da pista, obedecendo as
cotas e abaulamentos do Projeto. Em tangente, o abaulamento sera feito por duas rampas, opostas a partir do eixo, com
declividade variando entre 3% e 4%, salvo outra indicagdo do Projeto. Nas curvas, a declividade transversal sera a indicada
pela superelevagdo projetada.

As juntas de cada fiada de pedra deverdo ser altenadas com refagéo as das duas fiadas vizinhas de tal modo que cada junta
fique em frente ao bloco de pedra, no seu tergo médio.

A colocagao dos blocos de pedras devera ser feita da seguinte maneira:

As Pedras Mestras serdo as primeiras pedras assentes espagadamente, de conformidade com o Greide e abaulamento
transversal do Projeto, destinadas a servir de referéncia para o assentamento das demais pedras.

Inicialmente assentam-se cinco linhas de Pedras Mestras, paralelas ao eixo da rodovia, nos seguintes locais: eixo da pista,
bordo esquerdo, bordo direito, meio da faixa de trafego esquerda, meio da faixa de tréfego direita. Em cada linha as pedras
mestras sdo espagadas de 2,50m uma das outras. A distancia entre dois alinhamentos de pedras mestras n&o deve ser
superior a 2,50m. A cota de cada pedra mestra, antes da compressao, devera ficar 1 cm acima da cota de Projeto.

No assentamento das demais pedras, sempre em fileiras perpendiculares ao eixo, deve-se proceder da seguinte maneira: o
operario escolhe a face de rolamento €, com o martelo, fixa a pedra no colchdo de areia, com essa face para cima. Apés o
assentamento da primeira pedra, assenta-se igualmente a Segunda, escolhendo-se convenientemente a face de rolamento e a
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face que vai encostar-se & pedra j& assentada. As pedras devem se tocar ligeiramente, formando-se as juntas pelag /aﬁsf'/ 2
iregularidades das duas faces, ndo podendo essas juntas serem alinhadas nem exceder a 1,5cm. ) e ?
As demais pedras serao assentes com os mesmos cuidados. 05 f”JT/ =3

£

Como as pedras sdo irregulares, a boa qualidade do assentamento depende muito da habilidade do calceteiro. Mesmo com os %‘, -y
cuidados necessarios, sempre aparecerfo juntas mais alargadas, devendo nestes casos ser preenchidas (acunhadas) com P atior
pedras menores.

Igualmente as pedras mestras, as demais pedras antes da compresséo ficardo 1cm acima das cotas de projeto.

A compactaggo do pavimento devera ser da seguinte forma: Durante a execu¢do de um pequeno trecho em pedra tosca, é

processada uma compressao preliminar com soquete manual (mago) para possibilitar o Tréfego de canteiro. Apds a Execugdo

do Calgamento sera executada a compactacdo com Rolo Compactador do tipo “Tandem”, comegando-se pelo ponto de menor

cota para o de maior cota na sego transversal. O nimero de passadas, assim executadas, é de 3 vezes no minimo.

CPUE-04 REJUNTAMENTO DE PAVIMENTO EM PEDRA TOSCA COM ARGAMASSA (M2)

O rejuntamento do pavimento em pedra tosca devera ser realizado com argamassa composta por cimento, areia e aditivos,
quando indicados, garantindo aderéncia e durabilidade adequadas. Antes da aplicagdo, a superficie das pedras devera ser
limpa e umedecida para promover melhor fixagdo da argamassa. O preenchimento das juntas sera efetuado de maneira
uniforme, utilizando ferramentas apropriadas para compactar a argamassa nos espagos entre as pedras, evitando a formagao
de vazios que comprometam a resisténcia e a impermeabilidade do pavimento. Ap6s o rejuntamento, a superficie sera
cuidadosamente limpa para remogao de excessos, assegurando 0 acabamento estético desejado. Sera realizada a cura da
argamassa por meio de umedecimento controlado, conforme especificacdes técnicas, para evitar fissuras e garantir a
resisténcia final. O procedimento seguird as normas técnicas vigentes e os padrdes de qualidade exigidos para pavimentos em
pedra natural.

MANUTENGAO DA PAVIMENTAGAOQ ASFALTICA

IMPRIMAGAO E PINTURA DE LIGAGAO

4011352 Imprimagao com emulsao asfaltica (m?)

A imprimagao devera ser executada por meio da aplicagdo uniforme de emuls3o asfaltica sobre a superficie previamente limpa
e seca, destinada a promover a aderéncia entre a base ou sub-base e a camada subsequente do revestimento. A emuls&o
utilizada devera atender as especificagdes técnicas vigentes quanto a composigdo, viscosidade e tempo de ruptura, garantindo
sua adequada penetragao e fixagdo no substrato. A aplicagdo sera realizada com equipamentos apropriados, como caminhao
tanque com barras de distribuiggo ou pulverizadores manuais, respeitando a dosagem recomendada para a condig&o do solo e
o tipo de emulsio empregada. Durante o procedimento, devera ser controlada a velocidade de aplicag&o para evitar excessos
ou falhas, garantindo cobertura homogénea e continua. Apos a imprimagéo, o tempo de cura devera ser respeitado antes da
execugao da proxima etapa, de modo a assegurar a eficacia do tratamento e a durabilidade do sistema de pavimentac&o.

10809 ASFALTO DILUIDO - CM 30 (T)

O Asfalto Diluido de Petrdleo- CM-30 é empregado especificamente em servigos de imprimagao de basegranular(solos ou
britas) concluida, objetivando conferir coesdo superficial das particulas granulares dos materiais da base, impermeabilizar e
permitir condigdes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado. Apds a preparagéo da camada que recebera a
camada de imprimag3o, aplicar o asfalto diluido - CM 30, de uma vez, em toda a superficie. Apos a aplicagdo, aguardar o
tempo de cura do material.

5914622 Transporte de material betuminoso com caminhdo tanque distribuidor - rodovia pavimentada - CM 30 (tkm)

O transporte do material betuminaso devera ser realizado por caminh&o tanque distribuidor, com capacidade adequada para o
volume previsto, em rodovia pavimentada, considerando a distancia percorrida expressa em toneladas por quildmetro. O
equipamento devera estar em perfeitas condiges de conservagdo e operagao, garantindo a manutencéo da temperatura e
homogeneidade do material durante o trajeto, evitando alteragbes que comprometam suas propriedades. O camegamento
devera ser efetuado com cuidado para evitar perdas e contaminagao, e o transporte obedecera as normas de seguranga viéria
e ambientais vigentes. A descarga sera realizada conforme orientagbes do projeto, assegurando o controle da quantidade
entregue e a integridade do material para posterior aplicagéo. Durante todo o processo, seréo adotados procedimentos para
monitoramento da temperatura e condigdes do material, visando a garantia da qualidade e eficiéncia no transporte.

4011353 Pintura de ligagdo (m?)

A pintura de ligagio devera ser executada mediante a aplicagdo uniforme de camada de emulsdo asfaltica sobre a superficie
previamente limpa e seca, com o objetivo de promover a aderéncia entre a base ou sub-base e a camada subsequente de
revestimento. O material utilizado devera atender as especificagdes técnicas quanto & composi¢ao, viscosidade e estabilidade,
garantindo adequada penetragdo e formagéo de filme continuo. A aplicago sera realizada com equipamentos apropriados, tais
como caminh@o tanque com barras de distribuigdo ou pulverizadores manuais, controlando a dosagem e a
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velocidade para evitar excesso ou falta de material. Apds a aplicagao, dever ser respeitado o tempo de cura necessario para
completo rompimento da emuisao, assegurando a eficicia do tratamento e a durabilidade do sistema de pavimentag3o.
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12569 EMULSAO ASFALTICA RR 2C (T) ‘%‘( o
O Ligante Asfaltico indicado, de um modo geral, para a Pintura de Ligag&o é a Emuls3o Asfaltica de RupturaRapida, tipo RR-1C 78wt

ou RR-2C diluida com &gua na proporcao de 1:1. A Taxa de EA-RR-1C diluida devera ser tal que conduza a uma espessura de

asfalto da ordem de 3mm (trés milimetros), sendo pois da ordem de 1,0 kg/m? (j& diluido). A taxa ideal devera ser determinada
experimentalmente no local do servico, em fung8o da natureza e do estado da superficie a pintar. Para emulséo Asfaltica de

Ruptura Rapida tipo RR-2C, um pouco mais viscosa que a RR-1C, pode-se aumentar a proporgao da &gua de diluigao. Em

hipotese alguma, sera aceito 0 emprego do Cimento Asféltico de Petroleo - CAP.

5914622 Transporte de material betuminoso com caminhao tanque distribuidor - rodovia pavimentada - RR 2C (tkm)

O transporte do material betuminoso devera ser realizado por caminhdo tanque distribuidor, com capacidade compativel a
demanda prevista, em rodovia pavimentada, considerando a distancia efetiva medida em toneladas por quilémetro (tkm). O
veiculo devera manter a temperatura do material durante todo o percurso, por meio de sistemas de aquecimento e isolamento
térmico, garantindo a preservagdo das propriedades fisico-quimicas do betume. O carregamento devera ser efetuado com
equipamentos apropriados, assegurando a integridade do material e evitando perdas ou contaminagdes. Durante o transporte,
serdo observadas todas as normas de seguranga viaria e ambiental aplicaveis, incluindo a sinalizagéo adequada e o controle
do peso bruto total para circulagio segura. A descarga sera realizada conforme especificagdes técnicas, garantindo o
fomecimento correto e homogéneo do material para aplicagdo posterior. O processo sera monitorado continuamente para
assegurar a qualidade e a eficiéncia do transporte.

MANUTENGAO DE PAVIMENTAGAO EM TSD

4011372 Tratamento superficial duplo com banho diluido - brita comercial (m?)

12569 EMULSAO ASFALTICA RR 2C (T)

O Ligante Asfaltico indicado, de um modo geral, para a Pintura de Ligagdo é a Emuls3o Asféltica de RupturaRapida, tipo RR-1C
ou RR-2C diluida com agua na proporgdo de 1:1. A Taxa de EA-RR-1C diluida devera ser tal que conduza a uma espessura de
asfalto da ordem de 3mm (trés milimetros), sendo pois da ordem de 1,0 kg/m? (j diluido). A taxa ideal devera ser determinada
experimentalmente no local do servigo, em fungao da natureza e do estado da superficie a pintar. Para emulsao Asfaltica de
Ruptura Répida tipo RR-2C, um pouco mais viscosa que a RR-1C, pode-se aumentar a proporgéo da agua de diluigdo. Em
hipotese alguma, sera aceito 0 emprego do Cimento Asfaltico de Petroleo - CAP.

5915321 Transporte com caminh3o basculante de 14 m* - rodovia pavimentada - Brita (tkm)
Conforme especificado anteriormente

5914622 Transporte de material betuminoso com caminhao tanque distribuidor - rodovia pavimentada - RR 2C (tkm)

O transporte do material betuminoso devera ser efetuado utilizando caminh@o tanque distribuidor, equipado para manter a
temperatura e homogeneidade do material durante o percurso em rodovia pavimentada, considerando a distancia medida em
toneladas por quildmetro (tkm). O caminhao devera possuir sistema de aquecimento e isolamento térmico eficiente, garantindo
a preservagao das propriedades do betume até o ponto de descarga. O carregamento seré realizado com cuidado para evitar
contaminagao e perdas, seguindo normas técnicas e de seguranga viaria vigentes. Durante o transporte, sera observada a
regulamentag3o quanto & capacidade maxima permitida, sinalizagdo e seguranga operacional. A descarga do material sera
executada conforme especificagdes do projeto, assegurando a entrega adequada para aplicagio posterior. O processo sera
acompanhado por controle rigoroso da temperatura e integridade do material, visando manter a qualidade e eficiéncia do
Servico.

4915637 Capa selante - areia comercial (m?)

A capa selante sera executada pela aplicagdo de mistura asfaltica preparada com agregado areia comercial, conforme
especificagdes técnicas vigentes para revestimento protetor e impermeabilizante de superficies. O material sera preparado em
usina ou local apropriado, obedecendo & dosagem recomendada para garantir aderéncia, resisténcia e durabilidade
adequadas. A superficie a ser tratada devera estar limpa, seca e isenta de mateniais soltos ou contaminantes, proporcionando
condigdes ideais para a aderéncia da capa. A aplicagéo sera realizada com equipamentos adequados, como caminho tanque
distribuidor ou pulverizadores, assegurando a unifermidade da camada sobre a area prevista. Apos a aplicagao, sera permitido
o tempo de cura necessario para o assentamento e fixagdo do material, conforme as condigdes climaticas e recomendagbes
técnicas, garantindo a eficicia da protecao oferecida pela capa selante.

12569 EMULSAO ASFALTICA RR 2C (T)
O Ligante Asfaltico indicado, de um modo geral, para a Pintura de Ligacao é a Emulsdo Asféltica de Ruptura Rapida, tipo RR-
1C ou RR-2C diluida com &gua na proporcac de 1:1. A Taxa de EA-RR-1C diluida devera ser tal que conduza
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a uma espessura de asfalto da ordem de 3mm (trés milimetros), sendo pois da ordem de 1,0 kg/m? (ja diluido). A taxa Eieal E
devera ser determinada experimentaimente no local do servigo, em fun¢@o da natureza e do estado da superficie a pintar. Para
emulsdo Asfaltica de Ruptura Rapida tipo RR-2C, um pouco mais viscosa que a RR-1C, pode-se aumentar a proporr;écpga
aqua de diluigéo. Em hipotese alguma, sera aceito o emprego do Cimento Asfaltico de Petréleo - CAP.
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5915321 Transporte com caminhao basculante de 14 m* - rodovia pavimentada - Areia (tkm)
Conforme especificado anteriormente

5914622 Transporte de material betuminoso com caminhao tanque distribuidor - rodovia pavimentada - RR 2C (tkm)
Conforme especificado anteriormente

MANUTENGAO DE PAVIMENTAGAO EM CBUQ

95995 EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO -
EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 (M3)

Sobre a base imprimada finalizada e curada é feita a limpeza da faixa a ser pavimentada com o uso da vassoura mecanica
rebocével para remogao de materiais que possam prejudicar a adesdo da mistura asfaltica & base; A mistura asfaltica &
transportada entre a usina e a frente de servigo através de caminhdes basculantes que a despejam no silo da vibro acabadora;
A vibroacabadora ajustada para executar o revestimento asféltico com a espessura e largura prevista em projeto percorre 0
trecho da faixa a ser asfaltada despejando e pré-compactando a mistura aquecida. Durante a passagem do equipamento, um
operador de mesa verifica a espessura da camada; Os rasteleiros acompanham a vibroacabadora e corrigem falhas e defeitos
deixados pela vibroacabadora; Na sequéncia, assim que ha frente disponivel de trabalho, passa-se o rolo compactador de
pneus, na faixa recém pavimentada, na quantidade de fechas prevista em projetos. Deve ser possivel ajustar a presséo dos
pneus, iniciando a passagem com pequenas pressdes e, assim que a mistura asféltica for esfriando, aumentam-se as
pressdes; Atras do rolo de pneus, inicia-se a rolagem com o rolo liso tipo tandem, com o nimero de fechas previsto em projeto
e dando o acabamento final ao revestimento asfaltico.

5914612 Transporte de mistura betuminosa a quente com caminhdo com cagamba térmica de 6 m’ - rodovia
pavimentada - CBUQ (tkm)
Conforme especificado anteriormente

€3447 LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA (M2)
Todas as éareas urbanizadas deveréo ser limpas antes da liberagdo do trafego. Devera ser removido qualquer material
proveniente da obra, como pedra e material de aterro.

SINALIZAGAO

SINALIZAGAO HORIZONTAL

€3236 SIMBOLOS NO PAVIMENTO/RESINA ACRILICA (M2)

O servigo devera ser executado com o fornecimento e aplicagdo de simbolos de sinalizag&o horizontal sobre o pavimento,
utilizando resina acrilica & base de agua, de alta durabilidade e resisténcia a abraso, aos raios UV e as intempéries. A
pigmentacao da tinta devera ser composta por cargas minerais e aditivos que garantam cobertura, aderéncia e refletancia
adequadas, seguindo as especificacdes dos orgédos de transito e as normas vigentes. A area destinada a aplicagéo devera ser
previamente limpa por meio de favagem com jato de alta press@o ou escovag@o mecanica, a fim de remover poeira, Oleos,
particulas soltas ou qualquer outro contaminante que possa prejudicar a aderéncia. Quando necessério, sera feita a
demarcagio prévia com o uso de moldes apropriados, assegurando o formato, as dimensdes e o posicionamento correto dos
simbolos. A aplicagéo da resina devera ser realizada com equipamentos especificos, como pistolas de pintura ou outros
sistemas de pulverizagao controlada, obedecendo & espessura minima indicada pelo fabricante. Caso previsto em projeto ou
por exigéncia normativa, devera ser feita a aplicagdo de microesferas de vidro sobre a camada fresca, visando garantir a
retrorrefletancia da sinalizagao. O processo de cura devera respeitar o tempo recomendado pelo fabricante antes da liberagdo
do trafego.

C3219 FAIXA.HORIZONTALITINTA REFLETIVA/IRESINA ACRILICA A BASE D'AGUA (M2)

A fase de execucéo envolve as etapas de preparagdo do revestimento, pré-marcacao e pintura.

A tinta utilizada dever4 atender a norma NBR 13699.

A espessura da tinta apos aplicagdo, quando Umida, devera ser no minimo 0,5 mm. A sua espessura apds a secagem devera
ser no minimo 0,3 mm, quando medida sem adigdo de micro-esferas de video “drop on”. Preparagdo do Revestimento: A
Superficie a ser demarcada deve estar limpa. seca e isenta de detritos ou outros elementos estranhos;

Quando a simples varredura ou jato de ar ndo sejam suficientes para remover todo 0 material estranho, o revestimento deve
ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido; Nos revestimentos novos deve ser
previsto, um periodo para a sua cura antes da execugao da sinalizagéo definitiva.

Pré-Marcagdo: A pré-marcagao consiste no alinhamento dos pontos locados pela topografia, pela qual o operador da maquina
7
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A locagao topografica tem por base o projeto de sinalizagdo, que norteara a aplicagao de todas as faixas, simbolos e 1egenﬂas""f/"
Pintura: A pintura consiste na aplicagac do material por equipamentos adequados, de acordo com o alinhamento fomecidc&ela'/g_,//l
pré-marcagao e pelo projeto de sinalizagao; = cyt
A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura |,
uniformes;
A tinta deve ser aplicada de tal forma a néo ser necesséaria nova aplicagao para atingir a espessura especificada; No caso de
adicao de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser adicionada a tinta no méximo 5% em volume de solvente compativel
com a mesma, para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta & base de agua, o solvente usado & &gua potavel.
A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom ou seja, sem ventos excessivos, poeiras e neblinas. Na aplicagéo da
pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da superficie da via, bem como a umidade relativa do ar, com
obediéncia aos seguintes limites: temperatura entre 10°c a 40° e a umidade relativa do ar até 90%.
Na execugao das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser corrigido.
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€4527 TACHA REFLETIVA BIDIRECIONAL: FORNECIMENTO/APLICAGAO (UN)
Seréo aplicadas tachas refletivas bidirecionais produzidas em resina de alta resisténcia, fixadas entre os sentidos. Refletindo
nos dois lados.

C3119 TARTARUGAS: FORNECIMENTO/APLICAGAO (UN)

O servigo devera ser executado com o fomecimento e aplicagio de elementos de sinalizagdo viaria do tipo "tartarugas’,
fabricados em material termoplastico ou resina de poliéster com carga mineral, resistentes & abras&o e aos raios UV, com
dimensdes e formatos que atendam &s normas vigentes de sinalizagdo horizontal. As pegas deverdo possuir refietividade
adequada para garantir a visibilidade noturna e em condigdes adversas de clima, sendo providas de elementos refletivos
embutidos ou fixados de forma segura. A fixagdo ao pavimento devera ser feita com adesivo epoxi bicomponente de alta
resisténcia mecanica ou outro sistema aprovado pelo érgéo de trénsito competente, garantindo perfeita aderéncia a superficie
asfaltica ou de concreto. A &rea de aplicagao devera ser previamente limpa, isenta de poeira, umidade, 6leos ou outros
contaminantes, podendo ser necessario 0 uso de equipamentos para fixamento ou escarificagéo leve da superficie, visando a
melhor fixagdo. O espagamento e o alinhamento das pegas deverdo ser rigorosamente controlados conforme o projeto
executivo ou as orientaghes do orgao responsével pela fiscalizagdo, assegurando a cometa orientagdo e seguranca da
sinalizagdo implantada.

- SINALIZAGAO VERTICAL

C3353 PLACA DE REGULAMENTAGAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO (M2)

A superficie da placa dever4 ser lisa e plana em ambas as faces, de facil limpeza e devera manter a performance mesmo
quando molhada;

Todas as placas deverao ter acabamento uniforme e bordas ndo semilhadas. As mensagens e tarjas devem ser bem definidas;
Chapas de ago 1010/1020 - bitola n° 16, cristais normais galvanizadas, na espessura nominal de 1,55 mm, e devem atender a
norma NBR -7008;

As placas de ago 1010/1020 serdo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com tratamento antiferruginoso, e teréo aplicagéo
de fundo a base de cromato de zinco e acabamento em esmalte sintético semibrilho de secagem em estufa a 140°. ou pintura
eletrostatica a p6 poliéster;

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma resina sintética. Deve ser resistente a
intempérie, possuir grande angularidade, de maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou
simbolos e visibilidade sem alteragdes, tanto a luz diuma, como a noite sob a luz refletida. Os suportes metalicos para fixagao
das placas deverao ser executados, de acordo com o projeto de sinalizagdo, em tubos de ago galvanizado.

As placas serdo fixadas aos suportes através de parafusos de ago, cabega francesa, com porcas e arruelas lisa de presséo,
galvanizados, 5/16"x3.1/2" (suportes) e 1/4” x 1 1/2" (travessas).
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1.R dvel Té

Pagina 1/2

ART OBRA / SERVICO
N° CE20251666180

COMPLEMENTAR a
CE20210812987

EQUIPE - ART PRINCIPAL

LEONARDO SILVEIRA LIMA

Titulo profissional. ENGENHEIRO CIVIL, ESPEC. EM ENGENHARIA DE SANEAMENTO BASICO E
AMBIENTAL

Empresa contratada: GEOPAC ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA EPP

2. Dados do Contrato

ADNERl
RNP: 0601581067 < Z{ 0 11
3 %
Registro: 36717CE _-'-*___HJ__,___.d 3
E Tis 4
S hd
Registro : 000040099805 — ¢ 1L+
e, .3"

- -

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE TAUA
AVENIDA CEL. LOURENGO FEITOSA

“ s
CPFICNPJ: 07.849.532/000147 """
N°: 211

Complemento: ALTOS Bairro: CENTRO
Cidade: TAUA UF: CE CEP: 63680000
Contrato: 280601/2021-SEINFRA Celebrado em:
Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Piblico
Agdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo
AVENIDA CEL. LOURENGCO FEITOSA Ne°: 211
Complemento; ALTOS Bairmo: CENTRO
Cidade: TAUA UF: CE CEP: 63660000

Data de Inicio: 01/04/2025 Previsdo de término: 31/12/2026

Finalidade: SEM DEFINIGAO
Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE TAUA

Cddigo: N&o Especificado

Coordenadas Geogréficas: -6.001689, -40.295019

CPFI/CNPJ: 07.849.532/0001-47

4. Atlvidade Técni

14 - Elaboragio

80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS £ RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.7 - MEIO-FIO

80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1.3 - DE
INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAO > #4.2.1.3 -
EM PARALELEPIPEDO PARA VIAS URBANAS

80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAO > #4.2.1.5 -
POLIEDRICA

80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAO > #4.2.1.6 -
EM PISO INTERTRAVADO (PAVER)

80 - Projeto > TRANSPORTES > SINALIZACAO > DE SINALIZAGAQ > #4.8.1.1 - URBANA
80 - Projeto > TRANSPORTES > SINALIZACAO > DE SINALIZAGAO > #4.9.1.4 - VIARIA

80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.8 - SARJETA

80 - Projeto > TRANSPORTES > SINALIZACAQ > DE SINALIZAGAO > #4.9.1.1 - URBANA

80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAO > #4.2.1.1 -
EM CONCRETO PARA VIAS URBANAS

35 - Elaboragio de orgamento > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE
PAVIMENTAGAO > #4.2.1.1 - EM CONCRETO PARA VIAS URBANAS

35 - Elaboragio de orgamento > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1.3 - DE
INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

35 - Elaboragdo de orgamentc > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE
PAVIMENTAGAO > #4.2.1.3 - EM PARALELEPIPEDO PARA VIAS URBANAS

35 - Elaboragdo de orgamento > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE
PAVIMENTAGAO > #4.2.1.4 - EM PEDRA PARA VIAS URBANAS

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-ce.sitac.com br/publico/, com a chave: ca¥ic
Impresso em: 18/06/2025 as 14:33:28 por: , ip: 187.18.230.97

faleconosco@creace.org br
Fax: (85) 3453-5804

WWW.Creacs.ong.br
Tel: (85) 3453-5800

Quantidade Unidade
1,00 un
1,00 un
1,00 un
1,00 un
1,00 un
1,00 un
1,00 un
1,00 un
1,00 un
1,00 un
1,00 un
1,00 un
1,00 un
1,00 un
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

COMPLEMENTAR a
CE20210812987

EQUIPE - ART PRINCIPAL

35 - Elaboragio de orgamento > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE 1,00 un
PAVIMENTAGAQ > #4.2.1.6 - POLIEDRICA

35 - Elaboragdo de orcamento > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE 1,00 un
PAVIMENTAGCAO > #4.2.1.6 - EM PISO INTERTRAVADO (PAVER)

35 - Elaborag3o de orgamento > TRANSPORTES > SINALIZAGAO > DE SINALIZAGAO > #4.9.1.1 - 1,00 un
URBANA

35 - Elaborag3o de orgamento > TRANSPORTES > SINALIZAGAO > DE SINALIZAGAO > #4.9.1.4 - 1,00 un
VIARIA

35 - Elaboragdo de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 1,00 un

DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.8 - SARJETA

35 - Elaboragdo de orgamento > TRANSPORTES > SINALIZAGAO > DE SINALIZAGAO > #4.9.1.1 - 1,00 un
URBANA
35 - Elaboragao de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 1,00 un

DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.7 - MEIO-FIO

Apoés a concluszo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

ELABORACAO DE PROJETO BASICO E ORGAMENTO DO SERVICO DE MANUTENGAO DE PAVIMENTAGOES VIARIAS PARA O MUNICIPIO DE
TAUA/CE.

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
CLUBE DE ENGENHARIA DO CEARA (CEC)

Documento assinado eletronicamente
com credenciais de login e senha
LEONARDO SILVEIRA LIMA

RNP: 0601581067

Data: 18/06/2026 14:33:28

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informacoes acima

X de de
Local data LEONARDO SILVEIRA LIMA - CPF: 796.009.213-34

PREFEITURA MUNICIPAL DE TAUA - CNPJ: 07.849.532/0001-47

9. iInfor G 6 ===
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 103,03 Registrada em: 18/06/2025 Valor pago: R$ 103,03 Nosso Nimero: 8218034796

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: ca¥1c
Impresso em: 18/06/2025 as 14:33:28 por: , ip: 187.18.230.97

Wwww.creace.org.br faleconosco@creace.org.br C REA_C E
Tel: (85) 3463-5800 Fax: (85) 34535804 o e do o o™




