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1.0 APRESENTAGAO

Este trabalho se propde a descrever adeq.adamente a obra de PAVIMENTACAO DE DIVERSAS RUAS (CIDADE LESTE) NO
MUNICIPIO DE TAUAICE - PT 1095963-12, fornecendo informagdes importantes para execugéo da obra. A obra devera ser
executada observando-se as normas tecnicas da ABNT vigentes, & Lei 14.133/21 e ao edital e seus anexos, compostos pelos projetos,
especificagbes, planilha orgamentaria & crorograma fisico-financeiro.

O relatorio tem como finalidades:

e Apresentar solugdes economicas « viéveis para o problema ao nivel de projeto executivo;
e Fornecer estimativas das quanticzdes dos servigos e custos das obras definidas para o Projeto da referida area,
e Fornecer pegas graficas (plantas baixas, cortes, segdes e detalhes), memorial de calculo e especificagbes técnicas.

2.0 EQUIPE TECNICA

Empresa
Geopac Engenharia e Consultoria Ltda

Engenheiro Responsavel
Eng. Civil Leonardo Silveira Lima

Equipe de Apoio
Alan Douglas
Guilherme Silva
Livia Oliveira

Ana Rita
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3.0 LOCALIZAGAO E SITUAGAO ™

3.1 Localizagdo do Municipio
0 Municipio esta localizada conforme os mapas abaixo (Situagéo em relagéo ao estado e mapa rodoviario):
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3.2 Planta lluminada das Vias a serem beneficiadas <.
-+ . . e o~
As vias a serem beneficiadas encontram-se (liminadas nas imagens abaixo: Negipa®
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e CIDADE LESTE

CIDADE LESTE

Trecho Coordenada Inicio Coordenada Fim Extensao (m)
E = 357902.7469 E = 358146 4855
RUAP N = 9336392 0199 N = 9336579 3798 2
E = 3577386083 E = 358113.9083
RUA FRANCISCO DE ASSIS N = 9336593.1203 N = 93366252414 380
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4.0 RESUMO DOS SERVIGOS A SEREN EXECUTADOS

4.1 Dados da Obra

Trata-se de uma obra que tem por objefivo & Pavimentacdo Asfaltica no Municipio de Taua-CE. As vias deverdo ser pavimentadas
de acordo com as larguras e extensoes projc!adas, podendo estas dimensdes serem observadas nas Pegas Gréficas da via, com &
Planta com Estaqueamento, as dimensGes da segéo da via, bem como perfil longitudinal.

As dimensdes também poderdo ser observadas no quadro de memoria de quantitativos da rua.

O construtor, para executar a obra, devera |evar em consideragao estas duas pegas.

Para melhor organizar as pegas gréfices ¢ planejamento, existe uma prancha de Localizagéo que identifica onde acontecerdo as
intervengdes.

As vias contempladas no projeto néc possuem pavimentagéo e os projetos a serem executados nas mesmas seréo: Pavimentagao
em CBUQ - Concreto Betuminoso Usinado a Quente, Construgo de Passeios, Drenagem & Sinalizagéo Vertical/Horizontal e
acessibilidade.

4.2 Solugoes adotadas
O projeto se dara pela pavimentagéo em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), no que se refere ao revestimento.

Pavimentacdo

e Os trechos serdio contemplados cor pavimentagéo em CBUQ. Seréio necessarios 0s servigos de: Regularizagéo do terreno
e posteriormente a pavimentacao em CBUQ.
e Revestimento: uma camada de CBUQ com 5,0 cm de espessura cada.

Drenagem
Foram adicionados, em projeto, meios-fios conjugado com sarjeta, gargulas com descida d'agua para direcionamento e drenagem
das aguas superficiais. Além da implantagac de bueiro.

Sinalizacdo
A sinalizagéo da rua sera composta por
e Faixa de Eixo Amarela Tracejada ou Continua,
e Simbolos no pavimento: linhas de retengéo e legenda “PARE",

e Placas de regulamentagéo

FIZR _.r‘u“"'
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5.0 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

Os estudos topograficos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servigo para Estudo Topografico para Implantagéo e
Pavimentagao de Rodovias contidas 1o \anual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios da SOPICE. Foi executado
nuscando fornecer os elementos necessarios para a elaboragéo do projeto de adequag@o de capacidade e restauragéo da via,
incluindo no escopo dos servigos aimplantagao das pistas locais, dos acostamentos & melhoramentos com adequagao de capacidade
e seguranca da via.

< sasicamente a partir da execugéo das seguintes atividades:

Os estudos topograficos foram desenvolvico
e Locagdo dos Eixos da rua oo jeto de intervengao,

e Amarragdes do Eixo;
e Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, efc;

6.0 LEVANTAMENTO GEOTECNICOS

A pratica da Pavimentagao em CBUQ & usual e consagrada no municipio, portanto néo se fez necessaria a realizagéo de ensaios de
. solo das diversas ruas apresenta boas condigdes para a exe

capacidade de carga, tendo em vista que ¢
intervengao, uma Vez que se apresentar basante compactado em fungéo do trafego continuo ao longo do tempo.
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7.0 PROJETO GEOMETRICO

Este projeto estabelecera a caracterizacao ccométrica da via - Eixo Principal, através da determinag@o dos parametros geometricos
de seus alinhamentos, horizontal e vertic2! & segéo transversal-tipo.
Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos através do levantamento topografico. Estes dados
serviram de base para a elaboragao do projeto em planta e perfil, assim como, para a definicéo das caracteristicas técnicas e
operacionais, tendo-se adotado a seguinie 1 stodologia:
e Os alinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local.
e Os alinhamentos verticais foram rosicionados proximos as cotas do terreno natural buscando minimizar, na medida do
possivel, a movimentagao de ferzs e respeitando as rampas e concordancia de curvas verticais minimas, recomendadas
pelas normas vigentes. Foram tamoem observadas as altemativas a drenagem e as concordancias entre as vias projetadas.

7.1 Planta Baixa
0 projeto em planta é apresentado na escal indicada nas pegas graficas, onde é indicado o estaqueamento.

7.2 Perfil Longitudinal:
O perfil do trecho esta apresentado nas sscaas indicadas nas pegas graficas. S&o indicados nas curvas de concordancia vertical os
seguintes elementos:
e Y - Projeao horizontal de parabol= da concordancia,
PCV - Ponto de concordancia verical,
PIV - Ponto de inflexéo vertical
PTV - Ponto de tangéncia vertical: 2
Ordenada maxima da paraboa

Nas Pranchas estiio indicados os perfis lorgitudinais com exagero de 10 vezes de cada segéo indicada na Planta Baixa. Estéo
indicadas a cota de Terraplenagem/Requ ar zagéo do subleito.
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8.0 CONSIDERAGOES SOBRE 0S SERVIGOS DE PAVIHENTAGAO EM CBUQ *

5.4 Projeto de Pavimentagao

0 projeto de pavimentagéo das ruas foi elabor ado de acordo com as Instrugdes de Servigo para Projeto de Pavimentagao contidas

no Manual de Servigos para Estudos e Projeio: Rodoviarios da SOP/CE, nos Manuais pertinentes do DNIT e nas premissas indicadas
pela prefeitura Municipal.

Para os servigos de pavimentagéo asfzltca em vias ja pavimentada em pedra tosca os servigos de pavimentagao em CBUQ sergo
divididos nas etapas descritas a seguir

e Etapa 01 - Execugdo de uma Limpe2a Rigorosa do pavimento em pedra;

e Ftapa 02 - Execugo da Pintura de igagéo sobre pavimento existente;
e Etapa 03 - Execugdo da camada de rolamento em CBUQ na espessura de 5,00cm;

Disténcias de Transporte para municipio de Taua/CE

Using de Ac'ym

e CBUQ-DMT =100,0 km | Transporte da mistura de CBUQ da usina até a obra. Adotou-se a distancia radial em relagéo a
obra de 100 km.
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e EMULSAO - DMT = 342,0 km | Tra-sporte de EAl para Imprimag&o. Esta é a distancia maxima considerada para transporte
do material betuminoso pela Admi stragao para compor o custo da pavimentagao asfalfica.
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JAZIDA DE BASE E SUB-BASE - DMT = 6,0 km | Transporte do material a ser empregado na base e sub-base. Estaéa """
distancia maxima considerada p<'a Administragéo para compor o custo da pavimentagao asfaltica.

9.0 PROJETO DOS PASSEIOS ACESSIVEIS

QO Projeto dos passeios das vias foi elaboraco de acordo com a norma da ABNT NBR 9050:2004. Os passeios deveréo ser executados
em piso de concreto nos trechos onde nao existem calgadas e a largura das vias permitem esta solugéo.

Os trechos a serem pavimentados estao indicados na planta baixa do projeto.

A profundidade da rampa de inclinagzo iguzl a 8,33% séo diretamente proporcional a altura do meic-fio (h), pertanto, quando o meio-
fio & muito alto a rampa requer um comprimento muito grande, portanto para vias onde n&o se permite a construgéo de passeios
maiores que 2,20m utiliza-se o rebaixo em uas rampas longitudinais (no sentido de deslocamento), conforme detalhes abaixo:

O planejamento de acessibilidade que fci elaborado, oferece aos portadores de necessidades especiais, possibilidade de
deslocamento em todo o perimetro atraves ce rampas de acesso conforme a ABNT, além disso, o piso tatil traga toda uma trajetoria
dentro do equipamento urbano.

O piso tatil devera ser instalado de acordo com o posicionamento definido no projeto de acessibilidade e confeccionado em placas
de concreto de 25,00cm x 25,00cm na cor preta, ou outra cor que contraste com o piso adjacente, tanto o piso de direcionamento

quanto o piso de alerta. Devera ser assentado de forma a estar nivelado com o piso adjacente, deixando apenas as saliéncias
direcionais acima deste nivel.
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10 PROJETO DE DRENAGEM “
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10.1 Estudos Hidrologicos

Os estudos hidrolagicos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servigo do DNIT/BR, SOP/CE e normas da ABNT.
Este estudo abrangeu as seguintes stapas
e Determinaggo das caracterisiicas das bacias hidrograficas,
e Elaboragdo de caloulos, a partir dos dados obtidos e das determinagdes feitas, para conhecimento das condigdes em que
se verificam o escoamento superi cial.
A finalidade da orientag@o adotada no esiuco & obter os elementos de natureza hidrologica que permitam:
¢ Dimensionamento hidraulice das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

Intensidade da Chuva

O conhecimento das intensidades dzs precipitagdes, para diversas duragdes de chuva e periodo de retorno, e fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.

A equaggo utilizada para o calculo da Inten< dade de Chuva foi a mesma utilizada para a Regiéo Metropolitana de Fortaleza que pode
ser utilizada para toda regido do litoral do Cara

2.345,29 x T 0173
(Tc +28,31)0%4

Onde:

i = Intensidade de chuva em mm/h;
t. = Tempo de concentrag&o (min);

T = Tempo de recorréncia em anos

Tempo de Recorréncia

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagéo e dimensionamento das cbras:
- Obras de drenagem superficial Tr = )5 anos
- Obras de arte correntes: Tr= 15 ancs, comocanal |  Tr= 25 anos, como orificio

Tempo de Concentracao

0O Tempo de Concentragéo & o intervalo ¢ tempo da duragéo da chuva necessério para que toda a bacia hidrografica passe a
contribuir para a vazéo na segéo de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a segdo de drenagem, de uma porgéo caida
no ponto mais distante da bacia.

A Intensidade de chuva (1) para cada bacz foi obtida considerando a duragéo da chuva igual ao Tempo de Concentragéo (Tc) da
bacia. Como parametro de dimensionameno utilizamos um tempo de concentrago minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentrago (Tc) foram czlculados usando-se a expressao proposta pelo “California Highways and Public Roads":

Tc=852(L3/H)03
Onde:
Tc = tempo de concentragao, em minuto;
L = comprimento de linha de fundo (Tzlvegue), em Km;
H = Diferenca de nivel, em metro

Vazoes de Projeto
0 caleulo das vazdes das bacias foi realizaco considerando a area de contribuicéo, conforme segue:

e Pequenas bacias - areas de contrbu gdo inferiores a 10,0 km? e correspondem em geral as obras de drenagem superficial
como sarjetas, banquetas, descidas ¢ agua e bueiros tubulares, cujas vazoes séo calculadas pelo Método Racional, com a
formula:

e Q=CxIxA/36

PP Y £FF
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Q = vaz&o de projeto (m®s)
I = intensidade de precipitacao (mm/h), para uma duragéo igual ao tempo de concentrago.
A = area da bacia (km?)
C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF”), cujos valores estéio
representados nos Quadro 01 & 02,
- ~ Quadro 01 (Areas Rurais)
Tipos de Supericie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”
Revestimento asfaltico  08-09 :
 Terra compactada o 04-05
Solo natural 02-04
Solo o;om cobertura vegetal 03-04 o
- ' ' Quadro 02 (Areas Urbanas)
Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”
Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso 07580,95 _
Pavimentos de macadame betuminoso 065a 0.50
Acostamentos ou revestimentos primarios 040a U;BI] N
Solo sem revestimento o - 0,20a0,90
Taludes _gramados (2:1) ) 0,50' a (_}.70
Prados gr_a;nados o - 0102040
Areas florestais 0,102 0,30
Campos cuttivados 02020,40
Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0702095
' Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente
50% de area impermeavel 0,60a0,70
Zonas piénés com aproximadamente 50°: de area impermeavel 0502060
Zonas planas com aproximadamente 30%: de area impermeavel 0.35 a O,45
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BACIACIDADE LESTE
BUEIRO A IMPLANTAR

A sequir, resultado do estudo hidfologlcr;w daRua P:

ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO RACIONAL #AR4 SACIA ATE 10KA )
Ares Linha de 7 Tempo Tempo | Vazio | Vazdo |
Bueiros Estaca B o Emagie s R I e | Pl [hawsaandl Lomamn PSRN, P Sesiost
) e . ™ (miny m 16ancs | 25 ancs ) | (mrs)
' | o-08000 01040 | 04 2100 | 40m 11,00 g3 | om v456 | 15702 | o085 | 2m | 2@
*Caiculo da Inlensidade de Chuva conforme [ < IFC para Regio Melropoltana de Foraleza
*Caiculo do Tempo de Concentragso propos!- la de Kirpich “Cabfornia Culverts Practice

10.2 Dimensionamento dos Dispositivos de Drenagem
O Projeto de Drenagem foi elaboradc com o objetivo dotar s vias de um sistema de drenagem eficiente, capaz de suportar as
precipitagdes pluviométricas que caem na r:giao.
As obras de drenagem tém por objetivos
e Interceptar e captar as aguas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servigos e conduzi-las para
local de desague seguro, resguzrcando-se a estabilidade dos macigos terrosos;
e Conduzir o fluxo d'agua de um |ado para outro dos acessos e das vias de servigos, quando interceptado o talvegue, bem
como captar as aguas que escoan pelos dispositivos de drenagem superficial;
e Os elementos basicos utlizados para a elaboragéo do projeto originaram-se dos estudos hidrologicos, topograficos e
geotécnicos, além de observagdes em campo.
Para alcangar o objetivo proposto, foram adctados os procedimentos metodologicos definidos pelas Normas do DNIT e SOP/CE, que
constitui referéncia basica, tanto no que toc# ao caleulo hidraulico como na definigéo das obras tipo.

Para a drenagem superficial apenas a colccagéo de meio fios e sarjetas se mostram eficientes para dar vazdo as aguas das ruas em
questao.

£ rca plaglises
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Contudo, para a Rua P, observou-se & ne:essidade da instalagio de um bueiro para transpor a agua de uma linha d'agua de um™ ™"
ponto a outro da via. Abaixo, segue o dimer sionamento do bueiro a ser construido conforme estudo hidrolégico.

DIMENSIONAMENTO
| | Vazdo Admis. (m™s|
Bueiros Estaca bl whw T --.—-—i-- ) -
Adotado B X H | Canal | Orificio
1 (080,00 | BDCC 2.00 X 0,60 in 493 |
/z..'w‘.v ‘-
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11.1 Projeto de Sinalizagao
0 Projeto de Sinalizagéo foi desenvolvido de acordo com as Instrugdes de Servigo para Projeto de Sinalizagéo e Dispositivos de
Seguranca (1S-18), do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do SOP/CE.

11.2 Sinalizagédo Vertical

A sinalizaggio vertical é realizada atraves do- sinais de transito, cuja finalidade essencial & transmitir na via publica normas especificas,
mediante simbolos e legendas padronizadas, com o objetivo de advertir (sinais de adverténcia), regulamentar (sinais de
regulamentagao) e indicar (sinais de Indicacdo) a forma correta e segura para a movimentaggo de veiculos e pedestres.

No que concere a sinalizagdo vertical pro =tada, além da sinalizagao de regulamentagéo.

Serdo instaladas placas em coluna simples conforme figura abaixo:

0 afastamento lateral das placas, medico entre a borda lateral da mesma e da pista, deve ser, no minimo, de 0,30 metros para trechos
retos da via, e 0,40 metros nos trechos em curva.

WO ' trechos retos. 2 0,30m

o/ trechors
Q . p/trechos o 3 0.40m * _ v/ rechos em curva 3 0.40m

calcada : =xy 2gad: : s =i .
A regra geral de
posicionamento das placas de sinalizacao consiste em coloca-las no lado direito da via no sentido do fluxo de trafego que deve
regulamentar as vias. As placas de sinalizag3o devem ser colocadas na posicéo vertical, fazendo um angulo de 93° a 95° em relagéo
a0 sentido do fluxo de trafego, voltadas p=ra o lado externo da via. Esta inclinago tem por objetivos assegurar boa visibilidade e
leitura dos sinais, evitando o reflexo especlar que pode ocorrer com a incidéncia de fardis de veiculos ou de raios solares sobre a

placa.

& __".{m" S
<z - i m P
: N .
93° a 95 b

Parada Obrigatoria (R-1): Regulamentz & cbrigatoriedade de parada do veiculo antes de cruzar ou entrar numa via.
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O sinal R-1 deve ser posicionado de mancira a ser visualizado somente pelo fluxo que deva obedecer a determinagéo de Pa;a'aé'""”"‘"
Obrigatoria.

Nas vias com acessos de sentido unico de circulag@o, seré colocado nos dois lados da pista, se necessario, para reforcar a
determinagéo da parada.

Sera colocado isoladamente de oulros sinais, para que ressaltem seu carater imperativo e sua importancia para a seguranga do

trafego.

Sera complementado com sinalizagao norzontal Linha de Retengéo - LRE e legenda "PARE". Em especial o posicionamento da placa
de “Pare” deve ser feito conforme a figura a2aixo.

11.3 Sinalizagéo Horizontal

O Projeto de sinalizagéo horizontal indicou = execugo dos seguintes elementos:
e Faixa de Eixo Amarela Traceaca = Continua,
e Simbolos no pavimento, tais comc faixa de reteng@o.

Linha Simples Seccionada
Divide fluxos opostos de circulagio delitando o espago disponivel para cada sentido e indicando os trechos em que a
ultrapassagem e os deslocamentos latera s séo permitidos. Sao seccionadas na cor amarela, na cadéncia de 1:3 (4 metros

demarcados para 12 metros de intervalo) ¢ com largura de 0,12 m. Nas aproximagdes das linhas de proibigao de ultrapassagem, a
LFO-2 passa a ser tracejada na proporgao de 1:1 (4 metros demarcados para 4 metros de intervalo);

Linha Simples Continua

Divide fluxos opostos de circulagéo, delimit=do o espago disponivel para cada sentido e indicando a proibigéo da ultrapassagem em

ambos os sentidos da circulagio. Deve ser tilizada em faixas com largura inferior a 7,0 metros, séo continuas na cor amarela, com
largura de 0,12m.

foii ol
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Inscrigoes do Pavimento
As inscrigdes no pavimento melhoram a parcepgéo do condutor quanto as condigbes de operagéo da via, permitindo-lhe tomar a

decisdo adequada, no tempo apropriado. para as situagbes que Ihe apresentarem. Possui fung@o complementar ao restante da
sinalizagdo, orientando e, em alguns cascs, advertindo certos tipos de operagdo ao longo da via. Podem ser setas direcionais,

simbolos e legendas, na cor branca com co mprimentos variaveis.

Inscrigbes no pavimento - Legenda “PARE”": A inscrigdo do PARE devera ser posicionada conforme esquema abaixo:

+
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12. RELATORIO FOTOGRAFICO “ *

RUA P

Viséo geral da estrada
(Trecho da RUA P)

de 2025 14:30:53
357955 9336393

- Altitude:410.0m

e de;ut..da.'e 2025734:30:32

2AM 3579619336391

Altitude: 404 Ons

=:0.0km/R

iNuacao de imprimacao €s 42 a5G
Numero do indice; 3638

Viséo geral da estrada
(Trecho da RUA P)

\ﬁséo geml da estrada

(Trecho da RUA P}

Visdo gera'l da estrada
(Trecho da RUA P)
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Visao geral da estraca

f 2025 1010835 AM

o e indice- 3484

(Trecho da Rua Francisco ¢ Assis)

357734 9356595

do.pra :mplantar}

jo pra im pldntan
Nimero deindice: 3683

Visdo geral da estrada
(Trecho da Rua Francisco de Assis)

025 10:01:55AM
257770 9336602

11deaqgo. dp 2025 10‘02 43 AM
24M 3578009336601

10 Rua Edgar Jatai Cavalcante
Francisco Spares de Carualha

Altitude:330.0msnm
Velacidade:D.0km/h
S.{fol J.Pu-mrdrrdr: pra impla

Viséo geral da estracs Visdo geral da estrada
(Trecho da Rua Francisco o= Assis) (Trecho da Rua Francisco de Assis)
P Ao
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13. PREMISSAS PARA ELABORAGAD DOS ORCAMENTOS % i

13.1 Orgamento Basico

Neste capitulo apresentaremos a definigao Je todas as planilhas relativas a orgamentagéo da obra, bem como todas as premissas
basicas para sua elaboragdo. Ao final do mesmo estdo sequenciadas as seguintes planilhas:

Orgamento Basico

Cronograma Fisico Finznceiro;

Meméria de Calculo de Quantitativos;

Detalhamento da Composigéo do BDI;

Detalhamento da Composigéo dos Encargos Sociais;

Detalhamento de Camposigao de Prega Unitario.

O orgamento & a avaliagéo do custo de uma determinada obra ou servigo de engenharia a ser executado, onde séo discriminados
todos os servigos e materiais pertinentes ¢ necessarios a execugéo da obra. E a relagéo discriminada de servigos com os respectivos
pregos, unidades, quantidades, pregos unitzrios, valores parciais e totais, resultantes das somas dos produtos das quantidades pelos
pregos unitarios. Os pregos orgados consic2ram fodos os encargos sociais e trabalhistas, conforme legislaggo em vigor, incidentes
sobre o custo da mao de obra.

O Orgamento para obra em quest&o esta e:fruturado da seguinte forma:

° Orgamento Resumido
° Orcamento Consolidads:
. Orgamentos Basicos

13.2 Fonte de Pregos e Tabelas utilizadas
Para elaboragéo deste orgamento adotou-s2 os pregos basicos e oficiais das seguintes tabelas de Prego:

. Tabela SEINFRA 28 v cente desde 10/2023 sem desoneragao (Disponivel e publicada no site da Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Cezra - htips://www.seinfra.ce.gov br/tabela-de-custos);

@ Tabela SINAPI/CE 07/2025 com desoneragao (Disponivel e publicada no site da Caixa Econdmica Federal -
http /iwww.caixa.gov bripoder-publico/apoio-poder-publico/sinapi);

® Tabela de pregos para Materiais Betuminosos SEINFRAJ/ANP 08/2025 sem desoneragao (Disponivel e publicada
no site da Secretaria de Infraestrutura do Estado do Ceara - https://sites seinfra.ce.gov.br/siproce/anp/tabela-seinfra.html)

No caso de haver servigos a serem exectitados que ndo constem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recorremos as opgdes abaixo:

@ Elaboragéo de Composigdes de Pregos Unitarios de Servigos com insumos das tabelas adotadas.
. Elaboragéo de Composigdes de Pregos Unitarios de Servigos com insumos cotados no mercado.
@ Cotag&o de prego do S=vigo no mercado.

13.3 Administragao Local

A administracdo local da obra foi orgada e acordo com os percentuais admitidos e estimados pelos drgéos de controle e pela
Prefeitura Municipal desde o inicic & concliis@o das obras.

A edministraggo local devera ser paga proporcionalmente & execugéo financeira da obra. Em caso de necessidade de aditivos de
prazo, o 6nus referente ao custo da Admin stragdo Local ficara a cargo da Contratada.

13.4 Cronograma Fisico Financeiro

O cronograma fisico e financeiro, propomos o avango fisico e o avango financeiro da obra. No cronograma fisico determinamos o
avango esperado da obra e no cronograma financeiro define os desembolsos mensais para fins de planejamento. O tempo de duragéo
proposto neste projeto baseia-se nc tempc de obras anteriores com as mesmas caracteristicas realizadas pela Prefeitura Municipal.
O Cronograma fisico financeiro proposte para este projeto segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.
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13.5 Memoria de Calculo dos Quantitativos P b st

O levantamento de quantitativos e o proc2sso de determinar a quantidade de cada um dos servigos de um projeto, tendo como
objetivo dar informagdes sobre & preparaz@o do orgamento. A memoria de célculo de quantitativos demonstra de forma clara e
transparente o método de calculo para se caloular a quantidade de cada item orgado. A Meméria de Calculo segue no conjunto de
planilhas apresentadas ao final deste capit.lo.

13.6 Composigéo do BDI

0 BDI é a taxa de Bonificagdo e Despesas Indiretas das Obras. E um elemento primordial no processo de formagéo do prego final
pois representa parcela relevante no valor final da obra. A Simula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que o detalhamento do BDI
deve compor 0 orgamento-base e as procostas das licitantes. No Estado do Ceara a apresentagéo do detalhamento do BDI no
orgamento-base ganhou respaldo com a = solugéo do TCE-CE n® 2.206/2012. Para a obra em questdo a Prefeitura Municipal adota
na Composigéo do BDI o método e todos o5 limites propostos no Acordéo 2622/13 - TCU Plenario. O detalhamento do BDI segue no
conjunto de planilhas apresentadas o fina deste capitulo.

13.7 Encargos Sociais

A Stmula n° 2582010, do TCU, passou a exigir que detalhamento de encargos sociais deve compor o orgamento-base e as propostas
das licitantes. Para tanto, o Municipio utilzou-se da Composicdo de Encargos Sociais emitida pela Secretaria de Infraestrutura do
Estado do Ceara (SEINFRA) na ocasiao 1a publicagdo da Tabela de Pregos Basicos utilizada para ser fonte de pregos deste
orgamento. O detalhamento dos Encargos Sociais segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

13.8 Composigoes de Pregos Unitarios

As composigbes de custo unitario de servigos estdo apresentadas com a discriminagdo separada de material e méo de obra,
mostrando no final a somatoria. A Sumula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que as composigdes de custos unitarios devem
compor o orgamento-base e as propostas ¢3s licitantes. Neste relatorio constam as seguintes composigdes:
° Composigdes de Precos Unitarias (CPU) de Servigos constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaboragao
deste orgamento;

/, L Titiy
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14.0 CONDICOES GERAIS PARA EXECU(AO DA OBRA

O contratade devera dar inicio aos servicos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servigo expedida pela Prefeitura Municipal. Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas
Especificagdes, os desenhos e demais elermentos neles referidos. Seréo impugnados pela Fiscalizagao todos os trabalhos que nao
satisfagam as condigdes contratuais Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apés a
oficializagéo pela Fiscalizagéo, ficando por siia conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias. A CONTRATADA seré
responsavel pelos danos causados & Prefeilura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e omissao. Sera mantido pela
CONTRATADA, perfeito e ininterrupto senvigo de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por
quaisquer danos decorrentes de negligénciz durante a execugdo das obras, até a entrega definitiva. A utilizagéo de equipamentos,
aparelhos e ferramentas devera ser zpropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagao e Supervisdo. A CONTRATADA tomara
todas as precaugbes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos, canalizagdes e redes que
possam ser atingidas, pavimentagéo das 4reas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a seguranga de operarios e
transeuntes durante a execugao de fodas as etapas da obra.,

14.1 Normas

Séo parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcrigéo, todas as normas (NBRs) da Associagéo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e SOP/CE, que tenham relagdo com os servigos objeto do
contrato.

14.2 Materiais

Tedo material a ser empregade na obrz sera de primeira qualidade e suas especificagdes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagdes deverdo ser autorizadas pela ‘iscalizagdo. Caso julgue necessario, a Fiscalizagéo e a Supervisdo poderéo solicitar a
apresentagéo de certificados de ensaios re ativos a materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos. Os
materiais adquiridos deverao ser estocados de forma a assegurar a conservagéo de suas caracteristicas e qualidades para emprego
nas obras, bem como a facilitar sua inspe;dc. Quando se fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre plataformas de
superficies limpas e adequadas para tal fim ou ainda em depésitos resguardados das intempéries. De um modo geral, serdo validas
todas as instrugdes, especificagdes e normzs oficiais no que se refere a recepgao, transporte, manipulagdo, emprego e estocagem
dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras. Todos os materiais, salvo disposto em contrério nas Especificagdes Técnicas,
serdo fornecidos pela CONTRATADA

14.3 Mao de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenfeiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em numero e especializagéo
compativeis com a natureza dos servigos, bem come materiais em quantidade suficiente para a execugao dos trabalhos. Todo pessoal
da CONTRATADA devera possuir habiliiacao e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que lhes forem atribuidos.
Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizagéo, néo executar o seu trabalho
de maneira correta & adequada, ou seja, desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motives, devera,
mediante solicitagéo por escrito da Fiscalizacdo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

14.4 Assisténcia Técnica e Administrativa

Para perfeita execugao e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais
vigentes, a prestar toda assisténcia tecnica « administrativa necesséaria ao andamento conveniente dos trabalhes.

14.5 Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execucac dos servigos toda a despesa referente a mao-de-obra, material, transporte, leis sociais,
licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra. A obra devera ser registrada obrigatoriamente no
CREA-CE em até cinco (05) dias uleis @ partir da expedigdo da ordem de servigo pela Prefeitura Municipal devendo serem
apresentadas a Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e Comprovante de Pagamento da mesma.

14.6 Condigdes de Trabalho e Seguranca da Obra

Cabera ao construtor o cumprimento das cisposigoes no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranga’ dos operarios e
sistemas de protegdo das maquinas instalzcas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de seguranga, luvas,
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mascaras, elc., quando necessérios, como elementos de protecéo dos operarios. As maquinas deverdo conter dispositivos d"e" g
protec@o tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc. Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de
regulamentagéo “NR-18" da Legislagzo. en vigor, condigdes e Meio Ambiente do Trabalho na Indistria da Construgéo Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de rabalho, a CONTRATADA devera:

1. Prestar todo e qualquer socoro imediato &s vitimas;

2. Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de eviter a possibilidade de mudangas das

circunstancias relacionadzs com o acidente; e

3. Solicitar imediatamente o comparecimento da F!SCALIZAQAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.
A CONTRATADA ¢ a (nica responsave! pela seguranga, guarda e conservagdo de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela protegéo destes e das instalagbes da obra. A CONTRATADA devera manter livre os acessos aos
equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no canteiro, a fim de poder combater eficientemente o fogo na
eventualidade de incéndio, ficando expresszmente proibida & queima de qualquer espécie de madeira ou de outro material inflaméavel
no local da obra. No canteiro de trabzlho, 2 CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de
vigilancia efetuado por numero apropriade de homens idoneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e
eventualmente de armas, com respeciivo porte” concedido pelas autoridades policiais.

frece Vo aa e

Leonardo Silveira Lima
Erg Ciil | RNP 060158106-7



15.0 ESPECIFICACOES TECNICAS DA OBRA

1. ADMINISTRAGAO DA OBRA
1.1. ADMINISTRAGAO
1.1.1. CPUE-01 ADMINISTRACAO LOCAL (%)

A Administrag@o Local representa todos os custos locais que n@o estéo diretamente relacionados com os itens da planilha. Os editais
de licitagio devem estabelecer critério objetivo de medigéo para a administragéo local, estipulando pagamentos proporcionais a
execugdo financeira da obra, abstendo-se e ufilizar critério de pagamento para esse item como um valor mensal fixo, evitando-se,
assim, pagamentos indevidos de administrzg3o local em virtude de atrasos ou de prorrogagdes injustificadas do prazo de execugéo
contratual. A Administrag&o Local foi orgad= de acordo com premissas estabelecidas pela Administragéo proprietaria da obra.

2. SERVICOS PRELIMINARES
21. PREPARACAO DA VIA
2.1.1. C1937 PLACAS PADRAO DE OBRA (M2)
As placas relativas &s obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou programa
de financiamento, devendo ser colocadas = mantidas durante a execugdo da obra em locais indicados pela fiscalizagéo. As placas
de obra devem ser confeccionadas em chap as de ago galvanizado. Concluida a obra, a fiscalizagéo deve decidir o destino das placas,
podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento, pela contratada.,

21.2. C4992 MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS (KM)

Sera considerada como origem o centro da capital estadual mais proxima e como destino o local do canteiro da obra. Caso a capital
selecionada ndo possua o equipamento, 2 4 stancia sera a da capital mais proxima, com disponibilidade do equipamento, até o local
da obra, desde que devidamente justficado. O deslocamento dos equipamentos, tanto para a mobilzaggo como para a
desmobilizagéo, podera ser realizado por vias terestres, fluviais, maritimas ou com a utilizagéo racional logistica multimodal,
recorrendo a cada modal em subtrechos abertos ao transito, de forma integrada e buscando sempre o menor custo de transporte.
Quando houver necessidade de mais de U >avalo mecanico com rebogue ou quando o Peso Bruto Total - PBT exceder 57 toneladas
tornar-se-a necesséria a previsdo de Utilizac3o de veiculo de escolta.

2.2. PREPARACAO DA VIA
2.2.1. C2873 LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2) (M2)
A locagdo e o nivelamento serao executados com teodolito, nivel, estagdo total ou GPS de alta preciséo. Devera ser executado a
locagéio e o nivelamento da obra de acorco com o projeto. Devera ser aferida as dimensdes, os alinhamentos, os angulos e de
quaisquer outras indicagdes constantes no orojeto com as reais condigdes encontradas no local. A ocorréncia de erros na locagdo da
obra projetada implicaria, para o executante, obrigagio de proceder por sua conta e nos prazos contratuais, as modificagdes,
demoligdes e reposigdes que se tornarer necessarias, a juizo da fiscalizagao, ficando além disso, sujeito a sangbes, multas e
penalidades aplicaveis em cada caso particular, de acordo com o Contrato e a presente especificagéo técnica.

2.22. C2102 RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO (M2)
Raspagem e limpeza do terreno, permitindo « obtengéo de um retrato fiel de todos os acidentes do terreno para facilitar o levantamento

topografico.

3. MOVIMENTO DE TERRA

31. TERRAPLENAGEM

3.1.1. C3208 ESCAVACGAO E CARGA DE MATERIAL 1-CAT. (M3)

Esta escavagao & usada na execugéo d= cortes, onde o fransporte do material escavado vai percorrer até os limites de distancia pré-
definidos ao longo do eixo e no interior dos limites das segdes do projeto que definem a largura ou em segdes mistas onde o material
do corte é langado no aterro lateral. Os Materiais de 1* categoria compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar,
picarras (termo regional referente & materia’ granular formado geralmente por fragmentos de rocha alterada ou fraturada), saibros
(termo regional referente a material granuar composto geralmente por areia e silte) proveniente da alteragao de rochas ou argila,
rochas em adiantado estado de decomposic30 e seixos rolados ou néo, com didmetro maximo inferior a 0,15 m. Os materiais seréo
escavados com emprego de carregadeira d= pneus e trator de esteiras. Este servigo sera medido pelo volume geométrico do material
extraido, medido no corte, em metros cubicos, utilizando-se as segdes transversais.
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3.1.2. 95875 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE<~*"

30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 (M3XKM)
Transporte do material para terraplenagerr

3.1.3. 2989 ESPALHAMENTO MECANICO EM BOTA FORA (M3)
Material Retirado do trecho néo reaprovaitado sera retirado e espalhado em local adequado.

3.1.4. C2840 INDENIZACAO DE JAZIDA (M3)
Deverdo ser promovidos estudos com vistas a estabelecer os critérios e limites para a indenizagdo de jazidas, referentes aos materiais
utilizados nos trabalhos de movimentacZo de terras e de desmonte de materiais in natura, que se fizerem necessarios a abertura de
vias de transporte, obras gerais de terrapleragem e de edificagdes.

4. PAVIMENTACAO VIARIA
41. REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO
4.1.1. 4011209 Regularizacao do subleito - 100% Proctor intermediario (m?)

Esta escavagéo é usada na execugao de cortes, onde o transporte do material escavado vai percorrer até os limites de distancia pre-
definidos ac longo do eixo e no interior dos | mites das segdes do projeto que definem a largura ou em segdes mistas onde o material
do corte & langado no aterro lateral. Os Maieriais de 1* categoria compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar,
picarras (termo regional referente a mater =/ granular formado geralmente por fragmentos de rocha alterada ou fraturada), saibros
(termo regional referente a material granu/zr composto geralmente por areia e silte) proveniente da alteragao de rochas ou argila,
rochas em adiantado estado de decomposicao e seixos rolados ou n&o, com didmetro maximo inferior a 0,15 m. Os materiais serao
escavados com emprego de camegadeira o= pneus e trator de esteiras. Este servigo sera medido pelo volume geomeétrico do material
extraido, medido no corte, em metros cubicos, utilizando-se as segdes transversais.

42 SUB-BASE (e =15cm)

4.21. 101768 CONSTRUCAC DE BASE E SUB-BASE PARA PAVIMENTACAO DE SOLO ESTABILIZADO
GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA DE SOLOS - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGCAO, CARGA E
TRANSPORTE. AF _09/2024 (M3)

A camada sob a qual ira se executar a base ou sub-base deve estar totalmente concluida, limpa, desempenada e sem excessos de
umidade. O solo é transportado entre 2 |a~ da e a frente de servigo afravés de caminhdes basculantes que o despeja no local de
execugao (o transporte ndo esta inclusc na composigao).

Apés o langamento do solo, a motoniveladora percorre todo o trecho espalhando e nivelando o solo e o trator com grade de discos
prossegue com a homogeneizagdo, ate aingir a espessura prevista em projeto.

Posterior & homogeneizagao, o caminhao ppa umedece a camada de forma que o teor de umidade se encontre dentro do limite da
umidade 6tima de compactag&o, conforme projeto.

Com o material dentro do teor de umidace especificado em projeto, executa-se a compactagéo da camada utilizando-se o rolo
compactador pé de cameiro e o rolo compactador de pneus, na quantidade de fechas prevista em projeto, a fim de atender as
exigéncias de compactago e acabamento ©a camada.

4.2.2. C3208 ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL 1-CAT. (M3)

Esta escavagao é usada na execugzo d= cortes, onde o transporte do material escavado vai percorrer até os limites de distancia pré-
definidos a0 longo do eixo e no interior dos mites das segdes do projeto que definem a largura ou em segdes mistas onde o material
do corte é langado no aterro lateral. Os Materiais de 1° categoria compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar,
pigarras (termo regional referente a material granular formado geralmente por fragmentos de rocha alterada ou fraturada), saibros
(termo regional referente a material granular composto geraimente por areia e silte) proveniente da alteragéo de rochas ou argila,
rochas em adiantado estado de decomposicao e seixos rolados ou néo, com diametro maximo inferior a 0,15 m. Os materiais serdo
escavados com emprego de carregadeira = pneus e trator de esteiras. Este servico sera medido pelo volume geométrico do material
extraido, medido no corte, em metros cubiccs, utilizando-se as segdes transversais.

423, 95875 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE
30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 (M3XKM)
Transporte do material para sub-base
4.2.4. C2840 INDENIZAGAO DE JAZIDA (M3)

1‘ 2
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Deverao ser promovidos estudos corm visiz: a estabelecer os critérios e limites para a indenizagéo de jazidas, referentes aos malerigis /“awnw

utilizados nos trabalhos de movimentacao de terras e de desmonte de materiais in natura, que se fizerem necessérios a abertura de

vias de transporte, obras gerais de terrap/enagem e de edificagbes.

4.3. BASE (e=20cm)
431. 101768 CONSTRUCAO DE BASE E SUB-BASE PARA PAVIMENTACAO DE SOLO ESTABILIZADO
GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA DE SOLOS - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, CARGA E
TRANSPORTE. AF_09/2024 (M3)
A camada sob a qual ira se executar a base: ou sub-base deve estar totalmente concluida, limpa, desempenada e sem excessos de
umidade. O solo é transportado entre @ j2-ida e a frente de servigo através de caminhGes basculantes que o despeja no local de
execugao (o transporte néo esta incluso na composigéo).
Apés o langamento do solo, a motonivelaciara percorre fodo o trecho espalhando e nivelando o solo e o trator com grade de discos
prossegue com a homogeneizagdo ate atingir a espessura prevista em projeto.
Posterior & homogeneizagéo, o caminhao pipa umedece a camada de forma que o teor de umidade se encontre dentro do limite da
umidade otima de compactagéo, conforme projeto.
Com o material dentro do teor de umidace especificado em projeto, executa-se a compactagéo da camada utilizando-se o rolo
compactador pé de cameiro e o rolo compactador de pneus, na quantidade de fechas prevista em projeto, a fim de atender as
exigéncias de compactagéo e acabamenio da camada.

4.32. C3208 ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL 1-CAT. (M3)

Esta escavagéo € usada na execugao de cortes, onde o transporte do material escavado vai percorrer até os limites de distancia pre-
definidos ao longo do eixo & no interior dos | mites das segdes do projeto que definem a largura ou em segdes mistas onde o material
do corte é langado no aterro lateral. Os Ma!e iais de 1* categoria compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar,
pigarras (termo regional referente & materi:| granular formado geralmente por fragmentos de rocha alterada ou fraturada), saibros
(termo regional referente a material granu/=r composto geraimente por areia e silte) proveniente da alteragao de rochas ou argile,
rochas em adiantado estado de decompos ¢ao e seixos rolados ou n&o, com didmetro maximo inferior a 0,15 m. Os materiais seréo
escavados com emprego de carregadeira o= pneus e trator de esteiras. Este servigo sera medido pelo volume geométrico do material
extraido, medido no corte, em metros cubicos, utilzando-se as segdes transversais.

4.3.3. 95875 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M*, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE
30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 (M3XKM)
Transporte do material para base.

4.34. C2840 INDENIZACAO DE JAZIDA (M3)
Deveréo ser promovidos estudos com vistas a estabelecer os critérios e limites para a indenizagéo de jazidas, referentes aos materiais
utilizados nos trabalhos de movimentacao 2 terras e de desmonte de materiais in natura, que se fizerem necessarios a abertura de
vias de transporte, obras gerais de terraplenagem e de edificagdes.

5. REVESTIMENTO VIARIO

51. IMPRIMACAO

5.1.1. 3221 IMPRIMACAO - EXECUGAO (S/TRANSP) (M2)

Imprimag#o é o servigo executado em uma Camada Granular ja compactada, geralmente uma Base, antes da execugdo de um
revestimento betuminoso qualquer, objetiva1do aumentar a coesao na parte superior da camada granular, (base), pela penetragéo
do material betuminoso e impermeabilizar 2 base. Utilizaremos para este servigo Asfalto Diluido de Cura Média (AD CM-30).
Apos a perfeita conformagéio geometrica da camada granular, procede-se a varredura da superficie, de modo a eliminar o pé e 0
material solto existente.
Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico adeq.ado, na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade certa e da maneira mais
uniforme. O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 100C, ou em dias de chuva,
ou, quando esta estiver iminente. A tempe-=iura de aplicagéo do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo de ligante, em fungéo
da relagao temperatura-viscosidade Deve s=r escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. A
faixa de viscosidade recomendada para espalhamento é de 30 a 60 segundos Saybolt-Furol para asfaltos diluidos. Deve-se tragar a
curva Viscosidade SF x Temperatura & dete minar a taxa de aplicagéo experimentalmente sobre a camada concluida.
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Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo tumo de trabalho e deixa-la, sempre que possivel fechada ao transito. Quando isto” et

ndo for possivel, trabalhar-se-a4 em meia pista, fazendo-se a imprimagéo da adjacente, assim que a primeira for permitida a sua
abertura ao trafego. O tempo de exposigao da camada imprimada ao trafego sera condicionado pelo comportamento da mesma, néo
devendo ultrapassar a 30 dias.

A fim de evitar a superposigéo, ou excesso nos pontos inicial e final das aplicagdes, deve-se colocar faixas de papel impermeéavel
transversalmente, na pista, de modo que o nicio e o término da aplicagéo do material asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais
serdio, a sequir, retiradas. Qualquer falha n= aplicagao do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida. Na ocasiéo da aplicagéo
do ligante asfaltico a camada granular deve de preferéncia, se encontrar levemente Umida.

A uniformidade do espalhamento do liganie depende do equipamento empregado na distribuigéo. Ao se iniciar o servigo, deve ser
realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a uniformidade de distribuigao. Esta descarga pode ser
feita fora da pista, ou na propria pista. quanco o carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora,
para recolher o ligante asfaltico com = mesma finalidade.

51.2. 113318 EMULSAO ASFALTICA PARA SERVICOS DE IMPRIMACAO (T)
0 Asfalto Diluido de Petroleo- CM-30 & empregado especificamente em servigos de imprimagao de base granular (solos ou britas)
concluida, objetivando conferir coesao superficial das particulas granulares dos materiais da base, impermeabilizar e permitir
condigdes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado. Apds a preparagdo da camada que recebera a camada de
imprimagao, aplicar o asfalto diluido - CM 30, de uma vez, em toda a superficie. Apés a aplicagéo, aguardar o tempo de cura do
material.

51.3. 102330 TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L,
EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 - CM30 PARA IMPRIMACAO
- FORTALEZA A OBRA (TXKM)
Transporte do EAI para imprimagéc

51.4. 102331 TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L,
EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM).
AF_07/2020 - CM30 PARA IMPRIMAGAO - FORTALEZA A OBRA (TXKM)
Transporte do EAI para imprimagao

5.2. CAPA DE ROLAMENTO EM CEUQ
521. 95995 EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE
ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 (M3)

Sobre a base imprimada finalizada e curadz ¢ feita a limpeza da faixa a ser pavimentada com o uso da vassoura mecanica rebocavel
para remogao de materiais que possan pre| udicar a adesao da mistura asfaltica a base;
A mistura asféltica é transportada entre 2 usina e a frente de servigo através de caminhdes basculantes que a despejam no silo da
vibroacabadora;
A vibroacabadora ajustada para executzr ¢ revestimento asfaltico com a espessura e largura prevista em projeto percorre o trecho
da faixa a ser asfaltada despejando & pre-compactando a mistura aquecida. Durante a passagem do equipamento, um operador de
mesa verifica a espessura da camada
Os rasteleiros acompanham a vibroacabadora e corrigem falhas e defeitos deixados pela vibroacabadora;
Na sequéncia, assim que ha frente disponivel de trabalho, passa-se o rolo compactador de pneus, na faixa recém-pavimentada, na
quantidade de fechas prevista em projetos Deve ser possivel ajustar a press@o dos pneus, iniciando a passagem com pequenas
pressdes e, assim que a mistura asfaltica ‘or esfriando, aumentam-se as pressdes;
Atras do rolo de pneus, inicia-se & rolager com o rolo liso tipo tandem, com o nimero de fechas previsto em projeto e dando o
acabamento final ao revestimento asfaltico
Apos devera se proceder a pavimentagZo com Concreto Betuminoso Usinado a Quente das duas camadas: Reperfilamento e capa
de Rolamento. Esta especificagéo abordara
Devem-se levar em consideragdo as obsery3g0es a seguir.

Material Betuminoso
Devera ser empregado o CAP Classificados por Penetragao: CAP-50/70.
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O agregado pode ser constituido por urma Mistura de: Agregado Graldo, Agregado Mildo e Filler (material de enchimento),
satisfazendo a uma das trés faixas granulométricas (DNIT-ME 83) seguintes — Composigéo da Mistura.

Peneira % Passando em Peso Tolerhiela
mm A B c
2" 508 100 - - -
112" 38,1 95-100 100 - +7
1" 254 75-100 95 -100 7
%" 19,1 60 -390 80 -100 100 +7
" 12,7 - 85 -100 +7
38" 95 35-65 45-80 75-100 +7
N® 4 48 25-50 28-60 50 -85 5
N° 10 20 20-40 20-45 30-75 +5
N° 40 0,42 10-30 10-32 15-40 +5
N° 80 0,18 5-20 8-20 8-30 +3
N° 200 0,074 1-8 3-8 5-10 +2
Betume Soluvel no CS2 (+)% 40-70 45-75 45-90

Para garantir uma quantidade minima de C /P os vazios do Agregado Mineral (VAM) devem salisfazer os seguintes valores minimes:
2 112" 1= 34

Dmax do Agregado 8"

% min. Do VAN " 12 13 14 16

Geralmente se usa:
Faixa A - para Camada de Ligagzo (Einder);
Faixa B — Camada de Ligagao & Rolamznto;
Faixa C - para Camada de Rolamento

A faixa granulométrica a ser usada deve te! seu diametro maximo Dmax < 2/3 h, sendo h a espessura da camada compactada do
revestimento.

As porcentagens de betume se referem = istura de agregados, considerada como 100%. Para todos os tipos, a fragao retida entre
duas peneiras consecutivas néo devera ser inferior a 4% do total.

Agregado Graudo

0 Agregado Graldo a ser usado pode ser Pedra Britada, Seixo Rolado Britado, Cascalho Britado, ou outros indicados no Projeto.
Deve se constituir de particulas sas duraveis, livres de torrdes de argila e substéncias nocivas e apresentar as seguintes
caracteristicas:

Durabilidade: Quando submetido a 5 ciclos de sulfato de sédio (DNIT-ME 89) Perda < 12%
Este ensaio somente quando a pedra tiver uma natureza mineralogica sujeita a alteracdes, geraimente basalto e diabasio.

(Los

Resisténcia ao Choque e & Abraséo (Los Angeles — DNIT-ME 35). LA < 50% e eventuaimente LA < 55% (com experiéncia

comprovada)

Adesividade Satisfatéria — Melhoradores d= Adesividade (‘Dopes”): :A Adesividade é uma propriedade do par agregado/ligante e deve
ser determinada com o ligante que se vai realmente usar. Os agregados eletronegativos (granito, gnaisse, quartzito, arenito, etc) tém
geralmente adesividade ndo satisfatoria no ensaio DNIT-ME 78, quando se deve misturar um “dope” ao CAP (geralmente de 0,4 a
1,0%), em proporg@o tal que resulte em =desividade satisfatoria. Abaixo de 0,4% (em peso) é de dificil mistura. O “dope” deve
necessariamente ser adquirido separadarente e incorporado ao CAP no Canteiro de Servigo na % indicada no Projeto ou pela
Fiscalizago. A poroentagem de filler ¢ estudada no Projeto da Mistura levando em conta, além da Granulometria, a questéo da
Adesividade e Flexibilidade.
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Forma Satisfatoria: A forma deve ser 12l qu= o indice de forma (DNIT-ME 86) ndo deve ser inferior a 0,5. Opcionalmente, podera ser
determinada a porcentagem de gréos ce ‘orma defeituosa, que se enquadrem na expressao: L +g > be
Onde:
L = maior dimensao de grao
g = diametro minimo do ane!. através do qual o gréo pode passar;
e = afastamento minimo de dois plancs paralelos, entre os quais pode ficar contido o gréo.
Néo se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio podera ser realizado utilizando-se peneiras de malhas
quadradas, adotando-se a formula L +' 2¢ > Be
Sendo, g, a média das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o gréo.
A porcentagem de gréos defeituosos nao podera ultrapassar 20%, e eventualmente 25% (para basaltos e diabasios).

Absorcéo Moderada de CAP Se essa Absor o for elevada vai alterar o calculo da % de vazios e de outras caracteristicas da Mistura
Asfaltica, além de consumir desnscessariamente asfalto. Os arenitos e calcareos séio os mais absorventes seguidos do
basalto/diabasio, e os menos absorventes os gnaisses/granitos.

Geralmente ndo se especifica um maximo ce absorgao de CAP, considerada a metade da absorgéo de agua (DNIT-ME 81). Em caso
de agregado muito absorvente é aconselnz. el um estudo econdmico.

Textura Favoravel A textura lisa € favorav=| a adesividade ativa (facilidade do CAP envolver o agregado) e desfavoravel ao atrito
interno da Mistura (menor estabilidede & mzor trabalhabilidade). A textura rugosa é mais favoravel a adesividade passiva (resisténcia
ao descolamento da pelicula de CAP por =gdo do trafego em presenga de agua) e ao afrito interno (maior estabilidade e menor
trabalhabilidade).

Agregado Miado [2,0mm (# n® 10) - 0,074mm (# n° 200)]
0 Agregado Mitido a ser usado pode ser 2'zia, po de pedra ou mistura de ambos.
Deve ser constituido de particulas sas curéveis, livies de torrdes de argila e substancias nocivas e apresentar as seguintes
caracteristicas:
Equivalente de Areia (DNIT-ME £4). Deve-se ter um Equivalente de Areia (EA) - EA 2 55%

Nota - este ensaio é feito no material (geralmente mistura de areia com pd de pedra) passando na # n° 4 (4,8mm)
envolvendo, pois o mais fino do Agregado Graldo e o Filler Natural - po que passa na # n° 200 (0,074mm).

Adesividade Satisfatoria: O ensz 3 correspondente DNIT-ME 79 ngo é pratico, sendo aconselhado o chamado ensaio
acelerado: com 100g do material ca mistura seca (sem CAP) passando na # n° 10 (2,0mm), englobando o Filler Natural e o
Filler Artificial, é preparada uma ristura asfaltica acrescentando-se r gramas de CAP, sendor=7,0 (5 +1,31)0,2 onde f -
% passando na # n® 200, que ¢ posta em agua deixando ferver durante 3 minutos. Se néo houver descolamento da pelicula
de CAP a adesividade é considerada satisfatoria, @ em caso contrério n&o satisfatoria quando se ensaia a % de “dope”
necesséria (geralmente entre 0 4 = 1,0% - menor que 0,4% é dificil de misturar na obra) para toé-la satisfatoria.

Material de Enchimento (Filler) ['sve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relagéo aos
demais componentes da misturz ndo plasticos. - destinado a simultaneamente a diminuir os vazios da mistura de
agregados, isto &, a funcionar como um “enchedor” (“filler” em inglés) e melhorar a adesividade com a maioria dos agregados
(que s@o eletronegativos: granitc. gnaisse, arenito, quartito, etc).

Obs.: o material passando na peneira n® 200 (0,074mm) provenientes dos agregados gratido € miudo € considerado como
“filler natural’.

Os “fillers" usuais sdo geralmente cal hidratada, po calcareo e cimento portiand.

O filler quando de sua aplicagio davera estar seco e isento de grumos, apresentando a seguinte granulometria tradicional:

Peneira % Minima Passando (em peso)
N°® 40 (0 42mm) 100
N° 80 (0,18mm) 95
N° 200 (0 074mm) 65
/lf 4 Dftag e
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Mistura Asfaltica T,

A Mistura Asfaltica quando dosade pelo Metodo Marshall, podendo o Projeto indicar outro Método, desde que aceito pela Fiscalizagdo,
deve satisfazer as sequintes caracteristicas (DNIT-ME 43): 50 golpes - (2) 75 golpes (O Projeto pode fixar outros valores)

Caracteristicas Camada de Rolamento Clxua ds ReperCaments

(Binder)

- ‘ 350 a 70000 3002 6000

Estabilidade (600C): kgf e pcipieei
— Bald Bald

Fl d g

uéncia (600C): 1/100 “mm 20245 20245
\azios (%) 30250 40a60
Relagao Betume/Vazios (%) 75282 65a72

Notas

1) O Ensaio Marshall com 75 golpes ¢ mas indicado para cargas pesadas e lentas em temperaturas elevadas (principaimente em
rampas, paradas de onibus e curvas acen!. adas).

2) Estabilidade muito alta ndo é desejada pode comprometer sua resisténcia a fadiga para espessuras nao suficientemente altas.

Temperatura de Aplicagao

A temperatura de aplicagio do cimento asf=Itico deve ser determinada para cada tipo de ligante, em fungéo da relagdo temperatura-
viscosidade. A temperatura conveniente & aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 150
segundos, “SAYBOLT-FUROL" (DNIT-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 + 10 segundos, “SAYBOLT-
FUROL". Entretanto, ndo devem ser feitas ~isturas a temperaturas inferiores & 120°C e nem superiores a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temp sratura de 10°C a 15°C, acima da temperatura do cimento asfaltico (CAP), ndo devendo,
entretanto, ultrapassar a temperatura de 177°C, para evitar o “Craqueamento” do cimento asfaltico (CAP).

Produgéo da Massa Asfaltica
A produgéio da Massa de Concreto deve s efetuada em usinas apropriadas, sendo obrigatorias as Gravimetricas. A usina utilizada
tera capacidade minima de produgao de 2000 T/mes.

Transporte da Massa Asfaltica

A Massa de Concreto produzida devera ser transportada, da usina a ponto de aplicagéo, nos veiculos basculantes providos de
cagambas metalicas robustas, limpas ¢ /a3, ligeiramente lubrificadas com agua e sabéo, oleo cru fino, oleo parafinico, ou solugéo
de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura & chapa. Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a
mistura.

Distribuigdo e Compressdo da Massa Asfaltica

A Massa de Concreto produzida deve ser distribuida somente quando a temperatura ambiente se encontrar acima de 10°C, e com
tempo né@o chuvoso.

A distribuigio da Massa de Concreto deve ser feita por maquinas acabadoras.

Caso ocorram iregularidades na superficie da camada, estas devergo ser sanadas pela adigdo manual de massa asfaltica, sendo
esse espalhamento efetuado por meio de arcinhos e rodos metalicos.

Apds a distribuigio do Concreto Asfaltico terr inicio a compresséo. Como regra geral, a temperatura de compactagao é a mais elevada
que a mistura asféltica possa suportar, temperatura essa fixada experimentalmente para cada caso.

A rolagem com rolos de pneus de presséc variavel & iniciada com baixa pressdo, a qual sera aumentada & medida que a mistura for
sendo compactada, e, consequentemente suportar pressbes mais elevadas.

A compress&o sera iniciada pelos bordos, (ongitudinalmente, continuando em diregdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a
superelevagdo, a compressao deve comegal sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta,
na seguinte, de, pelo menos, @ metade cz [argura rolada, Em qualquer caso, a operagdo de rolagem perdurara até o momento em
que seja atingida a compresséo especificad,
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Durante a compactag@io ndo serdo perm idas mudangas de diregdo e inversdes bruscas de marcha, nem estacionamento do
equipamento sobre o revestimento recer rolado. As rodas do rolo metalico deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a
evitar a aderéncia da mistura e as rodas do rolo pneumatico deverdo, no inicio da rolagem, ser levemente untadas com oleo queimado,
com a mesma finalidade.

5.2.2. 100986 CARGA DE MISTURA ASFALTICA EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M* (UNIDADE: M3). AF_07/2020
(M3)

O CAP é utilizado em misturas a quente tais como: concreto asfaltico, pré-misturado, areia-asfaltica, tratamento superficial e
macadame betuminoso. O CAP naoc pode ser aquecido acima de 177 °C, sob o risco de um possivel craqueamento térmico do ligante.
Portanto, o aquecimento devera ser efetuzdo até obter-se a consisténcia adequada a sua aplicagéo, sendo a temperatura ideal de
emprego obtida pela relagéo viscosidade/t=mperatura. N&o devera ser aplicado em dias de chuva, em superficies molhadas e em
temperaturas ambiente inferior a 10 °C_Durante o manuseio, utilizar EPI, equipamento de protegéo individual. Em caso de acidente,
consultar a Ficha de Emergéncia que acompanha o produto. Para maiores informagdes de seguranga, solicite a Ficha de Informagéo
de Seguranga do Produto Quimico (FISPQ

523. 95878 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M°, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE
30 KM (UNIDADE: TXKM) AF_07/2020 - CBUQ - DA USINA DE BOA VIAGEM PARA OBRA (TXKM)

Transporte de material betuminoso, com origem de transporte no distribuidor indicado no projeto e com destino aos locais das obras.
Para transportar sera necessario Um canunhéo de transporte de material asfaltico 10.000 |, com cavalo mecanico de capacidade
méxima de tragéo combinado de 66 000 ko poténcia 360 cv, inclusive tanque de asfalto com serpentina. Momento de transporte do
material betuminoso, sendo o peso em tone adas multiplicado pela distancia média de transporte (DMT do trecho pavimentado). Este
servigo sera medido e pagos por (txkm) de material transportado, medido no local de acordo com o projeto, apés execugao e liberada
pela FISCALIZAGAO.

5.24. 93596 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M°, EM VIA URBANA PAVIMENTADA,
ADICIONAL PARA DMT £ XCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 - CBUQ - DA USINA DE BOA
VIAGEM PARA OBRA (TXKM)
Transporte de material betuminoso, com or gem de transporte no distribuidor indicado no projeto e com destino aos locais das obras.
Para transportar sera necessario um camhéo de transporte de material asfaltico 10.000 I, com cavalo mecanico de capacidade
méxima de tragéio combinado de 66 000 kg poténcia 360 cv, inclusive tanque de asfalto com serpentina. Momento de transporte do
material betuminoso, sendo o peso e tone adas multiplicado pela distancia média de transporte (DMT do trecho pavimentado). Este
servigo sera medido e pagos por (txkm) de material transportado, medido no local de acordo com o projeto, apos execugao e liberada
pela FISCALIZAGAO.

6. OBRAS DE DRENAGEM
6.1. DRENAGEM SUPERFICIAL
6.1.1. C0365 BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL (M)

Os meios-fios devem ser confeccionados com concreto de cimento Portland, com resisténcia a compresséo simples de 25 MPa aos
28 dias, consumo minimo de cimento de 350 Kg/m3 e observar as condigdes da NBR 5732, NBR 5733, NBR 5735, NBR 5736. Os
agregados a serem empregados deverao ser limpos, isentos de torrdes de argila e outras impurezas. As formas seréo assentadas de
acordo com os alinhamentos indicados no Projeto, uniformemente apoiadas sobre o leito e fixadas com ponteiros de ago ou estacas
de madeira espagados de no maximo ‘ 50 metros, cuidando-se da perfeita fixagéo das extremidades na jungo das formas. Quando
a fixagao ¢ colocada também do lado de centro das formas, essas estacas ou pontaletes deverdo ser refirados a medida que o
concreto atingir a meia altura da forma O concreto deve ser langado logo apés a mistura e adensado de modo a néo deixar vazios.
Quando usado o adensamento mecanico = vibragao devera cessar logo que aparega na superficie do concreto uma ténue pelicula
de agua. O langamento do concreto devera ser feito de modo a reduzir, o trabalho de espalhamento, evitando-se a segregagao de
seus componentes. Logo que o concrelo comegar a endurecer e apés a retirada das formas, sera ele alisado com desempenadeira
de madeira com forma adequada ao perfil = dotado, até apresentar uma superficie uniforme.

6.1.2. C1609 LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANCAMENTO (M3)
0 concreto devera ter um fck = 15MP2 [ ave-se cuidar para que as condigdes climaticas néo interfiram na aplicagéo e cura do
concreto. Néo deve ser executado em dias chuvosos e deve ser protegido da agdo direta do sol logo apos a aplicagéo. O concreto
deve ser curado com molhagens diarizs curante 7 dias. Sobre a superficie limpa, regularizada e bem apiloada, fixam-se gabaritos,
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distantes 2 m a 3 m enfre si, que dever ser usados como referéncia do nivelamento do lastro e da espessura estabelecida nestd" #>~~* ’
item. O concreto é langado sobre o terreno umedecido, distribuido sobre a superficie a ser lastreada, ligeiramente apiloado,
manualmente. A superficie deve ser requlzrizada com auxilio de régua metalica, propria para esta finalidade. A sarjeta projetada deve

ter 0,05 m de espessura e 0,15 m de largura e devera ser executada apos a escavagao nos bordos das vias.

6.2. CANALETA EM CONCRETO
6.2.1. C1402 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 10mm P/GALERIA E BUEIROS CAPEADOS
(M2)

As formas e os escoramentos deverdo ser dimensionados e construidos obedecendo as prescrigoes das normas brasileiras relativas
a estruturas de madeira e a estruturas metalicas. As formas deverdo ser dimensionadas de modo que néo possam sofrer deformagdes
prejudiciais, quer sob a agao dos fatores zrbientais, quer sob a carga, especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito
do adensamento sobre 0 empuxo do concreto. A retirada das formas e do escoramento so podera ser feita quando o concreto se
achar suficientemente endurecido para resistir as agoes que sobre ele atuarem e ndo conduzir a deformagdes inaceitaveis, tendo em
vista valor baixo do médulo de deformagao (Ec) e a maior probabilidade de grande deformagéo lenta quando o concreto é solicitado
com pouca idade.

6.2.2. C0057 ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRAGO 1:4) C/AGREGADOS PRODUZIDOS (S/TRANSP)
(M3)

Trata-se de fundagdo em superficie, contin.a, rigida, que acompanha as linhas das paredes recebendo a carga por metro linear. As
fundagdes das alvenarias seréio executadzs em pedras graniticas limpas e de tamanhos iregulares, assentes com argamassa de
cimento e areia média no Trago 1:4. Serée ufilizadas pedras graniticas integras, de textura uniforme, limpas e isentas de crostas, de
tamanhos irregulares e dimensdes minimas de (30,0x20,0x10,0) cm. As pedras teréo leitos executados toscamente a martelo, sendo
as pedras calgadas com lascas do mesmo material, de dimensoes adequadas. Para a primeira fiada seréo selecionadas as pedras
maiores.

6.3. CORPO DE BUEIRO DUPLO CAPEADO (2.00 X 0.60m)
6.3.1. C3351 ESCORAMENTO P/ OBRAS D'ARTES CORRENTES (M3)
6.3.2. C1402 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 10mm P/GALERIA E BUEIROS CAPEADOS
(M2)

As formas e os escoramentos deverao ser dimensionados e construidos obedecendo &s prescrigdes das normas brasileiras relativas
a estruturas de madeira e a estruturas meta icas. As formas deverdo ser dimensionadas de modo que néo possam sofrer deformagdes
prejudiciais, quer sob a agdo dos fatores ambientais, quer sob a carga, especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito
do adensamento sobre o empuxo do concreto. A retirada das formas e do escoramento s6 podera ser feita quando o concreto se
achar suficientemente endurecido para resistir as agbes que sobre ele atuarem e néo conduzir a deformagdes inaceitaveis, tendo em
vista valor baixo do modulo de deformagéo (Ec) e a maior probabilidade de grande deformagéo lenta quando o concreto ¢ solicitado
com pouca idade.

6.3.3. C0057 ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRACO 1:4) C/AGREGADOS PRODUZIDOS (S/TRANSP)
(M3)

Trata-se de fundagéo em superficie continua, rigide, que acompanha as linhas das paredes recebendo a carga por metro linear. As
fundagdes das alvenarias serdio executaczs em pedras graniticas limpas e de tamanhos iregulares, assentes com argamassa de
cimento e areia média no Trago 14 Serdo utilizadas pedras graniticas integras, de textura uniforme, limpas e isentas de crostas, de
tamanhos irregulares e dimensdes minimas de (30,0x20,0x10,0) cm. As pedras terdo leitos executados toscamente a martelo, sendo
as pedras calgadas com lascas do mesmo material, de dimensdes adequadas. Para a primeira fiada seréo selecionadas as pedras
maiores.

6.3.4. C0843 CONCRETO P/VIER., FCK 25 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO (M3)
O concreto devera ser dosado experimenta mente de acordo com o estabelecido no item 8.3.1 da NBR6118. A dosagem experimental
podera ser feita por qualquer método bascado na correlagéo entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a
relagéo agua-cimento, levando-se em con'a a trabalhabilidade desejada. Tanto a resisténcia, como o cobrimento a ser utilizado para
o projeto da estrutura de concreto devera sstar em conformidade com a NBR 6118/2014 e o projeto estrutural. O concreto devera
atender a norma NBR-6118 da ABNT, caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a relagdo agua-cimento, levando-
se em conta a trabalhabilidade desejada O FCK devera ser de 25 MPa.
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