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EDITAL DE CONCORRENCIA ELETRONICA N° 010/2026 — SOSP.

A PREFEITURA MUNICIPAL DE LIMOEIRO DO NORTE, através da Secretaria de
Obras e Servigos Puablicos — SOSP torna pulblico, para conhecimento dos
interessados, que realizara licitagdo na modalidade CONCORRENCIA, na forma
ELETRONICA, a qual serd conduzida pelo(a) Sr.(a). Ana Adilia Maia. - AGENTE DE
CONTRATAGAQ, e pelo(a) Sr.(a) Camila Rodrigues Saldanha, e pelo(a) Sr.(a). José
Célio de Arruda. - EQUIPE DE APOIO da COMISSAO DE CONTRATAGAO,
nomeados(as) pelas Portarias, N° 036/2025, 1.000/2025, 038/2025, respectivamente,
para a escolha da proposta mais vantajosa, objetivando a contratagéo do objeto desta
licitagao, observadas as normas e condigbées do presente Edital e seus anexos e as
disposigdes contidas na Lei Federal n® 14.133, de 01 de abril de 2021; Lei
Complementar Federal n°® 123, de 14 de dezembro de 2006 Lei Federal 13.709, de 14
de agosto de 2018 (LGPD - Lei Geral de Protegao de Dados).

ORIGEM DA LICITAGAO: | Secretaria de Obras e Servigos Publicos — SOSP

MODALIDADE: CONCORRENCIA ELETRONICA N° 010/2026 — SOSP
PROCESSO N°: 010/2026 — SOSP

CONSTITUI OBJETO DA PRESENTE LICITAGAQ A
RETROIFT E AMPLIACAO DA ESTAGAO DE
OBJETO: TRATAMENTO DE AGUA DO DISTRITO DE BIXOPA
- CICLO CONVENCIONAL - ETA BIXOPA NO
MUNICIPIO DE LIMOEIRO DO NORTE-CE.

e VALOR ESTIMADO: R$ 2.002.864,15 (dois milhées dois mil oitocentos e

sessenta e quatro reais e quinze centavos)..
o DATA DA SESSAO PUBLICA: Dia 28/04/2026. as 09:00. hs (horario de Brasilia)

e CRITERIO DE JULGAMENTO: MENOR PREGO GLOBAL.
¢ MODO DE DISPUTA: ABERTO.
¢ PREFERENCIA ME/EPP/EQUIPARADAS: NAO.

1. DO OBJETO:

1.1. O objeto da presente licitagdo & a RETROIFT E AMPLIACAO DA ESTAGCAO DE
TRATAMENTO DE AGUA DO DISTRITO DE BIXOPA — CICLO CONVENCIONAL -
ETA BIXOPA NO MUNICIPIO DE LIMOEIRO DO NORTE-CE.

1.2. A licitag@o sera realizada por GRUPO, conforme tabela constante do ANEXO [ -
Termo de Referéncia / PROJETO BASICO.

1.3. Em caso de discordéncia existente entre as especificagbes do objeto desta
Concorréncia descritas no Licita Mais Brasil - LICITA + BRASIL e aquelas constantes
neste Edital, prevalecerao estas ultimas.

2. DA DISPONIBILIZAGAOQ DO EDITAL:

2.1. O Edital e seus anexos estio disponiveis, na integra, gratuitamente nos sitios:
Portal Nacional de Contratagdes Publicas (PNCP) (https:/Amww.gov.br/pncp/pt-br);
Prefeitura Municipal de Limoeiro do Norte (https://www.limoeirodonorte.ce.gov.br/),
Portal de Licitagbes dos Municipios do Tribunal de Contas do Estado do Ceara - TCE
(https://municipios-licitacoes.tce.ce.gov.br/index.php/licitacao/abertas), e na Plataforma
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de Licitagbes Eletrdnicas Licita Mais Brasil - LICITA + BRASIL
(https./Hicitamaisbrasil.com.br/).

2.2. O certame sera realizado por meio da plataforma Licita Mais Brasil - LICITA +
BRASIL, no endereco eletrdnico (https:/icitamaisbrasil.com.br/).

2.3. As solicitagdes, informagdes ou davidas, bem como o acompanhamento de todo o
tramite ocorrerdo atraves da plataforma Licita Mais Brasil - LICITA + BRASIL, sendo
necessario a licitante realizar PREVIO CADASTRO.

2.4, Diante da ocorréncia de qualquer problema de ordem técnica ou operacional,
solicitar formalmente a Plataforma provedora da licitagao eletrénica: Licita Mais Brasil,
através do telefone  (11)  4040-8714, 0800 591 6173, e-mail:
contato@licitamaisbrasil.com.br, WhatsApp: (11) 4040-8714, sob pena de preclusao
da oportunidade de alegacgao da matéria.

3. DA DATA E DO HORARIO DA LICITACAO:

3.1. INICIO DO ACOLHIMENTO DAS PROPOSTAS: a partir de 09/04/2026 a partir
das 17:00 hs.

3.2. DATA DE ABERTURA DAS PROPOSTAS/ INICIO DA DISPUTA DE PRECOS:
2710412026, as 09:00 horas.

3.3. LOCAL: Plataforma de Licitagdes Eletronicas da Licita Mais Brasil - LICITA +
BRASIL (https:/llicitamaisbrasil.com.br/).

3.4. REFERENCIA DE TEMPO: Para todas as referéncias de tempo utilizadas pelo
sistema sera observado o horario de Brasilia/DF.

3.5. Na hipotese de ndo haver expediente ou ocorrendo qualquer fato superveniente
que impega a realizagdo do certame na data prevista, a sessfo serd remarcada, para
no minimo 48h (quarenta e oito horas) a contar da respectiva data.

4. DA FONTE DE RECURSOS:

4.1. As despesas decorrentes do contrato objeto desta licitagio correrio & conta das
dotagdo orcamentaria n® 3201.17.511.0016.1.069 - Construgdo e Ampliagdo do
Sistema Basico Rural (OCA), no(s) elemento(s) de despesa(s): 4.4.90.51.00 - Obras e
Instalagbes, subelemento: 4.4.90.51.99 - Otras Obras e Intalages; Fonte de
Recursos: 1500000000, oriundos do Convénio 003/FESB/2025, PT: 1519161/2025 -
MAP: 66 FESB,;

5. DA PARTICIPACAO NA LICITACAQ:

5.1. Poderdo participar desta licitacdo os interessados que estiverem previamente
credenciado no Licita Mais Brasil - LICITA + BRASIL (https://licitamaisbrasil.com.br/).
§.1.1. A participagao nesta licitagdo esta restrita aos licitantes que tenham sido
devidamente PRE QUALIFICADOS em processo auxiliar anteriormente publicado,
conforme critérios estabelecidos;

51.2. A falta de comprovagdo da PRE-QUALIFICACAO acarretard na
DESCLASSIFICAGAO da proposta do licitante.

5.1.3. A Administragdo se reserva o direito de suspender o certame, caso haja
documentos de pré qualificagdo pendentes de andlise até a data de abertura da
licitagao.

5.1.4 A suspensao do certame sera comunicada previamente aos licitantes.

5.1.5 O certame sera reagendado apés a conclusdo da analise dos documentos de
pré qualificagdo pendentes.
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5.2. O licitante responsabiliza-se exclusiva e formalmente pelas transa¢des efetuadas
€m seu nome, assume como firmes e verdadeiras suas propostas e seus iances,
inclusive os atos praticados diretamente ou por seu representante, excluida a
responsabilidade do provedor do sistema ou do 6rgdo ou entidade promotora da
licitagdo por eventuais danos decorrentes de uso indevido das credenciais de acesso,
ainda que por terceiros.
5.3. E de responsabilidade do cadastrado conferir a exatidio dos seus dados
cadastrais nos Sistemas relacionados no item anterior e manté-los atualizados junto
aos Orgdos responsaveis pela informagéo, devendo proceder, imediatamente, a
corre¢éo ou a alteragdo dos registros tdo logo identifique incorregéio ou aqueles se
tornem desatualizados.
5.4. A ndo observancia do disposto no item anterior podera ensejar desclassificacéo
no momento da habilitagao.
( 5.5. Sera concedido tratamento favorecido para as microempresas e empresas de
pequeno porte, nos limites previstos da Lei Complementar n® 123, de 2006.
§.5.1. Para a cota reservada para microempresas, empresas de pequeno porte que se
enquadrem no disposto no artigo 34 da Lei Federal n® 11.488/2007, a proposta de
precos devera ser apresentada separadamente da cota principal, se for o caso.
5.5.2. Né&o havendo vencedor para a cota reservada as microempresas e empresas
de pequeno porte, este podera ser adjudicado ao vencedor da cota principal, ou diante
de sua recusa, as licitantes remanescentes, desde que pratiquem prego do primeiro
colocado, ou apresentem proposta aceitavel pela Administragéo.
5.5.3. Se a mesma licitante vencer a cota reservada e a cota principal, a contratacdo
de quaisquer das cotas devera ocorrer pelo prego da que tenha sido menor.
5.7. Sera admitida a participacao de empresas em consércio, nos termos do art. 15 da
Lei Federal n® 14.133/2021.
5.8. Fica vedada a participacdo de pessoa juridica consorciada em mais de um
consorcio, bem como de profissional em mais de uma empresa, ou em mais de um
consorcio;
5.9. As pessoas juridicas que participarem organizadas em consércio deverdo
apresentar a documentagdo das empresas que compdem o consorcio, além dos
w demais documentos exigidos neste Edital, e o compromisso de constituicdo do
consorcio por escritura publica ou documento particular, neste caso, com firma (s) do
(s) signatario (s) devidamente reconhecida (s) em Cartério, constando, com clareza e
precisdo, os direitos e deveres de cada uma das consorciadas entre si e 4 vista do
objeto desta licitagdo. Deverdo discriminar, ainda, 2 empresa lider, estabelecendo
responsabilidade solidaria com a indicagdo do percentual de responsabilidade de cada
consorciada e a etapa da participagéo na execucio do objeto da presente licitagao;
5.10. O prazo de duracdo do consércio deve, no minimo, coincidir com o prazo de
conclusdo do objeto licitatério, até sua aceitagao definitiva;
5.10.1. Os consorciados deverdo apresentar compromisso de gue nao alterardo a
constituigdo ou composigao do consbércio, visando manter validas as premissas que
asseguram a sua habilitagao;
5.10.2. Os consorciados deverdo apresentar compromisso de que nao se constituem
nem se constituirdo, para fins do consorcio, em pessoa juridica e de que o consorcio
ndo adotara denominagao propria, diferente de seus integrantes;
5.10.3. Os consorciados deverdo comprometer-se a apresentar, antes da assinatura
do contrato decorrente desta licitagdo, o Instrumento de Constituicdo e o registro do
Consorcio, aprovado por quem tenha competéncia em cada uma das empresas. O
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Contrato de consoércio devera observar, além dos dispositivos legais e da clausula de
responsabilidade solidaria, as clausulas deste Edital;

5.10.4. Quando da contratacdo, as faturas e notas fiscais para os servigos executados
pelas empresas consorciadas serdo emitidas em nome do consércio, assim o seu
respectivo pagamento sera efetuado em conta corrente (inica, em nome do consércio,
cabendo as suas integrantes dispor sobre a forma de divisdo dos servigos, lucros,
tributos e participagbes no seu ato constitutivo;

5.10.5. As pessoas juridicas que participarem organizadas em consorcio deverédo
apresentar os documentos exigidos no instrumento convocatério quanto a cada
consorciado, admitindo-se, para efeito de qualificacdo técnica, o somatério dos
quantitativos de cada consorciado, e, para efeito de qualificagdo econdmico-financeira,
0 somatorio dos valores de cada consorciado, na proporgdo de sua respectiva
participagdo.

5.11. NAO PODERAO DISPUTAR ESTA LICITAGCAO:

5.11.1. Aquele que nao atenda as condigbes deste Edital e seu (s) anexo (s);

5.11.2. Autor do anteprojeto, do projeto basico ou do projeto executivo, pessoa fisica
ou juridica, quando a licitagdo versar sobre servigos ou fornecimento de bens a ele
relacionados;

5.11.3. Empresa, isoladamente ou em consércio, responsave! pela elaboracdo do
projeto basico ou do projeto executivo, ou empresa da qual ¢ autor do projeto seja
dirigente, gerente, controlador, acionista ou detentor de mais de 5% (cinco por cento)
do capital com direito a voto, responsavel técnico ou subcontratado, quando a licitagao
versar sobre servigos ou fornecimento de bens a ela necessarios;

5.11.4. Pessoa fisica ou juridica que se encontre, ao tempo da licitagao,
impossibilitada de participar da licitagdo em decorréncia de sangdo que lhe foi
imposta,;

5.11.5. Aquele que mantenha vinculo de natureza técnica, comercial, econdémica,
financeira, trabalhista ou civil com dirigente do 6rgédo ou entidade contratante ou com
agente publico que desempenhe fungdo na licitagdo ou atue na fiscalizagdo ou na
gestéo do contrato, ou que deles seja cdnjuge, companheiro ou parente em linha reta,
colateral ou por afinidade, até o terceiro grau;

5.11.6. Empresas controladoras, controladas ou coligadas, nos termos da Lei n° 6.404,
de 15 de dezembro de 1976, concorrendo entre si;

5.11.7. Pessoa fisica ou juridica que, nos 5 (cinco) anos anteriores & divulgagéo do
edital, tenha sido condenada judicialmente, com transito em julgado, por exploragéo
de trabalho infantil, por submissdo de trabalhadores a condigdes analogas as de
escravo ou por contratacdo de adolescentes nos casos vedados pela legislag8o
trabalhista;

5.11.8. Agente publico do 6rgéo ou entidade licitante;

5.11.9. Organizagdes da Sociedade Civil de Interesse Publico - OSCIP, atuando nessa
condicao; _

5.11.10. Nao podera participar, direta ou indiretamente, da licitagdo ou da execugao
do contrato agente publico do 6rgdo ou entidade contratante, devendo ser observadas
as situagdes que possam configurar conflito de interesses no exercicio ou apés o
exercicio do cargo ou emprego, nos termos da legislagdo que disciplina a matéria,
conforme § 1°, do art. 9°, da Lei Federal n® 14.133/2021.

5.12. O impedimento de que trata o item 5.11.4 sera também aplicado ao licitante que
atue em substituicdo a outra pessoa, fisica ou juridica, com o intuito de burlar a
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efetividade da sangao a ela aplicada, inclusive a sua controladora, controlada ou
coligada, desde que devidamente comprovado o ilicito ou a utilizagdo fraudulenta da
personalidade juridica do licitante.

5.13. A critério da Administragdo e exclusivamente a seu servigo, o autor dos projetos
e a empresa a que se referem os itens 5.11.2 e 5.11.3 poderao participar no apoio das
atividades de planejamento da contratagdo, de execugéo da licitagdo ou de gestdo do
contrato, desde que sob supervisdo exclusiva de agentes publicos do 6rgdo ou
entidade.

5.14. Equiparam-se aos autores do projeto as empresas integrantes do mesmo grupo
econdmico.

5.15. O disposto nos itens 5.11.2 e 5.11.3 ndo impede a licitagio ou a contratag¢éo de
servigo que inclua como encargo do contratado a elaboragdo do projeto basico e do
projeto executivo, nas contratagbes integradas, e do projeto executivo, nos demais
regimes de execuc¢ao.

5.16. Em licitagches e contratagdes realizadas no ambito de projetos e programas
parcialmente financiados por agéncia oficial de cooperagdo estrangeira ou por
organismo financeiro internacional com recursos do financiamento ou da contrapartida
nacional, ndo podera participar pessoa fisica ou juridica que integre o ro! de pessoas
sancionadas por essas entidades ou que seja declarada inidénea nos termos da Lei
Federal n® 14.133/2021.

5.17. A vedacdo de que trata o item 5.11.8 estende-se a terceiro que auxilie a
condugao da contratagdo na qualidade de integrante de equipe de apoio, profissional
especializado ou funcionario ou representante de empresa que preste assessoria
técnica.

6. DA APRESENTACAO DA PROPOSTA E DOS DOCUMENTOS DE
HABILITACAO:

6.1. Na presente licitagao, a fase de habilitagdo sucedera as fases de apresentagao de
propostas e lances e de julgamento.

6.2. Caso a fase de habilitacdo anteceda as fases de apresentagdo de propostas e
lances, os licitantes encaminhardo, na forma e no prazo estabelecidos no item
anterior, simultaneamente os documentos de habilitacdo e a proposta com o prego ou
0 percentual de desconto, observado o disposto no item 10.14 deste Edital.

6.3. No cadastramento da proposta inicial, ¢ licitante declarara, em campo préprio do
sistema, que:

6.3.1. Esta ciente e concorda com as condi¢des contidas no edital e seus anexos, bem
como de que a proposta apresentada compreende a integralidade dos custos para
atendimento dos direitos trabalhistas assegurados na Constituicdo Federal, nas leis
trabalhistas, nas normas infralegais, nas convencgdes coletivas de trabalho e nos
termos de ajustamento de conduta vigentes na data de sua entrega em definitivo e
que cumpre plenamente os requisitos de habilitagéo definidos no instrumento
convocatorio; _

6.3.2. Nao emprega menor de 18 (dezoito) anos em trabalho noturno, perigoso ou
insalubre e ndo emprega menor de 16 (dezesseis} anos, salvo menor, a partir de 14
(catorze) anos, na condigio de aprendiz, nos termos do artigo 7°, XXXIII, da
Constituicdo Federal e;

6.3.3. N3o possui, em sua cadeia produtiva, empregados executando trabalho
degradante ou forgado, observando o disposto nos incisos Il e IV, do art. 1° e no
inciso 1ll, do art. 5°, da Constituicdo Federal;
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6.3.4. Cumpre as exigéncias de reserva de cargos para pessoa com deficiéncia e para
reabilitado da Previdéncia Social, previstas em lei e em outras normas especificas.
6.4. O licitante organizado em cooperativa devera declarar, ainda, em campo préprio
do sistema eletronico, que cumpre os requisitos estabelecidos no artigo 16 da Lei
Federal n® 14.133/2021.

6.5. O licitante enquadrado como microempresa, empresa de pequeno porte ou
sociedade cooperativa devera declarar, ainda, em campo préprio do sistema
eletronico, que cumpre os requisitos estabelecidos no artigo 3°, da Lei Complementar
n® 123/2006, estando apto a usufruir do tratamento favorecido estabelecido em seus
arts. 42 a 49, observado o disposto nos §§ 1° ao 3° do art. 4° da Lei Federal n°
14.133/2021.

6.5.1. No item exclusivo para participa¢gdo de microempresas e empresas de pequeno
porte, a assinalagdo do campo “ndc” impedira o prosseguimento no certame, para
aquele item;

6.5.2. Nos itens em que a participagao nao for exclusiva para microempresas e
empresas de pequeno porte, a assinalagéo do campo “ndo” apenas produzira o efeito
de o licitante nao ter direito ao tratamento favorecido previsto na Lei Complementar n®
123/2006, mesmo que microempresa, empresa de pequeno porte ou sociedade
cooperativa.

6.6. A falsidade da declaracao de que trata os itens 6.3 a 6.5 sujeitara o licitante as
sangbes previstas na Lei Federal n® 14.133/2021, e neste Edital.

6.7. A licitante devera apresentar DECLARAGAO (MODELO DE DECLARAGAO DE
CONDUTA ETICA E ANTICORRUPGAO - ANEXO Vi) e, inclusive, na qualidade de
eventualmente contratado, observara e fara observar por seus fornecedores e
subcontratados, se admitida subcontratagao, o mais alto padrdo de ética durante todo
0 processo de licitagao, de contratagéo e de execugéo do objeto contratual.

6.8. Os licitantes poder&o retirar ou substituir a proposta ou, na hipétese de a fase de
habilitagdo anteceder as fases de apresentacdo de propostas e lances e de
julgamento, os documentos de habilitagdo anteriormente inseridos no sistema, até a
abertura da sessao publica.

6.9. Devera ser anexado juntamente com a proposta inicial a garantia da
proposta, exigida conforme instru¢des a seguir:

a) A Licitante devera enviar, juntamente com a proposta, comprovacdo do
recolhimento de quantia a titulo de garantia de proposta, como requisito de Pré
habilitagao.

6.9.1- A garantia de proposta sera de 1% (um por cento) do valor estimado para a
contratagdo. A garantia de proposta podera ser prestada nas seguintes modalidades:
a) Caucdo em dinheiro ou em titulos da divida publica emitidos sob a forma escritural,
mediante registro em sistema centralizado de liquidagao e de custodia autorizado pelo
Banco Central do Brasil, e avaliados por seus valores econdmicos, conforme definido
pelo Ministério da Economia;

a.1) Para caugdo em dinheiro segue conta do municipio: (Conta Corrente): 52077-2;
(Agéncia): 2253-5 - Banco do Brasil S/A;

b) Seguro-garantia; . . _

¢) Fianga bancaria emitida por banco ou instituicio financeira devidamente autorizada
a operar no Pais pelo Banco Central do Brasil. o
d) A garantia de proposta sera devolvida aos licitantes no prazo de 10 (dez) dias uteis,
contado da assinatura do contrato ou da data em que for declarada fracassada a

licitagdo.
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e) Implicara execugdo do valor integral da garantia de proposta a recusa em assinar o
contrato ou a ndo apresentac¢éo dos documentos para a contratagio.

:‘)tO ?éo atendimento do disposto no item 6.9.1. ensejard a desclassificagdo do
icitante.

g) Caso seja fornecido seguro garantia ou fianga bancaria para garantia de
participagdo na licitagdo, qualquer um deles devera ser valido por pelo menos 90
(noventa) dias além da validade da proposta e revalidado na mesma condigéo pelas
prorrogagées que porventura houver.

h) Quando a garantia for realizada através de seguro-garantia, a mesma devera ser
emitida por instituicdo devidamente autorizada pela Superintendéncia de Seguros
Privados-SUSEP e quando se tratar de fianga bancaria junto ao Banco Central do
Brasil, conforme dispde o Acérdao TCU n.° 498/2011 - plenario.

i) Em razdo da natureza do contrato de seguro, regido pelo art. 757 do Cadigo Civil,
segundo o qual a obrigagio da seguradora somente se aperfeicoa com o pagamento
do prémio. Assim, a mera apresentagdo da apdlice desacompanhada do respectivo
comprovante de pagamento ndo oferece seguranga quanto a eficacia do instrumento
de garantia, podendo, inclusive, configurar risco a regularidade e a continuidade do
procedimento licitatério, portanto, em fase do principio da seguranga juridica,
esculpido no art. 5° caput, da Lei n°. 14.133, de 01/04/2021, no caso em que ©
licitante opte pelo seguro-garantia, o comprovante de pagamento da apodlice devera
ser apresento juntamente com a proposta de pre¢o inicial, sob pena de
desclassificacéo da proposta.

6.10. Nao havera ordem de classificagéo na etapa de apresentagdo da proposta e dos
documentos de habilitagdo pelo licitante, o que ocorrera somente apbds os
procedimentos de abertura da sessao publica e da fase de envio de lances.

6.11. Desde que disponibilizada a funcionalidade no sistema, o licitante podera
parametrizar o seu valor final minimo ou o seu percentual de desconto maximo
quando do cadastramento da proposta e obedecera as seguintes regras:

6.11.1. A aplicagéo do intervalo minimo de diferenga de valores ou de percentuais
entre os lances, que incidira tanto em relagdo aos lances intermediarios quanto em
relagdo ao lance que cobrir a melhor oferta; e

6.11.2. Os lances serdo de envio automatico pelo sistema, respeitado o valor final
minimo estabelecido e o intervalo de que trata o subitem acima.

6.12. O valor final minimo ou o percentual de desconto final maximo parametrizado no
sistema podera ser alterado pelo fornecedor durante a fase de disputa, sendo vedado:

6.12.1. Valor superior a lance ja registrado pelo fornecedor no sistema, guando
adotado o critério de julgamento por menor pre¢o; &

6.12.2. Percentual de desconto inferior a lance ja registrado pelo fornecedor no
sistema, quando adotado o critério de julgamento por maior desconto.

6.13. O valor final minimo ou o percentual de desconto final maximo parametrizado na
forma do item 6.11 possuira carater sigiloso para os demais fornecedores e para ©
érgdo ou entidade promotora da licitagao, podendo ser disponibilizado estrita e
permanentemente aos 6rgdos de controle externo e interno.

6.14. Cabera ao licitante interessado em participar da licitagéo acompanha_r. as
operagdes no sistema eletrénico durante o processo lipitatério e se responsabilizar
pelo énus decorrente da perda de negdcios diante da inobservancia de mensagens

emitidas pela Administragao ou de sua desconexao.
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6.15. O licitante devera comunicar imediatamente ao provedor do sistema qualquer
acontecimento que possa comprometer o sigilo ou a seguranga, para imediato
blogueio de acesso.

7. DO PREENCHIMENTO DA PROPOSTA:

7.1. O licitante devera enviar sua proposta mediante o preenchimento, no sisterna

eletrdnico, dos seguintes campos:

7.1.1. Valor unitario e total do grupo e seus itens;

7.1.2. Descricdo do objeto, contendo as informacgbes similares & especificacdo do

Projeto Basico: indicando, no que for aplicavel: marca, fabricante, prazo de garantia,

etc;

7.1.3. O licitante (nd0) podera oferecer proposta em quantitativo inferior ao maximo

previsto no Termo de Referéncia/Projeto Basico, obrigando-se nos limites dela;

7.2. Na elaboragdo da Proposta, o prego cotado podera ultrapassar o valor de

referéncia da presente licitagao discriminado no TERMO DE REFERENCIAIPROJETO

BASICO presente nos autos do processo em epigrafe. Entretanto, na fase de

disputa de lances, o lance final devera atingir prego inferior ou igual ao limite maximo

constante do TERMO DE REFERENCIA/PROJETO BASICO. Caso no seja realizada

a disputa de lances, a licitante que cotou na proposta o menor prego devera reduzi-lo

a um valor inferior ou igual ao limite maximo acima especificado.

7.3. Todas as especificagdes do objeto contidas na proposta vinculam o licitante.

7.4. Nos valores propostos estardo inclusos todos os custos operacionais, encargos

previdenciarios, trabalhistas, tributarios, comerciais e quaisquer outros que incidam

direta ou indiretamente na execugao do objeto.

7.5. Os precgos ofertados, tanto na proposta inicial, quanto na etapa de lances, serdo

de exclusiva responsabilidade do licitante, ndo |he assistindo o direito de pieitear

qualquer alteragao, sob alegagao de erro, omissdo ou qualquer outro pretexto.

7.6. Se o regime tributario da empresa implicar o recolhimento de tributos em

percentuais varidveis, a cotagdo adequada serd a que comresponde a média dos

efetivos recolhimentos da empresa nos Ultimos doze meses.

7.6.1. Independentemente do percentual de tributo inserido na planilha, no pagamento

serdo retidos na fonte os percentuais estabelecidos na legislagao vigente.

7.7. A apresentagdo das propostas implica obrigatoriedade do cumprimento das

disposicbes nelas contidas, em conformidade com o que dispde o Projeto Basico,

assumindo o proponenie o compromisso de executar o objeto licitado nos seus

termos, bem como de fornecer os materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios

necessarios, em quantidades e qualidades adequadas a perfeita execugéo contratual,

promovendo, quando requerido, sua substituico.

7.8. O prazo de validade da proposta nao sera inferior a 60 (sessenta) dias, a contar

da data de sua apresentacao.

7.9. Os licitantes devem respeitar os pregos maximos estabelecidos nas normas de

regéncia de contratagbes publicas municipais, quando participarem de licitagcbes
Gblicas;

?.9.1. Caso o critério de julgamento seja o de maior desconto, o prego ja decorrente

da aplicagdo do desconto ofertado devera respeitar os pre¢os maximos estabelecidos

neste edital.

7.10. O descumprimento das regras supramencionadas pela Administragao por parte

dos contratados pode ensejar a responsabilizagdo pelo Tribunal de Coqtas

competente, apés o devido processo legal, gerar as seguintes consequéncias:
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assinatura de prazo para a ado¢do das medidas necessarias ao exato cumprimento da

lei, nos termos do art. 71, inciso IX, da Constituigdo;, ou condenagio dos agentes

publicos responsaveis e da empresa contratada ao pagamento dos prejuizos ao

grério, caso verificada a ocorréncia de superfaturamento por sobreprego na execucao
o contrato.

8. DA ABERTURA DA SESSAQ, CLASSIFICACAO DAS PROPOSTAS E
FORMULACAO DE LANCES:

8.1. A abertura da presente licitagdo dar-se-a automaticamente em sesséo publica, por
meio de sistema eletrénico, na data, horario e local indicados neste Edital.

8.2. Os licitantes poderdo retirar ou substituir a proposta ou os documentos de
habilitagdo, quando for o caso, anteriormente inseridos no sistema, até a abertura da
sessdo publica.

8.2.2. A Comissédo de Contratagdo/Agente de Contratagfo verificara as propostas
apresentadas, desclassificando aquelas que ndo estejam em conformidade com os
requisitos estabelecidos neste Edital, que contenham vicios insanaveis ou que no
apresentem as especificagdes técnicas exigidas no Projeto Basico.

8.2.3. A desclassificagdo sera sempre fundamentada e registrada no sistema, com
acompanhamento em tempo real por todos os participantes.

8.2.4. A nédo desclassificagdo da proposta nao impede o seu julgamento definitivo em
sentido contrario, levado a efeito na fase de aceitagdo.

8.3. O sistema ordenara automaticamente as propostas classificadas, sendo que
somente estas participardo da fase de lances.

8.4. O sistema disponibilizara campo proprio para troca de mensagens entre o Agente
de Contratagdo/Comissao de Contratagao e os licitantes.

8.5. Iniciada a etapa competitiva, os licitantes deverdo encaminhar lances
exclusivamente por meio de sistema eletrdnico, sendo imediatamente informados do
seu recebimento e do valor consignado no registro.

8.6. O lance devera ser ofertado pelo valor TOTAL DO GRUPO (LOTE).

8.7. Os licitantes poderdo oferecer lances sucessivos, observando o horario fixado
para abertura da sesséo e as regras estabelecidas no Edital.

8.8. O licitante somente podera oferecer lance de valor inferior ou percentual de
desconto superior ao ultimo por ele ofertado e registrado pelo sistema.

8.9. O intervalo minimo de diferenga de valores ou percentuais entre os lances, que
incidira tanto em relagao aos lances intermediarios quanto em relagéo a proposta que
cobrir a melhor oferta devera ser conforme indicado na Plataforma.

8.10. O licitante podera, uma Unica vez, excluir seu Ultimo lance ofertado, no intervalo
de quinze segundos apds o registro no sistema, na hiptese de lance inconsistente ou
inexequivel.

8.11, O procedimento seguira de acordo com o modo de disputa adotado.

8.12, Caso seja adotado para o envio de lances na Concorréncia Eletrénica 0 modo de
disputa “ABERTO", os licitantes apresentardo lances publicos e sucessivos, com
prorrogagoes. ) .
8.12.1. A etapa de lances da sesséo publica tera duragao de dez minutos e, apos
isso, sera prorrogada automaticamente peio sistema quando houver lance ofertado
nos Gltimos dois minutos do periodo de duragéo da sessé&o publica. .
8.12.2. A prorrogacéo automatica da etapa de lances, de que trata o subitem ant‘erlor,
sera de dois minutos e ocorrera sucessivamente sempre que houver I_ances enviados
nesse periodo de prorrogagao, inclusive no caso de lances intermediarios.
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8.12.3. Nao havendo novos lances na forma estabelecida nos itens anteriores, a
sessdo publica encerrar-se-a automaticamente, e o sistema ordenara e divulgara os
lances conforme a ordem final de classificagéo.

8.12.4. Definida a melhor proposta, se a diferenga em relagéo a proposta classificada
em segundo lugar for de pelo menos 5% (cinco por cento), o Agente de Contratagdes,
auxiliado pela equipe de apoio, podera admitir o reinicio da disputa aberta, para a
definicdo das demais colocag¢oes.

8.12.5. Apds o reinicio previsto no item supra, os licitantes serdo convocados para
apresentar lances intermediarios.

8.13. Caso seja adotado para o envio de lances na Concorréncia Eletronica 0 modo de
disputa “ABERTO E FECHADO", os licitantes apresentardo lances publicos e
sucessivos, com lance final e fechado.

8.13.1. A etapa de lances da sessdo publica tera duragéo inicial de quinze minutos.
Apbs esse prazo, o sistema encaminhara aviso de fechamento iminente dos lances,
apds o que transcorrerd o periodo de tempo de até dez minutos, aleatoriamente
determinado, findo o qual sera automaticamente encerrada a recepgao de lances.
8.13.2. Encerrado o prazo previsto no subitem anterior, o sistema abrira oportunidade
para que o autor da oferta de valor mais baixo e os das ofertas com pregos até 10%
(dez por cento) superior aquela que possa ofertar um lance final e fechado em até
cinco minutos, o qual sera sigiloso até o encerramento deste prazo.

8.13.3. No procedimento de que trata o subitem supra, o licitante podera optar por
manter o seu ultimo lance da etapa aberta, ou por ofertar melhor lance.

8.13.4. Nao havendo pelo menos trés ofertas nas condigdes definidas neste item,
poderdo os autores dos melhores lances subsequentes, na ordem de classificagao,
até o maximo de trés, oferecer um lance final e fechado em até cinco minutos, o qual
sera sigiloso até o encerramento deste prazo.

8.13.5. Apds o término dos prazos estabelecidos nos itens anteriores, o sistema
ordenara e divulgara os lances segundo a ordem crescente de valores.

8.14. Caso seja adotado para 0 envio de lances no Concorréncia Eletrdnica o modo de
disputa “ABERTO e FECHADQ’, poderdo participar da etapa aberta somente os
licitantes que apresentarem a proposta de menor prego/maior percentual de desconto
e os das propostas até 10% (dez por cento) superiores/inferiores aguela, em que os
licitantes apresentaréo lances publicos e sucessivos, até o encerramento da sesséo e
eventuais protrogagdes.

8.14.4. Nio havendo pelo menos 3 (trés) propostas nas condigGes definidas no item
8.14, poderdo os licitantes que apresentaram as trés melhores propostas,
consideradas as empatadas, oferecer novos lances sucessivos.

8.14.2. A etapa de lances da sess&o publica terd duragéo de dez minutos e, apos
isso, sera prorrogada automaticamente pelo sistema quando houver tance ofertado
nos ultimos dois minutos do periodo de duragéo da sesséo publica.

8.14.3. A prorrogagao automética da etapa de lances, de que trata o subitem anterior,
sera de dois minutos e ocorrera sucessivamente sempre que houver lances enviados
nesse periodo de prorrogagao, inclusive no caso de lances intermediarios. .
8.14.4. Nao havendo novos lances na forma estabelecida nos itens anteriores, a
sesso pUblica encerrar-se-a automaticamente, e o sistema ordenara e divulgara os
lances conforme a ordem final de classificagao.

8.14.5. Definida a melhor proposta, se a diferenga em relagdo a proposta classific?da
em segundo lugar for de pelo menos 5% (cinco por cento), o Agente de Contratagoes,
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auxiliado pela equipe de apoio, podera admitir o reinicio da disputa aberta, para a
definigdo das demais colocagdes.

8.14.6. Apods o reinicio previsto no subitem supra, os licitantes serdo convocados
para apresentar lances intermediarios.

8.15. Apds o término dos prazos estabelecidos nos subitens anteriores, o sistema
ordenara e divulgara os lances segundo a ordem crescente de valores

8.16. Nao serdo aceitos dois ou mais lances de mesmo valor, prevalecendo aquele
que for recebido e registrado em primeiro lugar.

8.17. Durante o transcurso da sessdo publica, os licitantes serdo informados, em
tempo real, do valor do menor lance registrado, vedada a identificag&o do licitante.
8.18. No caso de desconexdo com o Agente de Contratagdo/Comissdo de
Contratag&o, no decorrer da etapa competitiva do Concorréncia, o sistema eletronico
podera permanecer acessivel aos licitantes para a recepgao dos lances.

8.19. Caso o licitante ndo apresente lances, concorrera com o valor de sua proposta.
8.20. Em relacdo a itens n&do exclusivos para participagdo de microempresas e
empresas de pequeno porte, uma vez encerrada a etapa de lances, sera efetivada a
verificagdo automatica, junto a Receita Federal, do porte da entidade empresarial. O
sistema identificarad em coluna prépria as microempresas e empresas de pequenc
porte participantes, procedendo a comparacdo com os valores da primeira colocada,
se esta for empresa de maior porte, assim como das demais classificadas, para o fim
de aplicar-se o disposto nos arts. 44 e 45, da Lei Complementar n° 123/2006,
regulamentada pelo Decreto n® 8.538/2015.

8.20.1. Nessas condigdes, as propostas de microempresas e empresas de pequeno
porte que se encontrarem na faixa de até 5% (cinco por cento) acima da melhor
proposta ou melhor lance serdo consideradas empatadas com a primeira colocada.
8.20.2. A melhor classificada nos termos do subitem anterior tera o direito de
encaminhar uma Gltima oferta para desempate, obrigatoriamente em valor inferior ao
da primeira colocada, no prazo de 5 (cinco) minutos controlados pelo sistema,
contados apés a comunicagao automatica para tanto.

8.20.3. Caso a microempresa ou a empresa de pequeno porte melhor classificada
desista ou ndo se manifeste no prazo estabelecido, serdo convocadas as demais
licitantes microempresa e empresa de pequenc porte que se encontrem naquele
intervalo de 5% (cinco por cento), na ordem de classificagdo, para o exercicio do
mesmo direito, no prazo estabelecido no subitem anterior.

8.20.4. No caso de equivaléncia dos valores apresentados pelas microempresas e
empresas de pequeno porte que se encontrem nos intervalos estabelecidos nos
subitens anteriores, sera realizado sorteio entre elas para que se identifique aquela
que primeiro podera apresentar melhor oferta.

8.21. S6 podera haver empate entre propostas iguais (ndo seguidas de lances), ou
entre lances finais da fase fechada do modo de disputa aberto e fechado.

8.21.1. Havendo eventual empate entre propostas ou lances, o critério de desempate
sera aquele previsto no art. 60, da Lei Federal n® 14.133/2021.

8.21.1.1. Disputa final, hipétese em que os licitantes empatados poderdo apresentar
nova proposta em ato continuo a classificagéo;

8.21.1.2. Avaliagdo do desempenho contratual prévio dos licitantes, para a qual
deverao preferencialmente ser utilizados registros cadastrais para efeito de atesto de
cumprimento de obrigagdes previstos nesta Lei; .

8.21.1.3. Desenvolvimento pelo licitante de agbes de equidade entre homens e
mulheres no ambiente de trabalho, conforme regulamento;
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8.21.1.4. Desenvolvimento pelo licitante de programa de integridade, conforme
orientagdes dos érgaos de controle.

8.21.2. Persistindo 0 empate, sera assegurada preferéncia, sucessivamente, aos bens
e servigos produzidos ou prestados por:

8.21.2.1. Empresas estabelecidas no territorio do Estado ou do Distrito Federal do
érgao ou entidade da Administra¢do Publica estadual ou distrital licitante ou, no caso
de licitagado realizada por érgao ou entidade de Municipio, no territério do Estado em
gue este se localize;

8.21.2.2. Empresas brasileiras;

8.21.2.3. Empresas que invistam em pesquisa e no desenvolvimento de tecnologia no
Pais;

8.21.2.4. Empresas que comprovem a pratica de mitigacio, nos termos da Lei n°
12.187, de 29 de dezembro de 2009.

8.22. Encerrada a etapa de envio de lances da sessdo publica, na hipétese da
proposta do primeiro colocado permanecer acima do pre¢o maximo ou inferior ao
desconto definido para a contratagdo, o Agente de Contratagio/Comissao podera
negociar condigbes mais vantajosas, apos definido o resultado do julgamento.

8.22.1. A negociagao podera ser feita com os demais licitantes, segundo a ordem de
classificagao inicialmente estabelecida, quando o primeiro colocado, mesmo apds a
negociacao, for desclassificado em razao de sua proposta permanecer acima do prego
maximo definido pela Administragao.

8.22.2. A negociagado sera realizada por meio do sistema, podendo ser acompanhada
pelos demais licitantes.

8.22.3. O resultado da negociagio sera divulgado a todos os licitantes e anexado aos
autos do processo licitatério.

8.22.4. O Agente de Contratagdo/Comissdo de Contratagdo solicitara ao licitante
melhor classificado que, no PRAZO DE 2 (DUAS) HORAS, envie a proposta
adequada ao ultimo lance ofertado apés a negociacgéo realizada, acompanhada, se for
0 caso, dos documentos complementares, quando necessarios a confirmagéao
daqueles exigidos neste Edital e ja apresentados.

8.22.5. E facultado ao Agente de Contratago/Comissdo de Contratagio prorrogar o
prazo estabelecido, a partir de solicitagdo fundamentada feita no chat pelo licitante,
antes de findo o prazo.

8.23. Ap6s a negociagdo do preco, o Agente de Contratagdo/Comissao de
Contratacgéo iniciara a fase de aceitaco e julgamento da proposta.

9. DA ACEITAGAO E JULGAMENTO DA PROPOSTA:

9.1. Encerrada a etapa de negociagdo, o Agente de Contratagdo/Comissdo de
Contratacdo verificara se o licitante provisoriamente classificado em primeiro lugar
atende as condigbes de participagdo no certame, conforme previsto no art. 14, da Lei
Federal n° 14.133/2021, legislagdo correlata e no item 5.11 do edital, especialmente
quanto a existéncia de sanglo que impega a participagdo no certame ou a futura
contratagido, mediante a consulta aos seguintes cadastros: _

a) Cadastro Nacional de Empresas Inidoneas e Suspensas - CEIS, mantudo_ pela
Controladoria-Geral da Uniao (https:ﬂwww.portaltransparencia.gov.br/sancoeslcels); e
b) Cadastro Nacional de Empresas Punidas - CNEP, mantido pela Controladoria-Geral

da Unido (httgs:llwww.gortaltransgarencia.gov.brlsancoeslcneg).

c) Lista de Fornecedores Penalizados, mantido pela Prefeitura Municipal de Limoeiro
do NORTE
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9.2. A consulta aos cadastros sera realizada em nome da empresa licitante e também
de seu sécio majoritario, por forca da vedagdo de que trata o artigo 12, da Lei n°
8.429/1992.

9.3. Caso conste na Consulta de Situagdo do licitante a existéncia de Ocorréncias
Impeditivas Indiretas, o Agente de Contratagdo/Comissao de Contratagio diligenciara
para verificar se houve fraude por parte das empresas apontadas no Relatério de
Ocorréncias Impeditivas Indiretas.

9.3.1. A tentativa de burla sera verificada por meio dos vinculos societarios, linhas de
fornecimento similares, dentre outros.

9.3.2. O licitante serd convocado para manifestacio previamente a uma eventual
desclassificagao.

9.3.3. Constatada a existéncia de sangéo, o licitante sera reputado inabilitado, por falta
de condigao de participagao.

9.4. Caso atendidas as condi¢des de participagdo, sera iniciado o procedimento de
habilitacao.

9.5. Caso o licitante provisoriamente classificado em primeiro lugar tenha se utilizado
de algum tratamento favorecido as ME/EPP’s, o Agente de Contratacdo/Comisséo de
Contratagdo verificara se faz jus ao beneficio, em conformidade com os itens 5.5.1 e
6.5 deste edital.

9.6. Verificadas as condi¢gdes de participagao e de utilizagao do tratamento favorecido,
o(a) Agente de Contratagdo/Comissdo de Contratacdo examinara a proposta
classificada em primeiro lugar quanto a adequacéo ao objeto e a compatibilidade do
preco em relagdo ac maximo estipulado para contratagdo neste Edital e em seus
anexos, observado o disposto no artigo 29 a 35, da IN SEGES n° 73, de 30 de
setembro de 2022.

9.7. SERA DESCLASSIFICADA A PROPOSTA VENCEDORA QUE:

9.7.1. Contiver vicios insanaveis;

9.7.2. Nao cbedecer as especificagdes tecnicas contidas no Termo de
Referéncia/Projeto Basico do Edital;

9.7.3. Apresentar pre¢os inexequiveis ou permanecerem acima do prego maximo
definido para a contratagao,

9.7.4. Nao tiverem sua exequibiidade demonstrada, quando exigido pela
Administragao;

9.7.5. Apresentar desconformidade com quaisquer outras exigéncias deste Edital ou
seus anexos, desde que insanavel.

9.8. Em contratacio de servigos de engenharia, além das disposiges acima, a analise
de exequibilidade e sobreprego considerara o seguinte: .
9.8.1. Nos regimes de execugao por tarefa, empreitada por preco global ou emprgltada
integral, semi-integrada ou integrada, a caracterizagéo do sobreprego se daréd pela
superagéo do valor global estimado; o

9.8.2. No regime de empreitada por prego unitario, a caracterizagao do sobre;p'rggo.se
dara pela superagao do valor global estimado e pela superagdo de custo unitario tido
como relevante, conforme planilha anexa ao edital; _ o
9.8.3. No caso de obras e servigos de engenharia, seréo consideradas inexequiveis as
propostas cujos valores forem inferiores a 75% (setepta e cinco por cento) do valor
orgado pela Administragao, independentemente do regime de execugao.

9.8.4. Podera ser exigida garantia adicional do licitante vencedor cuja prgposta ~for
inferior a 85% (oitenta e cinco por cento) do valor orgado pela Administragao,
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equivalente a diferenga entre este Ultimo e o valor da proposta, sem prejuizo das
demais garantias exigiveis de acordo com a Lei.

9.9. Se houver indicios de inexequibilidade da proposta de preco, ou em caso da
necessidade de esclarecimentos complementares, poderdo ser efetuadas diligéncias,
para que a empresa comprove a exequibilidade da proposta.

9.10. Caso o custo global estimado do objeto licitado tenha sido decomposto em seus
respectivos custos unitarios por meio de Planilha de Custos e Formagédo de Pregos
elaborada pela Administragdo, o licitante classificado em primeiro lugar sera
convocado para apresentar Planilha por ele elaborada, com os respectivos valores
adequados ao valor final da sua proposta, sob pena de n&o aceitagdo da proposta.
9.10.1. Em se tratando de Obras e/ou servigos de engenharia, o licitante devera
apresentar a Administragao, por meio eletrénico tanto na proposta inicial como na
proposta readequada o orgcamento e as planilhas com indicagdo dos quantitativos e
dos custos unitarios, seguindo o modelo elaborado pela Administragdo, bem como
com detalhamento das Bonificagbes e Despesas Indiretas (BDl) e dos Encargos
Sociais (ES), com os respectivos valores adequados ao valor final da proposta
vencedora, admitida a utilizagdo dos precos unitarios, no caso de empreitada por
preco global, empreitada integral, contratagcao semi-integrada e contratagéo integrada,
exclusivamente para eventuais adequagbes indispensaveis no cronograma fisico-
financeiro e para balizar excepcional aditamento posterior do contrato.

9.10.2. Devera apresentar orgamento (s) detalhado (s) contendo para cada item a
especificagdo do Grupo/Subgrupo/Servigo, a quantidade, a unidade, tudo de acordo
com o disposto no PROJETO BASICO deste instrumento, bem como o prego unitario,
o prego total do item e do grupo em algarismo, e o pre¢o global do objeto, em
algarismo, ndo sendo admitidos pregos unitarios superiores aos constantes da planilha
orcamentaria.

9.10.3. No caso de erro na coluna UNIDADE, a Comissdo considerara como correta a
unidade do item expressa no orgamento do érgdo ou entidade licitadora.

9.10.4. O (s) Orcamento (s) devera (30} conter, em sua (s) Ultima (s) folha (s), a
ASSINATURA e o NOME do profissional competente que os subscrever, por carimbo
ou por outro sistema de impressao, e 0 nimero da sua carteira profissional expedida
pelo érgdo competente. As demais folhas anteriores deverdo conter a sua assinatura
ou rubrica. )

9,10.5. O CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO devera representar o
desenvolvimento previsto para a execugéo total do objeto desta licitagao em relagdo
ao tempo, observado o prazo de execugdo proposto pela licitante, itens, etapas, fases,
seus respectivos custos.

9.10.6. O CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO devera ser obrigatoriamente,
compativel com o prazo de execugdo proposto pela licitante e com o Orgamento
Detalhado apresentado, tanto no que se refere aos itens quanto aos valores e com o
cronograma de desembolsos.

9.10.7. O percentual atribuido para cada etapa dos diversos itens devera ser coerente
com a complexidade e a interdependéncia dos servigos, refletindo a proporcionalidade
e sequéncia das etapas em relagéo ao total do item.

9.10.8. Considerando que o critério para pagamento das parcelas exige etapas
efetivamente concluidas, a licitante devera preparar seu Cronograma Fisico-financeiro
de forma a refletir adequadamente o andamento esperado dos servigos.
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8.10.9. O Cronograma Exemplificativo do CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

podera ser utiizado como modelo para elaboragéo do Cronograma fisico-financeiro a

ser apresentado pela licitante.

9.10.10. A Planilha de Composicao de Pregos Unitarios devera representar todos

os insumos, materiais, mao de obra, equipamentos, encargos sociais e fiscais, BDI e

outros componentes, constantes de todos os servicos listados no Orgamento

detalhado, conforme PROJETO BASICO.

9.10.11. O demonstrativo de Composi¢do de Bonificagdo e Despesas Indiretas -

BDI, conforme PROJETO BASICO, que podera ser utilizado como referéncia pela

licitante.

9.10.12. O demonstrativo de Composicdo dos Encargos Sociais, conforme

PROJETO BASICO, que podera ser utilizado como referéncia pela licitante.

9.11. Erros no preenchimento da planitha ndo constituem motivo para a
~ desclassificagdo da proposta. A planilha podera ser ajustada pelo fornecedor, no prazo

indicado no sistema, desde que ndo haja majoragao do prego.

9.11.1. O ajuste de que trata este dispositivo se limita a sanar erros ou falhas que néo

alterem a substancia das propostas;

9.11.2. Considera-se erro no preenchimento da planitha passivel de correcdo a

indicac@o de recolhimento de impostos e contribuicdes na forma do Simples Nacional,

quando nao cabivel esse regime.

10. DA FASE DE HABILITACAO:

10.1. Os documentos previstos no Termo de Referéncia, necessarios e suficientes
para demonstrar a capacidade do licitante de realizar o objeto da licitagdo, serdo
exigidos para fins de habilitagdo, nos termos dos arts. 62 a 70, da Lei Federal n®
14.133/2021.

10.7. Quando permitida a participagdo de empresas estrangeiras que nao funcionem
no Pais, as exigéncias de habilitagdo serdo atendidas mediante documentos
equivalentes, inicialmente apresentados em tradugao livre.

10.7.1. Na hipotese de o licitante vencedor ser empresa estrangeira que nao funcione
no Pais, para fins de assinatura do contrato, os documentos exigidos para a
habilitagdo serdo traduzidos por tradutor juramentado no Pais e apostilados nos
termos do disposto no Decreto n® 8.660, de 29 de janeiro de 2016, ou de outro que
venha a substitui-lo, ou consularizados pelos respectivos consulados ou embaixadas.
10.8. Quando permitida a participagdo de consércio de empresas, a habilitagéo
técnica, quando exigida, sera feita por meio do somatério dos quantitativos de cada
consorciado e, para efeito de habilitagdo econémico-financeira, quando exigida, sera
observado o somatério dos valores de cada consorciado.

10.9. Os documentos exigidos para fins de habilitagdo poderdo ser apresentados em
original, por cépia ou por outro meio previamente definido pela Administracao;

10.10. Sera verificado se o licitante apresentou declaragdo de que atende aos
requisitos de habilitagéo, e o declarante respondera pela veracidade das informagoes
prestadas, na forma da lei (art. 63, |, da Lei Federal n® 14.133/2021).

10.11. Sera verificado se o licitante apresentou no sistema, sob pena de inabilitacao, a
declaracdo de que cumpre as exigéncias de reserva de cargos para pessoa com
deficiéncia e para reabilitado da Previdéncia Social, previstas em lei e em outras
normas especificas.

10.12. O licitante devera apresentar, sob pena de desclassificac&o, declaragao de que
suas propostas econdmicas compreendem a integralidade dos custos para
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atendimento dos direitos trabalhistas assegurados na Constituicdo Federal, nas leis
trabalhistas, nas normas infralegais, nas convengbes coletivas de trabalho e nos
termos de ajustamento de conduta vigentes na data de entrega das propostas.

10.13. A verificagio pelo Agente de Contratagdo/Comissdo de Contratagéo, em sitios
eletrdnicos oficiais de érgéos e entidades emissores de certiddes constitui meio legal
de prova, para fins de habilitagdo.

10.13.1. Os documentos exigidos para habilitagio, serdo enviados por meio do
sistema, em formato digital, no PRAZO MINIMO DE 02 (DUAS) HORAS, prorrogavel
por igual periodo, contado da solicitagdo do Agente de Contratagdes.

10.13.2. Na hipdtese de a fase de habilitagdo anteceder a fase de apresentacéo de
propostas e lances, os licitantes encaminhario, por meio do sistema, simultaneamente
os documentos de habilitagao e a proposta com o prego ou o percentual de desconto,
observado o disposto no § 1°, do art. 36 e no § 1°, do art. 39, da Instrugéo Normativa
SEGES n° 73, de 30 de setembro de 2022,

10.13.3. Os documentos relativos a regularidade fiscal que constem do Projeto
Basico somente serdo exigidos, em qualquer caso, em momento posterior ao
julgamento das propostas, e apenas do licitante mais bem classificado.

10.13.4. Respeitada a excegdo do subitem anterior, relativa a regularidade fiscal,
quando a fase de habilitagdo anteceder as fases de apresentacdo de propostas e
lances e de julgamento, a verificagdo ou exigéncia do presente subitem ocorrera em
relagéo a todos os licitantes.

10.14. Apbés a entrega dos documentos para habilitagdo, ndo sera permitida a
substituicdo ou a apresentagdo de novos documentos, salvo em sede de diligéncia,
para:

10.14.1. Complementagdo de informacgdes acerca dos documentos ja apresentados
pelos licitantes e desde que necessaria para apurar fatos existentes a época da
abertura do certame; e

10.14.2, Atualizagdo de documentos cuja validade tenha expirado apods a data de
recebimento das propostas;

10.15. Na analise dos documentos de habilitagdo, o0 Agente de Contratagdo/Comisséo
de Contratagcido podera sanar erros ou falhas, que nao alterem a substancia dos
documentos e sua validade juridica, mediante decisdo fundamentada, registrada em
ata e acessivel a todos, atribuindo-lhes eficacia para fins de habilitacao e
classificagao.

10.16. Na hipdtese do licitante ndo atender as exigéncias para habilitagéo, o Agente
de Contratagdo/Comisséo de Contratagdo examinara a proposta subsequente e assim
sucessivamente, na ordem de classificagdo, até a apuragao de uma proposta que
atenda ao presente edital.

10.17. Somente serdo disponibilizados para acesso publico os documentos de
habilitagdo do licitante cuja proposta atenda ao edital de licitacéo, apés concluidos os
procedimentos de que trata o subitem anterior. '

10.18. A comprovagao de regularidade fiscal e trabalhista das microempresas e d?s
empresas de pequeno porte somente sera exigida para efeito de contratagéo, e nao
como condigio para participagao na licitagao. o ‘
10.19. Quando a fase de habilitagdo anteceder a de julgamento e )a tiver sido
encerrada, ndo cabera excluséo de licitante por motivo relacionado a habilitagdo, salvo
em raz3o de fatos supervenientes ou s6 conhecidos apos o juigamento.

11. DOS RECURSOS:
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11.1. A interposi¢éo de recurso referente ao julgamento das propostas, a habilitagéo
ou inabilitagio de licitantes, & anulagdo ou revogagdo da licitagdo, observarad o
disposto no art. 165, da Lei Federal n°® 14.133/2021.

11.2. O prazo recursal é de 3 (trés) dias Uteis, contados da data de intimagdo ou de
lavratura da ata.

11.3. Quando o recurso apresentado impugnar o julgamento das propostas ou o ato
de habilitacado ou inabilitagao do licitante:

11.3.1. A intengcdo de recorrer deverd ser manifestada imediatamente em campo
préprio no sistema no prazo de 30 (trinta) minutos do mencionado ato, sob pena de
preclusao;

11.3.2. O prazo para apresentacdo das razdes recursais sera iniciado na data de
intimag&o ou de lavratura da ata de habilitagéo ou inabilitacéo;

11.3.3. Na hipétese de adogdo da inversio de fases prevista no § 1°, do art. 17, da Lei
Federal n® 14.133/2021, o prazo para apresentacio das razdes recursais sera iniciado
na data de intimagéo da ata de julgamento.

11.4. Os recursos deverdo ser encaminhados em campo préprio do sistema.

11.5. O recurso sera dirigido a autoridade que tiver editado o ato ou proferido a
decisao recorrida, a qual podera reconsiderar sua decisdo no prazo de 3 (trés) dias
(teis, ou, nesse mesmo prazo, encaminhar recurso para a autoridade superior, a qual
devera proferir sua decisdo no prazo de 10 {dez) dias Uteis, contado do recebimento
dos autos.

11.6. Os recursos interpostos fora do prazo nio serdo conhecidos.

11.7. O prazo para apresenta¢do de contrarrazdes ao recurso pelos demais licitantes
sera de 3 (trés) dias uteis, contados da data da intimag&o pessoal ou da divulgagéo da
interposi¢ao do recurso, assegurada a vista imediata dos elementos indispensaveis a
defesa de seus interesses.

11.8. O recurso e o pedido de reconsideragdo terdo efeito suspensivo do ato ou da
decisao recorrida até que sobrevenha decisao final da autoridade competente.

11.9. O acolhimento do recurso invalida tao somente os atos insuscetiveis de
aproveitamento.

11.10. Sera assegurado ao licitante vista dos elementos indispensaveis a defesa de
seus interesses.

12. DA ADJUDICACAO E HOMOLOGACAO:

12.1. Encerrada a fase recursal, a autoridade superior do érgac ou entidade adjudicara
o objeto da licitagdo e homologara o procedimento licitatério.

12.2. O sistema gerara Ata circunstanciada, na qual estaréo registrados todos os atos
do procedimento e as ocorréncias relevantes.

12.3. Apos a homologagéo, o licitante vencedor serd convocado para assinar o
contrato, assim como para prestar garantia contratual (se houver) no prazo e

condigdes definidas no Temo de Referéncia este edital. o )
12.4. Na assinatura do instrumento de contrato, sera exigida a comprovagao das
condigbes de habilitagdo, as quais deverfo ser mantidas pelo licitante durante a

vigéncia do termo de contrato.

13. DAS INFRACOES ADMINISTRATIVAS E DAS SANCOES:

i A ini i i ici ticar ato
13.1. Comete infracio administrativa, nos termos da lei, o licitante que pra
ilicito na forma do art. 155 da Lei Federal n® 14.133, de 1° de abril de 2021, e

especialmente quando:
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13.1.1. Deixar de entregar a documentacéo exigida para o certame ou néo entregar’%ﬁ:’a’
qualgquer documento que tenha sido solicitado pelo/a Agne/a durante o certame;
13.1.2. Salvo em decorréncia de fato superveniente devidamente justificado, ndo
mantiver a proposta em especial quando:
13.1.2.1. Néo enviar a proposta adequada ao ultimo lance ofertado ou apés a
negociagao;
13.1.2.2. Recusar-se a enviar o detalhamento da proposta quando exigivel;
13.1.2.3. Pedir para ser desclassificado quando encerrada a etapa competitiva; ou
13.1.2.4. Deixar de apresentar amostra;
13.1.2.5. Apresentar proposta ou amostra em desacordo com as especificagées do
edital;
13.1.2.6. Nao celebrar o contrato ou ndo entregar a documentacdo exigida para a
contratagao, guando convocado dentro do prazo de validade de sua proposta;

~— 13.1.2.7. Recusar-se, sem justificativa, a assinar o contrato, ou a aceitar ou retirar o
instrumento equivalente no prazo estabelecido pela Administragéo;
13.1.2.8. Apresentar declaragdo ou documentagao falsa exigida para o certame ou
prestar declaragao falsa durante a licitagao;
13.1.2.9. Fraudar a licitagdo.
13.1.2.10. Comportar-se de modo inidéneo cu cometer fraude de qualquer natureza,
em especial quando:
13.1.2.11. Agir em coniuio ou em desconformidade com a lei;
13.1.2.12. Induzir deliberadamente a erro no julgamento;
13.1.2.13. Apresentar amostra falsificada ou deteriorada;
13.1.2.14. Praticar atos ilicitos com vistas a frustrar os objetivos da licitagéo;
13.1.2.15. Praticar ato lesivo previsto no art. 5° da Lei n.° 12.846_de 2013.
13.2. Com fulcro na Lei Federal n® 14.133, de 2021, a Administragdo podera, garantido
o devido processo legal, assegurado o prévio contraditério e a ampla defesa, aplicar
aos licitantes efou adjudicatarios as seguintes sangbes, sem prejuizo das
responsabilidades civil e criminal;
13.2.1. Adverténcia;
13.2.2. Multa;

s 13.2.3. Impedimento de licitar e contratar e

13.2.4. Declara¢ao de inidoneidade para licitar ou contratar, enquanto perdurarem os
motivos determinantes da punigao ou até que seja promovida sua reabilitagéo perante
a propria autoridade que aplicou a penalidade.
13.2.5. A multa sera recolhida em percentual de 0,5% a 30% incidente sobre o valor
do contrato licitado, recolhida no prazo maximo de 15 (guinze) dias, a contar da
comunicagao oficial.
13.2.6. As sancdes de adverténcia, impedimento de licitar e contratar e declaragdo de
inidoneidade para licitar ou contratar poderéo ser aplicadas, cumulativamente ou néo,
a penalidade de multa.
13.2.7. Na aplicagédo da sangdo de multa sera facultada a defesa do interessado no
prazo de 15 (quinze) dias uteis, contado da data de sua intimagao.
13.2.8. A sang¢ao de impedimento de licitar e contratar sera aplicada ao responséavel
em decorréncia das infragdes administrativas relacionadas nos termos do §4° do art.
156 da Lei Federal n® 14.133, de 1° de abril de 2021, quando nao se justificar a
imposigao de penalidade mais grave, e impedira o responsavel de licitar e contratar no
ambito da Administracdo Publica direta e indireta do ente federativo a qual pertencer o
6rgao ou entidade, pelo prazo maximo de 3 (trés) anos.

4
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13.2.9. Podera ser aplicada ao responsavel a sangéo de declara¢io de inidoneidade
para licitar ou contratar, em decorréncia da pratica das infragdes dispostas nos termos
do § 5° do art. 156 da Lei Federal n® 14.133, de 1° de abril de 2021, que justifiquem a
imposi¢ao de penalidade mais grave que a sangdo de impedimento de licitar e
contratar, cuja duragao observara o prazo minimo de 3 (trés) anos e maximo de 6
(seis) anos.

13.2.10. A recusa injustificada do adjudicatario em assinar o contrato ou em aceitar ou
retirar o instrumento equivalente no prazo estabelecido pela Administragao, descrito
no item 14.1.2.6, caracteriza o descumprimento total da obrigacdo assumida e o
sujeitard as penalidades e a decadéncia do direito & garantia de proposta em favor do
orgao ou entidade promotora da licitagéo.

13.2.11. A apuragao de responsabilidades relacionadas as sang¢bes descritas seguira
os procedimentos descritos na Lei Federal n® 14.133, de 1° de abril de 2021.

13.2.12. O pagamento das multas ndo eximira a contratada de ser acionada
judicialmente pela responsabilidade civil derivada de perdas e danos junto a
contratante, decorrentes das infragdes porventura cometidas, inclusive pela
inobservancia do disposto na Lei 13.709/2018 (LGPD), na forma abaixo estipulada:
13.2.121. Multa de 2% até 10% sobre o valor total do contrato, no caso de
irregularidades ou descumprimento das normas de prote¢do de dados pessoais
ocorrido no cumprimento do CONTRATO, por culpa da CONTRATADA.

14 DA IMPUGNAGAO AQ EDITAL E DO PEDIDO DE ESCLARECIMENTO:

14.1. Qualquer pessoa € parte legitima para impugnar este Edital por irregularidade na
aplicacdo da Lei Federal n® 14.133, de 2021, devendo protocolar o pedido até 3 (trés)
dias uteis antes da data da abertura do certame.

14.2. A (s) resposta (s} a(s) impugnagédo (des) ou ao(s) pedido (s) de esclarecimento
(s) sera(o) divulgado (s) em sitio eletrénico oficial no prazo de até 3 (trés) dias Uteis,
limitado ao Gltimo dia util anterior a data da abertura do certame.

14.3. A impugnacdo e o pedido de esclarecimento poderao ser realizados por forma
eletronica, devendo ser enviados ao (a) Comissdo de Contratagdo/Agente de
Contratagdo, até 03 (trés) dias uteis anteriores a data fixada para abertura das
propostas, exclusivamente por meio eletrénico, no Sistema de Licitagdes Eletrénicas
da Licita Mais Brasil - LICITA + BRASIL, ou no endere¢o de e-mail
(licitacoes@limoeirodonorte.ce.gov.br ), informando o numero desta concorréncia no
sistema eletrdnico e o 6rgdo interessado. Além de CNPJ, Razdo Social e nome do
representante que pediu esclarecimentos, se pessoa juridica, ou CPF, se pessoa
fisica, e disponibilizando as informagdes para contato (endere¢o completo, telefone e
e-mail).

14.4. O (a) Comissdo de Contratagdo/Agente de Contratagdo (a) podera solicitar
manifestagdo técnica da Procuradoria Juridica do Municipio ou de outros setores do
érgédo ou da entidade, a fim de subsidiar sua decisao.

14.5. As impugnacdes e pedidos de esclarecimentos ndo suspendem os prazos
previstos no certame.

14.5.1. A concessdo de efeito suspensivo a impugnagdo é medida excepcional e
devera ser motivada pelo Agente de Contratagéo, nos autos do processo de licitacao.
14.6. Acolhida a impugnagao, sera definida e publicada nova data para a realizagao do
certame.

14.7. Qualquer modificagao no Edital exige divulgacdo pelo mesmo instrumento de
publicagdo em que se deu o texto original, reabrindo-se o prazo inicialmente
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formulagdo das Propostas de Pregos.

15. DO PAGAMENTO:

15.1. O prazo para pagamento ao contratado e as demais condigbes a ele referentes
encontram-se definidos no Anexo |V - Minuta do Contrato.

16. DO REAJUSTE:
16.1. O prazo para pagamento ao contratado e as demais condighes a ele referentes
encontram-se definidos no Anexo IV - Minuta do Contrato.

17. DAS DISPOSIGOES GERAIS:

17.1. Sera divulgada Ata da Sessdo Publica no sistema eletrénico proprio.

17.2. Nao havendo expediente ou ocorrendo qualquer fato superveniente que impega
a realizagéo do certame na data marcada, a sessio sera automaticamente transferida
para o primeiro dia util subsequente, no mesmo hordrio anteriormente estabelecido,
desde que n&o haja comunicagao em contrario, pelo Comissdo de Contratagdo/Agente
de Contratagéo.

17.3. Todas as referéncias de tempo no Edital, no aviso e durante a sessio publica
observarao o horario de Brasilia - DF.

17.4. A homologacéao do resultado desta licitagdo ndo implicara direito a contratagao.
17.5. As normas disciplinadoras da licitagdo serdo sempre interpretadas em favor da
ampliagao da disputa entre os interessados, desde que ndo comprometam o interesse
da Administragao, o principio da isonomia, a finalidade e a segurancga da contratagao.
17.6. Os licitantes assumem todos os custos de preparagao e apresenta¢do de suas
propostas € a Administracdo nio serd, em nenhum caso, responsavel por esses
custos, independentemente da condugéo ou do resultado do processo licitatério.

17.7. Na contagem dos prazos estabelecidos neste Edital e seus Anexos, excluir-se-a
0 dia do inicio e incluir-se-a 0 do vencimento. S6 se iniciam e vencem os prazos em
dias de expediente na Administragao.

17.8. O desatendimento de exigéncias formais ndo essenciais nao importara o
afastamento do licitante, desde que seja possivel o aproveitamento do ato,
observados os principios da isonomia e do interesse publico.

17.9. Em caso de divergéncia entre disposigbes deste Edital e de seus anexos ou
demais pegas que compdem o processo, prevalecera as deste Edital.

18.10. Constituem anexos deste Edital, para todos os fins e efeitos, os seguintes

anexos:

ANEXO | - TERMO DE REFERENCIA / PROJETO BASICO DE ENGENHARIA
ANEXO Il - MODELO DE APRESENTAGAO DA CARTA PROPOSTA

ANEXO Ill - MINUTA DO CONTRATO

ANEXO IV - MODELO DE DECLARAGAO RELATIVA AO TRABALHO DE

EMPREGADO MENOR ) '
ANEXO V - MODELO DE DECLARAGAO DE CONDUTA ETICA E

ANTICORRUPGAO )
ANEXO VI - MODELO DE DECLARAGAO DE AUTENTICIDADE DOS

DOCUMENTOS B ~
ANEXO VIl - MODELO DE DECLARAGAO DE INFORMAGCOES ADICIONAIS
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ANEXO VIl - MODELO DE DECLARAGAO DE QUE ATENDE AOS REQUISITOS DE
HABILITAGCAO, E O DECLARANTE RESPONDERA PELA VERACIDADE DAS
INFORMAGOES PRESTADAS

ANEXO IX - MODELO DE DECLARAGAO DE QUE CUMPRE AS EXIGENCIAS DE
RESERVA DE CARGOS PARA PESSOA COM DEFICIENCIA

ANEXQO X - MODELO DE DECLARACAO DE QUE SUAS PROPOSTAS
ECONOMICAS COMPREENDEM A INTEGRALIDADE DOS CUSTOS PARA
ATENDIMENTO DOS DIREITOS TRABALHISTAS

Limoeiro do Norte/CE, 08 de abril de 2026

e
José Wildo ures Assis
Secretario de Obras ¢ Servigos Publicos
(SOSP).
\h./
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ANEXO | - TERMO DE REFERENCIA / PROJETO BASICO DE ENGENHARIA

1. DAS CONDIGOES GERAIS DA CONTRATAGAO

1.1. RETROIFT E AMPLIACAO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DO
DISTRITO DE BIXOPA — CICLO CONVENCIONAL - ETA BIXOPA NO MUNICIPIO
DE LIMOEIRO DO NORTE-CE

3 VR. UNIT. VR. TOTAL
ITEM DESCRICAO DO ITEM UNID | QUANT MEDIO MEDIO
RETROIFT E AMPLIACAO DA ESTAGAO
DE TRATAMENTO DEA AGUA DO
DISTRITO DE BIXOP. - CICLO
CONVENCIONAL - ETA BIXOPA NO SERVICO 1 2.002.864,15 | 2.002.864,15
MUNICIPIO DE LIMOEIRO DO NORTE-
1|CE
TOTAL GERAL 2.002.864,15

OBS: os servigos serdo executados conforme projeto de Engenharia em anexo a este
processo.

1.2. O prazo de vigéncia da contratacdo & de 12 (doze) meses, contados do(a)
assinatura do contrato, na forma do artigo 105 da Lei n® 14,133, de 2021.

1.3.0 prazo de vigéncia podera ser prorrogado, na forma do artigo 107 da Lei n°
14.133, de 2021.

1.4. O valor estimado da contratagdo é de R$ 2.002.864,15 (dois milhdes dois mil
oitocentos e sessenta e quatro reais e quinze centavos).

1.4.1. No valor acima estao incluidas todas as despesas ordinarias diretas e indiretas
decorrentes da execu¢ao do objeto, inclusive tributos efou impostos, encargos sociais,
trabalhistas, previdenciarios, fiscais e comerciais incidentes, taxa de administragao,
frete, seguro e outros necessarios ac cumprimento integral do objeto da contratagao.
1.4.2. No que tange ao parametro de prego, o valor estimado, teve como base nas
Pesquisas de Pregos Elaborada pelo Departamento de Pesquisa de Pregos e
Compras do municipio, constando todos os itens dispostos no art. 23, § 2° da Lei
Federal n® 14.133/2021.

2. DA FUNDAMENTAGAO E DA DESCRICAO DA NECESSIDADE DA
CONTRATAGAO

2.1. A fundamentacdo da contratagdo e de seus quantitativos encontra-se
pormenorizada em toépico especifico dos Estudos Técnicos Preliminares, apéndice
deste Termo de Referéncia.

3. DA DESCRIGAO DA SOLUGAO COMO UM TODO CONSIDERADO O CICLO DE
VIDA DO OBJETO E DA ESPECIFICAGAO DO PRODUTO

3.1. A descricdo da solugdo como um todo encontra-se pormenorizada em topico
especifico dos Estudos Técnicos Preliminares, apéndice deste Termo de Referéncia.

4. DOS REQUISITOS DA CONTRATAGAO
4.1. A contratada devera possuir experiencia comprovada na execugdo de projetos de
retrofit € ampliagio de estacdes de tratamento de agua, com énfase em ciclo

convencional;
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4.2. A contratada devera apresentar um plano detalhado de execugdo dos servigos,
contemplando todas as etapas do projeto, desde a elaboragao do projeto executivo até
a entrega final da obra;

4.3 A contratada devera comprovar a capacidade técnica e operacional para realizar
as atividades de retrofit e ampliagdo da estagdo de tratamento de agua, incluindo a
contratacao de mao de obra qualificada e o uso de materiais de qualidade;

4.4. A contratada devera apresentar todas as certidées negativas de débitos fiscais e
trabalhistas, bem como estar em conformidade com as normas de seguranga do
trabalho e meio ambiente;

4.5. A contratada devera garantir a qualidade dos servigos prestados, através de
garantias contratuais e acompanhamento técnico durante a execugao da obra;

4.6. A contratada devera cumprir os prazos estabelecidos no contrato, garantindo a
entrega da obra dentro do prazo previsto e sem prejuizos para o servigo de tratamento
de agua do distrito do Bixopa;

4.7. A contratada deverad apresentar um cronograma fisico-financeiro detalhado, com
previsao de todas as etapas da obra e os respectivos custos envolvidos, de acordo co
o orgamento previamente aprovado;

4.8. A contratada devera disponibilizar uma equipe técnica especializada para
acompanhar e fiscalizar a execugao dos servicos, garantindo a qualidade e a
seguranc¢a da obra.

5. DO MODELO DE EXECUGAO CONTRATUAL

5.1. O prazo de execugdo dos servigos sera de 90 (noventa) dias, contados da
emissao da ordem de servigo.

5.2. Caso ndo seja possivel a execugao dos servigos no prazo avengado, o contratado
deverd comunicar as razdes respectivas com pelo menos 30 (trinta) dias de
antecedéncia para que o pleito de prorrogagdo de prazo seja analisado pela
contratante, ressalvadas situa¢des de caso fortuito e forga maior.

6. DO MODELO DE GESTAO DO CONTRATO

6.1. O contrato devera ser executado fielmente pelas partes, de acordo com as
clausulas avengadas e as normas da Lei n® 14.133, de 2021, e cada parte respondera
pelas consequéncias de sua inexecugéo total ou parcial (caput do art. 115 da Lei n°
14.133, de 2021).

6.2. Em caso de impedimento, ordem de paralisagdo ou suspensdo do contrato, o
cronograma de execugdo sera prorrogado automaticamente pelo tempo
correspondente, anotadas tais circunstancias mediante simples apostila (§5°do art.
115 da Lei n® 14.133, de 2021).

6.3. As comunicagdes entre o 6rgdo ou entidade e o contratado devem ser realizadas
por escrito sempre que o ato exigir tal formalidade, admitindo-se, excepcionalmente, o
uso de mensagem eletronica para esse fim.

6.4. O drgao ou entidade podera convocar representante do Contratado para adogéo
de providéncias que devam ser cumpridas de imediato.

6.5. Apos a assinatura do termo de contrato ou instrumento equivalente, o 6rg&o ou
entidade convocard o representante do contratado para reunido inicial para
apresentagdo do plano de fiscalizagdo, que contera informagbes acerca das
obrigagbes contratuais, dos mecanismos de fiscalizagdo, das estratégias para
execucdo do objeto, do plano complementar de execugdo do contratado, quando
houver, do método de afericdo dos resultados e das sangdes aplicaveis, dentre outros.
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6.6. A execugdo do contrato devera ser acompanhada e fiscalizada pelo(s) fiscal(is) do
contrato, ou pelos respectivos substitutos (caput do art. 117 da Lei n° 14.133, de
2021).

6.7. O fiscal técnico do contrato acompanhara a execugdo do contrato, para que sejam
cumpridas todas as condigdes estabelecidas no contrato, de modo a assegurar os
melhores resultados para a Administragao.

6.7.1. O fiscal técnico do contrato anotara no histérico de gerenciamento do contrato
todas as ocorréncias relacionadas a execugéo do contrato, com a descrigio do que for
necessario para a regularizagao das faltas ou dos defeitos observados;

6.7.2. Identificada qualquer inexatiddo ou irregularidade, o fiscal técnico do contrato
emitira notificagdes para a corregdo da execugédo do contrato, determinando prazo
para a corre¢ao;

6.7.3. O fiscal técnico do contrato informara ac gestor do contato, em tempo habil, a
situagdo que demandar decisdo ou adogdo de medidas que ultrapassem sua
competéncia, para que adote as medidas necessarias e saneadoras, se for o caso.
6.7.4. No caso de ocorréncias que possam inviabilizar a execu¢do do contrato nas
datas aprazadas, o fiscal técnico do contrato comunicard o fato imediatamente ao
gestor do contrato (inciso V do art. 22 do Decreto n® 11.246, de 2022).

6.7.5. O fiscal técnico do contrato comunicar ao gestor do contrato, em tempo habil, o
término do contrato sob sua responsabilidade, com vistas a renovagao tempestiva ou
a prorrogacao contratual.

6.8. O fiscal administrativo do contrato verificard a manutengdo das condi¢des de
habilitagdo da contratada, acompanhara o empenho, o pagamento, as garantias, as
glosas e a formalizagao de apostilamento e termos aditivos, solicitando quaisquer
documentos comprobatorios pertinentes, caso necessario.

6.8.1. Caso ocorram descumprimento das obrigagdes contratuais, o fiscal
administrativo do contrato atuard tempestivamente na solugdo do problema,
reportando ac gestor do contrato para que tome as providéncias cabiveis, quando
ultrapassar a sua competéncia.

6.9. O gestor do contrato coordenara a atualiza¢do do processo de acompanhamento
e fiscalizagdo do contrato contendo todos os registros formais da execu¢do no
histérico de gerenciamento do contrato, a exemplo da ordem de servigo, do registro de
ocorréncias, das alteragcbes e das prorroga¢des contratuais, elaborando relatério com
vistas a verificagdo da necessidade de adequagdes do contrato para fins de
atendimento da finalidade da administragao.

6.9.1. O gestor do contrato acompanhara a manuten¢éo das condigdes de habilitagio
da contratada, para fins de empenho de despesa e pagamento, e anotara os
problemas que obstem o fluxo normal da liquida¢do e do pagamento da despesa no
relatorio de riscos eventuais.

6.9.2. O gestor do contrato acompanhard os registros realizados pelos fiscais do
contrato, de todas as ocorréncias relacionadas a execugdo do contrato e as medidas
adotadas, informando, se for o caso, a autoridade superior aquelas que ultrapassarem
a sua competéncia.

6.9.3. O gestor do contrato emitird documento comprobatério da avaliagao realizada
pelos fiscais técnico, administrativo e setorial quanto ao cumprimento de obrigagbes
assumidas pelo contratado, com mengao ao seu desempenho na execugao contratual,
baseado nos indicadores objetivamente definidos e aferidos, e a eventuais
penalidades aplicadas, devendo constar do cadastro de atesto de cumprimento de

obrigagdes.
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6.9.4. O gestor do contrato tomara providéncias para a formalizagdo de processo
administrativo de responsabilizagdo para fins de aplicagdo de sangbes, a ser
conduzido pela comissdo de que trata o art. 158 da Lei n° 14.133, de 2021, ou pelo
agente ou pelo setor com competéncia para tal, conforme o caso.

6.10. O fiscal administrativo do contrato comunicara ao gestor do contrato, em tempo
habil, o término do contrato sob sua responsabilidade, com vistas a tempestiva
renovagao ou prorrogacao contratual.

6.11. O gestor do contrato devera elaborara relatério final com informagbes sobre a
consecucdo dos objetivos que tenham justificado a contratagdo e eventuais condutas
a serem adotadas para o aprimoramento das atividades da Administracao.

7. DOS CRITERIOS DE MEDIGAO E DE PAGAMENTO

7.1. Os servigos serdo recebidos provisoriamente, de forma sumaria, no ato da
entrega, juntamente com a nota fiscal ou instrumento de cobranga equivalente, pelo(a)
responsavel pelo acompanhamento e fiscalizagdo do contrato, para efeito de posterior
verificagdo de sua conformidade com as especifica¢gdes constantes neste Termo de
Referéncia e na proposta.

7.2. Os servigos poderdo ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo
com as especificagdes constantes neste Termo de Referéncia e na proposta, devendo
ser substituidos no prazo de 03 (trés) dias, a contar da notificagdo do contratado, as
suas custas, sem prejuizo da aplicacao das penalidades.

7.3. O recebimento definitivo ocorrera no prazo de 15 (quinze) dias, a contar do
recebimento da nota fiscal ou instrumento de cobranga equivalente pela
Administragdo, apés a verificagdo da qualidade e quantidade do material e
consequente aceitagao mediante termo detalhado.

7.4. O prazo para recebimento definitivo podera ser excepcionalmente prorrogado, de
forma justificada, por igual periodo, quando houver necessidade de diligéncias para a
aferigao do atendimento das exigéncias contratuais.

7.5. No caso de controvérsia sobre a execugdo do objeto, quanto a dimenséo,
qualidade e quantidade, devera ser observado o teor do art. 143 da Lei n°® 14.133, de
2021, comunicando-se a empresa para emissao de Nota Fiscal no que pertine 3
parcela incontroversa da execugdo do objeto, para efeito de liquidagdo e pagamento.
7.6. O prazo para a solugédo, pelo contratado, de inconsisténcias na execucido do
objeto ou de saneamento da nota fiscal ou instrumento de cobranga equivalente,
verificadas pela Administragcdo durante a analise prévia a liquidacao de despesa, nao
sera computado para os fins do recebimento definitivo.

7.7. O recebimento provisério ou definitivo ndo excluird a responsabilidade civil pela
solidez e pela seguranga do servigo nem a responsabilidade ético-profissional pela
perfeita execu¢ao do contrato.

7.8. Recebida a nota fiscal ou instrumento de cobranga equivalente, correra o prazo de
dez dias uteis para fins de liquidagdo, na forma desta secdo, prorrogaveis por igual
periodo.

7.8.1. O prazo de que trata o item anterior sera reduzido a metade, mantendo-se a
possibilidade de prorrogagao, no caso de contratagdes decorrentes de despesas cujos
valores néo ultrapassem o limite de que trata o inciso Il do art. 75 da Lei n® 14.133, de
2021,

7.9. Para fins de liquidagéo, quando cabivel, o setor competente devera verificar se a
nota fiscal ou instrumento de cobranga equivalente apresentado expressa os
elementos necessarios e essenciais do documento, tais como:
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a) o prazo de validade;

b) a data da emissao;

¢) os dados do contrato e do 6rgdo contratante;

d) o periodo respective de execugéo do contrato;

e) o valor a pagar,;

f) eventual destaque do valor de retengbes tributarias cabiveis.

7.10. Havendo erro na apresentagéo da nota fiscal ou instrumento de cobranga
equivalente, ou circunstancia que impeg¢a a liquidagdo da despesa, esta ficara
sobrestada até que o contratado providencie as medidas saneadoras, reiniciando-se o
prazo apds a comprovacéo da regularizagao da situagao, sem Oonus ao contratante;
7.11. A nota fiscal ou instrumento de cobranga equivalente devera ser
obrigatoriamente acompanhado da comprovagdo da regularidade fiscal, constatada
por meio de consulta junto ao cadastro de fornecedores ou no registro cadastral
unificado disponivel no Portal Nacional de Contratagées Publicas (PNCP) ou, na
impossibilidade de acesso ao referido Sistema, mediante consulta aos sitios
eletronicos oficiais ou & documentagdo mencionada no art. 68 da Lei n® 14.133, de
2021.

7.12. A Administrac@o devera realizar consulta ao o cadastro de fornecedores ou no
registro cadastral unificado disponivel no Portal Nacional de Contratagdes Publicas
(PNCP) para:

a) verificar a manutengao das condi¢des de habilitagdo exigidas no edital;

b) identificar possivel razao que impega a participacdo em licitagdo, no ambito
do érgéo ou entidade, que implique proibigdo de contratar com o Poder Pulblico, bem
como ocorréncias impeditivas indiretas.

7.13. Constatando-se, junto o cadastro de fornecedores ou no registro cadastral
unificado disponivel no Portal Nacional de Contratagbes Publicas (PNCP), a situagéo
de irregularidade do contratado, sera providenciada sua notificagéo, por escrito, para
que, no prazo de 5 (cinco) dias uteis, regularize sua situagdo ou, no mesmo prazo,
apresente sua defesa. O prazo podera ser prorrogado uma vez, por igual periodo, a
critério do contratante.

7.14. Nao havendo regulariza¢do ou sendo a defesa considerada improcedente, o
contratante deverd comunicar aos Orgdos responsaveis pela fiscalizagdo da
regularidade fiscal quanto a inadimpléncia do contratado, bem como quanto a
existéncia de pagamento a ser efetuado, para que sejam acionados os meios
pertinentes e necessarios para garantir o recebimento de seus créditos.

7.15. Persistindo a irregularidade, o contratante devera adotar as medidas necessarias
a rescisdqo contratual nos autos do processo administrativo correspondente,
assegurada ao contratado a ampla defesa.

7.16. Havendo a efetiva execug¢do do objeto, os pagamentos serdo realizados
normalmente, até que se decida pela rescisdo do contrato, caso o contratado nao
regularize sua situagao junto ao o cadastro de fornecedores ou no registro cadastral
unificado disponivel no Portal Nacional de Contratagdes Publicas (PNCP).

7.17. Em atendimento ao inciso Vi do art. 92 da Lei Federal n® 14.133 de 1° de abril de
2021, o pagamento serad efetuado no prazo de até 10 (dez) dias uteis contados da
finalizacio da liquidagao da despesa.

7.18. No caso de atraso pelo Contratante, os valores devidos ao contratado serao
atualizados monetariamente entre o termo final do prazo de pagamento até a data de
sua efetiva realizagdo, mediante aplicagdo do Indice Nacional de Precos ao
Consumidor Ampio (IPCA) de corre¢do monetaria.

RUA CEL. ANTONIO JOAQUIM, N.° 2,121, CENTRQ, LIMOEIRC DO NORTE/CE, CEP 62930-000
E-MAIL: prefeitura@limoeirodonorte.ce.gov.br

Flﬁxu%—-

PREFEITURK DE 0 DE Lre,
G0 e,

QO
B
Q




1 Limoéiro
do Norte

7.19. O pagamento sera realizadc por meio de ordem bancaria, para crédito em
banco, agéncia e conta corrente indicados pelo contratado.

7.20. Sera considerada data do pagamento o dia em que constar como emitida a
ordem bancaria para pagamento.

7.21. Quando do pagamento, serd efetuada a retengéo tributaria prevista na legislagio
aplicavel.

7.21.1. Independentemente do percentual de tributo inserido na planilha, quando
houver, serdo retidos na fonte, quando da realizagdo do pagamento, os percentuais
estabelecidos na legislagao vigente.

7.22. O contratado regularmente optante pelo Simples Nacional, nos termos da Lei
Complementar n° 123, de 2006, ndo sofrera a retencéo tributdria quanto aos impostos
e contribuigbes abrangidos por aquele regime. No entanto, o pagamento ficara
condicionado a apresentagido de comprovagao, por meio de documento oficial, de que
faz jus ao tratamento tributario favorecido previsto na referida Lei Complementar.
7.23.A antecipa¢do de pagamento somente sera permitida se propiciar sensivel
economia de recursos ou se representar condigdo indispensavel para a obtengéo do
bem ou para a presta¢do do servico, conforme determina ¢ § 1° do art. 145 da lei
Federal n® 14.133/21.

8. DA FORMA E CRITERIOS DE SELEGAO DO FORNECEDOR

8.1. O fornecedor sera selecionado por meio da realizagdo de procedimento de
licitagao, na modalidade concorréncia, sob a forma eletrénica, com adog¢ao do critério
de julgamento pelo Menor Preco

8.2. Para fins de habilitacdo, devera o licitante comprovar os seguintes requisitos:

HABILITAGAO JURIDICA
8.3. Pessoa fisica: cédula de identidade (RG) ou documento equivalente que, por forga
de lei, tenha validade para fins de identificacdo em todo o territério nacional;
8.4. Empresario individual: inscricdo no Registro Publico de Empresas Mercantis, a
cargo da Junta Comercial da respectiva sede;
8.5. Microempreendedor Individual - MEl. Certificado da Condicdo de
Microempreendedor Individual - CCMEI, cuja aceitagdo ficara condicionada a
verificacdo da autenticidade no sitio https://www.gov.brlempresas-e-negocios/pt-
brlempreendedor;
8.6. Sociedade empresaria, sociedade limitada unipessoal - SLU ou sociedade
identificada como empresa individual de responsabilidade limitada - EIRELI: inscrigéo
do ato constitutivo, estatuto ou contrato social no Registro Publico de Empresas
Mercantis, a cargo da Junta Comercial da respectiva sede, acompanhada de
documento comprobatdrio de seus administradores;
8.7. Sociedade empresaria estrangeira: portaria de autorizagdo de funcionamento no
Brasil, publicada no Diario Oficial da Unido e arquivada na Junta Comercial da unidade
federativa onde se localizar a filial, agéncia, sucursal ou estabelecimento, a qual sera
considerada como sua sede, conforme Instrugdo Normativa DREI/ME n° 77, de 18 de
margo de 2020.
8.8. Sociedade simples: inscrigdo do ato constitutivo no Registro Civil de Pessoas
Juridicas do local de sua sede, acompanhada de documento comprobatério de seus
administradores;,
8.9. Filia!, sucursal ou agéncia de sociedade simples ou empresaria: inscricdo do ato
constitutivo da filial, sucursal ou agéncia da sociedade simples ou empresaria,
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respectivamente, no Registro Civil das Pessoas Juridicas ou no Registro Publico de
Empresas Mercantis onde opera, com averbagio no Registro onde tem sede a matriz
8.10. Os documentos apresentados deverdo estar acompanhados de todas as
alteragdes ou da consolidacdo respectiva.

HABILITAGAO FISCAL, SOCIAL E TRABALHISTA
8.11. Prova de inscricdo no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas (CNPJ) ou no
Cadastro de Pessoas Fisicas (CPF), conforme o caso;
8.12. Prova de regularidade fiscal perante a Fazenda Nacional, mediante
apresentacdo de certiddo expedida conjuntamente pela Secretaria da Receita Federal
do Brasil (RFB) e pela Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional (PGFN), referente a
todos os creditos tributarios federais e & Divida Ativa da Unido (DAU) por elas
administrados, inclusive aqueles relativos a Seguridade Social, nos termos da Portaria
Conjunta n° 1.751, de 02 de outubro de 2014, do Secretdrio da Receita Federal do
Brasil e da Procuradora-Geral da Fazenda Nacional.
8.13. Prova de regularidade com o Fundo de Garantia do Tempo de Servigo (FGTS);
8.14. Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho,
mediante a apresentagao de certiddo negativa ou positiva com efeito de negativa, nos
termos do Titulo VII-A da Consolidagao das Leis do Trabalho, aprovada pelo Decreto-
Lei n® 5.452, de 1° de maio de 1943;
8.15. Prova de inscrigdo no cadastro de contribuintes Estadual e ou Municipal relativo
ao domicilio ou sede do fornecedor, pertinente ac seu ramo de atividade e compativel
com o objeto contratual;
8.16. Prova de reguiaridade com a Fazenda Estadual e Municipai do domicilio ou sede
do fornecedor, relativa a atividade em cujo exercicio contrata ou concorre;
8.17. O licitante enquadrado como microempreendedor individual que pretenda auferir
os heneficios do tratamento diferenciado previstos na Lei Complementar n® 123, de
2006, estara dispensado da prova de inscricdo nos cadastros de contribuintes
estadual e municipal.

QUALIFICACAQ ECONOMICO-FINANCEIRA
8.18. Certiddo negativa de insolvéncia civil expedida pelo distribuidor do domicitio
ou sede do licitante, caso se trate de pessoa fisica (alinea "c" do inciso Il do art. 5° da
IN Seges/ME n°® 116, de 2021) ou de sociedade simples;
8.19. Certiddo negativa de faléncia expedida pelo distribuidor da sede do licitante
(inciso |l do art. 69 da Lei n® 14,133, de 2021);
8.20. Indices de Liquidez Geral (LG), Solvéncia Geral (SG) e Liquidez Corrente (LC),
superiores a 1 (um), comprovados mediante a apresentagdo pelo licitante de balango
patrimonial, demonstragdo de resultado de exercicio e demais demonstracdes
contabeis dos 2 (dois) ultimos exercicios sociais e obtidos pela aplicagdo das
seguintes formulas:

| - Liquidez Geral (LG) = (Ativo Circulante + Realizavel a Longo Prazo) +
(Passivo Circulante + Passivo Nao Circulante);
Il - Solvéncia Geral (SG) = (Ativo Total) + (Passivo Circulante +Passivo nao

Circulante); e
lil - Liquidez Corrente (LC) = (Ativo Circulante) + (Passivo Circulante).
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8.21. Caso o licitante apresente resultado inferior ou igual a 1 (um) em qualquer dos
indices de Liquidez Geral (LG), Solvéncia Geral (SG) e Liquidez Corrente (LC), serd
exigido para fins de habilitagdo capital minimo QU patriménio liquido minimo de 5%
(cinco por cento) do valor total estimado da contratagio.

8.22. As empresas criadas no exercicio financeiro da licitagdo deverao atender a todas
as exigéncias da habilitacdo e poderao substituir os demonstratives contabeis pelo
balanco de abertura (§1° do art. 65 da Lei n° 14.133, de 2021).

8.23. O balango patrimonial, demonstragdo de resultado de exercicio e demais
demonstragbes contabeis limitar-se-d0 ao Ultimo exercicio no caso de a pessoa
juridica ter sido constituida ha menos de 2 (dois) anos (§6° do art. 69 da Lei n® 14.133,
de 2021).

8.23.1. No caso de fornecimento de bens para pronta entrega, ndo sera exigida da
microempresa ou da empresa de pequeno porte a apresentagdo de balango
patrimonial do Ultimo exercicio social, conforme dispde o art. 3° do Decreto n® 8.538,
de 2015.

8.24. O atendimento dos indices econdémicos previstos neste item devera ser atestado
mediante declaragdo assinada por profissional habilitado da area contabil,
apresentada pelo licitante.

QUALIFICAGAO TECNICA
8.25. Certificado de pré-qualificagéo, emitido pelo Prefeitura Municipal de Limoeiro do
Norte, para participagdo da licitagdo em epigrafe, de forma objetiva, dentro do prazo
de validade, em nome do licitante ou Relatdrio do Processo de Contratagdo por Pré-
Qualificagéo emitido pela Plataforma eletrénica onde foi realizado a Pre-qualificagdo
(Licitamaisbrasil).

OUTRAS EXIGENCIAS
8.26 - Declaragdo expressa de que atende ao disposto no Art. 7°, inciso XXXIII da
CF/88;
8.27. Apresentar Declaragdo de Conduta Etica e Anticorrupgao.
8.28. Os documentos de Habilitagdo acima dispostos deverdo ser apresentados dentro
do prazo de validade, para aqueles cuja validade possa se expirar. Na hipétese do
documento nao conter expressamente o prazo de validade, devera ser acompanhado
de declaragao ou regulamentac¢ao do 6rgéo emissor que disponha sobre a validade do
mesmo. Na auséncia de tal declaragdc ou regulamentagdo, o documento sera
considerado valido pelo prazo de 30 (trinta) dias, a partir da data de sua emisséo
8.28.1. Sera inabilitado o licitante que nao comprovar sua habilitagdo, seja por nao
apresentar quaisquer dos documentos exigidos, ou apresenta-los em desacordo com
o0 estabelecido neste Edital.
8.29. Para garantir a adequada condugdo dos trabalhos, os interessados deverao
apresentar SOMENTE OS DOCUMENTOS EXPRESSAMENTE SOLICITADOS
NESTE EDITAL. Qualquer documento ndo previsto sera desconsiderado para fins de
analise e julgamento.

9. ESTIMATIVAS DO VALOR DA CONTRATAGAO
9.1. O custo estimado total da contratacéo é de R$ 2.002.864,15 (dois milhdes dois
mil oitocentos e sessenta e quatro reais e quinze centavos).
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10. DA ADEQUAGAO ORGAMENTARIA
10.1. As despesas decorrentes da presente contrata¢do correrdo a conta de recursos

especificos consignados no Orgamento, na(s) dotacao(¢oes) 3201.17.511.0016.1.069
- Construgcao e Ampliagdo do Sistema Basico Rural {OCA), no(s) elemento(s) de
despesa(s). 4.4.90.51.00 - Obras e Instalagbes, subelemento: 4.4.90.51.99 - Otras
Obras e Intalagées; Fonte de Recursos: 1500000000, oriundos do Convénio
003/FESB/2025, PT: 1519161/2025 - MAP: 66 FESB;

10.2. As dotagdes relativas aos exercicios financeiros subsequentes serdo |nd|cadas
apbés aprovacdo da Lei Orgamentaria respectiva e liberagdo dos créditos

correspondentes, mediante apostilamento.
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O presente documento integra o Projeto Basico de Retrofit € ampliagdo da Estagio de

sSOsp
SECRETARIA MUNICIPAL DE
OBRAS E SERVICOS PUBLICOS

Tratamento de Agua (ETA) do Distrito de Bixopa, no municipio de Limoeiro do Norte — Ceara.
O projeto contempla a adaptagio, modernizagio e ampliagdo do sistema visando aprimorar a
eficiéncia do processo de tratamento. O sistema foi concebido para garantir a potabilidade da
agua destinada ao abastecimento publico do distrito de Bixopas ¢ das localidades de Corrego
Do Feijdo, Canafistula De Baixo, Tanquinhos, Canafistula De Cima, Croata de Baixo, Croata
de Cima, Gangorra do Bixopa, Agudinho, Cardes, Cabega da Vaca, Espingarda, Morord, Vila
dos Bernardes, Viuvinha, Vila do Bixopa, Vila Sossego, Campestre, Cerrote do Jodo Alves,
Caraubas, Dangas, Espinho, Tridngulo do Bixopa, Gangorra, Sape, Malhada, Faceira, Aningas,
Bubuldndia. Este documento apresenta e detalha o projeto executivo, contemplando suas

diretrizes técnicas ¢ particulandades.

O documento € composto pelas seguintes partes:

¢ Memorial Descritivo — em que se apresenta uma breve descrigdo e a justificativa do
sistema de tratamento adotado, bem como uma descri¢fo das unidades componentes do

sistema.

» Memorial de Calculos — em que sdo apresentados todos os calculos que embasaram as

dimensdes dos equipamentos projetados, tubulagdes, o uso de produtos quimicos, etc.

¢ Pecas Graficas - Desenhos necessarios & execugdo do projeto (plantas, cortes, etc.)
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Informacdes do projeto

Projeto

Contratante

SAAE - SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE LIMOEIRO DO NORTE

RETROFIT E AMPLIAGAQ DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA BIXOPA

Musicipio UF Data de Elaboracio do Projeto
LIMOEIRO DO NORTE CE Novembro/ 25
Dados da populagdo
Miétodo de .. Populagio Ano - Populaciio
Estimativa Crga;:rniz to M;::?; o ‘::‘;,;_?f:: Inicio de Final de Final de
Populacional 1 1 Projeto Projeto Praojeto
Geométrica 2,0% 20 Anos 2025 9.400 2045 13.968
Demanda
Populacio Total Populaciio o .
Etapa Ano (Hab.) Atendida (Hab.) % Atendimento
Implantagdo 2025 13.968 13.968 100
Vazdes de Projeto
ANG VAZAO (L) VAZAO (M3/h)
Média Didria Horsria Meédia Didria Heorsria
20258 11,42 13,71 20,56 41,13 4935 74,03
2045 16,98 20,37 30,56 61,11 73,33 110,00
Manancial Superficial
Descricdo Local

Canal Tabuleiro de Russas

Limoeiro do Norte

Estacdo de Tratamento de f\gua (ETA) - Ciclo Convencional

Tipo Unidades Dimensdes

Calha Parshall 01 6 Polegadas
Floculador hidraulico 02 Bi;m;e;rt?l: 25:%% n;l
Decantador de Alta Taxa 02 Eig;egt?l“_ ?;58%1;11“
Filtros Ascendentes 04 Bﬁf:;eg?[: 332%1:;
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OBRAS £ SERVICOS PUBLICOS
Estaciio de Tratamento de Rejeito Gerado — (ETRG)
Tipo Unidades Dimensdes
Didmetro - 12,0 m
Altura atil - 0,90 m
Taque de equalizacdo 01 Alwra total - 2.15m
Vol atit - 113,09 m?
Vol total - 243,15 m?
. (o Didmetro — 4,00 m
Clarificador Geométrico 01 Altura atil - 5,00 m
Comprimento — 4,00 m
" Largura - 3,80 m
Bag Geotéxtil 02 Altura — 0,80 m
Vol. - 9.0m?
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CE - Ceara

DN - Didmetro Nominal

ETA - Estagio de Tratamento de Agua

FA - Filtragdo Ascendente

NBR - Norma Téecnica Brasileira

PRFV - Poliéster Reforgado com Fibra de Vidro
PVC - Poli cloreto de vinila

SAAE — Servigo Auténomo de Agua e Esgoto
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i. RESUMO

O projeto de retrofit e ampliagdo da Estagio de Tratamento de Agua (ETA) do Distrito
de Bixopa (Manoel Conrado), no municipio de Limoeiro do Norte — Ceara, foi desenvolvido
com a finalidade de assegurar a produgfo e o fornecimento de agua potivel destinada ao
abastecimento publico, atendendo aos padrdes de qualidade estabelecidos pela Portaria GM/MS
n° 888, de 4 de maio de 2021. A iniciativa foi solicitada ¢ contratada pelo Servigo Autdnomo
de Agua e Esgoto (SAAE), tendo como objetivo a modernizacdo, otimizagio e ampliagdo do
sistema existente beneficiando, além de Bixopa, as comunidades de Corrego Do Feijdo,
Canafistula De Baixo, Tanquinhos, Canafistula De Cima, Croata de Baixo, Croata de Cima,
Gangorra do Bixopa, Agudinho, Cardes, Cabega da Vaca, Espingarda, Morord, Vila dos
Bernardes, Viuvinha, Vila do Bixopa, Vila Sossego, Campestre, Cerrote do Jodo Alves,
Caraubas, Dangas, Espinho, Tridngulo do Bixopa, Gangorra, Sapé, Malhada, Faceira, Aningas,
Bubulandia.

A ampliagio da ETA foi dimensionada para uma capacidade de tratamento de 30,56
litros por segundo (L/s), equivalente a 110,00 m*h, e operard em regime médio de 16 horas
diarias, garantindo regularidade e eficiéncia no atendimento as necessidades das comunidades.
Sua concepgdio prioriza robustez, durabilidade e facilidade de operagdo, sendo integralmente
construida em PRFV — Poliéster Reforgado com Fibra de Vidro, a estagiio também contara com
plataformas de acesso em todas as etapas do sistema, assegurando seguranga operacional e
facilidade de manutengdo, além do modulo de tratamento sera realizado a substituicdio de duas
unidades de filtragdo existentes por dois filtros ascendentes que se integrardo a todo sistema,
retrolavagens por conjunto moto bombas.

O processo de tratamento proposto contempla uma sequéncia de unidades hidraulicas,
projetadas para assegurar eficiéncia em cada etapa. Inicialmente, a medicdo de vazdo e a mistura
rapida dos produtos quimicos serdo realizadas em Catha Parshall, que, além de controlar ¢
registrar a vazdo afluente, promove a dispersdo homogénea dos coagulantes. Em seguida, a
agua segwira para o floculador hidraulico de fluxo vertical, dimensionado para induzir
movimentos ascendentes controlados, favorecendo a formagio € o crescimento dos flocos.
Posteriormente, ocorrera a decantagiio em unidade circular equipada com perfis tubulares, que
aumentam a area de contato e promovem maior eficiéncia na sedimentagdo dos sélidos. Apos
essa etapa, a filtragio sera realizada em filtro de fluxo ascendente, utilizando areia de

granulometria controlada como meio filtrante, responsavel pela remogdo das particulas finas

RUA CEL. ANTONIO JOAQUIM, N.¢ 2,121, CENTRO, LIMOEIRC DO NORTE/CE, CEP 62930-000
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remanescentes ¢ pela clarificagiio da agua. Concluido o tratamento, a agua potavel sera %TEE/
armazenada em reservatorio apoiado para procedimentos de desinfecgdo e, posteriormente, sera
bombeada para o reservatério elevado, onde serd distribuida para as fases subsequentes do

processo.
2. NORMAS

Para o desenvolvimento dos trabalhos, serfo observados as normas, codigos e

recomendagdes das entidades a seguir relacionadas:

» NBR - 12.211 "Estudos de concepgio de sistemas publicos de abastecimento de agua
— Procedimento™.

o NBR - 12.213 “Estudos de concepgio de sistemas publicos de abastecimento de agua
— Procedimento™.

e NBR -12.216 “Projeto de estagdo de tratamento de dgua para abastecimento pablico -

Procedimento”.
« NBR 13.969 — Projeto de reservatorios de agua potavel,
« NBR 10.151 — Andlise granulométrica de solos;
+ NBR 10.204 - Ensaios de decantagio e sedimentagédo de particulas em suspenséo;

¢ Portaria GM/MS n° 888/2021 — Padrdes de potabilidade da 4gua para consumo
humano;

« NBR 13.969/2017 — Projeto de sistemas de tubulagdes ¢ distribui¢do de 4gua;
b « NBR ISO 14001 - Gestdo ambiental,

« Recomendacdes técnicas do SAAE — Diretrizes internas para projeto, operagao ¢
manutencio de sistemas de abastecimento de 4gua.

Estas normas e recomendagdes técnicas serdo aplicadas integralmente durante todas as
fases do projeto, garantindo a conformidade com os padrdes de qualidade, eficiéncia

operacional e seguranga, bem como a sustentabilidade do sistema de abastecimento de agua.

RUA CEL. ANTONIO JOAQUIM, N.° 2.121, CENTRQ, LIMOEIRO DO NORTE/CE, CEP 62930-000 (
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3. CARACTERIZACAO DO MUNICIiP10 DE LIMOEIRO DO NORTE

3.1 Localizacfo e Acesso

O municipio de Limoeiro do Norte esta localizado na regido do Vale do Jaguaribe, no
estado do Ceara, na porgdo nordeste do Brasil. Limita-se geograficamente ao norte com o0s
municipios de Quixeré e Russas, ao sul com Tabuleiro do Norte, a Leste com Rio Grande do
Norte e Quixeré, e a oeste com Morada Nova e sio Jodo do Jaguaribe. A 4rea do municipio
abrange aproximadamente 750,1 km?, estando inserida nas folhas cartograficas de Russas e
Limoeiro do Norte, conforme levantamento realizado pelos orgdos oficiais de geografia e
estatistica. A sede municipal, a cidade de Limoeiro do Norte, pode ser localizada pelas

coordenadas geograficas aproximadas de 5° 08' 44" de latitude sul e 38° 05' 53' de longitude

N
oeste, situando-se a uma altitude média de 30,22 metros acima do nivel do mar.
Figura I - Mapa de localizagdo do Municipio de Limoeiro do Norte
A | e
-—/" . b‘ \‘::,‘\, LN a‘.“’i . -y ___='_
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Fonte: IPECE (2021).
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3.2 Acesso rodoviario “rle

O acesso a0 municipio de Limoeiro do Norte ¢ realizado principalmente pela rodovia

federal BR-116, uma das principais vias de ligacdo do Nordeste brasileiro. Partindo da capital
do estado, Fortaleza, percorre-se cerca de 200 km por via asfaltada até o municipio. O trajeto

passa por cidades como Pacajus, Russas ¢ Tabuleiro do Norte, sendo a CE-377 a estrada

estadual que liga a BR-116 diretamente ao centro urbano de Limoeiro do Norte. A viagem tem

duragdo aproximada de 3 horas.
Figura 2 - Mapa de Acesso ao Municipio de Limoeiro do Norte
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3.2.1 Aspectos Socioecondmicos S s Ple -

De acordo com o Censo Demografico de 2022 realizado pelo IBGE, o municipio dE’%rTCT’
Limoeiro do Norte, localizado no estado do Ceard, possui uma populagio total de 56.418
habitantes, dos quais 40.964 residem na zona urbana e 15.454 na zona rural, resultando em uma
densidade demografica de aproximadamente 66,19 hab./km?.

Na drea da saiude, o municipio conta com 02 hospitais, 76 leitos hospitalares ¢ diversas
unidades de satde da familia e ambulatoriais, atendendo a populagdo urbana e rural.

No setor educacional, Limoeiro do Norte dispde de mais de 70 escolas de ensino
fundamental e 07 institui¢des de ensino médio, além de contar com campus universitario da
Universidade Estadual do Ceara (UECE) e unidades do IFCE (Instituto Federal do Cears),
ampliando o acesso a educagdo superior. A taxa de alfabetizagio da populagdo com 10 anos ou
mais ¢ de aproximadamente 88,9%, o que demonstra um nivel de escolaridade acima da média
de muitos municipios da regido.

Como equipamentos culturais e de lazer, Limoeiro do Norte dispde de 01 biblioteca
publica municipal, 01 teatro municipal, ginasios poliesportivos, quadras piiblicas e diversos
espagos de convivéncia e praticas esportivas, O municipio também abriga meios de
comunicagio como radios locais e portais de noticias.

A economia do municipio tem como principais pilares a agricultura irrigada, a pecuaria
e o setor de servigos. Destacam-se na agricultura os cultivos de banana, meldo, manga, goiaba,
feijdo, mitho e arroz, sendo as culturas frutiferas impulsionadas principalmente pelo perimetro
irrigado do DNOCS (Departamento Nacional de Obras Contra as Secas), que contribui
significativamente para a geragdo de emprego € renda.

Na pecuaria, predominam as criagdes de bovinos, ovinos, caprinos, suinos e galinaceos,
com producdo de leite, camme e ovos em escala significativa para consumo local e
comercializagdo regional.

O comércio da cidade ¢ diversificado, com lojas de roupas, matenais de construgdo,
farmacias, supermercados ¢ outros servigos. Além disso, o municipio conta com agéncias
bancarias de instituigdes como Banco do Brasil, Bradesco, Caixa Econdmica e cooperativas de

crédito, que ddo suporte a economia local.

RUA CEL. ANTONIO JOAQUIM, N.° 2.121, CENTRO, LIMOEIRC DO NORTE/CE, CEP 62930-000 . 4
E-mail: sosp@limoeirodonorte.ce.gov.br




%l'ml\?e'r?
o Norte L5
N e

3.2.2  Aspectos Fisiograficos .ﬁ

O municipio de Limoeiro do Norte esta inserido na unidade geoambiental do Vale do
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Jaguaribe, que integra a Depress@o Sertaneja Setentrional. Essa unidade ¢ tipica do semiarido
nordestino, caracterizada por uma superficie levemente ondulada a plana, com vales aluviais
associados ao rio Jaguaribe e seus aftuentes, além de areas com elevagdes residuais esparsas e
serras 1soladas.

O relevo predominante é suave-ondulado, com presenga de areas planas nas varzeas do
rio, favoraveis a agricultura irrigada, especialmente dentro do Perimetro I[rrigado Jaguaribe-
Apodi. Pontualmente, ocorrem serranias e cristas residuais, que representam remanescentes de
antigos processos erosivos € modelagens do terreno.

A vegetagdo nativa é composta principalmente por Caatinga Arbustiva Aberta, com
predominio de espécies adaptadas & aridez, como jurema-preta, marmeleiro e faveleira. Em
areas proximas a cursos d’agua, observa-se vegetagfio de mata ciliar em diferentes estagios de
conservacdo.

O clima do municipio é Semiarido quente, segundo a classificagio de Koppen (BSh),
com chuvas concentradas nos meses de fevereiro a maio. A precipitagio média anual gira em
torno de 800 a 900 mm, com temperatura média anual superior a 26 °C, apresentando grande
amplitude térmica diaria.

Quanto aos solos, Limoeiro do Norte apresenta uma variedade tipologica, destacando-
se:

o Neossolos Flivicos, ao longo das planicies do rio Jaguaribe, férteis e apropriados para
~ a agricultura irrigada;

« Planossolos e Gleissolos, em areas mal drenadas, com limitagdes ao uso intensivo,

« Luvissolos e Argissolos, em 4reas de relevo suave a ondulado, com fertilidade varidvel

e suscetiveis a erosdo quando ndo manejados adequadamente;

« Litossolos e Neossolos Litélicos, em areas de topo ou vertentes ingremes, rasos €

pedregosos, com limitagdes ao uso agricola.

RUA CEL. ANTONIO JOAQUIM, N.2 2,121, CENTRO, LIMOEIRC DO NORTE/CE, CEP 62930-000 .. /
E-mail: sosp@Iimoeirodonorte.ce.gov.br /
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O abastecimento de agua do Distrito de Bixopa, no municipio de Limoeiro do Norte —
CE, € realizado a partir de captagio no Canal do Tabuleiro de Russas. A Estagdo de Tratamento
de Agua (ETA) Manoel Conrado, do tipo ciclo convencional, apresenta-se atualmente
subdimensionada e com estruturas comprometidas, ndo sendo capaz de garantir a produgio de
agua dentro dos padrdes de potabilidade estabelecidos pela legislagdo vigente. Diante desse
cenario, a solugdo definida para regularizar o abastecimento e assegurar a qualidade da agua
distribuida a populagio consiste no retrofit e na ampliagdo da ETA existente.

A ampliagdo da Estagdo de Tratamento de Agua sera responsavel por atender 100% da
demanda do distrito de Bixopd, e das comunidades de Cdrrego Do Feijdo, Canafistula De Baixo,
Tanquinhos, Canafistula De Cima, Croata de Baixo, Croatd de Cima, Gangorra do Bixopa,
Agudinho, Cardes, Cabeca da Vaca, Espingarda, Mororé, Vila dos Bernardes, Viuvinha, Vila
do Bixopa, Vila Sossego, Campestre, Cerrote do Jodo Alves, Caraubas, Dangas, Espinho,
Tridngulo do Bixop4, Gangorra, Sapé, Malhada, Faceira, Aningas, Bubuléndia, garantindo agua
potavel de qualidade adequada ao consumo humano.

A captagdo da agua bruta continuara sendo realizada no canal Tabuleiro de Russas,
manancial superficial caracterizado por apresentar elevada concentragio de algas ¢ vaniagGes
na qualidade da 4gua ao longo do ano. Esses microrganismos, como algas € cianobactérias,
dificultam o processo de clarificagio e estdo frequentemente associados a problemas de odor €
sabor na agua distribuida.

De maneira geral, as caracteristicas da agua desse manancial apresentam quatro

~ situagdes bem definidas:

1) Agua com alta concentragio de coloides e baixa alcalinidade — condi¢io mais facil de
tratar,

2) Agua com alta concentragio de coloides e alta alcalinidade — requer maior dosagem de
coagulante e pH proximo da neutralidade;

3) Agua com baixa concentragiio de coloides e baixa alcalinidade — condi¢@io mais dificil
de tratar, normalmente demandando o uso de auxiliar de coagulagdo,

4) Agua com baixa concentragdo de coloides ¢ alta alcalinidade - exige dosagem de
coagulante e, em alguns casos, o uso de auxiliar de coagulagio.
A 4gua bruta captada caracteriza-se por apresentar cor elevada no periodo de estiagem

e alta turbidez durante a estagfio chuvosa, o que inviabiliza o uso de unidades alternativas

RUA GEL. ANTONIO JOAQUIM, N2 2.121, CENTRO, LIMOEIRO DO NORTE/CE, CEP §2930-000
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SECRETARIA uumuﬁ 6 Lil"ﬁsaéil’o
OBRAS E SERVICOS PUBLICOS ' do Norte

simplificadas, sob o risco de ndo atender as exigéncias da Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio

de 2021, 30 5 ey,
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5. ESTUDO POPULACIONAL E DE DEMANDA r_d@/
kibrica

5.1 Estudo populacional

Para a estimativa da populagdo futura da comunidade, projetou-se uma taxa de
crescimento populacional de 2,0% ao ano, conforme indicado pelo Manual do Padrio
Rural, que recomenda a utilizagio desse valor em projetos de abastecimento de agua
direcionados a localidades rurais ou de pequeno porte. Essa diretriz foi elaborada para garantir
que o dimensionamento dos sistemas hidraulicos considere ndo apenas o crescimento natural
da populagdo, mas também possiveis variagdes decorrentes da expanséo territorial, aumento da

demanda hidrica e melhorias nas condi¢des de vida da comunidade.

Embora as propostas oficiais e estudos recentes indiquem taxas anuais mais moderadas
para o municipio de Limoeiro do Norte, variando entre 0,5% e 1,5% ao ano, dependendo da
metodologia utilizada, a adogdo da taxa de 2,0% se justifica plenamente no contexto do projeto.
Esse valor proporciona margem de seguranga ao dimensionamento dos sistemas, evitando
subdimensionamentos ¢ garantindo a adequacio operacional durante toda a vida util planejada

da infraestrutura.

Dessa forma, uma taxa de 2.0% ao ano € exigida como critérios de projeto, conforme
as recomendagdes do Manual do Padrdo Rural, permitindo trabalhar com uma projecdo
populacional ampliada, contemplando cenérios de crescimento acima das tendéncias, recentes,
mas adequados as especificas de engenharia e seguranga operacional. Levou-se em

consideragiio 4 (quatro) habitantes por residéncia.

De acordo com as recomendagdes técnicas, os pardmetros ¢ consideragdes a serem

utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do sistema em estudo sdo:

5141 Parametros de Pré-dimensionamento

RUA CEL. ANTONIO JOAQUIM, N2 2.121, CENTRO, LI MOEIRO DO NORTE/CE, CEP 62930-000
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o Alcance do Plan0.........coooireeiimmssenn s 20 anos & Fl {120 °
o Taxa de crescimento populacional.........on 2,00 % _’_%/
o CONSUMO PEF CAPILA (Q)...crwrvvssremusanrmsssssssssssnessenneess 100 L/hab./dia Repne®
o Coeficiente de demanda diaria maxima (k1) ... 1,2
e Coeficiente de demanda horaria maxima (k2) e 1,5
o Indice de atendimento. ..o 100,00 %
o Nuamero de habitantes estimados por IMOVeIs........cooer 4

A populagdo de projeto foi obtida através de estimativa, levando-se em consideragdo 0

nlmero pessoas existentes na localidade, conforme o Padrdo de Projetos ¢ Obras Rurais,

Sistemas de Abastecimento de Agua — SAA, a taxa de crescimento populacional adotada em

2.00%, ¢ o alcance de projeto definido no pardmetro do projeto.

O numero de residéncias levantadas/cadastradas corresponde a 2.350 (Dois mil

trezentos e cinquenta.) o horizonte de projeto foi estimado em 20 anos. Dessa forma, utilizando-

se 0 método geométrico de crescimento populacional, t¢m-se, 08 seguintes dados:

Formula 01
Pa=NxNR
Onde:
Pa = Populagiio Inicial
N = Namero de habitantes por Resxdencxa 4 (Padrdo Sanecamento Rural ¢ IBGE)
NR = Numero de residéncias Mapeadas

Aplicando. Tem-se:
Pa = 4 hab. X 2.350 residéncias

Pa = 9.400 hab.

Férmula 02
Pp=Pax(1+Tc)™
Onde:
Pp = Populagdo Final de Plano
Tc = Taxa de crescimento
Ap = Alcance de projeto

Aplicando. Tem-se: ;
Pp = 9.400 x (1+ 0,020y

RUA CEL. ANTONIO JOAQUIM, N.2 2.121, CENTRO, LIMOEIRO DO NORTE/CE, CEP 62930-000
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Tabela 1: Demonstrativo do crescimento populacional
N.” ANOS ANO TAXA POPULACAO

00 2025 2,00% 9400
o1 2026 2,00% 9588
02 2027 2,00% 9780
03 2028 2,00% 9976
04 2029 2,00% 10175
03 2030 2,00% 10379
06 2031 2,00% 10586
07 2032 2,00% 10798
08 2033 2,00 11014
09 2034 2,00% 11234
10 2035 2,00% 11459
i1 2036 2,00% 11688
12 2037 2,00% 11922
~ 13 2038 2,00% 12160
14 2039 2,00% 12403
15 2040 2,00% 12651
16 2041 2,00% 12905
17 2042 2,00% 13163
18 2043 2,00% 13426
19 2044 2,00% 13694
20 2045 2,00% 13968
5.1.2 Evolucio da demanda
Para a projecdo e calculo das vazdes, adotou-se os pardmetros de pré-dimensionamento.
Abaixo, segue as formulas utilizadas para o dimensionamento da demanda da localidade:
Formula 03
Qm = Pp x [per capita / (86.400,00)]
Onde:
o Qm = Vazio média de consumo

Pp = Populagdo final (populagdo de projeto)

Per capita = consumo por habitante dia (Padrdo Saneamento Rural)
Formula 04

Qmd = (Pp x per capita x k1) / (86.400,00)

Onde:

Qmd = Vazio maxima diaria

RUA CEL. ANTONIO JOAQUIM, N.2 2.121, CENTRO, LIMOEIRO DO NORTE/CE, CEP 62930-000 [
E-mail: sosp@limoeirodenorte.ce.gov.br




PRIFEITURA D1

4 Limoeiro
do Norte

SECRETARIA MUNICIPAL DE
OBRAS E SERVICOS PUBLICOS

Pp = Populagdo final (populagio de projeto)
Per capita = consumo por habitante dia (Padrdo Saneamento Rural)

K1 = Coeficiente de demanda didria maxima
Formula 05
Qmb = (Pp x per capita x k1 x k2)/ (86.400,00)

Onde:

Qmbh = Vazio maxima horarta

Pp = Populagdo final (populagio de projeto)

Per capita = consumo por habitante dia (Padrdio Saneamento Rural)
K1 = Coeficiente de demanda didria maxima

K2 = Coeficiente de demanda hordria maxima
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A tabela abaixo, apresenta as vazdes média, maxima diaria € maxima horaria, para cada ano

até o final, ou seja, até o horizonte de projeto.

Tabela 2: Vazdes de projeto

ANO POP. Média (Qm) Miéxima Didria (Qmd) Mixima Hordria (Qmh)
I/s m’/h Vs m*h I/s m*/h

2025 9400 11,42 41,13 13,71 49,35 20,56 74,03
2026 9588 11,65 41,95 13,98 50,34 20,97 75,51
2027 9780 11,89 42,79 14,26 51,35 21,39 77,02
2028 9976 12,12 43,64 14,55 52,37 21,82 78.56
2029 10175 12,37 44,52 14,84 53,42 22,26 80,13
2030 10379 12,61 45,41 15,14 54,49 22,70 81,73
2031 10586 12,87 4631 15,44 55,58 23,16 83,37
2032 10798 13,12 4724 15,75 56,69 23,62 85,03
2033 11014 13,38 48,19 16,06 57.82 24,09 86,73
2034 11234 13,65 49,15 16,38 58,98 24,57 88,47
2035 11459 13,93 50,13 16,71 60,16 2507 90,24
2036 11688 14,20 51,14 17,05 61,36 25,57 92,04
2037 11922 14,49 52,16 17,39 62,59 26,08 93,88
2038 12160 14,78 53,20 17,73 63,84 26,60 95,76
2039 12403 15,07 54,26 18,69 65,12 2113 97,68
2040 12651 15,38 55,35 18,45 66,42 27,68 99,63
2041 12905 15,68 56,46 18,82 67,715 28,23 101,62
2042 13163 16,00 57,59 19,20 69,10 28,79 103,66
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2043 13426 16,32 58,74 19,58 70,49 2937 105,73 —%;.?;’
2044 13694 16,64 59,91 1997 71,90 29,96 107,84
2045 13968 16,98 61,11 20,37 73,33 30.56 110,60
5.2 Localizaciio da ETA

A Estagio de Tratamento de Agua (ETA) Manoel Conrado esta localizada no distrito de
Bixopa, pertencente a0 municipio de Limoeiro do Norte — CE, e recebe agua bruta captada no

canal Tabuleiro de Russas, também situade no municipio de Limoeiro do Norte.

Figura 3 - Mapa de Localizago da Estacdo de Tratamento de Agua - ETA

Fonte: Google Earth, 2025

6. CARACTERISTICAS DO MANANCIAL DE CAPTACAO DE AGUA BRUTA

A captagdo da agua bruta para a Estacdo de Tratamento de Agua — ETA do distrito de
Bixopa ¢ realizada a partir do Canal Tabuleiro de Russas, que recebe agua do rio Banabuid.

Através de canais de aducdo, a agua do rio ¢ direcionada para dentro do Agude Curral Velho,

que funciona como uma barragem pulmdo. O Tio Banabuit, um dos principais rios do estado
do Ceara, desempenha papel estratégico na seguranca hidrica do municipio de Limoeiro do

Norte e regido, sendo utilizado para abastecimento humano, irrigagéo agricola, dessedentagao

animal € outros usos multiplos. Sua contribuicdo ¢ essencial para as atividades econdmicas €

RUA CEL. ANTONIO JOAQUIM, N.2 2121, CENTRO, LIMOEIRO DO NORTE/CE, CEP 62930-000
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para a manutengio dos ecossistemas locais, reforgando a necessidade de uma gestdo eficiente

dos recursos hidricos, especialmente diante das condigdes de variabilidade climatica da regido.

Figura 4 — Rio Banabuiu

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA.

A bacia hidrografica do rno Banabuiu esta situada inteiramente no estado do Ceara,
sendo uma das principais bacias hidrograficas do estado em termos de extensdo territorial e
relevincia para a gestdo dos recursos hidricos. A bacia do Banabuiu abrange uma area de
aproximadamente 19.800 km?, correspondendo a cerca de 13% do territorio estadual. O rio
Banabuil nasce na Serra da Pipoca, no municipio de Pedra Branca, e percorre o estado até
desaguar no rio Jaguaribe, ja na regidio do Medio Jaguaribe,

No seu percurso, o rio Banabuit recebe diversos afluentes e é responsavel por alimentar
importantes reservatérios, como o Agude Banabuit, um dos maiores do Ceara, que desempenha
papel estratégico no armazenamento de agua para usos multiplos, incluindo abastecimento
humano, irrigagdo, dessedentagdo animal e uso industrial. A bacia ¢ fundamental para a
seguranga hidrica de diversas regides do estado, especialmente diante das recorrentes estiagens
que marcam o clima semiarido cearense.

A bacia do Banabuil abrange total ou parciaimente diversos municipios cearenses,
contribuindo de forma significativa para as atividades econémicas, especialmente a

agropecuaria e a agricultura irrigada. Além disso, a regido € servida por obras e sistemas
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hidricos integrados, como canais e estagdes elevatorias, que garantem o uso racional ¢ o /?f"w/

transporte das aguas para diferentes finalidades.

Figura 5 — Mapa da Bacia comribuinte, Sub-Bacia Hidrogrdfica Do Banabuiz.
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Fonte: COGERH - Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos.

7. CONCEPCAO DO SISTEMA

A concepelo do sistema foi formulada baseando-se nas seguintes condicionantes:

v Devera solucionar o problema de maneira completa ¢ integrada, baseando-se em
conceitos de comprovada eficiéncia técnica, envolvendo as diferentes partes do sistema,

sob o aspecto técnico, econdmico, financeiro e ambiental;

v O sistema devera apresentar em sua composigdo, suas caracteristicas principais

informadas pelas suas eficiéncias, suas restrigdes € aspectos condicionantes.

O projeto da Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) Bixopa, em Limoeiro do Norte —

CE, sera composto pelas seguintes unidades: calha parshall, floculador hidraulico, decantador

de alta taxa, filtro ascendente, conforme ilustrado no fluxograma abatxo.

Figura 6 - Fluxograma Simplificado da Estacdo de Tratamento de Agua Ciclo convencional
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7.1 Descri¢fio Do Sistema Proposto

A estagdo de tratamento de agua foi projetada para atender a vazdo de 30,56 Us,
totalmente fabricada em PRFV, dispondo plataforma de acesso a todas as unidades do

tratamento, fabricada em ferro galvanizado com piso em fibra.

¢ Vantagens da Tecnologia

Sistema compacto;

Sistema de filtragdo com dupla camada (areia e carvéo antracito),
Os filtros possuem sistema de retro lavagem,

A aplicacgdo de produtos quimicos € controlada através de quadros de acionamento,

R R RN

A ETA possuira plataforma de acesso a todas as unidades do tratamento, fabricada

em ferro galvanizado com piso em fibra de vidro.

A operagdo do sistema tem inicio com a entrada da agua bruta no modulo, onde se da
inicio ao processo de tratamento na unidade de coagulagdo, com a adi¢do de coagulante ¢
floculante. Em seguida, a agua segue para o floculador, onde ocorre a formagdo dos flocos.
Posteriormente, os flocos sdo separados na unidade de decantagio, onde, por agdo da gravidade,
se depositam no fundo do decantador. A dgua clarificada entio segue para o filtro ascendente

de areia, que removem as impurezas remanescentes. Apos a etapa de filtragdo, a agua €
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conduzida por calhas coletoras até o reservatorio apoiado onde ocorre a desinfecg@o por me1o ™~ h-aice
da aplicagdo de cloro ou outro agente desinfetante. Apos o tempo de contato adequado, a dgua
tratada € recalcada até os reservatorios elevado, concluindo o ciclo de tratamento e garantindo

a distribuigdo segura a populagdo.

7.L.1.1  Mistura Rapida

Segundo Di Bernardo (2168) os misturadores nas ETA’s sdo utilizados para duas
finalidades:

) Misturar os produtos quimicos na agua bruta para que ocorra a floculagéo,

If)  mistura lenta encarregada de agregar as ﬁanicu}as desestabihizadas com o intuito
de formar flocos.

O dispositivo de mistura rapida deve ser dimensionado para atender um gradiente de
velocidade de 700 a 1.000 s-1. Portanto, sera fabricado calha parshall em fibra de vidro de seis
polegadas. Esse gradiente proporcionara a mistura dos produtos quimicos que auxiliam na
coagulagdo e floculagio. A mistura da solugdo de coagulante ocorre, com grande intensidade,
na zona de méxima deflexdo.

A aplicagio dos produtos quimicos se dara através de bombas dosadoras dimensionadas
com capacidade ideal para aplicar de forma eficiente o coagulante e floculante a ser utilizado
na ETA, que sera injetado antes do ponto de mistura rapida. As bombas dosadoras sdo
automatizadas e dispdes de quadro de acionamento.

A vazdo das bombas dosadoras serd determinada pela formula:

Qs+ C
Qdosadora=1“6':5;

Onde:
Qdosadora = Vazdo da bomba dosadora, em L/h;
Qs = Vazido do sistema, em m*h;
C = Concentragio do coagulante/ floculante, em g;
Cs = Concentragao Solugio, em %.
Essa formula é utilizada para determinar a vazdo necessaria das bombas dosadoras com base
nas caracteristicas do sistema e nas concentragdes dos produtos quimicos a serem dosados,

garantindo assim a dosagem adequada para o tratamento da dgua.

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE DOSAGEM DE PRODUTO QUIMICO

RUA CEL. ANTONIO JOAQUIM, N2 2.121, CENTRO, LIMOEIRO DO NORTE/CE, CEP 62930-000 /
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Qd- vazio dosadora em l/s .1%:"
C % Percentual de conc. dosagem mg/l adotado 30
% percentual de propor¢do para dosagem adotado 4,0
Qs= Vazio do sistema em m*/h 110,00
Cm
g X Cmg/l
Q 10x%
110 x 30
d: —
Q 10x 3

Q= s250 |

VAZAQ ADOTADO PARA BOMBA DOSADORA ATE 100 L/H, PRESSAQ DE SERVICO DE 2 BAR
VOLUME DO TANQUE

Para o volume do tanque usa-se o tempo de uso dia 16 horas multiplica pela vazio da dosadora

1

V= 8250
V= 1980,00
VOLUME ADOTADO| 2000  LITROS |

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE DOSAGEM DE PRODUTO QUIMICQ

DOSAGEM DE POLIMERO
Qd- vazio dosadora em I/s
C % Percentual de conc. dosagem mg/! adotado 3
% percentual de propor¢do para dosagem adotado 1
N, Qs= Vazdo do sistema em m*h 110,00
-—
QsxC
Qd=_mgl
10 x %
110x 3
d: -
Q 10x1

Qd=| 3300 1h |

VAZAO ADOTADO PARA BOMBA DOSADORA ATE 50 L/H, PRESSAO DE SERVICO DE 2 BAR

VOLUME DO TANQUE

Para o volume do tanque usa-se o tempo de uso dia 16 horas multiplica pela vazao da dosadora
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7.1.1.2 Floculador Hidrdulico

A floculagdo € a operagio que sucede a mistura rapida e consiste no agrupamento das
particulas desestabilizadas, de modo que formem aglomerados maiores denominados flocos,

susceptiveis de remogio nas unidades seguintes.

Nesta unidade as impurezas presentes na agua sdo agrupadas pela a¢do do coagulante,
em particulas maiores (flocos) que possam ser removidas pelo processo de decantagdo. Os
-~ reagentes uttlizados sdo denominados de coagulantes. Na coagulacio ocorre o fendmeno de

agrupamento das impurezas presentes na agua e, na floculagio, a producio efetiva de flocos.

Para o sistema foi projetado dois floculador hidrautico de fluxo vertical fabricado em
PRFV com orficos internos, com dimensdes que propiciem um gradiente 1deal para floculagéo.

0O mesmo possut 2,50 metros de didmetro com 5,00 metros de altura.

Para que ocorresse a devida floculagio os gradientes de velocidades utilizados foram de
acordo com NBR 12.216/92 de projetos de estagdes de tratamento de agua, que compreende
entre 70 s-' € 10 s-!, com tempo de deten¢do hidraulica de 24,10 min, dessa forma a unidade
encontra-se atendendo todos os pardmetros hidraulicos exigidos para o perfeito funcionamento.

Na tabela 01 abaixo apresenta o resumo construtivoe do floculador.

Tabela 3: Resumo do floculador hidrdulico de fluxo vertical.

1 de nlacas Ispacamento DN dos orificios Gradienie (v 1)
INT de placa pi

3.0 unid.

Figura 7 - Croqui demonstrative floculador
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7.1.1.3 Decantador de Alta Taxa

A decantagio lamelar € um processo natural de separagdo de solidos suspensos,
considerado de alta taxa, pois utiliza forgas gravitacionals para separar particulas de densidade
superior & da dgua. Trata-se de um processo dinamico de separa¢do, no qual a velocidade de
escoamento do fluido influencia na eficiéncia de deposigdo das particulas. Esse processo é
condicionado, diretamente, pelo tamanho e peso das particulas, bem como pelas caracteristicas

da unidade de sedimentagdo.

No decantador 0COITEra O Processo de separagio de particulas solidas da agua, pela agao
da gravidade, quando se anula ou diminui a velocidade de escoamento do liquide, propiciando

a sedimentagfo dessas particulas. Desta forma hé a separagio efetiva dos flocos.

Para o sistema foi concebido dois decantador de alta taxa de fluxo ascendente,
fabricados em PRFV medindo 3,50 metros de didmetro com 4,80 metros de altura. O
decantador possui modulos de decantagdio, formatados a partir de perfis tubulares, modelo
"Macho ¢ Fémea", fabricados em PVC rigido, dimensoes nominais, 50 x 90 x 1000 mm,
espessura minima 1,50 mm, cortados nas 2 extremidades com angulo de 60°. Nesta unidade a
dgua segue um fluxo ascendente passando pelos modulos ¢ com eles obtemos um rendimento
mais elevado no processo de decantag@o.

RUA CEL. ANTONIO JOAQUIM, N.° 2121, CENTRO, LIMOEIRO DO NORTE/CE, CEP 62930-000
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O decantador foi dimensionado seguindo as especificagdes da NBR 12.216/92, que
recomenda que decantadores de alta taxa deve possuir um gradiente de entrada igual ou inferior
a 20 s, portante o decantador possuira um canal de entrada com didmetro nominal 300 mm

que propiciara um gradiente de 16,78 s,

A velocidade de sedimentagfo das particulas foi adotada seguindo as recomendagdes da
NBR 12.216/92, para efeitos de calculo foi utilizado 1,50 cm/min. A taxa de escoamento
superficial (21,60 m*/m3dia), significa, que a agua decanta com a mesma velocidade com que a
particula critica sedimenta. A NBR 12.216/92 recomenda que a velocidade longitudinal para
decantadores de fluxo seja inferior a 0,35 cm/s, obteve-se um valor de velocidade longitudinal
de 0,20 em/s. Isso garante que o decantador esteja em conformidade com os padrdes

estabelecidos, garantindo seu desempenho adequado no processo de tratamento de agua.

Figura 8 - Croqui demonstrativo decantador lamelar

SAIDA

A remogdo hidraulica do lodo acumulado contars com um ponto de coleta de lodo com
250 mm de didgmetros, que serdo localizadas na parte inferior do pogo, possuira um fundo
inclinado com angulo de 60° (com plano horizontal) em forma de tronco de pirdamide. O pogo

o . : s
para armazenamento de lodo foi dimensionado com capacidade total de 8,96 m®,
RUA CEL. ANTONIO JOAQUIM, N2 2.121, CENTRO, LIMOEIRO DO NORTE/CE, CEP 62930-000
E-mail: sosp@limoeirodonorte.ce.gov.br




sSOspP
SECRETARIA MUNICIPAL DE
DBRAS E SERVICOS PUBLICOS

Limoeiro
do Norte

A utilizagdo de perfis tubulares ¢ laminados em decantadores tem como efeito a
eliminagdo da formagdo de turbuléncias € a redugiio do gradiente de velocidades no fluxo da
agua. Isso ocorre porque esses perfis inibem a formagdio de correntezas e caminhos
preferenciais, garantindo uma decanta¢do mais eficaz e controlada, com uma distribuigio

uniforme da agua no decantador. Isso contribui para a eficiéncia do processo de tratamento.

I

Como resultado dessas medidas, a sedimentacdo ¢ otimizada com uma eficiéncia
especifica. Isso propicia uma separagiio mais eficaz entre a fase liquida e sdlida, permitindo
uma maior retengdo de solidos no decantador. Essa eficiéncia na remogdo de solidos ajuda a
proteger os filtros, impedindo que essas particulas cheguem até eles. O resultado é um aumento
significativo no desempenho dos filtros, garantindo dgua tratada de alta qualidade e reduzindo

a carga de trabalho desses componentes do sistema.

7.1.1.4  Filtracio Ascendente (F.A)

A filtragdo consiste na remogdo de particulas (suspensas e coloidais, aiém de micro-
organismos) da agua que escoa através de um meio poroso. Em geral a filtragéio € o processo
final de remogdo de impurezas realizado em uma ETA, portanto, principal responsavel pela
produgdo de agua com qualidade condizente com o padriio de potabihdade (Di Bernardo ¢
Sabogal Paz, 2008).

Os filtros ascendentes por sua vez realizardo a filtragdio fazendo um polimento ¢
clarificando mais ainda agua, 0 mesmo possui mais eficiéncia em remogio de pequenos solidos,
seu material filtrante possui menor granulometria justamente para realizar filtragdo e garantindo

- a devida qualidade na agua tradada. Na figura 09 ¢ apresentada a representa¢do esquematica

do filtro ascendente.
Figura 9 - Croqui demonstrativo do Filtro Ascendente
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O sistema foi projetado com quatro filtros em PRFV, cada um com didmetro nominal
{DN) de 3,00 m e altura util de 3,20 m. Dois filtros serdo destinados a ampliagdio ETA e dois
substituirdo os filtros de pressdo existentes na unidade em operagdo. A taxa de Aplicagio
Superficial (TAS) calculada no filtro ascendente ¢ de 186,74 m*/m*/d, podendo chegar até 190
m3/m?/dia para filtros de dupla camada, o equipamento sera util para filtrar maior parte do sélido
dissolvido em suspensio, o material filtrante foi desendivido com granulometria especifica para
sistemas de filtragdo, obtendo assim faixas granulométricas um pouco maior do que sistema de

filtragdo direta, em sequéncia a agua ja filtrada passara pelo processo de desinfecgdo.

Apds um periodo de funcionamento, os filtros precisardo passar pelo processo de
lavagem. Nesse sistema, a retrolavagem dos filtros serd realizada com o auxilio de um conjunto
de moto bomba, com um equipamento operante e outro como reserva. Quando for necessario
realizar a lavagem, a passagem de agua para o filtro sera interrompida, as valvulas que
conduzem a agua tratada para o reservatorio serdo fechadas, e a agua tratada dos demais filtros

serd direcionada contra o fluxo de tratamento (descendente) para o filtro que sera lavado.

Os calculos detalhados para as lavagens dos filtros estdo expressos no Memorial de

Calculo.

RUA CEL. ANTONIO JOAQUIM, N.° 2.121, CENTRO, LIMOE!RO DO NORTE/CE, CEP 62930-000
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A seguir estdo os dados resumidos do sistema de filtragem apresentados na tabela

abaixo:
Tabela 4: Resuma Do Sistema De Filtragio

Diametro comercial filtro 3.0 m
Altura do filtro 3,2 m
Altura da camada suporte 0,55 m
Altura da camada leito filtrante 1.6 m
Didmetro sucgdo de lavagem 300 mm
Diametro Recalque de lavagem 300 mm
Diametro sucgdo de Adugéo 200 mm
Diametro saida do filtro 200 mm
Calha coleta agua de lavagem 03hx03 m
Vazio de lavagem filtro 294,52 m?/h

7.1.1.5  Retrolavagem dos filtros

Apos certo tempo de funcionamento, hd necessidade de lavagem dos filtros & medida
que vio retendo a sujeira, os filtros se tornam mais colmatados. Assim, sendo, de tempos em
tempos precisam ser lavados. A retro lavagem € um procedimento de passagem da agua atraves
do filtro em sentido contrario ao fluxo de filtragem com o objetivo de remover particulas

organicas e inorgdnicas retidas no meio filtrante.

O sistema de retro lavem dos filtros sera através dos reservatorios apoiado. A lavagem
dos filtros sera feita exclusivamente com agua tratada, sera adotado o tempo de lavagem
maximo de 10 minutos com velocidade da dgua de 1 m/min. A expansdo do leito filtrante no
momento da retro lavagem ¢ de 20,82%. Assim, o reservatorio devera atender o ponto de

trabalho até 294,52 m*/h, para uma attura manométrica de 8,00 m.c.a.

7.1.1.6  Desinfecciio

Apos as etapas de filtragdo, sera realizada a desinfecgdo com cloro através de kit de
dosagem. O cloro reage com a agua para formar acido hipocloroso (HOCI) ¢ ions hipoclorito

(OCI), compostos responsaveis pela agao desinfetante.

A desinfecgiio sera realizada no reservatorio apoiado existente, com volume de 300 m?,

de onde a agua sera encaminhada para a rede de distribuic@io. Além disso, havera reaplicagdo

de cloro nas redes de distribuigdo, de forma a garantir a desinfecgdo ao longo de todo o sistema.
RUA GEL. ANTONIO JOAQUIM, N.2 2.121, CENTRO, LIMOEIRO DO NORTE/CE, CEP 62930-000
E-mail: sosp@limoeirodonorte.ce.gov.br
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A dosagem de cloro sera ajustada para garantir a desinfecgdo adequada ao longo da rede,

em conformidade com o Valor Méaximo Permitido (VMP) para Cloro Residual Livre previsto
na legislagio vigente. O monitoramento sera realizado néo apenas no ponto de aplicagdo, mas
também nos pontos de consumo, garantindo a eficiéncia do processo de destruigdo € a qualidade

da agua distribuida.
Determinagio do Tempe de Contato (TC)edo CT
Conforme Portaria GM/MS n° $88/2021 — Anexo I

A determinagdo do Tempo de Contato (TC) e do valor de CT (Concentragio * Tempo)
foi realizada para verificar a eficiéncia do processo de detecgio por cloro livre, conforme
orientagdes do Anexo 111 da Portaria GM/MS n° 888/2021.

1. Dados de Entrada

«  Volume util do reservatério (V): 300 m*
o Vazdo de saida (Q): 110 m*h
« Fator Hidraulico — K: 0,3 (Sem presenq¢as de chicanas no interior do tanque)
« Concentragdo de cloro residual {C): 2,0 mg/L
o pHdaagua: 7,5
« Temperatura: 32 °C
2. Cilculo do Tempo de Contato

2.1 Tempo de Contato Tedrico

TC—300—2727h
“110 7

2.2 Tempo de Contato Efetivo (ajustado pelo FRC)

Tcefeteuvo =TC xK

TCofetenso = 2727 X 03 = 08181 R

Convertendo para minutos:

0,8181 h x 60 = 49,086 min
—» TC efetivo = 49,086 minutos

3. Célculo do CT

RUA CEL. ANTONIO JOAQUIM, N°2.121, CENTRO, LIMOEIRO DO NORTE/CE, CEP 62930-000
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CT = 2,0 X 49,086 = 98,17 mg min/L
— CT obtidos = 98,17 mg-min/L

4. Avaliacéo do Atendimento

Para pH 7,5 e temperatura 32 °C, os valores de CT exigidos para inativagio de
patogenos, segundo recomendagdes técnicas utihizadas no Anexo III da Portaria 888/2021,

apresentam critérios significativamente inferiores ao calculo de CT.

Assim, o sistema de protegdo apresenta margem de seguranca elevada, garantindo a

eficiéncia de detalhes antes da distribuigio.

N
8. ESTACAO DE TRATAMENTO DE REJEITOS
8.1 Concepcao da Estaciio de Tratamento de Rejeito Gerado - ETRG
Os principais residuos produzidos em estagdes de tratamento de agua do tipo ciclo
convencional completo sfo o lodo gerado na fase de separagio de solidos - liquido
(decantadores) € a 4gua de lavagem dos filtros.
A Estacdo de Tratamento de Rejeito Gerado (ETR(G) englobara os seguintes elementos:
(01) um Tanque de Equalizagfio, (01) um Clarificador Gravimétrico, (01) uma Estagio
Elevatoria de agua Clarificada, (02) Bolsas Geotéxtis para a desidratagdo do lodo e quadros de
acionamento de comandos.
o’

Figura 10 — Fluxograma simplificado do sistema de tratamento de Lodo
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Aplicacao de
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Clarificador

Tandque de : cE
Equalizagao

......................... Aplicagao de
polimero

Desinfeccac

Bag Geotéxtil Final

8.2 Descri¢do Do Sistema Proposto

O processo de operagdo do sistema de tratamento de rejeito € iniciado com a introdugio
da agua proveniente das lavagens dos filtros no tanque de equalizagdo. Nessa unidade, a
equalizacdo do liquido ¢ obtida por meio de um sistema de agitagdo, evitando a retengfio de
solidos na unidade. Em segwda, a totalidade desse volume ¢ bombeada para a unidade de

decantagio, conhecida como clanficador gravimétrico.

" No ponto de entrada do clarificador, ¢ feita a injegdo de polimero, através de bomba
dosadora. Essa adigdo tem o proposito de auxiliar o processo de sedimentagdo, otimizando a
separago entre os solidos e o liquido. A agua clarificada ¢ entfio direcionada de volta ao inicio

do sistema, reiniciando o ciclo de tratamento.

O lodo sedimentado sera encaminhado para bolsas geotéxteis, onde ocorrera o processo
de desidratagio. Para otimizar esse processo, serdo adicionados produtos quimicos ao lodo,
visando aprimorar tanto a desidratagdo quanto o acondicionamento do matenal. A agua
permeada como resultado desse processo retorna ao tanque de equalizac@o, onde € reintegrada

a0 ciclo de tratamento.

RUA CEL. ANTONIO JOAQUIM, N.° 2.121, CENTRO, LIMOEIRC DO NORTE/CE, CEP 62930-000
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compacta chamada "torta” ou bolo de lodo. Essa "torta” possui uma consisténcia firtne e um

teor de umidade significativamente reduzido, tornando-a mais facil de manejar e gerenciar.

Apos um periodo determinado, garantindo que o processo de desidratagfio seja eficaz e
completo, a "torta" de lodo ¢ retirada das bolsas geotéxteis. Nesse ponto, o lodo esta pronto
para receber uma destinag@o final, que pode incluir procedimentos adicionais de tratamento,
descarte controlado ou aproveitamento como recurso, em conformidade com as

regulamentac¢des e melhores praticas determinantes.

Esse processo ciclico permite um tratamento consistente e eficaz do rejeito, garantindo
\o dque a agua tratada possa ser reutilizada ou descartada de maneira segura, enquanto o lodo €
devidamente tratado ¢ gerenciado, cumprindo as normas ambientais € contribuindo para a

sustentabilidade.

8.3 Resumo do Sistema Proposto

8.3.1 Tanque de equalizaciio

Tanque de equalizagdo é uma estrutura usada para regular ¢ igualar as variagdes de
vazdo e carga em um sistema. Ele desempenha um papel fundamental no gerenciamento de
fluxos irregulares de liquidos ou rejeitos, ajudando a minimizar os efeitos adversos dessas

flutua¢des nos processos subsequentes de tratamento.

N’ Foi projetado um reservatorio de equalizagdo, fabricado em concreto armado, com
sistema de agitagdo para evita o fluxo de solidos na unidade. A capacidade do tanque e o
intervalo de retengdo foram projetados com uma margem de seguranca, permitindo o

armazenamento do volume resultante das lavagens de até dois filtros, atendendo assim as

necessidades especificas do sistema.

As principais caracteristicas desta unidade sdo as seguintes:

Tanque de equalizagiio:

— NOMETO A8 MIOAULOS oo oottt et s

e DHAITIEITO .o oo oot ee ettt e 12,00 m
e AIER Gl oo e et et e, 0,90 m
RUA CEL. ANTONIO JOAQUIM, N.° 2.121, CENTRO, LIMOEIRO DO NORTE/CE, CEP 62930-000 ’ l
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= AT TOtL. e e 2,15m Rosw
m WORIEIE UL ..o cs e e e 113,00 m?

—VOIUIME TOAL oo et 243,15 m?

—Material Concreto armado

83.2  Estacio Elevatéria Agua de Lavagem dos Filtros Equalizada

A estagdo elevatonia foi projetada para realizar o transporte da 4gua utilizada na lavagem
dos filtros do tanque de equalizagdo até o clarificador gravimétrico. Os calculos estdo expressos

no Memonal de Calculo.

\t; Conjunto Moto — Bomba

—N°debombas ... ST 02 unid. (01 operandos + 01 reservas)

N Bz 3.091/s

— Altura Manométrica Total ... 7,69 mca

P OIBIICIA ..ot e 050CV

 THPO 1ot et Submersivel

— Ponto de langamento ... Clarificador gravimétrico
N 8.3.3  Clarificador

Para o sistema foi projetado um clarificador, fabricado em PRFV, para realizar a
separagio de solidos suspensos da agua residual, permitindo que os solidos mais pesados,
incluindo os lodos, sedimentem no fundo do tanque enquanto a dgua clarificada retorne para o

inicio do sistema.

Os solidos mais densos, incluindo o lodo, sedimentam no fundo, formando uma camada
de lodo. A agua clarificada, acumula-se na parte superior do tanque, o Lodo acumulado no

fundo do clarificador sera direcionado para bolsas geotéxtis.
As principais caracteristicas desta unidade sido as seguintes:

 NGMETO de MOAULOS ..o oottt

— Taxa de Aplicagho Superficial ... 22 m3/m2 dia
RUA CEL. ANTONIO JOAQUIM, N.°2.121, CENTRO, LIMOEIRO DO NORTE/CE, CEP 62830-000
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Foi projetada uma estagio elevatéria com um pogo para armazenar e bombear a dgua

clarificada acumulada na parte superior do clarificador gravimétrico para o inicio do sistema,

Foi considerado um percentual de 10% da vazio total da ETA. Os calculos estdo expressos no

Memorial de Calculo.

As principais caracteristicas desta unidade sio as seguintes:

Poco de dgua clarificada

= NUmero de MOdUIOS ... 01
—DREMEIIO ..o e e 3,00 m
s AR L ettt 1,50 m
VO o e 10,60 m?
Conjunto Moto — Bomba

~N°debombas ... e 02 unid. (01 operandos + 01 reservas)
N B0 e e e 3.091/s
— Altura Manométrica Total ... 7,60 mca
CPOUBIICIR oo et e e 0,75CV
PO e Submersivel
~ Ponto de langamento ... ..o Calha Parshall

8.3.5  Bolsas geotéxtil

As bolsas geotéxtis foram projetadas considerando a quantidade de sélidos gerados na

RUA CEL. ANTONIO JOAQUIM, N2 2.121, CENTRO, LIMOEIRO DO NORTE/CE, CEP 62930-000
E-mail: sosp@limoeircdonorte.ce.gov.br
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e variagdes na qualidade da agua de entrada. Para garantir uma margem de seguranga

operacional diante dessas flutuagdes.

Com base nessa quantidade de solidos atendidos, a necessidade de uma bolsa sera
mensal, proporcionando um gerenciamento eficiente e uma gestio adequada do processo de

desidratagéo do lodo.
A estimativa da quantidade de sdlios foi determinada pela férmula:
Pss =Q(0:44DSAL + SST + Dp + DCA.P + OllDCAL) X103

Onde:

Pss: Produgdo de SST (kg/d);

Q:Vazdo de 4gua bruta a ser tratada (m*/d);

Dar: dosagem de aluminio (mg Al/L);

Dsari: Dosagem de sulfato de aluminio (mg SAVL);

SST: Concentra¢do de solidos suspensos totais na agua a ser tratada (mg /L),
D,: Dosagem de polimero seco (mg Al/L);

Dcar: Dosagem de carvio attvado (mg Al/L);

Deal: Dosagem de cal hidratada (mg AL/L).

As bolsas geotéxtis sdo feitas de materiais porosos, que permitem a passagem da agua
enquanto retém os solidos. O lodo sera direcionado para dentro das bolsas, ¢ a dgua filtrada sera
drenada através do matenial da bolsa, deixando os solidos retidos dentro das bolsas formando
uma especie de "torta” ou bolo de lodo, que € consistente e tem teor reduzido de umidade, apos
um periodo determinado, quando a desidratagdo adequada for alcangada, a "torta” de lodo serd

removida das bolsas geotéxtis e terd destinagfo final adequada.

Para o projeto serd adotado dois bags Geotéxtis de Filtragdo Nao Tecido Tipo 1.0, um

em operagao ¢ outro reserva.

As principais caracteristicas desta unidade sdo as seguintes:

~ Numero de bolsas ............ e e e e 2
- Comprimento................... T e RO ST U TSR T USSR U UR TP USRS 400 m
—Largura ... ST S OO OO PO SO UU VT SUUSUPRUUPTPRO 3,80m
AIITA e 0,80m
RUA CEL. ANTONIO JOAQUIM, N.° 2.121, CENTRO, LIMOEIRC DO NORTE/CE, CEP 62930-000
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— Volume unitdrio ... e, SRR 9.92m?

Vantagens do uso das bolsas Geotéxtil
» Fconomia de espago de armazenamento,
+ Baixo custo de implantagio,
¢ Baixo consumo de cnergia;
¢ Baixo consumo de produtos quimicos;

¢ Nio requer médo de obra especializada.

Destina¢do Final: Apds o processo de desaguamento, os soOlidos secos serdo
transportados para aterros sanitarios ou podem ser investidos de maneira mais eficiente para
recuperagdo de recursos, como uso agricola, produgéo de biogas, uso industriais, dependendo

das regulamentacdes locais ¢ das caracteristicas do lodo.

RUA CEL. ANTONIO JOAQUIM, N.° 2121, CENTRO, LIMOEIRO DO NORTE/CE, CEP 62930-000
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9. MANUAL DE OPERACAO
9.1 Manual de Opera¢io ¢ Manutenciio

9.2 Objetivo

Este manual de operagdo e manutengdo de estagdo de tratamento de agua de ciclo
convencional apresenta-se como recomendagdes de ordem geral, devendo ser adaptado as
peculiaridades dos equipamentos instalados e a qualidade de agua bruta a ser tratada para o

correto procedimento da equipe do SISAR no dia a dia.

9.3 Objetivo dos Procedimentos

Estes procedimentos tém por objetivo apresentar as principais recomendagdes para
operagdo ¢ manutengéio da ETA do tipo CC (Ciclo Convencional), sem, entretanto, abranger os

equipamentos rotativos (conjuntos motor-bombas), painéis de comando e valvulas.

9.4 Abrangéncia

Estes procedimentos enfocam os principais processos de tratamento de agua do tipo CC

(Ciclo Convencional) seguidos de desinfecg@o por cloragio.

9.5 Requisitos Gerais Exigiveis

Estes procedimentos gerais incluem os itens basicos a seguir discriminados:

= Zeladoria e limpeza das instalagdes prediais da ETA;

= Drenagem ¢ esgotamento eficiente da ETA com controle do vazamento de agua
pelas gaxetas das bombas e pelos registros e com eliminago total de vazamento
nas conexdes flangeadas e juntas de montagem;

= Limpeza eficiente das canaletas elétricas e/ou leitos de cabos e vedagio dos cabos
Junto a eletrodutos € caixas de passagem evitando a entrada de insetos, roedores
¢ demais ammais que possam dantficar a fiagdo ou equipamentos elétricos.
Recomenda-se esta limpeza no minimo a cada 2 (dois) meses, incluindo a retirada
de poeira e aspiragdo dos painéis elétricos com troca das ldmpadas de sinalizagdo
queimadas;

» Limpeza eficiente das janelas, portas ¢ aberturas colocando-se telas para evitar
entrada de insetos, animais, morcegos, passaros ¢ efc., inclundo desinfecgdo se
necessaria a cada 2 (dois) meses;

"  Manutengdo de cercas, guaritas e portdes de acesso;

= Limpeza, lubrificagdo e manuten¢do mensal dos equipamentos de manuseio de

RUA CEL ANTONIO JOAQUIM, N.° 2,121, CENTRO, LIMOEIRO DO NORTE/CE, CEP 62830-000
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cargas tais como monovias, tathas e ponte-rolante, incluindo disponibilizagio de
cintas, ganchos e dispositivos de fixagfo/elevagdo/manuseio de cargas com
ampla folga em relagic aos pesos manuseados e que atendem as condi¢des de
seguranga das operagdes;

Limpeza, capinagao € roga do entorno das edifica¢oes e dos acessos 4 ETA,;
Eliminagdo de toda sujeira, restos de comida, animais mortos e todo e qualquer
outro tipo de lixo que possa comprometer a estética e visual

do local;

Manutengdo e limpeza das instalagdes hidraulicas, sanitarias e elétricas,
mmcluindo moéveis e utensilios, ndo se admitindo ldmpadas queimadas,
vazamentos, ptas quebradas, vasos entupidos e qualquer tipo de esgoto, lixo ¢
materiais que exalem odores desagradaveis, como também, portas, janelas e
fechaduras quebradas;

Manutengdo da iluminagdo externa com substituigio de lampadas e reatores
queimados, substituigio de sensores e relés, incluindo no mimimo a limpeza
semestral das luminarias e refletores. Especial atengiio deve ser dada a luz de
stnalizagdo instalada em locais elevados, como também nas instalagdes de para-
raio, se houver,

Vigilancia do local, vedando a presenga de pessoas estranhas ao servigo;
Registros dos visitantes e das pessoas autorizadas a ingressar na area;

Ndo permitir a presenga de animais domésticos na area;

Manutengédo do calgamento e jardins, se existentes:;

Manutengio anual de pintura externa e interna das instalagdes prediais, muros e
portdes;

Disponibilidades de produtos quimico requeridos nos processos de tratamento ¢
desinfecgio;

Dispomibilidades de materiais equipamentos, ferramentas e
consumiveis para a operagdo e as manutengdes de rotina;

Limpeza com polimento com cera dos painéis de comando, com frequéncia
anual, substituindo-se a borracha de vedagdo das portas, fechaduras e telas de
vedagdo se necessario.

9.6 Requisitos Especificos

Os requisitos especificos a seguir discriminados contém as recomendagdes de Operagdo

e Manuten¢do para ETA:

RUA CEL ANTONIO JOAQUIM, N.° 2,121, CENTRO, LIMOEIRO DO NORTE/CE, CEP 62930-000
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Dispomibilizagdo de Manual de operagdo e manutengio dos fabricantes de todos
os equipamentos a ETA fornecidos, incluindo, sistemma de preparagdo e
dosificagdo de produtos quimicos, etc., com as recomendagdes de cautelas e
cuidados especiais relativos 4s bombas dosadoras, agitadores, compressores,
valvulas de controle, valvulas dosadoras, sistemas de cioragdo e sistemas de
preparagdo e aplicagio de produtos quimicos;
Disponibilizagio dos esquemas de automagdo se existente, incluindo Manual de
Operacéo de Comando, Controle e Protegio;
Verificagdo do alinhamento e nivelamento dos tanques e conjuntos motor-
bombas com especial atengdo para a fixagdo na base e chumbamento desta a
estrutura de concreto. Recomenda-se inspe¢io a cada 2 meses,
Verificagdo do estado de corrosdo € deterioragdo dos tanques, conjuntos motor-
bomba de lavagem e auxiliares, misturadores, agitadores, cilindros de cloro, etc.,
incluindo juntas, valvulas, acoplamentos, etc.;
Venificagdo das juntas de desmontagem quanto ao alinhamento, vazamentos e
travamento dos tirantes;
Verificagdo das juntas flangeadas quanto a alinhamento, vazamentos e adequado
aperto dos parafusos;
Verificagdo dos suportes de tubulagao, incluindo cintas e abragadeiras;
VerificagSes das ancoragens (metalicas ou de concreto) quanto a folgas e
amarragdo  da tubulagdo,  observando possiveis movimentagdes
ou eventuais trincas nos blocos de concreto ou parafusos frouxos (soltos) dos
suportes metalicos;
Inspegdo semanal dos registros e valvulas, com lubrificagio de eixos e das
gaxetas com substitui¢do destas quando necessario. Inclui-se nessa atividade a
preservagdo dos parafusos e porcas com antioxidante;
Implantagio dos Procedimentos de Gestdo na Qualidade dos Servigos com vistas
& obtengdo de certificagdo IS0-9000;
Registro das variaveis de processo, do n° de horas de opera¢do de cada
equipamento, dos  volumes aduzidos e produzidos, dos
parametros de qualidade, etc.
Anotagdo diaria das ndo-conformidades ocorridas, mantendo-se o processo
abel."to até a superagdo dos problemas e encaminhamento para arquivo;
Ver.lﬁcagﬁo de qualquer vazamento de oleo lubrificante € graxa nos
€quipamentos rotativos;
Anotar e registrar qualquer ruido ou vibragdo considerada nio normal
informando imediatamente a supervisio; ’
Anotar e registrar qualquer variagio significativa da
aumento ou diminui¢do de fluxo, entupimentos,
quimicos, etc., informando imediatamente a superv
executar o desligamento programado;

pressdo de operagio,
Interrupgdes de produtos
1sd0. Nos casos extremos

Anotar e registrar as flutuagdes do fomecimento de energia elétrica, efetuando-

DO NORTE/CE, CEP 62930-000
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se desligamento programado quando necessario no caso de os sistemas de
protegdo deixar de atuar;

" Anotar, registrar € avaliar criticamente os desligamentos efetuados pelos
relés  de protegdo no caso de sobrecorrente o
sobreaquecimento (sobrecarga) de motor elétrico, comparando com as pressdes
e vazdes aduzidas, informando imediatamente a supervisdo.

)
g
=
o
P

9.7 Processos de Tratamento de Agua

A ETA ¢é do tipo CC (Ciclo Convencional), onde os processos de coagulagio,
clarificagdo e filtragdo sdo combinados e ocorrem em unidade compacta. Enquadra-se em

Tratamento Simplificado — Tratamento Basico.

~ Neste sentido, passa-se a descrever os seguintes procedimentos especificos:
* Procedimentos de preparo e aplicagdo de coagulantes;
= Procedimentos de mistura rapida com misturadores hidrauticos;
=  Procedimento de floculagéo;
* Procedimento de decantagdo, (clanificagdo);
*  Procedimentos de Filtragio Ascendente ~ FA
»  Procedimentos de desinfecgdo da agua filtrada;
" Procedimentos de cloragio com cloro gas (se houver);
=  Procedimentos de seguranga de operagio;
= Procedimentos de manutengdo de equipamentos e estruturas.
9.8 Procedimentos de Preparo e Aplicagdo de Coagulante
9.9 Produtos empregados

A

Em geral, os produtos quimicos mais empregados para a coagulagdo e corregdo de pH
em ETA FDA sio:

= O sulfato de aluminio (Al2(SO4)3.18H20), o sulfato ferroso (FeSO4.7H20) ou
o cloreto férrico (FeCl3.6H20) para coagulagio;

* O hidréxido de calcio (cal hidratada) [Ca (OH)2] ou carbonato de sddio
(Na2CO3) como auxiliar do coagulante ou para corregio do pH final;

= Polieletrolitos (polimeros) catiénicos, anidnicos ou ndo idnicos.

* A concentragdo mais utilizada para as solugdes de sulfato e cal € de 5%, maximo
10%.

= Para os polimeros a concentragfio maxima recomendada na literatura é de 2%.

= Kits de dosagem

» (Cada kit de dosagem ¢ composto por:

* Tanque em PRFV com volume suficiente para armazenamento da solugio;

= Misturador da solugio;

RUA CEL. ANTONIO JOAQUIM, N.° 2,121, CENTRO, LIMOEIRO DO NORTE/CE, CEP 62930-000 y L
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»  Bomba dosadora tipo diafragma (kits menores).

Os tangues destinados ao preparo de solugdes e suspensdes devem ter volume suficiente
para um dia de consumo. Em grandes estagdes pode ser suficiente um volume para cada turno
de trabalho. Sao recomendaveis dois tanques para cada solugdo, pois enguanto em um deles
esta sendo preparada nova solugdo, o outro fica dosando até esvaziar.

As saidas das solugdes devem situar-se 10 ¢m acima do fundo do tanque, a fim de evitar

o carregamento das impurezas sedimentadas.

9.10 Policloreto de Aluminio

A maioria do policloreto de aluminio utilizado no tratamento de agua contém teor
elevado de impurezas, o que requer um tempo de 2 a 3 horas para diluigio.

Para solugdo a 5%, para cada 100 litros de agua deverdo ser utilizados 5 kg de policloreto
de aluminio. No método a seguir, explica-se o preparo da solugio para um tanque de 1.000
litros (1 m*) de capacidade:

*  (olocam-se 50 kg (5% de 1.000 litros) de policloreto de aluminio no cocho
crivado do tanque de dissolugio;

» Abre-se o registro de alimentagdo de 4gua, até completar o volume de 1.000
litros;

* Fecha-se o registro de alimentagio d’agua e higa-se o agitador, ou se for o caso o
soprador, mantendo-o em funcionamento durante 3 horas, para garantir a
completa dissolugdo do policloreto de aluminio;

» Desliga-se o agitador, ou se for o caso o soprador;

= A solugéo esta pronta para uso;

» Liga-se a bomba dosadora. Quando a bomba dosadora for do tipo centrifuga, a
vazdo de dosagem ¢ visualizada por meio do medidor devazio tipo rotimetro,
sendo ajustada por meio de registro proprio. Quando a bomba dosadora for do
tipo diafragma, o rotdmetro ¢ dispensado, uma vez que ela possui escala propria
de ajuste de vazdo.

Determinar a dosagem de policloreto de‘a]uminio conforme recomendagdes no item
“Método para Ensaios de Coagulagdo em Papel de Filtro™ e ajustar a vazdo da solugdo na bomba
dosadora para se obter o valor desejado.

Por exemplo, sejam as seguintes condigdes:

®  Vazdo de dgua a tratar = 5,55 L/s;
=  Dosagem de policloreto de aluminio recomendada = 25 mg/L;

RUA CEL. ANTONIO JOAQUIM, N.2 2,121, CENTRO, LIMOEIRC DO NORTE/CE, CEP 62930-000
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» Concentragdo da solugdo no tanque de preparagdo = 3% (50.000 mg/L). Rubrica

A vazdo da solugdo q (L/h), na saida da bomba dosadora, sera de:
0-D-036
q = —_—
C
® Q= Vazdo de dgua a tratar (L/s);

» D =Dosagem de policioreto {mg/L);
= (= Concentragdo da solugdo no tanque de preparo (%);

9.11 Polieletrélitos

—r Os polieletrolitos sdo  polimeros de longa cadeia molecular,
sendo recomendados para:

* ETA que trabalham com altas taxas de aplicagdo;

= ETA que operam com a capacidade aciina da nominal,

= Quando se deseja methorar a qualidade da agua tratada;

s Como auxiliar da filtragio.

®* Quando ha necessidade de aumentar a vazdo da ETA, o polieletrdlito pode
contribuir para o aumento da densidade do floco, permitindo uma sedimentagio
mais adequada a nova vazio.

Os polieletrolitos podem ser: Catiénicos, quando a resultante de suas cargas é positiva,
anidnicos, quando a resultante de suas cargas ¢ negativa, ndo idnicos, quando a resultante de
suas cargas ¢ nula. Capazes de agregar particulas e torna-las mais densas para transformar-se

~r em flocos mais pesados, sdo utilizados em dois casos: Em certas dguas que ndo tenham
quantidades suficientes de nucleo para a formagdo do floco. Nestes casos, o tratamento com o
uso dos coagulantes primarios comuns fica dificil.

Os polieletrolitos, por possuirem féormulas complexas, devem ser empregados com
cuidado, pois podem apresentar em sua composi¢do elementos nocivos a saude. Utilizar
exclusivamente os polieletrolitos especificos para potabilizag@o de dgua.

O produto pode ser fornecido na forma solida (p6 ou granulos), em sacos ou tambores,
e na forma liquida (emulsio). O armazenamento deve ser em local seco e ventilado e
temperatura ambiente média (ndo extremas).

Para preparar a solugdo, o tanque de preparo deve ser preenchido primeiro com agua e

logo adicionado o produto, lentamente, com o equipamento misturador ligado. E importante

que o misturador opere com baixa velocidade, para evitar a quebra das moléculas do produto.
RUA CEL. ANTONIO JOAQUIM, N.¢ 2 121, CENTRO, LIMOEIRO DO NORTE/CE, CEP 62930-000 /
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A aplicagdo do produto usualmente se faz na forma de solugdo diluida. A concentrag;z‘io——E%cT
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maxima recomendavel é de 2%, mas o uso de solugdes mais diluidas facilita a aplicagdo. A
dosagem da solugdo diluida pode ser feita com bombas dosadoras centrifugas ou de diafragma.

Para consumos maiores em instalagdes de porte, podem ser utilizados dosadores de
emulsdo concentrada, diretamente a partir do conteudo do tambor, com diluigio postenor na

tubuiaco.

9.11.1 Cuidados na Operacdo

O operador deve estar atento ao desligamento da bomba quando o tanque em operagao
estiver proximo a esvaziar, para evitar que a bomba trabalhe sem liquido, o que iria danifica-la.
Outro cuidado a ser tomado ¢ evitar o uso do agitador sem liquido suficiente no tanque,

pois a haste pode empenar, produzindo vibragdes futuras.

9.12 Procedimentos de Mistura Rapida

9.12.1 Conceito

Mistura rapida ¢ a operagdo destinada a promover  a perfeita homogeneizagdo dos
produtos quimicos na agua a ser tratada.
Quando a mistura rapida ¢ insuficiente, podem ocorrer dois efeitos prejudiciais:
e Desperdicio de produtos quimicos;
e Baixa agregagdo das particulas para uma determinada dosagem de produtos

quimicos, com efeitos prejudiciais nas etapas posteriores do tratamento.

9,12.2 Mistura Rapida

Sera fabricado um misturador hidraulico em fibra de vidro com orificio central de 75
mm para proporcionar um gradiente de 812,64 s-1. Esse gradiente proporcionara a mistura dos
produtos quimicos que auxiliam na coagulagdo e floculagio. A mistura da solugio de
coagulante ocorre, com grande intensidade, na zona de maxima deflexdo. Esse tipo de

misturador hidraulico ocupa pouco espago em planta.

9.13 Procedimentos de Ciclo Convencional - CC

9.13.1 Tecnologia de Ciclo Convencional - CC

RUA CEL ANTONIO JOAQUIM, N ° 2121, CENTRO, LIMOEIRO DO NORTE/CE, CEP 62030-000
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A tecnologia de ciclo convencional para tratamento de agua geralmente envolve vanas
etapas sequenciais para remover impurezas e contaminantes. A etapa inicial ¢ a Coagulagiio e
Floculagdo onde sio adicionados produtos quimicos, como sulfato de aluminio, para aglutinar
particulas suspensas na agua, formando flocos maiores posteriormente os flocos formados na
etapa anterior sdo permitidos a se sedimentarem no fundo do decantador. Isso resulta na
remogio de particulas suspensas ¢ solidas da dgua. A agua clanficada passa por camadas de
areia e antracito para remover particulas finas, bactérias e outros contaminantes. Por fim, o
proximo passo da desinfecg¢do da agua para eliminar microrganismos patogénicos. O cloro é
comumente usado para esse fim, embora outras substancias, como 0z6nio ou didxido de cloro,
também possam ser aplicadas, apos o tratamento, a 4gua sera armazenada em reservatorios e
distribuida para consumidores por meio de redes de distribuigéo.

O funcionamento do sistema se inicia com a entrada da dgua bruta no modulo imciando
o processo de tratamento na unidade de mistura rapida, realizada através de uma placa de fibra
de vidro, trabathando com um gradiente de 812,64 s-', com adigio de produtos quimicos, a dgua
coagulada entrara no floculador hidraulico, composto por duas camaras, sendo trés bandejas em
cada cdmera, com seis gradientes de velocidade diferentes e decrescentes, agua floculada
entrara no decantador por meio de tubulagio distribuidora. Serdo utilizados perfis tubulares em
PVC rigido, com angulo de inclinagdo com a horizontal igual a 60°, para auxiliar no processo
de sedimentagdo, a dgua clarificada sera direcionada para os filtros de camada dupla com fluxo
ascendente, a partir de calhas coletoras, posteriormente a agua filtrada serd encaminhada para
o tanque de contato, onde ocorrera o processo de desinfecgdo, apos o tempo de contato a agua

tratada ser recalcada até o reservatorio elevado de dgua tratada existente.

9.13.2 Coagulacio

Uma baixa turbidez ¢ importante numa 4gua potdvel para minimizar 0s agentes
patogénicos contidos nela. A turbidez em agua pode ser causada por

organismos patogénicos, por particulas que os alimentam ou por particulas que podem
protegé-los no processo de desinfecgdo.

A cor da agua ¢ devida & presenga de substéncias organicas dissolvidas ou coloidats,
substincias inorganicas dissolvidas, como também por corpos vivos presentes, tais como algas

(cor aparente). A cor constitui uma caracteristica de ordem estética, e seu acentuado teor pode

causar repugnancia.
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As mmpurezas mais encontradas nas dguas sio: bactérias, microrganismos, areia, silte, Rubrica

sy
N
o
(o]
(..}

argila, residuos industriais e domésticos, substincias corantes vegetais, silica, sais de calcio,
magnésio e sodio, ferro, manganés e gases.

A coagulagdo € uma etapa muito importante para o processo de filtragdo ascendente,
sendo necessario um acompanhamento cuidadoso na varia¢do da turbidez da agua bruta.

Deve ser estabelecida uma dosagem adequada do coagulante (policloreto de aluminio),
para que a coagulagio seja efetivada pelo mecanismo de neutralizagdo de cargas.

Apds determinagdo da dosagem otima do coagulante (policloreto de aluminio) pelo
método desenito no item “Método para Ensaios de Coagulagdo em Papel de Filtro”, podera ser
miciada a operagdo dos filtros da ETA.

Nesta fase, ¢ adicionada a agua bruta uma quantidade de policloreto de aluminio, ou
outro coagulante, na dosagem encontrada no ensaio de coagulagdo.

A hora mais critica em uma estagdo de tratamento de agua, normalmente ocotre nos
primeiros dois minutos apds a agua bruta entrar na estagdo. O que o operador faz ou deixa de
fazer nesse espago de tempo afeta todo o sistema, inclusive até na ponta de rede (consumidor).

As consequéncias dos problemas no controle da coagulagdo sdo bem conhecidas:

s Mai qualidade da 4gua final;

»  Alto custo dos produtos quimicos;

» Rapida saturagdo dos filtros ¢ alto custo de retro lavagem;

* Lodo em excesso;

* Aumento no custo de bombeamento {agua bruta ¢ final);
N *  Presen¢a de aluminio soltGvel na distribuigio;

=  Passagem de organisimos patogenos ao sistema de agua.

Cada operador de ETA quer manter boa a qualidade da agua final. Quando tudo esta
correndo bem, a estagdo praticamente opera sozinha, o trabalho do operador toma-se tranquilo,
sendo interrompido ocasionalmente por algumas horas de trabalho em situagdes de atengio
causadas por:

» Falha na dosagem do coagulante;
s Fortes chuvas, havendo bruscas oscilagdes de turbidez e cor na dgua bruta;

= Mau funcionamento dos equipamentos operacionais, etc.

As dosagens quimicas sdo determinadas e controladas pelo operador da ETA.

RUA CEL. ANTONIO JOAQUIM, N.2 2,121, CENTRO, LIMOEIRO DO NORTE/CE, CEP 62930-000
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Operadores experientes conseguem trabathar com as trocas normais de turbidez da dgua Ef;uraca
bruta ¢ nas alteragdes da vazdo, mas ha ocasides em que ¢ necessaria mudanga rapida, suficiente

para manter a qualidade desejavel da agua.

9.13.3 Floculaciio

A coagulagio-floculagdo da agua constitui o processo basico de operagdo de uma
Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) de ciclo completo. Da coagulagdo-floculagdo depende
a maior ou menor eficiéncia dos processos subsequentes. A remogdo da turbidez da agua que
se obtém no efluente dessas instalagdes estd diretamente relacionada com a maneira com que

as particulas sdo desestabilizadas e com a intensidade das for¢as que as aglutinam. Portanto, o

e controle do processo de coagulagdo-floculagdo, deve constituir uma das principais
preocupagdes na operagdo das ETAS.
Os fatores principais para se obter uma boa floculagdo sdo:

o Dosagens dos coagulantes — O tipo do coagulante e dosagem indicada deve ser em
fungdo da qualidade da agua (ensaio jar-test). No nosso dimensionamento foi
considerado como coagulante o sulfato de aluminio (SA) liquido, a dosagem estimada
encontrasse entre 20 e 60 mg/L.

» Pontos de aplicagiio das dosagens - o coagulante é aplicado na placa difusora, onde
ocorre a mistura hidraulica. Tempo de mistura na placa difusora menor que 5 s.

o Gradientes de velocidade

- ¢ Gradiente de mistura na placa difusor entre 700 a 1100 s-!

Devem ser realizados os ensaios de floculagio em laboratorio (Jar-test) e em fungdo dos
resultados obtidos se define a dosagem da bomba dosadora e regula manualmente a bomba de
dosagem. Como ndo deverda ter o controle por meio do monitor de coagulante, esse
procedimento deve ser feito mais constante de modo a observar qualquer alteragdo significativa
nas caracteristicas da dgua bruta refletindo na dosagem.

Em caso de acumulo de sdlidos no fundo do floculador, se faz necessario a descarga de
fundo destes, sendo esta por meio de acionamento dos registros que ficam localizados proximos

a base dos equipamentos.

9.13.4 Decantacio
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A agua chega ao equipamento pela tubulagdo de entrada, e logo em seguida tem’%c’af

trajetoria ascendente. O equipamento foi projetado de forma a atender ao tempo necessario para
decantagdo prevista para a vazdo. Na regido superior do tanque, a agua se choca com os perfis
de decantagdo que sdo posicionados com inclinagdio pré-determinada. Os tubos de decantagdo
influenciam aos sélidos decantarem, e ocuparem os lugares mais proximos da base devido a sua
densidade.

Os flocos acabam por se precipitarem para o pogo de lodo, onde permanecem
acumulados até serem removidos através da descarga de fundo na valvula de lodo decantado.
Esta prevista a descarga periddica do lodo, a cada 24 horas de operagdo aproximadamente,
sendo esta por pressdo hidraulica e com duragdo média de 1 minuto. O dreno de fundo deve ser
utilizado para esvaziar o equipamento quando necessario, durante a manutengo.

O operador deverd realizar a descarga citada, por meio de acionamento da valvula para
remog¢do do lodo do fundo, conforme figura anterior, a cada 24 horas, controlando o tempo de
duragdo em cerca de 1 minuto. Tanto o intervalo da descarga do lodo quanto a duragio, poderfio
ser alterados para mais ou para menos, dependendo da qualidade da agua bruta ¢ em
consequéncia do acumulo do lodo decantado.

O lodo acumulado, no fundo dos decantadores, sera encaminhado para leito drenante,
sera injetado polimero na tubulagdo de entrada do leito, a 4gua drenada retorna para o tanque
de equalizagdo, o lodo desidratado ficara retido dentro do leito formando uma espécie de "torta"
ou bolo de lodo, que € consistente e tem teor reduzido de umidade, apés um periodo de tempo
determinado, quando a desidratagdo adequada for alcangada, a "torta” de lodo sera removida do

leito drenante e tera destinagdo final adequada.

9.13.5 Filtros Ascendente

A alimentagdo dos filtros ascendentes se realiza pela tubulagio de entrada, e logo em

seguida tem trajetoria ascendente.

Filtracio Ascendentes
e Abrr a valvula de entrada de agua clarificada (N° A),
* Em seguida, abnr a valvula vertical de descarga de lavagem (N° B),
desprezando-se, assim, as primeiras aguas filtradas. Nessa etapa todas as demais

valvulas estardo fechadas. Em geral, o tempo gasto para desprezar as primeiras
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dguas apos o inicio ou reinicio de filtragdo, ndo devera exceder quatro minutos. — ﬁ‘ubrica
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» Por observagdo, quando a 4gua clarear, fecha-se a valvula vertical de descarga
de lavagem (N° B), direcionando assim, a agua filtrada ao reservatorio (por

gravidade).

9.13.6 Lavagem do Filtro

* Conceito e ParAmetros:
A manutengdo do bom funcionamento do filtro depende em muito, da operagdo de
lavagem adequada. Estudos comprovam que descargas de fundo intermediarias (camadas de

pedreguthos), com introdugdo de dgua na interface, ampliam em muito a carreira de filtragio

-~
nos filtros ascendentes. Aliando-se a praticidade com as experiéncias realizadas, recomenda-se
04 (quatro) descargas de fundo intermedianas, em cada carreira de filtragdo, com introdugdo de
agua de interface, sendo que, antecedendo a lavagem geral, inclui-se uma descarga de fundo
com introdugdo de dgua na interface, totalizando (cinco) a cada carreira de filtragdo.
A perda de carga maxima admitida em cada carreira de filtragdo ¢ de 2,50 m, sendo (.40
m para cada descarga no filtro. Teoricamente dd-se conforme tabela a seguir:
NIVEL (m) OPERACAQ
0,00 Filtros Limpos
0,40 1* descarga (Lavagem Interface)
0,80 2* descarga (Lavagem Interface)
1,20 3" descarga {Lavagem Interface)
b 1,60 4* descarga (Lavagem Interface)
2,00 5* descarga {Lavagem Interface) + (Lavagem Geral)
PARAMETRO FILTRO ASCENDENTE
Velocidade de Lavagem 1,0 m/min
Tempo de Lavagem 10 min
Velocidade na Interface 0,60 m/min
Tempo de Descarga de Fundo ! min
Carreira de Filtragio 12 a 72 horas

= Procedimentos Operacionais:

» Descargas de Fundo:
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v Retira-se o filtro de operagdo, fechando-se a valvula de entrada de dgua (N° A); —ﬁﬁc‘a’

v" Abre-se a vilvula de descarga de fundo (N° B), por 1 minuto;
v" Fecha-se a valvula de descarga de fundo (N° B);
v Abre-se a valvula de entrada de agua (N° A).

Lavagem Geral do Filtro — Com conjunto Moto-bomba:

» Primeiro, efetua-se uma descarga de fundo:

¥ Retira-se o filtro de operagio, fechando-se a valvula de entrada de dgua coagulada
(N° A),

v" Abre-se a valvula de descarga de fundo (N° B), por 1 minuto;

v" Fecha-se a valvula de descarga de fundo (N° B).

» Apos o procedimento de descarga de fundo, abre-se a valvula de lavagem geral (N° Ce
D) lentamente, e em seguida, abre-se a valvula de descarga de fundo (N° B);

» Quando a dgua de lavagem clarear (apds 8 a 10 minutos) fecha-se a valvula de lavagem
geral (N° C e D), permanecendo a valvula de descarga de fundo (N° B) aberta, para
desprezar as primeiras aguas filtradas (ndo devera exceder quatro minutos);

» Abre-se a valvula de entrada de dgua coagulada (N° A);

» Apos desprezar as primeiras dguas, fecha-se a valvula descarga de fundo (N° B), e assim
o filtro volta a operagdo normal de filtragdo.

Quadro de Operagdo das Valvulas
Operagio Valvulas
A B C D
Filtracio Aberta Fechada Fechada Fechada
Lavagem Fechada Fechada Aberta Aberta
Descarga de fundo Fechada Aberta Fechada Fechada
Nota: Conforme desenho em planta

Limpeza da Calha Coletora e Superficie Interna Livre:

» Para a limpeza da calha coletora e superficie interna livre proceder da seguinte maneira:

v Com o filtro isolado, de preferéncia quando for lava-lo, esfrega-se a catha e a superficie
interna do filtro com escova de nylon dura,removendo
impregnado, utilizando-se agua como removedor;

v' A seguir enxagua-se com hipoclorito de sodio, ou agua superclorada. Esse enxagiie €
seguido de pinceladas com escovas de nylon, proprias para pintura, devendo o operador

estar devidamente protegido.
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v’ Finalmente, quando as primeiras aguas da lavagem do material filtrante forem subindo,__ﬁ;“’
aproveita-se para utiliza-la na remogdo dos residuos amolecidos no enxdgue acima
citado e encaminha-os para a calha.

9,13.7 Controle Laboratorial

Para assegurar 0 desempenho operacional da ETA, torna-se imprescindivel a existéncia
do controle de algumas caracteristicas da agua e de dosagem dos produtos quimicos, através de
determinac¢des laboratoriais por pessoas qualificadas, pois erros de dosagens conduzem a
produgido de agua com qualidade insatisfatoria.

Portanto, torna-se indispensdvel que a instalagdo laboratorial no SISAR tenha no

~ minimo os seguintes equipamentos ¢ solugdes:
¢ Turbidimetro;

e (alorimetro;

¢ Medidor de pH;

« Condutivimetro;

o Medidor de cloro residual;

e Erlenmeyer de 250 mL;

e Provetas de 500 e 1000 mL;

e Becker de 1000 e 250 mL graduados;
e Funis;

e Pipetas graduadasde 1, 5¢ 10 mL;

e Termémetro,

o Papel de filtro Whatman 40;

e Misturador Mix (Walita ou Singer);
o Solugdes de Sulfato de Aluminio ¢ Cal preparadas a 0,1%.

Os operadores devem ter recebido treinamento especifico para o processo da ETA, ou
seja, filtragdo direta ascendente seguida de desinfecgdo, incluindo o controle laboratorial para
efetuar, no minimo, as determinagdes de alcalinidade, pH, temperatura, cor aparente, turbidez,

condutividade especifica e cloro residual.

9.13.8 Método Para Ensaios de Coagulacio

v Coloca-se agua bruta em Becker de 1000 mL, até atingir o nivel maximo (1 litro).

Em geral utilizam-se 6 Becker;
RUA CEL. ANTONIO JOAQUIM, N.* 2.121, CENTRO, LIMOEIRO DO NORTE/CE, CEP 62930-000
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v Introduz-se a solugéo de Policloreto de aluminio a 1% em cada Becker com égua,—%;,
em dosagens compreendidas entre 5 ¢ 30 mg/L (5 a 35 mL da solugio a 0,1%) ¢ cal
quando necessario (ver quadro orientativo a seguir);

v Ap0s adigdo das solugdes quimicas (policloreto e cal quando necessario), introduz-
se o misturador mix e liga-se, mantendo-se a agitagdo por 1 minuto;

v Pipeta-se o contendo do Becker e filtra-se no papel de filtro previamente
disposto no final, até que seja obtido um volume filtrado suficiente para
determinagfo de cor aparente, pH ¢ turbidez.

Selecionar aquela condigdo que fornece resultados com cor menor ou igual a 5 uH ¢

turbidez menor ou ignal a 1 uT. Esta ¢ a dosagem de coagulante que devera ser utilizada na

o
ETA.
QUADRO ORIENTATIVO
TURBIDEZ P AgggT . DOSAGEM DE P(llzn(;zl)nos QUIMICOS

w | e c
<5 <30 5.6:8,9:10,12 0,0,0,0,0,0;0,5;1,0

5-15 35-60 8,10;12:13;14:15 0,0,0,0.1,0,1,0;1,5:1,5

15-30 60— 80 15;18:19.20;,22;25 1,0,1,5;1,5;1,5;2,0:2,5
> 30 > 80 18.20:28:25,30;35 1,0:1,5;2,0:2.5:3,0;3,5

=

Nota: O uso de cal $6 se torna necessdrio se a alcalinidade da dgua bruta for baixa, jd
gque, teoricamente, 1.0 g de policloreto de aluminio necessita de 0,68 mg de CO»
Exemplo: Usando-se 10 mg/L de policloreto seria necessdrio, no minimo alcalinidade
natural na dgua brute de 6,8 mg/L de CaCO,.

9.13.9 Procedimentos de Desinfeccio de Agua Tratada

9,13.10 Objetivo

A desinfecgio se realiza para destruir microrganismos prejudiciais a saude ou ao
sistema, assim como dificultar seu desenvolvimento. Tem importante agao contra
microrganismos patogénicos, algas e bactérias redutoras de ferro ou de manganés.
Entre os desinfetantes disponiveis esta o cloro que € 0 mais utilizado por seu prego,
praticidade no emprego € controle e conhecimento de suas agdes na agua. J
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9.13.11 Principais reativos empregados _%/“”

Os principats desinfetantes utilizados em tratamento de agua sdo:
e Cloro gasoso;

O cloro gasoso € o principal desinfetante utilizado em tratamento de dgua. Sua utilizagio
deve ser acompanhada de cuidados especiais, j4 que se trata de um produto que ao ser
empregado de forma inadequada, pode causar sérios riscos a saiude do homem e ao meio
ambiente.

Em condi¢des ambientats, o cloro € um gas amarelo verdoso de odor imntante, penetrante
¢ lesivo as vias respiratorias, ainda que em baixas concentragdes. E mais denso que o ar, o que

o significa que em casos de vazamentos, o gas tende a acumular-se junto ao solo.

O cloro seco ndo é corrosivo aos metais; no entanto, em contato com a agua se
transforma em acido cloridrico, tornando-se extremamente corrosivo,

¢ Hipoclonto de célcio,

O hipoclorito de caicio resulta de uma combinagao do cloro com hidréxido de calcio. E
largamente empregado em estagdes de tratamento de pequena vazio.

E fomecido na forma de po6 branco, com concentragdo de cloro ativo de
aproximadamente 70%.

Possui boa estabilidade quando protegido da umidade.

o Hipoclorito de sodio.
O hipoclorito de sodio € fornecido em forma de solugdo com 10 % de cloro ativo. Tem

estabilidade por aproximadamente 1 més, ¢ se decompde sob a ac¢do da luz e do calor, motivo

¢

pelo qual é menos empregado.

9.13.12 Eficiéncia da desinfecgio

Entre os fatores que influem na eficiéncia da desinfecgio e, consequentemente,
no tipo de tratamento que sera empregado, se encontram:
» Espécie e concentragdo do organismo a ser destruido;
o Espécie ¢ concentragdo do desinfetante;
¢ Tempo de contato;
e Caracteristicas quimicas ¢ fisicas da agua;

o Grau de dispersdo do desinfetante na agua.
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A morte de organismos, causada por certo desinfetante, havendo-se fixado os outros wenics

fatores, € proporcional a concentragdo do desinfetante e ao tempo de reagdo. Deste modo, se
pode trabalhar com altas concentragdes e curto tempo ou baixas concentragbes e tempo

prolongado.

9.13.13 Preparo e aplicagiio de suspensiio de hipoclorito de calcio

A concentragdo usual para as suspensdes de hipoclorito de calcio € de 10%.

s Kits de dosagem

» Tanque em PRFV com volume suficiente para armazenamento da suspensio,
v » Misturador da suspensio (no caso realizado por soprador),

» Bomba dosadora tipo diafragma.
Os tanques destinados ao preparo das suspensdes devem ter volume suficiente para um

dia de consumo. Sdo recomendaveis dois tanques, pois enquanto em um deles estd sendo
preparada nova suspens3o, o outro fica dosando até esvaziar.
As saidas das suspensfes devem situar-se 10 cm acima do fundo do tangue, a fim de
evitar o carregamento das impurezas sedimentadas.
e Preparagdo da Suspensido
Para suspensdo a 10%, para cada 100 litros de agua deverdo ser utilizados 10 kg de
hipoclorito de calcio.
No método a seguir, explica-se o preparo da suspensio para wn tanque de 100 litros de
capacidade:
N » Colocam-se 10 kg (10% de 100 litros) de hipoclorito de célcio no cocho
crivado do tanque de dissolugio;

» Abre-se o registro de alimentagdo de dgua, at¢ completar o volume de 100
litros;

» Fecha-se o registro de alimentagdo d’agua e liga-se o soprador, mantendo-o
em funcionamento até perfeita homogeneizagdo,

» Enquanto a suspensio preparada estiver em uso, o soprador devera
permanecer ligado, a fim de evitar sedimentagdo do produto;

» A suspensdo esta pronta para uso;

» Liga-sc a bomba dosadora e ajusta-se & vaziio requerida,

» Dosagem e Vazio da Suspensido

RUA CEL ANTONIO JOAQUIM, N.° 2.121, CENTRD, LIMOEIRO DO NORTE/CE, CEP 62930-000
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A dosagem da suspensio devera ser determinada em laboratério, de tal forma a obter 0™ A<sriz=
percentual de cloro residual na saida da Estagio de Tratamento especificada pela operagdo, em
geral de 2,0 mg/L.

Por exemplo, sejam as seguintes condigdes:

» Vazio de agua a tratar = 50 L/s;
» Dosagem de hipoclorito recomendada = 5 mg/L;
» Concentragdo da suspensio no tanque de preparagdo = 10% (100.000 mg/L).

» A vazdo da suspensido q (L/h), na saida da bomba dosadora, sera de:

_0.D.036
- 9=
C
Onde:
¥ Q= Vazio de agua a tratar (L/s);
v' D = Dosagem de hipoclorito (mg/L),
v C = Concentragdo da solu¢do no tanque de preparo (%);
s Cuidados na operagio
O operador deve estar atento ao desligamento da bomba quando o tanque em operagio
estiver proXimo a esvaziar, para gvitar que a bomba trabalhe sem liquido, o que iria danifica-la.
9.13.14 Procedimentos de Seguranga de Operacio
— 9.13.15 Seguranca do Trabalho

O SISAR, operadora da ETA, devera elaborar e implantar orientagdes basicas para a
seguranga na execug¢io dos servigos, com respaldo das normas de Seguranga do Trabalho. Os
procedimentos minimos a implantar sdo:

= QObrigatoriedade de uso de equipamentos de seguranga individuais e coletivos,

= Posigdes de seguranga para a execugdo de determinadas tarefas como manobras
de valvulas, levantamento de pesos, etc.;

»  Procedimentos para a manipulagdo de produtos quimicos,

* Primeiros auxilios para afogamentos, intoxicagdo com produtos quimicos ¢

acidentes com eletricidade.

9.13.16 Seguranca Industrial Geral _ 5
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* Todos os equipamentos devero ter linha a terra;

* Quando existam subestagbes transformadoras de energia elétrica e cabines
primarias, todas as partes metalicas e ndo destinadas a

®  condugdo de energia elétrica devem ter linha a terra;

= Qualquer interrupgdo dos circuitos de terra devera ser comunicada para sua
rapida corregdo;

® Nio podera faltar na ETA elementos de seguranga individual como: luvas, botas,
abrigos e maéscaras contra gases;

= E recomendavel existir na ETA um lava-olhos ¢ uma mascara autbnoma com
cilindro de oxigénio;

® Deverdo ser elaboradas instrugdes de combate a incéndios, especificando o

uso correto dos extintores em cada tipo de situagdo, equipamento ou instalagéo.

9.13.17 Acidentes com Produtos Quimicos

O SISAR deve desenvolver um Manual de Orientagdo de Gestdo para Prevengio,
Preparagdo ¢ Resposta a Acidentes com Produtos Quimicos para atender a SEMACE e com a
finalidade de dar subsidios aos trabalhadores de ETA para uma melhor gestdo dos riscos
quimicos.

Este Manual de Orientagdo de Gestdo para Prevencdo, Preparagdo e Resposta a
Acidentes com Produtos Quimicos deve conter informagdes que os trabalhadores devem
conhecer sobre o desenvolvimento organizacional ¢ as estruturas necessarias a formagdo de

= estratégias para prevenir ¢ combater acidentes com produtos quimicos. Deve demonstrar,
também, os passos essenciais para o plangjamento e os contatos necessarios entre instituigdes
¢ SISAR. Com esses dados, podem ser desencadeadas agdes conjuntas para prevengdo,
preparagdo e resposta a acidentes com produtos quimicos, otimizando os recursos materiais e
humanos disponiveis com eficiéncia e eficacia, minimizando os niscos ¢ reduzindo as
consequéncias desses episodios.

O Manual de Orientagio de Gestao para Prevengao, Preparagdo e Resposta a Acidentes
com Produtos Quimicos, deve elaborar planos de trabalho, destinadas a promover a integragao
entre os responsaveis pela atuagdo conjunta entre os trabalhadores da ETA e a comunidade.

Sua metodologia deve orientar a elaboragdo de estratégias organizacionais de gestdo e

operagdo que permitem acompanhar as atividades da ETA, a fim de que a chefia do SISAR

RUA CEL. ANTONIO JOAQUIM, N.° 2,121, CENTRO, LIMOEIRO DO NORTE/CE, CEP 62830-000 l
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possa ter condigdes de atender as demandas da sociedade, prevenindo, preparando e‘%ﬁ/

respondendo a acidentes com produtos quimicos.

9.13.18 Procedimentos com Acidentes com Cloro Liquido

Se os olhos forem alcangados com cloro liquido, deverdo ser lavados durante quinze
mmutos com abundéncia de 4gua da torneira mais proxima (se possivel, um lava-olhos);

Tomar cuidado em manter as pupilas abertas durante a lavagem, para assegurar que todo
o cloro que entrou seja retirado. Em seguida, procurar um meédico. No aplicar colirios, 6leos
ou pomadas nos olhos sem que sejam prescritos por este;

Se a pele for alcangada por cloro liquido, lava-la com agua e sabdo durante quinze
minutos. Em seguida procurar um médico para que seja prescrito um creme ou pomada;

Se o cloro liquido penetra na boca, deve ser feito enxagues com agua da torneira mais

proxima durante quinze minutos, trocando a agua pelo menos 10 vezes por minuto.

9.13.19 Procedimentos de Manuten¢ao de Equipamentos e Estruturas

Os componentes fisicos de uma ETA sdo tanques metalicos ou de fibra, tubulagdes,
valvulas, registros, bombas, motores, painéis ¢ equipamentos elétricos, entre outros, além das
estruturas de concreto.

Os diversos procedimentos descritos para a operagdo de uma ETA abordam os
principais cuidados com a manutengdo dos equipamentos, assim como dos processos.

A limpeza dos equipamentos devera fazer-se com cuidado, recordando desativar as

S partes elétricas e bloquear o painel elétrico.
A manutengdo devera definir-se de comum acordo com a equipe de trabalho e ser

executado por um ajudante de operagdo, orientado pelo operador da ETA.

10. ESPECIFICACAO TECNICA

10.1 Generalidades

As especificages contidas neste relatorio se destinam a regulamentar as obras de
abastecimento de dgua das comunidades atendidas pelo projeto Boa Agua (SECRETARIA
DAS CIDADES) no estado do Ceara.

As especificagdes sdo de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas

para quaisquer umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.
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10.2 Térmos E Definicoes ’ﬁ?ﬁr

CONSULTOR / FISCALIZACAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associacdo de
firmas (consércio) designadas e SECRETARIA DAS CIDADES para elaboragio do projeto,
fiscalizagdo, consultaria e assessoramento técnico e gerencial da obra, nos termos do
contrato, de que tratam estas especificagdes. CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou
associacdo de firmas (consorcio) que subscreveram o contrato para execugio e fornecimento
de todos os trabalhos, materials e equipamentos permanentes, a que se refere esta
especificagdo. CONTRATO - Documento subscrito pela Secretaria das cidades, pelo
construtor e / ou consultor, de acordo com a legislagdo em vigor, e que define as obrigagdes
de ambas as partes, com relagio a elaboragdo do projeto, fiscalizagdo, consultaria,
assessoramento técnico ¢ gerencial da obra e execucdo das obras a que se referem este
contrato.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor,
com fungdo executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e
autorizada a receber ¢ cumprir as decisdes da fiscalizagdo.

ESPECIFICACOES - As instrugdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposi¢des
detalhadas quanto a maneira de execugio dos trabalthos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - Sio cataclismos, tais como inundagdes, incéndios e
transformagdes geologicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbagdes graves na
ordem social, tais como motins e epidemias.

DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente indicado de outra
maneira.

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos,
aparelhos e materiais a serem adquiridos pela ASSOCIACAO.

RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relagdes
detalhadas, com as respectivas quantidades, de todos os servigos, materiais e equipamentos
necessarios a implantagdo do projeto.

ORDEM DE EXECUCAO DE SERVICOS - Determinagdes contidas nos
contratos, para inicio ¢ execugdo de servigos contratuais, emitidas pelo consultor /

fiscalizagio.
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diagramas ou reprodugdes que indiquem as caracteristicas, dimensdes ¢ disposigdes das
obras a executar.

CRONOGRAMA - Organizagdo e distribuigdo dos diversos prazos para execugdo
das Obras e que sera proposto pelo Concorrente e submetido a aprovagiio da Secretaria das
cidades / FISCALIZACAO.

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a
concorréncia para execugdo das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor tera de
executar de acordo com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem
e regulamentam a execugdo das obras, compreendendo os editais de concorréncia,
especificagdes, o projeto executivo, a proposta do Construtor, o cronograma ou quaisqguer
outros documentos suplementares que se fagam.

Necessdrios a execugdo das obras de acordo com as presentes especificagdes e as
condigdes contratuais.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a
executar ¢ instalagdes que serdo fornecidos ao Construtor em tempo habil a the permitir o
atague dos servigos.

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas (NB),
Especificagoes (EB), Métodos (MB) e as Padronizagdes Brasileiras (PB).

s ASTM - American Society for Testing and. Materials
AWG - American Wire Gage
BWG - British Wire Gage
DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens
DER - Departamento Estadual de Rodovias.

10.3 Descrigiio Dos Trabalhoes e Responsabilidades

10.3.1 Generalidades

Em qualquer uma das etapas da implantagdo das etapas do projeto e das obras, indica-
se 0 envolvimento da ASSOCIACAQ, pelo Consultor/Fiscalizagdo e pelo Construtor

(empresa ganhadora da licitagido). Estas atribuigdes sdo descritas e definidas em contrato. I
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10.3.1.1 Encargos E Responsabilidades —’f’a'

Os Encargos e Responsabiitdades sdo aqueles contidos nos contratos de servigos.

10.3.1.2 Encargos E Responsabilidades Do Consultor /
Fiscalizacio
A fiscalizagio terd sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administrativos

que deverdo ser desempenhados de maneira rapida e diligente.

10.3.1.3 Encargos Administrativos

Consultor como orgao fiscalizador e supervisor das obras, deverdo exigir o fiel
cumprimento do contrato e seus aditivos pelo construtor ¢ fornecedores, devendo para tanto
receber autornizagdo da SECRETARIA DAS CIDADES), para execugido destes servigos.

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigagdes legais e sociais, das
disciplinas nas obras, da seguranga dos trabalhadores e do publico ¢ de outras medidas
necessarias a boa administragao desta.

Verificar as medigdes e encaminha-las para a aprovagdo da Secretaria das cidades,

devendo para tanto, elaborar relatérios e planithas de medigdo.

10.3.1.4 Encargos Técnicos

Zelar pela fiel execugdo do projeto, como pleno atendimento as especificagdes
explicitas e/ou implicitas.

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados, rejeitando
aqueles julgados nio satisfatonos,

Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mats adequados, para
melhor qualidade ¢ economia das obras.

Exigir do construtor a modificagdo de técnicas de execugdo inadequadas e a
recomposi¢io dos servigos ndo satisfatorios.

Revisar quando necessario, o protejo e as disposigdes técnicas adaptando-os as
situagdes especificas do local e momento.

Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construgdo das obras e

interpreta-los devidamente.
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Dirimir as eventuais omissdes ¢ discrepancias dos desenhos e especificagdes. "%ﬁc}_’

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessanias a execugdo dos servigos
dentro dos prazos previstos.

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa
Ganhadora da Licitagdo)

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se encontram

descritos a seguir.

10.3.1.5 Conhecimento Das Obras

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza
e localizagao das obras, suas condi¢des gerais e locais e tudo o mais que possa influir sobre
estas. Sua execu¢do, conservagdo e custo, especialmente no que diz respeito a transporte,
aquisi¢do, manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de mao-de-obra, agua e
energia elétrica; vias de comunicagio; instabilidade e variagGes meteorologicas; vazdes dos
cursos d'agua e suas flutuagdes de nivel, conformagdo e condigdes do terreno; tipo dos
equipamentos necessarios; facilidades requeridas antes ou durante as execugdes das obras;
e outros assuntos a respeitc dos quais seja possivel obter informagdes e que possam de
qualquer forma interferir na execugdo, conservagdo e no custo das obras controladas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos,
qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, até
o ponto em que essa informagdo possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigagio
dos locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidos, todos os relatorios
que compdem o projeto se encontrardo a disposi¢do do construtor. Entretanto em nenhum
caso serao concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados

pelo construtor tomando por base o desconhecimento parcial ou total das obras a executar.

10.3.1.6 Instalacio E Manutengio Do Canteiro De Obras,
Acampamentos E Estradas De Servico E Operacdo. {(Nio
Indicado Ou Contabilizado Em Planilha Orcamentaria)

Cabera ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantagdo, a

execugdo de todos os servigos relacionados com a construgio ¢ manutengdo de todas as
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instalagoes do canteiro de obras, de alojamentos, depdsitos, escritorios e outras obras
indispensaveis a realizagdo dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficard a construgio e
conservagdo das estradas necessarias ao acesso € a exploragio de empréstimos e de quaisquer
outras estradas de servigos que se fagam necessdrias, assim como a conservagio ou
melhoramento das estradas ja existentes.

Todos os cantetros e instalagdes deverdo dispor de suficientes recursos materiais e
técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente
a0 seu equipamento, de modo a ndo ficar prejudicado o bom andamento dos servigos. Além
disto, todos os canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condigdes de
asselo e, apos a conclusdo dos trabathos, deverdo ser removidas todas as instalagdes, sucatas
e detritos de modo a restabetecer o bom aspecto local.

As instalagdes do canteiro ¢ métodos a serem empregados deverdo ser submetidos a
aprovagao da fiscalizagdo, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem de
todos os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas
relacionadas com a colocagdo e retirada do canteiro, de todos os elementos necessarios ao
bom andamento dos servigos.

A aprovagio da fiscalizago relativa a organizagdo e as instalagbes dos canteiros
propostos pelo construtor ndo eximira, este altimo em caso de algum fortuito, de todas as

responsabilidades inerentes a perfeita realizagdo das obras no tempo previsto.

10.3.1.7 Locagdo Das Obras

A locagdo das obras sera encargo do consirutor.

10.3.1.8 Execugdo Das Obras

A execucdo das obras sera responsabilidade do construtor que devera, entre outras,
se encarregarem das seguintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, mao-de-obra ¢ equipamentos necessarios a execugao
dos servigos e seus acabamentos.

Controlar as dguas durante a construgio por meio de bombeamento ou quaisquer

outras providéncias necessarias.
Construir todas as obras de acordo com estas especificagdes ¢ projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais Necessarios  ao

desenvolvimento dos trabalhos.
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