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|. APRESENTACAO
A presente especificacdo técnica visa orientar a execugdo da obra de ADAPTACAO E MODERNIZACAO PARA
CLIMATIZACAO DAS SALAS 9, 10, 11, 12 na EEM MONSENHOR ANTONIO FEITOSA Assim sendo, devera ser
admitida como validas as que forem necessarias a execugao dos servigos, observados no projeto.

Il. SERVICOS

Os servigcos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente aos detalhes de projetos e especificagbes, que
deverdo estar em plena concordancia com as normas e recomendagdes da ABNT e das concessionarias locais,
assim como, com o codigo de obras, em vigor.

Prevalecera sempre o primeiro, quando houver divergéncia entre:

As presentes especificacdes e os projetos;

As normas da ABNT e as presentes especificacoes;

As normas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de materiais;
As cotas dos desenhos e as medidas em escala sobre estes;

Os desenhos em escala maiores e aqueles em escala menores;

= Os desenhos com data mais recente e os com datas mais antiga.

Para o perfeito entendimento destas especificacdes é estritamente necessaria uma visita do Construtor ao local da
obra, para que sejam verificadas as reais condigbes de trabalho.

Ill. DESPESAS

Todas as despesas referentes aos servigos, materiais, mao-de-obra, leis sociais, vigilancia, licenga, multase taxas
de qualquer natureza, ficarao a cargo da Construtora executante da obra.

Administracao da Obra

A Construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras, mantendo o local dos servigos € a frente dos
mesmos, de forma e eficiente, um engenheiro residente devidamente credenciado.

IV. MATERIAIS

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser comprovadamente de primeira qualidade, sendo
respeitadas as especificagcdes e normativas referentes aos mesmos.

V. MAO-DE-OBRA
Toda méao-de-obra, salvo o disposto em contrario no caderno de encargos serao fornecidas pelo construtor.
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VI. FISCALIZACAO

A fiscalizacdo da obra ficara a cargo da Secretaria de Educacdo do estado, através do seu departamento
competente.

A fiscalizagdo podera desaprovar qualquer servigo (em qualquer que seja a fase de execugao) que julgar imperfeito
quanto a qualidade de execugao e/ou de material aplicado. Fica, nesse caso, a contratada (Construtora) obrigada a
refazer o servico desaprovado sem que ocorra qualquer 6nus adicional para a contratante. Esta operagédo sera
repetida tantas vezes quantas forem necessarias, até que os servicos sejam aprovados pela fiscalizagao.

A Construtora se obrigara manter durante todo o periodo da obra um livro de ocorréncia, no qual a fiscalizagao fara
as anotagdes sobre o andamento ou mudangas no projeto ou quaisquer acertos que de algum modo modifique ou
altere a concepcgao do projeto original.

VIl. RESPONSABILIDADE E GARANTIA

A Construtora assumira integral responsabilidade pela boa execugéo e eficiéncia dos servicos que efetuar de
acordo com o caderno de encargos, instru¢des de concorréncia e demais documentos técnicos fornecidos, bem
comopor eventuais danos decorrentes da realizagdo dos trabalhos.

Fica estabelecido que a realizagao, pela Construtora, de qualquer elemento ou segao de servigo, implicara na tacita

aceitacao e retificacao, por parte dela, dos materiais, processos e dispositivos adotados e preconizados no caderno
de encargos para o elemento ou sec¢ao de servigo executado.

VIIl. RECEBIMENTO DAS OBRAS

Quando as obras e servigos contratados ficarem inteiramente concluidos, de perfeito acordo com o contrato, sera
lavrado um “termo de recebimento provisoério”, que sera assinado por um representante do contratante e pelo
construtor.

O termo de recebimento definitivo das obras e servigos contratados sera lavrado 45 (sessenta) dias contado a partir
da data de emissdo do laudo final, se tiverem sido satisfeitas todas as exigéncias feitas pela fiscalizagao.
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1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1. PREPARACAO DO TERRENO

O desmatamento compreende o corte e remogao de toda vegetagéo, qualquer que seja sua dimensao e densidade,
as operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza serao executadas mediante a utilizagdo de equipamentos
adequados, complementadas com o emprego de servigos manuais. O equipamento sera fungao da densidade e do
tipo de vegetagao existente e dos prazos previstos para a execugao dos servigos e obras.

1.2. TAPUME

Altura do tapume sera de 2,20m, acabado, em caso do piso inclinado o tapume devera seguir a inclinagao do piso na
parte inferior e na parte superior devera ser alinhado e nivelado. A altura de 2.20m devera ser respeitada e seguida
pelo nivel mais alto do piso. O tapume devera ter afastamento de 5cm do piso, para a passagem de aguas e para
protecado contra a umidade. Os montantes principais — pegas inteiras e macigas com 75x75mm de segao transversal,
espagado de 1,60m, serdo em Peroba-Rosa ou madeira equivalente. As chapas de vedacdo serdo de chapa
galvanizada #32 OU chapa compensado resinado 6MM (1.10 X 2.20M), sua superficie devera ser completamente
reta e bem fixada, em hipétese nenhuma podera apresentar descontinuidade, emendas ou “barriga”. A unido das
laminas de uma mesma camada sera perfeita, para evitar defeitos ou ondulagdes nas chapas exteriores Fica a cargo
da construtora a revisdo e manutengdo do tapume, para que permanega com suas caracteristicas iniciais, até o
término da Obra. A Construtora fica responsavel por executar o tapume seguindo rigorosamente as especificagdes
constantes nesse manual.

1.3. DEMOLICOES

Antes do inicio dos servigos, a Contratada procedera a um detalhado exame e levantamento da estrutura a ser
demolida. Deverao ser considerados aspectos importantes tais como a natureza da estrutura, os métodos utilizados
na construgcao da edificagcdo, as condigbes das construcdes da edificagdo, as condigcbes das construgdes vizinhas,
existéncia de pordes, subsolos e depdsitos de combustiveis e outros. A demoligdo manual sera executada
progressivamente, utilizando ferramentas portateis motorizadas ou manuais. A remogao de entulhos podera ser feita
por meio de calhas e tubos fechados. Sera evitado o acumulo de entulho em quantidade tal, que provoque
sobrecarga excessiva sobre os pisos ou pressao lateral excessiva sobre as paredes. Pegas de grande porte de
concreto, ago ou madeira poderao ser arreadas até o solo, por meio de guindaste, ou removidas através de calhas,
desde que reduzidas a pequenos fragmentos.

2. MOVIMENTOS DE TERRA

2.1. ESCAVACAO

Para servicos especificos, havera a necessidade de se realizar escavagao em campo aberto em terra com
profundidades especificadas em projeto e orgamento. A escavagao sera precedida da execugdo dos servicos de
desmatamento, destocamento e limpeza e se processara mediante a previsdo da utilizagdo adequada ou rejeicao
dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo transportados para constituicdo dos aterros, os materiais que, pela
classificagdo e caracterizagao efetuadas nos cortes, sejam compativeis com os especificados para a execugéo dos
aterros. Para fins desse servigo, a profundidade é entendida como a distancia vertical entre o fundo da escavacgéo e
o nivel do terreno a partir do qual se comegou a escavar manualmente.

2.2. ATERRO/REATERRO

Os reaterros das valas, assim como de outras partes da obra, onde necessario, serdo executados com materiais de
boa qualidade. Serdo executados com material escolhido e selecionado, colhido da escavagao manual, e quando
executado com terra, devera ser terra sem detritos vegetais, em camadas sucessivas de 0,20 m de espessura,
adequadamente molhados e energicamente compactados por meio mecéanico, a fim de se evitar a posterior
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ocorréncia de fendas, trincas ou desniveis, em razado do recalque que podera ocorrer nas camadas aterradas. A
execugao dos aterros obedecera, sendo precedidos pela execugao dos servigcos de desmatamento, destocamento e
limpeza e obras necessarias a drenagem do local, incluindo bueiros e pogos de drenagem. O langamento do
material para a construgdo dos aterros devera ser feito em camadas sucessivas, em dimensodes tais que permitam
seu umedecimento e compactagao, de acordo com as caracteristicas especificadas. Recomenda-se que a primeira
camada de aterro seja constituida por material granular permeéavel, que atuard como dreno para as aguas de
infiltragdo no aterro.

2.3. CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL

O material a ser carregado devera ser adequadamente preparado e amontoado de maneira a possibilitar o transito
das pas carregadeiras ou das escavadeiras. As pragas de trabalho desses equipamentos deverdo permitir a
movimentacao necessaria ao ciclo de trabalho. A carga mecanizada sera precedida da escavagao do material e de
sua colocacdo na area de trabalho em condigcbes de ser manipulado pelo equipamento carregador (pas
carregadeiras ou escavadeiras). O material devera ser langado na cagamba do caminhdo, de maneira que o seu
peso fique uniformemente distribuido e ndo haja possibilidade de derramamento pelas bordas laterais ou traseira.

3. SERVICOS AUXILIARES

3.1. LOCACAO DE ANDAIME

Os fabricantes dos andaimes devem ser identificados e fornecer instrugdes técnicas por meio de manuais, as
superficies de trabalho dos andaimes devem possuir travamento que ndo permita seu deslocamento ou desencaixe,
os montantes dos andaimes metélicos tambem devem possuir travamento contra o desencaixe acidental. Os
prestadores de servigos deverdo apresentar treinamento especifico dos funcionarios para trabalho em altura a
utilizac&o do cinto de seguranca, sendo este acompanhamento de responsabilidade da CONTRATADA.

3.2. ESCORAMENTO DE ESTRUTURAS

AGUARDANDO DESCRIGAO

3.3. LASTROS

Os lastros devem seguir os procedimentos e volumes de acordo com orientagdes do projeto. Para lastros de areia e
po de pedra deverao ser realizadas as compactagdes para que ndo ocorram racalques futuramente, lastros de britas
deverao seguir a volumetria e especificagdes da numeragao da brita de acordo com o projeto.

4. FUNDAGOES E ESTRUTURAS

4.1. ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA

As pedras a serem utilizadas serdo rochas macigas resistente, tipo arenito, granito, diabasio ou basalto, nao
devendo se fragmentar quando percutidas a marretas. Serdo isentas de fissuras ou sinais de decomposicéo.
Deverao ser lavadas para retirada de qualquer impregnacédo de materiais organicos que venha a concorrer para ma
aderéncia de argamassa. A fundacao sera executada com argamassa de cimento, areia média e aditivo aglutinante
no traco 1:4, apresentando homogeneidade de execucdo e juntas horizontais e verticais descontinuas. As
dimensbes de largura e profundidade serdo especificadas em projeto e orgcamento, devendo ser aumentadas
dependendo das caracteristicas do terreno e do projeto a ser implantado, Para uma boa ligagdo da fundagéo ao
baldrame, a ultima camada de pedras devera ficar com reentrancias para receber a argamassa da primeira fiada do
baldrame.
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4.2. ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE TIJOLO FURADO

Os baldrames deverdo obedecer a rigoroso alinhamento e nivelamento para facilitar os planos dos pisos e
levantamento das paredes. Salvo indicagdo em contrario no Projeto, o baldrame tera altura minima de 20cm acima
do ponto de cota mais alta do terreno, dentro da area de locagéo, e/ou do nivel da rua. Os baldrames que tiverem
altura acima de 70cm deverdo ser cintados. Os baldrames acima de 1,00m de altura serdo executados de acordo
com projeto especifico a ser apresentado pela Contratada. Salvo indicagdo em contrario, em todo baldrame externo,
na face externa sera aplicado chapisco de cimento de areia grossa no trago 1:4 e revestimento com argamassa de
cimento e areia fina no trago 1:6 com 1,5cm de espessura, alisado a colher.

4.3. FUNDACOES DIRETAS

As fundagdes diretas, como sapatas, blocos, sapatas associadas, vigas de fundagao, vigas alavanca e vigas de
travamento, “radier” e outros deverdo ser locados perfeitamente de acordo com o projeto. A escavagao sera
realizada com as dimengbes previstas no projeto ou compativel com o solo escavado. Uma vez atingida a
profundidade especificada no projeto, o terreno de fundagdo sera examinado para a confirmagdo da tensao
admissivel admitida. No caso de ndo se atingir terreno com resisténcia compativel com a obra em execugéo, a
critério da Fiscalizagdo, a escavagédo sera aprofundada até a ocorréncia de material adequado. Sera permitida a
troca do solo por outro material, como pedras e areia, desde que consultado o autor do projeto. Uma vez liberada a
cota de assentamento das fundagbes, sera preparada a superficie através da remog¢do de material solto ou
amolecido, para a colocagédo do lastro de concreto magro previsto no projeto. As operagbes de colocagdo de
armaduras e concretagem dos elementos de fundacdo serdo realizadas dentro dos requisitos do projeto e de
conformidade com a Pratica de Construgdo de Estruturas de Concreto, tanto quanto as dimensdes e locacgdes,
quanto as caracteristicas de resisténcia dos materiais utilizados. Cuidados especiais serdao tomados para permitir a
drenagem da superficie de assentamento das fundagdes diretas e para impedir o amolecimento do solo superficial.
O reaterro sera executado apos a desforma dos blocos e vigas baldrames, ou 48 horas apds a cura do concreto.

4.4. SUPERESTRUTURA

Os servigos em concreto armado serdo executados em estrita observancia as disposi¢des do projeto estrutural
seguindo as Normas Brasileiras especificas, em sua edigdo mais recente. Nenhum conjunto de elementos
estruturais podera ser concretado sem a prévia e minuciosa verificagdo, por parte da Contratante e da Fiscalizagao,
das formas e armaduras, bem como do exame da correta colocagcido de tubulagbes elétricas, hidraulicas e outras
que, eventualmente, sejam embutidas na massa de concreto. As passagens das tubulagbes através de vigas e
outros elementos estruturais deverao obedecer ao projeto, ndo sendo permitidas mudancas em suas posicoes, a
nao ser com autorizacdo do autor do projeto. Devera ser verificada a calafetacdo nas juntas dos elementos
embutidos.

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado, bem como sua montagem, deverao
atender as prescricbes das Normas Brasileiras que regem a matéria, a saber: NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7187. A
Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras de acgo, incluindo estribos, fixadores,
arames, amarragdes e barras de ancoragem, travas, emendas por superposi¢do ou solda, e tudo o mais que for
necessario a execugao desses servigos, de acordo com as indicagées do projeto e orientagdo da Fiscalizagao.
Qualquer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor que as espessuras prescritas no projeto e na Norma
NBR 6118:2007. Para garantia do cobrimento minimo preconizado em projeto, serdo utilizados distanciadores de
plastico ou pastilhas de concreto com espessuras iguais ao cobrimento previsto. Para manter o posicionamento da
armadura durante as operagdes de montagem, langcamento e adensamento do concreto, deverdo ser utilizados
fixadores e espacgadores, a fim de garantir o cobrimento minimo preconizado no projeto. As emendas por traspasse
deverdo ser executadas de conformidade com o projeto executivo. As emendas por solda, ou outro tipo, deveréo ser
executadas de conformidade com as recomendagdes da Norma NBR 6118. Em qualquer caso, o processo devera
ser também aprovado através de ensaios executivos de acordo com a Norma NBR 6892.

Os materiais de execugdo das formas serdo compativeis com o acabamento desejado e indicado no projeto. Partes
da estrutura nédo visiveis poderdo ser executadas com madeira serrada em bruto. Para as partes aparentes, sera
exigido o uso de chapas compensadas, madeira aparelhada, madeira em bruto revestida com chapa metalica ou
simplesmente outros tipos de materiais, conforme indicagdo no projeto e conveniéncia de execugéo, desde que sua
utilizagéo seja previamente aprovada pela Fiscalizacdo. As formas e seus escoramentos deverdo ter suficiente
resisténcia para que as deformagdes, devido a agdo das cargas atuantes e das variagbes de temperatura e
umidade, sejam despreziveis. As formas serdo construidas de forma a respeitar as dimensobes, alinhamentos e
contornos indicados no projeto. As formas deveréo ser providas de escoramento e travamento, convenientemente
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dimensionados e dispostos de modo a evitar deformagdes e recalques na estrutura superiores a 5mm. Serao
obedecidas as prescrigdes contidas na Norma NBR 6118. Antes do langamento do concreto, as medidas e as
posi¢cdes das formas deverédo ser conferidas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao
projeto, com as tolerancias previstas na Norma 6118. As superficies que ficardo em contato com o concreto serdo
limpas, livres de incrustagbes de nata ou outros materiais estranhos, e convenientemente molhadas e calafetadas,
tomando-se ainda as demais precaucdes constantes da Norma NBR 6118.
Sera exigido o emprego de material de qualidade uniforme, correta utilizagdo dos agregados graudos e miudos, de
conformidade com as dimensbes das pecas a serem concretadas. A fixagdo do fator agua-cimento devera
considerar a resisténcia, a trabalhabilidade e a durabilidade do concreto, bem como as dimensdes e acabamento
das pecgas. A proporgédo dos varios materiais usados na composicdo da mistura sera determinada pela Contratada
em fungdo da pesquisa dos agregados, da granulometria mais adequada e da correta relagdo agua-cimento, de
modo a assegurar uma mistura plastica e trabalhavel. Devera ser observado o disposto nos itens 8.2, 8.3 e 8.4 da
Norma NBR 6118 A quantidade de agua usada no concreto sera regulada para se ajustar as variagdes de umidade
nos agregados, no momento de sua utilizagdo na execugdo dos servigos. A utilizagdo de aditivos aceleradores de
pega, plastificantes, incorporadores de ar e impermeabilizantes podera ser proposta pela Contratada e submetida a
aprovacgao da Fiscalizagdo, em consonancia com o projeto estrutural. Sera vedado o uso de aditivos que contenham
cloreto de calcio. Cimentos especiais, como os de alta resisténcia inicial, somente poderdo ser utilizados com
autorizagao da Fiscalizagdo, cabendo a Contratada apresentar a documentacgao e justificativa da utilizagdo. Deverao
ser exigidos testes no caso de emprego de cimento de alto-forno e outros cimentos especiais. O controle da
resisténcia do concreto obedecera ao disposto na Norma NBR 6118. O concreto estrutural devera apresentar a
resisténcia (fck) indicada no projeto. Registrando-se resisténcia abaixo do valor previsto, o autor do projeto estrutural
devera ser convocado para, juntamente com a Fiscalizagc&do, determinar os procedimentos executivos necessarios
para garantir a estabilidade da estrutura. O concreto sera transportado até as formas no menor intervalo de tempo
possivel. Os meios de transporte deverao assegurar o tempo minimo de transporte, a fim de evitar a segregacao dos
agregados ou uma variagdo na trabalhabilidade da mistura. O trafego de pessoas e equipamentos no local da
concretagem devera ser disciplinado através de tabuas e passarelas. Devera ser obedecido o disposto na Norma
NBR 6118.
Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com o objetivo de impedir a perda de agua
destinada a hidratagdo do cimento. Durante o periodo de endurecimento do concreto, as superficies deverao ser
protegidas contra chuvas, secagem, mudangas bruscas de temperatura, choques e vibragdes que possam produzir
fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura. Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto
serdo abundantemente umedecidas com agua durante pelo menos 3 dias apds o lancamento. Como alternativa,
podera ser aplicado um agente quimico de cura, para que a superficie seja protegida com a formagdo de uma
pelicula impermeavel. Todo o concreto ndo protegido por formas e todo aquele ja desformado devera ser curado
imediatamente apds ter endurecido o suficiente para evitar danos nas superficies. O método de cura dependera das
condi¢gdes no campo e do tipo de estrutura. A cura adequada também sera fator relevante para a redugdo da
permeabilidade e dos efeitos da retragdo do concreto, fatores essenciais para a garantia da durabilidade da
estrutura.
No caso de falhas nas pecgas concretadas, serdo providenciadas medidas corretivas, compreendendo demoligéo,
remogado do material demolido e recomposigdo com emprego de materiais adequados, a serem aprovados pela
Fiscalizagdo. Registrando-se graves defeitos, devera ser ouvido o autor do projeto, o custo de todo e qualquer
reparo solicitado pela Fiscalizagao é de responsabilidade Unica e exclusiva da CONTRATADA.
Em reformas de recuperacéo estrutural, seguir todas as especificagdes contidas na planilha orgamentaria e normas
existentes, assim como as especificagbes dos fabricantes dos materiais. A contratagdo de uma equipe que tenha
experiéncia com recuperagdo estrutura, por sua vez, ja vivenciaram a execucdo de uma obra de recuperagao
estrutural de concreto armado. Durante toda a recuperacédo devera ser acompanhado pelo responsavel técnico da
obra, garantindo que o processo executivo garanta o desempenho e recuperacdo da estrutura. Caso a empresa
execute de forma errbnea, sera refeito o servigo. Verificar todas as especificagdes do laudo técnico e manual técnico
do fabricante dos materiais de construgdo adquiridos. Para concretagem devera ser realizado o molde em madeira
tipo “cachimbo”, onde o trago devera ser controlado, garantindo a fluidez e evitando falhas, como ninhos de
concretagem. Na recuperagdo das armaduras, devera atingir o corte do concreto até verificar a area “sa”, sendo
removido a camada de ferrugem, aplicado o inibidor, ponte de aderéncia e demais produtos especificados.
Em casos onde o projeto aponte a utilizacdo de pecas pré-moldadas as mesmas deverdo seguir todos os
procedimentos de montagem apontados acima, caso a Fiscalizacdo detecte pecgas defeituosas, como perdas de
sec¢ao, armaduras expostas ou concreto mal adengado as pecas serao reprovadas e nao poderao ser utilizadas.

5. PAREDES E PAINEIS
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5.1. ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO FURADO

Os tijolos de ceramicos furados serdo de procedéncia conhecida e idénea, bem cozidos, textura homogénea,
compactos, suficientemente duros para o fim a que se destinam, isentos de fragmentos calcarios ou outro qualquer
material estranho. Deverao apresentar arestas vivas, faces planas, sem fendas e dimensbes perfeitamente
regulares. Suas caracteristicas técnicas serdo enquadradas nas especificagdes das Normas NBR 7170 e NBR 8041,
para tijolos macicos, e NBR 15.270, para tijolos furados. Se necessario, especialmente nas alvenarias com fungéo
estrutural, os tijolos serdo ensaiados de conformidade com os métodos indicados nas normas. As alvenarias de
tijolos cerdmico serao executadas em obediéncia as dimensbdes e alinhamentos indicados no projeto. Serdo
aprumadas e niveladas, com juntas uniformes, cuja espessura ndo devera ultrapassar 10 mm. As juntas serado
rebaixadas a ponta de colher e, no caso de alvenaria aparente, abauladas com ferramenta provida de ferro redondo.
Os tijolos serdo umedecidos antes do assentamento e aplicagdo das camadas de argamassa. O assentamento dos
tijolos sera executado com argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico 1:4, quando nao especificado pelo
projeto ou Fiscalizagdo. A critério da Fiscalizagdo, podera ser utilizada argamassa pré-misturada. Para a perfeita
aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto, sera aplicado chapisco de argamassa de cimento e
areia, no tragco volumétrico de 1:3, com adi¢gao de adesivo, quando especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. Neste
caso, dever-se-a cuidar para que as superficies de concreto aparentem ndo apresentem manchas, borrifos ou
quaisquer vestigios de argamassa utilizada no chapisco. Devera ser prevista ferragem de amarragdo da alvenaria
nos pilares, de conformidade com as especificagdes de projeto. As alvenarias ndo serdo arrematadas junto as faces
inferiores das vigas ou lajes. Posteriormente serdo encunhadas com argamassa de cimento e areia, no trago
volumétrico 1:3 e aditivo expansor, se indicado pelo projeto ou Fiscalizagdo. Se especificado no projeto ou a critério
da Fiscalizagdo, o encunhamento sera realizado com tijolos recortados e dispostos obliquamente, com argamassa
de cimento e areia, no trago volumétrico 1:3, quando ndo especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. A critério da
Fiscalizagcédo, poderédo ser utilizadas cunhas pré-moldadas de concreto em substituicdo aos tijolos. Em qualquer
caso, o encunhamento somente podera ser executado quarenta e oito horas apés a conclusao do pano de alvenaria.
Os vaos de esquadrias serdo providos de vergas. Sobre os parapeitos, guarda-corpos, platibandas e paredes baixas
de alvenarias de tijolos ndo encunhadas na estrutura deverdo ser executadas cintas de concreto armado, conforme
indicagao do projeto

5.2. ELEMENTOS VAZADOS

Os elementos vazados de concreto serdo de procedéncia conhecida e idénea, bem curados, compactos,
homogéneos e uniformes quanto a textura e cor, isentos de defeitos de moldagem, como fendas, ondulagdes e
cavidades. O armazenamento e o transporte dos elementos vazados serdo realizados de modo a evitar quebras,
trincas, lascas e outras condigdes prejudiciais. As alvenarias de elementos vazados de concreto serdo executadas
em obediéncia as dimensdes e alinhamentos indicados no projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com juntas
uniformes. Os blocos serdo umedecidos antes do assentamento e aplicacdo das camadas de argamassa. O
assentamento dos blocos serd executado com argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico 1:4, quando nao
especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo, aplicada de modo a preencher todas as superficies de contato. Apés o
assentamento, os elementos deverdo ser limpos, removendo-se os residuos de argamassa com ferramenta
adequada. As juntas com defeito serdo removidas e refeitas, com nova aplicacdo de argamassa.

5.3. DIVISORIAS

As divisorias, sejam elas de concreto pré-moldado ou de granito, serdo de procedéncia conhecida e idonea, bem
curados, compactos, homogéneos e uniformes quanto a textura e cor, isentos de defeitos de moldagem, como
fendas, ondulagées e cavidades. O armazenamento e o transporte das divisorias serao realizados de modo a evitar
quebras, ftrincas, lascas e outras condigdes prejudiciais. As divisorias serdo executadas em obediéncia as
dimensdes e alinhamentos indicados no projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com juntas uniformes. Apds o
assentamento, as divisorias deverdo ser limpas, removendo-se os residuos de argamassa com ferramenta
adequada. As juntas com defeito serdo removidas e refeitas, com nova aplicagdo de argamassa. Em caso de
divisorias de concreto moldadas in-loco, as mesmas deverdo seguir as orienta¢des do item 4.4 deste memorial.

5.4. VERGAS E CONTRAVERGAS
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As vergas e contravergas de concreto, serdo de procedéncia conhecida e idénea, bem curados, compactos,
homogéneos e uniformes quanto a textura e cor, isentos de defeitos de moldagem, como fendas, ondulagdes, e
aparecimento de ferragens. O armazenamento e o transporte das pegas seréo realizados de modo a evitar quebras,
trincas, lascas e outras condigbes prejudiciais. As vergas e contravergas serdo executadas em obediéncia as
dimensodes e alinhamentos indicados no projeto. Serdo niveladas. Em caso de vergas de concreto moldadas in-loco,
as mesmas deverao seguir as orientagdes do item 4.4 deste memorial.

6. ESQUADRIAS E FERRAGENS

6.1. ESQUADRIAS DE MADEIRA

As esquadrias s6 poderao ser assentadas depois que as amostras, apresentadas pelo construtor,forem aprovadas
pela fiscalizagdo.Uma vez aprovada a amostra,as demais esquadrias deverao apresentar as mesmas caracteristicas
daquela,sob pena da reprovagdo das demais,mesmo ja tendo sido confeccionadas. Neste particular, cabe ao
construtor o acompanhamento permanente da execugéo do servigo executado pelos funcionarios.

6.2. ESQUADRIAS METALICAS

As esquadrias s6 poderdo ser assentadas depois que as amostras, apresentadas pelo construtor,forem aprovadas
pela fiscalizacdo.Uma vez aprovada a amostra,as demais esquadrias deverdo apresentar as mesmas caracteristicas
daquela,sob pena da reprovagdo das demais,mesmo ja tendo sido confeccionadas. Neste particular, cabe ao
construtor o acompanhamento permanente da execugao do servigo executado pelos funcionarios. De preferéncia, o
armazenamento sera realizado com as pegas na posigao vertical. Na impossibilidade, o empilhamento podera ser
efetuado com as telhas na posigéo horizontal, ligeiramente inclinadas, com espaco suficiente para a ventilagdo entre
as pecas, de modo a evitar o contato das extremidades com o solo. As pegas de acabamento e arremate serdo
armazenadas com os mesmos cuidados, juntamente com as telhas. Os conjuntos de fixagdo serdo acondicionados
em caixas, etiquetadas com a indicagao do tipo e quantidade e protegidas contra danos.

7. COBERTURA

7.1. TELHADO EM TELHA DE ALUMINIO

As telhas de aluminio, onduladas ou trapezoidais, serdo de procedéncia conhecida e idénea, com superficie polida,
cantos retilineos, isentas de rachaduras, furos e amassaduras. Os tipos e as dimensbes obedecerdo as
especificagdes de projeto.

O assentamento das telhas sera realizado cobrindo-se simultaneamente as aguas opostas do telhado, a fim de
efetuar simetricamente o carregamento da estrutura de sustentac&do. Serdo obedecidos os recobrimentos minimos
indicados pelo fabricante, em fungao da inclinagcédo do telhado. No caso de estruturas de sustentagao metalicas, ndo
sera admitido o contato direto das telhas com os componentes da estrutura, a fim de evitar a corroséo eletrolitica na
presenca de umidade. Devera ser interposta uma camada isolante entre as superficies de contato, constituida por
resinas sintéticas, produtos betuminosos, fibras, tinta a base de cromato de zinco ou zarcao, de conformidade com a
especificacdo de projeto. O transito sobre o telhado somente serd permitido sobre tabuas ou chapas de madeira
adequadamente apoiadas nas telhas.

7.2. TELHADO EM TELHA DE CERAMICA

As telhas deverao ser ceramicas, com inclinagdo especificada em projeto ou conforme orientagao da Fiscalizacdo e
seguir a NBR 8038 que determina a especificagdes técnicas e fixagdo da telha ceramica. Os servigos a serem
executados, bem como, os materiais empregados nas obras deverdo obedecer as normas pertinentes da A.B.N.T —
NR-18 — SECCAO 18.18 — (SERVICOS EM TELHADOS). Sera obedecido rigorosamente as prescrigbes do
fabricante no que diz respeito aos cuidados com relagédo a cortes, inclinagdes, beirais, vaos livres, recobrimentos
laterais, longitudinais, fixagbes, uso de rufos, contra rufos e demais acessoérios conforme recomendagdes do
fabricante.

Secretaria da Educacao do Estado do Ceara
Av. General Afonso Albuquerque Lima, s/n — Cambeba — CEP: 60.822-325
Fortaleza, Ceara - Brasil * Fone: (85) 31013700




. -
CEARA
GOVERNO DO ESTADO
SECRETARIA DA EDUCAGAO
A seqliéncia de colocagio das telhas de encaixe em cada fiada varia de acordo com o seu desenho. Assim sendo,
em cada fiada as telhas podem ser colocadas da direita para a esquerda ou vice-versa. As telhas da fiada seguinte
sao colocadas de forma a encaixarem-se perfeitamente naquelas da fiada inferior. A aplicagao das telhas de capa e
canal (tipo colonial, paulista e SODQ) deve ser iniciada pela colocagdo dos canais, posicionando-se com sua parte
mais larga voltada para cima. As capas sao posicionadas sobre os canais com a parte mais larga voltada para baixo.
As capas e os canais devem apoiar-se nas fiadas inferiores, observando-se recobrimento longitudinal minimo.
Cuidados devem ser tomados durante a colocagao das telhas, de forma a evitar quebras e evita acidentes. Nao se
deve executar o telhado em dias de vento forte. E recomendavel que as telhas sejam posicionadas simultaneamente
em todas as aguas do telhado, para que o seu peso seja distribuido de forma uniforme sobre a estrutura de madeira.
O primeiro apoio da primeira fiada de telhas deve ser constituido por duas ripas sobrepostas ou por testeiras
(tabeiras), de forma a compensar a espessura da telha e garantir o plano do telhado. Em beirais desprotegidos,
deve-se fixar as telhas a estrutura de madeira: as telhas de encaixe devem ser amarradas as ripas; as telhas de
capa e canal devem ter as capas embogadas e os canais fixados as ripas. As telhas nao necessitardo ser fixadas a
estrutura de madeira, caso haja platibanda ou caso seja empregado forro do beiral. No caso de beirais laterais, a
protecdo pode ser feita mediante o0 embogamento de pegas ceramicas apropriadas (cumeeiras ou capas de telhas
do tipo capa e canal).
A cumeeira deve ser executada com pecgas cerdmicas especificas, que devem ser cuidadosamente encaixadas e
embogadas com argamassa, obedecendo-se um sentido de colocagéo contrario ao dos ventos dominantes, deve-se
observar ainda um recobrimento longitudinal minimo entre as pegas subsequentes.
O Espigédo (encontro inclinado de duas aguas) pode ser executado com pegas de cumeeiras ou capas das telhas de
capa e canal, como as do tipo colonial. No espigado, as pegas sédo colocadas do beiral em direcdo a cumeeira,
observando-se o recobrimento longitudinal minimo. As pegas devem ser embogadas com argamassa.
O rincéo é geralmente constituido por uma calha metdlica (chapa de ago galvanizado) fixada na estrutura de
madeira do telhado. As telhas, ao atingirem o rincdo, devem ser cortadas na direcdo do rincdo de tal forma que
recubram a calha metalica. A largura livre da calha deve ser de aproximadamente 100 mm, sendo que suas bordas
devem ser viradas para cima para ndo permitir o vazamento da agua que ali se acumula.
Os encontros do telhado com paredes paralelas ou transversais ao comprimento das telhas devem ser executados
empregando-se rufos metalicos ou componentes ceramicos, de forma a garantir a estanqueidade do telhado.
A argamassa a ser empregada no embogamento das telhas e das pegas complementares (cumeeiras, espigao,
arremates), deve ser de trago, em volume, 1:2:9 (cimento:cal:areia)

@ 5
@ @
® k.
l@’ - “
® KN
\f_')/: - '
v
R, Y
@:~ = _ ' . ' .

1 a5) Trama, é o conjunto formado pelas ripas, caibros e tercas, que servem de lastro ao material
da cobertura. 6) Frechal. 7) Chapuz, pedaco de madeira, geralmente de forma triangular, prega-
do na asna da tesoura, destinado a suster ou apoiar a terca. Conjunto de pegas 8 a 12 — Tesoura,
viga em trelica plana vertical, formada de barras dispostas de maneira a compor uma rede de
tridangulos, tornando o sistema estrutural indeslocavel. 8) Asna, perna, empena ou membrura
superior. 9) Linha, rochante, tirante, tensor, olivel ou membrura inferior. 10) Pendural ou pendural
central. 11) Escora. 12) Pontalete, montante, suspensério ou pendural. 13) Ferragens ou estribos.
14) Ferragem ou cobrejunta.
7.3. CALHAS

As calhas a serem executados serdo em chapa de ago galvanizado ou aluminio ou cobre, sendo o material
especificado na planilha contratada. Nas calhas, observar caimento minimo de 0,5%. A fixagcado de pecas em chapas
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galvanizadas devem obedecer os detalhes indicados em projeto. O projeto deve prever a fixagdo através de pregos
de ago inox, rebites de aluminio, parafusos galvanizados e buchas plasticas, embutidos com argamassa ou com
utilizagdo de mastiques. Fixar os condutores com bragadeiras metalicas.

8. IMPERMEABILIZAGAO

8.1. IMPERMEABILIZACAO COM MANTA ASFALTICA

Deverao ser utilizados o feltro asfaltico tipo 250/15 e o asfalto tipo 1, 2 ou 3, de conformidade com as Normas NBR
9575 e NBR 9228 e especificagdes de projeto. O feltro ou manta asféltica ndo podera apresentar furos, quebras ou
fissuras e devera ser recebido em bobinas embaladas em invélucro adequado. O armazenamento sera realizado em
local coberto e seco. O asfalto sera homogéneo e isento de agua. Quando armazenado em sacos, devera ser
resguardado do sol.

A superficie a ser impermeabilizada sera convenientemente regularizada, observando os caimentos minimos em
diregdo aos condutores de aguas pluviais, com argamassa de cimento e areia no trago volumétrico 1:3 e espessura
de 2 cm (em torno dos condutores de aguas pluviais). Todas as arestas e cantos deverdo ser arredondados € a
superficie apresentar-se lisa, limpa, seca e isenta de graxas e 6leos. As areas mal aderidas ou trincadas serao
refeitas. Inicialmente a superficie sera aplicada com uma solugcdo de asfalto em solventes organicos. Esta solugao
sera aplicada a frio, com pincel ou broxa. Quando a imprimagao estiver perfeitamente seca, devera ser iniciada a
aplicagdo da membrana ou manta, que sera compora de diversas camadas de feltro ou manta colados entre si com
asfalto. O numero de camadas e as quantidades de materiais a serem aplicados deverdo obedecer as indicagbes de
projeto, respeitadas as disposi¢des dos itens 5.1.3 e 5.2.3 da Norma NBR 12190. As emendas das mantas deverao
se sobrepor no minimo 10 cm e serdo defasadas em ambas as diregbes das varias camadas sucessivas. Nos
pontos de localizagdo de tubos de escoamento de aguas pluviais, deverdo ser aplicadas bandejas de cobre sob a
manta asfaltica, a fim de dar rigidez local, evitando o rompimento da manta originado pela movimentagéo do tubo e a
infiltracdo de agua entre o tubo e a manta aplicada. A ultima camada devera receber uma demao de asfalto de
acabamento. Finalmente, a camada impermeabilizada em toda a superficie recebera protecdo com argamassa de
cimento e areia no trago volumétrico 1:3, na espessura minima de 2 cm, com requadros de 2x2 m, e juntas
preenchidas com asfalto e caimento adequado, conforme detalhes do projeto. As areas verticais receberdo
argamassa traco volumétrico 1:4, precedida de chapisco. Se apresentarem alturas superiores a 10 cm, dever-se-a
estrutura-las com tela metalica.

8.2. IMPERMEABILIZACAO COM ARGAMASSA POLIMERICA

A superficie precisa estar limpa e livre de qualquer impureza com desmoldante, partes soltas, pregos, poeira e afins.
As impurezas interferem na aplicagao, deixando uma superficie ndo homogénea, além de haver a possibilidade de
reagdo das partes com o produto que esta sendo aplicado. Dessa forma, com o auxilio de uma espatula é preciso
limpar e regularizar toda a superficie que sera impermeabilizada. A argamassa polimérica € um produto
bicomponente. Isso significa que existem duas partes: a parte sélida, cimenticia, e a resina liquida. A mistura dos
componentes deve seguir fielmente as instru¢des do fabricante. Nao se deve adicionar agua na mistura. O
misturador mecanico, ou broca acoplavel em furadeira, auxilia bastante nesta etapa do processo, promovendo assim
uma maior homogeneidade a mistura, o tempo médio de mistura com um equipamento misturador € de 3 minutos.

A aplicagdo da argamassa polimérica é feita com uma brocha ou trincha, a massa deve ser aplicada em demaos
cruzadas garantido que a mesma fique uniforme, de forma que nao haja pontos heterogéneos na superficie
impermeabilizada. A quantidade de demaos e a quantidade de massa a ser aplicada varia conforme o tipo de
utilizagao, e deve sempre seguida a orientagéo do fabricante.

Os pontos mais criticos neste tipo de aplicacdo sao os rodapés e demais cantos e juntas, onde ha uma maior
possibilidade de falhas durante a aplicagdo e também estdo mais suscetiveis a falhas devido a movimentagao.
Nestes casos os angulos e arestas serdo arredondados em meia cana, com raio de 8 cm, bem como a utilizagdo
uma tela de poliéster entre as demaos, para reforco estrutural do sistema de impermeabilizagdo. Regido ao redor de
ralos e pontos de drenagem também devem ser reforgados.

Secretaria da Educacao do Estado do Ceara
Av. General Afonso Albuquerque Lima, s/n — Cambeba — CEP: 60.822-325
Fortaleza, Ceara - Brasil * Fone: (85) 31013700




CEARA
GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA EDUCAGAO

8.3. IMPERMEABILIZACAO COM MANTA LiQUIDA

Superficies de concreto e de revestimentos em argamassa devem estar com no minimo 28 dias de cura e devem ser
tratadas de modo a se eliminar irregularidades e materiais soltos. O substrato deve ser limpo, preferencialmente,
com hidrojateamento para eliminar mofos, musgos, p6 e fuligem. Substratos cimenticios devem apresentar umidade
relativa inferior a 5% para receber o produto. Pds e detritosdevem ser removidos com aspirador de po e
contaminagdes de 6leos ou graxas podem ser removidas com desengraxantes.

Pode ser aplicado em quantas demaos forem necessarias, desde que se obedega ao consumo recomendado por
demao e se atinja a espessura especificada em projeto. O intervalo minimo entre demaos é de 2 horas a
temperatura de 25°C (o tempo de secagem pode variar de acordo com as condigbes climaticas). A aplicagao pode
ser realizada com rolo, trincha ou com equipamento de pulverizagdo do tipo airless. Nao € recomendado para
superficies com transito e a execugdo de protecdo mecanica sobre a pelicula de manta liquida pode limitar seu
poder de acomodagdo as movimentagdes. A repintura para ampliar a espessura da pelicula ou para a sua
manutencao ¢ ilimitada.

Os pontos mais criticos neste tipo de aplicacdo sdo os rodapés e demais cantos e juntas, onde ha uma maior
possibilidade de falhas durante a aplicagdo e também estdo mais suscetiveis a falhas devido a movimentagao.
Nestes casos os angulos e arestas serdo arredondados em meia cana, com raio de 8 cm, bem como a utilizagdo
uma tela de poliéster entre as demaos, para reforgo estrutural do sistema de impermeabilizagao. Regido ao redor de
ralos e pontos de drenagem também devem ser reforgados.

9. PROTEGAO TERMICA

10. REVESTIMENTOS

10.1. CHAPISCO

Todos os materiais componentes dos revestimentos de mesclas, como cimento, areia, cal, agua e outros, serdo da
melhor procedéncia, para garantir a boa qualidade dos servigos.

As diversas mesclas de argamassa usuais para revestimentos serdo preparadas com particular cuidado,
satisfazendo as seguintes indicagbes:

e As argamassas serao misturadas em betoneiras; quando a quantidade de argamassa a manipular for insuficiente
para justificar a mescla em betoneira, 0 amassamento podera ser manual;

¢ O amassamento sera mecanico e continuo, devendo durar 3 minutos, contados a partir do momento em que
todos os componentes, inclusive a agua, estiverem langados na betoneira;

e O amassamento manual sera feito sob area coberta e de acordo com as circunstancias e recursos do canteiro de
servico, em masseiras, tabuleiros de superficies planas impermeaveis e resistentes;

e De inicio, serdo misturados a seco os agregados, (areia, saibro, quartzo e outros), com os aglomerantes ou
plastificantes (cimento, cal, gesso e outros), revolvendo-se os materiais a pa, até que a mescla adquira coloragéo
uniforme. Em seguida, a mistura sera disposta em forma de coroa, adicionando-se, paulatinamente, a agua
necessaria no centro da coroa assim formada;

e O amassamento prosseguira com os devidos cuidados, de modo a evitar perda de dgua ou segregacao dos
materiais, até formar uma massa homogénea, de aspecto uniforme e consisténcia plastica adequada; as
quantidades de argamassa serdo preparadas na medida das necessidades dos servigos a executar em cada
etapa, a fim de evitar o inicio de endurecimento antes de seu emprego;

e As argamassas contendo cimento serdo usadas dentro de 2 horas a contar do primeiro contato do cimento com
a agua. Nas argamassas de cal, contendo pequena propor¢do de cimento, a adicdo deste sera realizada no
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momento do emprego;
e As argamassas de cal e areia serao curadas durante 4 dias apds o seu preparo;

Toda a alvenaria a ser revestida sera chapiscada depois de convenientemente limpa. Os chapiscos serao
executados com argamassa de cimento e areia grossa no trago volumétrico 1:4 ou 1:3 (verificar planilha
orcamentaria) e deverdo ter espessura maxima de 5 mm, toda a argamassa que apresentar vestigios de
endurecimento sera rejeitada e inutilizada, sendo expressamente vedado tornar a amassa-la. A argamassa
retirada ou caida das alvenarias e revestimentos em execugdo nao podera ser novamente empregada. No
preparo das argamassas, sera utilizada agua apenas na quantidade necessaria a plasticidade adequada. Apds o
inicio da pega da argamassa, nao sera adicionada agua (para aumento de plasticidade) na mistura.

10.2. REBOCO

Todos os materiais componentes dos revestimentos de mesclas, como cimento, areia, cal, agua e outros, seréo da
melhor procedéncia, para garantir a boa qualidade dos servigos.

As diversas mesclas de argamassa usuais para revestimentos serdo preparadas com particular cuidado,
satisfazendo as seguintes indicagbes:

e As argamassas serdo misturadas em betoneiras; quando a quantidade de argamassa a manipular for insuficiente
para justificar a mescla em betoneira, 0 amassamento podera ser manual;

e O amassamento sera mecénico e continuo, devendo durar 3 minutos, contados a partir do momento em que
todos os componentes, inclusive a agua, estiverem langados na betoneira;

¢ O amassamento manual sera feito sob area coberta e de acordo com as circunstancias e recursos do canteiro de
servico, em masseiras, tabuleiros de superficies planas impermeaveis e resistentes;

e De inicio, serdo misturados a seco os agregados, (areia, saibro, quartzo e outros), com os aglomerantes ou
plastificantes (cimento, cal, gesso e outros), revolvendo-se os materiais a pa, até que a mescla adquira coloragéo
uniforme. Em seguida, a mistura sera disposta em forma de coroa, adicionando-se, paulatinamente, a agua
necessaria no centro da coroa assim formada;

e O amassamento prosseguira com os devidos cuidados, de modo a evitar perda de dgua ou segregacao dos
materiais, até formar uma massa homogénea, de aspecto uniforme e consisténcia plastica adequada; as
quantidades de argamassa serdo preparadas na medida das necessidades dos servigos a executar em cada
etapa, a fim de evitar o inicio de endurecimento antes de seu emprego;

e As argamassas contendo cimento serdo, usadas dentro de 2 horas a contar do primeiro contato do cimento com
a agua. Nas argamassas de cal, contendo pequena propor¢do de cimento, a adicdo deste sera realizada no
momento do emprego;

e As argamassas de cal e areia serdo curadas durante 4 dias apds o seu preparo;

A cada pano de parede somente sera iniciado depois de embutidas todas as canalizagdes projetadas, concluidas as
coberturas e apos a completa pega das argamassas de alvenaria e chapisco. De inicio, serdo executadas as guias,
faixas verticais de argamassa, afastadas de 1 a 2 metros, que servirdao de referéncia. As guias internas seréo
constituidas por sarrafos de dimensdes apropriadas, fixados nas extremidades superior e inferior da parede por meio
de botdes de argamassa, com auxilio de fio de prumo. Preenchidas as faixas de alto e baixo entre as referéncias,
dever-se-a proceder ao desempenamento com régua, segundo a vertical. Depois de secas as faixas de argamassa,
serdo retirados os sarrafos e embogados os espacos. A argamassa a ser utilizada sera de cimento e areia no trago
volumétrico 1:3 ou 1:4; ou de cimento, cal e areia no trago 1:1:4 (verificar planilha orgamentaria). Devera ter seu
acabamento regularizado e desempenado, a régua e desempenadeira, deverdo apresentar aspecto uniforme, com
paramentos perfeitamente planos, ndo sendo tolerada qualquer ondulagédo ou desigualdade de alimento da
superficie. O acabamento devera ser executado com desempenadeira revestida com feltro, camurga ou borracha
macia. A espessura sera de 13 a 20 mm, dependendo do local e tipo de obra a ser executada.

10.3. REVESTIMENTO CERAMICO OU PORCELANATO

As placas serao de procedéncia conhecida e idénea, com arestas vivas, faces planas, sem rachaduras, lascas,
quebras e quaisquer outros defeitos. Deverao apresentar dimensdes regulares acabamento e em conformidade com
o projeto. Utilizar argamassa colante tipo AC Il conforme indicacdo na caixa do revestimento ou tipo AC Il para
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revestimentos em porcelanatos e ceramicas em areas externas.
A primeira operagao consistira na preparagao da superficie de assentamento através da execugao do servigo de
reboco conforme o item 10.2 deste memorial. Apdés 72 horas a preparacao da superficie de assentamento, no
minimo, O azulejista e o encarregado da empreiteira devem verificar o nivel do ambiente liberado pela Fiscalizagcao,
definindo o nivel do piso acabado. Apés definicdo do nivel de referéncia, o azulejista transfere o nivel para a fiada
mestra. O alinhamento do azulejo deve ser garantido esticando uma linha de NYLON. Em seguida sera iniciado o
assentamento das placas utilizando-se argamassa pré-fabricada, quando n&o especificado pelo projeto ou
Fiscalizagdo. A argamassa sera preparada e aplicada umida, devera ser realizada a dupla aplicagdo para melhor
assentamento das pecas. Devera ser langada na area de assentamento das placas e distribuida uniformemente, de
modo a constituir uma camada sem espacgos vazios, de espessura nao inferior a 3 cm. O assentamento sera
realizado com cuidado, apoiando-se a pega sobre a argamassa e batendo-se levemente com o martelo de borracha,
de modo a obter a superficie acabada uniforme, sem desniveis entre as placas. As placas serdo rigorosamente
alinhadas, de forma obter juntas retas e obedecendo o espagamento maximo de 5mm entre as pecgas. Apds o
assentamento, através de leve batida sobre as placas, dever-se-a verificar se estas ficaram completamente
apoiadas sobre a argamassa. Se for ouvido o som caracteristico de “pedra oca”, o servigo devera ser refeito. Depois
de finalizado o piso, espera-se 72 horas e executa-se o rejuntamento. Aplique o rejunte com uma desempenadeira
de borracha, estendendo o produto somente nas areas das juntas e pressionando para dentro destas. Com a propria
desempenadeira remova o0 excesso de argamassa sobre o revestimento; Espere de 15 a 40 minutos, remova o
excesso do rejuntamento com uma esponja macia, Umida e limpa, fagca movimentos rapidos e leves, perpendiculares
as juntas de assentamento, removendo o excesso de argamassa e alisando a argamassa que estd umida nas
juntas. Em dias muito quentes devera umedecer a argamassa com uma esponja macia e Umida; Quando o
revestimento ceramico possuir acabamento retificado (“quina viva”), dar acabamento frisando as juntas com haste de
madeira ou plastico com ponta arredondada. Para revestimentos com acabamento boleado (arredondado), a junta
nao devera ser frisada.

10.4. FORROS

Para inicio dos servigos a primeira etapa sera definir o pé direito do local a ser instalado (piso x face interior do
forro), em seguida o proximo passo € definir o layout do forro com base nas medidas do ambiente e da modulagao
das placas. Com a altura definida e demarcada, instale os perfis perimetrais com parafusos (ou pinos de ago para
estruturas de concreto) e buchas. Nos cantos, o acabamento pode ser feito por encontro de tubos. Feito isso, instale
os tirantes dos perfis principais. Os perfis principais devem ser cortados em comprimentos adequados e ancorados
nos tirantes. Em seguida, deverdo ser instaladas as travessas fileira por fileira — estas s6 podem ser montadas
entre dois perfis principais. Por ultimo, deverao ser instalados os perfis das pontas. Com a estrutura de sustentagao
fixada, a instalagdo das placas de forro podera ser iniciada. E necessario tomar cuidado com os pontos onde est&o
localizados os tirantes para néo danificar as placas. E necessario definir a localizaco certa das luminarias e fazer
marcagdes nas proprias placas. A instalagdo delas inicia-se pelos cantos. Deve-se cortar os cantos em meia
esquadrilha e colocar os médulos, a primeira lAmina precisa ficar com, pelo menos, um centimetro a menos que o
canto em que sera instalada. Um lado, chamado “macho”, da Iamina da placa se encaixa na cantoneira, e as outras
ldminas seguem desde o lado “fémea”, em que outra placa sera fixada até completar o espago. Na ultima lamina,
faz-se um recorte para que ela tenha dimensdes inferiores ao vao de instalagdo. Recorta-se ainda a largura em um
centimetro da cantoneira para que o melhor encaixe seja alcangado.

11. PISOS

11.1. PISO INDUSTRIAL

Os agregados para a execugdo da argamassa utilizada nos pisos de alta resisténcia deverdo obedecer
rigorosamente as caracteristicas de dureza e composi¢do quimica especificadas no projeto. As juntas, metalicas ou
plasticas, terdo as dimensdes definidas no projeto.

Poderao ser adotados dois procedimentos executivos, em fungdo das caracteristicas da edificagdo e condi¢des de
execugao dos servicos e obras, de conformidade com as especificacdes de projeto, denominados langamento da
argamassa pelo processo “Umido sobre umido” e pelo processo “Umido sobre seco”. No processo de langamento
“Omido sobre umido”, a argamassa de alta resisténcia sera lancada imediatamente apds o langamento e
adensamento do concreto da base, a fim de permitir a perfeita integragdo entre a capa de alta resisténcia e o
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concreto estrutural. O langamento devera ser realizado na espessura indicada no projeto, em “panos alternados”,
tipo xadrez, de modo que as estruturas das férmas fiquem externas aos panos de langamento. Em seqiéncia, apds
a remogao das férmas, a argamassa sera langada nos panos vazios, de modo as faces dos panos ja executados
desempenhem a fungao de férmas dos panos posteriormente preenchidos. Quarenta e oito horas apds o langamento
e desempeno da superficie, executado com desempenadeiras de ago e equipamentos niveladores, sera realizado o
polimento do piso com a utilizagdo de politrizes e esmeris de granas variadas, de modo a obter o acabamento
especificado no projeto. As juntas de plastico ou latdo serdo mergulhadas na argamassa de alta resisténcia antes de
atingir a dureza inicial do processo de cura; ou, alternativamente, a superficie sera “cortada” vinte e quatro horas
apos a cura da argamassa, com ferramenta adequada de corte e espessura de 2 mm, aproximadamente. Apds o
corte, as aberturas serdo preenchidas com de juntas pré-fabricadas, mastique ou compostos com resina epoxi, de
conformidade com a especificagao de projeto.

No processo de langamento “Umido sobre seco”, a argamassa de alta resisténcia sera langada sobre a laje ou
estrutura de base, concretada no minimo sete dias antes da execugao do piso. Neste caso, devera ser obedecida a
seguinte sequiéncia executiva:

e limpeza completa e minuciosa da laje ou base estrutural, utilizando-se agua e ar comprimido;

e fixacdo de pinos ou parafusos na base de concreto, de modo a formar um quadriculado com quadrados de, no
maximo, 80 cm de lado;

e aplicacdo de tela de ago com fios de, no maximo, 5 mm de didmetro, amarrada nos pinos ou parafusos fixados
na base do piso;

e nova limpeza com agua e ar comprimido, e encharcamento da base durante quarenta e oito horas. A superficie
da base devera ser isenta de qualquer material pulverulento;

e langcamento e adensamento de concreto estrutural, com resisténcia caracteristica igual ou superior ao da base,
com espessura minima de 5 cm, de conformidade com a especificagdo de projeto;

e aplicacdo de argamassa de alta resisténcia, conforme procedimento descrito no processo de langamento “Umido
sobre Umido”, na espessura indicada no projeto. A altura total minima devera ser de 6 cm, consideradas ambas
as camadas do piso.

Na preparacéo da argamassa de alta resisténcia, podera ser adicionado com o cimento, a seco, um pigmento de cor
especificada, que ndo podera superar 5 % do peso do cimento. A cura do piso devera ser realizada através da
cobertura imediata da superficie com uma camada de areia de 3 cm, aproximadamente, molhada diariamente de 3 a
4 vezes durante um periodo de oito dias. Durante a execugéo e cura, devera ser evitada a agao direta dos raios
solares, correntezas de ar e variagdes bruscas de temperatura, através de protegcao adequada ou resfriamento da
superficie com agua. Estando o piso perfeitamente curado, sera realizado o polimento com a utilizagdo de politrizes,
conforme orientagao do fabricante e especificagbes de acabamento. O primeiro polimento devera ser manual, com
esmeris de grana n.° 30, ndo antes de sessenta horas apds o langamento da argamassa de alta resisténcia, para
remocgao das rebarbas maiores. O polimento mecanico somente podera ser iniciado uma semana apos a formagao
do piso, utilizando-se esmeris sempre mais finos. Eventuais falhas ou “ninhos” na superficie serdo corrigidos através
de estucagem com a mesma argamassa de alta resisténcia usada no piso. O polimento final sera realizado com
esmeris sempre mais finos, até o de grana n.° 120. Concluido o polimento, serdo aplicadas duas demaos de cera
virgem, seguidas de eventual lustracdo. No caso de especificacdo de piso semi-polido, somente serdo aplicadas as
politrizes, seguidas de estucamento e mais uma aplicagcdo de polimento mecéanico. A cura do piso pode ser do tipo
quimica ou umida. Nos locais onde houver pintura, a cura quimica devera ser removida conforme especificagao do
fabricante. As juntas do tipo serradas deverao ser cortadas logo (em profundidade minima de 3 cm) apds o concreto
tenha resisténcia suficiente para ndo se desagregar devendo obedecer a ordem cronoldégica do langamento. A
selagem das juntas devera ser feita quando o concreto estiver atingido pelo menos 70% de sua retragéo final.
Quando néo indicado em projeto, deve-se considerar declividade minima de 0,5% no sentido do eixo transversal ou
do longitudinal para as extremidades da quadra devendo neste caso, todos os ajustes de declividade serem
iniciados no preparo do subleito. Apds a completa cura do concreto (aprox. 30 dias), a superficie deve ser preparada
para receber a pintura demarcatéria. Lavar ou escovar, eliminando toda poeira, particulas soltas, manchas
gordurosas, sabdo e mofo. Apds limpeza e secagem total, fazer o molde demarcando a faixa a ser pintada, com
aplicagao da fita crepe em 2 camadas, tomando cuidado para que figuem bem fixas, uniformes e perfeitamente
alinhadas. Piso industrial polido, em concreto armado, fck 25MPa e demarcag¢ao da quadra com pintura especificada
em planilha orgamentaria e projeto, podendo contemplar cores como azul, amarela, vermelha, laranja, preta, branca,
verde e outras.

11.2. PISO CIMENTADO
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Serao utilizadas cimento Portland ou similar, pedra britada, areia grossa e média, de conformidade com as Normas
NBR 5732 e NBR 7211, e agua doce, limpa e isenta de impurezas.

Sobre o solo previamente nivelado e compactado, sera aplicado um lastro de concreto simples, com resisténcia
minima fck = 13,5 MPa, na espessura indicada no projeto. Essa camada devera ser executada somente apds a
conclusdo dos servigos de instalagbes embutidas no solo. Sobre o lastro de concreto serdo fixadas e niveladas as
juntas plasticas ou de madeira, de modo a formar os painéis com as dimensbes especificadas no projeto. Em
seguida sera aplicada a camada de regularizagao de cimento e areia média no trago volumétrico 1:3, quando nao
especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. A profundidade das juntas devera alcangar a camada de base do piso. Os
caimentos deveréao respeitar as indicagdes do projeto. A massa de acabamento devera ser curada, mantendo-se as
superficies dos pisos cimentados permanentemente Umidas durante os 7 dias posteriores a execugao. Para se obter
0 acabamento liso, as superficies deverdo ser desempenadas apos o langamento da argamassa. Em seguida, as
superficies serdo polvilhadas manualmente com cimento em p6 e alisadas (queima) com colher de pedreiro ou
desempenadeira de ago. Para o acabamento antiderrapante, apdés o desempeno das superficies, devera ser
passado sobre o piso um rolete provido de pinos ou saliéncias que, ao penetrar na massa, formara uma textura
quadriculada miuda. O acabamento rustico sera obtido somente com o desempeno das superficies. Se for prevista
uma cor diferente do cinza tipico do cimento, podera ser adicionado a argamassa de regularizagdo um corante
adequado, como o6xido de ferro e outros, de conformidade com as especificagdes de projeto Devera ter juntas
plasticas (27x3)mm em madulos 1,00x1,00m e espessuras variando de 1,5 cm a 3,0 cm (verificar especificagbes na
planilha orgamentaria).

11.3. PISO CERAMICO OU PORCELANATO

As placas serdo de procedéncia conhecida e idénea, com arestas vivas, faces planas, sem rachaduras, lascas,
quebras e quaisquer outros defeitos. Deverdo apresentar dimensdes regulares acabamento e em conformidade com
o projeto. Utilizar argamassa colante tipo AC Il conforme indicagdo na caixa do revestimento ou tipo AC Il para
revestimentos em porcelanatos e cerdmicas em areas externas.

A primeira operagao consistira na preparagao da superficie de assentamento, lajes ou lastros de concreto, mediante
a aplicagdo de uma argamassa de regularizagdo de cimento e areia, no trago volumétrico 1:3, quando nao
especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. Apos 72 horas a preparagao da superficie de assentamento, no minimo,
Apés a liberacdo do local, o ceramista deve esticar linha de Nylon nos dois sentidos do ambiente, demarcando a
primeira fiada de assentamento. Em seguida sera iniciado o assentamento das placas utilizando-se argamassa pré-
fabricada, quando n&o especificado pelo projeto ou Fiscalizacdo. A argamassa sera preparada e aplicada umida.
Devera ser langada na area de assentamento das placas e distribuida uniformemente, de modo a constituir uma
camada sem espagos vazios, de espessura nao inferior a 3 cm. O assentamento sera realizado com cuidado,
apoiando-se a pecga sobre a argamassa e batendo-se levemente com o martelo de borracha, de modo a obter a
superficie acabada uniforme, sem desniveis entre as placas. As placas serdo rigorosamente alinhadas, de forma
obter juntas retas e obedecendo o espagamento maximo de 5mm entre as pegas. Apds o assentamento, através de
leve batida sobre as placas, dever-se-a verificar se estas ficaram completamente apoiadas sobre a argamassa. Se
for ouvido o som caracteristico de “pedra oca”, o servigco devera ser refeito. Depois de finalizado o piso, espera-se 72
horas e executa-se o rejuntamento. Aplique o rejunte com uma desempenadeira de borracha, estendendo o produto
somente nas areas das juntas e pressionando para dentro destas. Com a prépria desempenadeira remova o
excesso de argamassa sobre o revestimento; Espere de 15 a 40 minutos, remova o excesso do rejuntamento com
uma esponja macia, umida e limpa, faga movimentos rapidos e leves, perpendiculares as juntas de assentamento,
removendo 0 excesso de argamassa e alisando a argamassa que estd umida nas juntas. Em dias muito quentes
devera umedecer a argamassa com uma esponja macia e umida; Quando o revestimento cerdmico possuir
acabamento retificado (“quina viva®), dar acabamento frisando as juntas com haste de madeira ou plastico com
ponta arredondada. Para revestimentos com acabamento boleado (arredondado), a junta ndo devera ser frisada.

12. INSTALAGOES HIDRAULICAS
13. INST. ELETRICAS, TELEFONIA, LOGICA, SOM E SISTEMAS DE CONTROLE
13.1. INSTALACOES ELETRICAS

Verificar memorial e projetos em anexos.
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14. PINTURA

14.1. PINTURA COM PRIMER EPOXI E TINTA EM EPOXI

Todos os materiais deverdo ser recebidos em seus recipientes originais, contendo as indicagbes do fabricante,
identificacdo da tinta, numeragéo da formula e com seus rétulos. O armazenamento sera ventilado e vedada para
garantir um bom desempenho dos materiais, bem como prevenir incéndios ou explosdes provocadas por
armazenagem inadequada. Esta area sera mantida limpa, sem residuos sélidos, que serao removidos ao término de
cada dia de trabalho.

Apés a devida preparagéo das superficies metalicas, estando isenta de ferrugem e cascas de laminagéo, limpa, seca
e livre de graxa, realizar a aplicagdo do primer a base de epdxi com trincha 2” tendo perfeita aderéncia a superficie,
a segunda demao devera ser aplicada no intervalo de tempo entre 18 a 72 horas, conforme recomendagbes do
fabricante. A pintura devera ser executada, criando uma pelicula com espessura minima de 25 microns, quando
seca. Cor do primer: Cinza, preta ou prata. A aplicagao da tinta de acabamento devera ser aplicada em um periodo
entre 10 e 24 horas ap6s a aplicagdo do primer, salvo recomendacgdes do fabricante. A pintura epdxi devera ser
executada, em duas demaos, criando uma pelicula com espessura minima de 50 microns quando seca. Cor: A ser
definida pela Fiscalizagéo.

O operador devera estar protegido com mascara apropriada e 6culos protetores durante a aplicagdo. Devera ser
evitada a formacao de sulcos, pois dificultam o acabamento da pintura.

Obs.: Caso haja divergéncias entre a especificacdo contratada e executada, ou seja, executada sem garantir o
desempenho, a empresa devera retirar todo o material, realizando conforme contratado, ciente das suas obrigacdes
e sancdes previstas em contrato. Apds a pintura do primer a fiscalizacdo devera ser acionada para verificar o
servico, s6 apods sera autorizado a execucao da tinta epoxi.

14.2. PINTURA COM ESMALTE SINTETICO

As pecas metalicas, deverdo receber a pintura em esmalte sintético na cor indicada no projeto ou definida pela
contratante.

Todos os materiais deverdo ser recebidos em seus recipientes originais, contendo as indicagbes do fabricante,
identificacdo da tinta, numeragédo da férmula e com seus rétulos intactos. A area para o armazenamento sera
ventilada e vedada para garantir um bom desempenho dos materiais, bem como prevenir incéndios ou explosdes
provocadas por armazenagem inadequada. Esta area sera mantida limpa, sem residuos sélidos, que seréo
removidos ao término de cada dia de trabalho.

Devera ser lixada a pega, removido todos os residuos, aplicado o zarcao e apés o tempo de cura determinado pelo
fabricante, aplicar duas demaos em esmalte sintético.

14.3. PINTURA PARA PISO A BASE DE TINTA EPOXI E DEMARCACOES

Todos os materiais deverdo ser recebidos em seus recipientes originais, contendo as indicagbes do fabricante,
identificacdo da tinta, numeragdo da férmula e com seus rétulos intactos. A area para o armazenamento sera
ventilada e vedada para garantir um bom desempenho dos materiais, bem como prevenir incéndios ou explosdes
provocadas por armazenagem inadequada. Esta area sera mantida limpa, sem residuos sdlidos, que seréo
removidos ao término de cada dia de trabalho.

Toda e qualquer superficie deve estar limpa, seca, firme, coesa, isenta de poeira, areia, gordura, cera, graxa, 6leo,
sabdo ou mofo. Antes de pintar, corrija as imperfeicdes e elimine partes soltas e outros contaminantes que possam
comprometer o resultado da pintura. Aplicar a pintura do piso e aguardar tempo de cura, tendo o tempo minimo entre
as deméos de 4 horas, salvo recomendacdes do fabricante. Deverd aguardar a secagem de no minimo 48 horas
para o trafego de pessoas. Toda a area do piso da quadra devera ser pintada com tinta epdxi para piso e devera ser
aplicada com rolo de pintura de 2,0 cm. Verificar detalhes em projeto. A pintura e demarcag¢ao da quadra de esportes
se fardo com tinta especifica para pisos do tipo poliesportiva de acordo com as cores estipuladas para os
respectivos esportes conforme planta de marcagdo. A pintura do piso devera ser realizada quando ele estiver
totalmente seco e isento de poeira, com espagamento entre as aplicagbes das demaos de no minimo 24 horas.

14.4. PINTURA PARA ALVENARIAS (TEXTURA OU LATEX)
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Todos os materiais deverdo ser recebidos em seus recipientes originais, contendo as indicagbes do fabricante,
identificacdo da tinta, numeragcdo da férmula e com seus rétulos intactos. A area para o armazenamento sera
ventilada e vedada para garantir um bom desempenho dos materiais, bem como prevenir incéndios ou explosdes
provocadas por armazenagem inadequada. Esta area sera mantida limpa, sem residuos sélidos, que serdo
removidos ao término de cada dia de trabalho.

Lixar a area a ser aplicada a pintura retirando a existente, aplicar a pintura com tinta em toda a area. Cor: Branco,
verde pantone ou a ser definida pela contratante, caso solicitado pela Fiscalizacdo, antes da aplicacdo da nova
pintura sera relizada a preparagao de superficie a ser pintada com aplicagdo de agente cristalizante colmatador de
porosidade incluindo a lixamento e lavagem das superficies.

15. SERVICOS DIVERSOS

15.1. LIMPEZA FINAL

Os materiais e equipamentos a serem utilizados na limpeza de obras atender&o as recomendacgdes das praticas de
construgdo. Os materiais serdo cuidadosamente armazenados em local seco e adequado. Deverdo ser devidamente
removidos da obra todos os materiais € equipamentos, assim como as pegas remanescentes e sobras utilizaveis de
materiais, ferramentas e acessorios. Devera ser realizada a remocgdo de todo o entulho da obra, deixando-a
completamente desimpedida de todos os residuos de construgdo, bem como cuidadosamente varridos os seus
acessos. A limpeza dos elementos devera ser realizada de modo a nao danificar outras partes ou componentes da
edificacao, utilizando-se produtos que nao prejudiquem as superficies a serem limpas. Particular cuidado devera ser
aplicado na remogédo de quaisquer detritos ou salpicos de argamassa endurecida das superficies. Deverao ser
cuidadosamente removidas todas as manchas e salpicos de tinta de todas as partes e componentes da edificagao,
dando-se especial atengéo a limpeza dos vidros, ferragens, esquadrias, luminarias e pecas e metais sanitarios. Para
assegurar a entrega da edificagdo em perfeito estado, a Contratada devera executar todos os arremates que julgar
necessarios, bem como os determinados pela Fiscalizagao.
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