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1. CONSIDERAGOES GERAIS

As atividades descritas neste memorial destinam-se 8 CONSTRUCAO DE CAIXAD’AGUA da
COORDENADORIA REGIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGCAO (CREDE 2 -
ITAPIPOCA), em ITAPIPOCA.

Qualquer alteracdo destas especificacbes sé podera ser feita mediante comunicagao por
escrito da SEDUC a empresa contratada.

Os servigcos serdo aceitos se executados com materiais de 12 categoria, obedecendo
plenamente as especificacdes e também as instrugdes da fiscalizagao, materiais ndo aprovados pela
fiscalizagao e servigos mal feitos ndo serdo aceitos.

Erros e esquecimentos por parte da contratante na execugao do servigco sao de sua exclusiva
responsabilidade, sendo que a obra sera contratada por preco SEINFRA ndo cabendo depois
qualquer alteragao de preg¢o ou cobranga de aditivo, a ndo ser quando solicitado pela fiscalizagao.

Qualquer modificacdo ou alteracdo do projeto somente com autorizagdao prévia da
fiscalizacdo da ENGENHARIA DA SEDUC, e registrado em diario de obra.

2.0 DESCRIGAO DOS SERVICOS

12/06/2026, as 10:14 LARISSA FERNANDES VERAS em 12/06/2026, as 10:11 (horario local do Estado do Ceara),

2.1 CONSTRUGAO DE CAIXA D’AGUA
e Sera construido uma caixa d’agua cilindrica tipo “castelo d’agua”, com Cisterna, Fuste et
Caixa Elevada, composta por anéis pré-moldados de concreto com 2,50m de didmetro, na%’
locacéo conforme indicada em projeto. Mediante encontrar-se terreno adequado em outra éreag

. Lo . , . . (@]
da Escola, mais proxima aos pontos de abastecimento, far-se-a a caixa neste local, ficando a®

DO

decisdo a critério do Engenheiro Fiscal, mediante analise de documento de estudo de solo az=

partir de Sondagem a Percusséo.

E HIRLA

« Fazer o estudo de sondagem do terreno, conforme a norma vigente, entregando o Relatério »

JO

de Sondagem assinado por Profissional responsavel, no qual deve constar o seu parecer a g
o

respeito da situacao de resisténcia daquele Solo ante a obra que esta para ser executada £

men

baseada na tensdo admissivel daquele solo, munido de ART. Apos a entrega do estudo e s
VALIDACAO, se dara inicio & execugéo da estrutura;

o Realizard escavagao de no minimo 4,0 por 4,0 para instalagdo da base de anéis pré-
moldados aterrados, respeitando-se a locagao de eixo da estrutura;
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o Na execucéo da fundacao, sobre o solo previamente nivelado e compactado, sera aplicado
um lastro de concreto, com resisténcia minima fck = 9 Mpa, na espessura indicada no projeto;
e Para fundacgao, realizar a construgdo de uma sapata quadrada de 3m de lado e altura de

40cm. Aplicar as ferragens rigorosamente como especificadas em projeto estrutural anexo;

local do Estado do Ceard),

ario

e Abase da caixa sera executada com 04 anéis na sapata, sendo que o primeiro anel deve ser:
concretado junto com a sapata, transformando o conjunto numa estrutura monolitica amarrada
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externa, com material retirado da propria vala.

e A cisterna sera composta por 04 anéis e ficara ACIMA do nivel do solo em 15 centimetros
conforme indicado em projeto;

o Realizar o boleamento das quinas na parte interna, regularizagao da base e paredes com
chapisco e reboco, e executar a impermeabilizagcdo de argamassa polimérica, resina
termoplastica e tela de reforgo de poliéster malha 2x2mm;

e Devera ser realizado o teste de estanqueidade conforme a norma e apresentar
Relatério de Estanqueidade;

e O fuste sera composto por 05 anéis;

o Na parte interna do fuste, realizar a pintura com tinta latex acrilico para protegao da estrutura,
inclusive o fundo e o teto;

as 10:14 LARISSA FERNANDES VERAS em 12/06/2026, as 10:11 (hor

e Deixar no fuste um tubo de agco de 65mm de espera para combate a incéndio, executar <
registro antes do cap com folga de 30cm,;

o Atubulagéo de limpeza devera interligada até a caixa de areia, e essa devera possuir uma
profundidade de 50cm com fundo “falso” de brita;

¢ As bases dos motores deverao se elevadas no minimo 15¢cm do piso;

o Toda tubulagao devera ser fixada no minimo em 03 pontos com uso de bragadeiras;

« Todo cabeamento interno da caixa devera ser executada dentro de eletrodutos, ndo sera
aceito a passagem de cabos sem eletroduto;

e Nas curvas ou préximo a alimentagao, executar caixa de passagem com registro;

e O cubiculo d’agua (reservatério superior) sera composto por 09 anéis;

e Realizar o boleamento das quinas parte interna e executar impermeabilizacao com uso de

argamassa polimérica, resina termoplastica e tela de reforgo de poliéster malha 2x2mm;

e Nopiso, realizar a protecdo mecanicade no minimo 3cm com argamassa de cimentoe areia.

e A escada de marinheiro devera ser fixada com parabolt de no maximo 6¢cm de comprimento;

o Ela devera ficar afastada 2m a 2,50m do piso; Deixar uma escada de encaixe (removivel)

para apoio e utilizagdo para subida;
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e A escada que dara acesso a casa de maquinas devera partir da calgada e ir até o nivel da
cisterna;

e A protegao das costas devera ultrapassar no minimo 1,20 metros do ultimo degrau;

o O sistema da grade da cisterna sera diferente, seu sistema de abertura devera ser feita no
maximo a 15¢cm do piso.

o Executar a fechadura com cadeado de forma a facilitar a abertura da calgada;

e O guarda-corpo da caixa devera ser fixado com parabolt em 02 pontos;

e Toda estrutura metalica devera ser pintada com prime e tinta epoxi na cor verde;

o Na parte externa, realizar todo chapisco na caixa e transcorridos 2 dias realizar o reboco para
regularizar a superficie.

e E apintura devera ser realizada com textura na cor branco gelo;

e Realizar a pintura da Logo da Seduc em 2 vezes (2 faces diferentes) com seu respectivo
nome conforme em projeto anexado.

2.2 ESCADA DE MARINHEIRO
- Construgéo: Aco SAE 1010/1020 com acabamento galvanizado a fogo.
- Dimensdes Escada: lances com 2.000 mm de comprimento, com v&o entre degraus de 271mm
de distancia, e largura de 400 m/m; Peso 190,00 Kg.

as 10:14 LARISSA FERNANDES VERAS em 12/06/2026, as 10:11 (horério local do Estado do Ceara),

- Guarda Corpo: anéis com diametro de 700 mm e com vao de 600 mm, dotado de trés reforcos
laterais; fixado a escada por meio parafuso; Peso 100,00Kg.

- Peso Total: 290,00 Kg.

- Montagem: lances auténomos, fixados a postes de se¢édo quadrada ou circular, por meio de
abracadeiras pré-ajustadas ou ajustaveis ao didmetro do poste.

- Composigao:

1 — Abragadeiras quadrada para poste de concreto de se¢ao quadrada duplo T

2 — Abragadeiras redondas para poste se segao circular

3 — Parafuso Y2 x 2” para fixagao e ajuste de abragadeira.

4 — Suporte U de fixagao da escada.

5 — Escada com 2.000 mm de comprimento por 400 mm de largura, com 8 degraus.

6 — Anel do guarda corpo com didmetro de 700 mm.

7 — Reforgos laterais do guarda corpo.

8 — Parafusos, porcas e arruelas galvanizados a fogo.

Utilizagcao: para acesso a plataforma de instalagao de aparelhos, em postes metalicos ou de
concreto com altura acima de 10 metros.
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3.0 ESPECIFICAGOES GERAIS

¢ As barras de aco utilizadas para as armaduras das pegas de concreto armado, bem como
sua montagem, deverao atender as prescrigbes das Normas Brasileiras que regem a matéria.
De um modo geral, as barras de ago deveréo apresentar suficiente homogeneidade quanto
as suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos tais como bolhas, fissuras,
esfoliacdes e corrosao;

e A escavacao sera realizada com a inclinagao prevista no projeto ou compativel com o solo

em 12/06/2026, as 10:14 LARISSA FERNANDES VERAS em 12/06/2026, as 10:11 (horario local do Estado do Ceara),

escavado. Uma vez atingida a profundidade prevista no projeto, o terreno de fundacéo sera ¢

L

examinado para a confirmacé&o da tensao admissivel admitida no projeto. No caso de néo sey
atingir terreno com resisténcia compativel com a adotada no projeto, a critério da Fiscalizagao §
e consultado o autor do projeto, a escavagéao sera aprofundada até a ocorréncia de material§ :
adequado. Sera permitida a troca do solo por outro material, como pedras e areia, desde queé
consultado o autor do projeto;

¢ Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem a prévia e minuciosa
verificagao, por parte da Contratada e da Fiscalizagdo, das formas e armaduras, bem como
do exame da correta colocacdo de tubulagdes elétricas, hidraulicas e outras que,
eventualmente, sejam embutidas na massa de concreto. As passagens das tubulagdes
através de vigas e outros elementos estruturais deverao obedecer ao projeto, ndo sendo
permitidas mudangas em suas posicdes, a ndo ser com autorizagédo do autor do projeto.

Devera ser verificada a calafetagéo nas juntas dos elementos embutidos. No caso de pegas
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pré-moldadas, devera ser entregue a comprovagédo do material, resisténcia do concreto e
demais elementos caracteristicos da obra, onde sO6 serdo aceitas as pegas apds a
constatacéo da execucgao e do atendimento as exigéncias de projeto;

e Sempreque a Fiscalizacdo tiver duvida a respeito da estabilidade dos elementos da estrutura,
podera solicitar provas de carga para avaliar a qualidade da resisténcia das pegas. O
concreto a ser utilizado nas pegas tera resisténcia (fck) indicada no projeto;

e Aempresa devera atender o cobrimento da armadura previsto em norma conforme a area de

agressividade da implantacgao;

2026, as 10:11 (horério local do Estado do Ceara),

e A execugdo das formas devera atender as prescricdes da Norma NBR 6118. Sera deg
exclusiva responsabilidade da Contratada a elaboragdo do projeto da estrutura deg
sustentagao e escoramento, ou cimbramento das formas. As férmas e seus escoramentosz
deverdo ter suficiente resisténcia para que as deformacdes, devido a acéo das cargas@
atuantes e das variagdes de temperatura e umidade, sejam despreziveis.;

e As pequenas cavidades, falhas ou imperfeicbes que eventualmente aparecerem nas
superficies serdo reparadas de modo a restabelecer as caracteristicas do concreto. As

rebarbas e saliéncias que eventualmente ocorrerem serdo reparadas. A Contratada devera

14 LARISSA FERNANDES

apresentar o trago e a amostra da argamassa a ser utilizada no preenchimento de eventuais <
falhas de concretagem. Todos os servigos de reparos serdo inspecionados e aprovados pela %
Fiscalizagdo. O custo de todo e qualquer reparo solicitado pela Fiscalizagdo é de%
responsabilidade Unica e exclusiva da CONTRATADA,;

2/06/20

e Agregado Graudo: Sera utilizado o pedregulho natural ou a pedra britada proveniente do ¢
britamento de rochas estaveis, isentas de substancias nocivas ao seu emprego, comotorrdes é
de argila, material pulverulento, gravetos e outros materiais. O agregado graudo seréﬁ
uniforme, com pequena incidéncia de fragmentos de formalamelar, enquadrando-se a sua§
composi¢ao granulométrica na especificagdo da Norma NBR 7211;

LANDO

e Agregado Miudo: Sera utilizada areia natural quartzosa ou artificial resultante da britagem de
I

rochas estaveis, com uma granulometria que se enquadre na especificagdo da Norma NBR 3

JO

7211. Devera estar isenta de substancias nocivas a sua utilizagado, tais como mica, materiais ..
friaveis, gravetos, matéria orgéanica, torrées de argila e outros materiais. O armazenamento
da areia sera realizado em local adequado, de modo a evitar a sua contaminagéo;

e Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com o objetivo de
impedir a perda de agua destinada a hidratacdo do cimento. Durante o periodo de
endurecimento do concreto, as superficies deverao ser protegidas contra chuvas, secagem,

mudangas bruscas de temperatura, choques e vibragdes que possam produzir fissuras ou
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eard),

prejudicar a aderéncia com a armadura. Para impedir a secagem prematura, as superficies €
ko)
de concreto serdo abundantemente umedecidas com &gua durante pelo menos 3 dias ap6s g
7

o langamento. Como alternativa, podera ser aplicado um agente quimico de cura, para que a‘5

©
superficie seja protegida com a formagaode uma pelicula impermeavel. Todo o concreto néog

protegido por formas e todo aquele ja desformado devera ser curado imediatamente apos ter:

orario

endurecido o suficiente para evitar danos nas superficies. O método de cura dependera das=
condigdes no campo e do tipo de estrutura. A cura adequada também sera fator relevanteé!
para a reducao da permeabilidade e dos efeitos da retragdo do concreto, fatores essenciais
para a garantia da durabilidade da estrutura;

e Todos os materiais utilizados nas esquadrias de ferro deverdo respeitar as indicacdes e

m 12/06/2026, as

detalhes do projeto, isentos de falhas de laminagao e defeitos de fabricagdo. Os perfis, barrasz
e chapas de ferro utilizados na fabricagao das esquadrias serdo isentos de empenamentos,@
defeitos de superficie e diferencas de espessura. As dimensdes deverao atender és@
exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos requisitos estéticos indicadosg
no projeto;

SA FER

» InstalagGes hidraulicas — A inspegéo para recebimento de materiais e equipamentos sera 2
. . . r . <
realizada no canteiro de servigo ou local de entrega, através de processo visual. Para o2

—

recebimento dos materiais e equipamentos, a inspecdo devera basear-se na descrigéo%

T

constante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas especificagdes <
de materiais e servigos. Os materiais ou equipamentos que nao atenderem as condigées§
exigidas serao rejeitados. Os materiais sujeitos a oxidagao e outros danos provocados pelaz
acao do tempo deverao ser acondicionados em local seco e coberto. Os tubos de PVC, aco, §
cobre e ferro fundido deverao ser estocados em prateleiras ou leitos, separados por diémetrog

e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar o

O GOME

deformagdes causadas pelo peso préprio. As pilhas com tubos com bolsas ou flanges a
deverao ser formadas de modo a alternar em cada camada a orientacao das extremidades;
e Tubulagdes enterradas — Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento,
elevagdo e com a minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto. As tubulagdes
enterradas poderdo ser assentadas sem embasamento, desde que as condicbes de

resisténcia e qualidade do terreno o permitam. As tubulagées de PVC deveréao ser envolvidas

icamente por: JOSE HIRLAN

por camada de areia grossa, com espessura minimade 10 cm. O reaterro da vala devera ser
feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e
compactadas;

conforme disposto no Decreto Estadual n® 34.097, de 8 de junho de 2021.
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e As caixas de passagem serdo executadas em alvenaria sendo totalmente rebocadas por
dentro. Seu fundo podera ser em brita (rede pluvial ou hidraulica). Sempre serdo obedecidas

as dimensoes solicitadas em projeto.

04. DESPESAS:
Todas as despesas referentes aos servigos, mao-de-obra, materiais, leis sociais, licencas,
multas, danos ao Patriménio da SEDUC ou de terceiros, enfim, taxas de qualquer natureza: federais,

estaduais e municipais, ficardo a cargo da contratada, bem como quaisquer prémios de seguros.

05. FISCALIZAGAO:

A fiscalizagado da obra ficara a cargo do Nucleo de Engenharia da SEDUC, através de técnico
legalmente habilitado. O julgamento da qualidade dos servigos é de competéncia da fiscalizagao da
obra.

06. REQUISITOS MINIMOS DE QUALIFICAGAO TECNICA:

06.01. Certidao de registro ou inscricado da empresa junto ao Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Ceara (CREA);

06.02. Atestado(s) fornecido(s) por pessoa juridica de direito publico ou privado, em nome da
empresa, devidamente registrado em entidade profissional competente, comprovando que a mesma

executou atividade pertinente e compativel em caracteristicas do escopo do objeto;

06.03. Anotacédo de Responsabilidade Técnica (ART), fornecido pelo CREA, que comprove a
responsabilidade do profissional pela obra, a ser apresentada apds a contratagao.

07. INSTALAGCAO DA OBRA:

Ficara a cargo da contratada todas as instalagdes provisdrias, bem como equipamentos e
ferramentas, que permitam a perfeita execugao dos servigos dentro do prazo previsto no cronograma:
fisico financeiro.

Deverao ser observadas as exigéncias do CREA no que diz respeito a colocagéo de placas,
indicando os nomes e atribuigdes dos responsaveis técnicos pela execugao da obra e autores dos
projetos, tendo em vista as exigéncias de registro no citado Conselho.

Cabera a contratada o cumprimento das disposigdes no tocante ao emprego de equipamentos de
seguranga dos operarios e sistemas de protegdo das maquinas instaladas no canteiro de obras.

Deverao ser utilizados capacetes, cintos de segurancga, luvas, mascaras, e outros equipamentos,

quando necessario, como elementos de protecdo dos operarios. As maquinas deverao conter

Documento assinado eletronicamente por: JOSE HIRLANDO GOMES LINS em 12/06/2026, as 10:14 LARISSA FERNANDES VERAS em 12/06/2026, as 10:11 (horario local do Estado do Ceard),

conforme disposto no Decreto Estadual n® 34.097, de 8 de junho de 2021.

Secretaria da Educacdo do Estado do Ceara
Av. General Afonso Albuquerque Lima, s/n — Cambeba - CEP. 60.822-325
Fortaleza, Ceara = Brasil » Fone: (85) 31013700

Para conferir, acesse o site https://suite.ce.gov.br/validar-documento e informe o cédigo 7B59-3531-B732-1FAC.




GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA EDUCAGAQ

dispositivos de protegao, tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, e outros.

08. PRAZO PARA EXECUGAO DOS SERVIGOS:
60 (SESSENTA) dias, conforme cronograma fisico-financeiro.

09. INFRAESTRUTURA, SUPERESTRUTURA E OBRAS COMPLEMENTARES:

Fica a contratada obrigada a refazer os elementos que forem julgados defeituosos pelay

O
o

026, as 10:11 (horério local do Estado do Ceard),

/

fiscalizagdo. Quando esta tiver qualquer duvida sobre a resisténcia de uma ou mais partes da <
estrutura, podera exigir a realizagdo de provas de carga, por conta da contratada.

10. LIMPEZA GERAL.:

O entulho proveniente de demoligdes e da limpeza devera ser removido diariamente do canteiro
da obra e levado para o destino final apropriado.

A obra devera ser entregue totalmente limpa, com pisos e revestimentos devidamente lavados,
com as instalagdes testadas e em perfeito funcionamento, devidamente ligadas as redes de servigos
publicos.

as 10:14 LARISSA FERNANDES VERAS em

As areas externas deverdo estar limpas, sendo removido todo e qualquer tipo de entulho

existente em volta do prédio, sendo cuidadosamente limpos e varridos todos 0s acessos.

11. LIVRO DE OCORRENCIAS:
A contratada devera manter na obra um Livro de Ocorréncias, para que todas as ordens de
servigos da fiscalizagao sejam transmitidas por escrito e produzam os efeitos legais.

Larissa Fernandes Veras
Engenheira Civil SEDUC
CREA 332690

te por: JOSE HIRLANDO GOMES LINS em 12/06/2026

conforme disposto no Decreto Estadual n® 34.097, de 8 de junho de 2021.
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MEMORIAL DESCRITIVO

Unidade de Trabalho: COORDENADORIA REGIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA
EDUCACAO (CREDE 2)

Obra: INSTALACAO ELETRICA DA CAIXA D’AGUA

Engenheiro Responsavel: JOSE HIRLANDO GOMES LINS — CREA: CE7182D

1. Consideracoes Gerais

As atividades descritas neste memorial destinam-se 3 INSTALACAO ELETRICA DA
CAIXA D’AGUA da COORDENADORIA REGIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA
EDUCACAO (CREDE 2) - ITAPIPOCA. Abaixo se encontram relacionadas as atividades a serem
realizadas em cada ambiente contemplado pela reforma. Qualquer alteragao destas especificacoes s6
podera ser feita mediante comunicagdo por escrito da SEDUC a empresa contratada. Sendo assim
deverd seguir os critérios rigorosos da NBR5410.

Os servigos serdo aceito se executados com materiais de 1% categoria, obedecendo
plenamente as especificagdes e também as instrugdes da fiscalizagdo, materiais ndo aprovados pela
fiscalizacdo e servigos mal feitos ndo serdo aceito.

Erros e “esquecimentos” por parte da contratante na execug¢do do servico sdo de sua
exclusiva responsabilidade, sendo que a obra sera contratada por prego Seinfra ndo cabendo depois
qualquer alteragao de prego ou cobranca de aditivo, a nao ser quando solicitado pela fiscalizagao.

O prazo maximo para execuciio dos servicos sera de 60 dias corridos.
O prazo maximo para vigéncia do contrato sera de 365 dias corridos.

Qualquer modificacdo ou alteracdo do projeto somente com autorizacio
prévia da fiscalizaciao da SEDUC.

2. Descricao dos Servico

21-QF -CX

Devera ser instalada um Quadro de Sobrepor metalico Trifasico(QF-CX) no interior da
Caixa d’agua, com os barramentos central, conforme Diagrama Trifilar. O ramal de alimentacdo
vem direto do QGBT, conforme projeto.

Desse QF-CX sera alimentado o Quadro de Bombas (QF-CC), Iluminagdo interna e
tomada e Sinalizador do Para-raio, conforme Projeto e Diagrama Trifilar.

Os cabos utilizados sao flexiveis de cobre nas cores padrdo, conforme defini¢do abaixo:

e Fases — preto ou vermelho
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e Neutro - azul.
e Terra - verde.

Todos os cabos (fases, neutro e terra) do ramal de entrada devem ser identificados com anilhas
correspondente a sua numeracao € o neutro e terra conectado com terminais, conforme diagrama
unifilar.

2.2 - QUADRO DA BOMBA(QF-CC)

Devera ser instalada uma bomba centrifuga monofasica de 1CV no interior da caixa d'agua no
espago vazio existente entre o reservatorio superior € o reservatorio inferior que sera construida no
local indicado no projeto. A bomba d'dgua de 1CV monofasica devera ser alimentada através de
cabo 4,0mm? (F+N+T). A alimentacdo devera ser proveniente do QF-CC, sendo protegido por um
disjuntor monopolar de 25A que devera ser instalado. Do QF-CX, os cabos de fase e neutro deverao
ser encaminhados ao quadro de comando que devera ser instalado também no interior da caixa
d'agua, no local indicado no projeto. O cabo de terra, por sua vez, devera ser encaminhado
diretamente a bomba a fim de se aterrar a carcaga do motor.

O acionamento da bomba devera ser realizado de modo automatico através do Quadro de
bombas(QF-CC) instalado no interior da caixa d'dgua. O Quadro a ser instalado deverd ser
destinado exclusivamente a aplicagdo de comandos elétricos da Bomba. Esse quadro de bombas tera
uma chave de comutagdo que também permitird ao usudrio optar pelo acionamento manual ou
automatico da bomba. No quadro de comando deverdo ser instalados todos os equipamentos que
irdo compor o comando como, por exemplo, contactor, botoeiras, cabos de sinal das chaves bdias,
fusiveis, lampadas de sinalizagao, relé térmico, entre outros.

No interior da caixa d'agua no espago vazio existente entre os dois reservatorios, inferior e
superior, no mesmo espago onde a bomba e o quadro de comando da bomba se localiza, devera ser
instalado um refletor de led de 30W, interruptor e tomada. Este refletor deverd ser acionada por um
interruptor instalado no local indicado no projeto. A alimentacdo deste refletor deverd ser
proveniente de outro circuito que também serd proveniente do QF-CX e devera ser alimentado
através de cabo de 2,5mm? tendo as partes metalicas aterradas através do cabo de terra.

A sinalizagdo do SPDA devera ser alimentada por um circuito independente, através do QF-
CX interna da caixa d’agua, conforme Diagrama Trifilar.

Os cabos utilizados sao flexiveis nas cores padrdo, conforme defini¢ao abaixo:

Fases — preto ou vermelho
Neutro - azul.

Terra - verde.

Retorno - Amarelo

Todos os cabos (fases, neutro e terra) devem ser identificados com anilhas correspondente a
sua numeracao e o neutro e terra conectado com terminais, conforme diagrama unifilar.
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2.3 - COMANDO DA BOMBA

O comando da bomba devera ser executado seguindo o diagrama de comando que compde o
projeto. Em resumo, o comando ira funcionar do seguinte modo:

- Reservatorio inferior cheio e reservatdrio superior vazio = bomba ligada;
- Reservatorio inferior cheio e reservatério superior cheio = bomba desligada;
- Reservatorio inferior vazio e reservatdrio superior vazio = bomba desligada;

- Reservatorio inferior vazio e reservatdrio superior cheio = bomba desligada.

2.4 - SPDA

Instalar o captor do tipo Franklin no topo da caixa d’agua em um mastro de 3m de altura e dele
executar duas descidas em cabo de cobre ni de 35mm? apoiados na estrutura da caixa d’agua
através de isoladores proprios para SPDA e distantes, no minimo, de 1m de qualquer parte metélica
contida na estrutura.

A malha de aterramento do SPDA devera ser executada através de duas hastes de cobre que
serdo instaladas no fim de cada condutor de descida do SPDA. As hastes de aterramento deverdo ser
interligadas aos condutores de descida do SPDA através de solda exotérmica. Para interligar as
hastes de aterramento do SPDA, é necessario instalar cabo de cobre nu também de 35mm?
percorrendo o comprimento da circunferéncia que limita a caixa d’4gua, ficando distante 1m da
estrutura da caixa d’agua e sendo enterrada no solo na profundidade de 50cm.

As hastes de aterramento deverao ter bitola de 5/8” e ter 3m de comprimento. Elas deverao ser
instaladas em caixas de alvenaria de 30cm x 30cm tendo lastro de brita instalada no fundo da caixa.
Qualquer cabo de cobre nu deverdo ser conectadas as hastes através de solda exotérmica. Seguir
projeto do SPDA.

Foi incluido no or¢amento um disjuntor trifasico termo magnético de 125A e 12 terminais,

igual ao existente no quadro de Protecio da Subestacdo, para deixar na Escola como
reposicio.

2.5. CONSIDERACOES GERAIS

e DEIXAR COM A DIRECAO DA ESCOLA TODO MATERIAL RETIRADO DA
OBRA.

e NAO SERA ADMITIDO A UTILIZACAO DE MATERIAL RECUPERADO OU
REAPROVEITADO FORA DO ESPECIFICADO;
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O RAMAL PRINCIPAL DE CADA QF, ENTRE O QGBT E O PROPRIO QF, NAO
PODE EXISTIR EMENDA.

A INSTALACAO DO QUADRO DEVE SEGUIR "RIGOROSAMENTE" O
DIAGRAMA TRIFILAR. OS QUADROS EMBUTIDOS DEVERAO FACEAR COM
O REVESTIMENTO DA ALVENARIA.

A FIXACAO DOS ELETRODUTOS AOS QUADROS SERA FEITO POR MEIO DE
BUCHAS E ARRUELAS METALICAS, SENDO QUE OS FUROS DEVERAO SER
EXECUTADOS COM SERRA COPO DE ACO RAPIDO.

OS CIRCUITOS DE NUMERACAO IMPAR DEVEM FICAR DO LADO
ESQUERDO E OS PARES DO LADO DIREITO.

O DIAGRAMA TRIFILAR COM A IDENTIFICACAO DOS AMBIENTES,
DEVERA SER FIXADO, NA PORTA FRONTAL DOS QUADROS.

CADA CIRCUITO DEVERA CONTER ANILHA DE IDENTIFICACAO NA FASE,
NO NEUTRO E NO TERRA.

OBEDECER RIGOROSAMENTE AS CORES DOS CABOS, CONFORME
ESPECIFICADO:

FASE: PRETO OU VERMELHO .
NEUTRO: AZUL

TERRA: VERDE

RETORNO: AMARELO

OS CABOS(FASE) DE LIGACAO DIRETA DO DISJUNTOR AOS REFLETORES
SERAO AMARELOS.

O CONDUTOR NEUTRO NAO PODERA SER LIGADO AO CONDUTOR TERRA
EM NENHUM MOMENTO. SEMPRE INDEPENDENTE.

TODA FIACAO SERA EM CABOS FLEXIVEIS DE COBRE. NAO UTILIZAR
FIOS RIGIDOS.

NAO DEIXAR EMENDAS DE CABOS TERMINAIS DENTRO DE
ELETRODUTOS, SOMENTE DENTRO DE CAIXA DE PASSAGEM.

NAO PODE SER USADO ELETRODUTO GARGANTA NAS INSTALACOES.
COLOCAR BRACADEIRA A CADA 1,0M EM ELETRODUTO APARENTE .
NAS INSTALACOES DE ELETROCALHA, INSTALAR SUPORTE DE FIXACAO

A CADA 1,0M. FIXAR A ELETROCALHA NO SUPORTE COM
PARAFUSO/PORCA.
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e NA MONTAGEM DOS QUADROS, UTILIZAR DISJUNTORES DE UM MESMO
FABRICANTE.

e OS ELETRODUTOS NOS POSTES SERAO FIXADOS COM FITA INOX A CADA
1,0M.

e NAO QUEBRAR/CORTAR NENHUMA CERAMICA DA ESCOLA.

e TODO ELETRODUTO NAO IDENTIFICADO DEVE SER CONSIDERADO DE
3/4".

e NOS ORCAMENTOS ESTAO PREVISTOS MAO DE OBRA DE ELETRICISTA E
AUXILIAR PARA PAGAR A RETIRADA DAS INSTALACOES EXISTENTES E
VENTILADORES DE TETO.

e QUALQUER MODIFICACAO NO PROJETO SO COM AUTORIZACAO DA
FISCALIZACAO SEDUC.

3. Especificacoes dos materiais:

3.1. Observacgoes sobre materiais e ou equipamentos.

Todos os materiais e ou equipamentos fornecidos pela CONTRATADA, deverdo ser de
Primeira Qualidade, entendendo-se primeira qualidade, o nivel de qualidade mais elevado da linha
do material e ou equipamento a ser utilizado, satisfazer as especificacdes da ABNT/INMETRO e
demais normas citadas, ¢ ainda, serem de qualidade, modelo, marcas e tipos especificados no
projeto, nos memoriais de cada projeto, neste memorial ou nas especificagdes gerais, e devidamente
aprovados pela FISCALIZACAO.

Caso o material e ou equipamento especificado nos projetos e ou memoriais, tenha saido de
linha, ou encontrarem-se obsoletos, os mesmos deverao ser substituidos pelo modelo novo, desde
que comprovada sua eficiéncia, equivaléncia e atendimento as condigdes estabelecidas nos projetos,
especificagdes e contrato.

A aprovagio sera feita por escrito, mediante amostras apresentadas 3 FISCALIZACAO
antes da aquisi¢ao do material e ou equipamento.

O material e ou equipamento, que, por qualquer motivo, for adquirido sem aprovagdo da
FISCALIZACAO devera, dentro de 72 horas, ser retirado e substituido pela CONTRATADA, sem
onus adicional para a CONTRATANTE. O mesmo procedimento sera adotado no caso do material
e ou equipamento entregue nao corresponder & amostra previamente apresentada. Ambos os casos
serdo definidos pela FISCALIZACAO.

Os materiais € ou equipamentos deverdo ser armazenados em locais apropriados, cobertos

ou ndo, de acordo com sua natureza, ficando sua guarda sob a responsabilidade da CONTRATADA.

E vedada a utilizagio de materiais ¢ ou equipamentos improvisados e ou usados, em
substitui¢do aos tecnicamente indicados para o fim a que se destinam, assim como nao sera tolerado
adaptar pecas, seja por corte ou outro processo, de modo a utiliza-las em substitui¢do as pecas
recomendadas e de dimensdes adequadas.

Nao sera permitido o emprego de materiais e ou equipamentos usados e ou danificados.
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Quando houver motivos ponderaveis para a substituicdo de um material ¢ ou equipamento
especificado por outro, a CONTRATADA, em tempo habil, apresentara, por escrito, por intermédio
da FISCALIZACAO, a proposta de substitui¢do, instruindo-a com as razdes determinadas do
pedido de or¢amento comparativo, de acordo com o que reza o contrato entre as partes sobre a
equivaléncia.

O estudo e aprovagdo pela CONTRATANTE, dos pedidos de substituicdo, s6 serdo
efetuados quando cumpridas as seguintes exigéncias:

- Declaracdao de que a substitui¢do se fard sem 6nus para a CONTRATANTE, no caso de
materiais € ou equipamentos equivalentes.

- Indicag@o de marca, nome de fabricante ou tipo comercial, que se destinam a definir o tipo
e o padrao de qualidade requerido.

- A substitui¢do do material e ou equipamento especificado, de acordo com as normas da
ABNT, s6 podera ser feita quando autorizada pela FISCALIZACAO e nos casos previstos no
contrato.

- Outros casos ndo previstos serdo resolvidos pela FISCALIZACAO, depois de satisfeitas
as exigéncias dos motivos ponderaveis ou aprovada a possibilidade de atendé-las.

A FISCALIZACAO devera ter livre acesso a todos os almoxarifados de materiais,
equipamentos, ferramentas, etc., para acompanhar os trabalhos e conferir marcas, modelos,
especificagoes, validades, etc.

3.2 - Marcas e modelos adotados para os equipamentos e materiais elétricos.

Condutores: Pirelli, Siemens, Reiplas, Furukawa, Alcoa, Nambei, que possuam certificado
INMETRO.
Disjuntores norma UL: Siemens ou similar.
Eletrodutos e tubulagdes em geral embutidas: Tigre, Fortilit, Akros, Amanco ou similar
Fita isolante: Pirelli P44, Scoth 33+ ou similar
Soldas estanho: Best ou similar
Conectoriza¢ao das Hastes Aterramento devera ser feita com solda exotérmica.

OBSERVACOES:

- Buchas, arruelas, caps, curvas, bragadeiras e outros acessorios, serdo da linha e da mesma
fabricagdo dos eletrodutos, e outros elementos que se completam, respectivamente.

3.3. - Montagem dos eletrodutos, etc.

As curvas, deflexoes, etc., de eletrodutos deverao ser feitas com conexodes da propria fabrica
e de preferéncia com conexdes de raio longo.

Todas as roscas deverdo ser conforme as normas da ABNT citadas no item NORMAS
TECNICAS DA ABNT APLICAVEIS.

Os eletrodutos deverao ser cortados perpendicularmente ao eixo.

Quando aparentes, deverao correr paralelos ou perpendiculares as paredes e estruturas e a
cada metro uma abracadeira.

Durante a constru¢do e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de
passagem, conduletes, etc. deverdo ser vedados com tampdes e tampas adequadas. Estas protecdes
nao deverao ser removidas antes da colocacao da fiacao.

As caixas de passagem em alvenarias devera ter no minimo 5 cm de brita O(zero).
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Os eletrodutos deverao ser unidos por meio de luvas.

Os eletrodutos serao instalados com bragadeira a cada metro de modo a constituir uma rede
continua de caixa a caixa, na qual os condutores possam, a qualquer tempo, serem enfiados e
desenfiados, sem prejuizo para seu isolamento e sem ser preciso interferir na tubulagao.

3.4 - Instalagcao de Condutores elétricos.

As cores padronizadas para fiacdo serdo as seguintes:

a) fases - vermelho preto e branco.
b) neutro - azul.

¢) retorno - cinza ou amarelo.

d) terra - verde.

A fiagdo e cabagem de baixa tensdo serdo executadas conforme bitolas e tipos indicados nos
memoriais descritivos especificos e nos desenhos do projeto.

Toda a fiacio sera em cabos flexiveis, ndo utilizar fios rigidos.

As conexdes e ligagdes deverdo ser nos melhores critérios para assegurar durabilidade,
perfeita isolacdo e 6tima condutividade elétrica.

Nao serao aceitas emendas nos circuitos alimentadores principais e secundarios, a
interligacdo dos quadros devera ser feita sempre, em cabos com um s6 lance.

As emendas e derivagdes dos condutores deverdo ser executadas de modo assegurar
resisténcia mecanica adequada e contato elétricos perfeitos e permanentes por meio de conectores
apropriados, as emendas serdo sempre efetuadas em caixas de passagem com dimensdes
apropriadas. Igualmente o desencapamento dos cabos, para emendas serd cuidadoso, s6 podendo
ocorTer nas caixas.

Os condutores s6 poderao ter emendas nas caixas de passagem, devendo nesses pontos,
serem devidamente isolados com fita isolante plastica de alta fusio PIRELLI ou 3M, para
cabos de baixa tensao, sendo as emendas devidamente estanhadas.

O isolamento das emendas e derivacdo devera ter caracteristicas no minimo equivalentes as
dos condutores utilizados.

Todas as conexdes em cabos serdo executadas com conectores do tipo pressao (sem solda),
que deverdo ser previamente aprovados pela FISCALIZACAO.

Todos os materiais e conectores serdo de cobre de alta condutividade, estanhados € com
espessura conforme especificagoes.

Os cabos deverdo ser cobertos com lubrificantes adequados de forma a facilitar sua
introducao nos eletrodutos.

O uso de lubrificantes na enfiacdo devera ser restrito a tipos de efeito neutro sobre os
eletrodutos, condutores e seus revestimentos e isentos de quaisquer impurezas, especialmente
materiais abrasivos e a tipos que ndo adiram de maneira permanente aos cabos. Utilizar talco ou
parafina.

Todos os condutores deverdao ter suas superficies limpas e livres de talhos, recortes de
quaisquer imperfei¢des.

As ligacdes dos condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverdo obedecer aos
seguintes critérios:
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- Cabos de secdo igual ou menor que 6mm? sob pressdo de parafuso, ou conforme
determinado no projeto.

- Cabos e corddes flexiveis de secdo igual ou menor que 4mm? com as pontas dos
condutores previamente endurecidas com soldas de estanho, ou conforme determinado no projeto.

- Condutores de se¢ao maior que acima especificados, por conectores e terminais.

Os circuitos alimentadores gerais serdo em cobre eletrolitico com isolamento antichama,
capa interna de PVC 70°C e externa pirevinil - 1000V - Tipo Sintenax - marca Pirelli, Siemens,
Furukawa, Alcoa, Nambei, aprovados pelo INMETRO.

Todos os circuitos deverao ser identificados através de anilhas plasticas das marcas ja
especificadas, sendo uma no centro de distribuicdo, e as demais nas tomadas, interruptores,
luminarias, caixas octogonal, caixas de passagem, etc.

O cabo neutro sera do tipo isolado.

3.5 - Montagens de quadros, caixas, etc.

Os quadros elétricos serdo constituidos, conforme diagrama unifilar e esquema funcional,
apresentado nos respectivos desenhos de projeto, atendendo as normas da ABNT citadas no item
NORMAS TECNICAS DA ABNT APLICAVEIS, e demais pertinentes.

O dimensionamento interno dos quadros devera ser sobre conjunto de manobra e controle de
baixa tensdo da ABNT, adequado a uma perfeita ventilacado dos componentes elétricos.

Os quadros deverao possuir os espagos de reserva. Deverd ser previsto ainda espago para
eventual condensacao de umidade.

Os quadros, quando embutidos em paredes deverao facear o revestimento da alvenaria
e seriao nivelados e aprumados.

Os diferentes quadros de uma area serdao perfeitamente alinhados e dispostos de forma a nao
apresentarem conjunto desordenado.

Os quadros para montagem aparente serdo fixados as paredes através de chumbadores, em
quantidades e dimensdes necessarias a sua perfeita fixacgao.

Além da seguranga para as instalagdes que abriga, os quadros deverdo ser inofensivos a
pessoas, ou seja, em suas partes aparentes ndo deverd haver qualquer tipo de perigo de choque,
sendo para tanto isolados.

A fixacdo dos eletrodutos aos quadros sera feita por meio de buchas ou arruelas
metalicas, sendo que os furos deverao ser executados com serra copo de aco rapido, e lixadas
as bordas do furo.

As caixas, quando embutidas nas paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria e serdo
niveladas e aprumadas de modo a nao resultar excessiva profundidade depois do revestimento, bem
como em outras tomadas, interruptores e outros serdo embutidos de forma a ndo oferecer saliéncias
ou reentrancias capazes de coletar poeira.

As caixas de tomadas e interruptores de 2''x4" serio montadas com o lado menor
paralelo ao plano do piso.

As caixas com equipamentos para instalagdo aparente deverdo seguir as indicagdes do
projeto.

Todos os quadros deverao conter plaquetas de identificacido acrilicas 2x4 cm, para os
diversos circuitos e 4x8 cm para o proprio quadro, transparentes com escrita cor preta,
fixadas no quadro e uma tabela plastificada com a descricio dos circuitos.

Os quadros deverdo abrigar no seu interior todos os equipamentos elétricos, indicados nos
respectivos diagramas trifilares. Serdo construidos em estrutura auto-suportavel constituidos de
perfis metélicos e chapa de ago, bitola minima de 14 USG, pintados com tinta epoxi entre 2 demaos
de tinta anti-6xido.

Documento assinado eletronicamente por: JOSE HIRLANDO GOMES LINS em 12/06/2026, as 10:14 LARISSA FERNANDES VERAS em 12/06/2026, as 10:11 (horario local do Estado do Ceara),

conforme disposto no Decreto Estadual n® 34.097, de 8 de junho de 2021.

Para conferir, acesse o site https://suite.ce.gov.br/validar-documento e informe o codigo 7B59-3531-B732-1FAC.



e

P SEXEC - Secretaria Executiva de
\. GOVERNO DO Planejamento e Gestao Interna

KPP ESTADO po CEARA | COINT - Coordenadoria de Infraestrutura
e Secretaria da Educacdo e Gestao de Servicos Terceirizados

Os quadros deverdo ser fechados lateral e posteriormente por blindagens e chapas de aco
removivel, aparafusadas na estrutura e frontalmente por portas providas de trinco e fechadura. O
envolvimento dos equipamentos devera ser completo, de modo a proteger contra quaisquer contatos
acidentais externos, entrada de pd, penetragdo de dgua insetos e roedores.

As caixas de passagem deverdo ser instaladas onde indicado nos projetos a serem elaborados
e nos locais necessarios a correta passagem da fiacao.

4 - Limpeza Preventiva.

A CONTRATADA devera proceder periodicamente a limpeza das obras e servigos e de seus
complementos removendo os entulhos resultantes, tanto do interior da mesma, como no canteiro de
obras e servigos e adjacéncias provocadas com a execug¢do da obra, para bota fora apropriado, sem
causar poeiras € ou transtornos ao funcionamento da Escola.

4.1 - Limpeza Final.

Deverao ser previamente retirados todos os detritos e restos de materiais de todas as partes
da obra e servicos e de seus complementos, causados pela execucao, que serdao removidos para o
bota fora apropriado.

Em seguida serd feita uma varredura geral com o emprego de serragem molhada, para evitar
formagdo de poeira.

Posteriormente sera feita uma limpeza prévia de todos os pisos, paredes, tetos, portas, vidros,
etc. com flanela umedecida ligeiramente em solucdo de sabdo neutro e flanela seca, limpa, para
retirada de toda poeira.

Far-se-4 apods, a lavagem e limpeza com retirada de manchas, respingos ¢ sujeiras da
seguinte maneira:

- Paredes Pintadas, Tetos, Vidros, etc:

Utilizar esponja embebida de solu¢do de sabdo neutro, em seguida flanela em agua pura e
depois flanela seca.

- Pisos em ceramica:

- limpeza conforme orientagdo dos fabricantes/executantes.

Nao deverao ser usadas espatulas de metal na limpeza da obra, para se evitar arranhoes.

Fortaleza, de , 2026.

Assinatura Contratante
Assinatura Contratada
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