CEARA

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA CIENCIA, TECNOLOGIA
E EDUCAGAO SUPERIOR

TERMO DE REFERENCIA
Processo n° 31042.000611/2025-51
UNIDADE REQUISITANTE: GERENCIA DE SERVICOS TECNOLOGICOS - GETEC

/? NuTec

1. DO OBJETO

1.1. Aquisi¢do, fornecimento e instalagdo de um Biorreator/Fermentador de bancada completo, com
seus respectivos acessorios, de acordo com as especificagdes € quantitativos previstos neste Termo.

1.2. Este objeto serd realizado através de dispensa de licitacdo, na forma ELETRONICA, com
adocdo do critério de julgamento pelo MENOR PRECO, com a forma de fornecimento

INTEGRAL.
2. DAS ESPECIFICAC()ES, QUANTITATIVOS E ESTIMATIVA DO VALOR DA
CONTRATACAO
- UNIDADE DE VALOR VALOR
ITEM ESPECIFICACAO FORNECIMENTO QUANTIDADE UNITARIO | GLOBAL
1. Biorreator/Fermentador de Bancada Unidade 1 R$ R$
Completo — sistema integrado 90.413,67 | 90.413,67

destinado a processos fermentativos
controlados em escala laboratorial,
composto por:

- Vaso de reacdo: vidro borossilicato,
parede simples, fundo toriesférico,
volume total 1,5 L e volume
operacional até¢ 1,0 L;

- Sistema de aquecimento: manta
siliconada;

- Sistema de resfriamento: serpentina
interna em ago inox 316L,;

- Tampa: ago inox 316L, vedacdo por
anel de Viton (aprovado FDA) e
multiplas  entradas para  sensores,
alimentagao e amostragem;

- Agitacfio: motor servo-controlado de
alto torque, faixa de 10 a 1.000 RPM,
sensor optico de velocidade com
resolugdo + 1 RPM;

- Impulsores: tipo Rushton, aco inox
316L, ajustaveis em  altura;

- Controle: modulo dedicado com tela
touchscreen colorida de 77, controle de
agitacdo e temperatura, armazenamento
automatico em pen drive,
conectividade RS-232, RS-485 ¢ USB;
- Compressor de ar: isento de oleo,
poténcia minima 1 HP, tanque 30 L,
ruido < 52 dB(A), com unidade de
filtragdo coalescente (remogdo de 6leo
e agua at¢ 0,01 ppm);

- Sensor de temperatura: tipo Pt-100,
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faixa operacional compativel com o
sistema;

- Rotimetro: vazdo de 0 a 5,0 L/min,
leitura direta e regulagem manual;
- Tensao: 220 V / 60 Hz;

- Condicdes ambientais: operagdo de
0 a 50 °C, até 80% de umidade relativa
(ndo condensante);

- Acessorios incluidos: todos os cabos,
filtros,  suportes e  conectores
necessarios a instalagdo e operagao;
- Sustentabilidade: baixo consumo
energético, componentes reciclaveis,
embalagens reutilizadveis ou reciclaveis
e logistica reversa;

- Qualidade minima: garantia de 12
meses; assisténcia técnica nacional;
manual  técnico em  portugués;
treinamento técnico-operacional
minimo de 4 h; conformidade com
normas ABNT, CE e UL;

- Servigcos incluidos: instalagdo,
homologacdo ¢ verificagdo funcional
sob supervisao do NUTEC.

2.1. Havendo divergéncias entre as especificagdes deste anexo e as do sistema eletronico de
cotacdo, prevalecerdo as especificagdes técnicas constantes deste Termo de Referéncia.

2.2. O objeto desta contratacdo ndo se enquadra como sendo de bem de luxo, conforme Decreto
Estadual n°® 34.450/2021.

2.3. O bem objeto desta contratacdo ¢ caracterizado como bem comum, nos termos do inciso XIII
do art. 6° ¢/c art. 20 da Lei n°® 14.133/2021.

2.4. O valor estimado global da contratagao ¢ de R$ 90.413,67 (noventa mil quatrocentos e treze
reais e sessenta e sete centavos), com base em levantamento de mercado realizado.

3.DO PRAZO DE VIGENCIA E PRORROGACAO

3.1. O prazo de vigéncia do contrato ¢ de 90 (noventa) dias, contados da data de sua assinatura,
compreendendo o periodo necessario a entrega, instalacdo, validacdo do funcionamento e
treinamento técnico-operacional, conforme as condigdes deste Termo de Referéncia, na forma do
art. 105 c/c o art. 94 da Lei n°® 14.133/2021.

3.2. Admitir-se-4 a prorrogacao do prazo de vigéncia, desde que devidamente justificada pela
unidade requisitante e atestada pela autoridade competente, observando-se que as condigdes € 0s
precos permanecam vantajosos para a Administragdo, conforme prevé a legislagao aplicavel.

4. DA DESCRICAO DA NECESSIDADE DA CONTRATACAO

4.1. A presente contratacdo tem por objetivo a aquisi¢cdo, fornecimento e instalacio de um
Biorreator/Fermentador de bancada, com seus respectivos acessorios, destinado aos Laboratérios do
Nucleo de Meio Ambiente e Energia, vinculado ao Nucleo de Tecnologia e Qualidade Industrial do
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Estado do Ceara — NUTEC.

4.2. O equipamento ¢ essencial para viabilizar a execug¢do do Projeto “Geragdo de Hidrogénio
Renovavel a partir de Espécies Nativas e Adaptadas”, aprovado junto ao Banco do Nordeste do
Brasil (BNB) e vinculado ao MAPP 89, o qual visa o desenvolvimento de solu¢des inovadoras em
energias renovaveis e biotecnologia aplicada, com €nfase na utilizagdo sustentavel da biomassa da
Caatinga como fonte alternativa de energia limpa.

4.3. A auséncia do referido equipamento compromete a capacidade operacional e experimental da
institui¢ao, uma vez que o biorreator ¢ indispensavel para o controle preciso de varidveis criticas de
processo (como temperatura, pH, agitacdo e oxigenagdo) em escala laboratorial. O NUTEC
necessita de infraestrutura adequada para conduzir experimentos que permitam testar diferentes
substratos e condi¢cdes operacionais, gerando dados técnicos confidveis para subsidiar o
escalonamento de processos biotecnoldgicos voltados a produgdo de hidrogénio verde.

4.4. A contratacdo contribuira diretamente para o avango da pesquisa cientifica aplicada,
fortalecimento da base tecnoldgica do Estado do Ceara e promocgao da sustentabilidade ambiental,
em consonancia com as diretrizes de inovacao e de economia de baixo carbono do Governo
Estadual.

4.5. O investimento proposto encontra-se previsto no Plano de Contratagdes Anual (PCA) de 2026
do NUTEC, em conformidade com os Decretos Estaduais n® 35.283/2023 e n° 35.322/2023, que
regulamentam o planejamento e a governanca das contratacdes publicas no ambito da
Administra¢ao Estadual.

4.6. A despesa sera custeada com recursos do projeto “Geragao de Hidrogénio Renovavel a partir de
Espécies Nativas e Adaptadas”, aprovado pelo Edital FUNDECI 01/2023 — Energias Renovaveis —
Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagdo, o que assegura adequagdo orcamentaria e compatibilidade
financeira da contratacao.

4.7. Em termos de interesse publico, a aquisicdo do Biorreator/Fermentador representa um
investimento estratégico para o fortalecimento da infraestrutura cientifica estadual, ampliando a
capacidade de pesquisa aplicada em energias renovaveis, fomentando parcerias institucionais e
contribuindo para o posicionamento do Ceara como referéncia nacional em tecnologias sustentaveis
e de baixo carbono.

5. DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO CONSIDERANDO TODO O CICLO
DE VIDA DO OBJETO

5.1. A solugdo proposta compreende a aquisi¢do, fornecimento, instalagio e treinamento
operacional de um Biorreator/Fermentador de bancada completo, com capacidade total de 1,5 litro,
destinado as atividades de pesquisa cientifica conduzidas pelo Nucleo de Meio Ambiente e Energia

do NUTEC.
5.2. O equipamento sera utilizado em processos fermentativos controlados em escala laboratorial,
permitindo o ajuste € o monitoramento preciso de varidveis criticas — como temperatura, pH,
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oxigenacdo, agitacdo e pressdo —, indispensaveis ao desenvolvimento de estudos voltados a
producao de hidrogénio renovavel a partir de biomassa da Caatinga.
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5.3. O sistema integra um conjunto de componentes interdependentes, a saber:

* Vaso de reacdo: vidro borossilicato de parede simples e fundo toriesférico, volume total de
1,5 L e operacional de até 1,0 L;

* Tampa em aco inox 316L, dotada de multiplas conexdes para sensores, alimentacdo e
amostragem,;

+ Sistema de agitacdo servo-controlado, motor de alto torque e impulsores tipo Rushton
ajustaveis, faixa de 10 a 1.000 RPM;

* Controle de temperatura por manta siliconada e serpentina de resfriamento interna em ago
inox 316L;

* Modulo de controle digital com tela fouchscreen colorida de 7, interface de controle de
variaveis, registro automatico de dados e conectividade (USB, RS-232, RS-485);

* Compressor de ar isento de 6leo, tanque de 30 litros e unidade de filtracdo coalescente
(remogao de 6leo e dgua até 0,01 ppm);

* Sensor de temperatura Pt-100 de alta precisdo e rotdmetro de 0 a 5 L/min com regulagem
manual;

» Acessorios: cabos, filtros, suportes e conectores para instalacao e operagao.

5.4. A instalagdo, calibragdo e validacdo de funcionamento do sistema serdo executadas pela
empresa contratada, sob supervisdo técnica do NUTEC, garantindo o perfeito desempenho
operacional e a conformidade com as normas de seguranca e biosseguranga aplicaveis.

5.5. O treinamento técnico-operacional, com carga hordria minima de 4 (quatro) horas, abrangera
instrugdes sobre operacdo, calibracdo, seguranca e manutengdo preventiva, assegurando a plena
autonomia da equipe do NUTEC na utilizag¢ao do equipamento.

5.6. Durante todo o ciclo de vida do objeto, deverdo ser observados os seguintes requisitos de
sustentabilidade:

« utilizagdo de componentes de alta eficiéncia energética;

* materiais reciclaveis e de longa durabilidade (ago inox, vidro borossilicato e polimeros de
engenharia);

» embalagens reutilizdveis ou reciclaveis;

 disponibilizacdo, pelo fornecedor, de logistica reversa para descarte adequado de
embalagens e componentes substituidos.

5.7. O ciclo de vida do equipamento compreendera as seguintes etapas:
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1. Aquisicdo e entrega — fornecimento do sistema completo no endereg¢o indicado pelo
NUTEC;

/? NuTec

2. Instalagdo e validagao — montagem, calibra¢dao e homologacgdo funcional;
3. Treinamento técnico-operacional — capacitacdo dos servidores designados;

4. Operacdo regular e manutencdo preventiva — conforme manual técnico e suporte do
fornecedor;

5. Gestdo de descarte e reciclagem de componentes, observando os principios da
sustentabilidade e da economia circular.

5.8. A solucao proposta contempla todos os elementos necessarios a plena execugao do projeto e ao
fortalecimento da infraestrutura laboratorial do NUTEC, assegurando eficiéncia técnica,
rastreabilidade dos dados experimentais, sustentabilidade ambiental e economicidade no uso dos
recursos publicos.

6. REQUISITOS DA CONTRATACAO

6.1. Subcontratacao

6.1.1. Nao serd admitida a subcontratacdo do objeto contratual, em conformidade com o art. 92 do
Decreto Estadual n°® 35.067/2022, tendo em vista que o fornecimento e a instalacao do equipamento
constituem sistema integrado e indivisivel, cuja execucdo depende de plena compatibilidade técnica
entre os componentes e 0s servigos prestados.

6.1.2. A contratada sera inteiramente responsavel pela execugdo de todas as etapas do fornecimento,
instalacdo, homologagdo e treinamento, respondendo integralmente pelo cumprimento das
obrigacdes contratuais.

6.2. Garantia contratual

o

6.2.1. Nao sera exigida garantia contratual de execugdo, nos termos do art. 96 da Lei n
14.133/2021.

6.2.2. O bem fornecido devera possuir garantia minima de 12 (doze) meses, contados da data do
recebimento definitivo, abrangendo defeitos de fabricagdo, mau funcionamento e falhas decorrentes
de materiais ou montagem.

6.2.3. Durante o periodo de garantia, a contratada devera prestar assisténcia técnica sem Onus
adicional para o NUTEC, realizando a substitui¢do de pecas e componentes defeituosos por outros
novos e originais.

6.2.4. O prazo maximo para reparo ou substitui¢do do equipamento, apos notificacdo do contratante,
sera de 10 (dez) dias ftteis, prorrogdvel uma unica vez, mediante justificativa aceita pelo
contratante.

6.2.5. A contratada serd responsavel pelo transporte, retirada e reinstalagao do equipamento durante
o periodo de garantia, quando necessario.
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6.3. Indicacio ou vedaciao de marca ou modelo

6.3.1. Por se tratar de equipamento técnico de natureza laboratorial, serd admitida a indicagdo de
modelo de referéncia (BIO-TEC 1,5-V ou equivalente), unicamente para fins de padronizagao
técnica e comparabilidade de propostas, conforme art. 41, inciso I, da Lei n° 14.133/2021.

6.3.2. Nao serdo aceitos produtos de especificagdes inferiores ou que nido atendam integralmente
aos requisitos técnicos definidos neste Termo.

6.4. Sustentabilidade

6.4.1. Além dos critérios de sustentabilidade j& descritos na Secdo 5, deverdo ser observados os
seguintes requisitos adicionais, em conformidade com o Guia Nacional de Contratacdes
Sustentaveis e o Decreto Estadual n® 33.927/2021:

I — priorizagdao de componentes de baixo consumo energético e alta eficiéncia;

IT — utilizagdo de materiais reciclaveis e duraveis (a¢o inox, vidro borossilicato e polimeros de
engenharia);

IIT — embalagens reciclaveis ou reutilizaveis;

IV — o fornecedor devera disponibilizar logistica reversa para recolhimento de embalagens e
componentes descartados;

V —reducao de emissao de residuos e estimulo ao uso racional de insumos laboratoriais.

6.5. Carta de solidariedade

6.5.1. Seré exigida carta de solidariedade do fabricante, em caso de participacdo de revendedor ou
distribuidor, assegurando a execuc¢ao integral das obrigacdes de garantia, instalagdo, calibragdo e
assisténcia técnica.

6.6. Amostra

6.6.1. Nao sera exigida apresentacdo de amostra fisica, em razdo da natureza técnico-cientifica do
equipamento e da inviabilidade de disponibilizac¢ao prévia de prototipos sem prejuizo do fabricante.

6.6.2. A verificagdo da conformidade técnica ocorrera no ato da instalacdo e validagdo funcional,
mediante acompanhamento da equipe técnica do NUTEC e emissao de termo de homologacao.

7. DA EXECUCAO DO OBJETO

7.1. Prazo de execucio

7.1.1. O prazo maximo para a execu¢do completa do objeto contratual, compreendendo entrega,
instalacdo, calibracdo, validagdao de funcionamento e treinamento técnico-operacional, sera de 60
(sessenta) dias corridos, contados a partir do recebimento da Ordem de Fornecimento emitida pelo
NUTEC.
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7.1.2. O prazo de execucao podera ser prorrogado, mediante justificativa formal e aprovagdo da
autoridade competente, quando ocorrerem fatos supervenientes devidamente comprovados, alheios
a vontade do contratado.

7.2. Condicoes de Entrega

7.2.1. O objeto devera ser entregue em parcela unica, de forma integral, no enderego abaixo
indicado:

Local de entrega e instalagao:
Nucleo de Meio Ambiente e Energia — Numae / Nutec
Rua Professor Romulo Proenca, s/n - Pici, Fortaleza — CE, CEP: 60440-552

7.2.2. A contratada devera comunicar previamente ao setor responsavel a data e o horario previstos
para a entrega e instalagdo, com antecedéncia minima de 5 (cinco) dias uteis.

7.2.3. A quantidade ou prazo de entrega podera ser excepcionalmente alterado pelo contratante,
desde que haja justificativa técnica e comunicagao com antecedéncia minima de 5 (cinco) dias tuteis.

7.2.4. Caso a entrega ndo possa ocorrer na data programada, a contratada devera apresentar
justificativa formal com, no minimo, 3 (trés) dias uteis de antecedéncia, sob pena de aplicacdo das
sang¢oes cabiveis.

7.3. Da Garantia, manutencio e assisténcia técnica

7.3.1. O bem objeto da contratagdo deverd possuir garantia minima de 12 (doze) meses contra
defeitos de fabricagdo, materiais ¢ montagem, contados do recebimento definitivo.

7.3.2. Durante o periodo de garantia, a contratada deverd assegurar assisténcia técnica gratuita e
suporte remoto, além de atendimento presencial, quando necessario, em todo o territério nacional.

7.3.3. As pecas e componentes substituidos deverdo ser novos e originais, com especificagdes iguais
ou superiores as do equipamento original.

7.3.4. O prazo maximo para reparos ou substitui¢des sera de 10 (dez) dias tteis, contados a partir da
retirada do equipamento ou da notificagdo do contratante, prorrogavel uma Unica vez, mediante
justificativa formal aceita pelo NUTEC.

7.3.5. Durante o periodo de reparo, caso o equipamento precise ser retirado, a contratada devera
disponibilizar equipamento equivalente em cardter provisorio, de modo a evitar prejuizo as
atividades laboratoriais.

7.3.6. O transporte, retirada, reinstalacdo e calibracdo decorrentes de manutengdes no periodo de
garantia correrdo por conta exclusiva da contratada, sem custos adicionais para o contratante.

7.3.7. A garantia contratual e a de produto sdo independentes e permanecem validas mesmo apds o
término da vigéncia do contrato, conforme art. 7°, §3°, do Decreto Estadual n® 35.067/2022.

8. MODELO DE GESTAO DO CONTRATO
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8.1. O contrato decorrente deste Termo de Referéncia devera ser executado fielmente pelas partes,

/? NuTec

observadas as cldusulas contratuais, o edital e as normas da Lei n® 14.133/2021, respondendo cada
parte pelas consequéncias de sua inexecucao total ou parcial.

8.2. A execugdo do contrato serd acompanhada e fiscalizada por servidor ou equipe especialmente
designada pela autoridade competente do NUTEC, com as seguintes fungdes:

* Fiscal técnico, responsavel pelo acompanhamento da entrega, instalagdo, homologacdo e
funcionamento do equipamento;

» Fiscal administrativo, responsavel pela verificacdo documental, prazos e controle financeiro;
e

* Gestor do contrato, responsavel pela coordenacao geral, comunicacdo com a contratada e
supervisao dos registros de fiscalizagao.

8.3. A fiscalizacdo técnica devera verificar o cumprimento integral das especificacdes técnicas, a
conformidade da instalagdao ¢ a realizagdo do treinamento, anotando em relatorio as ocorréncias
observadas durante a execucao.

8.4. As comunicacdes entre o contratante ¢ a contratada deverdo ser formalizadas por escrito ou
meio eletronico institucional, admitindo-se mensagens eletronicas oficiais como instrumento de
notificagdo e controle.

8.5. O gestor do contrato coordenard a atualizacdo continua do processo administrativo de
execucdao, mantendo os registros das ordens de fornecimento, relatorios de acompanhamento,
ocorréncias, termos de recebimento e eventuais aditivos contratuais.

8.6. Apos a assinatura do contrato, o NUTEC podera convocar o representante da contratada para
reunido inicial de alinhamento, com o objetivo de apresentar o plano de fiscalizagdo e
acompanhamento, contendo:

» obrigacdes contratuais;

» cronograma de entrega e instalacao;

» metodologia de aferi¢dao dos resultados;

* critérios de recebimento e validac¢do funcional; e
* sancdes aplicaveis em caso de descumprimento.

8.7. O fiscal técnico deverd registrar todas as ocorréncias relevantes da execucdo contratual,
determinando corre¢des, quando necessarias, com prazos para regularizacao.

8.8. Caso sejam identificadas inconformidades ou irregularidades, o fiscal deverd comunicar
imediatamente ao gestor do contrato, que adotara as providéncias corretivas ou sanadoras cabiveis.
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8.9. Constatada a regularidade e a conformidade da execugdo, o fiscal técnico emitird termo de

; NuTec
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homologacao e aceite definitivo do equipamento, o qual servira de base para a liquidagdo e o
pagamento da despesa.

8.10. O gestor do contrato elaborara relatorio final de execucdo, contendo a avaliacdo do
desempenho da contratada, a descricdo das entregas e a indicagdo de eventuais ocorréncias que
possam influenciar em futuras contratacdes.

8.11. A fiscalizagao contratual obedecera as rotinas internas do NUTEC e as diretrizes estabelecidas
pela Controladoria e Ouvidoria Geral do Estado (CGE/CE), garantindo rastreabilidade, integridade
e transparéncia na execucao contratual.

9. CONDICOES DE RECEBIMENTO E DE PAGAMENTO
9.1. Recebimento do Objeto

9.1.1. O objeto serd recebido provisoriamente, de forma sumaria, no ato da entrega e instalagdo,
mediante conferéncia da nota fiscal e verifica¢do inicial da conformidade com as especificagdes
deste Termo de Referéncia, nos termos do art. 140, inciso II, “a”, da Lei n® 14.133/2021.

9.1.2. O recebimento definitivo ocorrerda no prazo maximo de 10 (dez) dias tuteis, contados do
recebimento provisorio, ap6s a validacdo técnica e homologacdo do funcionamento do
equipamento, mediante termo detalhado emitido pelo fiscal técnico designado.

9.1.3. O prazo para recebimento definitivo podera ser excepcionalmente prorrogado por igual
periodo, mediante justificativa formal, quando houver necessidade de diligéncias complementares
para aferi¢ao do atendimento das exigéncias contratuais.

9.1.4. O equipamento podera ser rejeitado total ou parcialmente, inclusive antes do recebimento
provisoério, caso se verifique desconformidade com as especificagdes técnicas ou vicio aparente,
devendo ser substituido ou corrigido pela contratada, as suas expensas, no prazo maximo de 10
(dez) dias tteis.

9.1.5. O recebimento provisorio ou definitivo ndo exclui a responsabilidade da contratada quanto a
qualidade, seguranca e desempenho do equipamento, permanecendo validas as garantias legais e
contratuais.

9.2. Liquidacao

9.2.1. Recebida a nota fiscal ou documento de cobranga equivalente, iniciar-se-a o prazo de 10 (dez)
dias uteis para a liquidacdo da despesa, prorrogavel por igual periodo, conforme conveniéncia
administrativa.

9.2.2. A liquidacao da despesa consiste na verificacdo do direito adquirido pelo credor, tendo por
base os titulos e documentos comprobatorios do respectivo crédito, em conformidade com o art. 63
da Lei n°® 4.320/1964.

9.2.3. Havendo erro na nota fiscal ou qualquer pendéncia que impega a liquidacdo, o prazo ficara
suspenso até que a contratada promova a devida corre¢do, sem dnus ao contratante.
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9.2.4. A contratada devera manter regularidade fiscal, trabalhista e previdenciaria durante toda a
execucao contratual, comprovada mediante consulta ao SICAF ou apresentacdo de certidoes
atualizadas, sob pena de suspensao do pagamento até a regularizacao.
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9.3. Prazo e forma de pagamento

9.3.1. O pagamento sera efetuado em até 10 (dez) dias tteis, contados da conclusdo da liquidagdo da
despesa.

9.3.2. O pagamento serd realizado mediante crédito em conta corrente da contratada no Banco
Bradesco S/A, em conformidade com a Lei Estadual n® 15.241/2012.

9.3.3. Sera considerada como data do pagamento o dia em que constar como emitida a ordem
bancaria pela Secretaria da Fazenda do Estado (SEFAZ/CE).

9.3.4. Quando do pagamento, serdo realizadas as retengdes tributarias previstas na legislagao
vigente, observando-se a natureza juridica da contratada e o regime tributario adotado.

9.3.5. No caso de atraso de pagamento por parte da Administragdo, o valor devido serd atualizado
monetariamente pelo indice Nacional de Pre¢os ao Consumidor Amplo (IPCA-E), incidente entre o
termo final do prazo e a data da efetiva quitacao.

9.3.6. E vedada a antecipagdo de pagamento, total ou parcial, antes da execugdo completa do objeto,
salvo quando devidamente justificada e autorizada pela autoridade competente, nos termos do art.
145 da Lei n® 14.133/2021.

10. DAS OBRIGACOES DO CONTRATANTE

10.1. Sdo obrigagdes do Nucleo de Tecnologia e Qualidade Industrial do Estado do Cearda —
NUTEC, na qualidade de contratante, as seguintes:

I — Planejamento e acompanhamento:
a) garantir a observancia das condi¢des estabelecidas neste Termo de Referéncia e no contrato;

b) designar formalmente o gestor e os fiscais técnico e administrativo do contrato, com as
respectivas competéncias;

¢) promover a fiscalizagdo continua da execucao contratual, adotando medidas corretivas sempre
que necessario;

d) realizar reunido de alinhamento inicial com a contratada, para definicio do cronograma e
condicdes de entrega e instalacao.

II — Suporte e infraestrutura:

a) assegurar o acesso as dependéncias do laboratorio e aos pontos de energia, ar comprimido e
infraestrutura necessarios a instalacao do biorreator;
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b) disponibilizar servidor técnico responsavel para acompanhar as etapas de instalagdo, calibracao e
treinamento;

/‘ NuTec

¢) manter ambiente adequado e seguro para o recebimento e a operacao do equipamento, conforme
normas de seguranca e biossegurancga aplicaveis.

III — Recebimento e controle:

a) proceder ao recebimento provisério e definitivo do objeto, conforme disposto na Segdo 9 deste
Termo;

b) emitir relatorios de acompanhamento e termos de homologacdo funcional, atestando a
conformidade do fornecimento;

¢) comunicar formalmente a contratada qualquer inconformidade técnica, atraso ou defeito
detectado durante a execugao contratual.

IV — Pagamentos e registros:

a) efetuar os pagamentos devidos dentro dos prazos legais, apds o recebimento definitivo e a
liquidacao da despesa;

b) manter atualizados todos os registros da execugao contratual;

c) elaborar relatorio final de execugdo contratual, avaliando o desempenho da contratada e o
atendimento das metas.

V — Sangdes e controle interno:

a) aplicar as penalidades administrativas cabiveis em caso de inexecucdo parcial ou total do
contrato, observando o contraditério e a ampla defesa;

b) comunicar a Procuradoria-Geral do Estado (PGE/CE) e a Controladoria ¢ Ouvidoria Geral do
Estado (CGE/CE) eventuais irregularidades constatadas;

c) adotar as providéncias cabiveis para o encerramento e arquivamento regular do processo
contratual.

11. DAS OBRIGACOES DO CONTRATADO

11.1. S@o obrigagdes da empresa contratada:
I — Execucdo contratual e entrega:

a) fornecer, entregar e instalar o Biorreator/Fermentador de bancada em perfeito estado de
funcionamento, observando rigorosamente as especificagdes técnicas constantes deste Termo de
Referéncia;

b) cumprir os prazos de execucao e entrega estabelecidos, responsabilizando-se integralmente por
eventuais atrasos nao justificados;
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) garantir que o equipamento seja novo, original, de primeiro uso e fabricado com materiais de alta
qualidade, atendendo integralmente as normas de seguranga e desempenho técnico aplicaveis;

d) comunicar previamente ao NUTEC, com antecedéncia minima de cinco (5) dias uteis, a data e o
horério de entrega e instalacao do equipamento;

e) realizar, as suas expensas, todas as etapas de instalacdo, calibragdo e validacdo funcional,
assegurando o pleno funcionamento do sistema;

f) disponibilizar todos os acessorios, cabos, conectores, suportes e filtros necessarios a operagdo e a
integragdo do sistema;

g) apresentar manual técnico e de operacdo em lingua portuguesa, fisico ou digital, junto ao
equipamento.

IT — Treinamento técnico-operacional:

a) ministrar treinamento presencial de, no minimo, 4 (quatro) horas, abordando operagao,
calibracdo, seguranga, manuten¢do preventiva e registro de dados experimentais;

b) emitir declaragdo de realizacdo do treinamento, com a relacdo nominal dos participantes e
conteudo ministrado;

¢) garantir que o treinamento seja conduzido por profissional qualificado, com conhecimento
comprovado sobre o equipamento fornecido.

IIT — Garantia, manutengao e assisténcia técnica:

a) assegurar garantia minima de 12 (doze) meses para o equipamento, a contar do recebimento
definitivo;

b) prestar assisténcia técnica gratuita e integral durante o periodo de garantia, incluindo transporte,
substituicdo de pecgas, reinstalagdo e calibragao;

¢) realizar a substituicdo de componentes defeituosos por pecas novas e originais, de mesma marca
ou superior qualidade;

d) responder, por toda a vigéncia da garantia, por eventuais vicios, defeitos ou falhas de fabricacao,
ainda que identificados apods o recebimento;

e) observar o prazo maximo de 10 (dez) dias uteis para execugdo de reparos, prorrogavel uma tnica
vez mediante justificativa aceita pelo contratante;

f) disponibilizar canal de atendimento técnico remoto (telefone ou e-mail institucional) para suporte
durante a operag¢ao do equipamento.

IV — Sustentabilidade e conformidade ambiental:

a) utilizar materiais e processos produtivos sustentdveis, conforme o Decreto Estadual n°
33.927/2021 e o Guia Nacional de Contrata¢des Sustentaveis;

b) assegurar a logistica reversa das embalagens e componentes substituidos, garantindo destinacao
ambientalmente adequada;
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c) observar as normas de seguranca, saude ocupacional e biosseguranca aplicaveis ao ambiente
laboratorial.
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V — Regularidade e obrigagdes acessorias:

a) manter todas as condi¢des de habilitagdo e regularidade fiscal, trabalhista e previdencidria
exigidas na fase de contratacdo, durante toda a execu¢@o do contrato;

b) ndo transferir ou ceder a terceiros, total ou parcialmente, os direitos e obrigagdes contratuais,
salvo mediante autorizagdo expressa do NUTEC;

¢) responder integralmente por danos causados ao patrimonio publico, a terceiros ou aos servidores
durante a execuc¢ao contratual;

d) comunicar formalmente ao gestor do contrato qualquer fato superveniente que possa interferir na
execuc¢ao do objeto;

€) cumprir as normas ¢ticas e legais aplicaveis as contratagdes publicas, em especial as disposigdes
da Lein® 12.846/2013 (Lei1 Anticorrupgao).

VI — Confidencialidade e propriedade intelectual:

a) manter sigilo sobre informagdes técnicas, cientificas ou administrativas acessadas durante a
execuc¢ao contratual;

b) reconhecer que os dados, relatorios e resultados decorrentes da operacdo do equipamento
pertencem exclusivamente ao NUTEC;

¢) ndo divulgar imagens, dados ou resultados experimentais sem prévia e expressa autorizagdo do
contratante.

12. CRITERIOS DE SELECAO DO FORNECEDOR

12.1. A presente contratagio sera realizada por meio de COTACAO ELETRONICA, com
fundamento no art. 75, inciso IV, alinea ¢, da Lei n® 14.133/2021, regulamentada pelo Decreto

Estadual n°® 35.341/2023, e executada integralmente no Portal de Compras do Estado do Ceara
(www.portalcompras.ce.gov.br).

12.2. O modo de disputa serd aberto, do tipo MENOR PRECO POR ITEM, admitindo-se lances
sucessivos, conforme critérios estabelecidos no sistema eletronico.

12.3. O critério de julgamento serda o menor prego global por item, observando-se que o
equipamento constitui sistema integrado e indivisivel, devendo ser cotado e fornecido em conjunto
completo, conforme as especificacdes técnicas constantes deste Termo de Referéncia.

12.4. As propostas deverdo apresentar valores unitarios ¢ globais expressos em reais (R$),
considerando todos os custos diretos e indiretos, encargos sociais, tributos, transporte, instalagao,
treinamento e quaisquer despesas necessarias a plena execugao do objeto.

12.5. Sera desclassificada a proposta que:

I — ndo atenda integralmente as especificacdes técnicas e requisitos funcionais do equipamento;
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IT — apresente preco manifestamente inexequivel ou superior ao valor estimado;

III — contenha omissdes, rasuras ou informagdes que impe¢am a analise de sua validade;
IV — esteja em desacordo com os principios da economicidade e vantajosidade da Administragao.

12.6. O sistema eletronico do Portal de Compras permitird a negociacdo automatica de precos,
facultando a equipe de apoio solicitar, quando necessario, justificativas de precos ou
esclarecimentos técnicos aos licitantes.

12.7. A habilitacdo do fornecedor compreenderd a verificagdo automatica da regularidade junto ao
CRC e aos cadastros complementares do Estado do Cear4, incluindo comprovagao de:

* inscricdo no CNPJ e regularidade cadastral;

* situacdo fiscal e trabalhista regular;

* inexisténcia de impedimentos de licitar e contratar;

» capacidade técnica e operacional compativel com o objeto.

12.8. O resultado final da cotacdo serd homologado pela autoridade competente do NUTEC, e o
adjudicatario sera convocado para assinatura do contrato ou emissao da Ordem de Fornecimento,
conforme o caso.

12.9. A participacdao na cotagao eletronica implica plena aceitacdo das condigdes deste Termo de
Referéncia, das normas regulamentares do sistema eletronico e da legislagdo aplicavel.

12.10. Em caso de empate entre microempresas € empresas de pequeno porte, sera aplicado o
critério de desempate previsto nos arts. 44 e 45 da Lei Complementar n® 123/2006, observando-se o
tratamento favorecido previsto em lei.

12.11. A autoridade responsavel podera revogar ou anular a cotagdo eletronica a qualquer tempo,
mediante decisdo fundamentada, na forma do art. 71 da Lei n°® 14.133/2021.

13. DA ADEQUACAO ORCAMENTARIA

13.1. A presente contratacdo possui adequagdo orcamentdria e financeira assegurada no Orcamento
Anual do Nucleo de Tecnologia e Qualidade Industrial do Estado do Ceara — NUTEC, estando
compativel com a Lei Orcamentaria Anual (LOA) e com o Plano de Contratagdes Anual
(PCA/2026) da instituicao.

13.2. A despesa decorrente desta contratagdo correra a conta de recursos oriundos do Projeto
“Geracao de Hidrogénio Renovavel a partir de Espécies Nativas e Adaptadas”, financiado pelo
Banco do Nordeste do Brasil (BNB) no ambito do Fundo de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico — FUNDECI, conforme convénio vigente.

13.3. A previsdo orgamentaria consta do MAPP n°® 89 — Pesquisa e Desenvolvimento em Energias
Renovéaveis, sob a responsabilidade do NUTEC, com a seguinte classificagao:

13.4. A contratagdo sera atendida pela seguinte dotagao:
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13.4.1. Gestdo/Unidade: 310601;
13.4.2. Fonte de Recursos: 82;
13.4.3. Programa de Trabalho: 221;

13.4.4. Elemento de Despesa: Material Permanente;

14. DO ANEXO DO TERMO DE REFERENCIA

ANEXO A — ESTUDO TECNICO PRELIMINAR — ETP.

Fortaleza — CE, 20 de fevereiro de 2026.

ROSA FERREIRA ARAUJO DE ABREU
Requisitante
Geréncia de Servigos Tecnoldgicos - Getec

Aprovado:

FRANCISCO DAS CHAGAS MAGALHAES
Presidente e Ordenador de Despesas
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F22D2 — ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

Revisao: 03 Emissao: 10/06/2024

ANEXO A

INTRODUCAO

O presente documento caracteriza a primeira etapa da fase de planejamento e apresenta os
devidos estudos para a contratacdo de solucdo que atendera a necessidade abaixo especificada.

O objetivo principal ¢ estudar detalhadamente a necessidade e identificar no mercado a melhor
solugdo para supri-la, em observiancia as normas vigentes e aos principios que regem a
Administragdo Publica.

1 - DESCRICAO DA NECESSIDADE

A presente contratagdo tem por objetivo a aquisi¢do, fornecimento e instalacio de um
Biorreator/Fermentador de bancada, com seus respectivos acessorios, destinado aos Laboratérios
do Nucleo de Meio Ambiente e Energia do Nucleo de Tecnologia e Qualidade Industrial do Estado
do Cearda — NUTEC. A aquisicdo se faz necessaria para viabilizar a execugdo do Projeto “Geracao
de Hidrogénio Renovavel a partir de Espécies Nativas e Adaptadas”, aprovado junto ao Banco do
Nordeste do Brasil (BNB) e vinculado ao MAPP 89. Trata-se de iniciativa de relevancia
estratégica para o fortalecimento das a¢des de pesquisa, desenvolvimento e inovacdo em energias
renovaveis no Estado do Ceara, com foco na utilizagdo sustentavel da biomassa da Caatinga como
fonte alternativa de energia limpa.

A auséncia do referido equipamento compromete a capacidade operacional e experimental da
institui¢do, uma vez que o biorreator ¢ essencial para o controle rigoroso de variaveis de processo
em escala laboratorial. O NUTEC, por meio do seu Nucleo de Meio Ambiente e Energia, necessita
de infraestrutura adequada para a conducdo de experimentos que permitam testar diferentes
substratos e condi¢des operacionais, bem como gerar dados técnicos confidveis que subsidiem o
escalonamento de processos biotecnoldgicos voltados a produgao de hidrogénio verde.

Dessa forma, a contratacdo contribui diretamente para o avango da pesquisa cientifica aplicada,
fortalecendo a base tecnoldgica do Estado, promovendo a sustentabilidade ambiental e fomentando
o desenvolvimento de solucdes inovadoras em energias renovaveis. O investimento em
infraestrutura laboratorial de ponta representa um beneficio de interesse publico, na medida em
que amplia a capacidade do Ceara de gerar conhecimento, atrair parcerias estratégicas e
consolidar-se como referéncia nacional em tecnologias de baixo carbono.

2 - REQUISITOS DA CONTRATACAO

Requisitos técnicos, funcionais e operacionais:
* Vaso de reacio: em vidro borossilicato de parede simples, com fundo toriesférico, volume
total de 1,5 L e volume operacional maximo de 1,0 L, permitindo experimentos em escala
laboratorial;
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Sistema de aquecimento: manta siliconada;
Sistema de resfriamento: serpentina interna em ago inox 316L;

Tampa: em aco inox 316L, com vedagdo por anel de Viton (aprovado FDA) e multiplas
entradas para sensores, alimentacao de reagentes e amostragem,;

Agitacdo: motor de alto torque com servo-motor e sensor optico de velocidade real, faixa de
10 a 1.000 RPM (minimo), resolugdo de =1 RPM;

Impulsores: tipo Rushton, em ago inox 316L, ajustaveis em altura;

Controle: médulo dedicado com tela touchscreen colorida de 77, interface para agitacdo e
temperatura, armazenamento automatico de dados em pen-drive, conectividade RS-232, RS-
485 ¢ USB;

Compressor de ar: isento de 6leo, poténcia minima de 1 HP, tanque de 30 L, nivel de ruido
maximo de 52 dB(A), com unidade de filtragdo coalescente para remocao de dleo e dgua (até
0,01 ppm);

Sensor de temperatura: tipo Pt-100, faixa operacional adequada ao sistema de
aquecimento e refrigeragao;

Rotametro: vazio de 0 a 5,0 L/min, leitura direta e regulagem manual na entrada do reator;
Tensao de alimentacao: 220 V / 60 Hz;

Condi¢oes ambientais de operaciio: temperatura entre 0 e 50 °C, até¢ 80% de umidade
relativa (ndo condensante);

\

Acompanha: todos os acessOrios necessarios a instalagdo e operacdo (cabos, filtros,
suportes e conectores).

Requisitos de sustentabilidade:

Equipamento de baixo consumo energético, priorizando componentes eletronicos de alta
eficiéncia;

Estrutura e acessorios produzidos em materiais reciclaveis e de longa durabilidade (aco inox,
vidro borossilicato e polimeros de engenharia);

Embalagens preferencialmente reutilizaveis ou reciclaveis;

Fornecedor deve disponibilizar logistica reversa para descarte de embalagens e
componentes, quando aplicavel.

Padroes minimos de qualidade e desempenho:
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* Garantia minima de 12 meses contra defeitos de fabricagao;
» Assisténcia técnica permanente no territorio nacional ou suporte remoto autorizado;

* Manual técnico em portugués, com instru¢des de operacdo, calibracdo e manutengdo
preventiva;

* Treinamento técnico-operacional presencial ou remoto, com carga horaria minima de 4
horas, abrangendo operagdo, seguranca € manutengao;

* Conformidade com normas ABNT, CE e UL, garantindo seguranca elétrica e bioldgica;

» Instalagdo, homologacdo e verificacdo funcional a cargo da contratada, sob supervisdo do
NUTEC.

3 - LEVANTAMENTO DE MERCADO

Para subsidiar a defini¢do da solugdo técnica e a estimativa preliminar do valor, foi realizado
levantamento de mercado junto a trés fornecedores nacionais especializados na fabricacdo e
comercializacao de equipamentos laboratoriais para bioprocessos. Todas as empresas apresentaram
propostas detalhadas contendo especificacdes técnicas compativeis com os requisitos definidos
pelo NUTEC.

As trés propostas convergem quanto as principais caracteristicas técnicas do equipamento,
contemplando vaso de reacdo em vidro borossilicato de 1,5 L, tampa em ago inox 316L, sistema de
agitacdo servo-controlado (10 a 1.000 RPM), controle de temperatura via manta siliconada e
serpentina de resfriamento, médulo de controle com tela touchscreen de 7, compressor de ar
isento de o0leo com tanque de 30 L e unidade coalescente, sensor de temperatura tipo PT-100 e
rotametro com vazao de 0 a 5 L/min. As propostas incluem ainda instalagdo, assisténcia técnica e
garantia minima de 12 meses.

Do ponto de vista econémico, os precos apresentados foram em média R$ 90.413,67 (noventa mil
quatrocentos e treze reais e sessenta e sete centavos), frete CIF Fortaleza/CE.

Dessa forma, a solugdo recomendada consiste na aquisicdo de um Biorreator/Fermentador de
bancada modelo BIO-TEC 1,5-V ou equivalente, incluindo mddulo de controle, compressor,
sensores e acessorios, conforme especificagdes constantes dos or¢amentos analisados. Essa
alternativa demonstra-se tecnicamente adequada e economicamente vantajosa, atendendo
plenamente as necessidades do projeto de pesquisa “Geragdao de Hidrogénio Renovavel a partir de
Espécies Nativas e Adaptadas”, aprovado junto ao BNB e vinculado ao MAPP §9.

Nucleo de Tecnologia e Qualidade Industrial do Ceara
Rua. Professor Romulo Proenga, S/N - Campus do Pici * CEP; 60.440-552
Fortaleza-CE » Fone: (85) 3101.2441 / (85) 98769.7075

Pagina: 3 de 8

Documento assinado eletronicamente por: FRANCISCO DAS CHAGAS MAGALHAES em 23/02/2026, as 09:17 ROSA FERREIRA ARAUJO DE ABREU em 20/02/2026, as 15:10 (horério local do Estado

do Ceard), conforme disposto no Decreto Estadual n® 34.097, de 8 de junho de 2021.

iTE

Para conferir, acesse o site https://suite.ce.gov.br/validar-documento e informe o cédigo A3B1-E6A4-3D68-A164.



/  ‘, NuTec
\/

SECRETARIA DA CIENCIA, TECNOLOGIA
E EDUCAGAO SUPERIOR

F22D2 — ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

Revisao: 03 Emissao: 10/06/2024

4 - DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

A solugdo proposta compreende a aquisi¢ao, fornecimento, instalacdo e treinamento operacional de
um Bioreator/Fermentador de bancada completo, com capacidade de 1,5 litro, destinado as
atividades de pesquisa do Nucleo de Meio Ambiente e Energia do NUTEC. O equipamento
possibilitara a realizagdo de processos fermentativos controlados em escala laboratorial, com
precisdo no ajuste € monitoramento de varidveis criticas como temperatura, pH, oxigenacao e
agitacdo, essenciais ao desenvolvimento de estudos voltados a producao de hidrogénio renovavel a
partir de biomassa da Caatinga.

O sistema ¢ composto por um vaso de reacdo em vidro borosilicato de parede simples e fundo
toriesférico, com tampa em ago inox 316L, dotada de multiplas conexdes para sensores,
alimentacdo de reagentes e amostragem. O conjunto integra um sistema de agitacdo servo-
controlado de alto torque, com motor de velocidade variavel (10-1000 RPM) e impulsores tipo
Rushton ajustaveis. O controle de temperatura ¢ realizado por manta siliconada de aquecimento e
serpentina interna de resfriamento em aco inox 316L, o que garante estabilidade térmica e
esterilidade durante os experimentos.

O equipamento ¢ operado por meio de modulo de controle digital com tela touchscreen colorida de
77, que permite o gerenciamento simultdneo das varidveis de processo, registro automatico de
dados em pen-drive e comunicacdo via portas USB e RS-485. Integram a solugdo um compressor
de ar isento de 6leo com tanque de 30 litros e filtro coalescente para remocdo de particulas, oleo e
umidade; um sensor de temperatura tipo Pt-100 de alta precisdo; e um rotametro com faixa de 0 a
5 L/min para controle de vazao de ar.

A proposta inclui ainda instalagdo completa, validacao de funcionamento, garantia de 12 meses e
treinamento técnico-operacional para a equipe do NUTEC, abrangendo operagdo, manutenc¢ao
preventiva e seguranca de uso. A contratagdo assegura suporte técnico nacional e fornecimento de
manuais em portugués, atendendo aos requisitos de eficiéncia, confiabilidade e rastreabilidade dos
experimentos. A solu¢do, portanto, contempla todos os elementos necessarios a plena execucao do
projeto e a consolidacdo da infraestrutura laboratorial de bioprocessos da institui¢do.

5 — ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES

A estimativa das quantidades a serem contratadas foi estabelecida com base na analise técnica das
necessidades do projeto “Geracdo de Hidrogénio Renovavel a partir de Espécies Nativas e
Adaptadas”, que requer um sistema de biorreator de bancada completo para a conducao dos
experimentos planejados. Assim, considerou-se a aquisicio de uma (01) unidade de
Biorreator/Fermentador de bancada completo, incluindo todos os acessorios indispensaveis a sua
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operacdo: moédulo de controle digital, compressor de ar, sensor de temperatura tipo Pt-100,
rotametro e demais componentes descritos nas propostas recebidas.

A quantidade definida atende integralmente as demandas do projeto, considerando a capacidade de
processamento do equipamento e o espago fisico disponivel no laboratério de destino.

6 — ESTIMATIVA DO PRECO DA CONTRATACAO

A estimativa do valor da contratagdo foi elaborada a partir de pesquisa de precos de mercado
realizada junto a trés fornecedores especializados no fornecimento de equipamentos laboratoriais.

Com base na média aritmética simples dos valores coletados, obteve-se valor estimado preliminar
de R$ 90.413,67 (noventa mil quatrocentos e treze reais e sessenta e sete centavos) para o conjunto
completo do Biorreator/Fermentador de bancada, incluindo fornecimento, instalagdo, garantia e
treinamento operacional.

7 — JUSTIFICATIVA PARA PARCELAMENTO

A contratagdo ndo serd parcelada por tratar-se de um sistema integrado, composto por
equipamentos e acessorios interdependentes (biorreator, modulo de controle, compressor, sensores
e rotdmetro). A execucdo, instalagdo e calibragdo devem ser realizadas de forma conjunta,
garantindo compatibilidade técnica, padronizagdo e seguranca operacional.

A contratacdo unificada permite maior eficiéncia técnica, reducdo de custos administrativos e
simplificagdo da gestdo contratual, evitando problemas de interoperabilidade e assegurando a
responsabilidade integral de um tnico fornecedor pelo fornecimento, instalagcdo, garantia e
treinamento.

Assim, o ndo parcelamento ¢ justificado por critérios de eficiéncia, economicidade e integridade
técnica da solucao.

8 - CONTRATACOES CORRELATAS/INTERDEPENDENTES

A presente contratagdo possui carater autonomo, nao havendo dependéncia direta de outras
aquisi¢des para sua execucdo. No entanto, ha correlagdo funcional com outras iniciativas e
infraestruturas laboratoriais do Nucleo de Meio Ambiente e Energia do NUTEC, especialmente
aquelas voltadas a pesquisa em biotecnologia, analise de biomassa e processos de conversao
energeética.

O Biorreator/Fermentador de bancada integrara o conjunto de equipamentos utilizados no Projeto
“Geragdo de Hidrogénio Renovavel a partir de Espécies Nativas e Adaptadas”, aprovado junto ao
Banco do Nordeste do Brasil (BNB) e vinculado ao MAPP 89, complementando os sistemas de
analise quimica, caracterizacdo de substratos e monitoramento de gases ja existentes no
laboratorio. Dessa forma, a aquisi¢do apresenta interdependéncia técnica complementar,
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ampliando a capacidade experimental e fortalecendo a infraestrutura cientifica do NUTEC, sem
demandar contratagdes acessorias para sua operacgao inicial.

Nao ha previsao de contratacdo simultanea de servicos de obras, reformas ou adaptagdes fisicas,
visto que o equipamento serd instalado em laboratdrio com infraestrutura elétrica e de utilidades
adequada.

9 — ALINHAMENTO COM PAC

A contratagdo referente a aquisi¢do, fornecimento e instalagdo de um Biorreator/Fermentador de
bancada com seus respectivos acessorios encontra-se prevista no Plano de Contratagdes Anual
(PCA) de 2026 do Nucleo de Tecnologia e Qualidade Industrial do Estado do Cearda — NUTEC, em
conformidade com os Decretos Estaduais n® 35.283/2023 e n° 35.322/2023, que regulamentam o
planejamento e a governanca das contratagdes publicas no dmbito da Administragdo Publica
Estadual.

A previsdo orgamentaria da despesa foi contemplada no projeto “Geracdo de Hidrogénio
Renovével a partir de Espécies Nativas e Adaptadas”, aprovado junto ao Banco do Nordeste do
Brasil (BNB) e vinculado ao MAPP 89, com recursos oriundos do Edital FUNDECI 01/2023 —
Energias Renovaveis — Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao.

10 - DEMONSTRACAO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS

Com a aquisi¢do e instalacdo do Biorreator/Fermentador de bancada, o NUTEC espera otimizar o
uso dos recursos financeiros e humanos destinados ao projeto de pesquisa “Geracao de Hidrogénio
Renovavel a partir de Espécies Nativas e Adaptadas”, ampliando a capacidade experimental dos
Laboratérios do Nucleo de Meio Ambiente e Energia. A solugdo permitira o controle preciso de
variaveis operacionais e a geragdo de dados de alta confiabilidade, essenciais para o
escalonamento de processos biotecnoldgicos e para o avango da producao de hidrogénio a partir de
biomassa da Caatinga.

Do ponto de vista da economicidade, a contratacdo proporciona melhor aproveitamento dos
recursos publicos por meio da obtencdo de um equipamento multifuncional, que atendera
diferentes linhas de pesquisa e reduzira a necessidade de terceirizagdo de ensaios. A instalacdo do
sistema completo, com suporte técnico e treinamento local, minimiza custos de manutengao,
deslocamento e tempo ocioso dos laboratorios.

Em termos de eficiéncia e impacto institucional, o resultado esperado ¢ o fortalecimento da
infraestrutura cientifica e tecnoloégica do NUTEC, promovendo o desenvolvimento de solugdes
inovadoras em energias renovaveis e contribuindo para a consolidagdo do Ceard como referéncia
em tecnologias sustentaveis e de baixo carbono.
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11 — PROVIDENCIAS PREVIAS AO CONTRATO

Antes da celebra¢ao do contrato, deverdo ser observadas algumas providéncias administrativas e
técnicas para garantir a adequada execucao do objeto e a conformidade com as normas vigentes.
Em primeiro lugar, a verificagdo da adequacdo do ambiente de instalacdo devera ser realizada
pelo NUTEC, assegurando que o laboratério disponha de infraestrutura elétrica (220 V
monofasica), bancadas estaveis, ventilacio adequada e espago fisico compativel com as
dimensodes do equipamento e seus periféricos.

Sera necessario também designar formalmente a equipe responsavel pela fiscalizacdo e gestao
contratual, incluindo representantes das areas técnica e administrativa, que deverao participar do
recebimento do equipamento, acompanhar a instalagdo, homologar o funcionamento e atestar o
cumprimento dos requisitos técnicos. Recomenda-se ainda a capacitacao prévia dos servidores
designados para o uso e manutencdo do equipamento, especialmente no que se refere as rotinas
de calibragdo e seguranca operacional.

Adicionalmente, o NUTEC devera assegurar que o processo de contratagdo esteja devidamente
inserido no Plano de Contratagdes Anual (PCA) e que haja reserva or¢gamentaria suficiente para o
pagamento do valor estimado. Concluidas essas etapas, o contrato podera ser formalizado,
permitindo a execucdo do fornecimento, instalagdo, homologacao e treinamento pela empresa
contratada.

12 - IMPACTOS AMBIENTAIS

A aquisicdo e utilizagdo do Biorreator/Fermentador de bancada apresentam baixo potencial de
impacto ambiental, uma vez que o equipamento serd utilizado em ambiente laboratorial
controlado e destina-se a pesquisas cientificas voltadas a producdo de hidrogénio renovavel, uma
fonte de energia limpa e sustentdvel. Ainda assim, foram avaliados aspectos relacionados ao
consumo de energia, gera¢ao de residuos e descarte de materiais, de forma a mitigar quaisquer
efeitos adversos.

Durante a operagdo, o equipamento possui baixo consumo energético € ndo gera emissoes
atmosféricas diretas. Os residuos produzidos nos experimentos como efluentes liquidos e
materiais bioldgicos, serdo tratados de acordo com as normas internas de biosseguranga e gestao
de residuos laboratoriais do NUTEC, atendendo a legislagdo ambiental aplicavel e as diretrizes da
ABNT NBR 10.004/2004 e da Resolugado CONAMA n° 358/2005.

Como medidas mitigadoras, prevé-se o uso racional de insumos, a segregacdo de residuos
laboratoriais € o encaminhamento de materiais reciclaveis (vidrarias, embalagens e componentes
metalicos) para empresas licenciadas. O fornecedor devera empregar embalagens reciclaveis ou
reutilizaveis e, quando aplicével, oferecer logistica reversa para o recolhimento de componentes e
acessorios substituidos. Dessa forma, a contratagdo contribui ndo apenas para o avango cientifico,
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mas também para a promog¢ao da sustentabilidade ambiental e a redu¢do da pegada ecologica das
atividades laboratoriais do NUTEC.

13 - VIABILIDADE DA CONTRATACAO

A andlise técnica, funcional e econdmica realizada demonstra que a contratagdo da aquisicao,
fornecimento e instalacdo de um Biorreator/Fermentador de bancada completo ¢ plenamente
adequada para atender as necessidades do Nucleo de Meio Ambiente e Energia do NUTEC, no
ambito do Projeto “Geracdo de Hidrogénio Renovavel a partir de Espécies Nativas e Adaptadas”,
aprovado junto ao Banco do Nordeste do Brasil (BNB) e vinculado ao MAPP 89. A solugdo
escolhida proporciona infraestrutura essencial para o desenvolvimento de pesquisas em
biotecnologia e energias renovaveis, garantindo confiabilidade experimental, seguranca
operacional e eficiéncia no uso dos recursos publicos.

A escolha do sistema integrado, com fornecimento completo e unificado, apresenta-se como a
alternativa mais eficiente e economicamente vantajosa, pois assegura compatibilidade entre os
componentes, facilidade de manutengdo e suporte técnico nacional. O investimento fortalece a
infraestrutura cientifica do NUTEC, amplia a capacidade de inovagdo tecnoldgica e contribui
diretamente para os objetivos estratégicos do Estado do Ceard no campo da sustentabilidade e da
transicdo energética. Dessa forma, a contratagdo proposta estd em plena consonadncia com o
interesse publico, promovendo o avango cientifico, o desenvolvimento sustentavel e a valorizagao
dos recursos humanos e materiais disponiveis.

Fortaleza — CE, 20 de fevereiro de 2026.

ROSA FERREIRA ARAUJO DE ABREU

Requisitante
Geréncia de Servigos Tecnologicos — GETEC

Aprovado:

FRANCISCO DAS CHAGAS MAGALHAES
Presidente e Ordenador de Despesas

Nucleo de Tecnologia e Qualidade Industrial do Ceara
Rua. Professor Romulo Proenga, S/N - Campus do Pici * CEP; 60.440-552
Fortaleza-CE » Fone: (85) 3101.2441 / (85) 98769.7075
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