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1. Contextualizacdao do Municipio

Maranguape tem suas origens na presenca dos primeiros habitantes, indios de diferentes etnias
como os potiguaras e pitaguaris. Maranguape vem do tupi-guarani maragoab, que significa Vale da
Batalha, em homenagem ao lendario cacique da tribo que dominava a regido. Inicialmente, a area era
conhecida como Alto da Vila, mas com a expansdo da regido e a ocupacdo da outra margem do rio
Pirapora, a porcdo original da vila passou a ser chamada de Outra Banda, enquanto a margem oposta foi
se formando como centro, sendo oficialmente denominada Maranguape a partir de 1760. Os indios ja
cultivavam mandioca, milho e conheciam a existéncia de minerais na regido.

No ano de 1649, Maranguape foi visitada pelos holandeses durante a expedicdo em busca de
minas de prata na Serra da Taquara e Serra de Maranguape, onde ergueram uma base de apoio na Serra
da Taquara. Com a saida dos holandeses do Cear3, a regido foi habitada pelos portugueses através do
sistema de sesmarias. A aglomeracgdo as margens do riacho Pirapora e a construcdo da capela de Nossa
Senhora da Penha consolidaram-se como nucleo urbano no século XIX com a implementacdo das
plantacbes de café. Em 1875, a inauguracdo da linha férrea Estrada de Ferro de Baturité e a estacdo de
trem impulsionaram a economia de Maranguape, funcionou até 1963, quando foi desativada.

Na segunda metade do século XIX, outra leva de portugueses iniciou a plantacdo de cana-de-
acucar e a producdo de cachagca. Maranguape ¢ berco de personalidades como o fundador do Correio
no Ceard, Alvaro da Cunha Mendes; a abolicionista Elvira Pinho; um dos proclamadores da Republica, o
Tenente Coronel Jaime Benévolo; o Matematico e General de Brigada Francisco Benévolo; o Professor e
escritor Tenente Odilon Benévolo; o historiador e jurista Jodo Capistrano de Abreu; o humorista Chico
Anysio e a atriz Lupe Gigliotti, nome artistico de Maria Lupicinia Viana de Paula Coelho além de ser
também a terra do Severino Sombra e Jeova Mota.

Maranguape € um municipio brasileiro localizado na Regido Metropolitana de Fortaleza, no estado
do Ceard, a 27 km da capital, possui uma area de 583,505 km?, com populacdo estimada em 131.677.
No ultimo censo realizado em 2010, o municipio tinha uma populacdo de 113.561 habitantes, o que
representa uma taxa de crescimento populacional de aproximadamente 13,76% entre 2010 e 2021. A
densidade demografica em 2010 era de 192,19 hab/km?. As principais empresas de Maranguape sdo do
ramo calcadista, de vestuario, eletrodomésticos e a indUstria de aguardente. Tem como principais vias
de acesso as rodovias estaduais CE-065, CE-350 e CE-354.
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2. Consideracdes Gerais

Este relatorio apresenta a situacdo técnico-operacional e financeira da rede de lluminagdo Publica
(IP) de Maranguape — CE (“Municipio”) e tem como objetivo descrever a caracterizacdo atual do parque
de IP informando as condi¢Bes atuais dos equipamentos, projecdes para servicos de expansdo e
modernizacdo.

Este produto esta dividido nos seguintes grandes temas:

e Analise Institucional da Operagao Atual:
®» |dentificacdo da estrutura organizacional do Municipio e 0 modelo de governanca existente.
e Diagnostico técnico da rede de IP:
® Analise do Cadastro disponivel;
= Andlise da classificacdo vidria do Municipio;
= Metodologia e andlise dos dados levantados no Trabalho de Campo;
e Diagnostico dos locais para iluminacdo especial:
= Apresentacdo dos locais selecionados para iluminagdo especial;
= Diagndstico a respeito da situacdo atual de cada local selecionado.
e Diagnostico da operacgdo atual do parque de IP:

= Analise do histdrico de expansdo do parque de IP, projecdes futuras, demanda reprimida e
projetos de modernizagdo realizados ou em andamento.

Este documento foi produzido com base nas informacgdes fornecidas pela Prefeitura do Municipio
de Maranguape - CE, pela ENEL Ceard, concessionaria distribuidora de energia elétrica, e outras
informacdes coletadas durante a visita de campo. Durante o diagndstico, foram observadas as
disposicdes contidas nas Resolu¢des da ANEEL, nas Normas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas) e em outros regulamentos aplicaveis ao setor.

E importante ressaltar que as visitas de campo foram realizadas com o objetivo de verificar a rede
de iluminacdo publica municipal e, a partir das amostras obtidas, projetar estudos para todos os pontos
de iluminacdo publica identificados.

Além disso, é importante destacar que os estudos e levantamentos apresentados neste
documento s3o indicativos e tém carater referencial. E responsabilidade das licitantes realizar seus
proprios estudos para a elaboragdo de suas respectivas propostas durante o processo licitatério.
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Neste capitulo, serdo descritas as caracteristicas mais importantes da situacdo técnico-
operacional dos servicos de lluminacdo Publica no Municipio de Maranguape/CE. No resumo a seguir,
sdo fornecidos de maneira concisa os principais dados deste documento:

Tabela 01 — Principais Numeros Situacéo Técnico-Operacional

Parametro Valor

N° Total de Pontos de IP Cadastro (item 5.1) 12.206*
N° Atual de Pontos de IP com LED (item 5.1) 738**
N° de Pontos de IP a serem modernizados (LED) antes da PPP (item 7.3) 0
Atendimento Atual a Norma ABNT NBR 5101:2018 (item 5.4.3) 7,20%
Expansao Anual Projetada (item 7.2) 143 **
Demanda Reprimida Atual (item 7.1) 167 ****

Fonte: Base IP prefeitura.

*Segundo o Censo IP realizado em 30/06/2024 pela concessiondria de energia de Maranguape, foi
informado um novo quantitativo de 12.749 pontos de IP. Estes 543 novos pontos em relagdo ao Cadastro
base utilizado, estdo sendo considerados na 1.4.4 Modelagem Econémico-Financeira, e estéo inclusos no
escopo desta PPP. Entretanto neste presente diagnostico, o trabalho conduzido levou em consideragéo o
cadastro disponivel no momento das medigbes e afericbes realizadas em campo, durante o segundo
semestre de 2023.

** Salientamos que o numero informado difere do apontado no novo Censo IP realizado, totalizando:
1605 pontos de LED, por conta da recente expanséo do parque. No item 4 e item 7.3 esta situacéo é
tratada em maiores detalhes.

*** O numero corresponde ao crescimento vegetativo do parque, conforme detalhamento do item 7.2,
correspondendo a um crescimento anual de 143 pontos de IP (1,17%). Além desta expansdo anual
projetada sdo previstos investimentos para 50 pontos IP em ciclovias (1.000 metros de extensdo), e 58
pontos IP em Faixas de Pedestres (29 Faixas de Pedestres de acordo com o Anexo ) segundo o
quantitativo repassado pela Prefeitura.

**¥*¥* 0 numero de demanda reprimida foi obtido a partir da andlise dos logradouros vazios de pontos de
IP, mas que apresentam rede de distribuicdo, conforme detalhamento do item 7.1.

Como base nos dados coletados fornecidos pela prefeitura, medicdes realizadas e pontos fisicos
visitados em campo na amostra, foi feita a validacdo exaustiva dos dados coletados. A seguir, na Tabela
02, apresenta-se o quantitativo de pontos de IP por classe de iluminacdo viaria, conforme ABNT NBR
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5101:2018. A obtencdo de tais dados foi possivel a partir do cruzamento dos dados do cadastro
georreferenciado do parque de IP com os dados da planilha de classificacdo vidria fornecidos pela
Prefeitura de Maranguape/CE, a partir da utilizacdo de software de georreferenciamento.

Tabela 02 — Classificagéo Vidria x Pontos de IP

Classificagdo Viaria (ABNT NBR .

V1 0 0,00%
V2 1234 10,11%
V3 3454 28,30%
V4 1295 10,61%
V5 6223 50,98%
Total 12.206 100,00%

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.

Ainda referente a Classificacdo viaria das vias de veiculos, a metodologia adotada para a
elaboracdo dos mapas, se deu a partir dos dados disponibilizados pela prefeitura, informacdes de
georreferenciamento do IBGE e analise do cadastro georreferenciado. Tendo como foco principal as
classificagdes V2 e V3 e os comprimentos estimados correspondentes, temos a tabela a seguir:

Tabela 03 — Base IP — Prefeitura — Vias Principais

Classificagdo das Vias Principais de Veiculos Quant. de Vias | Comprimento Estimado (km)

V1 0 0
V2* 30 117,794

V3 346 120,697
Total 376 238,491

Fonte: Elaboragcdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.

*Durante as andlises da classificacdo das vias, observou-se que em certos trechos, a mesma via pode
possuir nomes diferentes. Instituido por Lei Estadual, como a Rodovia CE-354. Ao longo do seu percurso
na drea de municipio de Maranguape, ela é a Rodovia Juracy Girdo - Lei N.2 15.689, de 23.11.14 (D.O.
28.09.14) - trecho compreendido entre a CE-065 (BU) e CE-455 (Amanari) no Municipio de Maranguape.
Como também em outros trechos, ele passa a ser Rua José Duda de Pontes, Rodovia Brunilo Jacé de
Castro e Silva, Rua do Comércio, entre outras. Da mesma forma, a Rodovia CE-065, possui nomes
diferentes em trechos dentro do municipio, como Av. Comandante Aviador Childerico Mota e Av. Senador
Almir Pinto.

Principais conclusdes quanto aos aspectos técnico-operacionais:

GOVERNO FEDERAL



CAILXA

MARANGUAPE
PREFEITURA

e De acordo com o cadastro de Iluminacdo Publica, o municipio conta com 12.206 pontos, dos quais
apenas 738 sdo de lumindrias LED, representando 6,05% do total. Esses numeros evidenciam um
grande potencial de modernizacdo e de eficientizacdo a ser explorado.

Tabela 04 — Distribuicdo dos Pontos de IP por tecnologia (item 5.1)

Tipo de Tecnologia N2 de Pontos IP % de Pontos IP

Vapor Metalico 8.500 69,64%
Vapor de Sédio 2.950 24,17%
LED 738 6,05%
Fluorescente 13 0,11%
Mista 5 0,04%

Total 12.206 100,00%

Fonte: Base IP prefeitura.

¢ O cadastro de lluminacdo Publica possui 12.206 pontos, conforme registrado pela Prefeitura (Base
da IP — Prefeitura). Contudo, ha uma divergéncia com os dados de faturamento apresentados pela
distribuidora ENEL CEARA no demonstrativo de dezembro de 2022 (Tabela 12), onde s3o faturados
outros quantitativos e poténcias que diferem do cadastro da Prefeitura.

Tabela 05 — Base IP — Prefeitura X Faturamento ENEL (dezembro/2022)

Tipo de Tecnologia | Base IP Prefeitura (1) ‘ Base IP Enel Faturamento (2) Diferenca (1) — (2)

Vapor Metalico 8.500 6.402 2.098
Vapor de Sédio 2.950 2.781 169
LED 738 433 305
Fluorescente 13 11 2
Mista 5 0 5
Total 12.206 9.627 2.579

Fonte: Base IP prefeitura e Faturamento ENEL.

e Apenas cerca de 6,05% das luminarias do parque de iluminagdo publica do municipio utilizam
tecnologia LED. Durante a visita amostral, foram encontradas lumindrias LED com poténcias
variando de 8 a 290 watts, espalhadas por areas urbanas e rurais.

e A distribuicdo das luminarias LED no parque de IP ndo segue critérios técnicos, como a classificacdo
de fluxo de veiculos e pedestres em vias locais. Além disso, existem situacdes em que diferentes
tecnologias sdo intercaladas.

e No item poda de arvores, segundo a prefeitura é realizado em baixa tensdo pelo proprio poder
publico municipal, e em média tensdo pela ENEL Ceard. Sendo em ambas as situacdes o
recolhimento e destinacdo feito pela prefeitura.

eN3o ha programas ou projetos em andamento para substituicdo de LED com outras fontes de
recursos.

GOVERNO FEDERAL
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eSegundo informacgdes do municipio, ndo ha controle de contagem de veiculos nas vias do
municipio. No tocante a faixa de pedestre, sdo indicadas apenas por faixas amarelas pintadas nas
vias para travessia de pedestres. Foi disponibilizada pela Prefeitura uma listagem com 29 (vinte e
nove) enderecos e referéncias de faixas de pedestres existentes no municipio de Maranguape
(Anexo |).

e De acordo com um relatério da Prefeitura, houve um aumento de 1.165 pontos, cerca de 10,55%
do parque, no periodo de 2019 a 2021.

e Existem 161 novos pontos na sede e distritos do municipio que precisam ser implementados por
demanda reprimida, de acordo com dados da prefeitura (Iltem 7.1).

e No tocante a classificacdo vidria, fluxos de veiculos e pedestres, o municipio possui pouco fluxo nas
vias no periodo da noite. As excecBes sdo as Pracas Capistrano de Abreu e Francisco Colares, que
possuem atrativos comerciais e a Igreja Matriz Nossa Senhora da Penha.

Foto 01 — Praga Capistrano de Abreu — periodo noturno

Fonte: Fotos Captadas em fevereiro/2023.
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Foto 02 — Praga Francisco Colares — periodo noturno

Fonte: Fotos Captadas em fevereiro/2023.

¢ Os hordrios de nascer e por do sol em Maranguape praticamente ndo variam durante o ano, com
cerca de 12 horas de luz solar diaria. Os periodos de luz do sol durante os meses do ano estdo
representados no Grafico 1.

e Para os calculos de consumo e faturamento da IP, de acordo com Resolu¢dao Homologatéria N2
2.590, de 13 de agosto de 2019 (ANEEL) no municipio sdo 11 horas e 29 minutos por dia, durante

todo o ano.
Grdfico 01 — Distribui¢éo da luz do sol, més a més, em Maranguape
Luz do dia
125 12 12 12 12 12 12 12 12 12 125 125
I Horas

jan. fev. mar. abr. maio jun. jul. ago. set. out. nay. dez.

Fonte — NOAA - National Centers for Environmental Information (https.//www.ncei.noaa.gov/)

e As temperaturas, maxima e minima, médias em Maranguape durante o ano sdo: 31°C e 23°C,
respectivamente. O clima tropical quente semiarido brando com pluviometria média de 1.199,6
mm, com chuvas concentradas de janeiro a maio, segundo a Fundacdo Cearense de Meteorologia
e Recursos Hidricos - FUNCEME.

GOVERNO FEDERAL
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4. Analise Institucional dos Servicos de Iluminacao Publica

O PLANO DIRETOR DE DESENVOLVIMENTO URBANO DO MUNICIPIO DE MARANGUAPE é datado
do ano de 2000, De acordo com as informacdes prestadas pela prefeitura, uma nova revisdo estd em
processo de desenvolvimento pelo poder executivo municipal.

Ndo foi informado pela prefeitura qualquer passivo financeiro ou Termo de Ajustamento de
Conduta (TAC) assinado com o Ministério Publico ou 6rgdos estaduais relacionados a iluminacdo publica.
A prefeitura ndo estd participando de nenhum programa ou projeto para troca de LED com outras fontes
de recursos.

Atualmente, a gestdo do sistema de iluminagdo publica do Municipio de Maranguape € realizada
pela empresa ENPECEL Engenharia LTDA - ME, CNPJ: 10.352.056/0001-69, por meio do Contrato n@
06.22.11.25.0001, celebrado em 25 de novembro de 2022, a partir da Concorréncia n2 06.017/2022-CP.
O contrato tem valor de RS 9.895.712,38 (nove milhdes, oitocentos e noventa e cinco mil, setecentos e
doze reais e trinta e oito centavos) e tem duracdo de 12 meses, podendo ser prorrogado de acordo com
a Lei Federal n? 8.666/1993. O contrato inclui o fornecimento de luminarias de LED (decorativas,
refletores com Led solar, projetores embutidos no piso, lumindrias das vias com opcdo de sistema de
telegestdo, de poténcias entre 30 e 249 W), instalacdo de programador hordrio em quadro de protecdo
e comando de IP, colocacdo de poste no prumo, retirada e instalacdo de postes — concreto tipo duplo T,
ornamental, concreto redondo e metalico, acessorios, e a equipe e infraestrutura da terceirizada sdo
compostas por um caminhdo Munck com trés eletricistas, e um motorista-operador, uma turma leve
com um caminhdo com cesto aéreo e dois eletricistas e uma turma pesada com um caminhdo com cesto
aéreo e trés eletricistas. As atividades também incluem o cadastramento dos pontos de IP com
emplacamento e instalacdo de usina solar fotovoltaica on grid (74,67 kWp).

De acordo com um novo Censo IP datado de 30/06/2024, o quantitativo de Pontos IP no municipio
éde 12.749, sendo 2.756 pontos Medidos, e 9993 pontos Estimados faturados pela B4a. Estas alteracBes
foram oficializadas pela concessiondria de energia do municipio a ENEL CE. Entretanto, devido a
realizacdo dos estudos em campo precederem estas informacdes, e a iluminacdo publica do municipio
permanecer sofrendo alteragdes durante todo o processo desta PPP, o presente documento permanece
considerando os 12.206 pontos informados a fim de expor a situacdo técnico-operacional do municipio
no fim do segundo semestre de 2023.

Para fins de contabilizacdo financeira para a Modernizacdo a ser realizada, estas lumindrias serdo
consideradas como parte integrante do numero total de Lumindrias LED do municipio, conforme o
descrito no item 7.3, ja que a concessionaria ird assumir a responsabilidade pela manutencdao da mesma
forma que os pontos cadastrados. Mais informacdes sobre esta questdo item 7.3.
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De acordo com as informacbes da prefeitura, a empresa ECOLETAS AMBIENTAL INDUSTRIA
COMERCIO E SERVICOS LTDA., CNPJ 11.205.582/0001-69, é responsavel pelo descarte correto das
lampadas quando necessario, emitindo um certificado de destinacao.

No que diz respeito as instituices envolvidas no servico de IP no municipio e as principais
regulamentacdes do setor, serdo apresentados os panoramas nos itens a seguir, incluindo resolucdes da
ANEEL e Normas ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas).

4.1.Institui¢Ges envolvidas na operacgao atual

Abaixo é apresentado o organograma resumido do poder publico municipal com as secretarias
que tém maior conexdo e ddo apoio aos servicos de iluminagdo publica em Maranguape:

Organograma 01 — Prefeitura de Maranguape
Prefeitura Municipal de
Maranguape
Procuradoria Geral

SAFIN SEMURB QOutras secretarias

Fonte: Prefeitura de Maranguape.

As atividades de cada uma destas secretarias sdo:

e Secretaria de Infraestrutura (“SEINFRA”)

Conforme o artigo 82 da Lei Municipal n? 2.150/2008, a Secretaria de Infraestrutura,
Desenvolvimento Agrdrio e Meio Ambiente (SIDAM) tem como objetivo coordenar e implementar a
politica de obras publicas do municipio. A SIDAM ¢é dividida em cinco areas, que abrangem obras,
estradas, servicos de engenharia, gestdo e suporte técnico, financas, controle interno e administrativo e
desenvolvimento agrario, conforme o Anexo VI da referida lei.

No entanto, a SIDAM foi reestruturada pela Lei Municipal n? 3.058/2022, passando a ser
denominada apenas como Secretaria de Infraestrutura (SEINFRA). Embora ndo possua uma estrutura
especifica para a gestdo da iluminacdo publica, a SEINFRA é responsavel por fiscalizar os servigos de
iluminacdo publica do municipio e, portanto, é indicada para atuar como Poder Concedente durante a
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execucdo do Contrato de PPP. Além disso, a secretaria vem desempenhando essa funcdo nos contratos
de operacdo e manutencdo atualmente em vigor.

e Secretaria de Administragao e Finangas (“SAFIN”)

A Secretaria de Administracdo e Financas (“SAFIN”), de acordo com o artigo 22 da Lei Municipal
n? 2.150/2008, tem como objetivo otimizar as atividades administrativas realizadas pelo Executivo
Municipal. O Anexo Il da referida lei descreve que a SAFIN abrange dreas como contabilidade, financas,
convénios e contas publicas.

e Secretaria do Meio Ambiente e Urbanismo (“SEMURB”)

De acordo com o artigo 32 da Lei Complementar Municipal n2 01/2020, a Secretaria do Ambiente
e Controle Urbano ("SEAC") é responsavel pela implementacdo da politica municipal de meio ambiente
e tem como objetivo garantir a qualidade do meio ambiente no municipio, promovendo o
desenvolvimento sustentdvel através da gestdo racional dos recursos naturais, preservacdo e
recuperacdao do meio ambiente, além do controle da poluicdo e da degradacao ambiental. No entanto,
de acordo com o artigo 92 da Lei Municipal n? 3.058/2022, a SEAC foi renomeada para Secretaria do
Meio Ambiente e Urbanismo ("SEMURB").

e Procuradoria Geral

A Procuradoria Geral é o 6rgdo de representacdo judicial do Municipio e de assessoramento ao
Prefeito e demais 6rgdos, competindo-lhe especialmente: assessorar o Prefeito e demais 6rgdos da
Prefeitura em assuntos de natureza juridica.

A distribuidora de energia elétrica atuante no Municipio, ENEL CEARA, tem como principal funcdo
o fornecimento de energia elétrica no estado de Ceard. No caso de iluminac¢do publica, ela é remunerada
pela tarifa (b4a). A distribuidora também é responsavel pela elaboracdo de Norma Técnica Distribuidora,
referente a prestacdo dos servicos de lluminagdo Publica em sua area de atuacdo, em conformidade com
a Resolucdo Normativa n? 1.000 da ANEEL, 07 de dezembro de 2021.

4.2 .Resolucdes da ANEEL

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), por meio da Resolucdo Normativa n? 414/2010
de 09 de setembro de 2010, transferiu a responsabilidade sobre os parques de lluminacdo Publica dos
municipios para as distribuidoras de energia. No entanto, a Resolugdo Normativa n2 587/2013 de 09 de
setembro de 2013 determinou que até o final de 2014, as distribuidoras deveriam transferir todos os
seus ativos de IP para os municipios brasileiros.

Posteriormente, a Resolugdo Normativa n2 888/2020 da ANEEL de 30 de junho de 2020 alterou a
resolugdo anterior de 2013, aprimorando as disposi¢cdes relacionadas ao fornecimento de energia
elétrica para o servigo publico de lluminacdo Publica. Dentre as principais altera¢des, destacam-se:

11
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e Responsabilidades sobre a arrecadacao da Contribuicdo de Iluminagdo Publica;
e Regras para uso dos postes da Distribuidora;

e Procedimentos para aprovacdo de projetos de modernizacdo;

e Diretrizes quanto a atualizacdo do Cadastro de IP;

e Substituicdo do Acordo Operativo por Norma Técnica Distribuidora.

Com o objetivo de consolidar as principais regras da Agéncia para a prestacdo do servico publico
de distribuicdo de energia elétrica, a ANEEL desenvolveu a Resolucdo Normativa n2 1.000/2021,
publicada em 07 de dezembro de 2021, unificando em um uUnico documento os direitos e deveres dos
consumidores, incluindo as diretrizes previstas em diversas resolucdes normativas, como a n? 414/2021,
n2 888/2020 e n°2590/2019.

O relatério sobre a Situacgdo Juridico-Institucional traz informagdes mais detalhadas sobre as
resolucdes da ANEEL mencionadas acima.

4.3.Norma ABNT NBR 5101:2018

A Norma ABNT NBR 5101:2018 estabelece os requisitos minimos para a iluminagdo de vias

publicas, visando a seguranca do trafego de veiculos e pedestres. Seus principais objetivos incluem:

e Reduzir de acidentes noturnos;

e Melhorar das condicBes de vida, principalmente nas comunidades carentes;

e Auxiliar a protecdo policial, com énfase na segurancga dos individuos e propriedades;

e Facilitar o fluxo de trafego;

e Destacar a edificios e obras publicas durante a noite;

e Obter eficiéncia energética.

Um dos principais aspectos abordados na norma é a classificacdo das vias para trafego de veiculos
e pedestres durante a noite, que é determinada pela intensidade do trafego (volume de veiculos) e pela
classificacdo da via (transito rapido, arterial, coletora e local). As vias para veiculos sdo classificadas em
cinco niveis, enquanto as vias para pedestres sdo classificadas em quatro niveis, conforme tabelas
apresentadas na norma:

Tabela 06 — Classificagéo das vias de veiculos

) Classe d
Descri¢do da via Volume de Trafego astse Ne
lluminagao

Vias de transito rapido: Vias de alta velocidade de trafego, com | Volume de trafego intenso V1
separacdo de pistas, sem cruzamentos em nivel e com controle , L
parag . P A Volume de trafego médio V2
de acesso; Vias de transito rdpido em geral; autoestradas
Vias arteriais: Vias de alta velocidade de trafego com separacdo | Volume de trafego intenso V1
de pistas; Vias de mdo dupla, com cruzamentos e travessias de Volume de trafego médio V2
i =
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pedestres eventuais em pontos bem definidos; Vias rurais de
mao dupla com separacdo por canteiro ou obstaculo
Vias coletoras: Vias de trafego importante; Vias radiais e Volume de trafego intenso V2
urbanas de interligacdo entre bairros, com trafego de pedestres | Volume de trafego médio V3
elevado Volume de trafego leve V4
Vias locais: Vias de conexdo menos importante; Vias de acesso Volume de trafego médio V4
residencial Volume de tréfego leve V5

Fonte: Norma ABNT NBR 5101:2018.

Tabela 07 — Classifica¢do das vias de pedestres

Descrigao da via Classe de lluminagdo

Vias de uso noturno intenso por pedestres p1

(ex.: Calcaddes, passeios de zonas comerciais)
Vias de grande trafego noturno de pedestres by

(ex.: Passeios de avenidas, pracas, areas de lazer)
Vias de uso noturno moderado por pedestres p3
(ex.: Passeios, acostamentos)
Vias de pouco uso por pedestres ”
(ex.: Passeios de bairros residenciais)

Fonte: Norma ABNT NBR 5101:2018.

Ailuminacdo é classificada em duas categorias: para vias de veiculos (V) e para vias de pedestres
(P), ambas apresentando valores estabelecidos de ilumindncia e uniformidade minimas, conforme

ilustrado na tabela abaixo.

Tabela 08 — Requisitos de lluminéncia e Uniformidade

m lluminancia Média Minima Fator de Uniformidade Minimo
[Emed, min (lux)] [U = Emin / Emed]
Vi 30 0,40
V2 20 0,30
V3 15 0,20
v4 10 0,20
V5 5 0,20
P1 20 0,30
P2 10 0,25
P3 5 0,20
P4 3 0,20

Fonte: Norma ABNT NBR 5101:2018.
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5. Diagndstico Técnico da Rede de IP

5.1.Analise do Cadastro de IP

De acordo com o levantamento realizado pela Prefeitura, o perfil do parque de IP do Municipio
pode ser visualizado nas tabelas a seguir onde apresenta-se a quantidade de pontos e a sua respectiva

tecnologia:
Tabela 09 — Pontos de IP por Tecnologia da Ldmpada

Tecnologia N° de pontos de IP % de Pontos de IP

Vapor Metalico 8.500 69,64%

Vapor de Sédio 2.950 24,17%

LED 738 6,05%

Fluorescente 13 0,11%

Mista 5 0,04%

Total 12.206 100,00%

Fonte: Cadastro de IP disponibilizado pela Prefeitura em dezembro/2022.

Tabela 10 — Pontos de IP por Tecnologia e Poténcia

Poténcia (W) N° de pontos de IP % de Pontos de IP

70 4827 39,55%
100 1 0,01%
Vapor Metilico 120 1229 10,07% 8.500
250 1641 13,44%
400 652 5,34%
1.000 150 1,23%
70 2457 20,13%
o 150 232 1,90%
Vapor de Sédio >e0 217 174% 2.950
400 49 0,40%
8 2 0,02%
9 15 0,12%
10 1 0,01%
12 8 0,07%
LED 15 3 0,02% 738
25 1 0,01%
30 27 0,22%
40 5 0,04%
50 43 0,35%
CAIXA P ; %‘fmrﬁ! B N -
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‘ Poténcia (W) N° de pontos de IP % de Pontos de IP
60 114

0,93%
100 53 0,43%
120 2 0,02%
150 5 0,04%
180 435 3,56%
200 6 0,05%
290 18 0,15%
11 1 0,01%
12 3 0,02%
15 3 0,02%
Fluorescente 20 1 0.01% 13
32 2 0,02%
45 3 0,02%
Mista 400 5 0,04% 5
Total 12.206 100% 12.206

Fonte: Cadastro de IP disponibilizado pela Prefeitura em dezembro/2022.

Abaixo estd o registro de faturamento mensal do Parque de Iluminagdo Publica, obtido por meio
do demonstrativo de faturamento da ENEL CEARA referente ao més de dezembro de 2022. Esses dados
fornecem uma perspectiva da concessionaria de distribuicdo de energia elétrica que atende o municipio,
levando em consideracdo um uso diario da IP de 11 horas e 29 minutos, conforme estabelecido na
RESOLUCAO HOMOLOGATORIA N2 2.590, de 13 de agosto de 2019:
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Tabela 11 — Demonstrativo de faturamento da IP — dezembro/2022

Galc

QUADRO DE ILUMINACAO PUBLICA - QIP

PREFEITURA MURNICIPAL DE MARAMGUAPE

MARANGUAPE
PREFEITURA

QP MES: DEZEMERD/2022
Periodo (Ref):  01/12/2023 a 31/12/2022
Dias,'Horas: 31 dias /350,04 horas

UNIDADE CONSUMIDORA - 2727088 - B4a - Grupo 431

Vs

. . QUANTIDADE COMSUNMO|kwh)
DESCRIGAD POTEMNCIA (W) PERDAS (W) ATUAL ATUAL
LAMPADA VAPOR SODI0 70 W - 1P 7O 15001 | 4| 1634 |
LAMPADA VAPOR SODHD 70 W IP - NER 2011 7O 14000 | 2381 | 71487 |
LAMPADA VAPOR SODK 100w IP - MER 2011 100 17.000 | o o |
LAMPADA VAPOR SODK 150'W IP - MER 2011 150 22005 | 136 | 11389 |
LAMPADA VAPOR SODKD 250'W - 1P 250 37.000 | 126 | 12573 |
LAMPADA VAPOR SODKD 250 W IP - NER 2011 250 30000 | 7 6o |
LAMPADA VAPOR SODID 00'W - 1P 00 26000 | 17 2689 |
TOTAL WS 2781 100,790
MISTA j | QUANTIDADE | CONSUMD{kwh) |
DESCRICAD POTEMNCIA (W) PERDAS [W) ATUAL ATUAL
LAMPADA MISTA 160 W - P 160 0ooa | o o |
LAMPADA MISTA 250 W - P 250 oooo | o | o |
TOTAL MISTA 0 o
MERCURIO i | QUANTIDADE | CONSUMO{[kWh) |
DESCRICAD POTEMNCIA (W) PERDAS [W) ATUAL ATUAL
LAMPADA VAPOR MERCURIO B0 W - IP B0 9500 | o o |
TOTAL MERCURID 0 o
ME . j | UANTIDADE | CONSUMO{[kWh) |
DESCRICAD POTEMNCIA (W) PERDAS [W) ATUAL ATUAL
LAMPADA METALICA TOW - IP - MER 2015 7O 14000 | AT05 | 1anEe2 |
LAMPADA METALICA 100 W - IF - NER 2015 100 17.000 | 1| 2 |
LAMPADA METALICA 150 W - IF - MER 2015 150 22005 | 787 | ag189 |
LAMPADA METALICA 250 W - IF - MER 2015 250 30000 | (- 668975 |
LAMPADA METALICA 400 W - IP - MER 2015 00 35000 | 187 | 30716 |
LAMPADA METALICA 1000 W - IP - NBR 2015 1.000 70000 | m | 7618 |
TOTAL ME 6.402 206232
LED . . UAMTIDADE COMSUNMO{kWh)
DESCRICAD POTENCIA (W) PERDAS [W) ATUAL ATUAL
LED 06 W IP [ 0o | [ o |
LED 8W IP 8 000 | F| 6 |
LED 9w IP 3 0000 | 1z EL
LED 10'W 1P 10 ooon | 1 a |
LED 12 WP 12 oooo | 7 |
LED 15 W IP 15 oooo | 30| 16 |
LED 20'W IP 20 oo | o | o |
LED 24 W IP 24 0om | [ o |
LED 25 W IP 25 oooo | 1| a |
LED 300 IP 30 oo | [ [
LED 40 W IP a0 0ooo | 3 a3 |
LED 45 W IP 45 0ooa | o o |
LED 50'W - IP 50 0o | EL | 605 |
LED 60W [P 50 oooo | 1138 | 2435 |
LED B0 W 1P 20 ooon | o o |
LED 100W 1P 100 0o | 15 534 |
LED 120'W IP 120 oooo | 1| a3 |
LED 150W IP 150 oooo | 5| %7 |
LED 160 W IP 160 000 | o | o |
LED 168 W - IP 168 0o | [ o |
LED 180'W IP 180 oooo | L | 13382 |
LED 200 W 1P 200 oo | 2 142 |
LED 280 W - I 290 0ooa | 1B 1858 |
TOTAL LED 433 19486
FLUORESCENTE . QUANTIDADE CONSUMO[kWwh)
DESCRIGAD POTEMNCIA (W) PERDAS [W) ATUAL ATUAL

GOVERNO FEDERAL
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LANPADW FLUDRESCENTE 12 W IP
LAMPADA FLUDRESCENTE COMPACTA 12'W - 1P
LANPADA FLUORESCENTES 15W - IP
LANPADA FLUDRESCENTE COMPACTA 15W - IP
LAMP ADW FLUDRESCENTES 20'W -IP
LANPADA FLUDRESCENTE 25'W - IP
LANPADW FLUORESCENTES 30W - IP
LANPADW FLUDRESCENTE COMPACTA 32W - 1P
LANPADA FLUDRESCENTES 40 W - P
LAMP ADA FLUDRESCENTE COMPACTA £5'W - [P
LANMPADA FLUORESCENTE 60 W IP
LANPADW FLUORESCENTES 65 W - IP

TOTAL FLMRESCENTE

TOTAL Bda

TOTAL MUNICIPIO

Fonte: Demonstrativo de faturamento disponibilizado pela Prefeitura, material ENEL.
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De forma similar, a partir da base de dados disponibilizada pela prefeitura, realizaram-se os

calculos do consumo a ser faturado, levando em conta a perspectiva do que estd instalado no parque

(Base IP - Prefeitura), considerando 11h29min de uso por dia, em conformidade com a RESOLUCAO

HOMOLOGATORIA N2 2.590.

GOVERNO FEDERAL
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Tabela 12 — Demonstrativo de faturamento da IP — dezembro/2022

DEMONSTRATIVO ESTIMADO DO FATURAMENTO DA |LUM|NACAO PUBLICA
Detalhamento dos Dados - Base IP - Prefeitura - Hora/Dia: 11h29 - 31 dias - Dezembro/2022
Lampadas, Reatores e Relés

Poténcia A A
. Poténcia | Poténcia . . . A .
Tipo de Tipo de Unitaria Unitaria | Unitaria Pot.erllc.|a Quantidade Gl | PreSiele Consumo
Cobranga | Lampada | , do Reator | do Relé Unitaria Lampadas daclle Total (kWh)
Ldmpada Total (W) relés (kW)
(W) (W)
P LED 8 0,00 1,20 9,20 2 2 0,02 6,85
P LED 9 0,00 1,20 10,20 15 15 0,17 56,33
1P LED 10 0,00 1,20 11,20 1 1 0,01 4,08
1P LED 12 0,00 1,20 13,20 8 8 0,12 37,95
P LED 15 0,00 1,20 16,20 3 3 0,05 17,20
P LED 25 0,00 1,20 26,20 1 1 0,03 9,03
1P LED 30 0,00 1,20 31,20 27 27 0,87 288,17
P LED 40 0,00 1,20 41,20 5 5 0,21 69,83
P LED 50 0,00 1,20 51,20 43 43 2,25 742,23
P LED 60 0,00 1,20 61,20 114 114 7,11 234329
1P LED 100 0,00 1,20 101,20 53 53 5,43 1787,77
1P LED 120 0,00 1,20 121,20 2 2 0,24 80,64
P LED 150 0,00 1,20 151,20 5 5 0,76 251,01
P LED 180 0,00 1,20 181,20 435 435 79,34 26136,72
1P LED 200 0,00 1,20 201,20 6 6 1,21 400,04
1P LED 290 0,00 1,20 291,20 18 18 5,26 1733,75
P VSO 70 8,40 1,20 79,60 2457 2457 198,53 65396,34
1P VSO 150 18,00 1,20 169,20 232 232 39,53 13022,50
1P VSO 250 30,00 1,20 281,20 212 212 59,87 19721,39
P VSO 400 48,00 1,20 449,20 49 49 22,07 7269,95
P VME 70 8,40 1,20 79,60 4827 4827 390,02 128477,06
P VME 100 12,00 1,20 113,20 1 1 0,11 37,68
1P VME 150 18,00 1,20 169,20 1229 1229 209,42 68985,59
1P VME 250 30,00 1,20 281,20 1641 1641 463,42 152654,71
P VME 400 48,00 1,20 449,20 652 652 293,66 96734,84
P VME 1000 120,00 1,20 1121,20 150 150 168,36 55459,49
1P FLO 11 1,32 1,20 13,52 1 1 0,01 4,85
1P FLO 12 1,44 1,20 14,64 3 3 0,05 15,65
P FLO 15 1,80 1,20 18,00 3 3 0,06 18,97
1P FLO 20 2,40 1,20 23,60 1 1 0,02 8,17
1P FLO 32 3,84 1,20 37,04 2 2 0,08 25,19
P FLO 45 5,40 1,20 51,60 3 3 0,16 52,18
P MISTA 400 48,00 1,20 449,20 5 5 2,25 741,83
Total 12.206 12.206 | 1.950,73 | 642.591,28
Consumo Faturado Total
Lampadas + Reatores + Relés (kWh)
642.591,28
Fonte: Base de IP da Prefeitura.
GOVERNO FEDERAL
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Os valores de consumo e equipamentos presentes na Base de IP da Prefeitura apresentam
divergéncias em relacdo aos valores faturados pela ENEL CEARA no QUADRO DE ILUMINACAO PUBLICA
(QIP) referente ao més de dezembro de 2022, como demonstrado abaixo:

Tabela 13 — Comparagdo entre consumos — Base IP — prefeitura X Faturamento ENEEL — dezembro/2022

Consumo - Base IP Consumo - Quadro IP — ENEL — Divergéncia (kWh)
Faturamento Prefeitura (kWh) Faturamento (kWh) 8

Dezembro/2022 642.591 28 416.607,00 225.984,28

Fonte: Base IP prefeitura e Faturamento ENEL.

Tabela 14 — Base IP — Prefeitura X Faturamento ENEL (dezembro/2022)

Quantitativo de
luminarias - Base

Quantitativo de

Tipo de Tecnologia lumindrias - Base IP Divergéncia
. IP ENEL
Prefeitura
Faturamento
Vapor Metalico 8.500 6.402 2.098
Vapor de Sédio 2.950 2.781 169
LED 738 433 305
Fluorescente 13 11 2
Mista 5 0 5
Total 12.206 9.627 2.579

Fonte: Base IP prefeitura e Faturamento ENEL.

Por uma possivel desatualizacdo nos dados repassados entre a Prefeitura e a Concessionaria, ha
esta diferenca na contagem dos pontos de IP e consequentemente no cadastro e no consumo.
Entretanto como a premissa foi seguir os dados fornecidos pela base de dados da prefeitura, o
diagndstico prosseguiu considerando o parque de 12.206 pontos de IP.
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Em relagdo aos condominios residenciais privados e aos loteamentos, de acordo com a Prefeitura,
0 municipio tem apenas um condominio fechado, denominado Condominio Colinas, onde a manutencao
da IP é feita pela Prefeitura, assim como é feita a arrecadacdo do pagamento do consumo mensal de
energia. Abaixo é indicada a localizacdo do condominio no mapa, assim como a indicacdo da quantidade
total de pontos de IP:

Mapa 02 — Localiza¢do do Condominio Colinas

o - L
Ranela House™, -
5 e -

. 2 -
MEARIDARY FABRI

tuto Federal’de Educacao, Ciénciae. ..
7 ANy

N

Data.dasluna'gens: 8/5/2022 lat' -3.914589° lon, -38.6845012 elev. 82 m altitude do p

Fonte: Elaboragdo MODELQ IP com base nos resultados do trabalho de campo.
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Tabela 15 — Pontos de IP por Tecnologia da Ldmpada no condominio Colinas

‘ N° de pontos de IP % de Pontos de IP
LED 19

13,97%

Vapor Metalico 88 64,71%
Vapor de Sédio 29 21,32%
Total 136 100,00%

Fonte: Elaboragcdo MODELQO IP com base nos resultados do trabalho de campo.

Importante salientar que nos investimentos de condominios e loteamentos, cabe a iniciativa
privada arcar e investir na construcdo dos postes e pontos de IP, e a prefeitura e concessionaria local
recepciona esta expansao a sua rede.

Em relacdo a CIP (Contribuicdo de lluminagdo Publica) do municipio de Maranguape, foi instituido
os valores por classe de consumo e tipo de ligacdo, pela Lei Complementar Municipal n2 01 de 2018.
Ficando assim como demonstrado na tabela a seguir as faixas de consumo (kWh/més) em relacdo aos
percentuais cobrados, para clientes residenciais e ndo residenciais:

Tabela 16a — Lei n2 01/2018 — Cliente Residencial

Faixa de Consumo Mensal (kWh) Aliquota (%)
Até 50 kWh Isento
De 51 a 100 kWh 1,24%
De 101 a 200 kWh 2,96%
De 201 a 500 kWh 9,53%
Acima de 500 kWh 18,59%

Fonte: Prefeitura de Maranguape.

Tabela 16b — Lei n® 01/2018 — Cliente Industrial, Comercial e Servigos

Faixa de Consumo \ Aliguota (%)
Até 30 kWh Isento
De 31 a 50 kWh 1,48%
De 51 a 100 kWh 3,57%
De 101 a 200 kWh 8,98%
De 201 a 500 kWh 15,78%
Acima de 500 kWh 30,80%

Fonte: Prefeitura de Maranguape.

A prefeitura disponibilizou os dados de faturamento e arrecadacdo da CIP por més, entre os anos
de 2019 e 2022, como apresentado a seguir:
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Tabela 16¢ — Valores arrecadados e faturados — CIP — Maranguape — CE

MARANGUAPE
PREFEITURA

Ano 2019 2020
Més Arrecadagao Faturamento Diferencga Arrecadagao Faturamento Diferenca
Jan | RS 398.240,70 [RS$ 160.917,60 |RS237.323,10 |RS$430.041,19 |RS212.274,80 |RS 217.766,39
Fev [RS 365.343,00 |RS 160.481,00 [R$204.862,00 |RS432.616,16 [R$290.531,91 |RS 142.084,25
Mar |RS$S 366.295,60 |RS 148.546,50 | RS 217.749,10 |RS$417.833,84 |R$241.717,63 [RS 176.116,21
Abr | RS 352.176,30 |RS 154.654,30 |RS$ 197.522,00 [RS$377.555,81 |RS$259.288,59 |[RS 118.267,22
Mai |RS 396.651,50 |RS$S 202.072,90 [RS 194.578,60 |RS$472.493,03 |[RS 269.194,56 |RS 203.298,47
Jun |RS 367.813,40 |RS$S 213.474,80 [RS 154.338,60 |RS471.340,09 |[RS 270.053,63 |RS 201.286,46
Jul RS 396.034,10 |RS 213.205,10 [RS$ 182.829,00 |RS$427.857,56 [RS$409.989,03 |RS 17.868,53
Ago | RS 445.626,10 [RS$S 243.953,20 | RS 201.672,90 |R$405.592,08 |RS$318.247,32 RS 87.344,76
Set |RS 436.332,70 |RS 249.872,70 |RS 186.460,00 |RS 411.410,22 |[RS 280.964,36 |RS 130.445,86
Out | RS 463.227,80 |RS 220.635,20 |R$242.592,60 |RS$398.733,87 | RS 284.860,13 |RS 113.873,74
Nov |RS$S 402.737,44 |RS 218.412,36 |RS 184.325,08 |RS$428.181,46 |RS298.596,14 |[RS 129.585,32
Dez |RS 490.692,56 [RS$S 222.732,50 |RS267.960,06 |RS$491.722,79 |RS299.713,88 |RS 192.008,91
TaiEll | £, §.$408.958,16 2372.213,04 i S AER S 2335.431,98 Ei29.946,12
Fonte: Prefeitura de Maranguape.
Tabela 16d — Valores arrecadados e faturados — CIP — Maranguape - CE
Ano 2021 2022
M@és Arrecadagdo Faturamento Diferenca Arrecadagdo Faturamento Diferenca
Jan RS 493.198,89 | R$302.426,12 | R$190.772,77 | RS 500.060,13 | RS 436.020,72 RS 64.039,41
Fev RS 399.916,18 | RS 301.624,30 RS 98.291,88 RS 459.803,97 | RS 430.250,00 | RS 29.553,97
Mar | R$515.026,62 | RS 278.583,26 | RS 236.443,36 | R$493.136,85 | RS 414.824,46 RS 78.312,39
Abr RS 458.691,27 | R$310.211,92 | RS 148.479,35 | RS 463.579,70 | RS 442.379,62 RS 21.200,08
Mai RS 473.319,86 | R$313.500,92 | RS 159.818,94 | RS 444.312,59 | RS 396.525,16 RS 47.787,43
Jun RS 500.605,27 | RS 343.893,73 | RS 156.711,54 | RS 407.684,41 | RS 399.928,44 RS 7.755,97
Jul RS 476.236,38 | RS 367.685,98 | RS 108.550,40 | RS 395.004,64 | RS 342.281,84 | RS52.722,80
Ago RS 476.811,02 | RS 397.952,76 RS 78.858,26 RS 435.129,58 | R$309.221,60 | RS 125.907,98
Set RS 490.651,14 | R$372.903,83 | R$117.747,31 | R$410.153,53 | R$298.972,69 | R$111.180,84
Out RS 483.376,58 | R$411.077,71 RS 72.298,87 RS 406.848,28 | RS 297.860,94 | RS 108.987,34
Nov | R$462.869,47 | RS 402.903,13 RS 59.966,34 RS 464.345,52 | R$317.895,90 | RS 146.449,62
Dez | R$510.200,95 | RS 413.074,43 RS$ 97.126,52 RS 482.185,84 | R$314.071,19 | RS 168.114,65
Total [RS 5.740.903,63| RS 4.215.838,09 |RS 1.525.065,54 | RS 5.362.245,04 | RS 4.400.232,56 | RS 962.012,48

Fonte: Prefeitura de Maranguape.

Observa-se, ao longo dos anos, uma reducdo na diferenca entre os valores arrecadados e
faturados para ENEL CE.
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Analisando a conformidade da carga de energia faturada em relacdo a prevista, com base na Base
IP fornecida pela Prefeitura, e levando em consideracdo se a carga ¢ destinada a ruas publicas e/ou
pracas/campos, os seguintes valores foram obtidos:

Tabela 17 — Pontos de IP por Local

Vias Publicas 10.384 85,07%
Pracas / Quadras / Campos de Futebol 1.822 14,93%
Total 12.206 100,00%

Fonte: Cadastro de IP disponibilizado pela Prefeitura em dezembro/2022.

Seguem as informacdes referentes ao acionamento das lampadas presentes no Cadastro dos
pontos de IP: 85,07% das lampadas possuem relés foto controladores, totalizando 10.384 relés. A
diferenca encontrada em relacdo ao numero total de pontos de IP no Cadastro com relés foto
controlador individual se deve aos pontos que possuem acionamento por chave de comando em pragas,
quadras e campos de futebol.

Além disso, foram identificadas informacdes sobre o circuito de distribuicdo de energia elétrica,
incluindo detalhamento sobre se o ponto de IP tem ligacdo via rede aérea ou subterranea. Os valores
sdo apresentados a seguir:

Tabela 18 — Tipo de Distribuicdo da Rede de Energia Elétrica

Tipo de Rede ‘ N° de pontos de IP % de Pontos

Aérea 11.199 91,75%
Subterranea 1.007 8,25%
Total 12.206 100,00%

Fonte: Cadastro de IP disponibilizado pela Prefeitura em dezembro/2022.

5.2.Classificacdo vidria

O processo de classificacdo das vias é iniciado com a coleta de informacdes sobre a hierarquizacdo
das principais vias do municipio, conforme descrito no Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de
Maranguape de 2000. No entanto, devido a possiveis defasagens entre o plano municipal vigente e a
realidade atual, outras informacdes sdo coletadas, como estudos e projetos que contemplem a
atualizacdo da categorizacdo viaria municipal, como projetos de revitalizacdo da infraestrutura urbana e
de sistemas de transporte coletivo, entre outros.

Com base nessas informacdes, é realizada a correlacdo entre a classificacdo apresentada pelo
municipio e os tipos de vias previstos pela norma ABNT NBR 5101:2018, que estabelece as seguintes
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classificacdes para o volume de trafego: vias de transito rdpido, arterial, coletora e local. Isso permite
adequar as nomenclaturas de classificacdo municipal a classificacdo prevista em norma.

Tabela 19 — Classificag@o do volume de trdfego de veiculos

Classificagdo Veiculos por hora ‘

Leve (L) Até 500
Médio (M) 501 a 1.200
Intenso (I) Acima de 1.200

Fonte: Norma ABNT NBR 5101:2018.

ApOds a coleta dessas informacgdes, é realizada uma correlacdo entre a classificacdo apresentada
pelo Municipio e os tipos de vias previstos pela Norma ABNT NBR 5101:2018, incluindo as vias de transito
rapido, arterial, coletora e local. Essa correlacdo visa adequar as nomenclaturas de classificacdo
municipal a classificacdo prevista em norma.

A analise realizada para as Vias do Municipio ocorre em duas etapas. A analise quantitativa envolve
o levantamento do volume de trafego noturno, que determina a classe de iluminacdo de veiculos. Essa
andlise é realizada para as vias monitoradas por radares, sendo confrontada com a classificacdo vidria e
o fluxo de veiculos, conforme previsto em norma, resultando na defini¢ao da classe de iluminagao (V1 a
V5). Ja a andlise qualitativa envolve o mapeamento de informagdes complementares e o apontamento
pelo Municipio do trafego de veiculos para vias ndo monitoradas, complementando a analise
quantitativa para definir o fluxo de veiculos noturno para as principais vias que ndo apresentam
contabilizacdo do fluxo de veiculos.

Para definir a classe de iluminacdo de pedestres, é realizada uma andlise das informacdes
disponiveis no Municipio.

A Classe de lluminagdo P1 é aplicada em areas com intensa movimentagao de pedestres, como
calcaddes, e em vias localizadas em orlas que apresentem uso noturno intenso por pedestres. Ja a Classe
de lluminagdo P2 é aplicada em pragas, parques, regides turisticas de uso noturno e vias préximas a
locais diversos com funcionamento noturno, como hospitais, universidades e teatros. A Classe de
lluminagdo P3 é aplicada nas calgadas das principais vias que ndo tenham sido caracterizadas nas classes
de pedestre acima descritas, enquanto a Classe de lluminagao P4 é aplicada em vias locais que nao
tenham sido identificadas como vias de alta utilizacdo noturna por pedestres nas analises supracitadas.

Para a identificacdo preliminar da classificacdo vidria do Municipio, foram consideradas como
principal referéncia a Politica Municipal de Mobilidade Urbana e as classificacGes das vias da hierarquia
fisica, elencadas como Arteriais, Principais e Secundarias, e a subclassificacdo como Vias de Distribuicdo
e Coletoras, Vias Expressas, Vias Parque, Avenidas e Avenidas Parque pelo Nucleo de Transito e
Transportes (NUTRANS). Conforme tabela abaixo:
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Tabela 20 — Correlagdo classificagdo de Vias do Municipio x Classificagdo Vidria (NBR 5101:2018)

Classificagdao do Municipio Classificagdo Viaria (ABNT NBR 5101:2018)

Transito Rapido - Rodovias Transito Rapido
Arterial — Avenidas e Ruas Principais Arterial
Principal — Avenidas e Ruas na Regido Central Coletora
Secundaria — Ruas de Bairros e Acesso aos Distritos Local

Fonte: Classificag@o das vias e requisitos minimos de ilumina¢do para iluminagdo publica do municipio de Maranguape e
Norma ABNT NBR 5101:2018.
Como resultado do processo de classificacdo viaria descrito na Metodologia apresentada neste
relatério, foi obtida uma lista preliminar das vias do Municipio distribuidas entre transito rapido, arteriais
e coletoras. Essa lista foi encaminhada para validacdo e consolidacdo pela Prefeitura do Municipio.

O NUTRANS foi responsavel por consolidar a classificagcdo das vias mais importantes do Municipio,
mas nao foi possivel calcular a média de veiculos/hora/faixa no periodo noturno devido a falta de dados
de fluxo noturno em vias monitoradas por radares.

A lista de todas as principais vias do Municipio foi enviada para a Prefeitura para definicdo
qualitativa do fluxo, e as vias serdo avaliadas durante os estudos de engenharia e modelagem
econdmico-financeira, levando em conta os possiveis impactos no projeto quanto a sua distribuicdo
dentre as diferentes classes de iluminacao.

Para a consolidacdo da Classe de Iluminacdo de pedestres, as mesmas vias foram encaminhadas
para a Prefeitura indicar a iluminacdo adequada, e as informag¢Ges enviadas foram consolidadas e
apresentadas no final deste tdpico. Além disso, foi realizado um mapeamento complementar de outras
vias do Municipio com potencial para classificacdo entre Transito Rapido, arterial e coletora, com base
em uma analise do Cadastro.

As vias com elevado volume de pontos de IP e poténcia média superior a média do Municipio
foram identificadas como potenciais vias de porte e classe superior a uma via tipicamente local. A relagdo
complementar dessas vias foi enviada para analise pela Prefeitura para definicdo da Classificacao Viaria
e das Classes de lluminacgdo de Veiculos e Pedestres. O Anexo Il tem a relacdo da classificacdo das vias.

Apds a anadlise da Prefeitura, foi obtida a relacdo final de vias classificadas entre Transito Rapido,
arterial e coletora, levando em conta o fluxo de veiculos e a utilizacdo por pedestres, possibilitando a
obtencao da Classificacdo Viaria do Municipio. Por fim, apds a consolidacdo de todas as informacdes de
classificacdo e analise pela Prefeitura do Municipio, os resultados foram consolidados e apresentados
conforme dispostos a seguir.
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Referente a Classificagdo viaria das vias de veiculos, depois dos dados disponibilizados pela
prefeitura, foram feitas as verificacdes no Open Street View e Google Earth Pro e alguma situacdo
confrontada com o observado nos dias do levantamento amostral.

Tabela 21 — Distribuigdo atual dos pontos IP — Classe de lluminagdo de Veiculos

Classe de lluminagdo de Veiculos ‘ %
V1 0,00%
V2 10,11%
V3 28,30%
V4 10,61%
V5 50,98%
Total 100,00%

Fonte: Elaboragcdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.
*Referem-se as pracas, campos e quadras, onde ndo hd circulagdo de veiculos.

Tabela 22 — Distribui¢cdo dos pontos IP — Classe de lluminag¢do de Pedestres

Classe de lluminagdo de Pedestres %
P1 0,00%
P2 1,12%
P3 58,48%
P4 40,40%
Total 100,00%

Fonte: Elaboragcdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.

A tabela com a lista das vias classificadas conforme metodologia apresentada, pode ser
verificada no Anexo .
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5.3.Ciclovias e Ciclofaixas

Além da classificacdo viaria mencionada anteriormente, também foi avaliada a presenca de vias
exclusivas para ciclistas no Municipio. Essas vias estdo distribuidas entre as diversas regides da cidade e
foram identificadas a partir de um levantamento realizado pela equipe responsavel. Distribuicdo das vias:

e Ciclovia: via destinada exclusivamente a circulagdo de bicicletas, fisicamente separada do trafego
de veiculos comuns, podendo estar em um nivel diferente ou no mesmo nivel da pista de
rolamento, e separada por um elemento fisico segregador, como um canteiro ou uma area verde.

e Ciclofaixa: drea delimitada por sinalizacdo vidria, que pode ter um piso diferenciado, destinada
exclusivamente a circulacdo de bicicletas. Ela pode ser implantada no mesmo nivel da pista de
rolamento ou da calcada.

De acordo com as informacdes disponiveis pela Prefeitura, ha um trecho de aproximadamente 6,5
km que eles classificam como ciclovias/ciclofaixas no canteiro central da CE-065, localizado fora do
perimetro central do municipio, sem sinalizacdo adequada ou iluminacdo direcionada para este tipo de
atividade. Ndo ha nada descrito que formalize esta ciclovia/ciclofaixa. Além disso, ha a utilizacdo por
parte dos pedestres neste percurso, compartilhando-o com as bicicletas.

O Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano, que estd sendo reformulado e incluird o tema
mobilidade, prevé a inclusdo de ciclofaixas que conectem o centro da sede do municipio aos bairros e
distritos mais populosos. De acordo com a Secretaria de Meio Ambiente e Urbanismo, o plano incluira
também as ciclovias, faixas compartilhadas e bicicletdrios quando for implementado para o
reordenamento do Centro.

Abaixo, é possivel visualizar a foto e 0 mapa de localizacdo da ciclovia/ciclofaixa em Maranguape
(6,5 km):
Foto 03 — Vista aérea da ciclofaixa na CE-065

Fonte: Fotos Captadas em fevereiro/2023.
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Mapa 03 — Ciclovia — Maranguape
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A partir do trabalho conduzido, chegou-se a seguinte lista de ciclovia existente. Vale a ressalva de
gue, para fins de modelagem financeira do projeto, dos 6,5 km de extensdo de ciclovias, foi considerado
apenas 1,0 km, considerando a instalagdo de novo ponto a cada 20 metros de comprimento, chega-se a
necessidade de instalacdo de 50 pontos de IP exclusivos para ciclovias neste escopo. No Estudos de
Engenharia, é possivel verificar os requisitos de iluminagdo e o estudo referencial para ciclovias.

Tabela 23 — Ciclofaixa/Ciclovia - Maranguape
Tipo | N2 Pontos lluminagdo?

Extensdo (km)
Ciclovia 50
50

Ciclovia e Ciclofaixa ‘ alizacdo
| CE-065 1
1

Total
Fonte: Prefeitura de Maranguape.

! Configuracdo usada para a instalacdo da iluminacdo de postes com distanciamento de 20,0 metros entre eles e altura de
montagem das lumindrias de 6,0 metros. Para fins dos estudos de engenharia, foi considerado que da extensdo total da
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ciclovia, apenas 1,0 km receberdo iluminacdo especifica.
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5.4.Trabalho de Campo
O trabalho de campo foi dividido em quatro etapas:

e Metodologia definida: estabelecimento das normas a serem seguidas no trabalho de campo,
incluindo o processo de sele¢do aleatéria da amostra a ser avaliada, bem como os procedimentos
de medicdo e coleta de informacgdes durante a realizacdo da pesquisa.

e Resultados dos parametros técnicos: foram coletadas e apresentadas as informacdes referentes
as dimensd&es de cada ponto de IP verificador em campo, tanto em relagdo aos parametros do
logradouro (largura da via, largura da calcada etc.) quanto aos parametros do proprio ponto de IP
(altura de montagem, poténcia da lampada etc.).

e Andlise do nivel de atendimento a Norma 5101:2018: com a utilizacdo de um Iluximetro
(equipamento especializado para medi¢cGes de iluminancia), foram mensurados em campo os
requisitos luminotécnico aplicaveis, indicando a situacdo do parque de IP quanto ao nivel de
iluminacado real frente a Norma supracitada.

e Analise da consisténcia entre Cadastro e trabalho de campo: foi realizada uma comparacdo entre
as informacdes contidas no Cadastro fornecido pela Prefeitura, em relagdo aos dados coletados
pelo trabalho de campo, a fim de estimar a margem de erro/desatualizacdo das informacdes.

5.4.1.Definigdo da Metodologia

A medicdo realizada em campo é crucial para obter informagdes complementares sobre a atual
infraestrutura de iluminacdo publica do municipio, incluindo a verificacdo dos padrdes de instalagdo e a
conformidade com os requisitos minimos de iluminancia e uniformidade estabelecidos pela Norma ABNT
NBR 5101:2018.

Para definir a estratégia de diagndstico da infraestrutura de iluminacdo publica, foram analisados
dados do Cadastro de Iluminagdo Publica disponibilizado pela Prefeitura, que estavam parcialmente
completos. Portanto, os trabalhos realizados para validardo as informacgdes pré-existentes, como a
tecnologia e a poténcia das lampadas, bem como para fornecer novas informacdes, incluindo a projecao
do braco, a largura da via e a altura do poste.

No trabalho de campo foram coletados dois tipos de informacdes:

e Diurno - Parametros das vias (largura da via, distancia entre postes etc.) e de montagem (altura
luminaria, comprimento braco etc.), com o principal objetivo de validar as informag&es contidas
no Cadastro de IP (poténcia e tecnologia, principalmente) e coletar informacdes necessarias para
realizacdo dos projetos luminotécnicos.

e Noturno - lluminancia, com o objetivo de verificar o atendimento das Vias a Norma ABNT NBR
5101:2018 no que tange aos parametros ilumindancia média e uniformidade (iluminancia
minima/iluminancia média).
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Inicialmente, foram aplicadas as Normas ABNT NBR 5426:1985 - “Planos de amostragem e
procedimentos na inspecdo por atributos” e ABNT NBR 5427:1985 “Guia para utilizacdo da Norma ABNT
NBR 5426:1985 - Planos de amostragem e procedimentos na inspecao por atributos”, para definicdo da
amostra a ser verificada. A definicdo do tamanho da amostra varia conforme o nivel de inspecdo e o
tamanho do lote em analise:

e Nivel | para aferi¢cao de iluminancia e uniformidade.

e Nivel Il para coleta de parametros necessarios aos projetos luminotécnicos.

Conforme metodologia apresentada e seguindo as diretrizes indicadas nas tabelas a abaixo, para
um pargue de IP com tamanho entre 10.001 e 35.000, teremos os codigos K e M, para os niveis gerais
de inspecdo | e I, respectivamente. Estes codigos significam amostras de 125 (Nivel 1) e 315 (Nivel Il)
pontos de IP para cada tipo de inspecdo:

Tabela 24 — Cédigo da Amostragem e Tamanho da Amostra conforme a ABNT NBR 5426:1985

Niveis especiais de inspegdo Niveis gerais de inspegdo
Tamanho do lote o
s1 S2 s3 sS4 1 n 1] Codigo da | Tamanho da
amostragem amostra

2 a 8 A A A A A A B
9 15 A A A A A B (o] A 2
16 2 A A B B 8 c D B 3
C 5

26 50 A B B C Cc D E
D 8

51 920 B B Cc C (o] E F
E 13
91 150 B B (¢ D D F G 20
151 280 B Cc D E E G H G 32
281 500 B c D E F H J H 50
J 80

501 1200 C C E F G J K
1201 3200 C D = G H K L K 125
L 200
3201 10000 Cc D F G J L M M 315
10001 35000 (o} D F H K M N N 500
35001 150000 D E G J L N P P 800
150001 500000 D E G J M P Q Q 1250
Acima de 500001 D E H K N Q R R 2000

Fonte: ABNT NBR 5426:1985.

Com base nessas duas informacdes de tamanhos das amostras, foram selecionados
aleatoriamente os pontos IP para a visita e coleta de amostras de Nivel | e Il. A metodologia da coleta
destas amostras esta no Anexo IV (ROTEIRO PARA REALIZACAO DO PLANO AMOSTRAL DE IP EM CAMPO).

Foi utilizado o sistema de gestdao de ativos Multiplataformas WebGis e Aplicacdes Mobile, da
empresa INTELLISSIS CONSULTORIA E SOLUCOES EM TECNOLOGIA DA INFORMACAOQO EIRELI, CNPJ:
18.640.469/0001-50, no qual a base de dados do municipio de Maranguape foi importada.

O trabalho de campo foi conduzido sobre uma amostra dos pontos de IP, de modo que o
quantitativo apresentado foi calculado a partir da aplicacdo do percentual da amostra por tecnologia
sobre todo o Cadastro de IP. A quantidade de equipamentos foi maior do que 315, pois muitos pontos
verificados tinham mais de uma luminaria, foram entdo visitados e registrados em campo 448 pontos.
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A relacdo dos pontos de IP verificados do Nivel Il, estdo contidas no Anexo V, bem como os pontos
de IP verificados do Nivel | estdo no Anexo VI, juntamente com diagramas e resolu¢des sobre os
resultados das amostras levantadas.

Figura 01 — Tela de acesso do sistema de gestdo de ativo - Intellissis

BEM VINDO!

Fonte: Intellissis.

Mapa 04 — Tela principal do Multiplataformas WebGis e Aplicacbes Mobile
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Fonte: Intellissis.
Os locais das visitas foram definidos por meio de sorteio no sistema de ativos, WebGis, e, todos os

pontos que integram o Cadastro disponibilizado na Base de IP do Municipio foram individualmente
enumerados pelo algoritmo internalizado. Quando os dados foram carregados no sistema, o quantitativo
estabelecido para coleta dos parametros necessarios aos projetos luminotécnicos (Nivel 1) foi
selecionado de forma aleatéria.

31



CAILXA

Para determinar uma amostra dentro os 12.206 (doze mil duzentos e seis) pontos de parque e de

forma aleatdria, foi utilizado o médulo de avaliacdo do Sistema de Gestdo, WebGis, que incorpora os

parametros das Normas ABNT NBR 5426:1985 -
por atributos" e ABNT NBR 5427:1985 -

amostragem e procedimentos na inspe¢do por atributos".

"Planos de amostragem e procedimentos na inspecdo
"Guia para utilizacGo da Norma NBR 5426 - Planos de
Um comando foi emitido para gerar uma

amostra aleatdria, selecionando 448 (quatrocentos e quarenta e oito) pontos de iluminagdo publica do

parque de Maranguape, tendo como base os 12.206 pontos de IP (Base IP - Prefeitura - dezembro/2022),

com resultados os resultados representando o Nivel Il.

A distribuicdo dos pontos foi a seguinte:

Mapa 05 — Tela do resultado da Amostra da Base de IP de Maranguape - Nivel Il

rioppy

Lvongregacao LHSILIV v
- no Brasil - Capine Capela De Nossa
Senhora Aparecida
Nidobox Supermercado
Luzardo Viana:Carnes... accai Atacadi swo
Malhada CEMITER!OQ Q
MEMORIAL DA PAZ.L
PAJUGARA
Pinha 9 ) < Mix Mateus - M
ICES Tucunduba Piscina Natural ﬁ Maracanau
banho do Luiz 9 9)//94& Park
SF_azin%a = '( Turistico JEREISSATI |
30 Jodo ) 9(9 JEREISSETI |
= 9 9 Sitio da Vovo Jowa¢
A Ceramica Sobarro Q 9/
T.Tavares G060
Capela do Umari o 9 9
”*ﬁ '“ Pacatuba
Monte Alegre 0 iPark
g (WPoss] Complexo
jluristico Barragem Santo
oo Antonio doPitaguary
Fazenda o 9 c [ce060]
Mororé 9 9 9 Cemitério e Crernaclio:::
CE-156 . P
Ipueira 9 ‘ QV AL Jardim do Edenq
Bom Principio 9 9
jIiapidCiEy \oda l?lira
Passagem hnde Ce350
Franca 9 Balneario B‘CHQ
: . f q das Andréas
azenda - Penedo o Acampame| G
SR ASSEMBLEIA DE
DEUS - SAQ JOAQ )—’ﬁ' Valedons, Quiobal
= 9 . ) @))
020 2 =
= Vertentes coo 9 UmariZeir: 9
Qo \\Ja eleEREd ‘% cinhos i aL\Qo
L4 \, do ‘9\97 do Agnarl&”
Wenal I'\/ v 9 L SERRA DA JUBA\A@ |
( \/ Forquilha 9 o? it
\ 9 5 L\ 99 Guailba
Boqueirio Cajgro \9 Vista JuL\' [ceo]
[o20] Manoel
Guedes Campo de Futebol 9
Mo, 9 Cachoeira do Terra Seca [cEes7] Fazenda
4 Anténio Quandu
Pedra Do Boné Marques 9
Tan{ues o7

Formosa

Colina

Fazel@oszgle My Maps

Francisco

Capela Divina @ Quadra Poliesportiva

Fonte: Base de IP da Prefeitura e tela Sistema de Cadastro de Ativos — Intellissis.

Cada ponto selecionado foi registrado fotograficamente durante o dia, para permitir uma

comparacdo precisa com os dados da base de iluminacdo publica da Prefeitura e parametros

encontrados no campo.

Em seguida, dos 448 (quatrocentos e quarenta e oito) pontos de IP selecionados para o Nivel II,

uma nova amostra foi selecionada aleatoriamente a partir destes pontos incluidos no primeiro grupo,

utilizando uma nova numeracdo interna do sistema. Esta nova amostra foi destinada as medi¢Bes

noturnas de iluminancia e uniformidade (Nivel 1), composta por 125 (cento e vinte e cinco) pontos,

conforme indicados no mapa a seguir:
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Mapa 06 — Amostra de pontos — Nivel |
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Apods realizacdo das visitas, os resultados foram avaliados quanto a sua representatividade e

distribuicdo no parque de IP, conforme apresentado a seguir:
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&

Fonte: Base de IP da Prefeitura — amostra.

m NTEGRA =

33



MARANGUAPE
PREFEITURA

CAILXA

Tabela 25 — Distribui¢éo dos pontos de IP no cadastro e na amostra vistoriada em relagdo a tecnologia da Idmpada

Cadastro de IP Amostra Visitada

Vapor Metalico 69,64% 0,45%
Vapor de Sédio 24,17% 86,38%
LED 6,05% 5,13%
Fluorescente 0,11% 0,00%
Projetor LED 0,00% 1,34%
Led Bulbo 0,00% 0,45%
Mista 0,04% 6,25%
Total 100,00% 100,00%

Fonte: Andlise MODELO IP a partir da amostra do trabalho de campo e do Cadastro de IP.

Tabela 26 — Distribuigcdo dos pontos de IP no cadastro e na amostra vistoriada em relagdo a poténcia da Idmpada

Poténcia Lampada Cadastro de IP Amostra Visita

Até 70 W 61,58% 42,18%
71a150 W 12,47% 20,54%
1512250 W 18,79% 36,61%

>251W 7,16% 0,67%
Total 100,00% 100,00%

Fonte: Andlise MODELO IP a partir da amostra do trabalho de campo e do Cadastro de IP.

Com relacdo as informacdes coletadas em campo para cada ponto de IP visitado, foram verificados

os seguintes dados por endereco:
e [luminancia (conforme ABNT NBR 5101:1985);

e Espacamento entre postes;
e Largura da via;
e Largura das calcadas;

e Registro fotografico da visita.

Informacdes coletadas em campo para cada ponto de IP visitados:

e Dados Geograficos/Localizacdo;

e Dados Técnicos:
* Tipo, poténcia e quantidade de lampadas;
* Tipo e quantidade de luminarias;
= Tipo / Projecdo e quantidade de braco;

= Altura do Poste.
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e Qualidade dos pontos de IP:
» Lampadas apagadas;

» Lampadas intermitentes;

Arvores obstruindo a iluminacéo;

= Lumindrias avariadas/faltantes;

Postes danificados/fora do prumo.
e MedicGes:

= Altura de Montagem;

= Altura do Poste.

A coleta das informacgdes nas vistorias in loco foi essencial para a realizacdo das simulacdes no
projeto de engenharia, no qual as caracteristicas mapeadas serdo incluidas como parametros do parque
de IP. Algumas informacdes tém uma maior importancia, pois sdo parametros fixos que ndo sao alterados
no periodo de moderniza¢do durante a PPP (largura da via, distancia entre os postes e tipo de poste etc.),
enquanto outros fatores, como altura de montagem, projecdo do braco e poténcia da lampada, sdo

componentes ajustaveis.

Para a analise do nivel de iluminacdo atual dos locais visitados, foi realizada a medicdo de uma
grade de iluminancia, conforme diretrizes da Norma ABNT NBR 5101:2018 - “lluminacdo Publica —
Procedimento”. A partir destes valores de iluminancia é possivel calcular os indices de iluminancia média
e de uniformidade nas Vias.

A definicdo das grades de medicdo de pontos de iluminancia teve como principio a Norma ABNT
NBR 5101:2018:
“7.3 Malhas de Referéncia*

Para efeito de comparagcdo de padrées especificos utilizados pelos diversos érgdos
prestadores de servicos de lluminagdo Publica, definem-se as chamadas malhas de
referéncia, obtidas de acordo com a regra acima? para cada tipo e poténcia de ldmpada
e para cada configuracdo tipica de instalacdo (vdo médio, altura de montagem,
espacamento etc.). Desta forma os pardmetros adotados para estas malhas

2 Conforme estabelecido na ABNT NBR 5101:2018, os pontos das malhas devem ser definidos pelas intersec8es das linhas
transversais e longitudinais a pista de rolamento e calgadas, considerando-se a existéncia de: uma linha transversal alinhada
com cada luminaria; uma linha transversal no ponto médio entre as duas luminarias; uma linha longitudinal no eixo de cada
faixa; uma linha longitudinal no eixo de cada calgada.

GOVERNO FEDERAL

35



CAILXA

MARANGUAPE
PREFEITURA

representam valores bem proximos aos padrées utilizados pelas diversas concessiondrias
e prefeituras brasileiras (ver Tabela 27)”.

Tabela 27 — Modelo grade de medicéio ABNT NBR 5101:2018 (Malha de Referéncia)

Ndmero Largura Largura , Ndmero
Classe de o~ 1 Altura de . g . g Numero

. Vao médio de faixas por faixa total da de pontos
lluminagao

da Via montagem de trénsito GERYE] via/calha 82 pleies de

(m) :
CERYE] (m) o plieleies medicdo

3,0 12,00 3,00 96 32
Fonte: ABNT NBR 5101:2018.

V1 40 12,00

A grade de medicdo aplicada nas vistorias in loco apresenta duas possiveis configuracdes de acordo
com a classificacdo viaria:

Tabela 28 — Grade de medicdo das Vias

Estratégia Trabalho de Campo

Classe de Numero de pontos de Classificacdo Viaria Numero de pontos de
iluminagdo da via medicao Municipio medicao
V5
V4 24 Local, Sem Classificacdo 25
V3
zi 39 Tra nsitZ Ea(’)fei?;)r,aArterial 35

Fonte: ABNT NBR 5101:2018.

A medicdo dos niveis de iluminancia e uniformidade nas calcadas também segue as definices da
Norma ABNT NBR 5101:2018:

“7.4 Malha para verificagbes periddicas ou para constatagdo de valores de projeto
Para a calgada, aplica-se a sequinte regra:

Para largura <3 m:

e Uma linha longitudinal no centro da calgada;

e As linhas transversais em numero igual e coincidente com as linhas do leito carrog¢dvel.

Para largura 2 3 m:
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e Duas linhas longitudinais espacadas entre elas em uma disténcia de entre uma linha e
a extremidade da calcada adjacente espacada em d/2;

e As linhas transversais em ntimero igual e coincidente com as linhas do leito carrogdvel.”

A Norma ABNT NBR 5101:2018 inclui analises relacionadas ao nivel de luminancia na estrada, e,
consequentemente, a avaliacdo dos pardmetros de uniformidade global e longitudinal. A luminancia
refere-se a quantidade de luz emitida ou refletida por uma superficie e é diretamente influenciada pelas
caracteristicas e condi¢des do pavimento da estrada.

Devido as significativas variagdes nos atributos do pavimento das estradas, mesmo dentro de um
mesmo municipio, e ao fato de que a gestao do pavimento nao esta relacionada ao escopo da lluminacado
Publica, a diretriz preliminar é que o nivel de luminancia da estrada, bem como os indicadores de
uniformidade correspondentes, ndo sdo considerados responsabilidade da futura concessionaria
durante a Parceria Publico-Privada (PPP) de Iluminacdo Publica. Portanto, esses aspectos ndo serdo foco
dos estudos realizados neste relatdrio.

5.4.2. Resultados dos parametros técnicos

Durante os trabalhos foram visitados todos os pontos de IP da amostra para coleta de informacgdes
técnicas conforme apresentado no todpico anterior. Entre as diretrizes gerais para a avaliacdo, é
importante destacar:

e A largura da via € um parametro fixo que ndo serd alterado durante a modernizacdo e
eficientizacdo do parque de IP. A largura da via pode trazer impactos relevantes no nivel de
eficientizacdo do parque quando se trata de locais com distancias superiores a 10 metros, e com
posteacdo do tipo unilateral.

e A largura da calgcada é um parametro fixo que ndo serd alterado durante a modernizacdo e
eficientizacdo do parque de IP. A largura da calgada tende a ndo impactar consideravelmente no
nivel de eficientizacdo do parque, exceto em casos de calgadas com mais de 4 metros de largura,
nas quais poder ser necessaria a instalacdo de luminarias pedonais (restrita a pedestres).

e A distancia dos postes é um parametro fixo que ndo sera alterado durante a modernizacdo e
eficientizacdo do parque de IP. Contudo, sera feita a analise de cada situacdo da amostra, com
maior atencdo aos distanciamentos superiores a 50 metros, pois nestes casos tende-se a ter uma
significativa dificuldade para atendimento dos requisitos da Norma ABNT NBR 5101:2018,
principalmente para o fator de uniformidade. Para resolucdo disso, a solucdo mais utilizada é a
implantacdo de postes exclusivos de IP para cobrir dreas escuras.

e A altura do poste é um pardmetro fixo que ndo serd alterado durante a modernizacdo e
eficientizagcdo do parque de IP. Postes com altura abaixo do padrdo (6 metros) podem impactar
no nivel de eficientizacdo devido a limitacdo de montagem da lumindria, impactando no nivel de
uniformidade da iluminacdo. Para resolucdo disso, a solugdo mais utilizada é a implantacdo de
postes exclusivos de IP para cobrir dreas escuras.
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e Aaltura da lumindria € um pardmetro varidvel que pode ser ajustado durante a modernizacdo e
eficientizacdo do parque de IP, de modo que, durante a construcdao do projeto de engenharia,
sera identificado o melhor cenario para a altura da luminaria, respeitando o limite estabelecido
pela altura do poste e eventual impacto na rede de distribuicdo de energia elétrica.

e A projecdo do braco é um pardmetro varidavel que pode ser ajustado durante a modernizacdo e
eficientizacdo do parque de IP, de modo que durante a construcdo do projeto de engenharia sera
identificado o melhor cendrio para a projecao do braco, respeitando os limites de projecdo
conforme os tipos de bracos disponiveis no mercado.

A seguir sdo apresentadas as medicOes realizadas em todos os pontos de IP visitados no trabalho de
campo, as quais serdo fundamentais para a realizacdo das simula¢des e projecdo do futuro parque de IP,
conforme sera apresentado nos Estudos de Engenharia.

Tabela 29 — Parametros aferidos (Vistorias in loco)

" Todas as | Transito :
Parametros . Y . Arterial | Coletora| Local
Vias Rapido

Até 6 metros 78,57% 0,00% | 15,85% | 14,06% |48,66%
De 6 a 8 metros 11,16% 0,00% 6,03% | 1,56% | 3,57%
De 8 a 10 metros 4,02% 0,00% 1,79% | 2,23% | 0,00%

Largura da Via

De 10 a 12 metros 0,89% 0,00% 0,89% | 0,00% | 0,00%
Acima de 12 metros 5,36% 0,00% 4,91% | 0,45% | 0,00%

Mediana (metros) 5,19 0,00 6,50 5,00 5,37
Sem calcada 56,25% 0,00% 12,50% | 4,46% |39,29%
Até 2 metros 40,18% 0,00% 14,06% | 13,62% |12,50%
Largura da Calgada De 2 a 3 metros 2,46% 0,00% 1,79% | 0,22% | 0,45%
Acima de 3 metros 1,12% 0,00% 1,12% | 0,00% | 0,00%
Mediana (metros) 0,98 0,00 1,20 0,90 1,05
Até 25 metros 1,12% 0,00% 0,89% 0,00% | 0,22%

De 25 a 30 metros 5,80% 0,00% 2,23% | 0,00% | 3,57%
De 30 a 35 metros 57,81% 0,00% 3,79% | 17,86% |36,16%
De 35 a 40 metros 22,32% 0,00% 15,63% | 0,45% | 6,25%
Acima de 40 metros 12,95% 0,00% 6,70% 0,00% | 6,25%

Distancia dos Postes

Mediana (metros) 33,50 0,00 36,29 34,50 | 32,49

Até 9 metros 37,05% 0,00% 8,71% | 9,60% |18,75%

De 9 a 11 metros 35,71% 0,00% 13,17% | 7,37% 15,18%
Altura dos Postes De 11 a 13 metros 27,23% 0,00% 7,59% 1,34% |18,30%
Acima de 13 metros 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% | 0,00%

Mediana (metros) 10,00 0,00 11,00 9,00 11,00
Até 7 metros 63,84% 0,00% 18,08% | 14,96% | 30,80%

Altura das Luminarias De 7 a 8 metros 4,46% 0,00% 1,34% | 0,22% | 2,90%
De 8 a 9 metros 5,80% 0,00% 1,79% 1,79% | 2,23%

Acima de 9 metros 25,89% 0,00% 8,26% 1,34% 16,29%
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Parametros Tod?s a3 Tr?n§|to Arterial |Coletora| Local
Vias Rapido

Mediana (metros) 7,00 0,00 7,00 7,00 7,00
Suporte de Topo 39,51% 0,00% 12,05% | 3,79% |23,66%
Até 1,5 metros 40,40% 0,00% 8,26% | 11,38% 120,76%

Proiecio dos Bracos De 1,5 a 3 metros 20,09% 0,00% 9,15% | 3,13% | 7,81%
Je& ¢ De 3 a 4,5 metros 0,00% | 0,00% | 0,00%  0,00% | 0,00%
Acima de 4,5 metros 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% | 0,00%

Mediana (metros) 1,00 0,00 2,00 1,00 1,00

Fonte: Elaboragcdo MODELQ IP com base nos resultados do trabalho de campo.

Atabela 29 traz uma andlise quantitativa de pontos por faixas de largura de via, largura de calcadas,
distanciamento entre postes, classificacdo viaria etc. A porcentagem de pontos obtida por faixa tipo na
amostra foi expandida para a totalidade de pontos do parque de iluminacdo publica da cidade. Os dados
constantes na tabela 30 ofereceram subsidio suficiente para a elaboracdo dos projetos referenciais de
engenharia.

Tabela 30 — Resumo dos Pardmetros aferidos

N° Total de Pontos de IP Cadastro: 12206

Distancia | Alturade Largura de | Projecao Quantidade
Unilateral | Montagem | Via Veiculos | do Brago Representatividade | de pontos

Classificagdao | Classificagdo
Via Veiculos | Via Pedestres

(m) (m) (m) (m) de IP
<25 <9 <6 <1,5 V4 P3 0,22% 27
6-8 <1,5 V3 P3 0,22% 27

9-10 >12 <1,5 V3 P3 0,45% 54

25-30 <9 <6 <1,5 V3 P3 0,45% 54
6-8 1,5-3 V3 P3 0,45% 54

' P3 0,22% 27

9-10 <6 <1,5 V3 P3 0,89% 109

' P3 0,89% 109

30-35 <9 <6 <1,5 V3 P3 6,03% 736
P4 5,13% 627

' P3 2,23% 272

P4 1,12% 136

V5 P3 1,34% 163

P4 9,60% 1172

1,5-3 V3 P3 2,01% 245

P4 0,45% 54

V4 P3 0,45% 54

P4 0,22% 27

V5 P3 0,22% 27

P4 2,68% 327

6-8 <15 V3 P3 1,79% 218

P4 0,22% 27

' P4 0,22% 27

V5 P4 1,12% 136

1,5-3 V3 P3 0,67% 82
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N° Total de Pontos de IP Cadastro: 12206

Distancia Altura de

Unilateral | Montagem | Via Veiculos

(m) (m) (m)

8-10

>12
9-10 <6

8-10
10-12
>12
11-13 <6

35-40 <9 <6

6-8

10-12
9-10 <6

6-8
8-10

10-12
>12
11-13 <6

Largurade | Projecdo

do Brago

(m)
<1,5
1,5-3

1,5-3
<1,5

<1,5
<1,5
<1,5
<1,5

<1,5

1,5-3

<1,5

1,5-3

1,5-3
<1,5

<1,5
<1,5
<1,5
<1,5

<1,5
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Classificagao
Via Veiculos | Via Pedestres

V5
V3
V5
V2
V3
'

V5
V3

V3
V3
V4
V5
V2

V3

v4

V5

V2

V3

'

V5
V2
V3

V4
V2
V3

V4
V3
V3
V4

'
V2
V3
V3
V2
'

Classificagao

P4
P4
P4
P4
P3
P3
P4
P4
P3
P4
P3
P3
P3
P4
P2
P3
P3
P4
P3
P4
P3
P4
P2
P3
P3
P4
P3
P4
P4
P3
P3
P4
P3
P2
P3
P4
P4
P3
P3
P3
P4
P3
P3
P3
P3
P3
P3

Representatividade

1,34%
0,45%
0,45%
0,45%
0,89%
2,46%
1,12%
4,24%
0,89%
0,45%
0,45%
0,45%
2,68%
2,01%
0,22%
0,22%
1,34%
0,67%
1,56%
1,79%
0,45%
2,46%
0,67%
0,22%
0,67%
0,67%
0,89%
0,22%
0,22%
0,45%
0,67%
0,45%
0,67%
0,22%
1,56%
0,22%
0,22%
0,22%
0,89%
0,89%
0,67%
0,67%
0,45%
0,45%
0,89%
1,34%
0,45%

163
54
54
54

109

300

136

518

109
54
54
54

327

245
27
27

163
82

191

218
54

300
82
27
82
82

109
27
27
54
82
54
82
27

191
27
27
27

109

109
82
82
54
54

109

163
54

Quantidade
de pontos
de IP
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N° Total de Pontos de IP Cadastro: 12206

Distancia | Alturade Largura de | Projecdao e e o Quantidade
Unilateral | Montagem | Via Veiculos | do Brago C.Iassmfagao C.Iassmcaqao Representatividade | de pontos
Via Veiculos | Via Pedestres

(m) (m) (m) (m) de IP

>12 <1,5 V2 P3 2,23% 272

40-45 <9 <6 <1,5 V2 P3 1,34% 163

V3 P3 0,45% 54

Va P3 1,79% 218

V5 P4 0,45% 54

1,5-3 V2 P4 0,22% 27

V3 P3 0,22% 27

\'Z! P3 0,45% 54

6-8 <1,5 V2 P3 1,56% 191

\'Z! P3 0,22% 27

1,5-3 V2 P3 0,89% 109

V3 P3 0,67% 82

\'Z! P3 0,22% 27

10-12 <1,5 V2 P3 0,45% 54

9-10 6-8 <1,5 V3 P3 2,46% 300

11-13 <6 <1,5 V4 P3 1,79% 218

45-50 <9 <6 <1,5 V4 P4 0,22% 27

V5 P4 0,22% 27

1,5-3 V2 P3 0,67% 82

V3 P4 0,22% 27

6-8 1,5-3 V2 P3 0,22% 27

V5 P4 0,22% 27

8-10 1,5-3 V3 P3 0,22% 27

>12 1,5-3 V2 P3 0,45% 54

11-13 <6 <1,5 \'Z! P3 0,67% 82

>50 <9 <6 1,5-3 V2 P3 0,22% 27

Total Geral 100,00% 12206

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.

e Outras informac@es técnicas de cada ponto de IP coletadas foram as poténcias das lampadas, tipo
de lumindria e distribuicdo da rede de energia elétrica; para a identificacdo das principais
configuracdes do parque de IP do Municipio.

e Enquanto a poténcia das lampadas tende a sofrer alteragdo por conta da mudanca da tecnologia
empregada, o tipo de posteacdo apresenta uma configuracdo que tende a ser mantida inalterada
durante o periodo de modernizacdo, mas que durante a elaboracdo dos projetos de engenharia
podem ocorrer alguns casos em que seja necessario a troca do tipo de posteacdo para se atender
aos indices minimos de iluminancia e uniformidade. Preliminarmente, serd considerado como um
parametro fixo e ndo alterado durante a modernizacdo e eficientizacdo do parque de IP na PPP,
mas sera feita uma anadlise e incluida como observagdo para casos de Vias que necessitem de
alteracdo no tipo de posteacdo para garantir o atendimento dos requisitos da Norma ABNT NBR
5101:2018.
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e A lumindria é um componente que serd substituido durante a modernizacdo e a eficientizacdo do
parque de IP na PPP, de modo que durante a construgdo do projeto de engenharia serd
considerado o melhor cendrio de acordo com os componentes disponiveis no mercado. Em relacao
ao tipo de braco, a previsao de substituicdo ocorre inicialmente para os bragos deteriorados (com
defeito), para ajustes necessarios de acomodacdo para as futuras lumindrias (compatibilidade de
instalacdo das novas lampadas) ou para ajustes necessarios para assegurar o atendimento a Norma

ABNT NBR 5101:2018.

A seguir sdo apresentados os resultados:

Tabela 31 — Tipo de Posteagdo

Tipo de Posteagdo

% da Amostra

Bilateral Alternada 2,01%
Bilateral Frontal 0,22%
Canteiro Central 2,68%

Praca e entorno (sem padrdo) 36,61%
Unilateral 58,48%
Total 100,00%

Fonte: Elaboragcdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.

Tabela 32 — Tecnologia e Poténcia das Idmpadas

Tecnologia

Poténcia (W)

% da Amostra

50 0,22%

100 1,12%

LED 120 0,22%

150 0,89%

200 2,68%

LED BULBO 25 0,45%
70 35,27%

100 0,45%

Vapor de Sédio 150 17,19%
250 32,81%

400 0,67%

Mista 70 6,25%

Projetor LED 100 0,67%

200 0,66%

Vapor Metalico 250 0,45%
Total 100,00%

Fonte: Elabora¢céo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.
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Tabela 33 — Tipo de Lumindria

Tipo de Luminaria %

MARANGUAPE
PREFEITURA

Aberta 34,38%
Fechada 41,96%
Decorativa 0,00%
Globo 18,53%
Grade 0,00%
LED 5,13%
Total 100,00%

Fonte: Elabora¢Go MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.

Tabela 34 — Tipo de Brago

Tipo de Brago %

Curto 55,36%
Médio 5,13%
Longo 0,00%
Nucleo Adaptador 0,22%
Nucleo Adaptador — 2 Luminarias 11,38%
Nucleo Adaptador — 3 Lumindrias 1,34%
Nucleo Adaptador —4 Lumindrias 8,04%
Sem Braco 18,53%
Total 100,00%

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.
Abaixo é apresentada uma imagem do nucleo adaptador tipo Suporte de Topo:

Foto 04 — Nucleo adaptador — tipo Suporte de Topo

Fonte: foto captada no trabalho em campo pelo MODELO IP.
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Tabela 35 — Tipo de Poste

MARANGUAPE
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Tipo de Poste %
Aco Ornamental 0,00%
Aco Reto Cdnico 0,45%

Aco Reto Continuo 0,00%
Concreto Circular 21,87%
Concreto Duplo T 76,56%

Ponto sobre Marquise 1,12%
Total 100,00%

Fonte: Elaboragdo MODELQO IP com base nos resultados do trabalho de campo.

Tabela 36 — Tipo de uso e propriedade dos postes

Tipo de Uso (Propriedade) %
Exclusivo de IP (Prefeitura) 0,67%
Uso Compartilhado (Distribuidora) 99,33%
Total 100,00%

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.

Tabela 37 — Tipo de Distribuicdo da Rede de Energia Elétrica

Tipo de Rede %
Aérea 91,52%

Subterranea 8,48%
Total 100,00%

Fonte: Elaboragcdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.
5.4.3.Analise do nivel de atendimento a ABNT NBR 5101:2018

Outro resultado significativo obtido por meio da pesquisa de campo é a avaliacdo da situacdo atual
da iluminagdo no parque de IP em relagdo a Norma de Illuminag¢dao Publica ABNT NBR 5101:2018,
amplamente adotada no Brasil. Um cendrio comum em muitos municipios, devido a adocdo das
lumindrias LED, é a existéncia de niveis de iluminancia acima dos requisitos estabelecidos pela Norma,
isto se caracteriza segundo a ABNT NBR 5101:2018 como Poluigdo Luminosa, e é traduzida em projetos
como niveis de iluminancia superdimensionados ndo condizentes com a iluminag¢do ou por luminarias
sem o correto controle de dispersdo de luz. Isto pode limitar a projecdo de economia da carga instalada
em um cenario futuro, pois o parque de IP atual pode estar desatualizado em relacdo aos requisitos
luminotécnicos estabelecidos na Norma ABNT NBR 5101:2018, que devem ser cumpridos pela futura
Concessionaria ao longo de toda a duracdo da Parceria Publico-Privada (PPP). Dado que o parque de IP
de Maranguape possui uma proporgao reduzida de luminarias LED, correspondendo a apenas 6,05% do
total de luminarias instaladas, e considerando que essas luminarias geralmente tém um fluxo luminoso
maior, pode-se observar um nivel de iluminacdo elevado nas ruas, avenidas e pracas, onde essas
lumindrias predominam.
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As vias examinadas no local foram categorizadas de acordo com as diretrizes estabelecidas na
secdo 4.2 deste relatério. Essas categorias de iluminagao, separadas em dois tipos - para veiculos (V) e
para pedestres (P) -, possuem valores estabelecidos para os requisitos minimos de iluminancia e
uniformidade, conforme ilustrado na tabela a seguir:

Tabela 38 — Requisitos de llumindncia e Uniformidade (Fonte: Norma ABNT NBR 5101:2018)

. lluminancia Média Minima Fator de Uniformidade Minimo
Classe de lluminagdo 55 B —
Emed, min (lux) U =Emin/Emed

Vi 30 0,40
V2 20 0,30
V3 15 0,20
V4 10 0,20
V5 5 0,20
P1 20 0,30
P2 10 0,25
P3 5 0,20
P4 3 0,20

Fonte: ABNT NBR 5101:2018.

No que diz respeito ao cumprimento dos requisitos de iluminancia e uniformidade para as
diferentes classes de iluminacdo das vias de veiculos e de pedestres, os resultados obtidos estdo
apresentados nas tabelas e nos graficos a seguir:

Tabela 39 — Atendimento da lluminagéo das Vias de Veiculos e Pedestres do Parque de IP em relagdo a Norma ABNT NBR

5101:2018
Via de Veiculos Via de Pedestres
Conforme3 7,20% 7,20%
Ndo Conforme? 92,80% 92,80%
Total 100,00% 100,00%

Fonte: Elabora¢éo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.

3 Atende lluminancia e Uniformidade
4 N3o atende Iluminancia e/ou Uniformidade
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Tabela 40 — Atendimento da lluminagéo das Vias de Veiculos e Pedestres do Parque de IP em relagdo a Norma ABNT NBR
5101:2018 — Especificagdo dos casos Ndo Conforme

Atendimento a Norma ABNT NBR

5101:2018 Via de Veiculos Via de Pedestres
Atende apenas lluminancia 26,40% 64,00%
Atende apenas Uniformidade 4,00% 4,00%
Ndo atende lluminéncia e Uniformidade 62,40% 24,80%
Total 92,80% 92,80%

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.

Os resultados do diagndstico indicaram que uma parcela significativa do parque de IP estd
desatualizada em relacdo a conformidade com a Norma ABNT NBR 5101:2018. Portanto, as solucdes
propostas para o cendrio futuro devem abordar essa questdo, buscando reduzir a carga instalada de
forma a garantir que todas as vias atendam aos parametros estabelecidos pela Norma. Abaixo sdo
apresentados os Diagramas de Venn para vias de veiculos e pedestres:

Figura 02 — Diagrama de Venn — Vias de Veiculos

26,4%
62,40%
Atende apenas lluminadncia 26,405
~ |mendeapenas Uniformidade EXE e
Atende lluminancia e Uniformidade 7,205
MNio atende nem lluminancia nem Unifermidade E2,40%
100,00%
Viasde Veiculos que atendem a NBR 5101 7,20%
Viasde veiculos que ndo atendem a MBR 5101 92,805
100,005

Fonte: Elaboragdo MODELQ IP com base nos resultados do trabalho de campo.
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Figura 03 — Diagrama de Venn — Vias de pedestres

64,0%
24,80%

Atende apenas lluminancia B4, 0%

Atende apenas Uniformidade 4,05

Atende lluminancia e Uniformidade 7,205

MEo atende nem llumingncia nem Unifermidade 24 803

180,005

Via de pedestres que atendem a NBR 5101 7,205

Via de pedestres que ndo atendem a NBR 5101 92,80%

100,005

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.
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Da mesma forma, é apresentado o Diagrama de Venn para o parque de IP de Maranguape:

Figura 04 — Diagrama de Venn — Parque de IP

92,80%
Atende apenas nasVias deVeiculos 0,005
Atende apenas nasViss de Pedestres 0,005
Atende plenamente 3 Morma 5101 7,200
M3o atende a NBR5101 nem para Veiculos nem para Pedestres O2,30%
100, 0%
Parque de IP que atende a NER 5101 7,200
Pargue de IP que ndo atende a NBR 5101 92,305
100, 036

Fonte: Elaboragcdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.

As medicBGes noturnas para o Nivel | da amostra, assim como os Diagramas de Venn, estdo no
Anexo VI.

5.4.4.Analise da consisténcia entre Cadastro e Trabalho de Campo.

A partir da anadlise das informagdes coletadas durante o trabalho de campo para verificar a
consisténcia do cadastro atual de lluminagao Publica, foi observado que existem divergéncias em relagdo
a poténcia dos pontos de IP encontrados no campo em comparacdo com os valores registrados no
cadastro. Além disso, alguns pontos de IP ndo estdo inclusos no cadastro. Essas discrepancias foram
identificadas em 6,47% dos pontos de IP da amostra utilizada durante o trabalho de campo.

A tabela a seguir apresenta os resultados da andlise de concordancia entre as informacgd&es
obtidas durante o trabalho de campo e as informacdes registradas no cadastro de lluminacgdo Publica.
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Tabela 41 — Andlise de consisténcia do Cadastro de IP

De acordo com Em desacordo N3o consta

ST VR E Base IP com a Base IP na Base et
Tecnologia 20,09% 79,69% 0,22% 100,00%
Identificacdo da Poténcia 54,69% 45,09% 0,22% 100,00%
Localizagdo (Coordenadas) 99,78% 0,00% 0,22% 100,00%
Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo e cadastro de IP disponibilizado pelo
municipio.

Tabela 42 — Poténcia média entre Base de IP e Trabalho em campo

Item verificado Cadastro de IP Trabalho de Campo* Divergéncia Média (%)
Poténcia Média (W) 141,64 167,91 18,54%
Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo e cadastro de IP disponibilizado pelo
municipio.

*O trabalho em campo foi acompanhado por um profissional que conhecia o parque e trabalhava na
gestdo da drea manutencdo da IP.

Ao analisar a Base de Illuminacdo Publica fornecida pelo municipio, verifica-se que ha uma
guantidade significativa de pontos de IP que ainda utilizam lumindrias de Vapor de Sédio e Vapor
Metdlico, sem terem sido atualizados para tecnologias mais recentes. Além disso, foram identificadas
poténcias diferentes entre os pontos de IP.

No que diz respeito a qualidade do parque de lluminagdo Publica atual, o trabalho de campo
forneceu as seguintes informacdes:

Tabela 43 — Informagdes sobre a qualidade do parque de lluminagéo Publica atual

Item verificado % da Amostra

Ldmpadas apagadas/queimadas 0,00%
Braco avariado 0,22%

Poste avariado 0,22%

Arvores obstruindo 16,74%
Interferéncia de outras fontes de luz 0,00%

Fonte: Elaboracéio MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.
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6. Diagnostico de lluminagao Especial

Para estabelecer o escopo e as diretrizes que servirdo como referéncia para a elaboracdo dos
estudos destinados a Parceria Publico-Privada (PPP) de Iluminagdo Publica, foram considerados os

seguintes critérios principais:

e Valorizacdo dos espacos de convivéncia;
e Preservacdo da identidade cultural;

e Ordenamento do espaco publico;

e Hierarquizacdo e legibilidade dos monumentos e edificacdes;

e Adequacdo a novos Usos;

e Promocdo da sensacdo de seguranga.

Dessa forma, a definicdo dos locais que receberdo lluminacdo Especial foi realizada com base
nos critérios mencionados anteriormente, bem como nas indicacdes fornecidas pela Prefeitura. A seguir,

sdo apresentados os locais selecionados conforme esses critérios.

Tabela 44 — Locais para implementacdo de lluminagdo Especial

m Local Localizagdo

1 Igreja Matriz de Maranguape (Nossa Senhora da Penha) Rua Domingos Facanha, 107 - Centro
2 Secretdria Paroquial Rua Cel. Manuel Paula, 28 - Centro

3 Solar da Familia Correia Rua Cel. Manuel Paula, 40 - Centro

4 Prédio dos Vicentinos Rua Domingos Facanha, 171 - Centro
5 Casa de Cultura Capistrano de Abreu (Antiga Escola Sdo José) Rua Major Agostinho, 306 - Centro

6 Solar do Bonifacio Camara Rua Major Agostinho, 490 - Centro

7 Sociedade Artistica Maranguapense Rua Major Agostinho, 459 - Centro

8 Cadeia Publica (Museu Municipal) Rua Major Agostinho, 102 - Centro

9 Paldcio da Intendéncia (Prefeitura Municipal) Rua Major Agostinho, 406 - Centro
10 Igreja Sdo Jodo Batista Rua Amaro de Morais, 35 - Outra Banda
11 Maranguarte Praca Jodo Leite - Centro

12 Solar dos Sombra (Mercado Publico) Rua Jose Fernandes Vieira, 31 - Centro
13 Caixa D'4gua - Guabiraba Rua Major Napoledo Lima, 899 - Guabiraba

Fonte: Lista dos Imdveis Inventariados pelo Municipio de Maranguape.

Para os estudos da Parceria Publico-Privada (PPP), sera realizado um diagndstico abrangente,
que inclui visitas in loco, em todos os locais selecionados. Posteriormente, serdo desenvolvidos projetos

referenciais para cada local, a fim de estimar os custos associados e incorpora-los a modelagem

econdmico-financeira.
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Destaca-se que a iluminacdo dos locais selecionados sera resultado de uma avaliacdo criteriosa

das caracteristicas fisicas dos espacos de convivéncia, edificacdes e monumentos. Além dos beneficios
como qualidade de luz, durabilidade, economia e eficiéncia energética proporcionados pela tecnologia
LED, a iluminacdo especial também possibilita a criacdo de uma identidade exclusiva para o municipio,
promovendo o turismo local. E importante considerar, ainda, as caracteristicas da iluminacdo publica no
entorno, como niveis de iluminancia, temperatura e reproducdo de cor, bem como possiveis impactos

causados pela luz emitida ou sombreamento incidente em bens culturais.
Nos projetos de iluminacdo especial, pode-se incluir a modernizacdo dos locais, com

substituicdo de componentes e instalacdo de nova iluminacdo. Durante as visitas in loco, foram avaliadas
informacdes sobre o uso dos locais pela populacdo local e a situacdo da iluminacdo publica atual, a fim

de identificar necessidades de adequacdes futuras.
A seguir, sdo apresentados os treze locais indicados pela Prefeitura para a implementacdo de
lluminagdo Especial e/ou decorativa, conforme indicado no Mapa 09:

Mapa 07 — Mapa de localizagdo dos pontos de iluminagéo especial de Maranguape
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Fonte: Elaboragdo dos autores.

GOVERNO FEDERAL

51



CAILXA

6.1.Igreja Matriz de Maranguape (Nossa Senhora da Penha)

MARANGUAPE
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Localizado na Rua Domingos Facanha, 107 - Bairro: Centro, templo religioso catdlico. A Igreja
de Nossa Senhora da Penha foi inaugurada em 04 de agosto de 1849, desde o inicio a Padroeira foi Nossa
Senhora da Penha, em 1866, devido a peste de célera que acometeu a cidade os devotos elevaram Sdo

Sebastido a co padroeiro da Cidade.

Tabela 45 — Caracteristicas da Igreja Matriz de Maranguape (Nossa Senhora da Penha)

Pracga, Jardim e Ruas

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo

Grau de influéncia da lluminacdo Publica do entorno na edificacdo

Alta influéncia

lluminacao decorativa na edificacdo?

Sim
Refletores em postes

Quais?
lluminagao Proposta Fachada frontal
Fonte: Elaboragdo dos autores.
Mapa 08 — Mapa de localizacéo da Igreja Nossa Senhora da Penha
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Fonte: Elabora¢éo dos autores.
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Fonte: Fotos Captadas em fevereiro/2023.

6.2.Secretaria Paroquial

Localizada na Rua Coronel Manuel Paula, 28 — Bairro: Centro. Construida no inicio do século XX
para ser a Escola Vicentina, recebeu nos anos 80 a Escolinha Sdo José, em seguida tornou-se um espaco
de veldrio da Pardquia, e por fim, desde 2008, é a Secretaria da Paréquia Nossa Senhora da Penha.

Tabela 46 — Caracteristicas da Secretaria Paroquial

Caracteristica | Descritivo
Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo Praca, Jardim e Ruas
Grau de influéncia da lluminagao Publica do entorno na edificagao Alta influéncia
lluminacdo decorativa na edificacdo? Nao
Quais? -
lluminacdo Proposta Fachadas Frontal e Lateral

Fonte: Elaboracgdo dos autores.
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Mapa 09 — Mapa de localizagéio da Secretaria Paroquial

MARANGUAPE
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Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Foto 06 — Fachadas da Secretaria Paroquial

Fonte: Fotos Captadas em fevereiro/2023.

6.3.Solar da Familia Correia

Localizada na Rua Cel. Manuel Paula, 40 — Bairro: Centro. Edificacdo. O primeiro pavimento esta
ocupado por peguenos comércios e o segundo pavimento estd instalada uma pousada de propriedade
dos atuais herdeiros, a familia Lopes. Ja foi referéncia como hotel e sede da Fundacdo de Turismo Esporte

e Cultura, sede da Guarda municipal do Patrimonio, sede do Arquivo Publico de Maranguape.
Tabela 47 — Caracteristicas do Solar da Familia Correia

Caracteristica Descritivo

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo Ruas

Grau de influéncia da lluminagdo Publica do entorno na edificacdo | Pouca influéncia
lluminagao decorativa na edificagdo? Nao

Quais? -

lluminagdo Proposta Fachada frontal e Lateral

Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Mapa 10 — Mapa de localizagéo do Solar da Familia Correia
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Fonte: Elaboracdo dos autores.

Foto 07 — Fachadas do Solar da Familia Correia

Fonte: Fotos Captadas em fevereiro/2023.
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6.4.Prédio dos Vicentinos
Localizada na Rua Domingos Faganha, 171 — Bairro: Centro. Edificacdo. Prédio construido em
02/12/1952, pertencente a Pardquia Nossa Senhora da Penha, foi cedido a Sociedade S3o Vicente de

Paulo, os Vicentinos para o seu usufruto.
Tabela 48 — Caracteristicas do Prédio dos Vicentinos

Caracteristica Descritivo
Ruas

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo
Grau de influéncia da lluminagdo Publica do entorno na edificacdo Alta influéncia
lluminagdo decorativa na edificagdo? Nao
Quais? -
lluminagdo Proposta Fachada Frontal e Laterais
Fonte: Elaboragdo dos autores.
Mapa 11 — Mapa de localizagéo do Prédio dos Vicentinos
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Fonte: Elaboragéo dos autores.
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Foto 08 — Fachadas do Prédio dos Vicentinos
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Fonte: Fotos Captadas em fevereiro/2023.

6.5.Casa de Cultura Capistrano de Abreu (Antiga Escola Sao José)

Localizada na Rua Major Agostinho, 306 — Bairro: Centro. Construido na primeira metade do
século XIX, foi a residéncia do décimo Prefeito de Maranguape, Dr. Jodo Bezerra, em seguida abrigou a
Escola Técnica de Contabilidade e a Escola Particular Sdo José. O prédio foi restaurado em 2002 com
recursos do Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID, através do Programa de Apoio as
Reformas Sociais para o Desenvolvimento de Criancas e Adolescentes — PROARES, na finalidade de
funcionar como Nucleo de Arte, Educacdo e Cultura — NAEC, em parceria coma Prefeitura Municipal.
Hoje funciona como a Casa de Cultura Capistrano de Abreu e a sede administrativa da Fundacdo Viva
Maranguape de Turismo, Esporte e Cultura — FITEC, onde sdo realizados também varios cursos gratuitos
destinados as criancgas e adolescentes das escolas publicas do municipio.

Tabela 49 — Caracteristicas da Casa de Cultura Capistrano de Abreu

Caracteristica Descritivo

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacao Ruas e Praca

Grau de influéncia da lluminagao Publica do entorno na edificagao Alta influéncia
lluminacdo decorativa na edificacdo? Nao

Quais? -

[luminacdo Proposta Fachada Frontal e lateral

Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Mapa 12 — Mapa de localizagéo da Casa de Cultura Capistrano de Abreu

Fonte: Elaboracdo dos autores.
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Foto 09 — Fachadas da Casa de Cultura Capistrano de Abreu

Fonte: Fotos Captadas em fevereiro/2023.
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6.6.Solar do Bonifacio Camara

Localizado na Rua Major Agostinho, 490 — Bairro: Centro. Edificacdo. Prédio edificado em
meados do século XIX, por uma das familias que denominavam o cenario social da vila, depois cidade.
Nos faustos tempos, chegou inclusive a hospedar o bispo diocesano. O solar abrigou os descendentes
da familia Bonifacio Camara até ha pouco mais de 30 anos e passou por dois proprietarios sucessivos,
antes de ser adquirido pelo Municipio. Tombado por lei municipal. Foi totalmente restaurado para
abrigar a cultura e a histéria de Maranguape, com a instalacdo em seus saldes do Nucleo de Artes,
Educacdo e Cultura (biblioteca, Galeria de Artes, Videoteca/Auditério, Cantina Cultural e outras
atividades). Nesse solar estd instalada a Biblioteca Publica e Polo Capistrano de Abreu, referéncia no
estado do Ceard como uma das bibliotecas com o melhor acervo atendendo diretamente 22 bibliotecas
de municipios da Regido Metropolitana e Macico de Baturité, no acompanhamento de suas catalogacdes

e atendimento ao usuario.
Tabela 50 — Caracteristicas do Solar do Bonifdcio Cdmara

Caracteristica Descritivo

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo Ruas
Grau de influéncia da lluminagao Publica do entorno na edificagao Alta influéncia
lluminacdo decorativa na edificacdo? Ndo

Quais? ;
lluminagao Proposta Fachada Frontal e Lateral

Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Mapa 13 — Mapa de localizagéo do Solar do Bonifdcio Cdmara
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Fonte: Fotos Captadas em fevereiro/2023.

6.7.Sociedade Artistica Maranguapense

Localizado na Rua Major Agostinho, 459, no bairro Centro, encontra-se um prédio que foi
construido como uma obra de emergéncia durante a seca de 1877-79, com o proposito de abrigar uma
escola. No final do primeiro quarto do século XX, o prédio foi situado na esquina da Rua Major Agostinho
com a Travessa Cel. Afro Campos. Apds entrar em desuso, os membros da Associacdo Artistica
Maranguapense obtiveram autorizacdo do governo do Estado para utilizd-lo como sua sede. Nesse local,
eles realizavam suas reunides e chegaram a estabelecer um teatro e um cinema, o Cine Teatro Sdo José.
Essa associacdo conseguiu subsistir até meados da década de 1940. O prédio também serviu como saldo
para bailes carnavalescos e abrigou algumas escolas particulares. Nos ultimos 40 anos, seus espacos tém
sido ocupados por marcenarias, o que acelerou sua deterioracdo devido a falta de manutencao.
Atualmente, o prédio passou por um processo de restauragdo financiado pelo PROARES e abriga uma
unidade do Nucleo de Artes, Educacdo e Cultura. No local, sdo desenvolvidas atividades como a
Orquestra de Cordas e um estudio de gravacao fonografica. Além disso, o prédio serve como sede da
Banda de MUsica Municipal Maestro Jodo Inacio da Fonseca e possui um teatro com 133 lugares.
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Tabela 51 — Caracteristicas da Sociedade Artistica Maranguapense
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lluminagao decorativa na edificagao?

Caracteristica \ Descritivo
Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo Ruas
Grau de influéncia da lluminagdo Publica do entorno na edificacdo Alta influéncia
Nao

Quais?

lluminagdo Proposta

Fachada Frontal e Lateral

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Mapa 14 — Mapa de localizagéo da Sociedade Artistica Maranguapense
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Foto 11 — Fachadas da Sociedade Artistica Maranguapense

Fonte: Fotos Captadas em fevereiro/2023.

6.8.Cadeia Publica (Museu Municipal)

Localizado na Rua Major Agostinho, 102, no bairro Centro, encontra-se um edificio de
significancia histdrica. No século XIX, essa edificacdo funcionava como um presidio e era considerada um
simbolo do poder municipal. Além de abrigar infratores em confinamento, também eram realizadas
necropsias nos corpos pelo médico local Dr. Argeu Gurgel Braga Herbster. Um fato curioso a ser
destacado é que a pedra utilizada para esse propdsito estava posicionada em frente a cela nimero sete,
que era conhecida como a mais temida, onde eram detidos os autores de homicidios relacionados aos
corpos que estavam sendo necropsiados. Esses individuos eram obrigados a testemunhar o
procedimento, com o intuito de advertir ou intimidar a populagdo. A estrutura do prédio era composta
por um corredor longo, e ao fundo, encontrava-se essa pedra, visivel através da grade de entrada.

Devido a inadequacdo de suas instalacdes para a realidade da época, bem como aos riscos de
desabamento, o prédio da antiga cadeia publica foi abandonado. No entanto, apds a criacdo da Regido
Metropolitana de Fortaleza, a primeira Delegacia Metropolitana de Maranguape ocupou o edificio por
um curto periodo, antes de ser realocada para um prédio residencial de dois pavimentos localizado no
Bairro Outra Banda. Atualmente, a delegacia esta situada em um edificio na Praca Capistrano de Abreu,
no Centro.

Por meio de um convénio entre o IPHAN (Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional),
a Prefeitura Municipal de Maranguape e o Museu da Cidade, o prédio passou por um processo de
restauracdo. O museu ja foi inaugurado e encontra-se na fase de pesquisa e montagem do acervo.

GOVERNO FEDERAL
F B H

W 3 B . t

"l - | [T

’ 63



CAILXA

PREFEITURA

Tabela 52 — Caracteristicas da Cadeia Publica (Museu Municipal)

Caracteristica Descritivo

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacado

Ruas

MARANGUAPE

Grau de influéncia da lluminagdo Publica do entorno na edificacdo

Alta influéncia

lluminagdo decorativa na edificagdo?

Nao

Quais?

lluminagdo Proposta

Fachada Frontal e lateral

Mapa 15 — Mapa de localizagéo da Cadeia Publica (Museu Municipal)

Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Fonte: Elaboragdo dos autores.

GOVERNO FEDERAL

PP @

7

.l - i B

64



CAILXA

MARANGUAPE
PREFEITURA

Foto 12 — Fachadas da Cadeia Publica (Museu Municipal)

—_——————

Fonte: Fotos Captadas em fevereiro/2023.
6.9.Palacio da Intendéncia (Prefeitura Municipal)

Localizada na Rua Major Agostinho, 406 — Bairro: Centro. Edificacdo. Construido com recursos
publicos de assisténcia aos atingidos pela seca de 1877-79, para abrigar a Camara Municipal, que depois
passou a se chamar Intendéncia e hoje é prefeitura. O prédio mostra em suas formas, influéncias da
arquitetura colonial. Esteve por muitos anos desocupado, em virtude da precariedade da coberta e
estrutura, mas, apds obras de restauracdo, para ele voltou a Prefeitura, que |d permaneceu até sua
transferéncia para um dos trés prédios do Centro Administrativo Virgilio Tavora, construido com essa
finalidade, no velho prédio da intendéncia também esteve o Férum, uma reparticdo da EMATERCE, o
Instituto do Patrimonio Arquitetdnico do Municipio — IPAM e hoje totalmente restaurado com recursos
federais, abriga a Farmacia Popular, e o Centro de Apoio Psicossocial Infantil — CAPISI.

Tabela 53 — Caracteristicas do Paldcio da Intendéncia (Prefeitura Municipal)

Caracteristica \ Descritivo
Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo Ruas
Grau de influéncia da lluminagao Publica do entorno na edificagao Alta influéncia
lluminagao decorativa na edificagao? Sim
Quais? Refletores no solo
lluminagdo Proposta Fachada Frontal e Lateral

Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Mapa 16 — Mapa de localizagéo do Paldcio da Intendéncia (Prefeitura Municipal)
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Fonte: Elaboracdo dos autores.

Foto 13— Fachadas do Paldcio da Intendéncia (Prefeitura Municipal)

Fonte: Fotos Captadas em fevereiro/2023.
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6.10.Igreja Sao Jodo Batista

MARANGUAPE
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Localizada na Rua Amaro de Morais, 35 — Bairro: Outra Banda. Templo religioso catélico.

Tabela 54 — Caracteristicas da Igreja SGo Jodo Batista

Caracteristica Descritivo

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo

Ruas
Alta influéncia
Nao

Grau de influéncia da lluminacdo Publica do entorno na edificacdo
lluminagdo decorativa na edificagdo?
Quais?
lluminagdo Proposta Fachada Frontal e Laterais
Fonte: Elaboragdo dos autores.
Mapa 17 — Mapa de localiza¢éo da Igreja SGo Jodo Batista
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Fonte: Fotos Captadas em fevereiro/2023.

6.11.Maranguarte

Localizado na Pracga Jodo Leite — Bairro: Centro. Edificagdo construida em 1964 pelo Governador
Virgilio Tavora, na gestdo do Prefeito Paulo Afonso Cirino Nogueira, com a finalidade de ser o Terminal
Rodovidrio de Maranguape. No final da década de 90 passou por uma reforma para abrigar a central de
Turismo e Artesanato, ja foi também sede da Policia Militar e a Justica do Trabalho. Dede 2005, abriga a
MARANGUARTE, loja do artesanato maranguapense.

Tabela 55 — Caracteristicas da Maranguarte

Caracteristica \ Descritivo
Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo Ruas e Praca
Grau de influéncia da lluminagdo Publica do entorno na edificacdo Alta influéncia
lluminacdo decorativa na edificacdo? Ndo
Quais? -
[luminacdo Proposta Fachada Frontal e Laterais
Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Mapa 18 — Mapa de localizagéo do Maranguarte
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Fonte: Fotos Captadas em fevereiro/2023.

6.12.Solar dos Sombra (Mercado Publico)

Localizado na Rua Jose Fernandes Vieira, 31 — Bairro: Centro. Edificacdo de meados do Século
XIX, mandado construir por Joaquim José de Sousa Sombra, para sua residéncia. Joaquim José era
Presidente da Camara Municipal e o Solar testemunhou as mais importantes discussGes da politica local
por todo o resto do século, como também o primeiro encontro do movimento abolicionista do Brasil.
Alias, foi nele que se deu o encontro de Capistrano de Abreu — que se destacaria como o Principe dos
Historiadores brasileiros com o romancista José de Alencar. No principio do Século XIX, foi residéncia de
Joaquim Correia Sombra, filho de Joaquim José. Nele, manteve uma farmacia, para onde acorriam os
portadores de males e pestes tdo frequentes até as primeiras décadas do século XX. Desse prédio saiu a
tropa que se envolveu no conflito conhecido como Cerco do Trapia (1914). Hoje, o prédio encontra-se
totalmente restaurado e abriga na area direita, seus herdeiros a Sra. Marizita Sombra e familia e no seu
lado esquerdo estd instalada a agéncia da Caixa Econémica Federal.
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Tabela 56 — Caracteristicas do Solar dos Sombra (Mercado Publico)

Caracteristica Descritivo

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacado Ruas e Praca

Grau de influéncia da lluminacdo Publica do entorno na edificacdo Alta influéncia
lluminagdo decorativa na edificagdo? Nao

Quais? -

lluminagdo Proposta Fachada Frontal e lateral

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Mapa 19 — Mapa de localizagéo do Solar dos Sombra (Mercado Publico)
$35.000 §35.250 $35500 MAPA DE SITUACAO
v R
¢ w3 e
A | > T
8 55\ CEARA
E e 4 A (A | PR
3 B f
2 & a /,‘j ~ 5
| %\;N‘%
; .
A ] “’/i $
o 2
;3 £ hy A S - % LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE
9% - | :‘ ILUMINACAO ESPECIAL
gewi T . f Convengdes Cartograficas
SN § ®  Monumentos
‘ ' g ‘e, %y é
I ¢ G .
H P 8
K - GSolar dos g
»,.Sombra
O s S 5
= .
bt e
A £ Sls T,
» \
% {
i !
= ‘; 55 ‘
§ f ﬁg =] DE AOUAS E SANEAVENTO BAS)
] I- ermnal RO DE GEOGRAFIAE ESTATIST)
g i i Ly ‘ g T
¢ i= | CAIXA “BE PR [V W0k
‘ ...‘:.,g. \.»ualalvmag R DIAGNOSTICO TECNICO DA REDE DE
M Hape < I AO PUBLICA DE PE/CE
. . - £ ™ ESTUDOS AMBIENTA
T + & ‘ TTUsRadsaom [
$535.000 §35.250 = 535.500
Fonte: Elaboracdo dos autores.
GOVERNO FEDERAL
CAIXA P 4 %Q . ———
.l s LA ~ 1

71



CAILXA

MARANGUAPE
PREFEITURA

Fonte: Fotos Captadas em fevereiro/2023.

6.13.Caixa D'agua - Guabiraba

Localizado na Rua Major Napoledo Lima, 899 — Bairro: Guabiraba. O bairro onde esta localizada
a edificacdo dd acesso a serra, é bem povoado, com uma populacdo de 2.649 habitantes, de acordo com
o Censo de 2010 do IBGE. Nele tem estabelecimentos comerciais, mercearias, igreja, capela, escolas,
saldo de beleza, Unidade Basica de Saude, Pet Shop, restaurantes, pastelaria, Café com Arte, inspirado
no humorista Chico Anysio, lojinha de artesanato em barro, pousada e as pracas Sarah Carvalho e
Monsenhor Rosa. Na praca principal abriga a Caixa D’agua com capacidade de 1000m?3, e por isso € t3o
conhecida como Praca da Caixa D’agua. O reservatério foi construido no ano de 1957, pela Fundagdo
SESP, na gestdo do ex-prefeito Humberto Correia Mota, com o propdsito de solucionar o problema de
abastecimento na sede do Municipio, que era muito precario.

Tabela 57 — Caracteristicas da Caixa D’dgua (Guabiraba)

Caracteristica \ Descritivo
Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo Ruas e Praca
Grau de influéncia da lluminacdo Publica do entorno na edificacdo Alta influéncia
lluminagao decorativa na edificagdo? Nao
Quais? -
lluminagdo Proposta Fachada Frontal e Laterais
Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Mapa 20 — Mapa de localizagéo da Guabiraba
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Foto 17 — Fachadas da Guabiraba
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7.Diagnostico da Expansdao e Modernizacdao do Parque de IP

7.1.Demanda Reprimida

Para mapear as areas com potencial deficiéncia de cobertura, a demanda reprimida, utilizou-se
alguns métodos de levantamento. Primeiramente utilizando o cadastro georreferenciado como base
para identificar as vias com auséncia de pontos.

As vias com auséncia de pontos foram levantadas e plotadas sobre imagens da area urbana
existente, para se realizar a estimativa do quantitativo de pontos ao longo do comprimento destas vias.
Nesta etapa foram adotadas as seguintes premissas:

e Acessos das rodovias a Sede e aos Distritos;

e Rodovias em trechos urbanos;

e Implantacdo de postes a cada 35,00 metros (de acordo com norma da ENEL Ceara);

e Soma das distancias medidas dos trechos urbanizados “vazios” de pontos do cadastro;

e Divisdo da distancia dos trechos por 35,00 metros, obtendo-se a estimativa de demanda reprimida
local.

Abaixo estdo apresentados os dados e localizagdes, em formato de tabela e mapa, das demandas
reprimidas do municipio, elencadas de acordo com as informacdes da prefeitura. Foram definidas 8 (oito)
areas para os estudos conforme Tabela 58.
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Tabela 58 — Demanda Reprimida do Municipio nas vias com auséncia de pontos

Informado Prefeitura Fonte: Google Maps Dados da Prefeitura
Numero de
) Comprimento pontos
ITEM R Bair
t‘:tiar:'e:t’ol dasruas | equivalente no IMAGEM COM VAZIO DESTACADO DE [P COORDENADAS UTM OBSERVAGOES
[metros] mapa
(Dist=35m)
Proximo a Rua Gongalo . o

1 Candido | Novo 1500 43 ZONA: 24 M | LONGITUDE: 535730 m| Arede elétrica de BT ja existe
o E | LATITUDE: 9571921 m S porém ndo ha pontos de IP.
Préximo a Avenida ZONA: 24 M | LONGITUDE: Arede elétrica de BT ja existe

2 Comandante Childerico 700 20 535995.32 m E | LATITUDE: porém os pontos de IP sdo

Mota | Novo Maranguape 9570071.23 m S insuficientes.

Arede elétrica de BT ja existe

& tos de IP sd
ZoNk 24 M | LONGITUDE: | e anto e

3 Rua Gereral | Sapupara 1000 29 533676.65 m E | LATITUDE: N
um rodovia CE. Neste caso
9564705.50m S .
entra no projeto de IP do
municipio?
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Informado Prefeitura Fonte: Google Maps Dados da Prefeitura
Numero de
Comprimento ontos
ITEM Rua | Bairro | e p
Loteamento das ruas equivalente no IMAGEM COM VAZ|0 DESTACADO DE IP COORDENADAS UTM OBSERVAGOES
[metros] mapa
(Dist=35m)
ZONA: 24 M | LONGITUDE: Arede elétrica de BT ja existe
4 Serra do Lagedo 2000 57 507524.32 mE | LATITUDE: porém os pontos de IP sdo
9547891.83m S insuficientes.
ZONA: 24 M | LONGITUDE: Arede elétrica de BT ja existe
5 Praga Cristovdo Neves 120 3 . 508225.00 m E | LATITUDE: porém os pontos de IP sdo
PIELE) Crvasl,\leves‘Pra‘ga Cnstovao' Neves 9554519.00m S insuficientes.
F’laga CNS[GVéO NEVES LC EMPREEND COMERC PETROLEO
ZONA: 24 M | LONGITUDE: Arede elétrica de BT ja existe
6 Praga Boa Vista 120 3 531001.00 m E | LATITUDE: porém os pontos de IP sdo
9555099.00m S insuficientes.
GOVERNO FEDERAL
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Informado Prefeitura Fonte: Google Maps Dados da Prefeitura
Ndmero de
ITEM Rua | Bairro | Comprimento Pontos
. das ruas equivalente no IMAGEM COM VAZIO DESTACADO DE 1P COORDENADAS UTM OBSERVAGOES
[metros] mapa
(Dist=35m)
ZONA: 24 M | LONGITUDE: Arede elétrica de BT j& existe
7 |PragaJosé Ferreira Hondrio 120 3 530338.00 m E | LATITUDE: porém os pontos de IP sdo
9559472.00m S insuficientes.
: . ZONA: 24 M | LONGITUDE: Arede elétrica de BT ja existe
Praga Francisco Leite de i - , .
8 o 120 3 nciseciielt 532506.00 m E | LATITUDE: porém os pontos de IP s&o
Oliveira ~ReEge Freneiseo | ele 6 Olvlg . .
N s 9560547.00m S insuficientes.
Fonte: Informacgdes disponibilizadas pela Prefeitura.
GOVERNO FEDERAL
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Das 8 (oito) dreas estudadas pela prefeitura referentes a demanda reprimida, foram indicados 161 (cento
e sessenta e um) novos pontos de IP no municipio, como indicado de forma resumida na Tabela 59 a

seguir:

Tabela 59 — Resumo da Demanda Reprimida de novos pontos de IP no Municipio

Item Local Quant. Pontos IP

1

Préximo a Rua Gongalo Candido | Novo
Maranguape

A rede elétrica de BT ja existe,
porém nao ha pontos de IP.

43

Proximo a Avenida Comandante
Childerico Mota | Novo Maranguape

A rede elétrica de BT ja existe,
porém os pontos de IP sdo
insuficientes.

20

Rua Gererau | Sapupara

A rede elétrica de BT ja existe,
porém, os pontos de IP sdo
insuficientes. No entanto 13 é
uma rodovia CE.

29

Serra do Lagedo

A rede elétrica de BT ja existe,
porém os pontos de IP sdo
insuficientes.

57

Praca Cristovdo Neves

A rede elétrica de BT ja existe,
porém os pontos de IP sdo
insuficientes.

Praca Boa Vista

A rede elétrica de BT ja existe,
porém os pontos de IP sdo
insuficientes.

Praca José Ferreira Hondrio

A rede elétrica de BT ja existe,
porém os pontos de IP sdo
insuficientes.

Praca Francisco Leite de Oliveira

A rede elétrica de BT ja existe,
porém os pontos de IP sdo

insuficientes.

Total

161

Fonte: Informacgdes disponibilizadas pela Prefeitura.
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7.2.Expansao da Rede de IP

A tabela a seguir apresenta a quantidade de novos pontos de IP instalados por ano, conforme
informacdes disponibilizadas pela prefeitura e demonstrativos de faturamento ENEL CEARA de
dezembro de cada ano - (Quadro de iluminacdo Publica - QIP):

Tabela 60 — Histdrico de expansdo de novos pontos de IP no Municipio

Crescimento

Ano Quantidade de novos pontos de IP Expansdo Anual (%) Populacional (%)°
2019 1642 18,31% 1,46%
2020 0 0,00% 1,05%
2021 660 6,86% 1,01%
2022 82 0,84% 1,16%*
Média 624 3,85% 1,17%

Fonte: Informagdes disponibilizadas pela Prefeitura e IBGE.

*De acordo com o IBGE no censo 2022, houve uma diminuigcdo da populagdo de 131.667 habitantes para
93.155 habitantes, o que estd em processo de questionamento junto ao orgdo. O valor usado nessa tabela
foi o estimado pelo IBGE de 133.221 habitantes.

Ao analisar os Quadros de Iluminacdo Publica (QIP) fornecidos pela ENEL e disponibilizados pela
prefeitura, constata-se que ndo ha um acompanhamento adequado para a atualizacdo dos pontos de
iluminagao publica pela ENEL no municipio. De acordo com os relatdrios da ENEL referentes ao ano de
2020, ndo houve acréscimo de novos pontos de iluminacdo. A variacdo no registro de atualizacdo do
parque é bastante irregular, o que compromete a credibilidade desses dados.

A seguir, é apresentado o grafico com os dados de crescimento da populacdo em numeros
absolutos e percentuais do municipio de Maranguape, informados pela prefeitura, como base no IBGE:

> Fonte: Dados IBGE
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Grdfico 02 — Crescimento Populacional do Municipio

Crescimento Populacional

0,
134.000 133991 1,60%
0,
133.000 36% 1,40%
1,16%
132.000 1,05% 131.677 > 1,20%
131.000 1,00%
130.346
130.000 0,80%
128.978
129.000 0,60%
128.000 0,40%
127.000 0,20%
126.000 0,00%
2019 2020 2021 2022

I Populagdo %
Fonte: Informagées disponibilizadas pela prefeitura (Base do IBGE).

A expansdo historica anual do Parque de Iluminacdo Publica, juntamente com o crescimento
populacional registrado durante o mesmo periodo, sdo os principais indicadores para projetar a
guantidade de pontos de IP a serem instalados anualmente no municipio.

Com base nos dados fornecidos e nas informacdes obtidas por meio das interacdes com as equipes
da Prefeitura, estima-se que o crescimento esperado para o municipio seja uma taxa anual média de
1,17%. Isso equivale a 143 (cento e quarenta e trés) novos pontos de IP por ano.
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7.3.Modernizagao da Rede de IP

Estd ocorrendo uma modernizacdo do parque de lluminagdo Publica (IP) em determinadas areas
do municipio, por meio da substituicdo de luminarias de tecnologias antigas, como vapor de sddio, vapor
metalico e vapor de mercurio, por lumindrias LED. Além dessa modernizacdo também estdo sendo
instaladas novas luminarias LED’s. A tabela a seguir apresenta a atual proporcdo de luminarias
encontradas atualmente no municipio:

Tabela 61 — Tecnologia LED x Outras tecnologias
Quantidade % do Parque

. * % 0

, (Cadastrode IP e (Cadastro de IP QWETIEREE 7OelD FEITE
Tecnologia . ~ ) (Trabalho de (Trabalho de

informag0es da atualizado pelo i) i)

Prefeitura) Censo 2024) P P
LED 1.605 12,59% 23 5,13%
Outras 11.144 87,41% 425 94,87%
Total 12.749* 100,00% 448 100,00%

Fonte: Cadastro de IP do Municipio e informagdes disponibilizadas pela Prefeitura.

Levando em consideracdo os dados fornecidos anteriormente sobre a andlise do Cadastro de IP e
do Trabalho de Campo, para a avaliacdo de viabilidade, sera considerado o total de 1.605 pontos de IP
com tecnologia LED atualmente, conforme registrado no novo Censo IP realizado pela ENEL CE, em
30/06/2024.

*O resultado do valor total do quantitativo de pontos da modernizacdo estd diferente dos 12.206 pontos
informados no Cadastro, por conta dos novos LED’s que foram instalados pelo contrato N@
06.22.11.25.001, e as demais intervengdes da Prefeitura, pois hd 543 novas lumindrias.

**0 trabalho de campo foi conduzido sobre uma amostra dos pontos de IP, de modo que o quantitativo
apresentado foi calculado a partir da aplicagdo do percentual da amostra por tecnologia sobre todo o
Cadastro de IP. A quantidade de equipamentos foi maior do que 315, pois muitos pontos verificados
tinham mais de uma lumindaria.

Estas acdes em andamento sdo apresentadas de forma detalhada na tabela a seguir:

Tabela 62 — Planos de Moderniza¢éo do Municipio

Contrato/Plano Escopo do contrato

CONTRATACAO DE Gestdo do acervo existente
EMPRESA DE ENGENHARIA, de IP, melhoramento do
PARA A EXECUCAO DA ENPECEL parque, emplacamento e
GESTAO DO SISTEMA DE ENGENHARIA LTDA. controle patrimonial,
ILUMINACAO PUBLICA (IP) Fornecimento e

DO MUNICIPIO DE Substituicdo de lumindrias
MARANGUAPE/CE — por LED, instalacdo e
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Contrato/Plano Empresa Escopo do contrato
CONTRATO N¢@ montagem de GD on grid,
06.22.11.25.001 montagem de evento

natalino.

Fonte: Contratos de Moderniza¢do fornecidos pela Prefeitura, ou Planos de Modernizagéo.

A ENPECEL ENGENHARIA LTDA ndo pode fornecer uma expectativa da projecdo de instalacdo de
novas lumindrias ou modernizacdo. Estd sendo considerado e previsto que a nova Concessionaria de
lluminacdo Publica ird assumir o Parque de IP de Maranguape na forma apresentada neste relatorio.

Com estes dados foi gerado o mapa a seguir contendo a localizacdo geografica destes pontos IP ja
substituidos por LED.
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Mapa 21 — Localizagéo dos Pontos IP com Tecnologia LED
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Fonte: Elaboragdo MODELQ IP com base nos resultados do trabalho de campo.

Devido a falta de historico sobre a qualidade técnica dos equipamentos de iluminagao publica em
tecnologia LED adquiridos, que totalizam 1.605 unidades de acordo com o Cadastro de IP, Censo IP ENEL
CE 2024 e informacdes da Prefeitura, ndo foi possivel determinar a vida Util e consequentemente o prazo
em que esses equipamentos precisardo ser substituidos durante a vigéncia do contrato da PPP. Portanto
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as substituicBes a serem feitas das lumindrias existentes de LED no parque ocorrerdo apenas conforme
for identificada o fim da vida util delas. Pelo formato de contratacdo que prioriza o menor preco, estas
luminarias devem ser substituidas na sua totalidade para cumprimento da modernizacdo de rede antes
do fim do contrato.

Ndo foi apresentado pela prefeitura o cronograma de execucdo de instalacdo das luminarias LED
do contrato ativo de manutencdo de iluminacdo publica e nem as marcas e relatorio técnico das
luminarias que serdo instaladas.

A seguir temos na Tabela 63 o resumo da situacdo em que o pargue estara e o quantitativo da
modernizacdo para a concessao.

Tabela 63 — Pontos a serem substituidos

Quantidade % do Parque

Pontos a serem substituidos no inicio da concessao 11.144 93,10%
Pontos a serem substituidos ao fim da vida util 1.605 6,90%
Total 12.749* 100,00%

Fonte: Elaboragcdo MODELO IP com base nas Informacgdes disponibilizadas pela Prefeitura.

*O resultado do valor total do quantitativo de pontos da modernizacdo estd diferente dos 12.206 pontos
informados no Cadastro, por conta dos novos LED’s que foram instalados pelo contrato N2
06.22.11.25.001, e as demais intervengdes da Prefeitura, pois hd 543 novas lumindrias.
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Anexo | — Relagdo de locais com faixas de pedestres (sinalizadas na via)

1 | Rua Chico Anisio com Rua Capitdo Manoel Bandeira Semaforo da Rodoviaria
2 | Av. Sténio Gomes Colégio Anchieta
3| Av. Sténio Gomes Semaforo da Guarda
4 | Rua Major Agostinho Biblioteca
5| Av. Sténio Gomes SESI
6| Rua Dr. Jodo Bezerra com Rua Major Agostinho Paulinho Grill
7 | Av. Dr. Argeu Braga Herbster Faculdade
8| Av. Dr. Argeu Braga Herbster Semaforo Outra Banda
Em frente ao N2 188 -
9 | Rua Cel. Manoel Paiva Escolinha
10| Rua Dr. Jodo Bezerra Bradesco

11 |Rua Valter Lopes

Rio Grande do Norte

12 | Rua Mundica Paula com Rua Dr. Jodo Bezerra

13| Rua Des. Pontes Vieira com Rua Cel. Antdnio Botelho

BB

14 | Rua Cel. Antonio Botelho

FITEC

15| Rua José F. Vieira com Rua Afro Campos

16 | Rua José F. Vieira com Rua Cel. Joaquim Sombra

17 | Rua Domingos Facanha

lgreja Matriz

Rua Cap. Manoel Bandeira com Rua Cel. Anténio
18 | Botelho

19 | Rua Mundica Paula com Rua Dr. Jodo Bezerra

Semaforo

20 | Rua Major Agostinho

Em frente ao N2 544

21| Rua Napoledo Lima com Rua Major Agostinho

22 | Av. Sténio Gomes

Praca Telmo Bessa

23 | Rua Com. Heitor V. Cavalcante Dakota

24 | Rua Major Agostinho Teatro

25 | Rua Antbnio Gomes Bessa Colégio Anchieta
26 | Rua Ant6nio Gomes Bessa Csu

27 | Rua S3o José

Colégio Sa José

28 | Rua Juscelino Kubitschek

Escola Manoel Rodrigues

29 | Rua Juscelino Kubitschek

Colégio CSA
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Anexo |l - Relagdo dos locais com acidentes em vias publicas
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