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1.0 APRESENTAGAO

Este trabalho se propde a descrever adequadamente os Projetos da AMPLIACAO DA ESCOLA CEI (CENTRO DE EDUCACAO
INFANTIL) WILSON BASTOS, fornecendo informagdes importantes para execugao da obra.

A obra devera ser executada observando-se as normas técnicas da ABNT vigentes, a Lei 14166/21 e ao edital e seus anexos,
compostos pelos projetos, especificacdes, planilha orgamentaria e cronograma fisico-financeiro.

O relatorio tem como finalidades:

e Apresentar solugdes econdmicas e viaveis para o problema ao nivel de projeto executivo;
e Fornecer estimativas das quantidades dos servigos e custos das obras definidas para o Projeto da referida areg;
e Fornecer pecas graficas (plantas baixas, cortes, se¢des e detalhes), memoria de calculo e especificagdes técnicas.

O Relatdrio contém os seguintes capitulos

e 1.0 Apresentacao: Apresenta a estrutura do Relatério;

e 2.0 Equipe Técnica: responsaveis pelo presente Relatdrio e projetos;

e 3.0 Localizagdo e Situagdo: Apresenta Localizagdo do Municipio e da obra;

e 4.0 Aspectos gerais da obra: expde sucintamente informagbes do projeto e dos servigos a serem
executados;

e 5.0 Estudos e Projetos Elaborados: Descreve os Estudos e Projetos desenvolvidos;
6.0 Relatério Fotografico;

e 7.0 Premissas Para Elaboragdo dos Orcamentos: Discorre sobre as planilhas que compdem a
orgamentagao da obra, em anexo;

e 8.0 Condicdes Gerais para Execugao da Obra;

e 9.0 Especificagbes Técnicas: Apresenta as especificacdes técnicas de materiais e servigos;

e Anexo I: ART do Responsavel Técnico Projeto;

e  Anexo lI: Planilhas Orgamentérias e demais documentos relacionados aos custos da obra.

e Pecas Graficas: Pecas Graficas integrantes do Projeto.

2.0 EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL

Empresa
Geopac Engenharia e Consultoria Ltda.

Contato
Fone: 85 3241 3147 | E-mail: geopac@geopac.com.br

Coordenacgao e Responsabilidade Técnica
e Eng. Civil Leonardo Silveira Lima
e Arg. Junior Macedo

Equipe de Apoio
e Luciano Hammed
e Valeska Ribeiro
e Ingrid Araujo
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3.0 LOCALIZAGAO E SITUAGAO

3.1 Localizagdo do Municipio
O Municipio esta localizada conforme os mapas abaixo:

Pentecoste

Canalisty

Acessosao Municipio

3.2 Escolas a serem ampliadas

A escola que serdo ampliadas localiza-se em diversos bairros no municipio de Maranguape CE, conforme o quadro a seguir:
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Escola Bairro Coordenadas UTM

CEl Wilson Bastos Bairro Novo Maranguape | 536679.00mE | 9570824.00m S

3.3 Planta de Situagédo da Obra

A ampliagdo da escola sera no municipio de Maranguape. Os terrenos para a ampliagdo das escolas estdo indicados conforme
poligonal demonstrada nas plantas de situagéo a seguir.

Ampliagdo da Escola Wilson Bastos Rodrigues, localizada na Rua Raimundo Pinto, Bairro Novo Maranguape no municipio de
Maranguape:

A

. NN .
CEI- Wilson;Bastes,Rodrigues:
N <,

fudil
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4.0 ASPECTOS GERAIS DA OBRA
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A ampliagao da escola se dara de acordo com necessidade de cada edificagéo, em geral tera uma ou mais salas e em algumas
escolas também esta previsto banheiro, conforme a tabela a seguir:

Escola

Quantidade de salas e banheiros

Area de ampliagéo

CEl Wilson Bastos

2 Salas de Aula e 1 Banheiro

129,12 m?

Canteiro de Obra, Instalagdes Provisérias e Servigos Preliminares
Para o inicio da construgéo, devera constar no terreno a placa padrdo da obra com as informagdes necessarias. Esta incluso no
orgamento a constru¢do de um Barracdo Aberto. Ademais, esta or¢ado a locagdo da obra e limpeza e raspagem do terreno.

Movimento de Terra

No tocante a movimentag&o de terra, inicialmente seréa realizada a limpeza do local e retirada de entulho. As movimentagfes de

terra seréo executadas visando a execugéo de fundagdes.

Ampliagao das Escolas

As ampliagdes das escolas contemplardo Salas de Aulas, Varanda e Banheiros:

e Quadro de Areas e Especificagdes de Materiais

Ambiente

Piso

Parede

Teto

Salas de aula

Piso industrial

Ceramico branco PEI4
30X30cm até a altura de
1,20M e o restante em
pintura Latex na cor
branco gelo.

Telhado aparente

Varandas

Piso industrial

Ceramico branco PEI4
10X10cm até a altura de
0,80m e o restante em
textura acrilica na cor
branco gelo.

Telhado aparente

Ambiente

Piso

Parede

Teto

WCs

Piso em ceramica
esmaltado PEI 4 até
30x30cm

Ceramico branco PEI4 até
30X30cm até a altura de
1,80m e o restante em
pintura Latex na cor
branco gelo.

Telhado aparente

e Quadro de Areas e Especificagdes de Materiais dos ambientes externos

Ambiente

Piso

Parede

Calgada

Piso cimentado
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e Quadro de Esquadrias

AT Dimensoes . .
Cadigo Internas (LxH) Tipo Ambientes
P01 0.80x2,10 Porta externa de cedro lisa Salas de aulas e banheiros
2,40x1,05 Cobogo diamante em
cot (Peitoril 1,50m) concreto modulo 15 x 15 cm Salas de aula
0,60 x 0,60 Cobogé diamante em .
co2 (Peitoril 1,50m) concreto modulo 15 x 15 cm Banheiros

e Concepgao do Projeto de Estruturas em Concreto: Projetou-se uma superestrutura por vigas apoiam-se em pilares
que foram distribuidos de tal modo a satisfazer as necessidades estruturais e ao projeto arquitetdnico.

Para a infraestrutura, projetou-se um vigamento/cintamento ao nivel do pavimento térreo, que tem por objetivo de
travamento os pilares e receber as paredes de alvenaria indicadas no projeto arquitetonico.

As fundacdes sao diretas, sdo formadas por sapatas armadas, dimensionadas para atender a resisténcia do solo.

Para o dimensionamento das fundagdes foi considerado como uma estimativa a tenséo de 1,00 kgf/cm?,

O nivel de profundidade das sapatas foi projetado a 1,50m do nivel do térreo, abaixo um lastro de concreto com
espessura de 5¢cm e um lastro de areia com espessura de 0,50m.

Cobertura: A cobertura sera feita com telha ceramica e estrutura de madeira.

Impermeabilizagdo: Todas as vigas baldrames da infraestrutura serao impermeabilizadas com emuls&o asfaltica.
Instalag6es Hidraulicas: A alimentagao de agua fria se dara por meio da ligacéo as instalagdes existentes.
Instalagbes Sanitarias: A destinagao final sera conectada a rede existente.

Instalagoes Elétricas: Esta previsto um quadro QDLT onde alimentard todos os circuitos novos. As luminarias internas
serao do tipo tubular led de sobrepor T8 de 2x18W.

e Calcada: Devera ser construida uma calgada de protegéo no entorno das salas de aulas e banheiros novos.

Limpeza Final
A obra serd entregue em perfeito estado de limpeza e conservacdo. Serd removido todo o entulho do terreno, sendo
cuidadosamente limpos e varridos os acessos
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5.0 ESTUDOS E PROJETOS ELABORADOS

5.1 Consideragbes Gerais
Para se chegar ao resultado deste projeto foram elaborados os seguintes projetos:
e  Projeto Arquitetonico;
e Projeto de Estruturas em concreto;
e Projeto de Instalagdes Hidraulicas e Sanitérias;
e Projeto de Instalagbes Elétricas

5.2 Projeto de Estruturas em Concreto

Parametros do Projeto segundo a norma ABNT NBR 6118/2014.
e Agressividade Do Meio Ambiente: Classe de agressividade ambiental: CA — I
e Tipo e Qualidade do Concreto: Concreto Armado classe C25 (Fck = 25 Mpa / Eci - 28000 Mpa (Médulo de Elasticidade
Inicial — tangente); Relagdo agual/cimento: a/c < 0.60
Cobrimento: Lajes = 25mm; Vigas/Pilares = 30mm; Fundagdes e Pilares em contato com o solo = 40 mm
Propriedades de Aco: Armadura Passiva CA 50 / CA 60; Es = 27 GPa

5.3 Projeto de Instalagbes Hidraulicas

As instalagdes de agua foram projetadas de modo:
e Garantir o fornecimento de agua de forma continua, em quantidade suficiente, com pressdes e velocidades adequadas
ao perfeito funcionamento das pecas de utilizagéo.
O projeto foi elaborado atendendo as determinagdes do projeto arquiteténico quanto a localizagdo e posicionamento das pegas
hidrossanitarias e de acordo com o que preconiza as seguintes normas:
e NBR-5626/98 - Instalagéo Predial de Agua Fria

5.4 Projeto de Instalagbes Sanitarias

As instalacdes de esgoto sanitério foram projetadas de modo a:

e  Permitir rApido escoamento dos despejos e faceis desobstrucao;

e Vedar a passagem de gases, insetos ou pequenos animais das canalizagdes para o interior das edificagdes;

e  Nao permitir vazamentos, escapamentos de gases e formagédo de depdsitos no interior das canalizagdes;
O projeto foi elaborado atendendo as determinagdes do projeto arquitetdnico e de acordo com o que preconiza as seguintes
normas:

e NBR-8160/99 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario - Projeto e Execugédo

5.5 Projeto de Instalagoes Elétricas

Os projetos foram desenvolvidos em coordenagao com os projetos de arquitetura e hidrossanitario.
A execucdo das instalagdes elétricas devera ser elaborada atendendo as exigéncias do memorial e do projeto, do Regulamento
de Instalagdes Consumidoras da ENEL e das normas da ABNT — ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS:
e NBR 11301 - ABNT - Calculo da capacidade de condugao de corrente de cabos isolados em regime permanente (fator
de carga 100%) — Procedimento.
e NBR 5410 — ABNT - Instalagdes elétricas de baixa tensao

A-f-«(\l)‘tl/ﬂé‘" 2 7

Leonardo Silveira Lima
Eng. Civil | RNP 060158106-7



6.0 RELATORIO FOTOGRAFICO
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Escola Wilson Bastos

Fachada da Escola

Sala com Varanda

T e

Visao lateral da Escola

Area Externa
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7.0 PREMISSAS PARA ELABORAGAO DOS ORGAMENTOS

7.1 Orgamento Basico
Neste capitulo apresentaremos a defini¢do de todas as planilhas relativas a orgamentagdo da obra, bem como todas as premissas
basicas para sua elaboragao. Ao final dele estdo sequenciadas as seguintes planilhas:

Orgamento Basico Resumido;

Orgamento Basico;

Cronograma Fisico Financeiro;

Meméria de Célculo de Quantitativos;

Detalhamento da Composigéo do BDI;

Detalhamento da Composic¢do dos Encargos Sociais;
Detalhamento de Composicdo de Preco Unitario.
Detalhamento de Composic&o de Prego Unitario Elaborada;
Cotagdes de prego.

O orgamento € a avaliagdo do custo de uma determinada obra ou servigo de engenharia a ser executado, onde sao discriminados
todos 0s servicos e materiais pertinentes e necessarios & execugdo da obra. E a relagdo discriminada de servicos com os
respectivos pregos, unidades, quantidades, pregos unitarios, valores parciais e totais, resultantes das somas dos produtos das
quantidades pelos pregos unitarios.

Os pregos orcados consideram todos 0s encargos sociais e trabalhistas, conforme legislagdo em vigor, incidentes sobre o custo
da mé&o de obra.

7.2 Fonte de Pregos e Tabelas utilizadas
Para elaboragéo deste orgamento adotou-se os precos basicos e oficiais das seguintes tabelas de Prego:
e Tabela SEINFRA 28.1 vigente desde 10/2023 com desoneragéo (Disponivel e publicada no site da Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara - https://www.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-custos);
e Tabela SINAPI/CE 01/2025 com desoneragdo (Disponivel e publicada no site da Caixa Econémica Federal -
http://www.caixa.gov.br/poder-publico/apoio-poder-publico/sinapi)

No caso de haver servigos a serem executados que ndo constem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recorremos as opgdes
abaixo:

e FElaboragéo de Composi¢des de Pregos Unitarios de Servigos com insumos das tabelas adotadas.

e FElaboragéo de Composigdes de Precos Unitarios de Servigos com insumos cotados no mercado.

e (Cotacdo de prego do Servigo no mercado.

7.3 Curva ABC
A curva ABC ¢é a categorizagao dos servigos de maiores valores ao de menores valores, classificando-os de A a C, onde na coluna
A s&o os servigos de maiores valores, na coluna B os servigos de valor médio e na coluna C os servigos de menor valor.

7.4 Transporte dos Insumos dos Dispositivos de Drenagem
O transporte dos insumos dos dispositivos de drenagem ficara a cargo da empresa contratada.

7.5 Cronograma Fisico Financeiro

O cronograma fisico e financeiro, propomos o avango fisico e 0 avango financeiro da obra. No cronograma fisico determinamos
0 avango esperado da obra e no cronograma financeiro define os desembolsos mensais para fins de planejamento.

O tempo de durag&o proposto neste projeto baseia-se no tempo de obras anteriores com as mesmas caracteristicas realizadas
pela Prefeitura Municipal.

O Cronograma fisico financeiro proposto para este projeto segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.
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7.6 Memdria de Calculo dos Quantitativos

O levantamento de quantitativos é o processo de determinar a quantidade de cada um dos servigos de um projeto, tendo como
objetivo dar informagdes sobre a preparagdo do orcamento. A meméria de célculo de quantitativos demonstra de forma clara e
transparente 0 método de calculo para se calcular a quantidade de cada item orgado.

A Meméria de Calculo segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

7.7 Administragao Local

A administragao local da obra foi orgada de acordo com os percentuais admitidos e estimados pelos 6rgéos de controle e pela
Prefeitura Municipal desde o inicio a conclusdo das obras.
A administracéo local devera ser paga proporcionalmente a execugéo financeira da obra. Em caso de necessidade de aditivos de

prazo, o dnus referente ao custo da Administragdo Local ficara a cargo da Contratada.

7.8 Composigao do BDI

O BDI é a taxa de Bonificacdo e Despesas Indiretas das Obras. E um elemento primordial no processo de formagao do prego final
pois representa parcela relevante no valor final da obra.

A Sumula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que o detalhamento do BDI deve compor o orgamento-base e as propostas das
licitantes. No Estado do Ceara a apresentagao do detalhamento do BDI no orgamento-base ganhou respaldo com a Resolugédo
do TCE-CE n° 2.206/2012.

Para a obra em questdo a Prefeitura Municipal adota na Composigao do BDI o método e todos os limites propostos no Acorddo
2622/13 — TCU Plenério. O detalhamento do BDI segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

7.9 Encargos Sociais

A Simula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que detalhamento de encargos sociais deve compor 0 orgamento-base e as
propostas das licitantes. Para tanto, o Municipio utilizou-se da Composigdo de Encargos Sociais emitida pela Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara (SEINFRA) na ocasido da publicagdo da Tabela de Pregos Basicos utilizada para ser fonte de
precos deste orgamento. O detalhamento dos Encargos Sociais segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste
capitulo.

7.10 Composigoes de Pregos Unitérios
As composigdes de custo unitario de servigos estdo apresentadas com a discriminago separada de material e m&o de obra,
mostrando no final a somatéria.
A Sumula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que as composi¢des de custos unitarios devem compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Neste relatério constam as seguintes composigdes:

e Composigdes de Pregos Unitarias (CPU) de Servigos constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaboragao deste

orgamento;

e  Composigdes de Pregos Unitarios Elaboradas (CPUE) de Servigos nédo constantes nas Tabelas Oficiais
As Composicdes de Pregos unitarias utilizadas neste projeto seguem no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste
capitulo.
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8.0 CONDICOES GERAIS PARA EXECUGAO DA OBRA

O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servico expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas Especificagdes, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Serdo impugnados pela Fiscalizagao todos os trabalhos que néo satisfagam as condi¢des contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apés a oficializagao pela Fiscalizagao,
ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA seréa responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
Omisséo.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execucéo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizacdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagdo e
Supervisao.

A CONTRATADA tomara todas as precaucgdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,
canalizagdes e redes que possam ser atingidas, pavimentagdes das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, € ainda
a seguranga de operarios e transeuntes durante a execugao de todas as etapas da obra.

Normas
Sao parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcri¢do, todas as normas (NBRs) da Associagao

Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relagdo com os servigos objeto
do contrato.

Materiais
Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificacdes deverao ser respeitadas. Quaisquer

modificagdes deverdo ser autorizadas pela fiscalizagao.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo e a Supervisdo poderdo solicitar a apresentagéo de certificados de ensaios relativos a
materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras deles.

Os materiais adquiridos deveréo ser estocados de forma a assegurar a conservagao de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspe¢do. Quando se fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre
plataformas de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depdsitos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instrugdes, especificagdes e normas oficiais no que se refere a recepgao, transporte,
manipulagdo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagdes Técnicas, serdo fornecidos pela CONTRATADA.

Méo de Obra
A CONTRATADA manterd na obra engenheiros, mestres, operérios e funcionarios administrativos em nimero e especializa¢éo

compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugéo dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagdo e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que lhes
forem atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizagdo, ndo executar o seu
trabalho de maneira correta e adequada, ou seja, desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejével por outros motivos,
devera, mediante solicitagdo por escrito da Fiscalizag&o, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa
Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servigos, 0 Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais

vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais
Ficara a cargo da contratada, para execugdo dos servigos toda a despesa referente a mao-de-obra, material, transporte, leis

sociais, licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra.
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A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias Uteis a partir da expedicao da ordem de servigo
pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas a Prefeitura cdpias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e
Comprovante de Pagamento dela.

Condigdes de Trabalho e Seguranga da Obra
Cabera ao construtor o cumprimento das disposi¢fes no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranca” dos operarios e

sistemas de prote¢do das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deveréo ser utilizados capacetes, cintos de seguranca,
luvas, mascaras etc., quando necessarios, como elementos de protecao dos operarios. As maquinas deveréo conter dispositivos
de protegao tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis etc.
Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentacdo “NR-18" da Legislagao, em vigor, condigdes e
Meio Ambiente do Trabalho na Industria da Construgéo Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das

circunstancias relacionadas com o acidente; e
¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.

A CONTRATADA é a Unica responsavel pela seguranga, guarda e conservagao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas
e utensilios e, ainda, pela prote¢do destes e das instalagdes da obra.

A CONTRATADA devera manter livre 0s acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no canteiro,
a fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de
qualquer espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.

No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia
efetuado por nimero apropriado de homens idoneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e
eventualmente de armas, com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.
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9.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS DA OBRA

As especificagdes técnicas a seguir descrevem de forma precisa, completa e ordenada, todos os materiais, equipamentos e 0s
procedimentos de execugdo a serem adotados na construgéo, com vistas a complementar a parte gréfica do projeto e estabelecer
as caracteristicas necessarias e suficientes ao desempenho técnico requerido pelo projeto.

1. ADMINISTRAGAO LOCAL

1.1. ADMINISTRAGAO

A Administracdo Local representa todos os custos locais que ndo sao diretamente relacionados com os itens da planilha. Os
editais de licitagdo devem estabelecer critério objetivo de medigdo para a administracdo local, estipulando pagamentos
proporcionais a execugao financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor mensal
fixo, evitando-se, assim, pagamentos indevidos de administragédo local em virtude de atrasos ou de prorrogagdes injustificadas do
prazo de execugao contratual.

A Administracéo Local foi orgada de acordo com premissas estabelecidas pela Administragao proprietaria da obra.

1.1.1. CPUE-04 - ADMINISTRAGAO LOCAL DA ESCOLA WILSON BASTOS (%)
Conforme especificado no item 1.1.

2. SERVICOS PRELIMINARES

2.1. PREPARAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

2.1.1. C1937 - PLACAS PADRAO DE OBRA (M2)

As placas relativas as obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou
programa de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execucéo da obra em locais indicados pela fiscalizagéo.
As placas de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado.

Concluida a obra, a fiscalizagédo deve decidir o destino das placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu
recolhimento, pela contratada.

2.1.2. C0369 - BARRACAO ABERTO (M2)
Devera ser construido conforme projeto, podendo ter suas dimensdes alteradas em fungao das caracteristicas de cada obra.

2.2. DEMOLIGOES E RETIRADAS

Dever&o ser tomadas medidas adequadas para protegao contra danos aos operarios e observadas as prescrigdes da Norma -
Regulamentadora NR-18 e da NBR -5682/77. O material devera ser transportado para local conveniente e posteriormente retirado
da obra como entulho.

2.2.1. C1043 - DEMOLIGAO DE ALVENARIA DE TIJOLOS S/ REAPROVEITAMENTO (M3)
A alvenaria serd demolida utilizando-se ferramentas adequadas e obedecendo aos critérios de seguranga recomendados. O
material devera ser transportado para local conveniente e posteriormente retirado da obra como entulho pela empreiteira.

2.2.2. C1066 - DEMOLIGAO DE PISO CIMENTADO SOBRE LASTRO DE CONCRETO (M2)
Sera feita a demoli¢o do piso cimentado sobre lastro de concreto ja existente, de acordo com projeto.

2.3. PREPARAGAO DA OBRA

2.3.1. C1630 - LOCAGAO DA OBRA - EXECUGAO DE GABARITO (M2)

A locagdo sera de responsabilidade do construtor. Devera ser global, sobre quadros de madeira que envolvam todo o perimetro
da obra. Os quadros, em tabuas ou sarrafos, devem ser nivelados e fixados de tal modo que resistam as tensdes dos fios de
marcagao, sem oscilagdo e sem possibilidade de fuga da posigao correta. Havendo discrepancias entre as condigdes locais e 0s
elementos do projeto, a ocorréncia devera ser objeto de comunicagao por escrito a fiscalizagdo, a quem competira deliberar a
respeito. Apos proceder a locagéo planialtimétrica da obra, marcagado dos diferentes alinhamentos e pontos de nivel, o construtor
fara a competente comunicagéo a fiscalizagao, a qual procedera as verificagdes e aferi¢des que julgar oportunas. A ocorréncia
de erro na locagéo da obra implicaré para o construtor na obrigagéo de proceder, com énus exclusivo para si, as demoligdes,
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modificagdes e/ou reposigdes que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizagdo sem que isso implique em alteragéo no prazo
da obra.

2.3.2.C2102 - RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO (M2)

A completa limpeza do terreno seré efetuada manualmente, dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados de
forma a evitar danos a terceiros.

A limpeza do terreno compreendera os servigos de capina, rogado, destocamento, queima e remog&o, de forma a deixar a area
livre de raizes e tocos de arvore.

Deveréo ser conservadas no terreno todas as arvores ou formagdes rochosas existentes, salvo as que, por fator condicionante
do projeto arquitetdnico, devam ser removidas.

O construtor tomara providéncias no sentido de serem extintos todos os formigueiros e cupinzeiros existentes no terreno."

3. MOVIMENTO DE TERRA

3.1. ESCAVAGOES EM VALAS, VALETAS, CANAIS E FUNDAGOES

3.1.1. C2784 - ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m (M3)

A execucdo dos servigos cobertos por esta especificacdo devera atender as exigéncias da ABNT - Associagao Brasileira de
Normas Técnicas.

A execucgéo de todos os servigos deve ser regida, protegida e sinalizada contra riscos de acidentes, segundo as prescri¢des
contidas nas Normas Regulamentadoras de Segurancga e Medicina do Trabalho.

Os trechos a serem escavados deverao ser limitados, sinalizados e protegidos, garantindo as condigdes de circulagdo e segurancga
para todos os funcionarios, pedestres e para o transito de um modo geral.

As valas escavadas serdo protegidas contra infiltracdo de aguas pluviais, com objetivo de evitar retrabalho para remover
sedimentos de erosdes e desbarrancamentos inerentes as agdes das chuvas.

3.2. ATERRO, REATERRO E COMPACTAGAO

3.2.1. C0095 - APILOAMENTO DE PISO OU FUNDO DE VALAS C/MACO DE 30 A 60 KG (M2)

Os fundos das valas devem ser compactados manualmente e nivelados de forma a se adaptarem as cotas previstas no projeto.
O apiloamento devera ser feito até atingir um “grau de compactagdo” de no minimo 95%, com referéncia ao ensaio de
compactagdo normal de solos — conforme a NBR 7182:1986 (MB-33/1984).

3.2.2. C2860 - LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA (M3)

O processo envolve a preparagdo e aplicacdo de um lastro de areia grossa, que deve ser cuidadosamente selecionada para
garantir sua qualidade. A areia utilizada precisa ser isenta de impurezas, como argila e silte, e deve estar livre de detritos, como
pedras, folhas e outros residuos, que podem comprometer a estabilidade e a eficacia do lastro.

3.2.3. C2921 - REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA (M3)

Os reaterros serdo espalhados manualmente no interior da vala e compactados com macgo de 10 a 20kg, apds o apiloamento e
regularizagao do fundo da vala.

O material sera espalhado e regularizado com o auxilio de ferramentas manuais. Na operagao serao removidos galhos, matacdes,
entulhos e demais rejeitos, indesejaveis ao bom desempenho do reaterro da vala.

As camadas soltas deverdo apresentar espessura maxima de 30 ¢cm e compactadas a um grau de 100 a 95% , conforme NBR
5681.

3.2.4. C0328 - ATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISIGAO (M3)

Os trabalhos de aterro serdo executados com material escolhido em camadas sucessivas de altura maxima de 20,0cm, molhadas
e apiloadas, devendo ser evitadas ulteriores fendas, trincas e desniveis, por recalque, nas camadas aterradas.

Os materiais para aterro deverao apresentar CBR = 20% e serem oriundos de alteragdes de rochas e isentos de matéria organica,
ou substéncias prejudiciais.

3.3. CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA DE MATERIAL
3.3.1. C0707 - CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE (M3)
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O servigo deverd sera pago por m 3 (metro cubico) do material escavado que néo serd mais utilizado.

3.3.2. C0702 - CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE (M3)

O servigo sera pago por m® (metro clbico) de entulho removido, considerando-se, quando diretamente associado a servigos de
demoligdo em geral, o volume efetivo das pegas demolidas, acrescido de um indice médio de empolamento igual a 30,00% (trinta
por cento).

3.3.3. C2533 - TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM (M3)
Todo o entulho ou material escavado sera transportado para um local determinado pela contratante.

4. ESTRUTURAS EM CONCRETO

4.1. INFRAESTRUTURA

4.1.1. C1400 - FORMA DE TABUAS DE 1" DE 3A. PIFUNDAGOES UTIL. 5 X (M2)

As formas deverao adaptar-se as formas e dimensdes das pegas da estrutura projetada.

As formas e os escoramentos deverdo ser dimensionados e construidos obedecendo as prescricdes das normas brasileiras
relativas a estruturas de madeira e a estruturas metalicas.

As formas deverdo ser dimensionadas de modo que nao possam sofrer deformagdes prejudiciais, quer sob a agdo dos fatores
ambientais, quer sob a carga, especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito do adensamento sobre 0 empuxo do
concreto.

Nas pecas de grande vdo dever-se-a dar as formas a contra flecha eventualmente necessaria para compensar a deformagéo
provocada pelo peso do material nelas introduzido, se ja n&o tiver sido prevista no projeto.

O escoramento devera ser projetado de modo a nao sofrer sob a agao de seu peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais
que possam atuar durante a execucao da obra, deformagdes prejudiciais a forma da estrutura ou que possam causar esforgos no
concreto na fase do endurecimento. Ndo se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da segao retangular
inferior a 5,0 cm para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles.

Os pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deveréo ser contraventados, salvo se for demonstrada desnecessidade desta
medida para evitar a flambagem.

Deveré&o ser tomadas as precaugdes necessarias para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou na parte da estrutura
que suporta o escoamento, pelas cargas por este transmitidas.

As formas devem ser suficientemente estanques de modo a impedirem a perda do liquido do concreto, todas as superficies das
formas que entrarem em contato com o concreto deverdo ser abundantemente molhadas ou tratadas com um composto
apropriado, de maneira a impedir a absorcao da agua contida no concreto, manchar ou ser prejudicial ao concreto.

Deveréo ser deixadas aberturas provisorias (janelas) proximas ao fundo, e a intervalos suficientes nas faces das formas de pilares,
e paredes e em outros locais, se necessario, para permitir a limpeza e a inspegéo antes da concretagem, assim como para reduzir
a altura de queda livre de langamento de concreto.

A retirada das formas e do escoramento s6 podera ser feita quando o concreto se achar suficientemente endurecido para resistir
as agdes que sobre ele atuarem e nao conduzir a deformagdes inaceitaveis, tendo em vista valor baixo do médulo de deformagao
(Ec) e a maior probabilidade de grande deformac&o lenta quando o concreto é solicitado com pouca idade.

Se nao for demonstrado o atendimento das condi¢des acima e néo se tendo usado cimento de alta resisténcia inicial ou processo
que acelere o endurecimento, a retirada das formas e do escoramento nao devera dar-se antes dos seguintes prazos:

Faces laterais: 3 dias

Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente espagados: 14 dias.

Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias

A retirada do escoramento e das formas devera ser efetuada sem choques e obedecer a um programa elaborado de acordo com
o tipo de estrutura.

4.1.2. C0217 - ARMADURA CA-60 FINA D=3,40 A 6,40mm (KG)

As armaduras deverao ser executadas com barras e fios de ago que satisfacam as especificagdes da ABNT. Poderdo ser usados
acos de outra qualidade desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratorio nacional idéneo.

A execugdo das armaduras devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se refere a posigao, bitola, dobramento
e recobrimento.
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Qualquer mudanga de tipo ou bitola das barras de ago, sendo modificacéo de projeto, dependera de aprovagéo do autor do Projeto
Estrutural e da Fiscalizag&o.

As emendas de barras da armadura dever&o ser feitas de acordo com o previsto no projeto, as ndo previstas s6 poderéo ser
localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NBR-6118 e dependera da aprovacéo do autor do projeto e da fiscalizag&o.
Na colocagao das armaduras nas formas, deverdo aquelas estar limpas, isentas de qualquer impurezas (graxa, lama, etc.) capaz
de comprometer a boa qualidade dos servigos.

4.1.3.C0216 - ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm (KG)
Conforme especificado no item 4.1.2.

4.1.4.C1609 - LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANCAMENTO (M3)
Dentro da vala sera executado lastro de concreto de modo a proteger a tubulagdo em caso de perfuragao futura.

4.1.5. C0843 - CONCRETO P/VIBR., FCK 25 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO (M3)

O concreto devera ser dosado experimentalmente de acordo com o estabelecido no item 8.3.1 da NBR6118. A dosagem
experimental podera ser feita por qualquer método baseado na correlagéo entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade
do concreto e a relagdo agua-cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada.

Tanto a resisténcia, como o cobrimento a ser utilizado para o projeto da estrutura de concreto devera estar em conformidade com
a NBR 6118/2004 e o projeto estrutural.

O concreto devera atender a norma NBR-6118 da ABNT, caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a relagéo
agua-cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada. O FCK devera ser de 25MPa.

4.1.6. C1604 - LANGAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO (M3)

O concreto devera ser langado na forma, ndo sendo permitido entre o fim deste e o langamento intervalo superior a uma hora, se
for utilizada agitacdo mecanica, esse prazo sera contado a partir do fim da agitagdo com o uso de retardadores de pega e o prazo
podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo. Neste caso a fiscalizagdo devera ser informada e tao e
somente com o aceite e concordancia dos fiscais podera ser utilizado tal

concreto.

Em nenhuma hipétese se faré o langamento apds o inicio da pega. E néo serd admitido o uso de concreto “remisturado”.

O concreto ainda ndo podera ser langado sob chuva, salvo tomando-se cuidados especiais adequados e obtendo-se aprovagao
da fiscalizagdo. Nao sera admitido que a agua da chuva venha aumentar o fator de dgua/cimento da mistura, nem danificar o
acabamento superficial.

Antes do langamento do concreto a agua eventualmente existente nas escavagdes devera ser retirada, as formas deveréo estar
limpas sem concreto velho ou sobras de material proveniente da montagem das formas e das armaduras.

Deveré&o ser tomadas precaugdes, para manter a homogeneidade do concreto. A altura de queda livre ndo poderé ultrapassar 2
m.

4.1.7. C2843 - IMPERMEABILIZAGAO C/ EMULSAO ASFALTICA CONSUMO 2kg/m? (M2)

As alvenarias do pavimento térreo, em contato com a fundagéo, devem ter sua base impermeabilizada mediante aplicagdo de e
pintura com emulsdo asfaltica em 02 deméos.

Apbs sua secagem do revestimento em argamassa, aplica-se entdo duas dem&os da emulsdo asfaltica, iniciando-se apds
aproximadamente 24 horas, a execugdo da alvenaria propriamente dita.

4.2. SUPERESTRUTURA
4.2.1. C1399 - FORMA DE TABUAS DE 1" DE 3A. PIFUNDAGOES UTIL. 5 X (M2)
Conforme especificado no item 4.1.1

4.2.2. C0217 - ARMADURA CA-60 FINA D=3,40 A 6,40mm (KG)

As armaduras deverao ser executadas com barras e fios de ago que satisfagam as especificagdes da ABNT. Poderdo ser usados
acos de outra qualidade desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratorio nacional idéneo.

A execugdo das armaduras devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se refere a posigao, bitola, dobramento
e recobrimento.
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4.2.3.C0216 - ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm (KG)
Conforme especificado no item 4.2.2.

4.2.4.C0215 - ARMADURA CA-50A GROSSA D=12,5 A 25,0mm (KG)
Conforme especificado no item 4.2.2.

4.2.5. C0843 -CONCRETO P/VIBR., FCK 25 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO (KG)

O concreto deverad ser dosado experimentalmente de acordo com o estabelecido no item 8.3.1 da NBR6118. A dosagem
experimental podera ser feita por qualquer método baseado na correlagao entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade
do concreto e a relagdo agua-cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada.

Tanto a resisténcia, como o cobrimento a ser utilizado para o projeto da estrutura de concreto devera estar em conformidade com
a NBR 6118/2004 e o projeto estrutural.

O concreto devera atender a norma NBR-6118 da ABNT, caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a relagéo
agua-cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada. O FCK devera ser de 25MPa.

4.2.6.C1603 - LANGAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO C/ ELEVAGAO (M3)

O concreto devera ser langado na forma, ndo sendo permitido entre o fim deste e o langamento intervalo superior a uma hora, se
for utilizada agitagdo mecanica, esse prazo sera contado a partir do fim da agitagdo com o uso de retardadores de pega e o prazo
podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo. Neste caso a fiscalizagdo devera ser informada e tdo e
somente com o aceite e concordancia dos fiscais podera ser utilizado tal

concreto.

Em nenhuma hipotese se fara o langamento apds o inicio da pega. E néo sera admitido o uso de concreto “remisturado”.

O concreto ainda néo podera ser langado sob chuva, salvo tomando-se cuidados especiais adequados e obtendo-se aprovagéo
da fiscalizagdo. Nao sera admitido que a agua da chuva venha aumentar o fator de dgua/cimento da mistura, nem danificar o
acabamento superficial.

Antes do langamento do concreto a agua eventualmente existente nas escavagdes devera ser retirada, as formas deveréo estar
limpas sem concreto velho ou sobras de material proveniente da montagem das formas e das armaduras.

Dever&o ser tomadas precaugdes, para manter a homogeneidade do concreto. A altura de queda livre ndo podera ultrapassar
2m.

5. PAREDES E PAINEIS

5.1. ALVENARIA DE ELEVAGAO

5.1.1. C0073 - ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO FURADO (9x19x19) cm C/ARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA
ESP.=10cm (1:2:8) (M2)

A alvenaria sera executada com tijolo cerdmico, de primeira qualidade, com dimensdes (9 x 19 x 19) cm com argamassa mista
de cal hidratada, com espessura de 10,0 cm. As alvenarias de vedagdo obedecerdo as dimensdes, aos alinhamentos
determinados no Projeto. Os tijolos cerdmicos deverdo ser compactados, bem curados, homogéneos e uniformes quanto as
dimensdes, textura e cor, sem defeitos de moldagem tais como fendas, ondulagdes e cavidades. Serdo usados tijolos de 8 furos
com limite de compressao maior ou igual a 35 kgf/cm2, satisfazendo a EB-19 e EB-20, assentados com argamassa de cimento e
areia. Os tijolos deverao ser molhados por ocasido do seu emprego. O armazenamento e o transporte dos tijolos serdo executados
de modo a evitar lascas, quebras e outros danos.

5.2. ELEMENTOS VAZADOS

5.2.1. C0805 - COBOGO DE CIMENTO TIPO DIAMANTE (M2)

Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e aditivo plastificante e revestidas conforme especificagdes
do projeto de arquitetura.

Para bom acabamento deve-se executar uma moldura em concreto, ao redor de cada conjunto dos elementos, conforme projeto
arquitetonico. O assentamento deve iniciar pela parte inferior e devem ser realizados os fechamentos laterais e superiores.

5.3. VERGAS
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5.3.1.C2666 - VERGA RETA DE CONCRETO ARMADO (M3)

Embaixo das aberturas de todas as janelas, sera construida uma viga de concreto armado (contra-verga), que impedira o
surgimento de trincas a 45°. Na elaborag&o do projeto arquitetdnico, dever&o ser evitadas as situagdes em que a face superior da
janela fique distante da viga estrutural, tornando necesséria a execugdo de uma verga. Nos casos em que isto ocorrer, sera
executada verga. As vergas e contra-vergas serdo pré-fabricadas e assentadas durante a execugdo da alvenaria. As pegas teréo
10cm de altura e sua largura ira variar de acordo com a largura do tijolo utilizado (10, 15 ou 20 cm). O comprimento sera o tamanho
da janela, acrescido de 40 cm (20 cm para cada lado). Para compor a diferenga entre a altura da verga e a do bloco, sera
executado um complemento com tijolos macigos, acima da verga e abaixo da contra-verga, evitando se a perda de material com
o corte de blocos. As vergas sobre portas seguirdo o mesmo procedimento descrito para as janelas, devendo-se alertar para a
necessidade de execugéo do complemento com tijolos macigos. Seu comprimento sera o tamanho do véo da porta acrescido de
40 cm (20 cm para cada lado). As vergas e contra-vergas serdo executadas em concreto, no trago 1:2,5:3 em volume (cimento,
areia e brita), com armadura e tamanho compativel com o v@o. Quando os véos estiverem relativamente préximos, recomenda-
se a execugao de uma Unica verga sobre todos eles.

6. ESQUADRIAS E FERRAGENS

6.1. ESQUADRIAS DE MADEIRA

6.1.1. C1977 - PORTA EXTERNA DE CEDRO LISA COMPLETA UMA FOLHA (0.80X 2.10) m (UN)

As esquadrias de madeira devem obedecer rigorosamente as dimensdes especificadas em projeto.

Toda madeira empregada na execugao de esquadrias deve estar seca, isenta de nos, empenamentos e rachaduras. O nucleo
das portas, independentemente do tipo, deve possuir espessura tal que garanta o perfeito embutimento das fechaduras, ndo
apresentando folga ou sobressalto.

Os batentes devem ser fixados por parafusos de madeira, impermeabilizados, previamente chumbados na alvenaria com
argamassa de cimento e areia 1: 3, havendo no minimo 3 tacos para cada montante do batente.

Depois de colocados os batentes em suas posicdes, proteger os montantes com tacos de madeira fixados com pregos finos, a
fim de evitar danos. As guarnicdes devem ser fixadas aos batentes ao longo da junta destes com a parede, através de pregos
sem cabega.

Para assentar a folha da porta, os alizares j& devem ter sido colocados, bem como a soleira, da porta deve estar selada ou com
tinta de fundo. As condigBes da porta devem ser verificadas de acordo com suas especificagdes, das dobradicas e dos parafusos.
Os locais das dobradigas devem ser marcados na porta e aduela e, em seguida, devem ser feitos os rebaixos de acordo com a
dobradica utilizada. Os locais onde s&o parafusadas as dobradigas devem ser furados com broca e, em seguida, estas devem
ser fixadas na porta.

A porta é pendurada na aduela e as dobradicas devem ser aparafusadas. A folga entre a porta e o portal deve ser uniforme em
todo o perimetro, de acordo com normas técnicas.

Deve ser verificada a folga, a espessura da porta com a largura do rebaixo e o funcionamento da porta.

As ferragens a serem instaladas nas esquadrias devem obedecer as indicagdes e especificagdes do projeto quanto ao tipo, fun¢éo
e acabamento. As ferragens devem ser fornecidas juntamente com os acessorios, incluindo os parafusos de fixagdo nas
esquadrias.

Todas as ferragens devem ser embaladas separadamente e etiquetadas com o nome do fabricante, tipo, quantidade e
discriminagao da esquadria a que se destinam.

Em cada pacote devem ser incluidos os desenhos do modelo, chaves, instrugdes e parafusos necessarios a instalagdo nas
esquadrias.

O armazenamento das ferragens deve ser realizado em local coberto e isolado do solo, de modo a evitar quaisquer danos e
condigdes prejudiciais.

A instalagdo das ferragens deve ser realizada com particular cuidado, de modo que os rebaixos ou encaixes para as dobradigas,
fechaduras, chapas-testas e outros componentes tenham a conformagao das ferragens, ndo se admitindo folgas que exijam
emendas, taliscas de madeira ou outros meios de ajuste. O ajuste deve ser realizado sem a introdugao de esforgos nas ferragens.
As ferragens ndo destinadas a pintura devem ser protegidas com tiras de papel ou fita crepe, de modo a evitar escorrimento ou
respingos de tinta

7. COBERTURA
7.1. ESTRUTURA DE MADEIRA
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7.1.1. C1336 - ESTRUTURA DE MADEIRA P/ TELHA CERAMICA OU CONCRETO VAO 3 A 7m (TESOURAS / TERGAS /
CONTRAVENTAMENTOS / FERRAGENS) (M2)

Para as estruturas em madeira, observar-se-a o disposto nas normas brasileiras NBR 9194, NBR 6230, NBR 7990, NBR 7991,
NBR 7992, NBR 7994, NBR 7190, NBR 7203 E TB-12/49.

A estrutura de madeira seré constituida, além da estrutura de apoio constituida pelas Tesouras, por linhas, tergas, caibros e ripas
e beirais ou quaisquer outros elementos necessarios para garantir a estabilidade da coberta. O madeiramento devera ser
executado em magaranduba com caimento minimo de 25%. As tesouras terdo obrigatoriamente estribos e bragadeiras de ferro
nas emendas dos pendurais e das pernas com as linhas. As emendas eventualmente necessérias na linha da tesoura levarao
talas de chapa de ferro fixadas com parafusos de ferro de no minimo 1/2"" de didmetro.

As estruturas dos telhados poderdo apoiar-se diretamente sobre as lajes ou vigas de concreto armado do forro da edificagéo,
desde que as pegas tenham sido calculadas para suportar tal sobrecarga.

Todas as operagdes objetivando ligagdes tais como perfuragao, cavas e ranhuras, devem ser feitas a maquina para se obter o
ajuste perfeito das pegas.

As emendas eventualmente necessarias na linha da tesoura levardo sempre talas de chapa de metal, fixadas com parafusos de,
no minimo, meia polegada de didmetro.

O madeiramento principal da coberta, em dependéncias onde laje de forro apta a recebé-lo, apoiar-se-a diretamente em
montantes de alvenaria de tijolo macico devidamente rebocados, com segao transversal compativel com a carga a receber.

A critério da fiscalizagdo, os montantes de que trata o item anterior poderao ser executados em madeira de lei, de se¢do ndo
inferior a 8 x 12cm.

7.2. TELHAS

7.2.1. C4463 - CUMEEIRA TELHA CERAMICA, EMBOGADA (M)

As cumeeiras e 0s espigbes serdo executados com 0 mesmo tipo de telha, colocadas com a convexidade voltada para cima,
garantindo-se a fixagdo das pegas por meio de argamassa de cimento e areia, trago 1:2:8.

7.2.2. C4462 - TELHA CERAMICA (M2)

S6é sera permitido o uso de telhas ceramicas isentas de quaisquer deformacdes, que apresentem encaixes perfeitos, superficies
lisas e homogéneas, cozimento adequado e coloragdo uniforme. Nao devera apresentar defeitos sistematicos, tais como fissuras
na superficie que fica exposta as intempéries, esfoliagdes, quebras e rebarbas.

As telhas devem ser estocadas na posicao vertical, em até trés fiadas sobrepostas, em local préximo ao de transporte vertical ou
de uso. No caso de armazenamento em lajes, verificar sua capacidade de resisténcia para evitar sobrecarga

As telhas cerdmicas ndo poderdo apresentar vazamentos ou formag&o de gotas em sua face inferior, quando submetidas a ensaio
para verificagdo de impermeabilidade. O ensaio sera processado de acordo com norma especifica.

7.3. OUTROS ELEMENTOS
7.3.1.C0388 - BEIRAL DE MADEIRA DE (2 X 8) cm, INCLUSIVE PINTURA (M)
Os beirais serédo de madeira pintados com tinta a cal, possuirdo dimensdes padrdo de 2x8cm.

7.3.2. C0387 - BEIRA E BICA EM TELHA COLONIAL (M)
O beira-e-bica e o corddo de arremate serdo rejuntados com argamassa de cimento e areia, trago 1:2:8.

7.3.3. C4464 - EMBOGAMENTO DA ULTIMA FIADA TELHA CERAMICA (M)
O cord&o de arremate sera rejuntado com argamassa de cimento e areia, trago 1:2:8.

8. REVESTIMENTOS

8.1. ARGAMASSAS PARA PAREDES INTERNAS E EXTERNAS

8.1.1. C0776 - CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRAGO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE (M2)
Toda alvenaria a ser revestida, sera chapiscada depois de convenientemente limpa. Apds a limpeza, as superficies a revestir
receberdo o chapisco: camada irregular e descontinua de argamassa de cimento e areia grossa em consisténcia fluida. O
acabamento granulado grosso, usado como revestimento rustico.

8.1.2. C3037 - REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRAGO 1:4 (M2)
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Apo6s o chapisco as paredes que receberdo pintura seréo rebocadas.

Antes da execugdo dos rebocos serdo colocados todos os marcos e peitoris. Os alisares e rodapés serdo colocados
posteriormente.

N&o se fara aplicagdo de reboco externo em dias de chuva. Em dias muito quentes, os rebocos executados naquele dia seréo
molhados ao fim do dia.

8.1.3. C1221 - EMBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR, TRACO 1:4 (M2)

Apbs o chapisco as paredes que receberdo revestimento cerdmico, ou qualquer tipo de revestimento que néo seja a pintura, serdo
embogadas com argamassa com emprego de areia média, entendendo-se como tal a areia que passa na peneira de 2,4 mm e
fica retida na peneira de 0,6 mm, com didmetro maximo de 2,4 mm.

Antes da execugdo dos embogos serdo colocados todos os marcos e peitoris. Os alisares e rodapés serdo colocados
posteriormente.

Os embocos serdo fortemente comprimidos contra as superficies e apresentardo paramento aspero ou entrecortado de sulcos
para facilitar a aderéncia. Esse objetivo podera ser alcangado com o emprego de uma tabua, com pregos, conduzida em linhas
onduladas, no sentido horizontal, arranhando a superficie do embogo.

8.2. ACABAMENTOS PARA PAREDES INTERNAS E EXTERNAS

8.2.1. C4443 - CERAMICA ESMALTADA RETIFICADA C/ ARG. PRE-FABRICADA ATE 30x30cm (900cm?) - PEI-5/PEIl-4 - P/
PAREDE (M2)

A execucao de revestimentos em cerdmicas/azulejos devera atender as seguintes Normas e praticas complementares: NBR 8214
- Assentamento de Azulejos — Procedimento; NBR 14081 — Argamassa Colante Industrializada para Assentamento de Placas de
Ceramica - Especificagdo; Antes do assentamento de ceramicas, serdo verificados os pontos de instalagdes elétricas,
hidrossanitarias e demais, bem como verificados o nivelamento e as prumadas de paredes, a fim de se obter os arremates
perfeitos entre paredes e tetos. Quando cortados por passagens de canos, tubulagdes e outros acessorios, as ceramicas nao
deveré&o conter rachaduras. Quando necessarios, os cortes de material cerdmico feitos para constituir aberturas de passagens de
terminais elétricos e hidrossanitarios terdo dimensbes que ndo ultrapassardo os limites de recobrimentos exigidos pelos
acessérios de colocagdo dos respectivos materiais. Quanto ao seccionamento de cerémicas, este deverd ser feito com
equipamentos adequados, de modo a deixé-las com arestas vivas e planificadas, sem irregularidades perceptiveis. Antes de
iniciar o assentamento propriamente dito, os seguintes servi¢os deverdo ser realizados: Verificar o esquadro e a dimensao da
base a ser revestida para definicdo da largura das juntas entre as pecas, buscando reduzir o nimero de recortes; Localizar, sobre
a superficie a ser revestida, as juntas horizontais e verticais entre as pegas cerémicas; Marcar os alinhamentos das primeiras
fiadas, nos dois sentidos, que servirdo de referéncia para as demais fiadas, ou a partir da fixagdo de uma régua de aluminio junto
a base; Arranjar as pegas de forma que sejam feitos cortes iguais nos lados opostos & superficie a ser revestida. A metodologia
de assentamento de cerémicas seré a seguinte: 151 Aplicagdo da argamassa colante: para o assentamento das pecas e tendo
em vista a plasticidade necessaria, seréo utilizadas, preferencialmente, argamassas pré-fabricadas obedecendo-se as seguintes
orientagdes: Preparar a argamassa manualmente ou em um misturador limpo, adicionando-se &gua até que seja verificada
homogeneidade na mistura. A quantidade a ser preparada devera ser suficiente para um periodo de trabalho de 2 a 3 horas. Apos
a mistura, a argamassa devera ficar em repouso pelo tempo indicado na embalagem, para que ocorram as reagdes dos aditivos.
Durante a aplicagao do revestimento, ndo se devera adicionar 4gua a argamassa ja preparada. Para pegas ceramicas com area
menor ou igual a 900 cm?, a aplicagdo da argamassa pode ser feita somente na parede, estando a pega ceramica limpa e seca.
O posicionamento da pega deve ser tal que garanta contato pleno entre seu tardoz e a argamassa. Para pegas maiores que 900
cm?, a argamassa devera ser aplicada tanto na parede quanto na prépria peca (método da dupla colagem). Os corddes formados
entre as duas superficies deverdo formar angulos de 90°. A argamassa devera ser espalhada com o lado liso da desempenadeira,
comprimindo-a contra a parede num angulo de 45°. A seguir, utilizar-se-a o lado denteado da desempenadeira para formar
corddes que facilitardo o nivelamento e a fixagdo das pegas cerdmicas. A espessura da camada final de argamassa colante
devera ficar entre 4 e 5 mm, podendo chegar a 12 mm em pequenas areas isoladas. Colocagdo das pegas ceramicas: o
assentamento das pecgas de ceramica devera obedecer as seguintes orientagdes: O tardoz das pegas ceramicas devera estar
limpo, isento de gorduras e nao devera ser molhado antes do assentamento. Recomenda-se a colocagéo das pegas ceramicas
de baixo para cima, uma fiada de cada vez. As pecgas ceramicas deverao ser colocadas fora de posicao, sobre os corddes da
argamassa. Posicionar-se-a a pega e far-se-a0 os ajustes com ligeiros movimentos de rotagéo. Deverdo ser dadas leves batidas
com um martelo de borracha sobre as pegas ceramicas, para a retirada do excesso de argamassa nas laterais. Utilizar,
preferencialmente, espagadores plasticos para garantir a largura uniforme das juntas de assentamento. Rejuntamento: o
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rejuntamento dos revestimentos cerdmicos deve obedecer as seguintes orientagbes: O preenchimento das juntas de
assentamento sera iniciado no minimo 3 dias ap6s concluido o assentamento das pegas. Verificar, antes, se existem pegas com
assentamentos ocos, que deverdo ser retiradas. Limpar as juntas, eliminando as sujeiras e umedecé-las previamente. Utilizar
somente argamassas de rejunte industrializadas. A argamassa devera ser misturada em um recipiente metalico ou plastico limpo,
obedecendo-se as recomendagbes do fabricante. A argamassa deverd ser espalhada nas juntas com auxilio de uma
desempenadeira com base de borracha flexivel, em movimentos alternados, de modo a penetrar uniformemente entre as pegas
ceramicas. Apos a secagem inicial, remover 0 excesso com pano ou esponja Umidos. Transcorridos mais algum tempo, pode-se
frisar as juntas preparadas, obtendo-se acabamentos lisos e regulares. Limpeza: esta sera a operagao final e tera a finalidade de
eliminar residuos de argamassas ou outros materiais. A limpeza de revestimentos cerdmicos com acido é contraindicada.
Entretanto, quando necesséria, dever-se-a usar uma parte de acido para dez partes de agua. Ap6s essa limpeza dos
revestimentos, deve-se enxugar a superficie com panos, para remover 0s excessos de agua presentes nas juntas.

8.2.2. C1120 - REJUNTAMENTO C/ ARG. PRE-FABRICADA, JUNTA ATE 2mm EM CERAMICA, ATE 30x30 cm (900 cm?)
(PAREDE/PISO) (M2)

O rejuntamento dos revestimentos ceramicos deve obedecer as seguintes orientagdes:

O preenchimento das juntas de assentamento podera ser iniciado no minimo 3 dias ap6s concluido o assentamento das pegas.
Verificar, antes, a existéncia de pecas com assentamentos ocos, que deverdo ser removidas.

Limpar as juntas, eliminando as sujeiras e umedecé-las previamente.

Utilizar somente argamassas de rejunte industrializadas.

A argamassa deve mistura em um recipiente metalico ou plastico limpo, obedecendo-se as recomendagdes do fabricante.

A argamassa devera ser espalhada nas juntas com auxilio de uma desempenadeira com base de borracha flexivel, em
movimentos alternados, de modo a penetrar uniformemente entre as pegas ceramicas. Apos a secagem inicial, remover 0 excesso
com pano ou esponja umidos. Apds o inicio da pega da argamassa as juntas serdo frisadas, obtendo-se acabamentos lisos e
regulares.

8.2.3. C4442 - CERAMICA ESMALTADA C/ ARG. PRE-FABRICADA ATE 10x10cm (100cm?) - DECORATIVA - P/ PAREDE
(M2)
Conforme especificado no item 8.2.1.

8.2.4. C1102 - REJUNTAMENTO C/ ARG. PRE-FABRICADA, JUNTA ATE 2mm EM CERAMICA, ATE 10x10 cm (100 cm?) -
DECORATIVA (PAREDE/PISO) (M2)
Conforme especificado no item 8.2.2.

9. PISOS

9.1. PISOS INTERNOS

9.1.1. C3025 - PISO MORTO CONCRETO FCK=13,5MPa C/PREPARO E LANCAMENTO (M3)

O concreto devera ter um fck = 13,5 Mpa. Deve-se cuidar para que as condigdes climaticas néo interfiram na aplicagéo e cura do
concreto. Ndo deve ser executado em dias chuvosos e deve ser protegido da acdo direta do sol logo apés a aplicagéo. O concreto
deve ser curado durante 7 dias.

Sobre a superficie limpa, regularizada e bem apiloada, fixam-se gabaritos, distantes 2 m a 3 m entre si, que devem ser usados
como referéncia do nivelamento do lastro e da espessura estabelecida neste item.

O concreto é langado sobre o terreno umedecido, distribuido sobre a superficie a ser lastreada, ligeiramente apiloado,
manualmente. A superficie deve ser regularizada com auxilio de régua metélica, propria para esta finalidade.

9.1.2. C2181 - REGULARIZAGAO DE BASE C/ ARGAMASSA CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR, TRAGO 1:3 - ESP= 3cm
(M2)

A camada de regularizagdo sera executada e medida separadamente quando houver a necessidade de definicdo de caimentos
especificos, ou quando o tipo de acabamento, assim o exigir.

O contra-piso devera ser efetuado com uma argamassa de consisténcia seca (farofa).

A base para o recebimento da regularizagéo e de qualquer outra argamassa de assentamento ou acabamento devera estar limpa,
isenta de poeiras, restos de argamassa e outras particulas que poderdo ser removidos através de varrigédo ou lavagem da
superficie.
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As referéncias de nivel devem ser obtidas através de taliscas assentadas com a mesma argamassa do contra-piso. Dever&o ser
previstas taliscas junto aos ralos, quando existentes, de modo a garantir o caimento necessario. Ndo devem ser executadas
mestras.

9.1.3. C1920 - PISO INDUSTRIAL NATURAL ESP.= 12mm, INCLUS. POLIMENTO (INTERNO) (M2)

O Piso Industrial executado com argamassa composta de agregados de alta dureza, grande resisténcia a abraséo e a
compresséo, do tipo Korodur ou similar, com no minimo 8mm de espessura e na cor cinza. A primeira etapa da aplicagéo sera o
assentamento das juntas plasticas, nas dimensdes de 27x3mm, conforme padrao recomendado pelo fabricante, e com argamassa
de cimento e areia grossa no trago 1:3. Em seguida, devera ser executada a base com argamassa cimento e areia grossa, trago
1:3, aplica-se entdo a camada final, constituida pela mistura dos agregados e cimento com uma espessura de 3,0cm. O polimento
da superficie sera executado com maquinas politrizes equipadas com esmeril.

9.1.4. C2996 - CERAMICA ESMALTADA RETIFICADA C/ ARG. PRE-FABRICADA ATE 30x30 cm (900 cm?) - PEI-5/PEI-4 - P/
PISO (M2)

A execugéo de pisos ceramicos devera atender as seguintes Normas e praticas complementares:

NBR 13753 - Revestimento de Piso Externo ou Interno com Placas Ceramicas e com utilizagdo de Argamassa Colante —
Procedimento;

NBR 14081 — Argamassa Colante Industrializada para Assentamento de Placas de Ceramica - Especificacao;

Antes do assentamento de ceramicas, serao verificados os pontos de instalagdes elétricas, hidrossanitarias e demais, bem como
verificados o nivelamento dos contrapisos, a fim de se obter os arremates perfeitos entre paredes e pisos.

Quando cortados por passagens de canos, tubulagdes e outros acessorios, as cerdmicas ndo deverao conter rachaduras.
Quando necessarios, os cortes de material ceramico feitos para constituir aberturas de passagens de terminais elétricos e
hidrossanitarios terdo dimensdes que néo ultrapassem os limites de cobrimentos exigidos pelos acessorios de colocagdo dos
respectivos materiais.

Quanto ao seccionamento de cerdmicas, devera ser feito com equipamentos adequados, de modo a deixa-las com arestas vivas
e planificadas, sem irregularidades perceptiveis.

Antes de iniciar o assentamento propriamente dito, 0s seguintes servicos deverdo ser realizados:

Verificar o esquadro e a dimenséo da base a ser revestida para definico da largura das juntas entre as pegas, buscando reduzir
0 numero de recortes;

Localizar, sobre a superficie a ser revestida, as juntas de movimentagéo;

Marcar os alinhamentos nos dois sentidos, formando linhas de referéncia;

Arranjar as pecas de forma que sejam feitos cortes iguais nos lados opostos a superficie a ser revestida.

A metodologia de assentamento de pecas cerémicas serd a seguinte:

Aplicacio da argamassa colante: para o assentamento das pecas e tendo em vista a plasticidade necessaria, serdo utilizadas,
preferencialmente, argamassas pré-fabricadas obedecendo-se as seguintes orientagoes:

Preparar a argamassa manualmente ou em um misturador limpo, adicionando-se &gua até que seja verificada homogeneidade
na mistura. A quantidade a ser preparada devera ser suficiente para um periodo de trabalho de 2 a 3 horas. Ap6s a mistura, a
argamassa devera ficar em repouso pelo tempo indicado na embalagem, para que ocorram as reagdes dos aditivos. Durante a
aplicagédo do revestimento, ndo se devera adicionar agua a argamassa ja preparada.

O método de aplicagdo da argamassa dependera da desempenadeira escolhida. Se for desempenadeira com dentes quadrados,
recomenda-se utilizar o método da dupla colagem. Os corddes formados entre a superficie da ceramica e o contrapiso deverao
formar angulos de 90°. Por outro lado, se for usada desempenadeira com aberturas semicirculares, podera ser empregado o
método convencional. Em qualquer caso, o posicionamento da pega devera ser tal que garanta contato pleno entre seu tardoz e
a argamassa.

A argamassa devera ser espalhada com o lado liso da desempenadeira, comprimindo-a contra a parede num angulo de 45°. A
seguir, utilizar-se-a o lado denteado da desempenadeira para formar corddes que facilitardo o nivelamento e a fixagdo das pegas
ceramicas. A espessura da camada final de argamassa colante devera ficar entre 4 e 5 mm, podendo chegar a 12 mm em
pequenas areas isoladas.

Colocagéo das pegas ceramicas: 0 assentamento das pegas de ceramica devera obedecer as seguintes orientagdes:

0O tardoz das pegas ceramicas devera estar limpo, isento de gorduras e ndo devera ser molhado antes do assentamento.

As pecas ceramicas deverdo ser colocadas fora de posigao, sobre os corddes da argamassa. O posicionamento das pegas € 0s
ajustes serdo feitos com ligeiros movimentos de rotagdo. Deveréo ser dadas leves batidas com um martelo de borracha sobre as
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pecas ceramicas, para a retirada do excesso de argamassa nas laterais. Utilizar, preferencialmente, espagadores plasticos para
garantir a largura uniforme das juntas de assentamento.

Rejuntamento: o rejuntamento dos revestimentos cerdmicos deve obedecer as seguintes orientagdes:

O preenchimento das juntas de assentamento podera ser iniciado no minimo 3 dias ap6s concluido o assentamento das pegas.
Verificar, antes, a existéncia de pegas com assentamentos ocos, que dever&o ser removidas.

Limpar as juntas, eliminando as sujeiras e umedecé-las previamente.

Utilizar somente argamassas de rejunte industrializadas. A argamassa deve ser misturada em um recipiente metélico ou plastico
limpo, obedecendo-se as recomendagdes do fabricante.

A argamassa devera ser espalhada nas juntas com auxilio de uma desempenadeira com base de borracha flexivel, em
movimentos alternados, de modo a penetrar uniformemente entre as pegas cerémicas. Ap6s a secagem inicial, remover o excesso
com pano ou esponja umidos. Apds o inicio da pega da argamassa as juntas serdo frisadas, obtendo-se acabamentos lisos e
regulares.

Limpeza: esta é a operagao final e tem a finalidade de eliminar residuos de argamassas ou outros materiais.

Recomenda-se a limpeza final de pisos s6 com duas semanas apds o rejuntamento. O piso devera ser escovado, com escovas
ou vassouras, utilizando-se detergentes neutros e agua, sendo em seguida abundantemente molhado.

Alimpeza de revestimentos ceramicos com acido é contraindicada. Entretanto, quando necessaria, sera empregada uma solugéo
de acido para dez partes de agua. Apos essa limpeza dos revestimentos, a superficie sera enxuta com panos, para remover 0s
excessos de agua presentes nas juntas.

9.1.5. C1120 - REJUNTAMENTO C/ ARG. PRE-FABRICADA, JUNTA ATE 2mm EM CERAMICA, ATE 30x30 cm (300 cm?) -
DECORATIVA (PAREDE/PISO) (M2)
Conforme especificado no item 8.2.2.

9. PISOS

9.2. PISOS EXTERNOS

9.2.1. C3410 - CALGADA DE PROTEGAO EM CIMENTADO C/ BASE DE CONCRETO (M2)

Deveré ser construido em todo o entorno da escola uma calgada de prote¢do com 0,60m de largura ou conforme apresentado
em projeto.

10. INSTALAGOES HIDRAULICAS

10.1. TUBOS E CONEXOES

Antes do inicio da concretagem das estruturas a CONTRATADA devera examinar cuidadosamente o projeto hidraulico-sanitario
e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas.

10.1.1. C2625 - TUBO PVC SOLD. MARROM INCL.CONEXOES D= 25mm (3/4") (M)

Para as declividades da rede de esgoto observar a tabela abaixo: 2% para tubulagbes com didmetro nominal igual ou inferior a
75 mm; 1% para tubulagbes com didmetro nominal igual ou superior a 100 mm. Obs.: Todos os trechos horizontais devem
possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, devendo, para isso, apresentar uma declividade constante, ndo podendo
ser superior a 5%, exceto quando indicado em projeto. Os tubos serdo assentes, com a bolsa voltada em sentido contrario ao do
escoamento. Tubulagdes Embutidas Devera ser observado os itens referentes as instalagdes prediais de agua fria. Tubulagdes
Aéreas Devera ser observado os itens referentes as instalagdes prediais de agua fria. Tubulagdes Enterradas As canalizagdes
deverdo ser assentes em fundo de vala cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme para suporte das
tubulagdes. Caso a vala esteja localizada em terreno com detritos, lama, materiais perfurantes etc., este devera ser removido e
substituido por material de enchimento e, caso necessario, devera ser executada uma base de concreto magro no fundo da vala.
Para abertura da vala, a largura (L) devera ser de 15 ¢cm para cada lado, mais o didmetro (D) da canalizag&o e a profundidade
(H) devera ser as que estédo definidas no projeto especificos, mais 5 centimetros. A profundidade minima da vala sera de 30 c¢m.
Caso ndo seja possivel executar esse recobrimento minimo, ou seja, se a canalizagdo estiver sujeita a carga de rodas ou fortes
compressdes, devera existir uma protegao adequada, com uso de lajes que impegam a agao desses esforgos sobre a canalizagao.
Nos trechos situados em areas edificadas, devera ser prevista a necessaria folga nas passagens das tubulagdes pela fundagéo
para que eventual recalque do edificio ndo venha a prejudica-las. Durante o reaterro da vala, a canalizagdo devera ser envolvida
em material granular, isento de pedras e compactado manualmente, principalmente nas laterais dela. As valas abertas no solo,
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para assentamento das canalizagdes, s6 poderéo ser fechadas apds verificacdo, pela FISCALIZAGAO, das condigdes das juntas,
tubos, protecdo deles, niveis de declividade e verificagdo da estanqueidade, conforme descrito nestas especificacdes.

10.1.2. C2627 - TUBO PVC SOLD. MARROM INCL.CONEXOES D= 40mm (1 1/4") (M)
Conforme especificado no item 10.1.1.

10.2. REGISTROS E VALVULAS

10.2.1. C2157 - REGISTRO DE GAVETA BRUTO D= 20mm (3/4") (UN)

O registro de gaveta bruto com didmetro de 20 mm (3/4") deveré ser fornecido em bronze forjado, com acabamento bruto, roscas
conforme norma NBR 6414 e press&o de trabalho compativel com instalagdes prediais de agua fria. A instalagéo devera ser feita
em conformidade com o projeto hidraulico, utilizando veda-rosca nas conexdes roscadas e garantindo o perfeito alinhamento e
vedacdo do sistema. O registro devera ser posicionado em local de facil acesso para manutengao e inspecéo, e sua instalagéo
devera respeitar a dire¢ao do fluxo indicada no corpo do registro.

10.2.2. C3601 - REGISTRO DE PRESSAO D=20mm (3/4") - PADRAO POPULAR (UN)

O registro de pressdo com didmetro de 20 mm (3/4"), padréo popular, devera ser do tipo metalico ou em liga de cobre, com
mecanismo de vedagdo ceramico ou similar, compativel com instalagdes hidraulicas de agua fria, possuindo acabamento cromado
ou metalico conforme especificado em projeto. O produto devera atender as normas técnicas vigentes, com roscas conforme NBR
8133 e compatibilidade com conexdes padrédo popular. A instalagao devera ser executada com o uso de veda-rosca nas conexdes
roscadas, garantindo estanqueidade e correto posicionamento do volante para operagao. O registro devera ser instalado em ponto
acessivel, garantindo facilidade de uso e manutengéo, seguindo rigorosamente o projeto hidraulico e orientagdes do fabricante.

10.3. LOUGCAS E ACESSORIOS

Os aparelhos sanitarios serdo cuidadosamente montados de forma a proporcionar perfeito funcionamento, permitir facil limpeza
e remocao e evitar a possibilidade de contaminagéo de &gua potavel. Deve-se tomar precaugdes para evitar a entrada de detritos
nas tubulagdes durante a montagem das pecas. Deverdo ser seguidas as normas NBR 9050, NBR 10283, NBR 11535, NBR
11815, NBR 12483, NBR 12904, NBR 15097, NBR 1549.

10.3.1. C1619 - LAVATORIO DE LOUGA BRANCA S/COLUNA C/TORNEIRA E ACESSORIOS (UN)

O lavatério de louga branca sem coluna, com torneira e acessorios, devera ser fornecido em pega Unica de louga vitrificada de
alta qualidade, na cor branca, com superficie lisa, resistente a manchas e de fécil higienizagéo. A instalagao deverd incluir torneira
metalica cromada para lavatério, com acionamento manual, compativel com o furo padrdo do lavatorio, além de valvula de
escoamento, sifao metalico ou em PVC cromado, e kit de fixagdo com buchas e parafusos apropriados para o tipo de parede. O
conjunto devera ser instalado em conformidade com o projeto hidrossanitério, garantindo o perfeito nivelamento do lavatério e a
vedacdo adequada das conexdes hidraulicas, assegurando o pleno funcionamento e estanqueidade do sistema. A altura de
instalacio devera seguir as normas de ergonomia e acessibilidade, quando aplicavel.

10.3.2. C0348 - BACIA DE LOUGA BRANCA C/CAIXA ACOPLADA (UN)

A bacia de louga branca com caixa acoplada devera ser fornecida em louga vitrificada de alta qualidade, na cor branca, com
superficie lisa, resistente a manchas e de facil limpeza. A caixa acoplada devera ser compativel com a bacia, possuir mecanismo
de descarga com acionamento superior, sistema de duplo fluxo para economia de agua e vedagao eficiente, conforme as normas
técnicas vigentes. A instalago devera incluir todos os acessorios necessarios, como anel de vedagao, parafusos de fixagdo, tubo
de ligagdo e assento sanitario com tampa em material resistente e acabamento compativel. A fixago devera ser feita com 0 uso
de buchas e parafusos apropriados para o piso, garantindo o correto nivelamento da pega, perfeita vedagédo do sistema e pleno
funcionamento da descarga. A ligagdo hidraulica devera ser executada com torneira de boia regulavel e flexivel metalico ou em
PVC, respeitando o projeto hidrossanitario e as orientagdes do fabricante.

10.3.3. C1151 - DUCHA P/ WC CROMADO (INSTALADO) (UN)

A ducha para WC cromada devera ser fornecida com acabamento metalico cromado de alta resisténcia a corrosao, composta por
registro de acionamento manual, mangueira flexivel em material resistente a pressao e a temperatura da agua, bico com gatilho
de controle e suporte para fixagdo na parede. A instalagédo devera ser feita em ponto hidraulico previsto no projeto, utilizando
conexdes e adaptadores compativeis, com vedagao por fita veda-rosca nas conexdes roscadas, garantindo estanqueidade e
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seguranca no uso. O suporte da ducha devera ser fixado com buchas e parafusos adequados ao tipo de parede, posicionando a
peca em altura de facil acesso ao usuério. Todo o conjunto devera ser instalado de forma que permita o uso prético e ergonémico,
assegurando o correto funcionamento do sistema.

10.3.4. C0797 - CHUVEIRO PLASTICO (INSTALADO) (UN)

O chuveiro plastico deveré ser fornecido em material termoplastico de alta resisténcia mecénica e térmica, com acabamento liso,
resistente a agéo da agua e de facil higienizagéo, possuindo espalhador que proporcione boa distribui¢o do jato d'agua e sistema
de regulagem de temperatura, quando aplicavel. A instalagdo devera ser feita em ponto hidraulico conforme projeto, utilizando
conector de engate rapido ou curva de ligagdo em PVC ou metal, fita veda-rosca nas conexdes e fixagao firme na saida de agua,
garantindo perfeita vedagéo e seguranga. O chuveiro devera ser instalado a uma altura que atenda as normas de ergonomia e
conforto do usuario, com fio elétrico de bitola compativel, devidamente conectado ao sistema elétrico com protegdo adequada por
disjuntor e conexdo ao fio terra. Todo o conjunto devera garantir o pleno funcionamento, seguranga e durabilidade do
equipamento.

10.3.5. C2254 - SABONETEIRA DE LOUGA BRANCA (15X15) cm S/ALCA (UN)

A saboneteira de louga branca medindo 15x15 cm, sem alga, devera ser fornecida em louga vitrificada de alta qualidade, na cor
branca, com acabamento liso, bordas arredondadas e resisténcia a manchas, umidade e impactos leves. A instalagéo devera ser
feita por meio de embutimento ou fixagdo com argamassa colante apropriada, respeitando o alinhamento com o revestimento
ceramico da parede e garantindo perfeita aderéncia e nivelamento da peca. A aplicagao devera ser cuidadosa para evitar fissuras
ou desalinhamentos, assegurando acabamento estético e funcionalidade. A pega devera ser posicionada em altura compativel
com o uso, conforme as normas de ergonomia e acessibilidade, quando exigidas pelo projeto.

10.3.6. C2255 - SABONETEIRA DE LOUCA BRANCA (7.5X15) cm (UN)

A saboneteira de louga branca medindo 7,5x15 cm devera ser fornecida em louga vitrificada de alta qualidade, na cor branca,
com acabamento liso, resistente a umidade, manchas e impactos leves, com formato compativel para acomodagéo de sabonetes
em barra. A instalagdo deveré ser realizada por embutimento ou fixagdo com argamassa colante, respeitando o alinhamento com
o revestimento cerémico da parede e garantindo o perfeito nivelamento da peca. A aplicacdo deverd ser cuidadosa para assegurar
a aderéncia e evitar trincas ou desplacamentos, proporcionando acabamento limpo e uniforme. A saboneteira devera ser instalada
em altura ergondmica, conforme indicado em projeto e, quando aplicavel, respeitando as normas de acessibilidade.

10.3.7. C1997 - PORTA-PAPEL DE LOUCA BRANCA (15X15) cm (UN)

O porta-papel de louga branca medindo 15x15 cm devera ser fornecido em louga vitrificada de alta qualidade, na cor branca, com
superficie lisa, resistente @ umidade, manchas e impactos leves, proprio para acomodacéo de rolos de papel higiénico. A
instalaco devera ser feita por embutimento na parede com o uso de argamassa colante apropriada, garantindo perfeito
nivelamento e alinhamento com o revestimento cerdmico. A fixacdo devera assegurar firmeza, boa aderéncia e acabamento
uniforme, sem desniveis ou rebarbas. A pega devera ser instalada em altura compativel com o uso, conforme as normas de
ergonomia e acessibilidade quando exigidas pelo projeto, assegurando funcionalidade e conforto ao usuario.

10.3.8. C0515 - CABIDE DE LOUCA BRANCA C/DOIS GANCHOS (UN)

O cabide de louga branca com dois ganchos devera ser fornecido em louga vitrificada de alta qualidade, na cor branca, com
acabamento liso, bordas arredondadas e resisténcia a umidade, manchas e impactos leves. A instalagao devera ser realizada por
meio de fixagdo direta na parede com argamassa colante, garantindo o perfeito alinhamento com o revestimento ceramico e o
nivelamento da pega. Os ganchos deveréo ser firmemente integrados ao corpo do cabide, permitindo o suporte seguro de toalhas,
roupas ou outros itens. A aplicagdo devera assegurar a aderéncia adequada e o acabamento estético do conjunto, sendo
posicionada em altura compativel com o uso, conforme orientagdes do projeto e normas de ergonomia e acessibilidade, quando
aplicaveis.

11. INSTALAGOES SANITARIAS

Este item tem por objetivo estabelecer as diretrizes gerais para a execugéo de servigos de instalagdes hidraulicas de esgotos
sanitarios domésticos, em respeito as prescrigdes contidas na NBR-8160 — “Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e
execucao” da ABNT.
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A instalagdo serd executada rigorosamente de acordo com o projeto hidrossanitario, as normas da ABNT e as exigéncias e/ou
recomendagdes da concessionaria de servigos de agua.

11.1. TUBOS E CONEXOES
Antes do inicio da concretagem das estruturas a CONTRATADA devera examinar cuidadosamente o projeto hidraulico-sanitario
e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas.

11.1.1. C2595 - TUBO PVC BRANCO P/ESGOTO D=40mm (1 1/2") (M)

O tubo de PVC branco para esgoto com didmetro de 40 mm (1 1/2") devera ser do tipo rigido, fabricado em PVC do tipo esgoto
série normal, conforme norma NBR 5688, destinado a conducéo de efluentes sanitarios em instalagdes prediais de esgoto
primario. A instalagdo devera ser feita conforme o projeto hidrossanitario, utilizando conexdes compativeis do mesmo material,
com juntas soldadas por adesivo especifico para PVC, garantindo perfeita estanqueidade e resisténcia mecanica. O assentamento
devera respeitar o caimento minimo recomendado para garantir o escoamento adequado dos efluentes, com fixagdes que
assegurem o alinhamento e evitem deslocamentos ou vibragdes. O tubo devera ser manuseado com cuidado para evitar trincas
e deformagdes, sendo armazenado em local plano e ventilado até o momento da instalagéo.

11.1.2. C2596 - TUBO PVC BRANCO P/ESGOTO D=50mm (2") (M)
Conforme especificado no item 11.1.1

11.1.3. C2593 - TUBO PVC BRANCO P/ESGOTO D=100MM (4') (M)
Conforme especificado no item 11.1.1

11.1.4. C4822 - TERMINAL DE VENTILAGAO PVC 50MM (UN)

O terminal de ventilagdo em PVC com didmetro de 50 mm devera ser fornecido em material rigido, branco, proprio para sistemas
de ventilagdo de esgoto predial, conforme especificages da norma NBR 8160. A peca deverd ser instalada na extremidade
superior da tubulagdo de ventilagdo, promovendo a saida de gases e equilibrando a pressao do sistema, impedindo o retorno de
odores para os ambientes internos. A fixacdo devera ser feita por encaixe ou soldagem com adesivo especifico para PVC,
garantindo vedac&o adequada e resisténcia as intempéries. O terminal devera ser posicionado acima da cobertura ou em local
protegido conforme orientagdes do projeto, respeitando a altura minima exigida pelas normas técnicas, de forma a evitar a entrada
de 4gua de chuva e outros materiais estranhos no sistema.

11.2. CAIXAS
11.2.1. C0607 - CAIXA EM ALVENARIA (60X60X60cm) DE 1 TIJOLO COMUM, LASTRO DE CONCRETO E TAMPA DE
CONCRETO (UN)

A caixa em alvenaria com dimensdes de 60x60x60 cm deverd ser executada com assentamento de tijolo comum em uma fiada
de espessura, utilizando argamassa mista de cimento, cal e areia, garantindo o prumo, o nivel e o alinhamento das paredes. O
fundo da caixa devera receber lastro de concreto simples com espessura minima de 5 cm, trago 1:4:8 (cimento:areia:brita),
devidamente adensado e desempenado, garantindo resisténcia e estabilidade da base. A tampa deveré ser pré-moldada em
concreto, com espessura compativel e dimensdes adequadas ao fechamento seguro da caixa, podendo conter algas metalicas
embutidas para facilitar a remogdo. A execugdo devera garantir vedagéo eficiente, acabamento uniforme nas faces internas e
externas, e compatibilidade com a fung&o hidraulica ou elétrica prevista em projeto.

11.2.2. C4925 - CAIXA SIFONADA PVC 100 X 100 X 50MM, ACABAMENTO INOX (GRELHA OU TAMPA CEGA) (UN)

A caixa sifonada em PVC com dimensdes de 100 x 100 x 50 mm devera ser fornecida em material termoplastico rigido, resistente
a agentes quimicos e a umidade, equipada com grelha ou tampa cega em ago inoxidavel, conforme especificado em projeto. A
peca devera possuir sifao interno integrado, responsavel pela vedagéo hidraulica que impede o retorno de gases e odores da
rede de esgoto. A instalagdo devera ser feita em ponto determinado no projeto hidrossanitario, conectando-se as tubulagées de
esgoto e ventilagdo por meio de encaixes apropriados com anéis de vedagao ou soldagem com adesivo especifico para PVC,
garantindo estanqueidade e perfeita funcionalidade do sistema. A grelha ou tampa cega em inox devera ser ajustada ao nivel do
piso acabado, proporcionando acabamento estético, resisténcia a corrosao e facilidade de remogéo para limpeza e manutengao.

11.2.5. C2093 - RALO SECO PVC RIGIDO (UN)
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O ralo seco em PVC rigido devera ser fornecido em material termoplastico de alta resisténcia, préprio para areas internas ou
externas onde n&o haja necessidade de vedag&o hidraulica, sendo destinado ao escoamento superficial de dguas pluviais ou de
limpeza. A pega devera possuir grelha removivel com travas ou encaixe seguro, permitindo facil manutencéo e evitando o ingresso
de detritos na tubulag&o. A instalagdo devera ser feita em ponto definido no projeto, conectando-se a tubulagéo por encaixe, com
uso de adesivo especifico para PVC quando necessario, garantindo estanqueidade e fixagdo adequada. O ralo devera ser
nivelado com o piso acabado, respeitando o caimento para escoamento eficiente da agua, assegurando funcionalidade,
durabilidade e acabamento adequado a superficie.

12. INSTALAGOES ELETRICAS

12.1. ELETRODUTOS E CONEXOES

12.1.1. C3617 - DUTOS FLEXIVEIS EM PEAD (POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE) - D=1 1/4", INCLUSIVE CONEXQES
M)

Os dutos flexiveis em PEAD (polietileno de alta densidade) com didmetro de 1 1/4" deverdo ser fornecidos em rolos ou segdes
continuas, com paredes internas lisas ou corrugadas, conforme especificagdo do projeto, resistentes a abras&o, a umidade e a
agao de agentes quimicos, sendo apropriados para instalagdes subterraneas ou embutidas de redes elétricas, de dados ou
similares. A instalagdo devera incluir todas as conexdes necessarias, como luvas, curvas e terminais, garantindo perfeita
continuidade, vedagao e protegdo dos cabos a serem langados. Os dutos deverao ser assentados em valas ou passagens técnicas
conforme o projeto executivo, com cuidados quanto ao raio minimo de curvatura e a protegdo contra esmagamento ou
tensionamento excessivo. Quando enterrados, os dutos deveréo ser envoltos por camada de areia ou material selecionado, com
posterior compactacao e sinalizagdo adequada, assegurando durabilidade, funcionalidade e seguranca do sistema.

12.1.2. C1179 - ELETRODUTO DE ALUMINIO, INCLUSIVE CONEXGQES DE 3/4" (M)

O eletroduto de aluminio com didmetro de 3/4" devera ser fornecido em barras rigidas, com paredes lisas e uniformes, resistente
a corrosdo e conforme as normas técnicas aplicaveis para instalagdes elétricas aparentes ou embutidas. A instalagdo devera
incluir todas as conexdes necessarias, como curvas, luvas, unides, caixas de passagem e demais acessorios em aluminio ou
material compativel, garantindo a continuidade elétrica e mecanica do sistema. A fixacéo do eletroduto devera ser feita com
suportes metalicos, abragadeiras ou presilhas adequadas, respeitando o espagamento maximo entre pontos de apoio conforme
norma NBR 5410, e assegurando alinhamento, firmeza e acabamento. Em caso de embutimento, os eletrodutos deverdo ser
instalados com espagamento suficiente para acomodar a dilatagéo térmica e permitir a passagem dos cabos sem danifica-los,
assegurando prote¢do mecénica, seguranga e durabilidade da instalacéo elétrica.

12.1.3. C1184 - ELETRODUTO FLEXIVEL, TIPO GARGANTA (M)

O eletroduto flexivel tipo garganta deveré ser fornecido em material termoplastico resistente a abraséo, & umidade e a agentes
quimicos, com estrutura corrugada que permita flexibilidade e facilidade de instalagdo em percursos no lineares, mantendo-se
firme apds o posicionamento. A instalagdo deverd ser realizada conforme o projeto elétrico, utilizando conexdes apropriadas,
como terminais tipo garganta, luvas e adaptadores, que garantam vedagéo, fixagdo segura e prote¢do dos cabos internos. O
eletroduto devera ser fixado com presilhas plasticas ou metélicas adequadas ao seu didmetro, respeitando o espagamento
méaximo entre apoios conforme normas técnicas vigentes, e deverd ser posicionado de forma a evitar esmagamentos, dobras
excessivas ou interferéncia com outros sistemas. O uso do eletroduto flexivel sera indicado para ambientes internos, locais de
dificil acesso ou onde haja necessidade de movimentagao ou ajustes frequentes na instalagéo elétrica, assegurando a integridade
e seguranca dos condutores.

12.1.4. C1165 - DUTO PERFURADO - PERFILADOS CHAPA DE ACO (38X38) mm (M)

O duto perfurado tipo perfilado, em chapa de ago com dimensdes de 38x38 mm, devera ser fornecido em pegas metalicas
galvanizadas a fogo ou eletroliticamente, garantindo resisténcia & corroséo, robustez mecanica e durabilidade em ambientes
internos ou abrigados. O perfil perfurado devera permitir ventilagdo e fixagdo dos cabos elétricos, facilitando sua organizagao e
inspecdo. A instalagdo deverad ser feita com suportes metalicos, bragadeiras, parafusos e demais acessérios compativeis,
assegurando alinhamento, nivelamento e espagamento conforme as normas técnicas vigentes. As emendas deverdo ser feitas
com conectores proprios, garantindo continuidade mecanica e estética do sistema. A fixagdo do duto a estrutura devera assegurar
estabilidade e permitir a passagem livre e segura dos cabos, respeitando a capacidade maxima de carga e as recomendagdes do
fabricante, além de possibilitar futuras manutengdes e ampliagdes da rede elétrica.
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12.2. QUADROS / CAIXAS

12.2.1. C4762 - CAIXA DE LIGAGAO PVC 4" X 2" (UN)

A caixa de ligagdo em PVC com dimensdes de 4" x 2" devera ser fornecida em material termoplastico rigido, autoextinguivel,
resistente a umidade, impactos e & agdo de agentes quimicos, sendo apropriada para embutir em paredes ou alvenarias em
instalaces elétricas de baixa tensdo. A pega devera possuir entradas laterais e traseiras para eletrodutos, com furos destacaveis,
permitindo a adaptagéo conforme o projeto. A instalagdo devera ser feita no ponto exato conforme o projeto elétrico, com fixacéo
firme utilizando argamassa ou outro meio apropriado, garantindo o nivelamento da caixa em relagdo ao revestimento final. A
tampa devera ser fornecida juntamente com a caixa, com encaixe preciso e possibilidade de fixagéo por parafusos, assegurando
prote¢do e acesso para inspe¢do, manutengdo ou passagem de condutores. Todo o conjunto devera garantir funcionalidade,
seguranca e acabamento adequado a instalag&o.

12.2.2. C1890 - PETROLET ALUMINIO DE 3/4", TIPO T - X - L (UN)

O petrolet de aluminio de 3/4", nos tipos T, X ou L, devera ser fornecido em liga de aluminio fundido com tratamento anticorrosivo,
resistente a impactos e ao uso em instalagdes elétricas aparentes ou embutidas, especialmente em ambientes sujeitos a umidade
ou exposicdo mecanica. A pega devera possuir roscas internas compativeis com eletrodutos de aluminio de 3/4", tampas
removiveis com vedagao por junta de borracha e fixagdo por parafusos inoxidaveis, permitindo facil acesso para inspegéo,
passagem ou derivacdo de condutores. A instalagdo devera seguir o tragado definido em projeto elétrico, garantindo o correto
posicionamento do modelo (T, X ou L) conforme a fungéo desejada: derivagdo simples, cruzamento ou mudanga de diregdo. A
conexdo com os eletrodutos devera ser feita por rosca com fita veda-rosca, assegurando estanqueidade e continuidade elétrica
€ mecanica do sistema, com fixagéo firme e alinhamento adequado a estrutura de suporte.

12.2.3. C2067 - QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE LUZ EMBUTIR ATE 12 DIVISOES 207X332X95mm, C/BARRAMENTO (UN)
Todos os quadros de distribuicao / quadros de forca devem ser montados conforme indicado em projeto, contendo os dispositivos
de protecdo, manobra e comando instalados e ligados segundo as instrugdes fornecidas pelo fabricante. Devem atender @ ABNT
NBR IEC 60439-1 ou, no minimo, resultar em niveis de desempenho e seguranga equivalentes aos definidos por esta,
respeitando-se sempre a distancia minima entre partes vivas nuas de polaridades distintas de 10mm e entre partes vivas nuas e
outras partes condutivas (massa, invélucros) de 20mm. Recomenda-se a montagem por fornecedores do préprio fabricante.

12.3. FIOS, CABOS E ACESSORIOS

12.3.1. C0540 - CABO ISOLADO PVC 750V 2,5MM2 (M)

O cabo isolado em PVC 750V com segéo de 2,5 mm? devera ser fornecido em conformidade com a norma NBR NM 247-3, sendo
constituido por condutor de cobre eletrolitico, classe 4 ou 5 (flexivel), com isolamento em composto termopléstico de cloreto de
polivinila (PVC) tipo BWF, resistente & propagacéo de chamas. O cabo devera ser utilizado em circuitos de forga e iluminag&o,
com instalacdo em eletrodutos, canaletas ou bandejamento, conforme projeto elétrico. A instalacdo devera respeitar o
dimensionamento adequado a carga e ao tipo de uso, observando o agrupamento de circuitos, o fator de corregao por temperatura
e 0 método de instalagdo, conforme NBR 5410. A extremidade dos cabos devera ser devidamente identificada e conectada com
terminais apropriados, garantindo bom contato elétrico e seguranga. O langcamento devera ser feito com cuidado para evitar
dobras, torges e tracionamentos excessivos, assegurando a integridade da isolagéo e a durabilidade da instalagao.

12.3.2. C0547 - CABO EM PVC 1000V 10MM2 (M)

O cabo com isolagdo em PVC 1000V e segao de 10 mm? devera ser fornecido conforme as normas NBR NM 247-3 e NBR 7288,
sendo constituido por condutor de cobre eletrolitico, classe 4 ou 5 (flexivel), com isolagdo em composto termoplastico de PVC,
tipo BWF, antichama e resistente a propagagao de chamas. O cabo sera destinado a alimentagéo de circuitos de forga em baixa
tenséo, devendo ser instalado em eletrodutos, calhas, bandejas ou dutos subterréneos, conforme previsto no projeto elétrico. A
instalagdo devera considerar o dimensionamento correto com base na corrente a ser conduzida, comprimento do circuito e método
de instalacao, respeitando os fatores de corregéo por temperatura e agrupamento. A conexdo as terminagdes devera ser feita
com terminais adequados e ferramentas apropriadas, garantindo bom contato elétrico e seguranga. Durante o langamento, devera
ser evitado 0 excesso de tragéo, torgdo ou curvatura abaixo do raio minimo permitido, assegurando a integridade do isolamento
e 0 desempenho do sistema.
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12.4. BASES, CHAVES E DISJUNTORES

12.4.1. C1092 - DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 10A (UN)

O disjuntor monopolar de 10A deveré ser fornecido com corrente nominal de 10 amperes, curva de disparo tipo B ou C conforme
a aplicacéo, tensdo de operacdo de até 240V, e capacidade de interrup¢do minima de curto-circuito conforme as normas NBR
NM 60898 ou NBR IEC 60947-2. A pega devera ser montada em quadro de distribuicdo conforme o projeto elétrico, com fixagao
em trilho DIN e conexdo por borne para condutores de segdo compativel. A instalagdo devera garantir o correto aperto dos
parafusos de conexo, identificagdo do circuito protegido e alinhamento dos disjuntores no quadro, assegurando prote¢éo contra
sobrecargas e curtos-circuitos. O equipamento devera ser instalado com o circuito desenergizado, seguindo as normas de
seguranca e boas praticas da NBR 5410, garantindo funcionalidade, seletividade e protec&o eficaz da instalagéo elétrica.

12.4.2. C1098 - DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 32A (UN)
Conforme especificado no item 12.4.1

12.4.3. C1101 - DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 50A (UN)
Conforme especificado no item 12.4.1

12.4.4. CPUE-14 - INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL BIPOLAR DE 25A - 30mA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO
(UN)

O interruptor diferencial residual (DR) bipolar com corrente nominal de 25A e sensibilidade de 30mA devera ser fornecido conforme
as normas NBR NM 61008-1 e NBR 5410, sendo destinado a protecdo das pessoas contra choques elétricos e a detecgao de
fugas de corrente para terra. O equipamento devera operar em redes monofasicas de até 240V, com capacidade de interrupgéo
compativel com a instalagdo e borne para condutores de se¢do adequada. A instalacdo devera ser feita em quadro de distribuicdo
sobre trilho DIN, com identificagao clara da fungédo do dispositivo e do circuito protegido. A ligagdo devera respeitar a polaridade
de entrada e saida, garantindo o correto funcionamento do sistema, com os cabos bem fixados e sem folgas. Apds a instalagao,
o0 DR deveré ser testado por meio do botdo de teste (fungéo "T"), assegurando sua operacao e sensibilidade. A instalag&o deverd
ser realizada com o circuito desenergizado, obedecendo todas as normas técnicas e de seguranca vigentes.

12.4.5. C4562 - DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS DE TENSAO - DPS's - 40 KA/440V

O dispositivo de protecao contra surtos (DPS) com capacidade de descarga de 40 kA e tensdo nominal de 275V deverd ser
fornecido conforme as exigéncias da norma NBR 5410 e NBR IEC 61643-1, sendo adequado para protegdo de instalagdes
elétricas contra sobretensdes transitdrias provenientes de descargas atmosféricas ou manobras na rede elétrica. O DPS devera
ser do tipo modular, com sinalizag8o visual de status (ativo/inoperante), e compativel com instalagéo em trilho DIN em quadros
de distribuicdo. A instalac&o deverd ser feita em paralelo com o circuito a ser protegido, o mais proximo possivel do disjuntor geral
ou ponto de entrada da rede elétrica, com condutores de baixa impedancia, comprimento reduzido e conexdo adequada ao
condutor de aterramento. Devera ser prevista a prote¢éo do DPS com disjuntor ou fusivel de acordo com a corrente nominal de
operagéo, e o aterramento devera atender aos critérios de baixa resisténcia conforme NBR 5410. A montagem devera garantir a
efetividade da protecéo, evitando curvas e lagos nos cabos e respeitando as distancias de seguranga e coordenagdo com 0s
demais dispositivos da instalagao.

12.5. TOMADAS / INTERRUPTORES / ESPELHOS

As tomadas serdo em pvc. Serdo instaladas conforme indicado no projeto.

Para seguranga contrachoques elétricos, os contatos ficardo distantes cerca de 8 mm da placa.

As tomadas de piso serdo constituidas de caixa e tampa, fabricadas em liga de aluminio-silicio ou latdo. A tampa sera nivelada
por meio de parafusos e o suporte sera rosqueado a tampa, com junta vedadora.

Durante o andamento da obra, proteger as caixas para evitar a entrada de cimento, massa, poeira etc.

Instalar todas as caixas de modo a manter a horizonta-lidade, o perfeito nivelamento e o prumo com a parede; garantindo o
perfeito arremate no momento da instalagéo das tomadas e tampas (placas).

Além do especificado acima, deverdo ser observadas as demais condigbes de tensao e corrente projetadas para cada uso.
Deverao receber acabamento com espelho de pvc com nervura de reforgo na parte interna. Deverao estar perfeitos, sem rachas
Ou empenas.
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Os interruptores serdo de funcionamento suave com boa histerese mecanica. Deverdo receber acabamento com espelho de pvec
com nervura de reforgo na parte interna. Deveré&o estar perfeitos, sem rachas ou empenas.

Os interruptores teréo as marcagdes exigidas pelas normas da ABNT, especialmente o0 nome do FABRICANTE, a capacidade de
corrente (10A) e a tensdo nominal (250nV) da corrente.

Terdo contatos de prata e demais componentes de fungao elétrica em liga de cobre. E vedado o emprego de material ferroso nas
partes condutoras de corrente.

Serdo usadas tomadas tipo industrial, no caso da ligacdo de equipamento de grande porte em que se opte pela utilizagio de
tomadas, ao invés da ligagéo direta do cabeamento do circuito ao cabo de saida do equipamento. Esta utilizagao estara sujeita a
especificagdo completa a ser definida em projeto.

Os interruptores serdo de embutir com contatos de prata e demais componentes elétricos de liga de cobre. A resisténcia de
isolamento dos interruptores devera ser de no minimo 10 Ohms.

12.5.1. C2493 - TOMADA UNIVERSAL 10A 250V (UN)
Conforme especificado no item 12.5

12.5.2. C4792 - TOMADA DUPLA DE EMBUTIR 2P+T 10A-250V (UN)
Conforme especificado no item 12.5

12.5.3. C1479 - INTERRUPTOR DUAS TECLAS SIMPLES 10A 250V (UN)
Conforme especificado no item 12.5

12.5.4. C1494 - INTERRUPTOR UMA TECLA SIMPLES 10A 250V (UN)
Conforme especificado no item 12.5

12.6. LUMINARIAS INTERNAS / EXTERNAS / ACESSORIOS
As luminérias dever&o ser implantadas conforme projeto.

12.6.1. CPUE-12 - LUMINARIA DE SOBREPOR PARA DUAS LAMPADAS TUBULAR LED T8 6000k, 2x18W, INCLUSO
LAMPADAS (UN)

A luminaria de sobrepor para duas lampadas tubulares LED T8, temperatura de cor 6000K, poténcia de 2x18W, devera ser
fornecida com corpo em chapa de ago tratada e pintada com tinta eletrostatica ou em material termopléstico de alta resisténcia,
com refletor interno que otimize a distribuigdo luminosa. A luminaria devera ser compativel com lampadas LED T8 com soquete
tipo G13 e funcionamento direto em 220V, dispensando reatores. As lampadas LED dever&o ser fornecidas junto com a luminéria,
com fluxo luminoso adequado & poténcia especificada e temperatura de cor de 6000K (branco frio), garantindo eficiéncia luminosa
e economia de energia. A instalagdo devera ser feita por sobreposicdo em superficies planas (teto ou parede), com fixagéo por
buchas e parafusos, conexao elétrica segura com condutores compativeis e isolamento apropriado. A luminéria devera ser
instalada em local definido no projeto de instalagdes, respeitando altura, orientagéo e espagamento entre unidades, assegurando
uniformidade na distribuicdo da luz, seguranca e estética do ambiente.

13. PINTURA

13.1. PAREDES E FORROS

13.1.1. C1208 - EMASSAMENTO DE PAREDES INTERNAS 2 DEMAOS C/MASSA DE PVA (M2)

A superficie a ser pintada com latex devera ser emassada com massa de PVA, com duas demé&os, com o fornecimento de
materiais. A aplicagdo devera ser realizada, fechando-se fissuras e pequenos buracos que ficarem na superficie. Devera ser dado
intervalo de no minimo 01 hora entre as demaos. Quando a superficie estiver seca, devera ser lixada com lixa para massa n° 100
a 180, e 0 p6 devera ser removido. Obs.: Nao inclui o servigo de fundo preparador ou selador.

13.1.2. C1615 - LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES INTERNAS S/MASSA (M2)

As superficies que irdo receber tinta latex PVA (12 qualidade) deverdo ser secas, devera ser aplicado uma ou duas demaos de
selador. Em seguida, devera ser aplicada tinta latex PVA com rolo, pincel ou trincha, diluida em 20 % de agua. A primeira deméo
servira como seladora em superficies pouco porosas. A segunda mao em diante devera ser aplicada pura, sendo que, entre uma
demao e outra deverdo ser observados intervalos minimos de 6 horas. As tintas deverao ser rigorosamente agitadas dentro das

e A2 3

Leonardo Silveira Lima
Eng. Civil | RNP 060158106-7



PAC

latas e periodicamente revolvidas antes de usadas, evitando-se dessa forma a sedimentagéo dos pigmentos e componentes mais
densos. Ferragens, vidros, acessorios, luminarias, dutos diversos etc., ja colocados, precisam ser removidos antes da pintura e
colocados no final, ou entdo adequadamente protegidos contra danos e manchas de tinta. Dever&o ser evitados escorrimentos
ou respingos de tinta nas superficies ndo destinadas a pintura. Quando aconselhavel, essas partes dever&o ser protegidas com
papel, fita-crepe ou qualquer outro processo adequado. Os respingos que ndo puderem ser evitados teréo de ser removidos com
0 emprego de solventes adequados, enquanto a tinta estiver fresca.

13.2. PAREDES EXTERNAS

13.2.1. C2461 - TEXTURA ACRILICA 1 DEMAO EM PAREDES EXTERNAS (M2)

A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabdo ou mofo antes de qualquer aplicagdo. (NBR
13245)

Evitar pintura em areas externas em dias chuvosos ou com ocorréncia de ventos fortes que possam transportar poeira ou
particulas suspensas no ar para a pintura.

A tinta deve ser diluida com agua potavel de acordo com recomendagdes do fabricante.

A aplicagao pode ser feita com rolo de acordo com instrugdes do fabricante.

13.3. ESQUADRIA DE MADEIRA

13.3.1. C1206 - EMASSAMENTO DE ESQUADRIAS DE MADEIRA P/TINTA OLEO OU ESMALTE 2 DEMAOS (M2)

Para nivelar e corrigir imperfei¢des rasas em superficies de madeira em areas internas, obtendo-se superficie lisa para posterior
acabamento com tinta esmalte sintético ou tinta a dleo.

A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca, sem poeira, gordura, sabdo, mofo, etc.

Se necessario, diluir com aguarras, conforme orientagao do fabricante.

Aplicar em camadas finas com espatula ou desempenadeira até obter o nivel desejado.

Aplicar 2 demaos, respeitando o intervalo de tempo entre elas, conforme orientagéo do fabricante (2 a 24 horas).

Aguardar o tempo indicado pelo fabricante para secagem final (4 a 24 horas), antes de efetuar o lixamento final e remog&o do pé,
para posterior aplicagdo da pintura

13.3.2. C1280 - ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA (M2)

Para as superficies de madeira, apos a devida preparacédo das superficies, devem ser aplicadas uma deméao de tinta de fundo
para impermeabilizagdo e uma demé&o de massa corrida & base de dleo. Em seguida, as superficies devem ser lixadas a seco e
limpas do p6. Posteriormente, devem ser aplicadas duas deméos de tinta de acabamento, observando-se as recomendagdes do
fabricante.

14. SERVICOS DIVERSOS

14.1. MOBILIARIO

14.1.1. CPUE-11 - LOUSA EM FORMICA DE 2,50 x 1,20 M (UN)

Conforme projeto arquiteténico, nas salas de aulas ter&o lousas em férmica 2,50 x 1,20m que devem ser instaladas conforme
recomendac&o do fabricante e por um profissional qualificado.

14.2. PLACAS

14.2.1. C4626 - PLACA EM ALUMINIO 15x30cm C/ VINIL APLICADO EM 1 FACE E FIXAGAO COM FITA DUPLA FACE
(FORNECIMENTO E MONTAGEM) (UN)

As placas de indicagao dos ambientes devem ser instaladas conforme indicagao do projeto.

14.3. LIMPEZA FINAL

14.3.1. C1628 - LIMPEZA GERAL (M2)

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagao: deverdo apresentar funcionamento perfeito todas as suas
instalagdes, equipamentos e aparelhos, com as instalagdes definitivamente ligadas as redes de servigos publicos. Sera removido
todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos. Todas as cantarias, alvenarias de pedra,
pavimentacdes, revestimentos, cimentados, ladrilhos, pedras, azulejos, vidros, aparelhos sanitarios etc., serdo limpos, abundante
e cuidadosamente lavados, de modo a ndo serem danificados outras partes da obra por estes servigos de limpeza.
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ANEXO | - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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ANEXO Il - PLANILHAS ORGAMENTARIAS
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