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5. HIDRAULICA
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5.1. INSTALAGOES DE AGUA FRIA
Para o calculo da demanda de consumo de agua do Projeto Padr&o Tipo B foram
consideradas as populages equivalentes aos niimeros de usuarios previstos para o
estabelecimento (224 criangas e 35 funcionarios).

5.1.1. Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica no segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatérios, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de &gua da edificagdo em caso de interrupgio do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressdo nos pontos e
tubulagbes da rede predial. A reserva que foi estipulada é equivalente a dois consumos
diarios da edificagao.

A agua da concessionaria local, apds passar pelo hidrometro da edificacdo,
abastecera diretamente o reservatoério inferior do castelo d'agua (reservatério R1). Através
do sistema de recalque previsto na casa de maquinas, a 4gua é bombeada do reservatério 1
para o reservatorio 2, por meio dos comandos automaticos que acionam e desligam as
bombas conforme variagdo dos niveis dos reservatérios. A dgua, a partir do reservatorio 2,
segue pela coluna de distribuicdo predial para os blocos da edificagdo, como consta nos
desenhos do projeto.

5.1.2. Ramal Predial

Os hidrémetros deverao ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imovel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrometro tera dimensées e padroes conforme dimensionamento da concessionaria local
de agua e esgoto.

A partir do hidrémetro, havera uma tubulagdo de 25mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatorio inferior (R1) do castelo d’agua. Deve haver livre acesso do pessoal
do Servico de Aguas ao local do hidrémetro de consumo.

5.1.3. Reservatério

O castelo d'agua em estrutura metdlica tipo cilindro pré-fabricado, abrigara dois
reservatorios, sendo um inferior (R1) e um superior (R2), com capacidade total de 36.000
litros. O reservatorio inferior & destinado ao recebimento da agua da rede puablica. O
reservatorio superior é destinado a reserva de agua para consumo, proveniente do
reservatorio inferior, recalcada através do conjunto motor-bomba.

A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatorio inferior, &€ destinada a
instalagao dos conjuntos motor-bomba.

5.1.4. Normas Tecnicas relacionadas
~ ABNT NBR 5626, Instalagao predial de agua fria;

- ABNT NBR 5648, Tubo e conexdes de PVC-U com junta soldavel para
sistemas predials de dgua fria — Requisifos;

= ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido;
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- ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verificacdo da resisténcia a pressaﬂ
hidrostatica interna;

E ABNT NBR 9821, Conexdes de PVC rigido de junta soldavel para redes de
distribuicdo de agua — Tipos — Padronizacéo;

- ABNT NBR 10281, Torneira de presséo — Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 11535, Misturadores para pia de cozinha tipo mesa —
Especificagao;

- ABNT NBR 11778, Aparelhos sanitarios de material plastico — Especificagdo;

- ABNT NBR 11815, Misturadores para pia de cozinha tipo parede —
Especificagao;

- ABNT NBR 13713, Instalag6es hidraulicas prediais — Aparelhos automaticos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento aufomatico — Requisitos e métodos
de ensaio;

- ABNT NBR 14011, Aquecedores instantaneos de dgua e torneiras elétricas —

Requisitos;

- ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre —
Requisitos;

- ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitarios — Sifado — Requisitos e métodos de
ensaio;

- ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 14878, LigagGes flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitarios —
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15087-1, Aparelhos sanitarios de material ceramico — Parte 1:
Requisitos e métodos de ensaios;

- ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material ceramico — Parte 2:
Procedimentos para instalagéo;

- ABNT NBR 15206, InstalacGes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio;

— ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamento — Requisitos e métodos de
ensaio;

- ABNT NBR 15491, Caixa de descarga para limpeza de bacias sanitarias —
Requisitos e métodos de ensaio,

= ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1:
Registros de presséo;

- ABNT NBR 15705, Instalacées hidraulicas prediais — Registro de gavefa —
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15857, Valvula de descarga para limpeza de bacias sanitarias —
Requisitos e métodos de ensaio;

- Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo [l, da CLT, relativas a
Seguranca e Medicina do Trabalho:

= NR 24 - Condigcbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;
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- DMAE - Codigo de Instalagées Hidraulicas:; el iﬁ ﬁ
- EB-368/72 - Torneiras;
- NB-337/83 - Locais e Instalagbes Sanitdrias Modulares.

5.2. INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS

A captagdo das aguas pluviais foi definida de duas formas: através das calhas de
cobertura e das calhas de piso.

As aguas de escoamento superficial serdo coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terreno conforme indicagéo do projeto. Dessas caixas sairdo condutores horizontais
que as interligam com as caixas de inspegao.

O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:

- Calhas de cobertura: para a coleta das dguas pluviais provenientes de parte interna da
cobertura dos blocos e patio;

- Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobertura até as
caixas de inspec¢éao ou calhas de piso situadas no terreno;

— Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas jungbes entre calhas de cobertura e
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de dguas pluviais;

— Calhas de piso (CP): canaleta coletora para drenagem das aguas provenientes dos
péatios e solarias;

— Caixa de ralo (CR): caixa coletora para drenagem de aguas superficiais. Trata-se de
uma caixa em alvenaria de tijolos macigos e fundo em concreto com grelha de ferro fundido
40x40cm;

- Caixa de inspegédo (Cl): para inspec¢éo da rede, com dimensdes de 60x60cm,
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm tipo leve,
removivel;

— Pogo de visita (PV): para inspegao da rede, com dimensoes de 110x110cm,
profundidade conforme indicado em projeto, acesso com diametro de 60cm, com tampa de
ferro fundido de 60cm tipo pesado, articulada;

— Ramais horizontais: tubulagoes que interligam as caixas de inspegéo e pogos de
visita, escoando aguas provenientes dos condutores verticais e aguas superficiais
provenientes das areas gramadas.

5.2.1. Normas Tecnicas Relacionadas
— ABNT NBR 5680, Dimensoes de tubos de PVC rigido;

— ABNT NBR 5688, Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de agua
pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo — Requisitos;

— ABNT NBR 7231, Conexoes de PVC — Verificagao do comportamento ao calor,

— ABNT NBR 8890, Tubo de concreto de secéo circular para dguas pluviais e esgotos
sanitarics — Requisitos e métodos de ensaios;

— ABNT NBR 10844, Instalacbes prediais de aguas pluviais — Procedimento;

— ABNT NBR 15645, Execugdo de obras de esgoto sanitario e drenagem de agquas
pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concrefo.
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5.3. INSTALAGOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalacdo predial de esgoto sanitério foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separacdo dos esgotos primarios e secunddrios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucéo.

As caixas de inspecdes deverdo ser localizadas nas areas externas dos blocos e fora
das proje¢bes dos solarios e patios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial
para receber os efluentes provenientes das pias da cozinha e lactario. Todos os tubos e
conexodes da rede de esgoto deverdo ser em PVC rigido.

A destinagéo final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando ndo houver disponivel, adotar a solugdo individual de
destinacio de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste em um conjunto de aparelhos,
tubulacdes, acessorios e desconectores e é dividido em dois subsistemas:

5.3.1. Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

° 1,5% para tubulagdes com diametro nominal igual ou inferior a 75mm;
° 1% para tubulagGes com diametro nominal igual ou superior a 100mm.

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano
a tubulagdo durante a colocagdo e compactagdo. Em situagdes em que o fundo de vala
possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a
garantir o nivelamento e a integridade da tubulacdo a ser instalada. Apos instalagéo e
verificagdo do caimento os tubos deverdo receber camada de areia com recobrimento
minimo de 20cm . Em areas sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de 10cm de
concreto para prote¢do da tubulacdo. Apbs recobrimento dos tubos poderd ser a vala
recoberta com solo normal.

5.3.2. Subsistema de Ventilagéo

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilagao instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a 30cm acima do nivel do telhado. As
extremidades abertas de todas as colunas de ventilagdo devem ser providas de terminais
tipo chaminé, que impegam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de
ventilacao.

5.3.3. Solugdo Individual de Destinacdo de Esgotos Sanitirios

Nos municipios em que ndo houver rede publica de coleta de esgotos na regido do
estabelecimento de ensino, quando as condigdes do solo e a legislacao ambiental vigente
permitirem, serdo instaladas solugbes individuais de destinag@o dos esgotos. Essa solugao
consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerdébico e sumidouro a serem construidos
conforme o Projeto Padrdo disponibilizado. Como complemento ao sumidouro, nos casos
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onde houver necessidade, esta prevista a execucgao de rede de infiltragdo, com 3 vw
10 metros de comprimento.

O dimensionamento dessas utilidades foi baseado em uma populagéo de projeto de
260 pessoas — Tipo B, e as diretrizes das ABNT NBR 7229 — Projeto, construgéo e
operagdo de sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR 13969 — Tanques septicos -
Unidades de tratamento complementar e disposigdo final dos efluentes liquides - Projeto,
construgao e operagao.
5.3.4. Normas Tecnicas Relacionadas
— ABNT NBR 5645, Tubo cerdmico para canalizagoes;,

— ABNT NBR 5688, Tubos e conexbes de PVC-U para sistemas prediais de agua
pluvial, esgoto sanitério e ventilagdo — Requisitos;

— ABNT NBR 7229, Projeto, construgdo e operagéo de sistemas de tanques sépticos;

—~ ABNT NBR 7362-1, Sistemas enterrados para conducdo de esgotoc — Parte 1:
Requisitos para tubos de PVC com junta elastica;

- ABNT NBR 7362-2, Sistemas enterrados para conducdo de esgoto — Parte 2:

Requisitos para tubos de PVC com parede maciga;

— ABNT NBR 7362-3, Sistemas enterrados para condugdo de esgoto — Parte 3:
Requisitos para tubos de PVC com dupla parede;

Parte 4:

— ABNT NBR 7362-4, Sistemas enterrados para condugdo de esgofo
Requisitos para tubos PVC com parede de nucleo celular,

— ABNT NBR 7367, Projeto e assentamento de tubulagées de PVC rigido para
sistemas de esgoto sanitario;

— ABNT NBR 7531, Anel de borracha destinado a tubos de concreto simples ou
armado para esgotos sanitarios — Determinagédo da absorgdo de agua;

— ABNT NBR 7968, Diametros nominais em tubulagbes de saneamento nas areas de
rede de distribuicdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores — Padronizagéo;

— ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projefo e execugao;

— ABNT NBR 8161, Tubos e conexdes de ferro fundido para esgofo e ventilagdo —
Formatos e dimensoes — Padronizagéo,

— ABNT NBR 8830, Tubo de concreto de segéo circular para aguas pluviais e esgotos
sanitarios — Requisitos e métodos de ensaios;

— ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagées de PVC rigido coletores de
esgoto sanitario — Especifica¢ao;

— ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido coleto de esgoto sanitério — Verificagdo da
estanqueidade de juntas eldsticas submetidas a presséo hidrostética externa — Método de
ensaio;

— ABNT NBR 9055, Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitario — Verificagéo da
estanqueidade de juntas elasticas submetidas ao vacuo parcial interno — Método de ensaio;

— ABNT NBR 9063, Anel de borracha do tipo toroidal para tubos de PVC rigido
coletores de esgoto sanitdrio — Dimensées e dureza — Padronizagéo;

— ABNT NBR 9064, Anel de borracha do tipo toroidal para tubulagdo de PVC rigido
para esgoto predial e ventilagdo — Dimensdes e dureza — Padronizagéo;,
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGCAQ — FNDE
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- ABNT NBR 9648, Estudo de concepgdo de sistemas de esgoto sémfén& fd j‘ ¢
Procedimento; B
— ABNT NBR 9649, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario — Procedimento;

— ABNT NBR 9814, Execucgédo de rede colefora de esgoto sanitério — Procedimento;

— ABNT NBR 9822, Manuseio, armazenamento e assentamento de tubulagbes de poli
(cloreto de vinila) ndo plastificado (PVC-U) para transporte de agua e de tubulagdes de poli
(cloreto de vinila) ndo plastificado orientado (PVC-0) para transporte de agua ou esgoto sob
pressao positiva,

— ABNT NBR 10569, Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de
esgoto sanitario — Tipos e dimensées — Padronizagao;

— ABNT NBR 10570, Tubos e conexoes de PVC rigido com junta elastica para coletor
predial e sistema condominial de esgoto sanitario — Tipos e dimensdes — Padronizagéo;

— ABNT NBR 122686, Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulagao de
agua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;

— ABNT NBR 13969, Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e
disposigao final dos efluentes liquidos — Projeto, construgao e operacao;

— ABNT NBR 14208, Sistemas enterrados para conducdo de esgotos — Tubos e
conexbes cerdmicas com junta elastica — Requisitos;

—~ ABNT NBR 14486, Sistemas enterrados para condugdo de esgoto sanitario — Projeto
de redes coletoras com tubos de PVC,

— ABNT NBR 15645, Execugdo de obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas
pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concrelo;

— ABNT NBR 15952, Sistemas para redes de distribuicdo e adugdo de agua e
transporte de esgotos sob pressdo — Verificacdo da estanqueidade hidrostatica em
tubulagoes de polistileno;

— ABNT NBR 15979, Sistemas para distribuicdo e adugdo de agua e fransporie de
esgotos sob pressao — Requisitos para reparo de tubulagdo de polietileno PE 80 e PE 100;

~ Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo I, da CLT, relativas & Seguranga e
Medicina do Trabalho:

— NR 24 - Condig6es Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

— Resolugdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitario.

5.4. INSTALAGOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalagdo predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523 —
Central de Gas Liquefeito de Petrélec — GLP e ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribuicao
Interna para Gases Combustiveis em Instalagcdes Residenciais e Comerciais — Projeto e
Execugdo.

Os ambientes destinados ao projeto de instalagdo de gés sdo cozinha e lactario. Serao
instalados um fogao de 4 bocas com farno, do tipo doméstico, no lactario e de um de 6
bocas com forno, do tipo semi-industrial, na cozinha.
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O sistema sera composlo por dois cilindros de 45kg de GLP e rede de dlstnbuﬂ;ao,em

ago SCH-40 e acessdrios conforme dados e especificagbes do projeto. e i

Quando nao houver disponibilidade de fornecimento de botijdes tipo P-45 de GLP,
devera ser adotado o sistema simples de botijées cenvencionais tipo P-13. A instalacéo sera
direta entre botijao e fogdo, conforme os detalhes apresentados no projeto.

5.4.1. Normas Tecnicas Relacionadas

— ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalagées domeésticas de
gas liquefeito de pefroleo (GLP);

— ABNT NBR 8614, Valvulas automaticas para recipientes transportaveis de ago para
ate 13 kg de gas liguefeito de petréleo (GLP);

— ABNT NBR 12712, Projeto de sistemas de fransmissao e distribuicdo de gas
combustivel:

— ABNT NBR 12790, Cilindro de aco especificado, sem costura, para armazenagem e
transporte de gases a alta pressdo — Especifica¢do;

- ABNT NBR 131083, Instalagéo de aparelhos a gas para uso residencial — Requisitos;

— ABNT NBR 13419, Mangueira de borracha para condug¢ao de gases GLP/GN/GNF —
Especificagéo;

—~ ABNT NBR 13523, Central de Gas Liquefeito de Petroleo — GLP;

— ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metalico para instalagbes de gas combustivel de
baixa presséo;

— ABNT NBR 15526, Redes de distribuigdo interna para gases combustiveis em
instalagbes residenciais e comerciais — Projefo e execugao;

— ABNT NBR 15756, Cavalete de cobre para instalagbes residenciais de gases
combustiveis — Requisitos e montagem;

— ABNT NBR 15923, Inspecao de rede de distribuicdo interna de gases combustiveis
em instalacbes residenciais e instalagdo de aparelhos a gds para uso residencial —
Procedimento;

- EB-366 — Conexdes de Cobre para Instalagbes de Agua Quente e Gas Combustivel.

5.5. SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA INCENDIO

A classificagao de risco para as edificagGes que compreendem os estabelecimentos de
ensino é de risco leve, segundo a classificagdo de diversos Corpos de Bombeiros do pais.
Séao exigidos os seguintes sistemas:

» Sinalizacdo de seguranca: as sinalizacbes auxiliam as rotas de fuga, orientam e
advertem os usuarios da edificagao.

« Extintores de incéndio: para todas as dreas da edificagdo os extintores deverac
atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locacao e instalagéo dos extintores
constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

¢ lluminacdo de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos auténomos 2x7W e
2x55W, com autonomia de 2 horas, instalados nas paredes, conforme localizagdo e detalhes
indicados no projeto.
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e SPDA - Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas: o sistema adotado;™
concepgoes, plantas e detalhes constam no projeto.

5.5.1. Normas Tecnicas Relacionadas
NR 23 — Protegdo Contra Incéndios;

NR 26 — Sinalizagao de Segurancga;

ABNT NBR 5419, Protecéo de estruturas contra descargas atmosféricas;

— ABNT NBR 5470, Para-raios de resistor ndo linear a carboneto de silicio (SiC) para
sistemas de poténcia — Terminologia;

— ABNT NBR 5628, Componentes construtivos estruturais — Determinagéo da
resisténcia ao fogo;

— ABNT NBR 7195, Cores para seguranca;
— ABNT NBR 8077, Saidas de Emergéncia em Edificios;

— ABNT NBR 9442, Materiais de construgao — Determinagao do indice de propagacéo
superficial de chama pelo método do painel radiante — Método de ensaio;

— ABNT NBR 10636, Parede divisérias sem func¢do estrutural — Determinagdo da
resisténcia ao fogo — Método de ensaio;

— ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagéo de emergéncia;
— ABNT NBR 11742, Porta corta-fogo para saidas de emergéncia;
- ABNT NBR 12693, Sisterna de protegao por extintores de incéndio;

— ABNT NBR 13434-1, Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e pénico — Parte 1:
Principios de projeto;

— ABNT NBR 13434-2, Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e pénico — Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensbes e cores;

— ABNT NBR 13434-3, Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico — Parte 3:
Requisitos e métodos de ensaio;

— ABNT NBR 13714, Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combafe a
incéndio;

— ABNT NBR 14323, Dimensionamento de esiruturas de ago de edificios em situagao
de incéndio — Procedimento;

— ABNT NBR 14432, Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificagbes — Procedimento;

ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio;
ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;
ABNT NBR 15809, Extintores de incéndio sobre rodas;

Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Boembeiros Local;

— Regulamento para a Concessdo de Descontos aos Riscos de Incéndio do Instituto de
Resseguros do Brasil (IRB);

~ NR-10: SEGURANGA EM INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE
Portaria n.°598, de 07/12/2004 (D.O.U. de 08/12/2004 — Segéo 1).
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ — FNDE
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Normas internacionais:

— EN 13823, Reaction to fire tests for building products — Building products excluding
floorings exposed to the thermal attack by a single burning item (SBI);

~ IS0 1182, Buildings materials — non-combustibility test,

~ 1SC 11925-2, Reaction to fire tests — Ignitability of building products subjected to
direct impingement of flame — Part 2: Single-flame source test e ASTM E662 — Standard test
method for specific optical density of smoke generated by solid materials;

— ASTM E662, Standard test method for specific optical density of smoke generated by
solid materials.
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6. ELETRICA
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6.1. INSTALAGOES ELETRICAS

No projeto de instalacdes elétricas foi definido a distribuicdo geral das luminarias,
pontos de forga, comandos, circuitos, chaves, protegoes e equipamentos. O atendimento a
edificacdo foi considerado em baixa tensdo, conforme a tensdo operada pela concessionaria
local em 110V ou 220V. Os alimentadores foram dimensionados com base o critério de
queda de tensdo maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 40 metros do
quadro geral de baixa tens@o até a subestagdo em poste. Caso a distancia seja maior, 0s
alimentadores deverao ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverdo ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutengéo e durabilidade.

As instalacdes elétricas foram projetadas de forma independente para cada bloco,
permitindo flexibilidade na construgédo, operagao e manutengao. Dessa forma cada bloco
possui um quadro de distribuigdo. Os alimentadores dos quadros de distribuigéo de todos os
blocos tém origem no QGBT, localizado na sala técnica do bloco multiuso (Tipo B) e bloco
de servigos (Tipo C), que seguem em eletrodutos enterrados no solo conforme especificado
no projeto. Os alimentadores foram dimensionados com base no critério de queda de tensao
maxima admissivel considerando a distancia entre os quadros de distribuicdo e o QGBT,
definidas pelo layout apresentado.

Os alimentadores do quadro geral de bombas (QGB) e os circuitos de iluminagéo e
tomadas do Castelo d'agua terdo origem no quadro de distribuigéo de iluminagéo e tomadas
do bloco mais préximo a sua implantagcdo. A iluminacdo externa do Castelo d'agua foi
projetada a fim de atender a uma iluminancia minima necessaria a execugao de servigos de
manutencao caso se fagam no periodo noturno.

N&o foram consideradas no projeto tomadas baixas em areas de acesso irrestrito das
criangas, - salas de atividades, repouso, solarios, salas multiuso, sanitarios infantis, refeitério
e patio - por seguran¢a dos principais usuarios, que sdo as criangas. Todos os circuitos de
tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais de alta sensibilidade para
garantir a seguranca. As tomadas para ligagdo de computadores terdo circuito exclusivo,
para assegurar a estabilidade de energia.

As luminarias especificadas no projeto preveem lampadas de baixo consumao de energia
como as fluorescentes e a vapor metalica, reatores eletrénicos de alta eficiéncia, alto fator
de poténcia e baixa taxa de distorcdo harmdnica.

O acionamento dos comandos das luminarias é feito por segées, sempre no sentido das
janelas para o interior dos ambientes. Dessa forma aproveita-se melhor a iluminagio natural
ao longo do dia, permitindo acionar apenas as sec¢bes que se fizerem necessaria,
racionalizando o uso de energia.

6.1.1. Normas Tecnicas Relacionadas
— NR 10 — Seguranga em instalacbes e Servigos em Eletricidade;

— ABNT NBR 5123, Relé fotelétrico e tomada para iluminagdo — Especificagdo e
método de ensaio;

— ABNT NBR 5349, Cabos nus de cobre mole para fins eléiricos — Especificacéo;

— ABNT NBR 5370, Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de
poténcia;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
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— ABNT NBR 5382, Verificagéo de iluminancia de interiores;

— ABNT NBR 5410, Instalagées elétricas de baixa tenséo;

— ABNT NBR 5413, lluminéncia de interiores;

—~ ABNT NBR 5444, Simbolos gréaficos para instalagbes elétricas prediais;
— ABNT NBR 5461, lluminacéo;

— ABNT NBR 5471, Condutores elétricas;

— ABNT NBR 5597, Eletfrodufo de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor
e rosca NPT — Requisitos;

— ABNT NBR 5598, Elefroduto de aco-carbono e acessorios, com revestimento protetor
e rosca BSP — Requisitos;

- ABNT NBR 5624, Eletroduto rigido de aco-carbono, com costura, com revestimento
protetor e rosca NBR 8133 — Requisitos;

— ABNT NBR 6516, Starters — A descarga luminescente;

— ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condutos de instalagoes eléetricas prediais;

— ABNT NBR 8133, Rosca para tubos onde a vedagdo ndo é feita pela rosca —
Designacéo, dimensées e tolerdncias;

— ABNT NBR 9312, Receptacuio para lampadas fluorescentes e starters -
Especificagdo;

— ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagdo de emergéncia;

— ABNT NBR 11839, Dispositivo-fusiveis de baixa tensao para protegdo de
semicondutores — Especificagao;

— ABNT NBR 11841, Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo, para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos tipo faca — Especificagao;

—~ ABNT NBR 11848, Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos aparafusados — Especificagéo;

— ABNT NBR 11849, Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos cilindricos — Especificagéo;,

— ABNT NBR 12090, Chuveiras elétricos — Determinagdo da corrente de fuga — Método
de ensaio;

— ABNT NBR 12483, Chuveiros elétricos — Padronizacéo;

- ABNT NBR 14011, Aquecedores instantdaneos de dgua e torneiras eletricas —
Requisitos;

— ABNT NBR 14012, Aquecedores instanténeos de agua e torneiras eléiricas —
Verificagdo da resisténcia ao desgaste ou remogéo da marcagdo — Metodo de ensaio,

- ABNT NBR 14016, Aquecedores instantdneos de &gua e torneiras eletricas —
Determinagéo da corrente de fuga — Método de ensaio;

— ABNT NBR 14417, Reatores eletrénicos alimentados em corrente alternada para
lampadas fluorescentes tubulares — Requisitos gerais e de seguranga;

— ABNT NBR 14418, Reatores eletronicos alimentados em corrente alternada para
ldmpadas fiuorescentes tubulares — Frescrigoes de desempenho;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
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— ABNT NBR 14671, Lampadas com filamento de tungsténio para uso domésticd '€ =
iluminagao geral similar — Requisitos de desempenho.

— ABNT NBR IEC 60061-1, Bases de lampadas, porta-lampadas, bem como gabaritos
para o controle de intercambialidade e seguranga — Parte 1: Bases de ldmpadas;

— ABNT NBR IEC 60081, Lampadas flucrescentes tubulares para iluminagéo geral;
— ABNT NBR IEC 60238, Porta-lampadas de rosca Edison;

— ABNT NBR IEC 60269-3-1, Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo — Parte 3-1:
Requisitos suplementares para dispositivos-fusiveis para uso por pessoas ndo qualificadas
(dispositivos-fusiveis para uso principalmente doméstico e similares) — Segdes | a IV,

— ABNT NBR IEC 60439-1, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao — Parte
1: Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo
parcialmente testados (PTTA);

— ABNT NBER IEC 60439-2, Conjuntos de manobra e conlrole de baixa tensdo — Parte
2: Requisifos particulares para linhas elétricas pré-fabricadas (sistemas de barramentos
blindados);

— ABNT NBR IEC 60439-3, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo — Parte
3: Requisitos particulares para montagem de acessoérios de baixa tensdo destinados a
instalacdo em locais acessiveis a pessoas ndo qualificadas durante sua utilizagdo -
Quadros de distribuigéo;

— ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instalagbes elétricas fixas residenciais
e similares — Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletrénicos;

— ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso domestico e analogo —
Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

— ABNT NBR NM 243, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) ou isolados com
composto termofixo elastomérico, para tensGes nominais ate 450/750 V, inclusive —
Inspegéo e recebimento;

— ABNT NBR NM 244, Condutores e cabos isolados — Ensaio de centelhamento;

— ABNT NBR NM 247-1, Cabos isclados com policroreto de vinila (PVC) para tensoes
nominais até 450/750 V — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

— ABNT NBR NM 247-2, Cabos isolados com palicloreto de vinila (PVC) para tenséo
nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60227-2, MOD);,

— ABNT NBR NM 247-3, Cabos isolados com policloreto de vinifa (PVC) para tensbes
nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 3: Condutores isolado (sem cobertura) para
instalagées fixas (IEC 60227-3, MOD);

— ABNT NBR NM 247-5, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensbes
nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 5: Cabos flexiveis (corddes) (IEC 60227-5, MOD);

— ABNT NBR NM 287-1, Cabos isolados com compostas elastoméricos termofixos,
para tensbées nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 1. Requisitos gerais (IEC 60245-1,
MOD);

— ABNT NBR NM 287-2, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensées nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60245-2
MOD);

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
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— ABNT NBR NM 287-3, Cabos isolados com compostos elastoméricos 1‘&-rrr@l“xmsﬂE Ui 3

para fensGes nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 3: Cabos isolados com borracha de
silicone com tranga, resistentes ao calor (IEC 60245-3 MOD);

— ABNT NBR NM 287-4, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensbes nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 4: Cordbes e cabos flexiveis (IEC
60245-4:2004 MOD);

— ABNT NBR NM 60454-1, Fitas adesivas sensiveis & pressao para fins elétricos —
Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60454-1:1992, MOD);

~ ABNT NBR NM 60454-2, Fitas adesivas sensiveis a pressdo para fins elétricos —
Parte 2: Métodos de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD);

— ABNT NBR NM 60454-3, Fitas adesivas sensiveis a pressdo para fins elétricos —
Parte 3: EspecificagOes para materiais individuais - Folha 1: Filmes de PVC com adesivos
sensiveis a pressdo (IEC 60454-3-1:1998, MOD);

— ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalages elétricas fixas domésticas e
analogas — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

— ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo — Parte
1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

Normas internacionais:
— ASA — American Standard Association;
- |EC - International Electrical Comission;
— NEC - National Eletric Code;
— NEMA — National Eletrical Manufactures Association;
— NFPA — National Fire Protection Association;
VDE - Verbandes Desutcher Elektrote.

6.2. INSTALAGOES DE CLIMATIZACAO

O projeto de climatizagéo visa o atendimento as condigcdes de conforto em ambientes
que ndo recebem ventilagdo natural ideal para o conforto dos usuérios.

As solugbes adotadas foram:

¢ Nas salas de multiuso, salas de reunido de professores e sala da diretoria: adogédo
de equipamento simples de ar condicionado;

» Demais ambientes: adogéo de ventiladores de teto e previsdo para condicionamento
de ar futuro ( locais onde a temperatura média assim determine a necessidade)

6.2.1. Normas Tecnicas Relacionadas

— ABNT NBR 10080, Instalagbes de ar-condicionado para salas de computadores —
Procedimento;

— ABNT NBR 11215, Equipamentos unitarios de ar-condicionado e bomba de calor -
Determinagdo da capacidade de resfriamento e aquecimento — Método de ensaio;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
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~ ABNT NBR 11829, Seguranga de aparelhos eletrodomésticos e similarés———""
Requisitos particulares para ventiladores — Especificacdo;

— ABNT NBR 14679, Sistemas de condicionamento de ar e ventilagdo — Execucédo de
servigos de higienizagao;

— ABNT NBR 15627-1, Condensadores a ar remotos para refrigeragdo — Parte 1:
Especificag&o, requisitos de desempenho e identificagéo;

— ABNT NBR 15627-2, Condensadores a ar remotos para refrigeragdo — Parte 2:
Método de ensaio;

— ABNT NBR 15848, Sistemas de ar condicionado e ventilagdo — Procedimentos e
requisitos relativos as atividades de construcdo, reformas, operacdo e manutengdo das
instalagbes que afetam a qualidade do ar interior (QA);

— ABNT NBR 16401-1, Instalagbes de ar-condicionado — Sistemas centrais e unitarios -
Parte 1: Projetos das instalagées;

— ABNT NBR 16401-2, InstalagGes de ar-condicionado — Sistemas centrais e unitarios -
Parte 2: Parametros de conforto térmico;

— ABNT NBR 16401-3, Instalagées de ar-condicionado — Sistemas centrais e unitarios -
Parte 3: Qualidade do ar interior.

Normas Internacionais:

— ASHRAE Standard 62 (American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers), Ventilation for Acceptable Indocr Air Quality;

- ASHRAE Standard 140 (American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers), New ASHRAE standard aids in evaluating energy analysis
programs;

- Analysis Computer Programs. American Society of Heating, Refrigerating and Air-
Conditioning Engineers, Inc. USA, Atlanta: 2001.

6.3. INSTALAGOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto de cabeamento estruturado visa atender as necessidades de um servico
adequado de voz e dados para a edificagao. O Projeto Padrao Tipo B prevé tomadas RJ-45,
incluindo os pontos destinados a telefones, e 3 pontos para acesso (AP-Access Point) para
rede sem fio (WLAN — Wireless Local Area Network).

8.3.1 Materiais

6.3.1.1. Tubos e Conexoes
Serao de PVC rigido antichama, rosqueaveis, com curvas e conexdes pré-
fabricadas.

6.3.1.2. Eletrocalhas
Tipo fechadas, com tampa, galvanizadas em chapa de ago 1010/1020 - 16 MSG
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6.3.1.3. Saidas e Tomadas

Serao utilizadas 2 tomadas RJ-45 Cat 5e uma para telefone e para légica, de
embutir, com espelho 4" x 2", os espelhos deveredo ser da linha SIEMENS adotada para os
acabamentos e as tomadas KRONE ou equivalente.

Conectorizacao : T-568-A para a RJ-45

Numero de contatos : 8 para RJ-45

Tensao de isolagdo do dielétrico : 1000 VAC RMS 60 Hz
Tensdo Admissivel : 150 VAC 1,5A

Durabilidade : 750 ciclos

Resisténcia de contato : < 20 y OHMS

Material dos contatos : Bronze fosforoso

Revestimento dos contatos : ouro 30 y polegadas (minimo)
Temperatura de operagao : -40°C a +70°C

Material de revestimento interno : PVC - 94V-0

6.3.2. Ligagdes de Rede

Uma vez instalada a infraestrutura de Cabeamento Estruturado, fica a cargo do
administrador da rede a instalagdo, configuragéo e manutengéo da rede de computadores e
telefonia. Como um exemplo da forma de instalagdo, sugere-se que, no armario de
telecomunicagbes (rack), os ramais telefénicos provenientes do PABX sejam ligados na
parte traseira do bloco 110. Os dois painéis (patch panels) superiores devem ser usados
para fazer espelhamento do switch, ou seja, todas as portas do switch serdo ligadas nas
partes traseiras dos patch panels. Os dois patch panels inferiores receberdo os pontos de
usuarios. Serdo utilizados cabos de manobra (patch cords RJ-45/RJ-45 e RJ-45/110) para
ligag&o dos pontos de usuarios com os ramais telefénicos ou rede de computadores.

6.3.3. Conexao com a internet

Para estabelecer conexdo com a Internet, € preciso que o servigo seja fornecido por
empresas fornecedoras/ provedoras de Internet. Atualmente, existem disponiveis diversos
tipos de tecnologias de conexd@o com Internet, como por exemplo, conexdo discada, ADSL,
ADSL2, cable (a cabo), etc. Deverd ser consultado na regido quais tecnologias estdo
disponiveis e qual melhor se adapta ao local.

O administrador da rede é responsavel por definir qual empresa fara a conexao e a
forma como sera feita. O administrador também tem total liberdade para definir como sera
feito o acesso pelos computadores dentro do edificio.

6.3.4. Seguranga de Rede

Devem ser montados sistemas de seguranca e protecdo da rede. Sugere-se que o
acesso a Internet seja feita através de servidor centralizado e sejam instalados: Firewall,
Servidores de Proxy, Anti-Virus e Anti-Malware e outros necessarios. Também devem ser
criadas sub-redes virtuais para separagdo de computadores criticos de computadores de
uso publico.

6.3.5. Cpcional: Wireless Access Point

Fica a critério do proprietario a decisdo de instalar ou ndo um ponto de acesso de
rede sem fio (Wireless Access Point). O Access Point (AP) devera ser compativel com o
padréo IEEE 802.11g com capacidade de transmissao de, no minimo, 54MBps.
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O alcance do AP geralmente € maior que 15 metros, portanto é necessario que-o—
administrador da rede tome as devidas providéncias de seguranca da rede.

A tecnologia wireless (sem fios) permite a conexdo entre diferentes pontos sem a
necessidade do uso de cabos - seja ele telefnico, coaxial ou odtico - por meio de
equipamentos que usam radiocomunicagdo (comunicagdo via ondas de radio) ou
comunicagao via infravermelho. Basicamente, esta tecnologia permite que sejam
conectados a rede os dispositivos moveis, tais como notebooks e laptops, e computadores
que possuem interface de rede sem fio.

Os pontos de instalagéo dos Access Points estdo definidos em projeto e preveem
que sejam deixados um RJ-45 em nivel alto (préximo ao teto, conforme detalhe do projeto).
Mesmo que a opgéo seja a ndo instalagdo do AP, a tomada alta da sala de reunides devera
ser instalada como previs&o de aquisicdo do dispositivo em algum momento futuro.

6.3.6. Ligagbesde TV

As ligacbes de TV foram projetadas para o uso de uma antena externa do tipo
"espinha de peixe", ligando os pontos através de cabo coaxial. A antena deve ser ajustada e
direcionada de forma a conseguir melhor captagéo do sinal. Caso ndo haja disponibilidade
deste tipo de antena, esta poderd ser substituida por equivalente, com desempenho igual ou
superior.

No caso do prédio estar localizado em regi&o cuja recepgéo do sinal de TV seja de
ma qualidade, devera ser contratado o servico de TV via satélite (antena parabdlica) ou a
cabo. A instalagdo ficara como responsabilidade da empresa Contratada, assim como a
garantia da qualidade do sinal de TV recebido.

Esta ainda previsto, via caixa externa a eventual utilizacdo de rede cabeada ( tipo
NET) para os locais que disponham deste servico.

6.3.7. Normas Tecnicas Relacionadas
— ABNT NBR 9886, Cabo telefénico interno CCl — Especificacdo;

— ABNT NBR 10488, Cabo telefénico com condutores estanhados, isolado com
termoplastico e com nicleo protegido por capa APL — Especificacdo;
— ABNT NBR 10501, Cabo telefénico blindado para redes internas — Especificagtes;

— ABNT NBR 11789, Cabos para descida de antena, de formato plano, com isolagao
extrudada de polietilenc termoplastico — Especificagao;

— ABNT NBR 12132, Cabos telefdnicos — Ensaio de compressédo -~ Método de ensaio;

— ABNT NBR 14088, Telecomunicagdo — Bloco terminal de rede interna — Requisitos
de desempenho;

— ABNT NBR 14423, Cabos telefénicos — Terminal de acesso de rede (TAR) —
Requisitos de desempenho;

~ ABNT NBR 14424, Cabos telefénicos — Dispositivo de terminagéo de rede (DTR) —
Requisitos de desempenho;

— ABNT NBR 14306, Protecdo elétrica e compatibilidade eletromagnética em redes
internas de telecomunicagdes em edificagées — Projeto;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
5B5 Q.2 Bloco F Edificioc FNDE —70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: (61) 2022-4165 — Site: www.fnde.gov.br

61




. T
LS =3
WA
i 5

R,
Fo,

Ministério da Educacéo F’\__% Q';Wﬂ ol

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio Fundo nasonal A Y

e Desendiiente ==
da Eduslpac

Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST S

A

— ABNT NBR 14373, Estabilizadores de tensdo de corrente alternada — Poténcfaﬂé'té ;35?;%4 -5
kVA/3 kW; o
— ABNT NBR 14565, Cabeamento de telecomunicagées para edificios comerciais;

— ABNT NBR 14662, Unidade de supervisao de corrente alternada (USCA), quadra de
transferéncia automatica (QTA) e quadro de servicos auxiliares (QSA) tipo 1 — Requisitos
gerais para telecomunicagoes;

— ABNT NBR 14691, Sistemas de subdutos de polietileno para telecomunicagées —
Determinagédo das dimensdes;

— ABNT NBR 14770, Cabos coaxiais rigidos com impedéncia de 75 Q para redes de
banda larga — Especificagoes;

— ABNT NBR 14702, Cabos coaxiais flexiveis com impedéncia de 75 Q para redes de
banda larga — Especificagao;

— ABNT NBR 15142, Cabo telefénico isolado com termoplastico e niicleo protegido por
capa APL, aplicado para transmissdo de sinais em tecnologia xDSL;

— ABNT NBR 15149, Sistemas de subdutos de polietileno para telecomunicagoes —
Verificagdo da resisténcia a tragdo de subdutos corrugados;

~ ABNT NBR 15155-1, Sistemas de dutos de polietileno para telecomunicacoes —
Parte 1: Dutos de parede lisa — Requisitos;

- ABNT NBR 15204, Conversor a semicondutor — Sistema de alimentagéo de poténcia
Ininterrupta com safda em corrente alternada (nobreak) — Seguranga e desempenho;

- ABNT NBR 15214, Rede de distribuicdo de energia elétrica — Compartilhamento de
infraestrutura com redes de telecomunicagées;

— ABNT NBR 15715, Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicagdes — Requisitos;

- T1B-47, Vocabulo de termos de telecomunicagoes.

Normas internacionais:

— TIA/EIA-5680-B.1: May 2001, Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard - Part 1: General Requirements (ANSI/TIA/EIA-568-B.1-2001);

- TIAJEIA-568-B.2: May 2001, Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard: Part 2: Balanced Twisted Pair Components;

- TIA/EIA-568-B.3: April 2000, Optical Fiber Cabling Components Standard
(ANSI/TIA/EIA-568-B.3-2000);

— TIAJEIA-569: January 1990, Commercial Building Standard for Telecommunications
Pathways and Spaces (superceded by TIA/EIA-569-A)(Superceded by TIA-569-B);

— TIA/EIA-606: February 1993, Administration Standards for the Telecommunications
Infrastructure of Commercial Buildings (superseded by TIA/EIA-606-A).

6.4. INSTALAGOES DE SISTEMA DE EXAUSTAQ

O projeto de exaustdo por ventilacdo mecanica para as instalages da area de servigo
justifica-se pela necessidade de atendimento as condigbes de purificagéo e renovagéo do ar,
por se tratarem de ambientes de descarga de gases nocivos, provenientes da queima do
GLP, e particulas de residuos alimentares.
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A alternativa tecnolégica para a exaustdo de ar adotada foi a de exaustdo dutada/’ .-
impulsionada por ventilagdo mecanica de exaustores axiais. Esta solugéo se faz necessaria
na cozinha.

Na cozinha o ponto de maior emiss&o de residuos se localiza sobre os fogdes. Deverdo
ser alocados captadores de exaust3o tipo coifa de ilha, centralizados com relagéo ao fogéo,
respeitando as dimensdes de equipamentos e instalagdes indicados no projeto.

O acionamento dos exaustores comandado por interruptor simples foi descriminado no
projeto de instalagbes elétricas. Respeitar as observacgdes para a saida do ar no duto, que
constam no projeto e as normas de instalagao de tubulagdes e dutos industriais de fluxo. A
saida devera possuir uma tela de protecdo e uma parte de cobertura para protecdo da 4gua
de chuva.

6.4.1. Normas Tecnicas Relacionadas
— ABNT NBR 14518, Sistemas de ventilagéo para cozinhas profissionais.

Normas Internacionais:
Normas ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning

Engineers): ASHRAE Standard 62/1989 — Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality).
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7. ANEXOS
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7.1. TABELA DE DIMENSOES E AREAS

e
Bloco Administrativo

Quantidade

01

01
01

01

01

01

01

02

01

Bloco de Servicos

Quantidade

01

01
01

01

02

01

01

01

01

01

01

Ambientes

Almoxarifado

Area Externa de Espera Coberta - Hall

Circulagao Interna
Circulagdo Interna
Diretoria
Recepgéo

Sala dos Professores

Sanitarios adultos (feminino e masculino)

Secretaria

Total Bloco Administrativo

Ambientes

Area de Servico externo

Buffet
Circulagéo Interna

Circulagdo interna*

Copa Funcionérios
Cozinha
D.M.L.
Despensa
Lactario
Lavanderia
Rouparia

Vestiario Feminino

T
f‘

., \"‘" | ,T%'“’»

A"

b ey 1; 11
FNSE =

Ut e ngrite
de Edecy

Dimensdes Internas
{CxLxH)

3,45x3,45x 3,00

5,25 x 2,85 x 3,00

4,80x1,05x 3,00
3,60 x 1,65 x 3,00
3,45 x 3,45 x 3,00
5,25 x 4,05 x 3,00

5,25 x3.45x 3,00

2,85x225x225%
3,00

7,05x 4,65 x4,05 x
3,00

Dimensaes Internas
(LxPxH)
9,05 x 5,25 x 3,00

2,85x1,06x3,00
4,20 x 1,05 x 3,00
1,95 x 1,05 x 3,00
3,90 x 2,65 x 3,00

8.25x3,45x1,85x
3,00

1,80 x 1,45 x 3,00
5,85x 1,65 x3,00
3,45x1,65x 3,00

3,60 x 2,55 x 3,00

3,45x 1,35 x 3,00

3,656x250x2,70x
3.00

Fundo yaswnaf & ! '\.
m"‘PW e PR~
e #

iie

Areas
Uteis (m?)

11,90
14,96

5,04
5,94
11,80

21,02

18,11

5,69 x2

24,23

124,48

Areas
Uteis {m?)

48,05

2,99
4,41
2,05
10,34

29,51
2,61
9,65
5,59
9,18
4,66

8,48
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Vestiario Masculino 3,65 x 1,80 x 3,00 6,44 ==
Total Bloco de Servigos 143,87

02
02

02

02

02
02

02

02

Bloco Pedagogico 2 —~

Quantidade

Crechele il

Amblentes Dimm}?:iet.sxﬁ)temas iols ™)

Alimentagéo 3,00 x 2,85 % 3,00 8,55 x2

Greche | TRex 55%50" 465x 4982

Creche Il 7,4 x 53"2050" 465x  yro9x

Fraldario 2,85 x 2,85 x 3,00 Gitee

Repousc Greche | 4,05x3,50x3,00 14,18 x2

Repouso Creche I 4,05x 2,95 % 3,00 11,94 x2

Sanitarios Creche | 5,80 x 2,85 x 3,00 16,23 x2

Soldrios 10,65 x 6,20 55,38 x2

Total Bloco Pedagégico 1 333,34

Creche lll e Pré-escola

02

02

02

02

4 BDimensoes Internas Areas
Ambientes (CxLxH) Utels (m?)
7,05 x 4,65 %x4,65x
Creche Il 3.00 25,49 x2
Prdesccla B25X7,05x465X  ga.040
3.00

Repouso 3,55 x 2,85 x 3,00 10,12 x2
Solério 9,45 x 3,15 29,77 x2

Total Bloco Pedagégico 2 203,16

Bioco Multiuso

Quantidade

Dimensoes Internas Areas

01
01

01

01

Ambientes (LxPXxH) Utels (m?)
Circulagéa Interna 3,00 x 1,05 x 3,00 a.75
Sala Multiuso 7.15x 55?050x 4,09 % 48,25
Sala do Rack 2,65x1,15 % 3,00 3,05
Sala de Energia Elétrica 1,65x1,15x 3,00 1,90
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01 Sala Telefonica 1,50 x 1,15 x 3,00 178
02 Sanitarios Infantis (fem e masc) e 35930" G 16,56 x2
02 Sanitarios adultes P.P.N.E. (fem e masc) 2,65x1,65x 3,00 4,37 x2
Total Bloco Multiuso 100,54

: ; Dimensoes Internas §  Areas
Quantidade Ambientes (LxPxH) Utels (m?)

01 Patio Coberto 19,00 x 10,80 x 3,00 205,20
01 Passarela Coberta 10,80 x 1,80 x 2,20 19,44

01 Parquinho — playground externo 10,00 x 10,00 100,00
01 Castelo D'Agua 23,0x11,0 7,06

Total Demais Espagos 331,70

Area Util Total Proinfancia B 1237,09
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7.2. TABELA DE REFERENCIA DE CORES E ACABAMENTOS
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Ceramica 10x10cm (do

Parodas piso & altura de 50cm)
Acima da base
Fachada
Oitdes e Testeiras de
Cobstira calhas e Platibandas
Pingadeiras
Portbes de Entrada Entrada Barras de ferro 3x3cm
Pérlico Entrada Principal Ceramica 10x10cm
Solarios
Cobogos Parede de Fechamento
Area de Servigos
Volume Principal
Castelo d'agua Area externa livre Aberturas Circulares
Escada e Guarda-corpos
Folhas das janelas”
Janelas Todos os Ambientes Molduras das Janelas
(ceramica 10x10cm)
Alizares
= Sanitarios
; Folha de Porta
Alizares
Portas Craches ], 1l e 1, Pre- Folha ds Porta
escola, Multiuso
Baguetes
Folha de Porta
Demais Ambientes
Alizares
Ripas de Madeira
Cobertura Pétio Coberto
Ripas Metalicas

Azul Escuro

Branco

Azul Escuro

Concreto
Azul, Amarelo
Ouro e
Vermelho
Amarelo
Amarelo Ouro
Vermelho
Amarelo Ouro
Azul Escuro
Azul Escuro

Aluminio Natural

Vermelho

Azul
Platina
Azul
Amarelo Ouro
Azul
Platina
Azul
Vemiz Fosco

Marrom
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Tetos Todos os Ambientes

Patio Coberto
Piso

Demais Ambientes Internos
Areas Molhadas

Area de servigo descoberta
Estacionamento

Jardim

= Playground
Piso

Multiuso, Salas de Repouso
e de Aula.

Secretaria, Diretoria,
Recepgao, Almoxarifado e
Sala dos Professores.

Paredes

Cozinha e Areas de Servigo

Sanitarios adultos

Pintura acrIIlca
acabamento fosco

Granitina 1,20x 1,20m

Piso podotatil 30x30cm

Granitina 1,20x 1,20m

Ceramica antiderrapante

40x40cm
Cimento desempenado

Bloco intertravado

Grama

Areia filtrada

Ceramica 30x40cm (do
piso a altura de 1,20m)

Roda-meio de 10cm de
Madeira (altura de 1,20m
do piso)

Pintura acrilica (do roda-
meio ao teto) acetinada

Ceramica 30x40cm (do
piso a altura de 1,20m)

Roda-meio de 10¢m de
Madeira (altura de 1,20m
do piso)

Pintura acrilica (do roda-
meio ao teto) acetinada

Ceramica 30x40cm (do
piso ao teto)

Ceramica 30x40cm (do
piso a altura de 1,80m)

Roda-meio de ceramica
10x10m (altura 1,80m do
piso)

Branco

Cinza
Azul

Cinza
Branco

Cinza

Concrelo

Verde

Branco

Verniz Fosco

Marfim

Branco

Verniz Fosco

Marfim

Branco

Branco

Azul Escuro
(Masculino) e
Vermelho
(Feminino)
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Pintura acrilica (do roda-
. i Branco
meio ao teto) acetinada

Cerémica 30x40cm (do

piso a altura de 1,80m) Branco
Roda-meio de cerdmica :;ZU* E?cu;o
Sanitérios infantis 10x10m (altura 1,80m do  (Masculino) e
iso) Vermelho
P (Feminino)
Pintura acrilica (do roda- Boanis
meio ao teto) acetinada
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7.3. TABELA DE ESPECIFICACOES DE LOUGAS E METAIS 3 "'ﬂf:_‘-;j-c;;,-u 4

Bloco Administrativa

Sanitarios Adultos feminino € masculine

Bacia Sanitaria Convencional com Caixa Acoplada, cédigo Izy P.111, DECA, ou

e equivalente

04 Assento plastico |zy, Cédigo AP.01, DECA , ou equivalente

04 Papeleira Metalica Linha lzy, codigo 2020.C37, DECA ou equivalente

02 Cuba de Embutir Oval cor Branco Gelo, cadigo L.37, DECA ou equivalente

02 Torneira para lavatério de mesa bica baixa lzy, codigo 1193.C37, DECA ou equivalente
02 Dispenser Toalha Linha Excellence, codigo 7007, Melhoramentos ou equivalente;

02 Saboneteira Linha Excellence, cédigo 7009, Melhoramentos ou equivalente

Bloco de Servigos

VMestiarios feminino e masculino
Bacia Sanitaria Convencional com Caixa Acoplada, cédigo lzy P.111, DECA, ou

o3 equivalente

03 Assento plastico |zy, Cédigo AP.01, DECA, ou equivalente

03 Papeleira Metalica Linha lzy, cédigo 2020.C37, DECA ou equivalente

03 Cl?uyeiro Ma_xi Ducha, LORENZETTI, com M_angueira plastica/desviador para duchas
elétricas, cégigo 8010-A, LORENZETTI, ou equivalente

03 Acabamento para registro pequeno Linha lzy, codigo: 4900.C37.PQ, DECA ou equivalente

03 Cuba de Embutir Oval cor Branco Gelo, cadigo L.37, DECA, ou equivalente

03 Torneira para lavatério de mesa bica baixa lzy, codigo 1193.C37, DECA, ou equivalente

02 Dispenser Toalha Linha Excellence, cédigo 7007, Melhoramentos ou equivalente:

03 : Saboneteira Linha Excellence, codigo 7009, Melhorament ou equivalente

Lavanderia

02 Tanque Grande (40 L) cor Branco Gelo, cddigo TQ.03, DECA, ou equivalente

02 Ton]eira de parede de uso geral com arejador lzy, codigo 1155.C37, DECA, ou
equivalente

Cuba Inox Embutir 40x34x17cm, cuba 3, basica, ago inoxidavel, ¢/ valvula, FRANKE, ou

i n

06 equivalente
01 Cuba industrial 50x40 profundidade 30 — HIDRONOX, ou equivalente
06 Torneira para cozinha de mesa bica movel lzy, cddigo 1167.C37, DECA, ou equivalente
01 Torneira elétrica LorenEasy, LORENZETTI ou equivalente

CopalNutricio
01 Lavatério Pequeno Ravena/lzy cor Branco Gelo, cédigo: L.915, DECA, ou equivalente
01 Tomneira para lavatério de mesa bica baixa lzy, cédigo 1193.C37, DECA, ou equivalente
01 Dispenser Toalha Linha Excellence, cédigo 7007, Melhoramentos ou equivalente;
01 Saboneteira Linha Excellence, cadigo 7009, Melhoramentos ou equivalente
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Lactdrio e Higienizagao

01 Cuba Inox Embutir 40x34x17cm, cuba 3, basica, ago inoxidavel, cf valvula, FRANKE, ou

equivalente
01 Tomneira para cozinha de mesa bica mével lzy, cédigo 1167.C37, DECA, ou equivalente
01 Lavatério Pequeno Ravena/lzy cor Branco Gelo, codigo: L.915, DECA, ou equivalente
01 Torneira para lavatorio de mesa bica baixa lzy, codigo 1193.C37, DECA, ou equivalente
01 Dispenser Toalha Linha Excellence, cédigo 7007, Melhoramentos ou equivalente
01 Saboneteira Linha Excellence, cédigo 7009, Melhoramentos ou equivalente

Area de servico externa / Triagem e lavagem
Tomeira de parede de uso geral com bico para mangueira lzy, cédige 1153.C37, DECA,

01 ou equivalente
01 Cuba industrial 50x40 profundidade 30 — HIDRONOX, ou equivalente
01 Tomeira de parede de uso geral com arejador Izy, codigo 1155.C37, DECA, ou

equivalente

 Bloco Pedagégico 1 —Crechel el

Salas de Atividades

Cuba Inox Embutir 40x34x17cm, cuba 3, bésica, aco inoxidavel, o valvula, FRANKE, ou
equivalente

04 Torneira para cozinha de mesa bica mével lzy, cédigo 1167.C37, DECA, ou equivalente

04

Fraldaric/Alimentacao

04 Lavatério Pequenc Ravena/lzy cor Branco Gelo, cédigo: L.915, DECA, ou equivalente

04 Torneira para lavatério de mesa bica baixa Izy, cddigo 1193.C37, DECA, ou equivalente

04 Tom‘ejra elétrica Maxi Torneira, LORENZET_'TI com Mangueira plastica para torneira
elétrica, cdgigo 8010-A, LORENZETTI, ou equivalente

04 Banheira plastica rigida, 77x45x20cm de embutir, Burigotto ou equivalente

04 Dispenser Toalha Linha Excellence, cédigo 7007, Melhoramentos ou equivalente

04 Saboneteira Linha Excellence, cédigo 7009, Melharamentos ou equivalente

Sanitario Infantil Creche i

04 Bacia Convencional Studio Kids, cédigo P1.16, DECA, ou equivalente

04 Assento branco linha infantil para bacia Studio kids, DECA, ou equivalente
Valvula de descarga: Base Hydra Max, codigo 4550.404 e acabamento Hydra Max, codigo

& 4900.C.MAX 1 4", acabamento cromado, DECA ou equivalente

06 Cuba de Embutir Oval cor Branco Gelo, cédigo L.37, DECA, ou equivalente

08 Torneira para lavatério de mesa bica baixa lzy, codigo 1193.C37, DECA, ou equivalente

06 Cr.iuveirc Ma_xi Ducha, LORENZETTI, com M_angueira plastica/desviador para duchas
elétricas, cogigo 8010-A, LORENZETTI, ou equivalente

06 Acabamento para registro pequeno Linha lzy, cédigo: 4900.C37.PQ, DECA ou equivalente

04 Papeleira Metdlica Linha lzy, codigo 2020.C37, DECA ou equivalente

04 Dispenser Toalha Linha Excellence, cédigo 7007, Melhoramentos ou equivalente

04 Saboneteira Linha Excellence, codigo 7009, Melhoramentos ou equivalente

Soiéﬁos Crechele il

02 Torneira de parede de uso geral com bico para mangueira Izy, cadigo 1153.C37, DECA

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ — FNDE
5BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: (61) 2022-4165 — Site: www.fnde.gov.br
2

Ministério da Educagio FN
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio ;;gg;;"g{g;ﬁmwwk%m s
Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST R
] '
N N
o R



g,
i g "
AN

. g3t \
5/

¥
1

<
S T Y
e 1

Ministério da Educacio FNDE

Fundc Nacional de Desenvolvimento da Educagio Funds Mheicnal"
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST i

Bloco Pedagégico 2 — Creche Ili e Pré-escola

Salas de Atividades '

02 Cuba Inox Embulir 40x34x17cm, cuba 3, basica, aco inoxidavel, cf valvula, FRANKE, ou
equivalente

Torneira para cozinha de mesa bica mével Izy, cédigo 1167.C37, DECA, ou equivalente

02

Soldrios Creche lll e Pré-escola

Torneira de parede de uso geral com bico para mangueira lzy, cédigo 1153.C37, DECA,
ou equivalente

02

Bloco Multiuso

' Sanitario Infantil e PNE Infantil Feminino e Masculino

08 Bacia Convencional Studic Kids, c6digo PL.16, DECA, ou equivalente

08 Assento branco linha infantil para bacia Studio kids, DECA, ou equivalente

08 Valvula de descarga: Base Hydra Max, c6digo 4550.404 e acabamento Hydra Max, cédigo
4900.C.MAX 1 12", acabamento cromado, DECA ou equivalente

o8 Cuba de Embutir Oval cor Branco Gelo, cédigo L.37, DECA, ou equivalente

08 Torneira para lavatorio de mesa bica baixa Izy, cédigo 1193.C37, DECA, ou equivalente

Chuveiro Maxi Ducha, LORENZETTI, com Mangueira plastica/desviador para duchas

06 elétricas, cégigo 8010-A, LORENZETTI, ou equivalente

06 Acabamento para registro pequeno Linha lzy, cédigo: 4900.C37.PQ, DECA ou equivalente
08 Papeleira Metélica Linha lzy, cédigo 2020.C37, DECA ou equivalente

04 Dispenser Toalha Linha Excellence, codigo 7007, Melhoramentos ou equivalente

06 Saboneteira Linha Excellence, cddigo 7009, Melhoramentos ou equivalente

04 Barra de apoio, Linha conforto, cédigo 2305.C, cor cromado, DECA ou equivalente

02 Ducha Higiénica com registro e derivagéo lzy, codigo 1984.C37. ACT.CR, DECA, ou

equivalente

Sanitario PNE Adulto Feminino e Masculino
Bacia Sanitaria Vogue Plus, Linha Cenforto com abertura, cor Branco Gelo, codigo: P.51,

oz DECA, ou equivalente.

02 Assento Poliéster com abertura} frontal Vogue Plus, Linha Conforto, cor Brance Gelo,c
‘codigo AP.52, DECA, ou equivalente.

02 Ducha Higiénica com registro e derivagdo Izy, cdigo 1984.C37. ACT.CR, DECA, ou
equivalente.

02 Valvula de descarga: Base Hydra Max, codigo 4550.404_ e acabamento Hydra Max, cédigo
4900.C.MAX 1 14", acabamento cromado, DECA ou equivalente

02 Lavatdrio Pequenc Ravena/lzy cor Branco Gelo, codigo: L.915, DECA ou equivalente.

02 Torneira para lavatério de mesa bica baixa lzy, codigo 1193.C37, DECA ou equivalente.

02 Papeleira Metalica Linha Izy, cédigo 2020.C37, DECA ou equivalente

04 Barra de apoio, Linha conforto, cédigo 2305.C, cor cromado, DECA ou equivalente

02 Dispenser Toalha Linha Excellence, cédigo 7007, Melhoramentos ou equivalente

02 Saboneteira Linha Excellence, codigo 7009, Melhoramentos ou equivalente

Patio Caoberto / Refeitéria ¥
02 Cuba de Embutir Oval cor Branco Gelo, codigo L.37, DECA, ou equivalente

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
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Torneira para lavatério de mesa bica baixa Izy, cédigo 1193.C37, DECA, ou Equi\iﬁ?én

02
01 Dispenser Toalha Linha Excellence, codigo 7007, Melhoramentos ou equivalente;
02 Saboneteira Linha Excellence, codigo 7009, Melhoramentos ou equivalente

Areas externas / jardim / Circulagao
Tomeira de parede de uso geral com bico para mangueira Izy, cédigo 1153.C37, DECA,

05 ou equivalente
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7.4. TABELA DE ESQUADRIAS Bl

PORTAS DE MADEIRA

: Dimensées ;
Quantidade Infatnas (LsH) Ambiente

Secretaria / Diretoria / Sala de
Professores/ Almoxarifado/
01 folha, de abrir, lisa, Sanitarios da Admin istracao/

1
i 15 0,80%.2,10 em madeira, Cozinha/ Lactario/Acessos do
Bloco de Servigo / Vestiarios.
Or:lz:?::i?é d; 3::;1? :21 Salas de atividades (Creches |,
PM 2 17 0,80x 2,10 : II, Ill e Pré- escola) / Sala

vidro, chapa e barra

metalica. Multiuso.

01 folha, de abrir, em
PM 3 04 0,80x 2,10 madeira, ¢/ chapa e Sanitarios e PNE 1 e II.
barra metalica.

01 folha, de abrir, com
PM 4 04 0,60x 2,10 veneziana, em DML / 8.1. / Telefonia / Elétrica.
madeira.

01 folha, de abrir, com

PM 5 03 0,80x 2,10 veneziana, em Despensa/Rouparia/Cozinha,
madeira.
01 folha, de abrir, lisa, Sanitérios do Bloco
FME L 0:60%1,80 em madeira. Administrativo/Vestirios

01 folha, de abrir, lisa,

PM 7 06 0,60x 1,00 % Sanitarios Infantis
em madeira.
PM 8 02 Gty 71 ieiha, deab lisy, Sanitarios PNE Infantis
em madeira.
02 folhas, de abrir, em Acessos do Bloco
gt Re Lt vidro temperado. Administrativo.
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JA 1

JA2

JA 3

JA 4

JAS

JAB

JAT

JA 8

JAS

JA10

JA 11

Quantidade §
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06
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01

02

02
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JANELAS DE ALUMINIO

Dimensoes
Internas (LxH)

1,80x 0,30

0,60x 0,90

1,20x 0,60

1,80x 0,60

2,40x 0,60

1,20x 1,20

1,80x 1,20

2,40x 1,20

3,00x 1,20

2,40x 1,60

3,60x 1,60

Ferragens para Portas em Madeira

pivotante de aluminio

de abrir, de aluminio

de correr, de aluminio

pivotante de aluminio

de correr, de aluminio

de correr, de aluminio

de correr, de aluminio

de correr, de aluminio

de correr, de aluminio

de correr, de aluminio

de correr, de aluminio

IS o sy
Funde Nagismal

e rbwannég;m- x‘-"h;l-.n-:.

gn Edeewian
e

Ambiente

Sanitarios do Bloco
Administrativo / Sanitarios
PNE

Rouparia / Lavanderia /
Lactario* / Cozinha*

Cozinha* / D.M.L./Recepgao

Creches |, II, Il / Pré-escola /
Almoxarifado / Vestiarios

Sanitarios Infantis e
Despensa&

Secretaria / Cozinha® /
Lactario* / Lavanderia

Cozinha*
Lavanderia / direcéo

Secretaria / sala dos
professores

Creche Ill / Pré-escola

Creches | e Il / Multiuso

43
43
43
43
165
42
18

Macaneta, La Fonte, ref. 234 ou equivalente

Rosetas,La Fonte, ref. 307 ou equivalente

Fechadura, La Fonte, ref. ST2 EVO-55 ou equivalente
Cilindro, La Fonte, ref. STE 5 pincs ou equivalente
Dobradigas, La Fonte, ref. 95 cu equivalente (3 por porta ou 2 por porta para PM8, PM7 e PM8)
Puxadores La Fonte, ref. PH1-32/300 ou equivalente (para portas PM2 e PM3)

Tarjeta livre-ocupado, La Fonte, ref. 719
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7.5. LISTAGEM DE DOCUMENTOS

DOCUMENTOS
Neme da arquivo

I Titulo

B-ARQ-MED-01_R03
B-ARQ-ORGC-01_R03

Memorial Descritivo de Arquitetura

Planilha Orcamentaria

PRODUTOS GRAFICOS - AR
Nome do arquivo

QUITETURA — 36 pranchas -
BT T R e

B-ARQ-IMP-GER0-01_R03 Implantagso 11125
B-ARQ-PLB-GER0-02_R03 Planta Baixa - Acessibilidade 1:100
B-ARQ-LYT-GERD-03_R03 Layout 1:100
B-ARQ-LYT-GER0-04 R03 Layout 1:100
B-ARQ-CRT-GER0-05_R03 Cortes 1:75
B-ARQ-CRT-GER0-06_R03 Cortes 1:75
B-ARQ-CRT-GER0-07_R03 Cortes 175
B-ARQ-CRD-GER0-08_R03 Cortes e Detalhes indicada
B-ARQ-FCH-GERO0-09_R03 Fachadas 1:100
B-ARQ-FCH-GERO0-10_R03 Fachadas 1:100
B-ARQ-FCH-GER0-11_R03 Fachadas e Detalhes indicada
B-ARQ-PGP-GER0-12_R03 Paginagao de Piso 1:100
B-ARQ-FOR-GER0-13_R03 Forro 1:100
B-ARQ-COB-GER0-14_R03 Cobertura 1:100
B-ARQ-ESQ-GER0-15_R03 Esquadrias - Detalhamento 1:25
B-ARQ-ESQ-GERO0-16_R03 Esquadrias - Detalhamento 1:25
B-ARQ-PLA-RES0-17_R03 Reservatdrio d'agua — Planta, Cortes e Elevagéo 1:50
B-ARQ-PLE-PRT0-18_R03 Portdo e Muros —Planta e Elevagao indicada
B-ARQ-PCD-RFR0-19_R03 Caomplemento para Regides Frias indicada
B-ARQ-AMP-BLC1-20-R03 Ampliacao Bloco Administrativo indicada
B-ARQ-AMP-BLC1-21-R03 Ampliacdo Bloco Administrativo indicada
B-ARQ-AMP-BLC1-22-R03 Ampliacao Bloco Administrativo indicada
B-ARQ-AMP-BLC2-23-R03 Ampliagao Bloco de Servigos indicada
B-ARQ-AMP-BLC2-24-R03 Ampliagdo Bloco de Servigos indicada
B-ARQ-AMP-BLC2-25-R03 Ampliagéao Bloco de Servigos indicada
B-ARQ-AMP-BLC2-26-R03 Ampliagao Bloco de Servigos indicada
B-ARQ-AMP-BLC2-27-R03 Ampliagao Bloco de Servigos indicada
B-ARQ-AMP-BLC3-28-R03 Ampliacao Bloco Pedagdgico 01 indicada
B-ARQ-AMP-BLC3-29-R03 Ampliagdo Bloco Pedagdgico 01 indicada
B-ARQ-AMP-BLC3-30-R03 Ampliagéo Bloco Pedagdgico 01 indicada
B-ARQ-AMP-BLC3-31-R03 Ampliagéo Bloco Pedagogico 01 indicada
B-ARQ-AMP-BLC4-32-R03 Ampliagéo Bloco Pedagdgico 02 indicada
B-ARQ-AMP-BLC5-33-R03 Ampliagdo Bloco Multiuso indicada
B-ARQ-AMP-BLC5-34-R03 Ampliagdo Bloco Multiuso indicada
B-ARQ-AMP-BLC5-35-R03 Ampliagéo Bloco Multiuso indicada
B-ARQ-AMP-BLC5-36-R03 Ampliacdo Bloco Multiuso indicada

PRODUTOS GRAFICOS - ESTRUTURA - 19 pranchas
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Estrutura de Fundagdes d
“ﬁ
B-SFN-PLB-GERO0-01_R00 Planta de Cargas na Fundagéo
B-SFN-PLB-GERO0-02_R00 Locagéo 1:50
B-SFN-PLB-GER0-03_R00 Blocos e arranques 1:25

Estrutura de Concreto

[ B R R R

B-SCO-PLB-GER0-01_R00 Forma baldrame 1:50
B-SCO-PLB-GERO0-02_R00 Vigas baldrame 1 1:50
B-SCO-PLB-GER0-03_R00 Vigas baldrame 2 1:50
B-SCO-PLB-GER0-04_R00 Vigas baldrame 3 1:50
B-SCO-PLB-GERO0-05_R00 Vigas baldrame 4 1:50
B-SCO-PLB-GER0-06_R00 Vigas baldrame 5 1:50
B-SCO-PLB-GERO0-07_R00 Pilares do térreo 1:25
B-SCO-PLB-GERO0-08_R00 Forma do Térreo 1:50
B-SCO-PLB-GER0-09_R00 Vigas térreo 1 1:50
B-SCO-PLB-GERO0-10_R00 Vigas térreo 2 1:50
B-SCO-PLB-GERO-11_R00 Vigas térreo 3 1:50
B-SCO-PLB-GERO0-12_R00 Vigas térreo 4 1:50
B-SCO-PLB-GERO0-13_R00 Vigas térreo 5 1:50
B-SCO-PLB-GERO0-14_R00 Vigas térreo 6 1:50
B-SCO-PLB-GER0-15_R00 Laje térreo - f. positivo 1:50
B-SCO-PLB-GER0-16_R00 Laje térreo -f. negativo 1:50

PRODUTOS GRAFICOS — HIDRAULICA - 19 pranchas

Instalacdo de Agua Fria
BT F g C Bt 13 [ e

B-HAG-PLB-GERO0-01_R00 Planta Baixa 1:100
B-HAG-COB-GER0-02_R00 Planta de Cobertura 1:100
B-HAG-MOD-GERO-03_R00 Isométricas 1525
B-HAG-MOD-GERO0-04_R00 Isométricas 1:25
B-HAG-MOD-GERO0-04_R00 Isométricas 1:25
B-HAG-MOD-GERO0-06_R00 Isométricas indicada
Instalagdo de Aguas Pluviais _

B-HAP-PLB-GERO0-01_R00 Planta Baixa 1:100
B-HAP-COB-GER0-02_R00 Planta de Cobertura 1:100

Instalag@o de Esgoto Sanitario
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Nome do arquivo

B-HEG-PLB-GERO0-01_R00 Planta Baixa 1:100
B-HEG-PLB-BLC3-02_R00 Bloco Pedagégico | - Planta Baixa 1:25
B-HEG-PLB-BLC3-03_R00 Bloco Pedagégico | - Planta Baixa 1:25
B-HEG-PLB-BLC2-04_R00 Bloco de Servigos - Planta Baixa 1:25
B-HEG-PLB-BLC4-05_R00 Bloco Pedagdgico Il - Planta Baixa 1:25
B-HEG-PLB-BLC5-06_R00 Bloco Multiuso - Planta Baixa 1:25
B-HEG-PLB-BLC1-07_R00 Bloco Administrativo - Planta Baixa 1:25
B-HEG-CRD-GERO0-08 R00 Cortes e Detalhes indicada

Instalagao de Gas Combustivel

B-HGC-PLD-GEROQ-01_R00 Planta Baixa e Detalhes indicada

Sistema de Protecio contra Incéndio

B-HIN-PLD-GERO0-01_R00 Planta Baixa indicada
B-HIN-DET-GER0-02_R00 Detalhes indicada

PRODUTOS GRAFICOS — ELETRICA — 11 pranchas

Instalagées Elétricas — 110 V

B-ELE-PLB-GER0-01_R00 Planta Baixa 1:50
B-ELE-DET-GERO0-02_R00 Ramais e Diagramas Unifilares indicada

Instalagdes Elétricas — 220 V

B-ELE-PLB-GERO0-01_R00 Planta Baixa 1:50
B-ELE-DET-GERO0-02_R00 Ramais e Diagramas Unifilares indicada

Sistema de Protegao contra Descargas Atmosféricas

" homedoarauvo ] e o |

B-EDA-PLB-GER0-01_R00 Planta Baixa 1:100
B-EDA-COB-GER0-02_R00 Planta de Cobertura 1:100
B-EDA-DET-GERO0-03 R0O0 Detalhes indicada
_Instalagdes de Climatizacdo _ _ __
B-ECL-PLB-GER0-01_R00 Planta Baixa — Locagdo dos Equipamentos 1:100

Instalag@o de Cabeamento Estruturado
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B-ECE-PLB-GERO0-01_RO00 Planta Baixa lndlcada
B-ECE-PLD-GER(0-02_R00 Planta de Caobertura e Detalhes indicada

Sistema de Exaustdo

175 omsdostaanst LIHTE" 1 -5 4 g 4 $C 18 R (s

B-EEX-PLD-BLC2-01_R0O0 Bloco de Servigos - Planta Baixa e Detalhes indicada
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