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CLALAANEID DA NSEA SENTL

A lluminagdo Publica (IP) é um servigo fundamental que garante a iluminagéo artificial em
espagos publicos durante a noite ou em periodos de baixa luminosidade durante o dia. Esse servico
abrange locais como ruas, pragas, avenidas, tineis, passagens subterraneas, jardins, estradas,
passarelas e pontos de transporte coletivo, entre outros. Também inclui a iluminagao de monumentos,
fachadas, fontes e obras de arte com valor histdrico, cultural ou ambiental, conforme leis especificas,
mas nao cobre energia para publicidade.

No municipio de Crates—CE, o municipio € o responsével pelos equipamentos e pela gestdo do
servigo, incluindo planejamento, execugdo, expansdo, operacdo, manutengdo e pagamento dos
- custos. Esse servigo publico essencial é prestado diretamente pela administragdo municipal ou por
meio de concessdo ou permissdo, conforme o artigo 30, inciso V, da Constituigdo Federal. O
financiamento vem da Contribuicdo para o Custeio dos Servigos de lluminagao Publica (CIP), baseada

na Emenda Constitucional n°® 39, de 2002.

A iluminag&o publica é um servigo continuo e indispensavel, que ndo pode ser interrompido, pois
1SS0 causaria sérios problemas para a populagao e a gestao publica. Ela esta inserida na categoria de
“distribui¢&o de energia elétrica”, conforme previsto na Lei Federal n® 7.783/1989, e seu papel vai além
de simplesmente iluminar a cidade durante a noite. Envolve questdes do setor energético, mudangas
institucionais e climéticas, além das demandas da populagéo.

Esse servico € essencial para garantir a seguranga, a ordem publica, o desenvolvimento
econdmico local — beneficiando inddstrias, comércio, servigos e entretenimento — e o funcicnamento
dos orgdos publicos. A suspensdo da iluminagdo publica configura uma violagdo do principio
constitucional da dignidade da pessoa humana, estabelecido no artigo 1°, inciso lil, da Constituigao
Federal de 1988.

Governo de Crateuds — Secretaria Municipal de Infraestrutura e Servigos Piblicos | Rua Manoel

Augustinho, n2 544 — S3o Vicente — Crateds — CE — CEP 63700-300 ANTONIO Assinado dighalments
FRANCION  POCANTONIO
E-mail: infraestrutura@crateus.ce.gov.br BEZERRA DA  [RANCION BEZERRA

COSTA6987869235308TA 60578652353




secratatia Municipal R BOVERNO O
7

i Infraestrutura e CRAT‘El}S

Servigos Publico CURDANDIC DA HOSSA GUNTE

Dados do Projeto

Este Termo de Referéncia de Engenharia refere-se 3 CONTRATAGAO DE
EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUGAO DOS SERVICOS
DE GESTAO DE MANUTENGAO, EFICIENTIZAGAO
ENERGETICA E AMPLIAGCAO NO MUNICIiPIO DE CRATEUS/CE.

Ja estdo inclusos todos os custos de materiais, transportes, equipamentas, BDI, m&o de obra,
encargos sociais e impostos necessarios para a realizagio dos servigos.

Localizagao dos Servigos
Os referidos servigos serdo executados na Sede e nos Distritos do Municipio de Crates/CE.
Descrigao Sumaria do Projeto

Este Termo de Referéncia de Engenharia apresenta-se em um Unico volume contendo 0s
seguintes capitulos:

o  Justificativa;

e  Apresentacao;

e Localizagdo do Municipio;

«  Resumo do Quadro de lluminagdo Publica;
e  Orgamento Basico;

e  Cronograma Fisico-Financeiro;

«  Composigdes Unitarias de Pregos;

e CélculodoBD.I;

e  Calculo de Encargos Sociais;

e  Curva ABC de Servigos;

«  Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART.).e

«  Memorial Descritivo e de Especificagbes Técnicas.
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Localizado na regido dos Sertdes de Crateus, que pertence a Mesorregiao dos'
Sertdes Cearenses, no oeste do Estado do Ceara, Crateus encontra-se situada a 350 km
da capital cearense, tem sua drea geogréfica de 2.985,411 km?2 dividida em 32 bairros.

O acesso a Cratels é feito principalmente pela rodovia BR-020, que conecta a cidade

a outras regides do estado e do pais, além de estradas secundarias que facilitam a ligagao
com municipios vizinhos.

Cratels é conhecido por sua importancia historica e cultural na regido dos Sertdes

Cearenses. sendo um polo de desenvolvimento economico e turistico local, com atragdes
naturais e eventos tradicionais que atraem visitantes.

o snie

Localizagéo de Cratets no Ceara
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e QUADRO DE ILUMINAGCAO PUBLICA - QIP
2. PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATEUS

REFERENCIA DO ENVIO :  ABRIL/ 2026
PERIODO DE CONSUMO : MARCO /2026 ( 02/0372026 A 01042026 )
CAICULO - DLAS / HORAS : 31 dias / 155,98 homs

UNIDADE CONSUMIDORA - 2726656 - B4a - Grupo 433

Vs POTENCIA FERDAS QUANTIDADE ~ CONSUMO (KW
DESCRICAD ™ o) ATUAL ATUAL
LAMPATIA VAPOR SODIO 70 W IP - NBR 2011 e 14,000 1673 o7
LAMPADA VAPOR SO0 | 30 W IP - NRR 211 150 2> 008 30 1 B3¢
| - LAMPADIA VAPOR SODIO 130 W IR - NER 2011 250 30 000 23 1384
LAMPADA VAPCR SODIC 300 W IP - NBR 2011 300 a5 000 1 156
TOTAL VS 1 7ad S4.147
RL POTENCIA PERDAS QUANTIDADE  CONSUMO (KWW
DESCRICAO oy o) ATUAL ATUAL
RELE 1 6,000 114316 4574
TOTAL RL 11416 4874
MISTA POTENCTA PERDAS QUANTIDADE CONSUXO (KWh)
DESCRICAD Wy o) ATUAL ATUAL
LAMPADA MISTA 160 W - TP 150 0.090 2 14
LAMPADA MISTA 250 W . P 250 0,000 1 178
TOTAL MISTA 4 »:
ME rOTENCIA PERDAS QUANTIDADE  CONSIMO (KW
DESCRICAOQ o (] ATtAal ATUAL
LAMPADA METALICA 70W - IF NBRI0IS ia 14,000 559 16 907
LAMPADA METALICA 150 W . TP - NBR 2015 150 22008 212 12574
LAMPADA METALICA JS0W - I NER 201> 0 30,000 418 41643
LALPATLA utrmmw-m-mmu 00 A& GO0 63 S 815
TOTAL ME 1252 sra42
LED POTENCIA PERDAS QUANTIDADE CONSUMO (KWh)
DESCRIC AD ™ F\LE] ATUAL ATUAL
LED 08 WIP 6 000 1 :
[ERpEW D i 0 o8 7 20
LED9W IP 3 9,000 < 13
LED 12 WP 12 0,900 2 35
LEDISWIP i> 0,000 H
LED WD 20 o000 201 L 350
LED 300 IF iQ 0,000 195 1121
IFD IS W-IP is 0 ek 2 23
LED 40 W O a0 00040 8 82 360
LED SO W . 1P 50 0,000 o8l A2
LED 60W P &0 o000 X 2L
LED 100W IP 100 0,000 137 3163
LED 150W IP 150 0.000 a4 3419
LED 200 WIP 200 0,000 is 1 251
LED 300 W @ 00 0 G 2 -5
LED 480 W P 200 0o “ 245
LED SOW IP 200 2000 1 178

TOTAL LED
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INCANDESCENTE POTENCIA PERDAS QUANTIDADE ~ CONSTMO (KWh)
DESCRICAO Wy W ATUAL ATUAL

LAMPADA INCANDESCENTE 20 W - 1P 20 0900 1 7
LAMPADA INCANDESCENTE 40 W - IP 30 9,000 2 3
TOTAL INCANDESCENTE o i

FLUORESCENTE POTENCIA PERDAS  QUANTIDADE  CONSDMO(EWE)

DESCRICAO w w ATUAL ATUAL
LAMPADA FLUORESCENTE COMPACTA 1O W - 10 0,000 4 12
LAMPADA FLUORESCENTE COMPACTALL W-TP 3] 0,900 1 4
LAMPADA FLUORESCENTE COMPACTA R W-IP 12 20600 2 9
1 AMPADA FLUORESCENTE COMPACTA IS W-IP 13 0,000 1 3
v LAMPADA FLUCRESCENTE COMPACTA X W-IP B 0,000 4 8
LAMPADA FLUORESCENTE COMPACTA S W -IP 23 3.000 1 3
LAMPADA FLUORESCENTE COMPACTA U W -IP £l 0,000 2 £
LAMPADA FLUORESCENTE COMPACTA B WP 35 000 1 12
LAMPADA FLUORESCENTE COMPACTA 0 W -IP 10 0000 5 1
LAMPADA FLUORESCENTE COMPACTA B WP s 0.600 32
1 AMPADA FLUORESCENTE COMPACTASS W-IP 83 0,000 | 3
TOTAL FLUORESCENTE 11 29
TOTAL Bda 22858 275470
Fortalezn, terca-feira, 14 de abril de 2026
Area de Clientes Governo Ceard
Gripo 433
Fonte: ENEL - Acervo de lluminagao Publica de abril de 2026
I\_-

Governo de Cratels — Secretaria Municipal de Infraestrutura e Servigos Publicos | Rua Manoel

Augustinho, n? 544 — Sdo Vicente — Crateus — CE - CEP 63700-300 ANTONIO ﬁ-'#f”?; d‘"f;a*"f"*e
;;‘;’;gf" 5 POANGION BEZERRA
Z (o} DA

COSTA:698786592353008TA 68878622353

E-mail: infraestrutura@crateus.ce.gov.br




GOVERNS [N

' CRATEUS

CURDAMDE D Wi, SENTE

secretara Municipal
deinfraestruturae (g™

Servigos Publico - S

DISPOSIGOES GERAIS
Objetivo
O objetivo do presente Memorial € mostrar como serdo executados 0s servicos, as

especificagOes técnicas dos materiais, as normas técnicas pertinentes e demais informagdes a serem
obrigatoriamente observadas na execugao do objeto.

Projetos

Todos 0s projetos necessérios para execugdo dos servigos, quando ndo elaborados pela
CONTRATADA, serdo fornecidos pela Prefeitura e quaisquer duvidas posteriores deverao ser
esclarecidas com a Fiscalizagao.

Fonte dos Pregos Utilizados

Para 0 orgamento do Termo de Referéncia foram utilizadas as tabelas SEINFRA do Governo do
Estado do Ceara na versdo 28, SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da
Construgdo Civil referéncia SET/2025, ORSE do Governo do Estado de Sergipe referéncia JUN/2025,
SCO da Prefeitura Municipal do Rio de Janeiro referéncia JUL/2025, SIURB - Secretaria Municipal de
Infraestrutura Urbana e Obras da Prefeitura de Sdo Paulo referéncia JAN/2025, todas sem
desoneracao.

BDI Utilizado

Conforme exposto nas planilhas orgamentérias, foi calculado um BDI de 24,27%, baseado nas
prescrigdes do Acordao n® 2622/2013 TCU Plenario e no Cédigo Tributério Municipal vigente.

Encargos Sociais

Os encargos sociais sobre a méo de obra adotados sao sem desonerago e estao baseados na
— tabela 28, SEINRA — Secretaria da Infraestrutura do Estado do Ceara, sendo de 114,15% (horista) e
71,31% (mensalista).

Orgamento

No calculo dos custos e pregos unitarios foi utilizada planilha Excel, sendo os coeficientes das
composigdes adotades com qualro casas decimais e os resultados finais, truncados com duas casas
decimais (e quatro casas decimais para o BDI), conforme orientagdo do TCU.

Fiscalizagao

A Secretaria de Infraestrutura do Municipio realizara a Fiscalizagzo da execugdo do objeto, com
autoridade para exercer, em nome da Prefeitura, toda e qualquer agéo de orientagdo geral, baseada
nas normas técnicas oficiais, nas boas praticas de Engenharia e neste Memorial aqui apresentado.
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A CONTRATADA é obrigada a facilitar execugdes dos servigos contratados, facultando 2
Fiscalizagdo o acesso a todas as partes da obra. Obriga-se, ainda, a facilitar a vistoria de materiais em
depésitos ou quaisquer dependéncias onde os mesmos se encontrem.

Execucdo dos Servigos

A CONTRATADA deveré dar inicio aos servigos dentro do prazo estabelecido no Contrato,
conforme a data da Ordem de Servigo expedida pela Prefeitura.

Os senvigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com o Termo de Referéncia
de Engenharia, devendo ser observado este Memorial Descritive e de Especificagdes Técnicas, as
Planilhas Orcamentarias com Orgamento, Memorial de Célculo de Quantitativos, Cronograma Fisico-
Financeiro, Composices de Pregos, Calculo de BDI e Célculo dos Encargos Sociais e demais
informagbes pertinentes oriundas da Fiscalizag&o. Além disso, na execucao dos servigos devem ser
observadas as Normas Técnicas pertinentes e as boas praticas de Engenharia.

Quaisquer eventuais discrepancias entre estes documentos e/ou dlvidas quanto & execugéo dos
servicos devem ser sanadas o mais brevemente possivel com a Fiscalizagéo, ficandoa CONTRATADA
responsavel por todas as adequagoes necessarias, s suas expensas, em virtude da nao observacac
das prescrigdes deste Termo de Referéncia de Engenharia.

Serao impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que ndo satisfagam as condi¢bes
contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apés a
oficializagao pela Fiscalizagao, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas
providéncias.

A CONTRATADA sera responséavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes
de sua negligéncia, impericia e omissao.

Sera mantido pela CONTRATADA ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho,
by cabendo a esta toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a
execucdo dos servigos, até a entrega definitiva.

A utilizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada tipo de
servico, de total responsabilidade da CONTRATATDA e, quando pertinente, a critério da Fiscalizagao.

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir a integridade
de canalizagdes e redes que possam ser atingidas, pavimentagdes das areas adjacentes e oulras
propriedades de terceiros, e ainda a seguranca de operarios e transeuntes durante a execugao de
todas as etapas dos Servicos.

Governo de Crateds — Secretaria Municipal de Infraestrutura e Servigos Publicos | Rua Manoel

Augustinho, n® 544 — S3o Vicente — Cratets — CE — CEP 63700-300 ANTONIO mfimﬂodjgéﬁ"ffmﬂ
FRANCION 2T ONe e rrn
BEZERRADA  pa i
COSTA:69878652353005TA 89878692353

E-mail: infraestrutura@crateus.ce.gov.br




Serretaria Municipal
“¢Infraestruturae
Servigos Publico

Normas

Séo parte integrante deste Memorial, independentemente de transcri¢do, todas as normas
técnicas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como outras citadas no texto, que
tenham relagZo com os servigos objeto do contrato, tais como o Artigo 26 da Lei 14.133 de 01 de abril
de 2021 inciso |, que trata da adogdo das normas técnicas, de salde e de seguranga do trabalho
adequadas; e inciso Il que trata do impacto ambiental.

Questdes Ambientais

A Resolugao do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n® 001 de 23/01/1986, no seu
artigo 1°, considera impacto ambiental qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: & salde, a seguranca e o bem estar da
- oopulagdo; as atividades sociais e econdmicas: a biota; as condigdes estéticas e sanitarias do meio
ambiente e a qualidade dos recursos ambientais, e Artigo 2° que prevé elaboragdo de Estudo de
Impacto Ambiental- EIA e respectivo Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA, a serem submetidos 2
aprovacao do érgdo estadual competente, e da SEMA em carater supletivo, o licenciamento de
atividades modificadoras do meio ambiente, tais como:

| - Estradas de rodagem com 2 (duas) ou mais faixas de rolamento;
Il - Ferrovias;
|1l - portos e terminais de minério, petroleo e produtos quimicos;

IV - Aeroportos conforme definidos pelo inciso I, artigo 48, do Decreto-Lei 32, de 18 de novembro
de 1966;

V - Oleodutos, gasodutos, minerodutos, troncos coletores e emissarios de esgotos sanitarios;
VI - Linhas de transmissao de energia elétrica, acima de 230 KV;

\ & VIl - obras hidraulicas para exploragao de recursos hidricos, tais como: barragem para quaisquer
fins hidrelétricos, acima de 10 MW, de saneamento ou de irrigag@o, abertura de canais para navegagao,
drenagem e irrigagdo, retificagdo de cursos d'dgua, abertura de barras e embocaduras, transposigao
de bacias, diques;

VIl - extracao de combustivel fossil (petréleo, xisto, carvao);
IX - Extragao de minério, inclusive os da classe Il, definidas no Cédigo de Mineragao;
X - Aterros sanitérios, processamento e destino final de residuos toxicos ou perigosos;

XI - usinas de geragdo de eletricidade, qualquer que seja a fonte de energia priméaria, acima de
10MW;
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Xll - complexo e unidades industriais e agroindustriais (petroquimicos, siderurgicos,
cloroquimicos, destilarias de alcool, hulha, extragdo e cultivo de recursos hidrébios;

XIII - distritos industriais e Zonas Estritamente Industriais - ZEl;

XIV - exploragdo econdmica de madeira ou de lenha, em éareas acima de 100ha (cem hectares)
ou menores, quando atingir areas significativas em termos percentuais ou de importéncia do ponto de
vista ambiental;

XV - Projetos urbanisticos, acima de 100 ha (hectares) ou em &reas consideradas de relevante
interesse ambiental a critério da SEMA e dos 6rgaos municipais e estaduais competentes;

XVI - qualquer atividade que utilizar carvao vegetal, derivados ou produtos similares, em
quantidade superior & dez toneladas dia;

XVII - projetos agropecuarios que contemplem areas acima de 1.000ha, ou menores, neste caso,
quando se tratar de &reas significativas em termos percentuais ou de importancia do ponto de vista
ambiental, inclusive nas areas de protegao ambiental.

Portanto, para este objeto, o EIA/RIMA nao se faz necessério por nao se enquadrar em
nenhum dos itens acima.

A CONTRATADA serd responsavel por garantr o adeguado descarte,
destinagdo,  triagem, fransporte, ~armazenagem e  aproveitamento dos  residuos
originados na execugao deste objeto, inclusive aqueles decorrentes da logistica reversa, bem como
nos dispositivos da legislagio federal, estadual e municipal aplicdveis e nas exigéncias
quanto aos licenciamentos e autorizagbes necessarios para essa finalidade, inclusive
a licenga ambiental prévia, se aplicavel.

Materiais

Todo o material a ser empregado nos servigos serd novo, de primeira qualidade e suas
especificagdes técnicas e atendimento as normas cabiveis deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagdes deverdo ser autorizadas pela Fiscalizagao.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagao podera solicitar a apresentagéo de certificados de ensaios
relativos a materiais, ferramentas, equipamentos, inclusive EPl e EPC, a serem utilizados e o
fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverao ser estocados de forma a assegurar a conservagao de suas
caracteristicas e qualidades para emprego nos servigos, bem como a facilitar sua inspe¢ac. Quando
se fizer necessario, 0s materiais serdo estocados sobre plataformas de superficies limpas e adequadas
para tal fim, ou ainda em depdsitos resguardados das intempéries.
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De um modo geral, serdo validas todas as instrugdes, especificagdes € normas oficiais

se refere a recepgao, transporte, manipulagao, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados
nos diferentes servigos.

Todos os materiais, ferramentas e equipamentos, inclusive EPI e EPC, salvo disposto em
contrério no Termo de Referéncia de Engenharia, serdo fornecidos pela CONTRATADA.

Mao de Obra

A CONTRATADA mantera disponivel para a execugdo do objeto pessoal técnico e administrativo
em nimero e especializagdo compativeis com a natureza dos servicos, bem como materiais em
quantidade suficiente para a realizagéo dos trabalhos.

Todo 0 pessoal da CONTRATADA deveré possuir habilitagéo e experiéncia para executar
adequadamente os servigos que lhes forem atribuidos. Devem trabalhar uniformizados (apropriados
para cada natureza do servigo) e possuir identificagao visivel.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada (quando autorizado) que,
na visdo da Fiscalizagdo, ndo executar o seu trabalho de maneira correta e adequada, ou seja,
desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera, mediante
solicitagdo por escrito da FiscalizagZo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Veiculos operacionais

Os veiculos operacionais a serem utilizados na execugao devem possuir identificagdo conforme
padro a ser definido pela Prefeitura e possuir as seguintes idades maximas, a partir do ano de
fabricagao e considerando a data de emissao da Ordem de Servico:

v Veiculos leves: no ato da contratagdo devera apresentar COm menos de 1
ano de uso e até 12.000 km rodados;

v Veiculos médios, tipo cesto aéreo isolado simples de 13 metros de altura: no
ato da contratagio devera apresentar com menos de 1 ano de uso e até
12.000 km rodados; €

v Veiculos pesados, tipo guindauto (Munck): Até 10 anos.

Esta exigéncia de idade para a frota deve-se 3 natureza dos servigos de iluminagdo publica,
considerados como sendo essenciais, exigindo-se alta disponibilidade, além de ser necessaria alta
rodagem dos veiculos. Quais vivenciam diafiamente a necessidade de manutengdo do servigo
ininterrupto, ndo havendo possibilidade de constantes manutengdes sem prejuizo a prestagao do
servico de altissima relevancia, 2 iluminagdo piblica é caracterizada como servico essencial e de
natureza continuada, que ndo pode sofrer INTERRUPCAOQ. Portanto, visa garantir da seguranca €
qualidade do servico prestado, reducao de custos com manutencao e operagao, além de atendimento
a normas técnicas e ambientais.
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E de responsabilidade integral da CONTRATADA, independente do atendimento aos reqiSHeS
de idade acima, manter os veiculos operacionais em perfeitas condicdes de funcionamento, limpe2esa
seguranga e conforto aos seus usuarios, bem como a obediéncia as exigéncias legais pertinentes.

A CONTRATADA devera prover algum meio de rastreamento veicular, que permita verificar a
localizagdo em tempo real de seus veiculos operacionais, podendo esta informagao ser requisitada
pela Fiscalizagdo a qualquer momento.

Medigao & Verificagao

Para consolidar os esforcos da Prefeitura Municipal de Cratels para promover o uso eficiente da
energia elétrica na iluminago publica, dessa forma para demonstrar a importancia e a viabilidade
econdmica de melhoria da eficiéncia energética de equipamentos, Processos e usos finais de energia.
Busca-se maximizar os beneficios publicos da energia economizada e da demanda evitada,
(- promovendo a transformagdo do mercado de eficiéncia energeética.

As campanhas de M&V, medicdo e verificacdo dos resultados, em projetos de eficiéncia
energética desempenham um papel fundamental na avaliacdo das reais redugbes de consumo €
demanda obtidas com o projeto

Para poder apurar os resultados energéticos dos projetos desenvolvidos na iluminag&o publica a
CONTRATADA devera utilizar os procedimentos € metodologia chamado de Medicao € Verificagdo
(M&V). A metodologia, baseada no Protocolo Internacional para Medigao e Verificagao de Performance
(PIMVP), que representara uma iniciativa relevante para uma avaliagao mais criteriosa dos resultados
dos projetos de eficientizacao energética.

Apresentar o Plano de Medi¢do e Verificagao (M&V) em até 15 dias (teis ap6s alguma autorizacao
de servico que caracterize um projeto de eficiéncia energética na iluminago publica, seguindo 0s
preceitos do Protocolo Internacional de Medicao e Verificagao de Performance — PIMVP.

Avaliag3o “ex ante” da estratégia de M&V

» A esiratégia de M&V deverd ser elaborada de forma oreliminar no DIAGNOSTICO
ENERGETICO, uma vez que nesta etapa sé conhecera a estrutura (materiais e equipamentos) € 0
funcionamento da instalagao (uso da energia). Neste ponto, deverdo ser definidas as bases para as
atividades de M&V com a aplicagao dos seguintes critérios:

a) Variaveis independentes: verificar quais variaveis (clima, produgo, ocupagdo etc.) explicam a
variag2o da energia e como poderao ser medidas para a determinagdo da economia (local, equipamentos,
periodos de medigéo - linha de base);

b) Fronteira de medicac: determinar o limite, dentro da instalagao, onde serao observados os efeitos
da acao de eficiéncia energética, isolado por medidores, e eventuais efeitos interativos com 0 resto da
instalacéo;

¢) Opgao do PIMVP:
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| Adotar, preferencialmente, as opgoes AouB;

. Opgao C: admite-se seu uso quando for substituido um tnico equipamento em uma instalagao €
quando o consumo deste for igual ou maior a 10% (dez por cento) do total da instalag@o. Esta
opgdo também podera ser utilizada quando o desempenho energético de toda a instalagao
estiver sendo avaliado, ndo apenas o da agéo de eficiéncia energeética;

Ill.  Opg&o D: admite-se nos Casos em que nenhuma outra op¢ao seja praticével, atendendo
2 todas as disposigdes constantes no PIMVP;

d) Modelo do consumo da linha de base: em geral, uma analise de regressdo entre a
energia medida e as variaveis independentes;

g) Amostragem: O processo de amostragem pode introduzir erros no modelo, uma vez que
nem todas as unidades em estudo séo medidas;

f) Calculo das economias: definir como sera calculada a economia de energia e a redugao de
demanda na ponta (“consumo de energia evitado” ou “economia normalizada’);

Plano de Medigao e Verificagao (M&V)

Apds as medigdes do periodo de referéncia (periodo de linha de base) e 0 estabelecimento
completo do modelo do consumo € demanda da linha de base, deve-se elaborar 0 plano de M&V,
contendo todos os procedimentos e consideracdes para 0 célculo das economias, conforme o Capitulo
5 do PIMVP e demais disposigdes da ANEEL.

Em resumo, o plano de M&V deve ser estabelecido apds a realizagéo das medigdes dos
equipamentos existentes, no periodo da linha de base, nas instalacdes beneficiadas, sequindo os
procedimentos estabelecidos na estratégia de M&V, devendo incluir a discussao dos seguintes topicos,
os quais estdo descritos com maior profundidade no PIMVP.

a) Objetivo das agdes de eficiéncia energética;

b) Opgao do PIMVP selecionada e fronteira de medigao;
¢) Linha de base, periodo, energia & condigoes,

d) Periodo de determinagdo da economia;

e) Bases para o ajuste;

f) Procedimento de anélise;

g) Preco daenergia;

h) Especificagdes dos medidores:

) Responsabilidades de monitoramento;
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j) Precisao esperada (conforme definido pela ANEEL, neste casc devera ser ~
persequida uma meta “95/10°, ou seja, 10% de precisao com 95% de Q»“M
confiabilidade); o]

k) Orgamento do PMV;

) Formato de relatorio;

m) Procedimentos de garantia de qualidade que serido utilizados para
apresentagao dos resultados nos relatorios de economia.

Relatério de Medigao e Verificagdo (M&V)

Uma vez terminada a implantagao das acoes de eficiéncia energeética, devem ser procedidas as
medigoes de consumo € demanda e das variaveis independentes relativas a0 mesmo periodo,
observando o estabelecido na estratégia de M&V e no plano de M&V, de acordo com o Capitulo 6 do
PIMVP.

Em resumo, o relatorio de M&V deve ser estabelecido apés @ realizagdo das medicdes dos
equipamentos propostos na instalacdo, seguindo Cs procedimentos estabelecidos na estratégia e no
plano de M&V, devendo conter uma analise completa dos dados observando as seguintes questoes,
as quais estao descritas com maior profundidade no PIMVP.

a) Observagao dos dados durante o periodo de determinacao da gconomia;

b) Descrigao e justificagdo de quaisquer corregdes feitas aos dados observados;

¢) Para a Opgao A deverao ser apresentados 0s valores estimados acordados;

d) Informagao de preqos utilizados de demanda € energia elétrica:

¢) Todos 0s pormenores de qualquer ajuste nao periodico da linha de base efetuado;

f) A economia calculada em unidades de energia e monetarias (conforme definigao da AN EEL, as
economias deverao ser valoradas sob 0s pontos de vista do sistema elétrico e do consumidor);

g) Justificativas (caso sejam observados desvios €m relagao avaliagdo ex ante, 08 mesmos
deverao ser considerados € devidamente justificados).

Assisténcia Técnica e Administrativa

Para a perfeita execugdo e 0 completo acabamento dos servigos, a CONTRATADA se 0briga,
sob as responsabilidades legais vigentes, @ prestar foda 3 assisténcia técnica € administrativa
necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.
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Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da CONTRATADA, para execucao dos servigos, toda a despesa referente a mao
de obra, material, ferramentas, equipamentos, inclusive EPI e EPC, transporte, leis sociais, licengas,
multas e taxas de qualquer natureza que incidam sobre 0 servico.

O servigo devera ser registrado obrigatoriamente no CREA-CE em até 15 (quinze) dias
a partir da expedigao da Ordem de Servico pela Prefeitura, devendo ser apresentada a ART
de Execucdo devidamente assinada pelo Responsavel Técnico da CONTRATADA para a
execugao do objeto. |

Condicdes de Seguranca do Trabalho

Cabers 2 CONTRATADA o cumprimento das disposigdes legais no tocante a0 emprego
das Normas Regulamentadoras (NRs) para a manutengdo das condigdes de Saude e
Seguranga do Trabalho dos empregados, especialmente as NRs 01, 04, 05, 06, 07, 10, 12, 15,
16, 17, 18, 23,26 € 35.

Em caso de acidentes do trabalho, a CONTRATADA devera:
a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente 0S Servigos nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade
de mudangas das circunstancias relacionadas com o acidente; e

¢) Solicitar imediatamente 0 comparecimento da Fiscalizagao no lugar da ocorréncia, relatando 0
fato.

A CONTRATADA & a Unica responsavel pela seguranca, guarda e conservagao de todos os
materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios e, ainda, pela protegao destes das instalagdes dos
SEnVicos.

Quando aplicavel, A CONTRATADA deverd manter livre 0S acessos aos equipamentos de
combate a incéndio, ficando proibida a queima de qualquer espécie de madeira ou de outro material
inflamavel no local. No local de trabalho, a CONTRATADA devera manter um sistema eficiente de
vigilancia efetuado por nimero apropriado de profissionais habilitados € treinados.

Garantia dos servigos

Todos os servicos de Manutengao Preventiva e Corretiva (itens 1.1 e 08 pertinentes do item 3)
deverao ser garantidos pela CONTRATADA por 06 (seis) meses, contados da data de conclusdo
registrada em ordem se servico especifica ou da energizagao, quando aplicavel.

Os servigos de Ampliagdo de Rede de IP, com incluséo de novos pontos luminosos (servigos
pertinentes do item 3), deverdo ser garantidos pela CONTRATADA por 06 (seis) meses, contados da
data de energizagao.
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Especificamente sobre as novas luminarias de LED a serem implantadas (servigos dos ité
3.28. 3.29, 3.30 e 3.31), cuja garantia do produto é de 05 (cinco) anos, a CONTRATADA deve
disponibilizar para a Prefeitura 0 respectivo Termo de Garantia e 0s contalos do
fabricante/representante.

A CONTRATADA fica responsavel, nos servicos de manutengao, a identificar as luminarias de
LED que apresentarem defeito e a fazer 0s encaminhamentos para execu¢do de garantia junto a0
fabricante/representante.

Casos de ocorréncia policial

Em caso de constatacio, pela CONTRATADA, de acidente, vandalismo, furto ou outros danos
causados por terceiros a rede de IP, esta devera, quando aplicavel para garantia da seguranga a
populago, executar as correcoes necessarias, coletando informagdes para que se possa acionar o
- eventual causador destes danos. Além disso, a CONTRATADA devera providenciar, junto as
autoridades policiais competentes, 0 correspondente Boletim de Ocorréncias em até 05 (cinco) dias a
contar da constatago do respectivo dano.

DISPOSIGOES ESPECIFICAS
Consideragdes Iniciais

Todo o material a ser aplicado deve ser novo, de primeira qualidade e atender as suas
respectivas normas técnicas (ABNT, Concessionaria, Regulamentos do INMETRO, PROCEL e
Normas Internacionais aplicaveis).

Com relagdo aos materiais de circuitos de IP, que compdem a rede de distribuicdo da
concessionaria local (transformadores, postes, condutores, ferragens e conectores), sendo seu ativo
imobilizado, devem ser homologados pela Enel Distribuicdo Ceara.

J4 com relagdo aos materiais que compdem circuitos exclusivos de IP, ndo precisam ser
homologados, uma vez que tal circuito nao é de responsabilidade técnica da concessionaria local.
Porém. devem atender s normas técnicas aplicaveis, conforme supracitado.

A relacio atualizada dos materiais homologados ¢ disponibilizada pela Enel
Distribuigdo Ceara, mediante consulta.

Todas as composicdes unitérias de servios foram elaboradas para prover as condigoes
necessérias para a correta execugao do Termo de Referéncia de Engenharia, tendo como base as
Normas Técnicas (em suas Ultimas versoes na data-base do objeto) da ABNT (Associagao Brasileira
de Normas Técnicas) e da concessionaria local de energia elétrica, Enel Distribuicgo Ceara.
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Descrigdo dos Servicos

Serao apresentadas a seguir as descriges e especificacdes técnicas dos servigos a serem L
executados.

1.0 - SERVICOS DE GARANTIA DO FUNCIONAMENTO E GERENCIAMENTO DO SISTEMA
DE ILUMINAGAO PUBLICA

11 - GARANTIA DE FUNCIONAMENTO DO SISTEMA DE ILUMINAGAO PUBLICA DO
MUNICIPIO, COM MANUTENGCAO CORRETIVAE PREVENTIVA DOS PONTOS LUMINOSOS.

Servico de garantia do funcionamento de todo o acervo do sistema de IP municipal,
compreendendo atividades de manutencao preventiva e corretiva.

Os quantitativos de material para este servico foram baseados no acervo & no histérico de
manutengao.

Para efeito deste Termo de Referéncia de Engenharia, considera-se cOMO ponto luminoso a
unidade constituida por uma lumindria com descarga ou LED e os acessorios indispensaveis ao seu
funcionamento.

O nimero de pontos luminosos considerado (1 3.984).

A lista de materiais deste servico contempla as luminarias com lampada com descarga de alta
press2o e LED.

Na manuteng&o preventiva devem ser executadas as seguintes atividades:
v Verificagdo e corre¢ao dos pontos luminosos acesos durante o dia;
v Limpeza periodica das luminarias;

v Limpeza e inspegao periddica das caixas de passagem, a fim de se eliminar 0 acumulo
de sujeira e de substancias que podem danificar a isolagdo dos cabos;

v Inspegao periddica de quadros de medico e de protegao dos circuitos medidos (Pragas,
avenidas, canteiros centrais, etc.) com o objetivo de se evitar a exposi¢do de partes vivas
perigosas; e

v Outras atividades pertinentes a serem definidos pela Fiscalizagao.

Os servigos de manutengao preventiva devem ser periodicos em frequéncia a ser definida pela
Fiscalizagao.

A Empresa Contratada devera disponibilizar, ordinariamente, 03 (trés) equipes operacionais, que
deverao ser constituidas por pessoal, veiculos, fardamentos e equipamentos de uso individual e
ferramentas e equipamentos de uso coletivo. Cada equipe seré composta por:

A Empresa Contratada devera disponibilizar quatro equipes leves, composta por:
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Pessoal:

« 01 motorista, com habilitagdo categoria D;

« 02 Eletricista, profissional de nivel técnico com experiéncia. et
Veiculo:

« 01 Veiculo, cor branca, com sistema de rastreamento via satélite, com aparéncia
de Okm, capacidade de carga de 136kg, com movimento giratorio de 360°, dotada
de langa com cesto elevatdrio com alcance minimo de 10 metros (cesto elevatorio
+ carroceria), caixa de ferramentas em cada lateral e sinalizagdo operacional
conforme exigéncias do CONTRAN.

Os servicos de manutengéo da rede de iluminagao publica deverdo ser executados
v diariamente de sequnda-feira a sabado, exceto quando da ocorréncia de chuvas ou situagoes
excepcionais de forga maior, de modo a atender as necessidades do municipio em qualquer

dia, obedecendo ao estabelecido em Ordens de Servigos.

As equipes trabalhardo em periodos distintos, de forma a atender o disposto acima,
conforme apresentado no quadro a seguir:

'5 ; HORARIO* f
| EQUIPE DIAS DA SEMANA : I : !
INICIO '5 TERMINO .
|
TURNO DE : Segunda a Sexia . Bh00 15h00 !
IRABALHO | Manhaharde l :
: | Sabado [ 8h00 [ 15h00
i ! : : ,
', ScqudaaSeds |  15h00 | 2300
I tarde/noite
9 Sabado 15h00 23h00
Il Domingos e Feriados A COMIBNAR

*incluindo intervalo de 1h por turno para almogo/jantar.
*Horarios podem ser alterades conforme 2 necessidade desde que acordado entre as partes.

Compreende a infraestrutura fisica local para o gerenciamento de todas as atividades técnico-
administrativas de IP deste Projeto, contemplando ainda almoxarifado para gestdo e guarda de
materiais e garagem para pelo menos 04 (quatro) veiculos operacionais, sendo 02 (dois) caminh@o de
médio porte e 02 (dois) veiculo leve/utilitario.

Deve ser posto em operagao um sistema de atendimento telefénico gratuito ao publico, para
registro das demandas de servicos de IP.
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Este atendimento deve ser disponibilizado pela CONTRATADA em um prazo maximo de até 30 '
(trinta) dias a partir da data de emissdo da Ordem de Servigo pela Prefeitura.

O gerenciamento das demandas deve ser integrado a uma plataforma digital que possibilite a
abertura de chamados via internet e aplicativo gratuito para celular.

Devera ser desenvolvida uma plataforma de gestdo integrada do sistema de IP, que contemple
as atividades de registro e gerenciamento das ordens de servigo, com emiss&o de relatérios gerenciais
e que consolide as informagdes georreferenciadas dos pontos luminosos do parque.

Este sistema informatizado devera ainda possibilitar 4 populagdo a abertura de solicitagdes via
website e aplicativo gratuito para celular. Nesta plataforma devem ser utilizados protocolos abertos de
comunicagao {ex.: TCP/IP, HTTP, XML), sendo possivel modificar funcionalidades, propiciando um
ambiente amigavel para 0s usuarios.

Com relagdo aos relatorios gerenciais, estes devem ser produzido em varios formatos (Excel,
Word, CAD, GIS), de acordo com a informagao que a Fiscalizagao desejar verificar para fins de analise
de indicadores de desempenho.

Esta plataforma devera ser disponibilizada para a populagao em um prazo maximo de até 30
(trinta) dias a contar da data de emisso da Ordem de Servigo pela Prefeitura.

Sera exigida uma disponibilidade minima de 90% para este sistema.

Vale salientar que esta plataforma integrada de gestao devera ser constantemente atualizada
conforme as intervencgdes no parque e ser objeto de melhoria continua de suas funcionalidades.

As demandas de servigos, pela populagéo e/ou pela Prefeitura, devem ser registradas em ordens
de servico e remetidas para a equipe de manuteng@o. O prazo padréo estipulado para a corregdo dos
defeitos nos pontos luminosos:

v Trés pontos luminosos ou mais, consecutivos, simultaneamente com defeito num
mesmo logradouro: A CONTRATADA devera efetuar o conserto no prazo de 48
(vinte e quatro) horas apés o recebimento da chamada;

v Um ponto luminoso em pane num logradouro: A CONTRATADA devera efetuar o
conserto no prazo de 72 (setenta e duas) horas apds a recepcao da chamada;

v’ Os pontos luminosos nos distritos de zona rurual, A CONTRATADA devera efetuar 0
conserto no prazo de 05 (cinco) dias Uteis.

Em virtude do tipo de manutengZo corretiva necessaria, apos prévio comunicado e anuéncia
técnica da Fiscalizagdo, este prazo poderé ser estendido para que haja a completa solugdo do
problema.
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A Fiscalizagdo podera, a qualquer momento, realizar visitas ao local, a fim de verificar o
atendimento telefdnico e a logistica de materiais e veiculos operacionais, bem como agendar reunioes
no local para tratar de assuntos do Contrato.

Para este servico inicialmente planeja-se medir 13.984 pontos luminosos mensais.

Demais informagdes estdo detalhadas na composigéo unitéria.

2.0 - SERVICOS DE CADASTRAMENTO DO SISTEMA DE ILUMINAGAO PUBLICA

21 - SERVICO DE CADASTRAMENTO DO ACERVO DE ILUMINACAO PUBLICA
MUNICIPAL, COM LEVANTAMENTO E ATUALIZACAO DE INFORMAGOES
GEORREFERENCIADAS.

Neste servigo serd realizado o cadastramento georreferenciado de todo o acervo de IP do
municipio.

Para cada ponto luminoso, quando aplicavel, devem ser registradas no minimo as seguintes
informacgoes:

v" Codigo do ponto luminoso;

Coordenadas UTM (X, Y) do ponto luminoso;
Bairro;
Tipo de logradouro (Praga, canteiro central, avenida, rua);
Nome do logradouro;
CEP do logradouro;
Tipo de poste;
Altura do poste;
Tipo do brago;

Comprimento do brago;

S RO B e X N R OY

Altura de instalagdo da luminaria;
v" Tipo de luminéria;

v" Quantidade de luminarias;

v" Tipo de fonte luminosa;

v" Poténcia da fonte luminosa;

v' Quantidade de fontes luminosas;

v Poténcia total das fontes luminosas;
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v Perda de poténcia total dos equipamentos auxiliares;
v Tipo de relé;
v Tipo de reator;
v" Carga instalada total do ponto luminoso (W);
v" N° da plaqueta de identificago;
v Tipo de rede de iluminagdo plblica (aérea ou subterranea);
v Tipo de circuito de IP (medido ou estimado);
v" Tipo de condutor (rede nua ou multiplexada e seg&o nominal);
v Fase do transformador;
v" Poténcia e nimero de fases do transformador;
=y v' Codigo/identificagdo do transformador; e
v" Coordenadas UTM (X, Y) do transformador.

Outros dados podem ser agregados a critério da Fiscalizagao e/ou da CONTRATADA.

O resultado das informagdes coletadas deve ser integralizado ao sistema de gestao do parque e
ficar disponivel para atualizagdes e consultas (em planilnas Excel, arquivos CAD/GIS) mediante
solicitacdo da Fiscalizagao.

Este servigo sera executado somente sera executado apés a autorizagdo de servico fornecido
pela Secretaria, devendo ser iniciado imediatamente apos a assinatura da Autorizagdo de Servigo
emitida pela Prefeitura e ser finalizado em até 180 (cento e oitenta) dias.

As informagdes do acervo de IP devem ser tratadas de forma SIGILOSA pela CONTRATADA,
sendo vedadas ages de copia, reproducdo, divulgagao e quaisquer tipo de publicago para terceiros,
a ndo ser para as suas atividades exclusivas e inerentes ao Contrato e para a Prefeitura. A ndo

(- observagao deste sigilo podera acarretar sangoes legais 8 CONTRATADA.

Estas informacdes do acervo de IP serdo constantemente atualizadas na plataforma digital da
CONTRATADA, conforme as intervengdes que se fizerem necessérias no parque.

Ao término do contrato, a empresa CONTRATADA devera disponibilizar todas as informagdes
atualizadas sobre o acervo para a Prefeitura, sem custos adicionais, sendo de propriedade do ente
municipal.

Demais informagdes estdo detalhadas na composigéo unitéria.
2.2 - SERVICO DE EMPLAQUETAMENTO DE PONTOS LUMINOSOS.

Neste servigo serd realizado o emplaquetamento dos pontos luminosos que ainda ndo o
possuem e sera iniciado, sob demanda da Fiscalizagdo e somente ap6s a conclusdo do servigo de
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