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51. INSTALAGOES DE AGUA FRIA S Lot

Para o célculo da demanda de consumo de agua do Projeto Padrdo da Escola de 13
salas foram consideradas as populagdes equivalentes ao nimero de usuarios previstos para
seu estabelecimento, sem possibilidade de expansdo. A demanda calculada para a
capacidade do reservatério foi de 455 alunos e 35 funcionarios, totalizando 490 pessoas,
considerando um consumo de 50 litros/dia/pessoa e reserva para aproximadamente 1,5 dias.

Por se tratar de um projeto padrao desenvolvido para atender todo o territério brasileiro
este projeto devera ser submetido para aprovagéo junto @ concessionaria ou outro érgéao
competente, visando obter informacdes sobre as caracteristicas da oferta de agua no local da
instalagdo objeto do projeto, inquirindo em particular sobre eventuais limitagdes nas vazoes
disponiveis, regime de variagdo de pressOes, caracteristicas da &gua, consténcia de
abastecimento e outras questées relevantes.
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NIVEL DAS INSTALACOES DAS SALAS DE AULA
referécia piso acabado
nos demais ambientes seguir a mesma sequéncia, conforme alturas especificadas em projetos,

Figura 20 - croqui com alturas das instalagdes das salas de aula

Referéncia:

13T-HAG-PLB-GERO0-01-02_RO00 - Langamento Hidraulico — Térreo e Barrilete
13T-HAG-DET-GERO0-03-05_R00 - Detalhes

13T-HAG-CRD-GERO0-06_R00 - Corte e Detalhes
13T-HAG-CRT-GERO0-0T_RO0O - Corte

13T-HAG-DET-GERO0-08_RO00 - Detalhe Reservatorio

5.1.1. Materiais e Processo Executivo
A execugao dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT e da concessionaria local, especificas
para cada instalagao;
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- as disposigdes constantes de atos legais;
- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

5.1.2. Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a 4gua proveniente da rede publica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatdrio, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificacdo em caso de interrupgédo do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressdo nos pontos e
tubulagdes da rede predial. A reserva que foi estipulada é aproximadamente a 1,5 dia de
consumo da edificagao.

A agua da concessionaria local, apds passar pelo hidrometro da edificacéo, abastecera
diretamente o reservatério do castelo d’agua. A &gua, a partir do reservatorio, segue pela
coluna de distribuigdo predial para os blocos da edificag&o, como consta nos desenhos do
projeto.

5.1.3. Castelo D'4gua

Trata-se de uma estrutura metalica cilindrica, confeccionada em ago carbono, sendo
pintura externa em esmalte sintético, na cor cinza e pintura interna em epéxi com certificado
de potabilidade.

O projeto padrdo de Instalagbes Hidraulicas fornecido pelo FNDE contempla
reservatério / castelo d’agua com capacidade para 50.000 litros sendo divididos em 38.000
litros para consumo e 12.000 litros para reserva de incéndio.

A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatério inferior, é destinada a
instalagdo dos conjuntos motor-bomba para o sistema de incéndio e as bombas de
pressurizagéo da rede de agua fria.

Referéncia: 13T-HAG-DET-GER0-08_RO00 - Detalhe Reservatorio

5.1.4. Ramal Predial

Os hidrdmetros deverdo ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imével e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrémetro tera dimensdes e padroes conforme dimensionamento da concessionaria local de
agua e esgoto.

A partir do hidrémetro, havera uma tubulagéo de 50mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatério do castelo d’agua. Deve haver livre acesso do pessoal do Servigo de
Aguas ao local do hidrémetro de consumo.
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5.1.41. Tubulagées Embutidas

Para a instalacéo de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverao
ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagédo prévia dos limites de
corte.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em numero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posi¢éo do tubo.

Ndo se permitira a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais, deveréo
ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posi¢bes das tubulagées
previstas no projeto.

5.1.4.2. Tubulagcdes Aéreas

Todas as tubulagbes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formagao de
flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correréo paralelas
as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas.

Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulagdes sobre equipamentos
elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

5.1.4.3. Tubulagdes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

As canalizagdes de agua fria ndo poderao passar dentro de fossas, sumidouros, caixas
de inspecéo e nem ser assentadas em valetas de canalizagdo de esgoto.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

5.1.4.4. Materiais

Toda tubulagdo das colunas, ramais e distribuigdo da agua fria sera executada com
tubos de PVC, pressdo de servigo 7,5 Kgf/cm?, soldaveis, de acordo com a ABNT;
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Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condigdes exigidas serad™
rejeitados.

Os tubos de PVC, acgo e cobre deverado ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformacdes causadas pelo préprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol.

Deverdao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

5.1.4.5. Meios de Ligagao
Tubulagdes Rosqueadas

O corte da tubulacéo devera ser feito em secgéo reta, por meio de serra prépria para
corte de tubos.

As porgdes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos que se ajustardo
perfeitamente as conexdes, de maneira a garantir perfeita estanqueidade das juntas.

As roscas dos tubos deverdo ser abertas com tarraxas apropriadas, prevendo-se 0
acréscimo do comprimento na rosca que ficara dentro das conexdes, valvulas ou
equipamento.

As juntas rosqueadas de tubos e conexdes deverao ser vedadas com fita ou material
apropriado.

Os apertos das roscas deverado ser feitos com chaves adequadas, sem interrupgcéo e
sem retornar, para garantir a vedagao das juntas.

5.1.4.6. Testes em Tubulagéo

Antes do recobrimento das tubulagdes embutidas e enterradas, serdo executados
testes visando detectar eventuais vazamentos.

Esta prova sera feita com agua sob pressé@o 50% superior a pressao estatica maxima
na instalagdo, ndo devendo descer em ponto algum da canalizagdo, a menos de 1Kg/cm?2. A
duragdo de prova sera de 6 horas, pelo menos. A pressdo sera transmitida por bomba
apropriada e medida por mandmetro instalado ao sistema. Neste teste sera também verificado
o correto funcionamento dos registros e valvulas.

Apods a conclusdo das obras e instalagédo de todos os aparelhos sanitarios, a instalagdo
sera posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema devera ser
verificado.

5.1.4.7. Limpeza e desinfec¢do

A limpeza consiste na remocdao de materiais e substincias eventualmente
remanescentes nas diversas partes da instalagdo predial de agua fria e na subsequente
lavagem através do escoamento de agua potavel pela instalagdo. Para os procedimentos de
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limpeza e desinfecgdo verificar as recomendagdes preconizadas na NBR 5626 — Sistemas
prediais de &gua fria e dgua quente - Projeto, execugéo, operagéo e manutengéo.

5.1.4.8. Disposicdes construtivas

As canalizagdes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde n&o seja possivel ou onde a canalizagao esteja sujeita a
fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera a
canalizagdo ter protegdo adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em torno da canalizagdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulagdo possa passar e néo sofrer
influéncia de deformagdes ocorridas na edificagéo.

’ As canalizagdes de distribuicdo de agua nunca serdo inteiramente horizontais,
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento. As declividades
indicadas no projeto deverdo ser consideradas como minimas, devendo ser procedida uma

verificagdo geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalagéo dos coletores.

Durante a construgdo e a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizagdes serdo protegidas com plugues, caps ou outro tipo de protegéo, ndo sendo
admitido, para tal fim, o uso de buchas de madeira ou papel.

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexdes adequadas para evitar os esforgdes na tubulagéo, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado de tensdo permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragdes processadas no decorrer da obra seréo objeto de registro para
permitir a apresentacéo do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagao. Apoés
o término da execucdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representagéo do servigo “como construido” e servira de cadastro para a operagao
. e manutengéo dessa mesma instalagéo.

5.1.4.9. Altura dos Pontos Hidraulicos

Abaixo segue tabela para orientagéo quanto as alturas que deverao ser instalados os

pontos de abastecimento de agua fria nos ambientes.
Tabela 5 - altura dos pontos de agua fria

Sigla Item Altura (cm) Diametro
AR Ar-condicionado tipo Split 250 25mm - 3/4"
BE Bebedouro Industrial 90 25mm - 1/2"
BE Bebedouro Acessivel 60 25mm - 1/2"
CH Chuveiro 215 25mm - 1/2"
CH Chuveiro Acessivel 220 25mm - 1/2"
DH Ducha Higiénica Acessivel 50 25mm - 1/2"
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Sigla Item Altura (cm) Diametro
Lv Lavatorios 60 25mm - 1/2"
MLL Maquina de lavar louga 60 25mm - 3/4"
MLR Maquina de lavar roupa 90 25mm - 3/4"
SC Magquina de secar roupa 90 25mm - 3/4"
PIA Pias cozinha e salas de aula 60 25mm - 3/4"
PR Purificador 110 25mm - 1/2"
RG Registro de gaveta com canopla cromada 4:/’9?%;;:2? 25mm - 3/4"
RP Registro de presséo - chuveiro comum 110 25mm - 3/4"
RP Registro de pressao - chuveiro acessivel 100 25mm - 3/4"
TLR Tanque de lavar 105 25mm - 3/4"
TJ Torneira de jardim 30 25mm - 1/2"
VD Valvula de descarga 100 50mm -1 1/2"
VS Vaso sanitario com valvula de descarga 30 50mm -1 1/2"
VR Valvula de retengdo horizontal 0 50mm -1 1/2"

5.1.5. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5626, Sistemas prediais de dgua fria e 4gua quente — Projeto, execugéo,
operagdo e manutenggo,

_ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5683, Tubos de PVC - Verificagdo da resisténcia a presséo hidrostatica
interna;

_ABNT NBR 10281, Torneiras — Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 16749, Aparelhos sanitarios - Misturadores - Requisitos e métodos de
ensaio

_ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitaria - Parte 2: Procedimento para instalagéo

ABNT NBR 16728-2, Tanques, lavatérios e bidés Parte 2: Procedimento para
instalagao

ABNT NBR 16731-2, Mictérios - Parte 2: Procedimento para instalagdo

_ABNT NBR 13713, Instalagbes hidréulicas prediais — Aparelhos automaticos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico — Requisitos e métodos de
ensaio;

_ABNT NBR 14011, Aquecedores instantaneos de agua e torneiras elétricas —
Requisitos;

_ABNT NBR 14121, Ramal predial - Registro tipo macho em ligas de cobre - Requisitos

_ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitarios — Sifdo — Requisitos e métodos de ensaio;
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_ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 14878, Ligagdes flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitérios —
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15206, Instalagbes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas -
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamento — Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1: Registros
de presséo;

_ABNT NBR 15705, Instalagées hidraulicas prediais — Registro de gaveta — Requisitos
e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15857, Valvula de descarga para limpeza de bacias sanitarias —
Requisitos e métodos de ensaio;

_Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo Il, da CLT, relativas a Segurancga e
Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condigbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;
DMAE - Cédigo de Instalagbées Hidraulicas;

EB-368/72 - Torneiras;

NB-337/83 - Locais e Instalagbes Sanitarias Modulares.

5.2. INSTALAGOES DE AGUAS PLUVIAIS

A captacdo das aguas pluviais foi definida de duas formas: através das calhas de
cobertura e das calhas de piso.

As aguas de escoamento superficial serdo coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terreno conforme indicagdo do projeto. Dessas caixas sairdo condutores horizontais que
as interligam com as caixas de inspecao.

Devera ser verificado junto ao municipio onde havera a construgéo da edificagéo, ha
necessidade de reservatério de amortecimento, que devera ser dimensionado conforme as
normativas locais.

O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:

- Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parte intema
da cobertura dos blocos e patio;

- Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobertura até
as caixas de inspecdo ou calhas de piso situadas no terreno;

- Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas jung¢des entre calhas de cobertura e
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de aguas pluviais;

- Caixa de inspecdo (Cl): para inspecdo da rede, com dimensdes de 60x60cm,
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm tipo leve,

removivel;
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- Ramais horizontais: tubulagdes que interligam as caixas de inspegdo e pogos de
visita, escoando &guas provenientes dos condutores verticais e aguas superficiais
provenientes das areas gramadas;

- Cisternas: Conjunto formado por seis cisternas modulares verticais, instaladas na
face externa da quadra poliesportiva, que ira armazenar, para reuso, a agua pluvial captada
nesta cobertura.

Referéncias:
13T-HEG-PLB-GER0-01-02_R00 - Lancamento Pluvial e Esgoto - Fundagéo e Térreo
13T-HEG-DET-GER0-03-05_R00 - Detalhes
13T-HEG-PLB-GER0-06-07_R00 - Langcamento Pluvial e Esgoto - Barrilete e Cobertura

5.2.1. Materiais e Processo Executivo

A execucgédo dos servigos devera obedecer:

- as prescrigoes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagéo;
- as disposigoes constantes de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagodes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

5.2.1.1. Materiais

As calhas serdo confeccionadas com chapas de ago galvanizado, ja os condutores
verticais e horizontais serdo confeccionados em PVC rigido (PVC-R), com didmetros de até
150mm. Tubulagdes com didmetros acima de 150mm deverédo ser de vinilfort.

Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prateleiras, separados por didmetro e
tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar
deformagbes causadas pelo préprio peso. O local de atmazenagem precisa ser plano, bem
nivelado e protegido do sol.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Para maiores informagdes referente ao desenvolvimento e tipo de chapa a ser
empregada nas calhas e rufos, verificar o item 4.5. Coberturas, deste memorial.

5.2.1.2. Calhas

As calhas devem, sempre que possivel, ser fixadas centralmente sob a extremidade
da cobertura e o0 mais proximo dela. As calhas ndo poderdo ter profundidade menor que a
metade da sua largura maior.

As calhas, por serem metélicas, deverdo ser providas de juntas de dilatagéo e
protegidas devidamente com uma demao de tinta antiferruginosa.

As declividades deverao ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ou seja, 5 mm/m.
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5.2.1.3. Condutores Horizontais e Verticais

Os condutores verticais serdo alojados dentro de shafts projetados para recebé-los.
Serado em tubos de PVC e de didmetros de 100 mm e de 150 mm conforme o caso.

Os condutores horizontais serdo do tipo aéreo. Enquanto os condutores no nivel térreo
serdo enterrados.

5.2.1.4. Tubulagoes Aéreas

Todas as tubulagdes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abracadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formacéo de
flechas. Deverdo ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais dever&o estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas
ao teto e/ou piso, devendo estar alinhadas.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais, deverao
ser executadas antes da concretagem, conforme indicagéo das posices das tubulagdes
previstas no projeto.

5.2.1.5. Tubulagdes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevacédo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devers ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

5.2.1.6. Cisternas

As cisternas serdo instaladas em uma das laterais da quadra poliesportiva. Trata-se
de um conjunto com 6 (seis) cisternas verticais modulares de polietileno, cada uma com
capacidade de armazenar 600L de &gua pluvial para reuso. Os médulos serdo apoiados em
estrutura de concreto e interligados por tubulagio de PVC-R de 100mm para abastecimento
na parte superior e por engate flexivel de 2" na parte inferior.

- Modelo de referéncia: Forlev — Tanque Slim de Polietileno 600L
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Figura 21 —imagem exemplificativa de croqui da cisterna vertical modular.

5.2.1.7. Disposigdes construtivas

A instalagéo predial de agua pluvial se destina exclusivamente ao recolhimento e
condugéo da agua de chuva, ndo se admitindo quaisquer interligagbes com outras instalagées
prediais. Quando houver risco de penetragéo de gases, deve ser previsto dispositivo de
protecéo contra o acesso deles ao interior da instalacao.

As canalizagbes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde nao seja possivel ou onde a canalizagdo esteja sujeita a
fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em &rea edificada, devera a
canalizag&o ter protegdo adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em torno da canalizagdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulagdo possa passar e ndo sofrer
influéncia de deformagdes ocorridas na edificagao.

Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adequadas para evitar os esforgoes
na tubulag&o, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulagéo em estado de
tensé@o permanente pode provocar trincas, principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentagéo do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagdo. Apés
o término da execugdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representacéo do servigo “como construido” e servira de cadastro para a operagéo
€ manutengéo dessa mesma instalagio.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser

procedida uma verificagdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalagdo dos
coletores.
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Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao
do escoamento.

As caixas de areia serdo de alvenaria de tijolos revestidas com argamassa de cimento
e areia no trago 1:3 com tampéo de ferro fundido ou grelha de ferro fundido.

Todas as tubulagdes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas pela
ABNT;

5.2.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagao da estabilidade dimensional;
_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagdo de tubulagées;

_ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de junta soldavel;
_ABNT NBR 10844, Instalagées prediais de aguas pluviais — Procedimento.

5.3. INSTALAGOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalagéo predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separagao dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugao.

As caixas de inspeg¢des deverao ser localizadas nas areas externas dos blocos. No
projeto foram previstas trés caixas de gordura para receber os efluentes provenientes das pias
da cozinha e copas dos funcionarios e professores. Todos os tubos e conexdes da rede de
esgoto deverado ser em PVC Esgoto série normal.

A destinagéo final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando néo houver disponivel, adotar a solugdo individual de
destinagé@o de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste num conjunto de aparelhos,
tubulagdes, acessorios e desconectores e € dividido em dois subsistemas:

Referéncias:
13T-HEG-PLB-GER0-01-02_R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Fundagéo e Térreo
13T-HEG-DET-GERO0-03-05_R00 - Detalhes
13T-HEG-PLB-GER0-06-07_R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Barrilete e Cobertura

5.3.1. Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de declividade
constante (esse valor seria 0 minimo).
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As mudancgas de direcdo nos trechos horizontais devem ser feitas com pecas com
angulo central igual ou inferior a 45°, As mudangas de diregdo — horizontal para vertical e vice-
versa — podem ser executadas com pelas com angulo central igual ou inferior a 90°.

Os tubos de queda serao instalados em um Unico alinhamento e localizados nos shafts
destinados para tal fim, conforme orientagdo em projeto.

As caixas de gorduras serao instaladas para receber os efluentes das pias da cozinha
e copas dos funcionarios e professores. Estas serdo em concreto com diametro interno de 30
ou 60 cm, conforme o caso, e deverdo ser perfeitamente impermeabilizadas, providas de
dispositivos adequados para inspegdo, possuir tampa hermética em ferro fundido e
devidamente ventiladas.

As caixas de inspecdo serdo confeccionadas em alvenaria com dimensdes externas
de 80 x 80cm, estas receberdo os dejetos provenientes dos tubos de queda e dos ramais de
esgoto. Estas deverdo possuir abertura suficiente para permitir as desobstrugbes com a
utilizagdo de equipamentos mecanicos de limpeza e tampa hermética em ferro fundido
removivel.

5.3.2. Subsistema de Ventilacdo

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilagdo instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a, no minimo, 30cm acima do nivel do
telnado. As extremidades abertas de todas as colunas de ventilagdo devem ser providas de
terminais tipo chaminé, que impegam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de
ventilagao.

5.3.3. Materiais e Processo Executivo
A execucéo dos servigos devera obedecer:

- - as prescrigdes contidas nas normas da ABNT e da concessionaria local,
especificas para cada instalagéo;

- as disposigdes constantes de atos legais;
- as especificagdes e detalhes dos projetos; e
- as recomendacdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

5.3.3.1. Tubulagbes Embutidas

Para a instalagédo de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo
ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagéo prévia dos limites de
corte.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria seréo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulagdes, além do referido enchimento, levarao grapas de ferro redondo, em nimero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posigdo do tubo.
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N&do se permitira a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais, deveréo
ser executadas antes da concretagem, conforme indicagcdo das posi¢des das tubulagdes
previstas no projeto.

5.3.3.2. Tubulagdes Aéreas

Todas as tubulagdes aparentes deverado ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didametro, de modo a impedir a formagéo de
flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

5.3.3.3. Tubulagdes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

5.3.34. Materiais

Os tubos de PVC, ago e cobre deverdo ser estocados em prateleiras, separados por
didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformacdes causadas pelo préprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol. As tampas dos ralos serdo em ago inox.

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

5.3.3.5. Meios de Ligacéo

Serao utilizados tubos e conexdes de PVC esgoto série normal conforme indicado no
projeto.

Quando se usar tubos e conexdes de PVC, a vedacdo das roscas devera ser feita por
meio de vedantes adequados tais como: fita teflon, solugdo de borracha ou equivalente.

Para execugdo das juntas soldadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de modo
a permitir seu alojamento compieto dentro da conexdo. As superficies dos tubos e das
conexdes a serem unidas devem ser lixadas com lima fina e limpas com solugéo limpadora
recomendada pelo fabricante. Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo. Ambas
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as superficies devem receber uma pelicula fina de adesivo plastico e, por fim, introduzir a
ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos. Utilize, nesse caso, uma luva
para ligagéo dos tubos.

5.3.3.6. Testes em Tubulagdo

Todo o sistema de esgoto sanitario, incluindo o sistema de ventilagdo devera ser
inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamento. Apés concluida a execugéo, e
antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema se encontra adequadamente fixado e se
existe algum material estranho no seu interior.

Todas as canalizagdes da edificagdo deverdo ser testadas com agua sob pressédo
minima de 60KPA (6 m.c.a.), durante um periodo mfnimo de 15 minutos. No ensaio com ar
comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da tubulagdo até que atinja uma pressao
uniforme de 35KPA (3,5 m.c.a.), durante 15 minutos, sem a introdugdo de ar adicional.

Apés a instalagdo dos aparelhos sanitérios, as tubulagdes serdo submetidas a prova
de fumaga sob pressao minima de 0,25KPA (0,025 m.c.a.) durante 15 minutos.

Para o correto procedimento quanto a execugdo do ensaio ver referéncia normativa na
NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitério — Projeto e execucgao.

5.3.3.7. Disposigbes construtivas

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano a
tubulagéo durante a colocagéo e compactagdo. Em situagbes em que o fundo de vala possuir
material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a garantir
o nivelamento e a integridade da tubulagdo a ser instalada.

Sempre que possivel, apds instalagdo e verificagdo do caimento os tubos, estes
deverao receber camada de areia com recobrimento minimo de 20 cm. Em &reas sujeitas a
trafego de veiculos aplicar camada de 10 cm de concreto para protegdo da tubulagdo. Apds
recobrimento dos tubos podera a vala ser recoberta com solo normal.

A fim de prevenir agdes de eventuais recalques das fundagdes do edificio, a tubulagdo
que corre no solo tera de manter a distancia minima de 8 cm de qualquer baldrame, bloco de
fundagdo ou sapata.

Devera ser deixada folga nas travessias da canalizagdo pelos elementos estruturais,
também para fazer face a recalques. A canalizagdo de esgoto nunca sera instalada
imediatamente acima de reservatérios de 4gua.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificagdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalagdo dos
coletores. Seréo adotados, como declividade minima, os valores abaixo discriminados:

° 2,0% para tubulagbes com didmetro nominal igual ou inferior a 75mm:;
@ 1,0% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou superior a 100mm.
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Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao
do escoamento. As canalizagbes de esgoto predial s6 poderdo cruzar a rede de agua fria em
cota inferior.

As extremidades das tubulagbes de esgotos serdo vedadas, até montagem dos
aparelhos sanitarios, com bujées de rosca ou plugues, convenientemente apertados, nao
sendo permitido o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execugéo
das obras serdo tomadas especiais precaugdes para evitar-se a entrada de detritos nos
condutores nas instalagdes.

Todas as tubulagdes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas pela
ABNT;

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexdes adequadas para evitar os esforgées na tubulagdo, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado de tensdo permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentacao do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagdo. Apos
o término da execucdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representagéo do servigo “como construido” e servira de cadastro para a operagéo
e manutencao dessa mesma instalagao.

5.3.4. Solucao Individual de Destinagao de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que néo houver rede publica de coleta de esgotos, em especial na
regido do estabelecimento de ensino, e quando as condi¢des do solo e a legislagdo ambiental
vigente permitirem, serdo instaladas solugdes individuais de destinagdo dos esgotos. Essa
solug@o consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerébico e sumidouro e o projeto
devera ser apresentado pelo ente federado. Como complemento ao sumidouro, nos casos em
que houver necessidade, podera ser utilizado valas de infiltragao.

O sistema devera ser dimensionado e implantado deforma a receber a totalidade dos
dejetos. O uso do sistema somente é indicado para:

- area desprovida de rede publica coletora de esgoto;
- alternativa de tratamento de esgoto em areas providas de rede coletora local;

- retengdo prévia dos soélidos sedimentaveis, quando da utilizagéo de rede coletora
com diametro e/ou declividade reduzidos para transporte de efluentes livre de sodlidos
sedimentaveis.

E vedado o encaminhamento ao tanque séptico de:
- aguas pluviais;

- despejos capazes de causar interferéncia negativa em qualquer fase do processo de
tratamento ou a elevagéo excessiva da vazao do esgoto afluente, como os provenientes de
piscinas e de lavagem de reservatério de agua.
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O dimensionamento, projeto e execugdo deverdo obedecer as diretrizes das AB
NBR 7229 - Projeto, construgdo e operagdo de sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR
13969 — Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposigdo final dos
efluentes liquidos - Projeto, construgao e operagéo.

5.3.5. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagdo da estabilidade dimensional;

_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagédo de tubulagées;

_ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de junta soldével
_ABNT NBR 7229, Projeto, construgao e operagao de sistemas de tanques sépticos;

_ABNT NBR 7367: Projeto e assentamento de tubulagées de PVC rigido para sistemas
de esgoto sanitario;

_ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugédo;

_ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagbes de PVC rigido coletores de
esgoto sanitario — Especificagédo;

_ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitério - Verificagdo da
estanqueidade de juntas elasticas submetidas a pressao hidrostatica externa - Método de
ensaio;

_ABNT NBR 10569, Conexbes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de
esgoto sanitario - Tipos e dimensées - Padronizagao;

_ABNT NBR 10570, Tubos e conexdes de PVC rigido com junta elastica para coletor
predial e sistema condominial de esgoto sanitéario - Tipos e dimensées - Padronizagéo;

_ABNT NBR 13969, Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
disposigéo final dos efluentes liquidos - Projeto, construgdo e operagéo;

_ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitéria - Parte 2: Procedimento para instalagdo;

ABNT NBR 16728-2, Tanques, lavatérios e bidés Parte 2: Procedimento para
instalagéo;

ABNT NBR 16731-2, Mictérios - Parte 2: Procedimento para instalagdo _Normas
Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo I, da CLT, relativas & Seguranga e Medicina do
Trabalho:

NR 24 - Condigdes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

Resolugado CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitario.
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5.4. INSTALACOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalagdo predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523
— Central de Gas Liquefeito de Petréleo — GLP e ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribuigdo
Interna para Gases Combustiveis em Instalagbes Residenciais e Comerciais — Projeto e
Execucgéo.

O ambiente destinado ao projeto de instalagédo de gas € a cozinha, onde serdo
instalados um fogdo comercial com 6 queimadores e 2 fornos, bem como um forno combinado.

O sistema sera composto por quatro cilindros de 45kg de GLP e rede de distribui¢éo
em ago SCH-40 e acessorios conforme dados e especificagdes do projeto.

Quando ndo houver disponibilidade de fornecimento de botijdes tipo P-45 de GLP,
devera ser adotado o sistema simples de botijdes convencionais tipo P-13. A instalagéo sera
direta entre botijdo e fogdo, conforme os detalhes apresentados no projeto. Devera ser
verificado junto as normativas do CBM local a possibilidade de instalagdo de botijoes
convencionais tipo P-13. Destaca-se que os botijdes de gas néo séo fornecidos pelo FNDE,
ficando este a cargo do Ente Federado.

Referéncias: 13T-HGC-PDL-GER0-01_RO00 - Central de Gas, detalhamento

5.4.1. Materiais e Processo Executivo

A execugao dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagédo;
- as disposicoes constantes de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

As instalagées de GLP sdo compostas, basicamente, de tubulagdes, medidores de
consumo, abrigo para medidores, reguladores de pressdo, registros e valvulas.
Complementam estas instalagdes a central de gas e os equipamentos de consumo do GLP.

5.4.1.1. Tubulagdes

As tubulagées das instalagdes de GLP sado divididas em fungéo da presséo a que esta
submetido o gas e, também, em fungéo da localizagdo que ocupam num projeto. Assim, elas
se classificam em:

- Rede de Alimentacao; trecho da instalagdo predial situado entre a central de gas e o
regulador de 1° estagio;

- Rede de Distribuigdo: trata-se da tubulagdo, com seus acessorios, situada dentro dos
limites da propriedade dos consumidores e destinada ao fornecimento de GLP. E constituida
pelas redes primaria e secundaria;

- Rede Primaria: é o trecho situado entre o regulador de primeiro estagio e o regulador
de segundo estagio;
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- Rede Secundaria: € o trecho situado entre o regulador de segundo estagio e os
equipamentos de utilizagdo do GLP.

Toda a tubulagdo sera apoiada adequadamente, de modo a ndo ser deslocada, de
forma acidental, da posigdo em que foi instalada. Estas ndo devem passar por pontos que as
sujeitem as tensdes inerentes a estrutura da edificagéo.

As tubulagdes serdo perfeitamente estanques, terdo caimento de 0,1%, no sentido do
ramal geral de alimentagdo, e afastamento minimo de 0,30m de outras tubulagbes e
eletrodutos. No caso de SPDA e seus respectivos cabos, o afastamento, minimo, sera de 2
(dois) metros.

54.1.2. Materiais

Os materiais a serem utilizados na execugao das redes, primarias e secundarias, de
GLP serao fabricados em obediéncia as especificagdes das normas, regulamentos e cédigos
especificos. Serdo empregados tubos de ago galvanizado, enterrado, com protegdo em fita
anticorrosiva (2 camadas) e envelopado em 3cm de concreto.

As interligagdes de acessorios e aparelhos de utilizagdo serdo efetuadas com
mangueiras flexiveis de PVC com comprimento maximo de 80cm.

As roscas serdo cOnicas (NPT) ou macho — conica e fémea — paralela (BSP). O
vedante, para roscas, tera caracteristicas compativeis para o uso de GLP, como a fita veda-
rosca de pentatetrafluoretileno.

E proibida, por norma, a utilizagéo de qualquer tipo de tinta ou fibras vegetais na funcéo
de vedantes.

5.4.1.3. Disposicdes construtivas

O abrigo, os recipientes de GLP e o conjunto de valvulas e regulador de 1° estagio
devem ser instalados somente no exterior das edificagbes, em locais ventilados e em areas
onde nao transitam alunos.

Dentro do abrigo devem estar a tubulagdo, conexdes, botijdes, valvulas de blogueio
automatico, valvula de esfera e o regulador de primeiro estagio. As instalagées da central
devem permitir o reabastecimento de GLP sem interrupgdo de fornecimento de gas.

Toda a instalagao elétrica que se fizer necessaria na area da central de gas, deve ser
a prova de exploséo e executada conforme as NBRs.

Os recipientes serdo instalados ao longo do muro de divisa da propriedade, para isso,
serdo construidas uma parede e cobertura em concreto resistente ao fogo, com tempo de
resisténcia minima de duas horas, posicionada ao longo do abrigo e com altura minima de
2,20m, conforme projeto.

Os recipientes de gas devem distar no minimo 1,50 de aberturas, como ralos,
canaletas e outras que estejam em nivel inferior aos recipientes. Devem, ainda, distar no
minimo de 3m de qualquer fonte de ignigéo, inclusive estacionamento de veiculos e, 6m de
qualquer outro depdsito de materiais inflamaveis.
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A base de assentamento dos recipientes deve ser elevada - em 20cm - do piso que as
circunda, ndo sendo permitida a construgdo do abrigo em rebaixos e recessos.

As placas de sinalizagdo deverdo ser com letras ndo menores que 50 mm de altura,
em quantidade tal que possibilite a visualizagdo de qualquer diregdo de acesso a central de
GLP com os seguintes dizeres: PERIGO, INFLAMAVEL, PROIBIDO FUMAR. No exterior do
abrigo devera possuir dois extintores de pé quimico de 6kg cada um, estes deveréo estar
protegidos de intempéries e de facil acesso.

Serdo realizados dois ensaios de estanqueidade: o primeiro, com na rede ainda
aparente e em toda a sua extenséo e, o segundo, na liberagéo para o abastecimento com o
GLP. O ensaio devera ser realizado com pressdo pneumatica de 10kg/cm? por, no minimo, 2
horas, e ser fornecido laudo técnico das instalagdes juntamente com a ART do servigo.

5.4.2. Normas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagdo de tubulagées;

_ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalagées domésticas de
gas liquefeito de petréleo (GLP);

_ABNT NBR 13103, Instalagdo de aparelhos a gas — Requisitos;

_ABNT NBR 13419, Mangueira de borracha para condugéo de gases GLP/GN/GNF —
Especificagdo;

_ABNT NBR 13523, Central de Gas Liquefeito de Petréleo - GLP;

_ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metélico para instalagbes de gas combustivel de
baixa presséo;

_ABNT NBR 15526, Redes de distribuigdo interna para gases combustiveis em
instalagdes residenciais e comerciais - Projeto e execugdo;

_ABNT NBR 15923, Inspegéo de rede de distribuigdo interna de gases combustiveis
em instalagbes residenciais e instalagdo de aparelhos a gés para uso residencial —
Procedimento.

5.5. SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA INCENDIO

A classificagdo de risco para as edificagbes que compreendem os estabelecimentos
de ensino é de risco leve, segundo a classificagao de diversos Corpos de Bombeiros do pais.
S&o exigidos os seguintes sistemas:

. Hidrantes: sistema de protecdo compreendendo os reservatérios d'agua,
canalizagbes, bombas de incéndio e os equipamentos de hidrantes.

o Sinalizagdo de seguranga: as sinalizagdes auxiliam as rotas de fuga, orientam
e advertem os usuarios da edificagéo.

° Extintores de incéndio: para todas as areas da edificacdo os extintores deverdo
atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locagédo e instalagéo dos extintores constam
da planta baixa e dos detalhes do projeto.
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