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1.1. DEFINICAO DO PROGRAMA PROINFANCIA FNDE

O Programa PROINFANCIA - Programa Nacional de Reestruturacio e Aparelhagem da
Rede Escolar Publica de Educacgao Infantil, criado pelo governo federal (MEC e FNDE), faz
parte das acbes do Plano de Desenvolvimento da Educagdo (PDE), visando aprimorar a
infraestrutura escolar, referente ao ensino infantil, tanto na construggo das escolas, como na
implantagdo de equipamentos e mobiliarios adequados, uma vez que esses refletem na
melhoria da qualidade da educacao.

O programa além de prestar assisténcia financeira aos municipios, com carater
suplementar, padroniza e qualifica as unidades escolares de educagdo infantil da rede
publica.

1.2. OBJETIVO DO DOCUMENTO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, tem a
finalidade de caracterizar criteriosamente todos os materiais e componentes envolvidos,
bem como a sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata e define o projeto
executivo e suas particularidades.

Cabe ressaltar que o projeto executivo aqui referido compreende somente a porgao
padronizada do projeto fornecido pelo FNDE, assim denominada, por possuir nivel de
detalhamento maior que o projeto basico. O projeto executivo, contudo, para que seja assim
considerado, devera ser complementado pelo projeto de implantagdo no terreno, bem como
por ajustes ao projeto-padrao fornecido em funcdo de atendimento a exigéncias locais,
elaborados localmente por equipe técnica capacitada.

Constam do presente memorial descritivo a descricdo dos elementos constituintes do
projeto arquiteténico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificagoes.
Constam também do Memorial a citag@o de leis, normas, decretos, regulamentos, portarias,
codigos referentes & construgéo civil, emitidos por érgaos publicos federais, estaduais e
municipais, ou por concessionarias de servigos publicos.
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2.1. CONSIDERACOES GERAIS

O Projeto Padréao Tipo 2, desenvolvido para o Programa Proinfancia, tem uma area
construida de 775,85 m? e uma &rea de ocupagdo de 891,68 m? sobre um terreno de
1.575,00 m* (45x35m).Possui capacidade de atendimento de até 188 criangas, em dois
turnos (matutino e vespertino), ou 94 criangas em periodo integral. As escolas de educacgao
infantil s@o destinadas a criangas na faixa etaria de 0 a 5 anos e 11 meses, distribuidos da
seguinte forma:

Creche - para criangas de 0 até 3 anos e 11 meses de idade, sendo:
e Crechel -0 até 11 meses

e Crechell-1ano até 1 ano e 11 meses

» Creche lll - 2 anos até 3 anos e 11 meses

Pré-escola — para criangas de 4 até 5 anos e 11 meses de idade

O partido arquitetdnico adotado foi baseado nas necessidades de desenvolvimento
da crianca, tanto no aspecto fisico, psicolégico, quanto no intelectual e social. Foram
levadas em consideracdo as diversidades que temos no pais, fundamentalmente em
aspectos ambientais, geograficos e climaticos, em relagdo as densidades demograficas, os
recursos socioecondémicos e os contextos culturais de cada regido, de modo a propiciar
ambientes com conceitos inclusivos, aliando as caracteristicas dos ambientes internos e
externos (volumetria, formas, materiais, cores, texturas) com as préticas pedagogicas,
culturais e sociais.

Foi considerada como ideal a implantagdo das escolas do Tipo 2 em terreno
retangular com medidas de 45m de largura por 35m de profundidade e declividade maxima
de 3%. Tendo em vista as diferentes situagdes para implantagio das escolas, o Projeto
Padrao apresenta opgdes e alternativas para efetua-las, dentre elas, opgao de instalagGes
eletricas em 127V e 220V, alternativas de fundagdes, implantagdo de sistema de esgoto
quando nd@o houver o sistema de rede publica disponivel e alternativas de elementos
construtivos visando o conforto térmico.

Com a finalidade de atender ao usuério principal, no caso, as criangas na faixa etaria
definida, o projeto adotou os seguintes critérios:

. Facilidade de acesso entre os blocos;

. Seguranga fisica, que restringe o acesso das criancas desacompanhadas em
areas como cozinha, lavanderia, castelo d’agua, central de gas, luz e telefonia:

° Circulagdo entre os blocos com no minimo de 80cm, com garantia de

acessibilidade em consondncia com a ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificacoes,
mobiliario, espacos e equipamentos urbanos;

. Setorizag&o por faixa etaria, com a adogdo de salas de atividades exclusivas,
para a promogao de atividades especificas de acordo com as necessidades pedagogicas;
. Ambientes de integracdo e convivio entre criangas de diferentes faixas etarias

tais como: patios, soldrios e areas externas;
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© Interagdo visual por meio de elementos de transparéncia como instal
visores nas portas, esquadrias com peitoril baixo e elementos vazados nos solarios;

. Equipamentos destinados ao uso e escala infantil, respeitando as dimen
de instalagoes adequadas, COMO Vasos sanitarios, pias, bancadas e acessorios em geral.

Tais critérios destinam-se a assegurar 0 conforto, satde e seguranga dos usuarios
na edificacéo, e independem das técnicas construtivas e materiais aplicados.

2.2 PARAMETROS DE IMPLANTACAO

Para definir a implantagdo do projeto no terreno a que se destina, devem ser
considerados alguns parametros indispensaveis ao adequado posicionamento que ira
privilegiar a edificagao das melhores condigdes:

. Caracteristicas do terreno: avaliar dimensdes, forma e topografia do
terreno, existéncia de vegetacao, mananciais de agua e efc.

. Localizago do terreno: privilegiar localizagao proxima a demanda existente,
com vias de acesso facil, evitando localizagdo préxima a zonas industriais, vias de grande
trafego ou zonas de ruido; Garantir a relagdo harmoniosa da construgdo com o entorno,
visando o conforto ambiental dos seus usuarios (conforto higrotérmico, visual, acustico,
olfativo/qualidade do ar);

° Adequacdo da edificagao aos parametros ambientais: adequagao térmica,
a insolagéo, permitindo ventilagéo cruzada nos ambientes de salas de aula e iluminacéo
natural;

. Adequacdo ao clima regional: considerar as diversas caracteristicas
climaticas em fungdo da cobertura vegetal do terreno, das superficies de agua, dos ventos,
do sol e de varios outros elementos que compdem a paisagem a fim de antecipar futuros
problemas relativos ao conforto dos usuarios;

® Caracteristicas do solo: conhecer 0 tipo de solo presente no terreno
possibilitando dimensionar corretamente as fundagdes para garantir seguranga € economia
na construcdo do edificio. Para a escolha correta do tipo de fundagdo, & necessario
conhecer as caracteristicas mecanicas e de composi¢do do solo, mediante ensaios de
pesquisas e sondagem de solo;

- Topografia: Fazer o levantamento topografico do terreno observando
atentamente suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do relevo
sobre a edificagdo, sobre os aspeclos de fundacdes, conforto ambiental, assim como
influéncia no escoamento das aguas superficiais;

B Localizagdo da Infraestrutura: Avaliar a melhor localizagdo da edificagao
com relacdo aos alimentadores das redes publicas de agua, energia elétrica e esgoto, neste
caso, deve-se preservar a salubridade das aguas dos mananciais utilizando-se fossas
sépticas quando necessarias localizadas a uma distancia de no minimo 300m dos
mananciais.

e Orientagdo da edificagao: buscar a orientagdo Otima da edificagao,
atendendo tanto aos requisitos de conforto ambiental e dinamica de utilizagéo da Creche
quanto & minimizagao da carga térmica e a consequente redugdo do consumo de energia
elétrica. Além disso, a area exposta a maior insolagdo deve ser compativel com a posi¢ao

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO —FNDE
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favoraveis, brisas refrescantes, levando-se em conta a temperatura média no verdo e
inverno caracteristica de cada Municipio.

2.3. PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboragdo do projeto e definigido do partido arquiteténico foram
condicionantes alguns pardmetros, a seguir relacionados:

» Programa arquiteténico — elaborado com base no numero de usuarios e nas
necessidades operacionais cotidianas da creche, proporcionando uma vivencia completa da
experiéncia educacional adequada a faixa etaria em questao;

* Distribuigdo dos blocos — a distribuicio do programa se da por uma setorizagdo
clara dos conjuntos funcionais em blocos e previsdo dos principais fluxos e circulacdes; A
setorizacdo prevé tanto espagos para atividades particulares, restritas a faixa etaria e ao
grupo e a interagdo da crianca em atividades coletivas. A distribuicao dos blocos prevé
também a interacao com o ambiente natural;

* Volumetria dos blocos - Derivada do dimensionamento dos blocos e da tipologia
de coberturas adotada, a volumetria é elemento de identidade visual do projeto e do
programa Proinfancia;

+ Areas e propor¢des dos ambientes internos — Os ambientes internos foram
pensados sob o ponto de vista do usuario infantil. Os conjuntos funcionais do edificio da
creche s@o compostos por salas de atividades/repouso/banheiros. As salas de atividades
sdo amplas, permitindo diversos arranjos internos em fungdo da atividade realizada, e
permitindo sempre que as criangas estejam sob o olhar dos educadores. Nos banheiros, a
autonomia das criancas esta relacionada a adaptagdo dos equipamentos as suas
proporgdes e alcance;

« Layout — O dimensionamento dos ambientes internos e conjuntos funcionais da
creche foi realizado levando-se em consideragéo os equipamentos e mobiliario adequados a
faixa etaria especifica e ao bom funcionamento da creche:;

» Tipologia das coberturas — foi adotada solugdo simples de telhado em duas
aguas, com platibandas, de facil execugdo em consonancia com o sistema construtivo
adotado. Esta tipologia € caracterizante do Programa Proinfancia:

¢ Esquadrias — foram dimensionadas levando em consideracao os requisitos de
iluminagao e ventilagdo natural em ambientes escolares:

» Elementos arquiteténicos de identidade visual — elementos marcantes do
partido arquiteténico da creche, como pérticos, volumes, molduras e etc. Eles permitem a
identificacéo da creche Tipo 1 e sua associagdo ao Programa Proinfancia:

» Funcionalidade dos materiais de acabamentos - os materiais foram
especificados levando em consideragéo os seus requisitos de uso e aplicagao: intensidade e
caracteristicas do uso, conforto antropodindmico, exposicdo a agentes e intempéries;

= Especificacbes das cores de acabamentos — foram adotadas cores que
privilegiassem atividades ludicas relacionadas a faixa etaria dos usuarios;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — ENDE
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- Bancada de lavagem de lougas sujas;
— Area de Cocgéo;

— Balcdo de passagem de alimentos prontos;
— Balcao de recepgao de lougas sujas;
= Despensa;
e Varanda de Servigo:
— Area de recepgédo e pré-lavagem de hortaligas;
- Deposito de Material de Limpeza (D.M.L);
e Patio de Servigo:
— Secagem de roupas (varal);
— Central GLP;

— Depdsito de lixo orgéanico e reciclavel;

Bloco B:

e (01 Sala de atividades Creche |l — criangas de 1 ano a 1 ano e 11 meses:

« 01 Sanitario infantil;

e 01 Sala de atividades Creche lll — criangas de 2 anos a 3 anos e 11 meses:
e 01 Sanitario P.N.E. infantil;

e 02 Solérios;

e Sala multiuso;

e 02 Salas da pré-escola — criancas de 4 a § anos e 11 meses:

e 01 Sanitario infantil;

Almoxarifado;
e S.I, Telefonia, Elétrica;

Pitio Coberto/Refeitério:
Espago de integragado entre as diversas atividades e diversas faixas etaria.

Playground:
Espago nao coberto destinado a instalagdo dos brinquedos infantis.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
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As diversidades climaticas no territrio nacional sdo inimeras. As particularidades
regionais devem ser observadas e as necessidades de conforto espacial e térmico
atendidas. E, pois, de fundamental importancia que o edificio proporcione a seus ocupantes
um nivel desejavel de conforto ambiental, o que tem inicio com a realizagdo de um projeto
de implantagdo adequado que privilegie a adequacdo da edificagdo aos parametros

ambientais, bem como definido no item 2.2.

A existéncia de um projeto padrao, contudo, dificulta em partes a adaptagao climatica
a regies especificas. Para a resolugdo de tal problema, foram criados durante a execugao
do projeto arquiteténico, alguns elementos construtivos acessorios e opcionais de controle
de ventilagdo, e melhoria do conforto térmico, para serem adotados conforme a necessidade
climatica da regido onde se construira cada unidade de creche:

» Fechamentos dos Pitios: No patio coberto, foram definidas esquadrias que
podem ser usadas nas regides de clima frio. Sdo compostas de janelas de vidro
laminado ou temperado, com folhas de correr por frisos localizados no piso e teto,
permitindo que esses ambientes fiquem parcialmente ou totalmente fechados.

2.5.1. Referéncias com os Desenhos

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PCD-RFR0-18_R02 - Sugestdo de fechamento para
regioes frias.

2.6. ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezembro de 2004, a
acessibilidade é definida como “Condigdo para utilizagéo, com seguranga e autonomia, total
ou assistida, dos espagos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das edificagdes, dos
servicos de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicagdo e informagao,
por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida”.

O projeto arquiteténico baseado na norma ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a
edificacbes, mobilidrio, espagos e equipamentos urbanos, prevé além dos espagos com
dimensionamentos adequados, todos os equipamentos de acordo com o especificado na
norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizagdes visuais e tateis.

Tendo em vista a legislagdo vigente sobre o assunto, o projeto prevé:
» Rampa de acesso, que deve adequar-se & topografia do terreno escolhido:
» Piso tatil direcional e de alerta perceptivel por pessoas com deficiéncia visual;

* Sanitarios para adultos (feminino e masculino) portadores de necessidade
especiais;

» Sanitario para criangas portadoras de necessidades especiais.

Observacdo: Os sanitarios contam com bacia sanitaria especifica para estes

usuarios, bem como barras de apoio nas paredes e nas portas para a abertura / fechamento
de cada ambiente.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACGAD - FNDE
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2.7. REFERENCIAS NORMATIVAS

- ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagées, mobiliario, espagos e equipa
urbanos.

- Brasil. Ministério da Educagao. Secretaria de Educagéo Basica. Parametros basicos
de infraestrutura para instituicées de educaco infantil. Brasilia : MEC, SEB, 2006.

- Brasil. Ministério da Educagao. Secretaria de Educacéo Basica. Pardmetros basicos
de infraestrutura para instituigées de educagao infantil, encarte 1. Brasilia : MEC, SEB,
2006.

- Portaria GM/MS N° 321/88 (Anvisa) para dimensionamento e funcionamento de
creches

- Diretrizes Técnicas para apresentagdo de Projefos e Construgdo de
Estabelecimentos de Ensino Publico — Volumes | a VI - FNDE, 2012;

- Site FDE - Fundagao para o Desenvolvimento da Educagdo — Governo do Estado
de Sao Paulo — Secretaria da Educagao, http://catalogotecnico.fde.sp.gov.br:

Catalogo de Servigos;
Catélogo de Ambientes;

Catalogo de Componentes

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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3. SISTEMA CONSTRUTIVO

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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3.1. CARACTERIZACAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do grande nimero de municipios a serem atendidos e da maior agili
na andlise de projeto e fiscalizagdo de convénios e obras, optou-se pela utilizagcdo de um
projeto-padrdo. Algumas das premissas deste projeto padrdo tém aplicagdo direta no
sistema construtivo adotado:

* Definicdo de um modelo que possa ser implantado em qualquer regido do territdrio
brasileiro, considerando-se as diferencas climéticas, topograficas e culturais;

* Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente difundidos:

» Garantia de acessibilidade aos portadores de necessidades especiais em
consonancia com a ABNT NBR 9050 — Acessibilidade a edificagées, mobiliario,
espagos e equipamentos urbanos;

» Utilizagdo de materiais que permitam a perfeita higienizagdo e facil manutengao;

e Obediéncia a legislagédo pertinente e normas técnicas vigentes no que tange a
construcao, satde e padrdes educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;

* O emprego adequado de técnicas e de materiais de construgao, valorizando as
reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar e agilizar a
execucdo da obra em todas as regides do pais, o sistema construtivo adotado alia técnicas
convencionais a aplicagdo de componente industrializados amplamente difundidos, a saber:

e Estrutura de concreto armado;

 Alvenaria de tijolos furados (dimensées nominais: 9x19x39cm e 14x19x39cm
conforme NBR 15270-1: Componentes cerdmicos - Parte 1: Blocos ceramicos
para alvenaria de vedacéo - Terminologia e requisitos);

« Forros de gesso e mineral;

¢ Telhas termo acusticas de preenchimento em PIR, apoiadas em estrutura metalica
de cobertura.

3.2. AMPLIAGCOES E ADEQUAGOES
Devido a caracteristicas do sistema construtivo adotado, eventuais ampliagdes e
adequacdes ao projeto podem ser facilmente executadas.

e Acréscimos:

A edificagdo foi concebida para contemplar plenamente as necessidades dos
usuarios previstos (94 criangas por turno). Eventuais ampliagdes devem ter sua necessidade
cuidadosamente julgada. Quaisquer ampliagoes devem obedecer ao cédigo de obras local,
bem como as normas de referéncia citadas neste memorial descritivo.

Ampliagdes horizontais, desde que em consonancia com o permitido no cédigo de
obras vigente, poderdo ser feitas utilizando-se do mesmo sistema construtivo descrito
acima. A edificacdo foi concebida para um pavimento, portanto ampliagoes verticais nao
foram previstas.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
58S Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 ~ Brasflia, DF
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¢ Demoligoes:

As demolicdes de componentes, principalmente, elementos de vedacgdo verti
devem ser cuidadosamente feitas, apés consulta ao projeto existente. A demolicdo de
vedagdes deve levar em consideragdo o projeto estrutural, evitando-se danos e
comprometimento da estrutura.

L.d

* Substituigtes:

Os componentes da edificagdo, conforme descritos no item 4.Elementos
Construtivos, podem ser facilmente encontrados em diversas regides do pais. A
substituicdo de quaisquer dos mesmos, deve ser feita com consulta prévia ao projeto
existente, para confirmagdo de dados relativos aos componentes.

3.3. VIDA UTIL DO PROJETO

Estrutura 250

Pisos Internos =13
Vedacao vertical externa 240
Vedagao vertical interna 220
Cobertura 220
Hidrossanitario 220

3.4. REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Construgdo e Manutencéo de Edificios Publicos Federais, SEAP -
Secretaria de Estado de Administracdo e do Patriménio;

- Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionadrias de servigos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutencéo de edificacées — Procedimento.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACKO— FNDE
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4. ELEMENTOS CONSTRUTIVOS
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Esta secdo do memorial contém as especificagbes dos element
construtivos utilizados no projeto basico fornecido pelo FNDE.

4.1. SISTEMA ESTRUTURAL

4.1.1. Consideragdes Gerais
Neste item estdo expostas algumas consideragdes sobre o sistema estrutural
adotado, do tipo convencional composto de elementos estruturais em concreto armado.
Para maiores informagGes sobre os materiais empregados, dimensionamento e
especificagdes, deverao ser consultados os projetos de estruturas.
Quanto a resisténcia do concreto adotada:

Vigas 25 MPa
Pilares 25 MPa
Sapatas 25 MPa

4.1.2. Caracterizacao e Dimensido dos Componentes

4.1.2.1. Fundacoes

A escolha do tipo de fundagdo mais adequado para uma edificagdo é fungdo das
cargas da edificagdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padrao
fornece as cargas da edificacdo, porém as resisténcias de cada tipo de solo serdo diferentes
para cada terreno.

Importante: O FNDE fornece um projeto de fundagbes basico, baseado em
previsdes de cargas e dimensionamento, principalmente com a finalidade de estabelecer
custos estimados para o repasse financeiro. O Ente federado requerente deve, utilizando-se
ou nao do projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o projeto executivo de
fundagbes, em total obediéncia as prescricdes das Normas proprias da ABNT. O projeto
executivo confirmara ou ndo as previsdes de cargas e dimensionamento fornecidas no
projeto basico e caso haja divergéncias, o projeto executivo elaborado devera ser
homologado pela Coordenagao de Infraestrutura do FNDE — CGEST.

Devera ser adotada uma solugdo de fundagées compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenga do nivel d’agua. Com base na
combinacéo destas analises optar-se-a pelo tipo que tiver o menor custo e 0 menor prazo de
execucgao.

41.21.1. Fundacoes Superficiais ou diretamente apoiadas

Desde que seja tecnicamente viavel, a fundagéo direta € uma opgdo interessante,
pois, no aspecto técnico tem-se a facilidade de inspegdo do solo de apoio aliado ao controle
de qualidade do material no que se refere a resisténcia e aplicagao.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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As sapatas deverdo ser dimensionadas de acordo com as cargas na funda
fornecidas pelo calculo da estrutura e pela capacidade de suporte do terreno, que deve
ser determinada através de ensaios para cada terreno onde a edificagdo sera executada.

Este projeto contempla uma fundagdo do tipo sapata calculada para uma taxa de
resisténcia do solo de 2kg/cm? considerando o solo homogéneo.

Caso essa taxa, onde sera executada a obra, seja inferior a 2kg/cm? as fundacoes
deverdo ser recalculadas pelo Ente Federado. Tanto para aceitagéo deste projeto de
fundagdo quanto para elaboracao de novo projeto, devera ser imitida ART de elaboracao de
projeto de fundagoes.

Recomendamos que seja realizada a sondagem do terreno pelo método SPT para
determinagao da resisténcia do solo e analise do perfil geotécnico.

Referéncias: TIPO2-SFS-PLD-GER0-03_R02 — Sapatas — Locacao de obra e planta
de cargas;
TIPO2-SFS-PLD-GERO0-04_R02 — Sapatas — Detalhamento das sapatas;
TIPO2-SFS-PLD-GERO0-05_R02 — Sapatas — Detalhnamento das sapatas.

4.1.2.1.2. Fundacdes profundas

Quando o solo compativel com a carga da edificagao se encontra a mais de 3m de
profundidade é necessario recorrer as fundacdes profundas, tipo estaca, elementos
esbeltos, implantados no solo por meio de percussdo ou pela prévia perfuragéo do solo com
posterior concretagem, que dissipam a carga proveniente da estrutura por meio de
resisténcia lateral e resisténcia de ponta.

Este projeto contempla uma fundag@o do tipo estaca calculada para uma taxa de
resisténcia do solo de 2kg/cm? considerando o solo homogéneo.

Caso essa taxa, onde sera executada a obra, seja inferior a 2kg/cm? as fundagoes
deverdo ser recalculadas pelo Ente Federado. Tanto para aceitagdo deste projeto de
fundacgdo quanto para elaboragdo de novo projeto, devera ser imitida ART de elaboragao de
projeto de fundagoes.

Referéncias: TIPO2-SFN-PLD-GER0-01_R02 - Fundacao blocos sobre estacas —
Locagao de obra e planta de cargas;
TIPO2-SFN-PLD-GER0-02_R02 - Fundacao blocos sobre estacas —
Detalhamento dos blocos;

4122 Vigas
Vigas em concreto armado moldado in loco com altura média aproximada 40 cm.

4.1.2.3. Pilares
Pilares em concreto armado moldado in loco.

41.2.4. Muro Frontal

O muro frontal sera executado com pilares em concreto armado distanciados
conforme projeto e preenchidos com alvenaria de blocos de concrefo. Os projetos
obedecerado aos procedimentos de execugdo prescritos abaixo e rigorosamente 0s projetos.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
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41.25. Abrigo do Gas
O abrigo de gas sera executado em paredes de concreto e obedecerao aos
procedimentos de execugdo prescritos abaixo e rigorosamente os projetos.

Referéncias: TIPO2-SCO-PLD-GAS0-17_R02 - Abrigo do gas - Forma e
Armacéo.

4.1.3. Sequéncia de execugio

4.1.3.1. Fundacbes
4:1.3.1.7. Movimento de Terra:

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados, devem
ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantagéo de cada edificagao.
A determinagdo dos volumes devera ser realizada através de se¢des espagadas entre si,
tanto na direcao vertical quanto horizontal. O volume de aterro deveréa incluir os aterros
necessarios para a implantagdo da obra, bem como o aterro do caixao.

41312 Langamento do Concreto:

Antes do langamento do concreto para confecgdo dos elementos de fundagdo, as
cavas deverdo estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto,
tais como madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de agua nas valas
da fundacao, devera haver total esgotamento, nio sendo permitida sua concretagem antes
dessa providéncia. O fundo da vala devera ser recoberto com uma camada de brita de
aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada de concreto simples de pelo
menos 5 cm. Em nenhuma hipétese os elementos serdo concretados usando o solo
diretamente como férma lateral.

4.1.3.2. Superestrutura

Férmas

O dimensionamento das férmas e dos escoramentos sera feito de forma a evitar
possiveis deformages devido a fatores ambientais ou provocados pelo adensamento do
concreto fresco.

Antes do inicio da concretagem, as férmas estardo limpas e estanques, de modo a
evitar eventuais fugas de pasta. Estas serdao molhadas até a saturagéo a fim de evitar-se a
absorgao da agua de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na
superficie da férma antes da colocagdo da armadura.

Em pegas com altura superior a 2,0 m, principalmente as estreitas, seré necessaria a
abertura de pequenas janelas na parte inferior da férma, para facilitar a limpeza.

N&o se admitem pontaletes de madeira com diametro ou menor lado da secdo
retangular inferior a 5,0 cm para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles. Os
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pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverdo ser contra ventados para e
flambarem, salvo se for demonstrada desnecessidade desta medida.

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das férmas serdo verificados e
corrigidos permanente antes e durante o langamento do concreto.

A retirada do escoramento devera atender ao estabelecido em norma especifica e
atentando-se para os prazos recomendados:

- Faces laterais: 3 dias:

- Faces inferiores: 14 dias, com pontaletes, bem encunhados € convenientemente
espacados;

- Faces inferiores: 28 dias, sem pontaletes.

Armadura

A armadura n3o poders ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se para
isso a distancia minima prevista em norma e no projeto estrutural. Para isso serdo
empregados afastadores de armadura dos tipos “clipes” plasticos ou pastilhas de
argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura, devem
ser rigorosamente verificados quanto & sua conformidade com o projeto, antes do
langamento do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execucdo do concreto armado, deverdo
passar por um processo de limpeza prévia, e deverdo estar isentas de corrosdo, defeitos,
etc.

As armaduras deverdo ser adequadamente amarradas a fim de manterem as
posicdes indicadas em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser pintadas com
nata de cimento, o que as protegera da agao atmosférica no periodo entre a colocagao da
forma e o langamento do concreto. Antes do langamento do concreto a nata devera ser
removida.

Concreto

A fim de se evitar quaisquer variagoes de coloragao ou textura, serdo empregados
materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

Todo o cimento ser4 de uma sé marca e tipo, quando o tempo de duragzo da obra o
permitir, e de uma sé partida de fornecimento.

Os agregados ser3o, igualmente, de coloragao uniforme, de uma Unica procedéncia
e fornecidos de uma sé6 vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos mesmos.

As formas serdo mantidas umidas desde o inicio do langamento até o endurecimento
do concreto e protegido da acao dos raios solares, com sacos, lonas ou filme opaco de
polietileno.

Na hipétese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que essa
aguada venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remogao serd imediata, o
que se processara por langamento, com mangueira de agua, sob presséo.

A concretagem sé podera ser iniciada apos a colocagdo prévia de todas as
tubulagbes e outros elementos exigidos pelos demais projetos.
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Preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o temp
minimo para mistura, de 2 (dois) minutos que serdo contados apés o langamento
agua no cimento.

A Contratada devera garantir a cura do concreto durante 7 (sete) dias, apés a
concretagem.

N&o sera permitido o uso de concreto remisturado.

O concreto devera ser convenientemente adensado apos o langamento, de
modo a se evitar as falhas de concretagem e a segregagdo da nata de cimento.

O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersdao ou por
vibradores de forma. Os equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento
compativel com as posi¢des e os tamanhos das pecas a serem concretadas.

Na hipotese de ocorréncia de lesdes, como "ninhos de concretagem", vazios
ou demais imperfeicdes, a Fiscalizagdo fara exame da extensdo do problema e
definira os casos de demoli¢do e recuperagao de pegas.

Como diretriz geral, nos casos em que nao haja indicacdo precisa no projeto
estrutural, havera a preocupacéo de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona
de tragdo das vigas ou outros elementos atravessados.

Para perfeita amarrag@o das alvenarias com pilares, muros de arrimo, cortinas de
concreto, etc., serao empregados fios de ago com didmetro de 5 mm, comprimento total de
50 cm, distanciados entre si cerca de 60 cm, engastados no concreto e na alvenaria.

Langamento

N&o sera permitido o langamento do concreto de altura superior a 2 m para evitar
segregacao. Em quedas livres maiores, utilizar-se-do calhas apropriadas; ndo sendo
possiveis as calhas, o concreto sera langado por janelas abertas na parte lateral ou por meio
de funis ou trombas.

Nas pegas com altura superior a 2 m, com concentragio de ferragem e de dificil
langamento, além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da férma uma
camada de argamassa de 5 a 10 cm de espessura, feita com o mesmo traco do concreto
que vai ser utilizado, evitando-se com isto a formag&o de "nichos de pedras".

Nos lugares sujeitos & penetragao de agua, serdo adotadas providéncias para que o
concreto n3o seja langado havendo dgua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, nao
seja levado pela agua de infiltragéo.

N&o sera permitido o "arrastamento” do concreto, pois o deslocamento da mistura
com enxada, sobre férmas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera provocar perda
da argamassa por adesdo aos locais de passagem. Caso seja inevitavel, podera ser
admitido, o arrastamento até o limite maximo de 3 m.

Cura do Concreto

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagao
devera iniciar-se tao logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apés o
fim da pega continuara por periodo minimo de sete dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada
de p6 de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no minimo 5 cm.

Quando for utilizado processo de cura por aplicagdo de vapor d'agua, a temperatura
sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.
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Admitem-se os seguintes tipos de cura:

a) Molhagem continua das superficies expostas do concreto:

b) Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados:

c) Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas:

d) Lonas plasticas ou papéis betumados imperme4veis, mantidos sobre
superficies expostas, mas de cor clara, para evitar O aquecimento do concreto e a
subsequente retragdo térmica;

e) Peliculas de cura quimica.

4.1.4. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de
prova;

_ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compressdo de corpos-de-prova
cilindricos;

_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

_ABNT NBR 7212, Execugdo de concreto dosado em central,

_ABNT NBR 8522, Concreto — Determinagdo do médulo estatico de elasticidade a
compressao;

_ABNT NBR 8681, Agdes e Seguranga nas estruturas — Procedimento;
_ABNT NBR 14931, Execugao de estruturas de concreto — Procedimento.

4.2. SISTEMA DE VEDAGAO VERTICAL - PAREDES E/OU PAINEIS

4.2.1. Alvenaria de Blocos Ceramicos

4211. Caracterizago e Dimensdes do Material:

Tijolos ceramicos 9x19x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves, sonoros,
duros, com as faces planas, cor uniforme;

- Largura: 9 cm; Altura: 19 cm; Profundidade: 39 cm;

Tijolos ceramicos 14x19x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves,
sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;
- Largura: 14 cm; Altura:19 cm; Profundidade: 39 cm;

42.1.2, Sequéncia de execucdo:

As paredes de alvenaria devem ser executadas de acordo com as dimensdes e
espessuras constantes do projeto.

Antes de iniciar a consirucdo, os alinhamentos das paredes externas e internas
devem ser marcados, preferencialmente, por meio de miras e niveis a laser ou, no minimo,
através de cordbes de fios de arame esticados sobre cavaletes; todas as saliéncias, vaos de
portas e janelas, etc., devem ser marcados atraveés de fios a prumo.

As aberturas de rasgos (sulcos) nas alvenarias para embutimento de instalagbes sé
podem ser iniciados apés a execugao do travamento (encunhamento) das paredes.
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alinhamentos indicados no projeto, deixando livres os vios de portas, de janelas que se
apoiam no piso, de prumadas de tubulagdes e etc.

O armazenamento e o transporte serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas,
lascas e outras condigdes prejudiciais. Deverdo ser armazenados cobertos, protegidos de
chuva, em pilhas nao superiores a 1,5m de altura.

Apés o assentamento, as paredes deverdo ser limpas, removendo-se os residuos de
argamassa.

4.21.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito com
tijolos cerdmicos macigos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma
semana apés a execucdo da alvenaria.

Para a perfeita aderéncia da alvenaria as superficies de concreto, sera aplicado
chapisco de argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico de 1:3, com adicao de
adesivo, além da utilizagdo de tela quadriculada soldada, tipo Belcofix, fixada com pino,
arruela e cartucho Hilti.

Tookt ex othedos

amenkoos am ph,

NCHENO00 S € Cunhooos

Lomplelar com orgarmo = Argomexc de cmenk
e e T 5

decrments de orex e areie - toga 12

4214, Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

Alvenaria de vedacao com tijolo ceramico de 9x19x39cm

- paredes internas, assentado em 1/2 vez com argamassa trago 1:2:8.
Espessura final de 15cm - conforme indicagdo em projeto;

- soculos em areas molhadas, assentados em 1 vez (tijolo deitado), conforme
indicagao em projeto;

Alvenaria de vedagao com tijolo ceramico de 14x19x39cm

- paredes externas, assentado em 1/2 vez com argamassa trago 1:2:8.
Espessura final de 20cm - conforme indicagdo em projeto;

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa

TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02- Cortes
TIPO2-ARQ-FCH-GER0-07-08_R02 - Fachadas

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
5BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br

25



Ministério da Educacdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio
Coordenacgdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

TIPO2-ARQ-PGP-GERO0-09_R02 - Paginacao de piso

421.5. Normas Tecnicas relacionadas:

_ABNT NBR 6460, Tijolo macigo cerémico para alvenaria - Verificagéo da resisténcia
a compresséo;

_ABNT NBR 7170, Tijolo macigo ceramico para alvenaria;

_ABNT NBR 8041, Tijolo macico para alvenaria — Forma e dimensdes -
Padronizagao;

_ABNT NBR 8545, Execucédo de alvenaria sem fungéo estrutural de tjolos e blocos
cerdmicos — Procedimento; :

_ABNT NBR 15270-1, Componentes ceramicos - Blocos e tijolos para alvenaria —
Parte 1: Requisitos.

_ABNT NBR 15270-2, Componentes cerdmicos - Blocos e tijolos para alvenaria —
Parte 2: Métodos de ensaios.

4.2.2. Alvenaria de Elementos Vazados de Concreto - Cobogos

4221. Caracterizagao e Dimensoes do Material:

Pecas pré-fabricadas em concreto de medidas 40x40x6 cm, de primeira qualidade,
leves, com as faces planas, e cor uniforme. O acabamento deve ser em pintura acrilica
segundo cor indicada no quadro de cores. Compdem o painel de cobogds, base, pilares e
testeira superior, sendo estes com acabamento em pré-moldado de concreto.

- Peca: Largura 40 cm; Altura 40 cm; Profundidade 6 cm;

Modelo /Peca Especificagcao de Cor Cor

Opalina
Modelo Taco chinés ref. Z037 (azul)

Amarela Nacho
Modelo 4 pontas ref. CO38 (amarelo)

Batida de péssego — ref. B256
Modelo Quadriculado 16 furos (laranja)

Verde Boemia — ref. B315 (verde)
Modelo Quadriculado 16 furos
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Modelo /Peca Especificacao de Cor

Modelo Quadriculado 16 furos Cor natural (concreto)

4222. Sequéncia de execugao:

Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e adesivo
plastificante (vedalit), e revestidas conforme especificagdes do projeto de arquitetura.

4223 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos
Iniciar pelo piso, assentar os elementos vazados, providenciando bom acabamento
da interface com fechamentos laterais e superior.

4224, Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- Painel do hall de entrada. h =210 cm - cores especificadas em projeto, conforme
quadro de cores.

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02- Cortes
TIPO2-ARQ-FCH-GER0-07-08_R02 - Fachadas

42.25. Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 6136, Blocos vazados de concreto simples para alvenaria - Requisitos;

4.2.3. Vergas e Contravergas em concreto

4.23.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

As vergas serdo de concreto, com 0,10m x 0,10m (altura e espessura), e
comprimento varidvel de acordo com a esquadria em questdo, embutidas na alvenaria.

4:2:3.2 Sequéncia de execugao:

Sobre os vdos de portas e sobre/sob as janelas deverao ser construidas vergas de
concreto armado convenientemente dimensionadas. As vergas se estenderdo, para além
dos vaos, 20 cm para cada lado. Quando os véos forem relativamente proximos e na
mesma altura devera ser executada verga continua sobre todos eles.

Em caso de cargas elevadas e grandes vaos devera ser feito um célculo para
dimensionamento das vergas. Nos demais casos, as vergas poderao ser com blocos
canaletas preenchido com concreto Fck 15 MPa e 4 barras longitudinais de ferro 8 mm e
estribos de ferro de 5,0 mm espacados a cada 15 cm. E permitida a utilizagdo de verga pré-
moldada com fck 20Mpa.

4233 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
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Em todas as esquadrias do projeto.
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa

TIPO2-ARQ-CRT-GERO0-05-06_R02 - Cortes

4.3. ESQUADRIAS
4.3.1. Portas e Janelas de Aluminio

431.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material

As esquadrias serdo de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria, em vaos
requadrados e nivelados com o contramarco. Os vidros deverdo ser temperados e ter
espessura de 6mm para as janelas e 8mm para as portas. Para especificacdo, observar a
tabela de esquadrias (Anexo 7.3.).

- Os perfis em aluminio natural variam de 3 a Scm, de acordo com o fabricante.
- Vidros serdo do tipo miniboreal e temperado liso incolor com espessuras de 6mm e
8mm, conforme projeto de esquadrias.

4.3.1.2. Sequéncia de execugao

A colocagdo das pegas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixagéo,
verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla
liberdade dos movimentos. Observar também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser preenchida
com argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminio ou
gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforcando a pega para a execugao do
chumbamento. No momento da instalagdo do caixilho propriamente dito, deve haver
vedagao com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltrag@o nestes pontos.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo
a evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como O aco,
2inco ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas. Apés a fabricagao e até o momento de
montagem, as esquadrias de aluminio serao recobertas com papel crepe, a fim de evitar
danos nas superficies das pecas, especialmente na fase de montagem.

4.3.1.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

A instalagdo dos contra-marcos e ancoragens é, provavelmente, a parte mais
importante deste topico, j& que servira de referéncia para toda caixilharia € acabamentos de
alvenaria. Portanto, deverdo ser colocados rigorosamente no prumo, nivel e alinhamentos,
conforme necessidades da obra, ndo sendo aceitos desvios maiores que 2 mm. As pecas
também deverado estar perfeitamente no esquadro e sem empenamentos, mesmo depois de
chumbadas.

43.1.4. Aplicagao no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos:
Portas: caixilho em aluminio natural com preenchimento em veneziana ou vidro,
conforme projeto.
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Janelas: caixilho em aluminio natural com preenchimento em veneziana o
conforme projeto.
Para especificacdo, observar a tabela de esquadrias (Anexo 7.3.).

Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento

43.1.5. Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificagdes - Parte 1: Terminologia;

_ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificagoes - Parte 2: Requisitos e
classificagdo;

_ Obras Publicas: Recomendagdes Basicas para a Contratacdo e Fiscalizagdo de
Obras de Edificagoes Pablicas (22 edigao): TCU, SECOB, 2009.

4.3.2. Portas de Madeira

4:3.21. Caracteristicas e Dimensoes do Material:

Madeira

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nds ou fendas, ndo ardida, isenta de
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser
executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-6ca,
revestidas com compensado de 3mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 8cm) deverao ser fixados por intermédio de parafusos,
sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens

As ferragens deverdo ser de latdo ou em liga de aluminio, cobre, magnésio e zinco,
com partes de ago. O acabamento devera ser cromado. As dobradigas devem suportar, com
folga o peso das portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros
das fechaduras deverao ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para obtencédo de
mais seguranca, deverdo ser utilizados cilindros reforcados. As portas internas poderao
utilizar cilindros comuns.

Nas portas de sanitarios e vestidrios indicadas em projeto, onde se atende a NBR
9050 - Acessibilidade a edificacoes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos, serao
colocados puxadores horizontais no lado oposto ao lado de abertura da porta e chapa
metdlica resistente a impactos de aluminio, nas dimensdes de 0,80m x 0,40m e=1mm,
conforme projeto.

4322 Sequéncia de execucao:

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverao ser
lixados e receber no minimo duas demaos de selante, intercaladas com lixamento e
polimento, até possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

As portas de madeira e suas guarnigdes deverao obedecer rigorosamente, quanto a
sua localizagdo e execugdo, as indicagdes do projeto arquitetdnico e seus respectivos
desenhos e detalhes construtivos.
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Na sua colocacdo e fixagdo, serdo tomados cuidados para que os rebord
encaixes nas esquadrias tenham a forma exata, ndo sendo permitidos esforgo
ferragens para seu ajuste.

N3o serdo toleradas folgas que exijam corregao com massa, taliscas de madeira ou
outros artificios.

43.23. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Portas revestidas: com pintura esmalte cor PLATINA, e com laminado melaminico
cor BRANCO GELO, conforme projeto e anexo 7.3. Tabela de Esquadrias;

- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor BRANCO GELO;

- Conjuntos de fechadura e maganeta;

- Dobradigas (3 ou 2* para cada folha de porta — *portas de Box banheiros);

- Puxadores (barra metalica para acessibilidade).

- Tarjetas livre/ocupado (1 para cada porta).

Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GERO0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento

4324. Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 7203: Madeira serrada e beneficiada;

__ ABNT NBR 15930-1: Portas de madeira para edificagées - Parte 1: Terminologia e
simbologia;

_ ABNT NBR 15930-2: Portas de madeira para edificagdes - Parte 1. Requisitos.

4.3.3. Portas de Ferro

4 .3.3.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material:

Todo material a ser empregado devera ser de boa qualidade e sem defeito de
fabricagdo. Todos os quadros, fixos ou moveis, serdo perfeitamente esquadrinhados ou
limados, de modo que desaparegam as rebarbas e saliéncias de solda. A estrutura da
esquadria devera ser rigida.

Todos os furos dos rebites ou parafusos serdo escariados e as asperezas limadas.

Os rebaixos ou encaixes para dobradigas, fechaduras de embutir, chapa testa, etc.,
terdo a forma das ferragens, ndo sendo toleradas folgas que exijam emendas ou outros
artificios.

As serralherias serdo entregues na obra, protegidas contra oxidagao, dentro das
seguintes condigdes:

A superficie metalica sera limpa e livre de ferrugem, quer por processos mecanicos,
quer por processos quimicos e depois recebera anticorrosivo apropriado SUPERGALVITE,
ndo se admitindo o uso de zarcdo ou similares.

4.3.3.2. Sequéncia de execugao:

Todos os trabalhos de serralheria serao executados com precisdo de cortes e
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ajustes, e de acordo com os respectivos detalhes de projeto.

Todas as pecas de ferro desmontaveis serdo fixadas com parafusos d
amarelo quando se destinarem a pintura, e de latdo niquelado ou cromado quando fi
pecas com estes acabamentos.

A colocacao das esquadrias deverd ser nos vaos e locais preparados e com 0s
respectivos chumbadores e marcos para fixagao.

Apos a fixagdo definitiva, devera ser certificado o nivelamento das esquadrias e o
seu perfeito funcionamento.

Os acessorios, ornatos e aplicagbes das serralherias serao colocados apés os
servicos de argamassa e revestimentos ou devidamente protegidos, até a conclusdo da
obra.

4.3.3.3. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Estrutura de barra chata em ago galvanizada (5x5cm) preenchida com chapa de
ago carbono perfurada galvanizada. A chapa perfurada devera ser soldada ao perfil
metalico;

- Trinco e ferrolho em ferro;

- Dobradigas em chapa com parafuso;

- Todas as pegas receberao pintura com tinta esmalte na cor amarelo ouro;

Para especificagéo, observar a tabela de esquadrias (Anexo 7.3.).

Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento

4.3.3.4. Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificacdes - Parte 1. Terminologia;

_ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificagdes - Parte 2: Requisitos e
classificagao;

_Obras Publicas: Recomendagdes Basicas para a Contratacdo e Fiscalizagdo de
Obras de Edificagées Publicas (22 edi¢ao): TCU, SECOB, 2009.

4.3.4. Portas de Vidro

4.341. Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Portas em vidro temperado de espessura 10mm, dimensdes e caracteristicas
conforme projeto e especificagdo. As portas receberdo pelicula adesiva com acabamento
jateado conforme detalhamento em projeto.

4,3.4.2. Seguéncia de execugao:
Sistema de fixagéo, através de ferragens para portas pivotantes, trilhos para portas
de correr, conforme detalhamento e especificagdes em projeto.

4.34.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias — Detalhamento

4.3.5. Fechamentos de Vidro do Patio — (opcional)
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4351. Caracteristicas e Dimensbes do Material:
Vidro temperado de espessura 10mm, conforme projeto e detalhamento.

Alternativa para fechamento em Regides Frias- Esquadria de aluminio para
fechamento do patio coberto e refeitério, conforme detalhamento de projeto.

4.3.52. Sequéncia de execugao:
Sistema de fixagdo para vidro temperado, com aparafusamento do vidro nas
ferragens recomendadas pelo fabricante.

43.53. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos:
Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento

TIPO2-ARQ-PCD-RFR0-18_R02 - Complemento para regides frias

4.3.6. Telas de Protecdo em Nylon

4.3.6.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Tela de protegdo tipo mosquiteiro em nylon, como objetivo de evitar a entrada de
insetos nas areas de preparo e armazenagem de alimentos, cor cinza. O conjunto €
composto de tela cor cinza* ou, barra de aluminio para moldura, kit cantoneira e corda de
borracha para vedacao.

- Dimensdes variaveis conforme detalhamento de esquadrias.

* Na indisponibilidade da tela na cor especificada, podera ser usada também a tela
na cor azul.

4.3.6.2. Sequéncia de execugao:

Instalar a moldura em aluminio na fachada externa nas esquadrias especificadas em
projeto. A tela devera ser fixada na barra de aluminio, utilizando-se a corda de borracha
para vedagdo. A moldura devera ser executada de acordo com o tamanho da esquadria,
com acabamento nos cantos, com kit cantoneira em borracha.

436.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Esquadrias especificas do bloco de servigos, conforme indicagao em projeto.
Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento

TIPO2-ARQ-FCH-GERO0-07-08_R02 - Fachadas

4.3.7. Vidros e Espelhos

4.3.7.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Os vidros das esguadrias serdo do tipo temperado liso incolor de 6mm para as
janelas e 8mm para as portas e do tipo miniboreal 6mm conforme locais indicados no projeto
especifico.

Os vidros a serem empregados nas obras ndo poderao apresentar bolhas, lentes,
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ondulagdes, ranhuras ou outros defeitos como beiradas lascadas, pontas salientes,
quebrados, corte de bisel nem folga excessiva com relagéo ao requadro de encaixe.
Os vidros temperados ndo poderdo ter contato direto com seu sistema de fixaca
sendo isolados por meio de gaxeta de neoprene ou cartao apropriado.
Os espelhos terdo as dimensées indicadas no projeto com espessura de 4mm. Serdo
fixados na parede com filetes de silicone.

4.3.7.2. Sequéncia de execucao:

Antes da colocagao dos vidros nos rebaixos dos caixilhos, estes serdo bem limpos e
lixados; os vidros serdo assentes entre as duas demaos finas de pintura de acabamentos.

As chapas de vidro deverao sempre ficar assentes em leito elastico, quer de massa
(duas demaos), quer de borracha; essa técnica ndo sera dispensada, mesmo quando da
fixacao do vidro com baguete de metal ou madeira.

As gaxetas e fitas devem ser dimensionadas para uma pressao uniforme ao longo
das bordas do vidro. As bordas dos vidros devem ser lapidadas. Todo vidro deve estar
etiquetado com a identificagdo do caixilho em que sera instalado, para evitar manuseio
desnecessario.

Também deve ser evitado empilhamento conjunto de vidros de tipos diferentes, para
que n&o haja necessidade de se retirar uma placa de vidro do meio da pilha.

O armazenamento das chapas de vidro sera efetuado de maneira cuidadosa, em
local adequado, onde nao seja possivel o acimulo de poeira ou condensagdo das chapas.
O prazo de armazenamento das chapas de vidro no canteiro de obras devera ser o menor
possivel, a fim de se evitar danos em sua superficie.

4.3.7.3. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Para especificacd@o, observar a tabela de esquadrias (Anexo 7.3).
Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento

4.3.8. Elementos Metalicos — Portoes e Gradis Metalicos — fechamento
Metalico Fixo Frontal

4 3.8.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material:

Gradil e portées metalicos compostos de:
- Perfil estrutural em ago carbono galvanizado a fogo com segao 4x6¢cm;
- Fechamento em gradil com arame de aco galvanizado.

Os portoes sao formados com perfis metélicos de seg¢ao 4x6¢cm, soldados em barras
horizontais 4x6cm (inferior e superior) com fechamento em gradil de ago galvanizado. Todo
o conjunto recebera pintura na cor branco gelo (conforme projeto).

O fechamento frontal em gradil sera executado com pilaretes de segédo 4x6cm com
base, espacados conforme projeto, e fechamento em gradil. Os pilaretes serdo parafusados
em mureta de alvenaria com 0,60m de altura.

- Modelo de referéncia: Gradil Morlan

- Pilaretes: se¢cao 4cm x 6 cm com 1,58m de altura;

- Gradil: malha 5cm x 20cm, fio 5,10mm com 1,53m de altura.
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De acordo com o projeto padréo fornecido pelo FNDE (para terreno de 45 x 35 m),
havera fechamento com gradil de 1,58m de altura, com pilaretes metalicos € tela de ago
galvanizado de tamanho fixo, instalado na parte frontal do lote, acima de mureta de
alvenaria de 0,62m de altura. Caso o terreno disponivel seja maior, o ente requerente
podera utilizar-se do padrao de fechamento aqui descrito para a instalagdo em todo o seu
terreno, ficando o custeio do excedente a cargo do requerente.

4.3.82. Sequéncia de execugao:

A instalagdo devera obedecer a seguinte ordem: pialretes-painel-pilaretes.

Os pilaretes deverao ser parafusados na mureta de alvenaria. Deveréa ser verificado
0 prumo e alinhamento. O gradil devera ser fixado aos pilaretes por meio de fixadores
especificos ou soldados.

Apos a fixagao definitiva, devera ser certificado 0 nivelamento das pegas € 0 seu
perfeito funcionamento.

4 3.8.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Portéo principal (entrada e saida): 2 conjuntos de portas de abrir, com 2 folhas cada.
As folhas deverdo ser fixadas nos pilares.

- portdes laterais, auxiliares, conforme especificagbes de projeto.

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa

TIPO2-ARQ-PLE-PRT0-17_R02 - Portao e Muros - Planta e Elevagao

4.3.9. Elementos Metalcios — Chapa Perfurada

4 3.9.1. Caracteristicas € Dimensoes do Material:

- Fechamento de chapa de aco carbono, perfurada, galvanizada, soldada nos perfis
metalicos 5x5¢m, nas cores conforme projeto.

- Dimensdes: Chapa perfurada: Espessura — 1,5mm, largura e comprimentos —
conforme detalhamento de projeto.

- Modelo de referéncia: Grade furos

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
sBS Q.2 Blaco F Edificio FNDE - 70.070-929 — Brasilia, DF
E-mail: pro}etos.engenharia@fnde,gov.br — Site: www.fnde.gov.br

34



Ministério da Educagdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo
Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

EC=13,8mm

D=9.52mm

DISPOSICAO DOS FUROS:
Altemada longitudinal

4.3.9.2. Sequéncia de execugao:

A chapa metalica perfurada devera ser instalada acima do peitoril de 0,50m e 0,25m.
Os montantes e o travamento horizontal deverao ser fixados por meio de solda elétrica em
corddes corridos por toda a extensdo da superficie de contato. Todos os locais onde houver
ponto de solda e/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sabao,
ferrugem ou qualquer outro contaminante.

Devera ser instalada a chapa metalica perfurada nos fechamentos laterais do patio
coberto, da cobertura do péatio e da cobertura da sala multiuso.

4.3.9.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Fechamento dos solarios, varandas, pétio coberto e sala multiuso, conforme
indicado em projeto.

- Referéncias: TIPO2-ARQ-FCH-GER0-07-08_R02- Fachadas — Detalhamento;
TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02- Cortes.

4.3.10.Elementos Metalicos — Corrimao

4.3.10.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

- Corrimao metdlico composto por tubo de ago inoxidavel, diametro de 4cm, com
acabamento fosco.
- dimensdes: composto por duas alturas — 92cm e 70cm — do piso.

43.10.2. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Rampa de acesso/entrada principal da edificagdo. As dimensdes e modulacao
devem seguir o projeto arquitetdnico
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PCD-GERO0-16_R02 - Detalhamento

4.4. COBERTURAS
4.4.1. Estrutura Metalica

4.4.11. Caracteristicas e Dimensoes do Material
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projeto de estruturas metalicas. : ‘

Refere-se ao conjunto de elementos metdalicos, necessarios para a fixagdo €
conformacao do conjunto do telhado. Serdo componentes da estrutura metdlica da
cobertura, elementos como trelicas espaciais, tesouras, ter¢cas, maos francesas, longarinas,
pecas de fixagdo e contraventamento, necessario para a fixagdo e conformacao do conjunto
do telhado.

A estrutura metalica do telhado sera apoiada sobre estrutura de concreto armado ou
engastada em alvenaria de platibanda, conforme o caso, obedecendo as especificagoes do
fabricante de telhas.

A estrutura metalica sera executada em acgo resistente a corrosao atmosférica, com
resisténcia ao escoamento minimo (f,) de 300 Mpa, a resisténcia a ruptura minima (f,) de
415 MPA. Conectores de cisalhamento, chumbadores e chumbadores quimicos: deverao
respeitar dimensdes minimas, conforme normas especificas. Parafuso ASTM A325 com
resisténcia ao escoamento minimo (f,) de 635 MPA e resisténcia a ruptura minima (f,) de
825 Mpa.

Toda a estrutura metalica recebera pintura com uma demao de primer anticorrosivo
alquidico na cor cinza aplicada na fabrica com 25 a 35 micra de pelicula seca. No patio,
onde a estrutura ficara aparente, devera receber pintura esmalte sintético na cor branco
gelo, com demaos necessarias para o total recobrimento das pecas.

4.4.1.2. Seguéncia de execucao:

Antes da execugdo da estrutura metdlica deverao ser concluidas as instalacOes
complementares que ndo poderdo ser executadas apds a conclusao desta.

Somente apos estes servigos podera ser liberado a execugao da estrutura metalica e
posterior fechamento da cobertura.

4413. Aplicacao no projeto e Referéncia com os desenhos
Estrutura de cobertura dos blocos A e B, bem como do Patio Coberto, conforme
especificacao em projeto de estrutura metalica.

- Referéncias: TIPO2-ARQ-COB-GERO0-11_R02 - Cobertura

TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes
TIPO2-SMT-PCD-GERO0-01-05_RO02 - Estrutura Metalica

TIPO2-SMT-PLE-GER0-06-07_R02 - Estrutura das Telhas

4414, Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5920, Bobinas e chapas finas laminadas a frio e de ago de baixa liga,
resistentes a corrosdo atmosférica, para uso estrutural — Requisitos e ensaios;

_ABNT NBR 6120, Cargas para o calculo de estruturas de edificagoes;

_ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificacoes,

_ABNT NBR 6649, Bobinas e chapas finas a frio de aco-carbono para uso estrutural,
_ABNT NBR 6650, Bobinas e chapas finas a quente de ago-carbono para uso estrutural,
_ABNT NBR 7242, Peca fundida de ago de alta resisténcia para fins estruturais;
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_ABNT NBR 8681, Agdes e Seguranca nas estruturas — Procedimento;

_ABNT NBR 8800, Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto
de edificios;

_ABNT NBR 14323, Projeto de estruturas de a

incéndio;

¢0 e concreto de edificios em situagao de
_ABNT NBR 14762, Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis
formados a frio.

4.4.2. Telhas termo actisticas tipo “sanduiche”
44.21. Caracteristicas e Dimensées do Material:
Serdo aplicadas telhas termo acusticas, “tipo sanduiche”, com preenchimento em
PIR, fixadas sobre estrutura metalica em aco galvanizado.

Largura util: 1.000 mm

Espessura: 30 mm

Comprimento: Conforme projeto

As telhas s&o do tipo trapezoidal, sendo formadas pelas seguintes camadas:
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- Nticleo em Espuma rigida de Poliisocianurato (PIR), com densidade média entréNgé
a 42 kg/m?.

- Revestimento inferior em ago galvalume (para os blocos A e B) e em ago pré-
pintado, na cor branca (para o Patio Coberto) de espessura #0,43mm.

- Modelo de Referéncia: Isotelha IF30mm 10,74kg/m?

4422. Sequéncia de execugao:

A aplicacdo das telhas devera ser feita com parafusos apropriados. A fixacdao deve
ser realizada na “onda alta” da telha, na parte superior do trapézio. A fixagcdo deve ser
reforgada com fita adesiva apropriada. A parte inferior, plana das telhas deve apresentar
encaixe tipo “macho-fémea” para garantia de melhor fixagcdo. Todos os elementos de fixagéo
devem seguir as recomendacdes e especificacoes do fabricante.

4423 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

As fixagbes com a estrutura metélica de cobertura devem ser feitas conforme
descritas na sequencia de execugdo. Os encontros com empenas e fechamentos verticais
em alvenaria, devem receber rufos metélicos, para evitar infiltragdes de agua. Os encontros
dos planos de telhado com planos horizontais de laje deverdo receber calhas coletoras,
conforme especificagao e detalhamento de projeto.

4424 Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Telhados de toda a creche,

- Referéncias: TIPO2-ARQ-COB-GERO0-11_R02 - Cobertura
TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05a06_R02 - Cortes
TIPO2-SMT-PLE-GER0-06-07_RO02 - Estrutura das Telhas

44.25. Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 14514: Telhas de ago revestido de segdo trapezoidal - Requisitos;

4.4.3. Rufos Metalicos

44.31. Caracterizagao e Dimensoes do Material:

Rufo externo em chapa de ago galvanizado ou ago galvalume, conforme
especificagbes do projeto de cobertura.

- Corte ou desenvolvimento de 32: Aba: 20 mm; Altura:100 mm; Largura: 150 mm;
Aba 50 mm, conforme corte esquematico abaixo:
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- Corte ou desenvolvimento de 39: Aba: 20 mm; Altura:100 mm; Largura: 120 mm;
Largura: 130 mm; Aba 20 mm, conforme corte esquematico abaixo:

4432 Sequéncia de execugao:

Todos os encontros de telhas com paredes receberdo rufos metalicos. Um bordo
sera embutido na alvenaria, e o outro recobrird, com bastante folga, a intersecéo das telhas
com a parede.

4433. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

Os rufos deverdo recobrir as telhas e se estender verticalmente pela platibanda,
conforme especificacdo e detalhamento de projeto. Quando for o caso estes deverdo ser
embutidos nas alvenarias.

4434, Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Telhados de toda a creche, onde existem encontros com platibandas em alvenaria
vertical;

- Referéncias: TIPO2-ARQ-COB-GER0-11_R02 - Cobertura
TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes
TIPO2-SMT-PLE-GERO0-07_RO02 - Detalhes

4.4.4. Calhas Metalicas

4441. Caracterizacao e Dimensdes do Material:
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Calha em chapa de aco galvanizado ou aco galvalume, n° 24 — chapa de #0,6
ou n® 22 — chapa de #0,80mm de natural, com Suportes e Bocais

- Corte ou desenvolvimento conforme desenho abaixo: Aba: 15 mm; Altura:150
Largura: 300mm: Aba 15 mm.

S mm 15 mm
e e gt 1)
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4442, Sequéncia de execucao:

As calhas deverdo ser executadas antes da finalizagdo do recobrimento das telhas.
Deverdo ser posicionadas conforme projeto de cobertura de tal forma que as bordas das
telhas cubram uma parte de cada lado, ou um lado quando o caso, da calha.

O vazio deixado na parte superior da calha devera ser o necessario para se efetuar a
limpeza desta quando necessario evitando assim o entupimento dos pontos coletores.

4443, Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos
As calhas deverao ser fixadas na estrutura metalica de modo firme e estavel. As
telnas deverdo transpassar as calhas em pelo menos 10 c¢m, de maneira a garantir o
recolhimento efetivo da agua e evitar infiltragoes.

4444, Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Telhados de toda a creche, no recolhimento das aguas da cobertura.

- Referéncias: TIPO2-ARQ-COB-GER0-11_R02 - Cobertura
TIPO2-ARQ-CRT-GERO0-05-06_R02 - Cortes

44441, Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 10844: InstalagGes prediais de aguas pluviais - Procedimento;
_ABNT NBR 14331: Aluminio e suas ligas - Telhas e acessorios - Requisitos, projeto
e instalagao;
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4.4.5. Pingadeiras em Concreto

4451, Caracterizagao do Material:

Pingadeira pré-moldada em concreto, modelo rufo, reto, com friso na face inferior
para proteger as superficies verticais da platibanda da agua da chuva.

- Dimensdes: Devera ser executada com 3cm sobressalentes a espessura da
alvenaria, para cada lado.

4452 Sequéncia de execucio:

Apos a execugdo da platibanda e sua devida impermeabilizagéo, devem-se assentar
as placas de concreto ao longo de toda sua espessura, com argamassa industrial adequada.
A unido entre as placas deve estar devidamente calafetada, evitando, assim, a penetracdo
de aguas pelas jungdes. Sera utilizado rejuntamento epdxi cinza platina com especificagdo
indicada pelo modelo referéncia.

4.453. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos
As pingadeiras deverdo ser assentadas somente apés a conclus3o da instalacao das
calhas e dos rufos.

4454, Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Telhados de toda a creche, encimando platibandas e empenas em alvenaria vertical;

- Referéncias: TIPO2-ARQ-COB-GER0-11_RO02 - Cobertura
TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes

4.5. IMPERMEABILIZACOES

Os servicos de impermeabilizagdo terdo primorosa execugdo por pessoal que
oferega garantia dos trabalhos a realizar, os quais deverdo obedecer rigorosamente as
normas e especificagoes a seguir;

Para os fins da presente especificacdo ficam estabelecidos que, sob a designagéo de
servicos de impermeabilizacdo tem-se como objetivo realizar obra estanque, isto é,
assegurar, mediante o emprego de materiais impermeaveis e outras disposic¢des, a perfeita
protecdo da construcdo contra penetragéo de agua.

Desse modo, a impemmeabilizagdo dos materiais sera apenas uma das condicées
fundamentais a serem satisfeitas: a construgdo sera “estanque” quando constituida por
materiais impermeaveis e que assim permanegam, a despeito de pequenas fissuras ou
restritas modificagdes estruturais da obra e contando que tais deformagdes sejam
previsiveis e ndo resultantes de acidentes fortuitos ou de grandes deformacdes.

Durante a realizago dos servigos de impermeabilizagdo, sera estritamente vedada a
passagem, no recinto dos trabalhos, a pessoas estranhas ou a operarios nao diretamente
afeitos aqueles servigos.

4.5.1. Emulsao Asfaltica

4.5.1.1. Caracterizagao e Dimensdes do Material:
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Manta liquida, de base asfalto elastomérico e aplicacdo a frio sem emendas.
- Balde de 18L; Tambor de 200L;
- Modelo de Referéncia: Vedapren manta liquida.

4512 Sequéncia de execucao:

A base deve estar limpa e seca, sem impregnacao de produtos que prejudiquem a
aderéncia, como desmoldantes, graxa, agentes de cura quimica, dleo, tintas, entre outros.
Caso haja falhas ou fissuras na base, estas devem ser tratadas e corrigidas antes da
regularizagdo. No piso, executar regularizagdo com argamassa desempenada e nao
queimada no trago 1:3 (cimento:areia média) prevendo caimento minimo de 0,5% em areas
internas e 1% em areas externas, em direcao aos coletores de agua.

No rodapé, executar regularizacdo com argamassa no trago 1:3 (cimento:areia
média) arredondando os cantos e arestas com raio minimo de 5 cm. Recomenda-se deixar
uma drea com altura minima de 40 cm com relagdo a regularizagéo do piso e 3 cm de
profundidade para encaixe da impermeabilizacdo. Para aumentar a aderéncia entre a base e
a argamassa de regularizacao, utilizar o adesivo de alto desempenho para argamassas e
chapiscos.

O produto € aplicado como pintura, com trincha ou vassoura de cerdas macias, em
demaos, respeitando o consumo por m? para cada campo de aplicacdo, com intervalo
minimo de 8 horas entre cada demao, a temperatura de 25 °C. Nos rodapés, a
impermeabilizagdo deve subir 30 cm no encaixe previsto da regularizacdo. Finalizada a
impermeabilizagdo, aguardar no minimo 7 dias para a secagem do produto, conforme a
temperatura, ventilagdo e umidade relativa no local e comprovar a estanqueidade do
sistema em toda area impermeabilizada no periodo minimo de 3 dias.

45.1.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncia com os Desenhos:

- igas Baldrame e Muros de Arrimo, se for o caso; areas molhadas e molhaveis (nos
pisos dos banheiros, vestiarios, lavanderia e cozinha e nas paredes das areas de boxes até
1,20m de altura).

4514. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 9574: Execugdo de impermeabilizacdo - Procedimento;
_ ABNT NBR 9575: Impermeabilizacao - Selegéao e projeto;

4.6. REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS

Foram definidos para acabamento materiais padronizados, resistentes e de facil
aplicagdo. Antes da execugao do revestimento, deve-se deixar transcorrer tempo suficiente
para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar se as juntas estao
completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre o térmico da alvenaria e o
inicio do revestimento deve ser maior.
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4.6.1. Paredes externas — Pintura Acrilica

46.1.1. Caracteristicas e Dimensées do Material

As paredes externas receberdo revestimento de pintura acrilica para fachadas
reboco desempenado fino e acabamento fosco, conforme projeto.

- Modelo de Referéncia: tinta acrilica Suvinil para fachada com acabamento fosco
contra Microfissuras, ou equivalente. Para variagGes das cores consultar item 7.5, Escala de
variagdes de cores.

Especificagcdo de Cor

Amarelo Quro

Vermelho

Cinza claro

46.1.2. Sequéncia de execucdo:

Ressalta-se a importancia de teste das tubulagdes hidrossanitarias, antes de iniciado
qualquer servico de revestimento. Apos esses testes, recomenda-se o enchimento dos
rasgos feitos durante a execugdo das instalagbes, a limpeza da alvenaria, a remocgdo de
eventuais saliéncias de argamassa das justas. As dreas a serem pintadas devem estar
perfeitamente secas, a fim de evitar a formagéo de bolhas.

O revestimento ideal deve ter trés camadas: chapisco, embogo e reboco liso. Apés
esta etapa, devera ser aplicado selador acrilico, como camada de preparo para o
recebimento de pintura acrilica.

46.1.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Fachada - em todas as paredes de fechamento, exceto nos volumes que receberao
revestimento ceramico conforme especificacao de projeto.

Barrado dos solarios e varandas - Cor Cinza

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 — Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br

43



Ministério da Educacdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

Volumes verticais dos solarios e das varandas - Cor azul escuro
Paredes em geral - cor Branco Gelo

Pilares e paredes recuadas das fachadas laterais - Cor cinza

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02- Cortes
TIPO2-ARQ-FCH-GER0-07-08_R02 — Fachadas

46.14. Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 11702: Tintas para construgdo civil — Tintas para edificagbes ndo
industriais — Classificagdo;

_ ABNT NBR 13245: Tintas para construgdo civil - Execugdo de pinturas em
edificagbes nao industriais - Preparagao de superficie.

4.6.2. Paredes internas — Areas Secas - Circulagées e Patio

46.2.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Revestimento em ceramica 10X10 cm, para areas externas, nas cores amarela e
branca, conforme aplicacdes descritas no item. 4.6.4.1.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.

- Modelo de Referéncia:

Marca: Tecnogres:

- Modelo: BR 10090; linha: 10x10 antipichagdo; cor amarelo, brilho;

- Modelo: BR 10010; linha: 10x10 antipichagao; cor branco, brilho

46.2.2. Sequéncia de execugao

O revestimento sera assentado com argamassa industrial indicada para areas
externas, obedecendo rigorosamente a orientagcdo do fabricante quanto 3 espessura das
juntas, realizando o rejuntamento com rejunte epdxi, recomendado pelo fabricante.

46.2.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Barrado inferior - até a altura de 0,90m do piso — Cor Amarelo

- Uma fiada acima de 0,10m, até a altura de 1,00m — Cor Branco

Acima da ultima fiada, havera pintura em tinta acrilica acetinada lavéavel sobre massa
corrida acrilica cor Branco Gelo.

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes
TIPO2-ARQ-FCH-GERO0-07-08_R02 - Fachadas

46.24. Normas Técnicas relaciocnadas:

_ ABNT NBR 13755: Revestimento de paredes externas e fachadas com placas
cerdmicas e com utilizagcdo de argamassa colante - Procedimento;
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4.6.3. Paredes internas - Areas Secas — Areas Administrativas

As paredes internas das dreas administrativas, (ver indicagdes no projeto), r
pintura em tinta acrilica acetinada lavavel sobre massa corrida acrilica.

46.3.1. Caracterizacao e Dimensoes dos Materiais:

Pintura acrilica:
- As paredes deverdo ser pintadas, com tinta acrilica acetinada, cor: Marfim:
- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilico cor Marfim, ou equivalente.

46.3.2. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Todas as paredes internas dos ambientes da area administrativa (administragao,
sala de professores, almoxarifado, depdsitos).

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GERO0-02_RO02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 — Cortes

4.6.3.3. Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 11702: Tintas para construgdo civil — Tintas para edificagbes ndo
industriais — Classificagao;

_ ABNT NBR 13245: Tintas para construgdo civil - Execugdo de pinturas em
edificacbes nao industriais - Preparacao de superficie.

4.6.4. Paredes internas - Areas Secas — Areas Pedagégicas

As paredes internas das areas de salas de atividades, (ver indicagdes no projeto)
devido a facilidade de limpeza e maior durabilidade, receberdo pintura epéxi até a altura de
0,90m, sendo o acabamento superior um friso horizontal (roda meio) de 0,10m de largura
em madeira, onde serdo fixados os ganchos para as mochilas.

Acima do friso de madeira, havera pintura em tinta acrilica acetinada lavavel sobre
massa corrida acrilica.

46.4.1. Caracterizagcdo e Dimensoes dos Materiais:

Pintura epoxi:

- Revestimento em pintura ep6xi nas cores especificadas abaixo, de acordo com
indicagao em projeto, do piso a altura de 0,90m.

- Modelo de Referéncia: Marca: Suvinil; Linha: Sistema Ep6xi esmalte. Cores:

Especificagao de Cor Cor

Batida de péssego - ref. B256 (laranja)
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Especificacao de Cor

Verde Boemia — ref. B315 (verde)

Faixa de madeira (10cm):

- Régua de madeira com espessura de 2cm, altura de 10cm, que sera parafusada
acima da pintura epdxi (do piso & altura de 0,90m), acabamento com pintura esmalte na cor
branca.

- Modelo de referéncia: tabua de Ipé ou Cedro (escolher de acordo com
disponibilidade de madeira da regido).

Pintura acrilica:

- Acima da faixa de madeira (h=1,00m) as paredes dever@o ser pintadas, com tinta
acrilica acetinada, cor: Branco Gelo — da faixa de madeira ao teto.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilico cor Branco Gelo, ou equivalente.

4642 Aplicac@o no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- Todas as paredes internas dos ambientes secos (salas de aula e sala multiuso).

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GERO0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes

4.6.5. Paredes internas — Areas Molhadas

As areas molhadas receberdo revestimento ceramico, por vezes do piso ao teto, por
vezes até determinada altura, conforme especificagcdo de projeto. Com a finalidade de
diferenciar os banheiros uns dos outros, mantendo a mesma especificacdo de ceramica
para todos, as paredes receberao faixa de cerdmica 10x10cm nas cores vermelha (feminino)
e azul (masculino), a 1,80m do piso, conforme especificag@o de projeto. Abaixo dessa faixa,
sera aplicada ceramica 30x40cm, e acima dela, pintura com tinta acrilica, acabamento
acetinado, sobre massa corrida acrilica, conforme esquema de cores definida no projeto.

46.5.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

Ceramica (30x40cm):

Revestimento em ceramica 30x40cm, branca.

- Comprimento 40cm x Largura 30cm.

- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC 30 x
40 cm.

- Ser4 utilizado rejuntamento epdxi cinza platina com especificag@o indicada pelo
modelo referéncia.

Ceramica (10x10cm):
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Revestimento em ceramica 10x1 Ocm, para areas internas, nas cores azul e
vermelho com rejunte epoxi na cor cinza platina.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.

- Modelo de Referéncia:

Marca: Tecnogres:

1 - Modelo: BR 10110; linha: 10x10 antipichago; cor vermelho, brilho;

2 - Modelo: BR 10180; linha: 10x10 antipichagao; cor azul escuro, brilho;

Pintura:

- As paredes (acima da faixa de ceramica de 10x10cm até o teto) recebersio
revestimento de pintura acrilica sobre massa corrida acrilica, aplicada sobre o reboco
desempenado fino, cor: Branco Gelo.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilica, com acabamento acetinado, cor Branco
Gelo, ou equivalente.

46.52. Sequéncia de execugao:

As ceradmicas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para areas
internas, obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanto a espessura das
juntas. A ultima demé&o de tinta devera ser feita apos instalagcbes das portas e divisorias
quando da finalizagdo dos ambientes.

4.6.5.3. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Bloco A - Areas de Servigos (ver indicagdes em projeto) - Ceramica branca 30x40
de piso a teto;

- Sanitarios, sanitarios acessiveis e vestiarios (ver indicagbes de projeto) — Ceramica
branca 30x40 até 1,80m - uma (01) fiada ceramica 10x10 acima de 1,80m - Cor Azul Escuro
(masculino) e vermelho (feminino) - pintura acima de 1 ,90m;

- Bloco B - Sanitarios Infantis unissex - Ceramica branca 30x40 com altura variavel -
acima uma (01) fiada - cor vermelho — finalizando com pintura acrilica até o teto;

- Bloco B - Sanitarios Infantis — Ceramica branca 30x40 com altura variavel — acima
uma fiada - cor azul escuro (masculino) e vermelho (feminino) - finalizando com pintura
acrilica até o teto.

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa
TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02- Cortes
TIPO2-ARQ-FCH-GER0-07-08_R02 — Fachadas
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-19-22_R02 - Ampliagdes
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-23-26_R02 — Ampliagdes
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-27-35 R02 — AmpliagGes

4.6.6. Porticos

4.6.6.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material:
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Revestimento de pintura acrilica aplicada sobre o reboco desempenado fin
Vermelho.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilica, com acabamento acetinado, cor
Vermelho, ou equivalente.

46.6.2. Sequéncia de execugao:

Ressalta-se a importancia de teste das tubulagdes hidrossanitarias, antes de iniciado
qualquer servico de revestimento. ApoOs esses testes, recomenda-se o0 enchimento dos
rasgos feitos durante a execugao das instalagdes, a limpeza da alvenaria, a remogao de
eventuais saliéncias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar
perfeitamente secas, a fim de evitar a formagao de bolhas.

O revestimento ideal deve ter trés camadas: chapisco, embogo e reboco liso. Apos
esta etapa, devera ser aplicado selador acrilico, como camada de preparo para O
recebimento de pintura.

4.6.6.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Pértico de Entrada - Cor Vermelho
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa

TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes
TIPO2-ARQ-FCH-GER0-07-08_R02 - Fachadas

4.6.7. Teto -forro de gesso

46.7.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Placas de gesso acartonado de medidas 1200 x 2400 mm ou 1200 x 1800 mm,
conforme especificagbes do fabricante.

- Pintura PVA cor Branco Neve (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA.

Os perfis de fixagdo do gesso sdo de ago galvanizado, protegidos com
tratamento de zincagem minimo Z275, em chapa de 0,50 mm de espessura.

46.7.2. Sequéncia de execucao:

O forro acartonado é constituido por painéis de gesso acartonado, parafusados em
perfilados metélicos e suspenso por pendurais reguladores.

Antes do inicio do servigo de execugado dos forros, deve ser feita a cuidadosa analise
do projeto arquitetdnico e das instalagoes, verificando o posicionamento de elementos
construtivos e instalagdes, evitando interferéncias futuras.

Para a execugao do forro, primeiramente é necessario demarcar na parede as
referéncias de nivel e de alinnamento das placas em relagdo a cota de piso pronto.
Posteriormente, os pontos de fixagdo no teto e/ou na estrutura auxiliar de perfis metalicos
sio definidos e demarcados, e se procede o nivelamento e fixagdo das placas. A fixagdo de
pendurais na estrutura metdlica é feita com o uso de prendedores ou solda.

Apos a fixagdo das placas a estrutura, é feita a limpeza e o posterior rejunte dos
bisotes entre placas, com pasta de gesso, lixando-o em seguida para reparar possiveis
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imperteigoes. Finalmente, deve ser verificado o nivel e a regularidade da colocagao do forro,

com o auxilio de linhas esticadas nas duas direcdes.

4.6.7.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:
As conexoes com os elementos verticais de vedacao, paredes, devem ser feitas com
perfis de acabamento tipo tabicas metalicas.

46.7.4. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Forros de gesso, em todas as areas molhadas, conforme indicagdo de projeto.
- Referéncias: TIPO2-ARQ-FOR-GER0-10_R02 - Forro

4.6.7.5. Normas Técnicas relacionadas:
_ABNT NBR 15758-2, Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywail —

Projeto e procedimentos executivos para montagem — Parte 2: Requisitos para sistemas
usados como forros;

4.6.8. Teto - Forro Mineral

46.8.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material:

Forro modular em fibra mineral modelada com acabamento de superficie com tinta
vinilica a base de latex ja aplicado em fabrica. Fator de Propagacgéo de Chama / Resisténcia
ao Fogo - Classe A: Fator de Propagagdo de Chama: 25 ou inferior

- Placas de 625mm x 1250mm x 13mm.

- Modelo de Referéncia: Armstrong, Modelo: Encore:

46.8.2. Sequéncia de execucao:

O sistema de forro modular é composto por placas de 625 x 1250 mm, apoiadas em
um sistema de suspensdo, composto por: perfis T principais, perfis T secundarios,
cantoneiras e tirantes. As placas devem ser instaladas segundo especificacdes na
paginacao do forro, (ver projeto arquitetdnico).

Inicialmente deve ser determinada a altura de instalagdo do forro, marcando-se uma
linha nivelada ao redor das trés paredes e instalando-se uma tira de gesso na quarta
parede. Esta altura deve prever pelo menos 75mm livres acima do forro, considerando-se o
nivel de dutos, tubulagdes e outros elementos, de maneira a permitir manobrar um painel
acomodado na abertura da suspensdo. Apés a determinagdo do nivel, instalar a cantoneira.

Em seguida, deve ser instalada a primeira secdo dos perfis T principais. Os tirantes
devem ser instaladas acima dos perfis T principais, geralmente a cada 1250mm no maximo.
Em seguida, sdo instalados os perfis T secundarios da beirada e apds, os demais perfis T
principais e os perfis T secundarios.

Para a instalagdo das placas, incline-as ligeiramente, levantando-as por cima dos
perfis metélicos e posicionando-as apoiadas no perfil T secundério e nas beiradas do perfil T
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principal. As placas que necessitarem ser cortadas devem ser medidas € COR
individualmente, com a face para cima usando um estilete bem afiado.

4.6.8.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

A iluminagdo e outros artefatos ndo devem ser apoiados nos perfis metalicos do forro
nem nas placas, devendo ser fixado na estrutura metalica com tirantes proprios.

46.84. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- No forro de diversos ambiente da creche, conforme indicagdo em projeto.
- Referéncias: TIPO2-ARQ-FOR-GER0-10_R02 - Forro

4.7. SISTEMAS DE PISOS INTERNOS E EXTERNOS
4.7.1. Piso Monolitico em cimentado liso

7 (o o Caracterizagao e Dimensdes do Material:

- Piso cimentado continuo com 3 cm de espessura, com acabamento liso, cor cinza
claro, com juntas plasticas niveladas;

- Placas de: 1,20m (comprimento) x 1,20m (largura) x 30mm (altura)

A 7.3.2. Sequéncia de execugao:

Seréo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia, trago
1:3, acabamento liso na cor cinza, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levardo juntas de dilatagdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,20m. Deve
ser previsto um trago ou a adigdo de aditivos ao cimentado que resultem em um
acabamento liso e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em
direcao as canaletas ou pontos de escoamento de agua.

Revestimento monolitico possui 6tima resisténcia aos esforcos leves e médios,
garantindo maior durabilidade, higiene, seguranca e acabamento estético.

Ap6s a regularizagdo devera ser feito desempeno fino, ou alisamento superficial, que
produz uma superficie densa, lisa e dura.

47.1.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:
- Devera ser feito apicoamento e lavagem da laje de contrapiso.

4714 Aplicagéo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos:

- Solarios, Varandas e Patio Coberto.
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa

TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginag&o de piso

4.7.2. Piso Vinilico em manta

4.7.21: Caracterizagao e Dimensoes do Material:
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