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1. - APRESENTACAO TECNICA DO PROJETO DO PROJETO

O presente documento é um projeto desenvolvido para atender com um sistema de abastecimento d'agua
da(s) comunidade(s) de Sitio Estagdo no municipio de Crateus no estado do Ceard, visando os requisitos de
aprovagao e financiamento do 6rgéo responsavel.

O objetivo & ofertar dgua tratada para as diversas familias, atendendo as exigéncias de concepgéo de
projetos, visando o desenvolvimento de poliicas publicas, proporcionando 0s avangos na satde publica e a
universalizagao do acesso a agua fratada.

Os relatorios tem como finalidades:

= Apresentar solugbes econdmicas e viaveis para o problema ao nivel de projeto executivo;

« Fomecer estimativas das quantidades dos servigos e custos das obras definidas para o Projeto
da referida area;

» Fomecer pegas graficas (plantas baixas, cortes, segdes e detalhes), memorial de célculo
e especificagbes técnicas:

Estrutura do Projeto:
Este projeto € composto por dois volumes contendo:

O presente Relatério Técnico (Volume 1) contém os seguintes capitulos:
» Apresentacdo do Projeto
» Resumo do Projeto
» Croqui
» Elementos para concepgdo do sistema
» Especificacdes técnicas
» Memorial de Célculos

» Orcamento
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Volume Il - Pegas Gréficas:
» Planta Geral do Sistema
» Planta de Célculo da rede de distribuiéo;
» Planta de Calculo de execugao da distribuigao;
» Planta baixa e perfil longitudinal da adutora de &gua bruta;
» Casa de protegdo do quadro elétrico e do pogo profundo;
» Projeto do Reservatorio Elevado Projetado;
» Projeto de caixas e registros;
» Projeto de biocos de ancoragem:;
» Projeto de ligagdes predais com hidrémetro;
» Projeto Elétrico;

» Projeto Estrutural dos anéis pré-moidados;

O presente relatorio foi elaborado de acordo com as normas e diretrizes da ABNT - Associagao brasileira de
normas Técnicas
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2. - RESUMO DO PROJETO

O presente projeto foi elaboradc para atender com um sistema de abastecimento d'agua da(s)
comunidade(s) de Sitio Estacdo no municipio de Cratels. A fonte de dgua para o sistema sera provida de um poco
profundo existente na comunidade, onde sera realizada a captagéo através de uma bomba submersa, controlada
por um quadro de comando instalado em abrigo préximo ao pogo.

Apés a captagdo, esta projetada uma adutora de dgua bruta (AAB) com extensdo total de 306,00 metros de
Tubo PVC PBA JEI DN 75 CL-15 que recalcara a agua até o Reservatdrio Elevado (REL), projetado no ponto mais
favoravel, conforme projeto em anexo.

O mesmo terd a capacidade de armazenamento de 25,00 m* e fuste de 10,00 metros, para fomecer a
pressdo necessaria na rede, e sera confeccionado em anéis pré-moidados de concreto com 3,00 metros de
didmetro. Para o tratamento sera instalado um clorador de pastilhas no fuste do reservatério elevado (REL).

A rede de distribuico projetada para o sistema seré composta por 4.454 99 de tubos PVC PBA JEI, sendo
que 3.683,85 metros serdo em tubo PVC PBA JEI DN 50mm e 771,14 metros serdo em tubo PVC PBA JE! DN
75mm.

Serdo executadas 105 novas unidades prediais com hidrémetros. As unidades prediais obedecerdo ao
padrao de PP — 003 da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE). Kit Cavalete deverd ser montado
sobre base de concreto com FCK de 10 MPa, com dimensdes de 300 x 600 x 70 mm.

Os hidrémetros serdo do tipo taqueométrico com vazdo de 3m?h e didmetro de %". Ressalta-se que estes
devem passar por ensaio de determinagdo de erros admissiveis e hidrostatico — Portaria N°246 do Inmetro, no
laboratério de Hidrometria da CAGECE.

Indica-se que a instalacdo ocorra fora das residéncias dos beneficiérios. E de suma importancias que 2
localizagdo dos kits seja de facil acesso, viabilizando a leitura do consumo pelo operador, na etapa de operacéo
do SAA
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4. . FICHA TECNICA DO SISTEMA

SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA - RESUMO

Localidade: Sitio Estago Ano: 2024
Municipio: Cratets Estado: Ceard
Dados da Populagao

Taxa de Crescimento: 2,00 %|Populagéo Inicial do Projeto 420 hab.|
Alcance do Projeto: 20,00 anos |Populagéo Final do Projeto 624 hab.g

Vazdes de Projeto
Ano de Projeto: 2024 Ano de Projeto: 2024
Vazoes Média: 1,08 V/s|Vazdes Média: 3,80 m¥h
Vazdes Diarias: 1,30 I/s | Vazdes Diarias: 4,68 m*h
Vazdes Horarias: 1,95 I/s|Vazbes Horarias: 7,02 m*h

Manancial

Tipo de Manancial: Pogo Profundo{Vazdo de Exploragéo: 470 m¥h
Localidade: Sitic Estagdo|Nivel Estatico (NE): 35,00 mi
Municipio: Cratets|Nivel Dindmico (ND): 51.30m
Coordenadas: =299239.34 Y=9388752.99 | Profundidade: 80,00 m

Adutora Projetada '
Vazio de Adugio: 3,90 l/s|Vazdo de Adugdo: 14,04 m*h|
Extensado Total: 306,00 m|Diametro: 75,00 mm
Classe: 15/Altura Monométrica: 1917 m.ca

Reservacgao Elevada
Discriminagado: Cilindrico em Anéis Pré-Moldados |Volume Total: 25,00 m*
Localidade: Sitio Estagao|Fuste: 10,00 m
Municipio: Crateis|Quantidade: 1,00 un
Coordenadas: =299147.00 Y=3388592,00 | Diametro: 3,00 m}
e Rede de Distribui¢do Projetada
Vazdo de Distribuigéo Linear: 0,00029 I/s |Rede de 50mm 3.68385m
Extensio Total: 4 454 99 mi{Rede de 75mm 771,14 m
Classe: 12,00{Rede de 100mm _
Soma Total: 445499 m,
Ligagdes Prediais com Hidrometros

Ligagdes Projetadas: 105,00 un Ligagdes Existentes: 0,00 un|
Sistema Simplificada de Abastecimenio de agua 81 Paging
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5. - CARACTERISTICAS DO MUNICIPIO

5. 1 Localizagdo

O municipio de Cratels situa-se na regido Centro do Estado do Cearé, tendo o municipic uma extensio
territdrial de 2.985,10km? e uma altitude de 274,70m acima do nivel do mar e uma distdncia em linha reta para a
capital de 293,00km.

Os dados geogréaficos do municipio sao: Latitude (S): 5° 10' 42" Longitude (W): 40° 40' 39", limitando-se
com os municipios descritos abaixo:

Tamboril e Novo Oriente e Independénciae | Poranga e Estado do
Ipaporanga independéncia Tamboril Piaui

5. 2  Acesso Rodovidrio
Os principais acessos para percorrer o trecho de 350,00 km de Fortaleza/CE & Cratelis/CE sao pela rodovia
CE - 257, passando pelos municipics de Caridade, Canindé, Santa Quitéria e Tamboril, dentre outras
comunidades e distritos que servem como referéncia de acesso ao municipic.

Jé 0 acesso afs) comunidade(s), a partir da sede do municipio de Cratels, se da através de estradas de
terra, ou estrada vicinal que séo responséveis por ligar cidades pequenas/comunidades ac centro urbano.

3. 3 Caracteristicas Climaticas
As temperaturas médias méximas e minimas apresentadas no municipio de Crateus sdo respectivamente
26° e 28° C, e o clima do tipo Tropical Quente Semi-arido Brando, Tropical Quente Semi-arido. A pluviosidade &
de 731,20mm & Seu periodo chuvo é entre janeiro a abril.

5. 4 Relevo
As principais unidades de relevo no municipio de Crates s&o: Planalto da Ibiapaba, Depressaes Sertanejas
e Macigos Residuais

5  Classificagdo do solo
A classificacdo dos solos no municipio de Crateusséo: Arsias Quartzosas Distréficas, Bruno néo Calcico,
Latossclo VermelhoAmarelo, Planossolo Solédico e Podzdlico Vermelho-Amarelo.

5. 6  Vegetagdo
A classificacdo da vegetagdo no municipio de 380,8sd0: Caalinga Arbustiva Aberta, Carrasco, Floresta

Caducifélia Espinhosa e Floresta Subcaducifélia Tropical Pluvial.

Sistema Simpiificedo de Abastecimenty de qua 21 Paging
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5. 7  Mapas de Situagdo e Intervensio
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CRATEUS
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6. - DIAGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE

Diagnosticou-se que a comunidade néo dispde de uma infraestrutura de sistema de abastecimento de agua
considerado seguro e adeguada para o consumo humano e que disponha de ligagbes domiciliares. As familias da
comunidade utilizam-se de solugBes alternativas para o abastecimento

Dentre as solugdes podemos mencionar que na(s) comunidade(s) de Sitio Estagdo no municipio de Crateds
no estado do Ceara, possui em seu perimetro alguns pogos profundos, onde em alguns desses encontram-se
instalados chafarizes, bem como algumas cisternas que sdo reabastecidas na quadra invernosa, e ainda o
atendimento por carros-pipa.

= Pardmetros do Projeto:

De acordo com as recomendagbes técnicas definidas pelo PADRAO RURAL do estado do Ceard, os
parametros e consideragBes a serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do sistema em
estudo sdo:

PARAMETROS ADOTADOS

» Alcance do Projeto 20,00 anos
» Taxa de Crescimento 2,00 % aa
¢ Taxa de Ocupagdo 4,00 Ifhabl/dia
» Consumo Per Capita 150,00 //hab/dia
» Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 1,2

» Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 1,5

» Perda de carga maxima admissivel 8,00 mca/km
» Maior press&o admissivel 50,00 m.c.a
» Menor Pressdo Admissivel 10,00 m.c.a

Sistema Simplificads de Abastecimento de dgis 111 Pagma
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7. - DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO

Uma das principais prioridades das populagdes € o atendimento por sistemas de abastecimento de agua
em quantidade e gualidade abastecimento de 4gua para 2 realizacdo de suas atividades e saude

Um sistema de abastecimentc de agua pode ser entendido como ¢ conjunto de infraestruturas,
equipamentos e servigos com objetivo de distribuir 4gua potavel para o consumo humano, bem como para o
consumo industrial, comercial, dentre outros usos.

O presente Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) foi projetado seguindo recomendagbes pela
CAGECE e ABNT. Porém, considerando as dificuldades da universalizagdo do saneamento basico para as
comunidades rurais, foram indicadas tecnologias e técnicas que visem a obten¢do de bons resultados para o
tratamento de agua e que viabilizem financeiramente a execugio do projeto proposto.

Resumo das etapas do projeto:

+ (Captagdo em pogo Profundo Existente;

» (Casa de Protecao do Quadro Eletrico;
« Adutora de Agua Bruta Projetada;

= Reservatorio Elevado Projetado;
« Rede de Distribui¢ao projetada;
» LigagOes Prediais Projetadas
7. 1 Captacdo em Poco Profundo Existente

A presente captac&o foi projetada a fim de atender a demanda existente com um conjunto moto bombas do
tipo submersa com poténcia de 2,00 CV, vazao de exploragdo 4,70 m*h e altura manométrica de 19,17 mca. Por
se tratar de um manancial subterraneo foi necessério a construcdo de protegdo sanitdria para evitar possiveis
problemas operacionais.

O pogo existente da comunidade de Sitio Estagdo no municipio de Cratelis tem um nivel estatico de 35,00
m, nivel dindmico de 51,30 m e um desnive! & de 90,00 m.

Para protegdo do quadro elétrico devera ser construido uma casa de comando com tamanho descrito em
planta e orcamento.

O mesmo encontra-se localizado nas seguintes coordenadas(UTM):

Local Municipio N E
Sitio Estagdo Cratels 9398752.99 299239 34

Sistama Simpiificads de Abastecimento de dgua
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7. 2 Adutora de 4gua Bruta Projetada - AAB 01
A presente adutora foi dimensionada com extenséo total de 306,00 metros em tubo PVC PBA JEI DN 75 -
CL 15, a mesma atendera a vazéo de 7,02 m¥h, com uma pressio méxima de servigo calculada em 66,50 m.c.a.
No decorrer do trajeto sera instalada algumas caixas com regisiros de descargas e ventosas.

7. 3  Tratamento
O tratamento seréd simples, visto que a dgua a ser explorada é de pogo, ndo carecendo de estagdo de
tratamento. No caso serd feito apenas desinfecgdo com cloro do fipo organico no caso o tricloro (acido
isocianurico), gerando assim economia no processo de desinfecgdo e eficiéncia com menos produgdo de
derivados como trialometanos no reservatério elevado, local onde sera instalado um clorador do tipe pastilhas.

7. 4  Reservagdo Elevada Projetada

A reservacdo elevada utilizara um terco da vazao total de consumo, conforme indicacéo e por guestdes de

seguranca o volume calculado total de 24,97m® onde foi projetado um reservatério elevado com volume de
25,00m* e fuste de 10,00m.

Para a construgdo precisa-se de muitos cuidados com a anélise técnica do terreno a ser implantado bem
como andlise de corpo de prova do concreto estrutural dos anéis, para estabilidade dos mesmos precisa estar
com as bases a uma altura minima enterrada de 1,5 metros abaixo do nivel do solo, as conexdes de entrada e
saida serdo em ferro fundido, para realizar a devida desinfecgdo o dosador de tricloro sera instalado no barrilete
de entrada da adutora de 4gua tratada, a escada precisa ser fabricada em ferro.

C mesmo encontra-se localizado nas seguintes coordenadas(UTM):

Local Municipio N
Sitio Estagdo 8398592.00

299147.00

Na tabela abaixo segue um resumo das caracteristicas do reservatério elevado projetado:

CARACTERISTICAS DO RESERVATORIO ELEVADO

Volume do reservatério (m?): 25,00
Fuste (m); 10,00
Altura Util (m): 3,54
Altura Total (m): 14,30
Diametro (m): 3,00
Quantidade (un): 1,00
Sistema Simpiificado de Abasiecimento de doua 13| Pagina
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7. 5  Rede de Distribuicdo Projetada

A Rede de distribuicao sera pressurizada a partir do reservattrio elevado e se consfituira em apenas uma

zona de pressdo. A rede foi concebida para célculo como sendo do tipo “espinha de peixe”. Os calculos

hidraulicos foram feitos utilizando-se da formula de Hazen - Williams e efetivados por software adequacdo,
sequindo as normas da CAGECE.

A pressao dindmica minima na rede ficou em 8,76mca e a pressdo maxima estatica & de 36,68 mca,
portanto dentro dos limites recomendados de 10,00 mca e 50,00 mca respectivamente.

A tubulagdo sera toda em PVC do tipo PBA CL-12 e os didmetros variam de 50mm a 100mm. O resuitado
dos calculos processos esta agrupado em planilhas anexo. Conforme se observa o valor méximo de J (m/km) néo
ultrapassou o valor de Bm/Km. Os detalhes gréficos construtivos estdo representados em plantas especificas da
rede de distribuigdo.

CLASSE MATERIAL DIAMETRO (mm) EXTENSAO (m}
PVC PBA JEI 3.683,85
PVC PBA JEI 771,14

PVC PBA JEI 0,00

7. 6  Ligacbes Prediais
As ligagdes prediais obedecem ao padrao de PP - 003 da Companhia Estadual de Saneamento do Ceara.

Serao executadas 105 figagtes domiciliares com hidrdmetro, indica-se a instalacao das ligagbes fora das
propriedades dos beneficiarios, por se fratar de areasrurais a empresa construtora tera que instalar as mesmas
em lugares que nao venham ter riscos de pequenos acidentes, nao instalando em percurso de enfradas e saidas
de domicilios, interessante que a localizagdo do kit esteja de facil acesso.

Rigtarna Timafificg o AR Fis o e Ay Arys i N
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8. - POPULAGCOES E VAZOES DO PROJETO

8. 1  Estimativa Populacional
A estimativa populacional foi realizada através de estudos de campo com visita e cadastramento individual
de cada imdvel existente na comunidade, atendendo todas as residéncias, € os pontos de maior dificuldades, a
comunidade em si propria néo oferece grandes vantagens para atrair habitantes de forma significativa do ponto
de vista de industrializacdo e comercial ainda se predomina atividades simples do setor primario, para o

percentual de crescimento anual seréo utilizados os dados fomecidos pelos IBGE, levando em conta que existem 1:
4 habitantes por residéncia. i

NB: O calculo da populacéo de projeto é feito a partir da férmula:

A populacéo atual pode ser calculada através da equacio abaixo;

Onde:
Nd = Nimero de Domicilio 105 un.
To = taxa de ocupagéo 4 hab/dom.
P = Populagdo 420 hab.

A populago abastecivel de final de plano pode ser calculada através da equacdo abaixo:

Onde:
P = Populacdo 420 hab.
i = taxa de crescimento 2 %aa
n = periodo de projeto 20 anos
Pz = Populagéo de Final de Plano 624 hab.

8 2 Célculo das Vazdes
Com base nos pardmetros estabelecidos e mencionados anteriormente, calculamos as demandas

necessarias para a captacdo e adutora que compdem ofs) Sistema(s) de abastecimento de agua da(s)
comunidade(s) de no municipio de no estado do .:

* Vazdo média de consumo:
A vazdo média pode ser calculada através da equacao abaixo:

Sisterna Simpiificade de Abastecimento de agua
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Pz» = Populacéio de Final de Plano

Consumo Per Capita
Qmed = Vazdo Média

624 hab.

e i ol

150 /hab/dia

1,08i/s ou

A populaggo abastecivel de final de plano pode ser calculada através da equagao abaixo:

Vazdo do dia de maior consumo:

A vazdo méxima didria pode ser caiculada através da equagio abaixo:

_ Px100x1,2

g = Consumo "Per Capita”
K1 = Coeficiente Maximo de Consumo Diario
Qmad = Vazdo Maxima Didria

Vazdo da hora de maior consumo:

624 |/hab/dia
1,2
1,30 /s ou

A vazdo maxima horéria pade ser calculada através da equagéo abaixo:

g = Consumo "Per Capita”

K1 = Coeficiente Méximo de Consumo Diario
K2 = Coeficiente Maximo de Consumo Horario
Qh = Vazao Horaria maior consumo

P PROTITE o oRy o SRR JSSUE Y, ey S Sonan PR S o
Sisfema Simplificado de Abasiecimento de agiig
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8. 3  Vaziode Aducdo de Agua Bruta
A vazéo de adugao pode ser calculada através da equagao abaixo:

Onde:
Qe = Vazao Maxima Diaria 1,30l/s ou 4,68 m*h
h = Hora da trabalho da bomba 8,00 h
Qs = Vazéo de Aducdo de Agua Bruta 390lls ou G

8. 4  Vazdo de Adugdo de Agua Tratada
A vazéo de adug&o pode ser calculada através da equagéo abaixo:

Qs X 24-. Kl x {_’2+'_,*1__;.,_)

Q.&.-‘A'l’ it o s B L ey Iul
h
Onde:
Qpeg = Vazéio Méxima Diaria 130¥s  ou 4,68 m¥h
h = Hora da trabalho da bomba 8.00h
Qs = Vazdo de Adugdo 390ls ou  HHEHEES
Ty, = Taxa de Volume de Lavagem dos filtros 0,00 %
Quar = Vazio de Aducdo de Agua Tratada 390lis ou A

Para o dimensionamento do(s) Sistema(s) de Abastecimento D'agua da(s) comunidade(s) foi adotada uma

taxa geométrica de crescimento populacional de 2,00%, com um prazo de alcance de 20 anos.
A comunidade conta atualmente com uma populag4o residente da ordem de 624 habitantes.

Para melhor detalhamentc da evolugdo de crescimento populacional e vazfes do sistema da(s)
comunidade(s) a seguir, segue o quadro de resumos:

Sistemma Simplificado de Abasiecanento de agua
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QUADRO DE ELEVOLUCAO DA POPULACAO

Populacio Vazio Meédia Vardo enme vazao-@idta Vazao Adugac
: Horaria

{(hab} s m3fh , m3/h Ils R H iis m3/h
2024 420,00 0,73 2,63 0,88 3,15 1,31 473 2,63 945
2025 428,40 0,74 268 0,89 32 1,34 4,82 2,68 9,64
2026 436 97 0.76 2,73 0,91 3,28 1,37 492 2,73 9,83
2027 445,71 0,77 279 0,93 3,34 1,39 5,01 2,79 10,03
2028 454 62 0,79 2,84 0,95 341 142 511 2,84 10,23
2029 463,71 0,81 2,90 0,97 3,48 145 5,22 2,90 10,43
2030 47299 0,82 296 0,99 3,55 1,48 5,32 2,96 10,64
2031 482,45 0,84 3.02 1,01 3,62 1,51 543 3,02 10,86
2032 492,10 0,85 3,08 1,03 3,69 1,54 5,54 3,08 11,07
2033 501,84 0.87 3,14 1,05 3,76 1,57 5,65 3,14 11,29
2034 511,98 0,89 3,20 1,07 3,84 1,60 5,76 320 11,52
2035 522,22 0.91 326 1,09 3,92 1,63 5,87 326 11,75
2036 532,66 092 333 1,11 398 1,66 5,99 333 11,98
2037 543,31 0,94 340 1,13 4,07 1,70 6,11 340 12,22
2038 554,18 0,96 346 1,15 4,16 1,73 6,23 346 1247
2039 565,26 0,98 3,53 1,18 424 1,77 6,36 3,53 12,72
2040 576,57 1,00 3,60 1,20 432 1,80 6,43 3,60 1297
2041 588,10 1,02 3,68 1,23 441 1.84 8,62 3,68 13,23
2042 599,86 1,04 375 1,25 4,50 1,87 6,75 3,75 13,50
2043 611,86 1,06 3,82 1,27 459 1,91 6,88 382 13,77
2044 624,10 1,08 3,90 1,30 468 1,95 7,02 3,90 14,04
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9. - DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA AGUA BRUTA

9. 1 Célculo do didmetro econdmico
O calculo do didmetro econdmico € obtido pela férmula de Bresse

Onde:
D = Didmetro Econdmico 0,07
K = Coeficiente da Formula de Bresse 1.20
Q= Vazéo, em m*fs 0,00390 m¥/s
Da = Diégmetro adotado: 0075m ou 7500 mm

9. 2  Célculo da velocidade do Trecho
Para o céiculo da velocidade do fluxo na tubulagdo, usou-se a equagéo abaixo:

Onde:
Q = Vazao na Tubulagdo, em m*/s 000390 m¥s
D = Diametro de Recalque, emm 0075m
V = Velocidade do Fluxo na Tubulagdo em m/s 0,883 m/s

9, 3 Calculo da perda linear em (J)
Pela formula de HAZEN-WILLIAMS, obtém-se a perda de carga linear na tubulagao, conforme equagéo a sequir:

10,643 * Q"

_Cﬂ"‘ S

P

Onde:
QAAB = Vazio de Adugdo de Agua Bruta 1,95Vs
Da = Diametro adotado: 0075m
C = Coeficiente de Hazen Williams 140,00

A perda de carga linear na tubulagéo € igual a: 0,00333 m/m

Sizfema Simpiificado de Abasiscimenio de adua
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9. 4  Calculo da perda de carga localizada
Segundo Azevedo Netto, as perdas de carga localizadas s&@o funco do quadrado da velocidade e do coeficiente
"K". O valor deste coeficiente diz respeito aos tipos de singularidades existentes nas tubulagdes.

Onde:
Kb = Coeficiente Relacionado as Singularidades na Sucgdo e no Barrilete 405
Kr = Coeficiente Relacionado as Singularidades na Adugéo 323
Vb = Velocidade do fluxo na Sucgédo 0,883 m/s ‘
g = Aceleragdo da gravidade 9,81 m/s? ‘
hf = Perda de carga localizada total 0,2892 m i
4
Sucgao K
Crivo{ou filtro) 0,75
Valvula de pé 1,75
Redugéo 0,15
Canalizacdo de sucgao 0,03
Curva de 900 040
Redugdo excentrica 0,15
Kr 3,23
Redugado 0,15
Véivula de retengao 2,50
Valvula de gaveta (registro) 0,20
Curvas(3) de 90° 1,20
Kb 4,05

8. 5  Célculo da perda de carga total
A perda de carga total na tubulagéo & obtida pela equagdo a seguir:

Sistema Simpiificado de Abastecimanto te agua
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Onde:
L = Comprimento da Tubulagao 306,00 m
j = Perda de Carga Linear 0,00333 m/m
hf = Perda de Carga Localizada 0,2892 m
Hj = Perda de Carga Total na Tubulagéo 1,3069 m

9, 8 Calculo da altura monométrica

Para o célculo da altura manométrica fotal da(s) bomba(s), somou-se ao desnivel geométrico o valor da perda de

carga distribuica ao longo da tubulacdc de recalque e a perda de carga localizada total.

O desnivel geométrico & dado pela diferenca entre a cota mais alta do ponto de recalque e a cota minima do liquide

no pogo de sucgdo.

CThmax. = €Tpoco -~ PESNyo

Onde:
CTpoco. = Cota Terreno Pogo 37724 m
DESNpogo = Desnivel do Pogo 90,00 m
CTuixpogo = Cota Méax. de Prof. do Pogo 28724 m

Onde:
CTpre, = Cota Terreno Reservatorio 380,80 m
Hyix re. = Altura Méxima do Reservatério 1430 m
CTuix rer = Cota Méaxima do Reservatério 39510m

Desta forma obtém-se o seguinte desnivel geométrico
Hg = Desnivel Geométrico 17,86 m

A altura manométrica total (AMT) sera dada pela equagao a seguir:

AMT = Hg + Hj

Onde:

Hg = Desnivel Geométrico 17,86 m
Sistema Simplificado te Abastecimento de dgus
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Hj = Perda de Carga Total 1,31 m
AMT = Altura Manométrica Total 19,17 m.ca

9. 7  Analise da sobrepressdo da tubulagio

9800

(48,3 +KxD/E )

- um_m‘ = =

Onde:
K = Coeficiente de Material 18
E = Espessura da Tubulacéo 4,7 m/m
D = Didmetro da Tubulacao 75.00 mm
G = Golpe do Ariete - Celeridade 540,464 mis

ESPESSURA DOS TUBOS PVC (MM)

D 20 15 pai
50 2,7 33 43
75 3.9 47 6,1
100 5 6,1 78

8. 8  Golpe da scbrepressdo méxima na extremidade da linha i

CxV/G
i
G
Onde:
G = Golpe do Ariete - Celeridade 540.464 m/s
V = Velocidade do Fluxo na Tubulaggo em m/s 0,883 m/m
hf = Perda de carga localizada total 9,81 m/s?
Ha = Sobre Pressdo no Tubo 4864 m.c.a

9. 9  Golpe da sobrepressdo médxima solicitada

Onde:

Ha = Sobre Presséo no Tubo 4864 m.ca

Sistema Simpificado de Abasfecimento de dgua 221 Pasin
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Hg = Desnivel Geométrico(sem desnivel pogo)
Pméx. = Pressdo Maxima Solicitada

17.86m
66,50 m.c.a

OBS: Para efeito de calculo da tubulagdo da adutora, ndo foi considerado o nivel dinamico do POCO.

CLASSE PRESSAO DE SERVICO EM MCA
12
15 75
20 100
Tabela do autor AZEVEDO NETO

Levando em consideragao a presséo maxima solicitada que é de 66,50 m.c.a a tubulagdo da adutora sera de:

15

MATERIAL
PVC PBA JEI

DIAMETRO {mm)
75.00

EXTENSAQ (m)
306,00

TUBO EDUTCR

75,00

90,00

Sistema Simplificado de Abastscimanto de a0u3
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10. - CALCULO DA POTENCIA DOS MOTORES

10. 1 Bombas
A poténcia dos motores foi calculada utilizando-se a equagdo 2 seguir. Para isto, levou-se em conta o nimero de
motores em funcionamento simultaneo.

Onde:
W = Peso especifico do liquido a ser recalcado 1000 kg/m®
Qmax = Vazéo de bombeamento para fim de plano 1951is
Hg* = desnivel geométrico 17,86 m
AMT = Altura Manométrica Total 19,17 mca
Nb = Numero de conjuntos motor-bomba em funcionamento simultaneo 1 (bombas)
h = Rendimento de conjunte motor-bomba 50,00 %
P = Poténcia instalada para o motor-bomba 1,00 Cv

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na prética, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes acréscimos séo
recomendaveis:

Poténcia do Motor Fator de Seguranca {FS)

Para as bombas até 2 CV 50,00%
Para as bombas de 28 5 CV 30,00%
Para as bombas de 5a 10 CV 20,00%

Para as bombas de 10a 20 CV 15,00%
Para as bombas de mais de 20 CV 10,00%

Os motores elétricos normalmente ndo possuem a poténcia especificada de acordo com o calculado, portanto, €
utilizado o fator de seguranga no célculo para que, caso o motor seja de dificil disponibilidade no mercado e nio seja
possivel encomendar um motor com tais caracteristicas, seja adotado o valor de poténcia comercial imediatamente
superior ao calculado utilizando o fator de seguranga, conforme demonstrado a seguir:

PPt e
FS = Fator de seguranca 1.5
Poténcia total em cada conjunto motor-bomba 1,50 CV
Poténcia Adotada (P) 2,00 CV

Sisterna Simplifizado de Abastecimento de dqus 24§ Pagina
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#1. - CALCULO DOS RESERVATORIOS

11. 1  Célculo da capacidade do reservatério
O caleulo do volume do reservatorio é feito através da formula abaixo:

Onde:

PFP = Populagdo de Final de Planc 624 hab.

K1 = Coeficiente Maximo de Consumo Diério 1,20

V = Volume Total Necessério Para o Sistema 7489175 L

Logo:

Considerando 1/3 do Volume Total: 2496392 L

Volume calculado para o REL é de: 2497 m?

Volume adotado para o REL é de: 25,00 m?

11. 2 Dimensionamento do Reservatério Elevado (REL)

D = Didmetro do Anel 300 m
Ho = Altura da Lamina D'agua 354 m
Cota do Terreno de Reservagao 38080 m
Fuster da Caixa D'agua 1000 m
Niax- = Nivel méximo de agua 400 m
Nyir. = Nivel minimo de agua 0,30 m
f = Folga de Nivel Interna 010 m
t = Tampa 010 m
CNyix- = Cota do Nivel Maximo Cr+F + Nmax 37680 m
CNy. = Cota do Nivel Minimo Cr+F + Nmin 38480 m
Hr - Altura do Reservatorio F+Nmax+2xt 1430 m
Sistema Simplificado de Abasiecimenio ¢e Agua 251 Pagina
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12. - ESPECIFICAGOES TECNICAS

12. 1  GENERALIDADES

As especificagdes sdo de caréter abrangente, devendo ser admitidas como validas para quaisquer umas das
obras integrantes do sistema, no que for aplicével a cada uma delas.

12. 2  GENERALIDADES

Quando nas presentes especificagbes e em outros documentos do contrato figurar as palavras, expressoes ou
abreviaturas abaixo, as mesmas deverao ser interpretadas como a seguir:

12. 3 TERMOS E DEFINICOES

CONSULTOR / FISCALIZACAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associagéo de firmas {consbrcio) designadas e
credenciadas pela FUNASA - Fundagéo Nacional de Satide para elaboragdo do projeto, fiscalizagao, consultaria e
assessoramento técnico e gerencial da obra, nos termos do confrato, de que tratam estas especificagoes.
CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associago de firmas (conséreio) que subscreveram o contrato para
execucdo e fomecimento de fodos os trabalhos, materiais e equipamentos permanentes, a que se refere esta
especificacao.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com fungéc executiva no
canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a receber e cumprir as decisdes da

£immmlime n A

ESPECIFICACOES - As instrugdes, diretrizes, exigéncias. métodos e disposigdes detalhadas quanto a
maneira de execucéo dos trabalhos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - Sao cataclismos, tais como inundagdes, incéndios ¢ transformagles geologicas
bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbagdes graves na ordem social, tais come motins e epidemias.

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos, apareinos e materiais a serem
adquiridos pela Prefeitura Municipal.

ELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relagdes detalhadas, com as respectivas
quantidades, de todos o0s servigos, materiais e equipamentos necessarios & implantagdo do projeto.

ORDEM DE EXECUGAQ DE SERVIGOS - Determinacdes contidas nos contratos, para inicio e execucao de
servigos contratuais, emitidas pelo consultor / fiscalizagao.

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, segbes, vistas, perspectivas, esquemas, diagramas ou reproducdes
que indiquem as caracteristicas, dimensdes e disposigdes das obras a executar.

CRONOGRAMA - Organizagéo e distribuigiio dos diversos prazos para execugdo das Obras e que sera
proposto pelo Concorrente e submetido & aprovagéo da Fundagdo Nacional de Satde / Fiscalizagao.

OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor terd de executar de acerdo com 0
Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e regulamentam a execugao
das obras, compreendendo os editais de concorréncia, especificagdes, o projeto executivo, a proposta do Construtor,
o cronograma ou quaisquer outros documentos suplementares que se facam.
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