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REFORMA E AMPLIACAO DA EMEIF AQUILES RODRIGUES MAC D@QMEXO}EA
CEl MARIA AUXILIADORA ALVES DE ALENCAR E ANEXO DA EMEF HERMEGILDO

MARTINS), NA LOCALIDADE DE LAJEDO, DISTRITO DE NOVA BETANIA, MUNICIPIO
DE NOVA RUSSAS, CEARA.

1.1 - OBJETIVO

Estas s&o as especificagdes técnicas a serem usadas nas seguintes construgdes: REFORMA E AMPLIACAQ
DA EMEIF AQUILES RODRIGUES MACEDO {ANEXO DA CE! MARIA AUXILIADORA ALVES DE ALENCAR E ANEXO DA
EMEF HERMEGILDO MARTINS), NA LOCALIDADE DE LAJEDQ, DISTRITO DE NOVA BETANIA, MUNICIPIO DE NOVA

RUSSAS, CEARA. Aqui estio procedimentos técnicos e indicagdes de normas e atitudes de construtores e
Prefeitura.

1. 2 - PROJETOS

A execugio das obras da REFORMA E AMPLIACAO DA EMEIF AQUILES RODRIGUES MACEDO (ANEXO DA
CEl MARIA AUXILIADORA ALVES DE ALENCAR E ANEXO DA EMEF HERMEGILDO MARTINS), NA LOCALIDADE DE
LAJEDOQ, DISTRITO DE NOVA BETANIA, MUNICIPIO DE NOVA RUSSAS, CEARA, deverd obedecer integral e

rigorosamente aos projetos, especificagdes e detalhes que serfo fornecidos pela Prefeitura Municipal de
MNova Russas ao constiruior.

Com todas as caracteristicas necesséarlas a peifeita execugao dos servigos.
!
Compete a contratada fazer minucioso estudo, verificagfio e comparacio de todos os desenhos dos
projetos arquitetdnico, estrutural, de instalagtes, das especificagfes e demals documentos integrantes da
documenta¢do técnica fomecida pelo proprietério para a execugo da obra.

1.3 - ACOMPANHAMENTO TECNICO

A empreiteira se obriga a, sob as responsabilidades legais vigentes, prestar toda a assisténcia
técnica e administrativa necessarla a imprimir andamento conveniente as ohras e servigos.

A responsabilidade técnica da obra sera de profissional pertencente ao quadro de pessoal da
empresa, devidamente habilitado e registrado no CREA local.

1. 4 -MATERIAIS, MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS

Para as obras e servicos contratados, cabera & empreliteira fornecer e conservar o equipamento
mecanico e o de ferramenta necessarios e arregimentar méo de obra idénea, de modo a reunir
permanentemente em servico uma equipe homogénea e suficiente de operarios, mestres e encarr_egados
que assegurem progresso satisfatorio as obras. Seré ainda de responsabilidade da empreiteira o
fornecimento dos materiais necessarios, todos de primeira qualidade e em quantidade suficiente para
conclusdo das obras no prazo fixado em contrato.

O construtor 56 podera usar qualquer material depols de submets-lo ao exame e aprov_at;éo_da
fiscalizac8o, a quem cabera impugnar seu emprego, quando estiVe_r em desacorfio com as es;{?qlﬁpagpes
e projetos. O emprego de qualquer marca de material n3o especificado e cons;derap!o como s'imﬁar s0
se fara mediante solicitagio por escrito do construtor & autorizag@o também por escrito da fiscaiizacao.

Se circunstancias ou condigBes locals tornarem aconselhdvel a substituicdo de alguns d9s materiais
especificados por oufros equivalentes, esta substituicdo podera efetuar-se desde que haja expressa
autorizaciio, por escrito, da fiscalizagdo, para cada caso paricular.
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Cbriga-se o construtor a retirar do recinto das obras quaisquer materiais porv hur imp Qadog
f:ééao.

pela fiscalizagio, dentro de um prazo ndo superior a 72 (setenta e duas horas) a contak\a,a notj &)
Rubncd /

Sera colocada na obra pelo construtor a "placa da obra®, com dimensBes, detalh e4etr§f?os
fornecidos pela PREFEITURA DE NOVA RUSSAS (dimens&o minima 3,00m x 2,00m). Além desta, seréo
colocadas placas em observancia as exigéncias do CREA-CE, indicando nomes e atribuigdes dos
responsaveis técnicos pela obra e pelos projetos. E vedada a afixacfio de placas de anuncios, emblemas
ou propagandas.

Serfio de responsabilidade do construtor os servigos de vigilancia da obia, até que seja efetuado o
recebimento provisdrio dela.

1. 5 - FISCALIZACAC

A PREFEITURA mantera nas obras engenheiros e prepostos seus, convenientemente credenciados
junto ao construtor e sempre adiante designados por fiscalizago, com autoridade para exercer, em nome
da REFORMA E AMPLIACAD DA EME!IF AQUILES RODRIGUES MACEDO (ANEXO DA CEl MARIA AUXILIADORA ALVES
DE ALENCAR E ANEXO DA EMEF HERMEGILDO MARTINS), NA LOCALIDADE DE LAJECO, DISTRITO DE NOVA BETANIA,
MUNICIPIO DE NOVA RUSSAS, CEARA, toda e qualquer ag3o de orientagdo geral, controle e fiscalizagio das
obras e servigos de construcio.

As relacdes mituas entre a PREFEITURA e cada contratado serac mantidas por intermedio da
fiscalizagdo.

A empreiteira @ obrigada a facilitar meticulosa fiscalizacio dos materiais e execugdo das obras e
sefvicos cohtratados, facultando a fiscalizac8o o0 acesso a todas as partes das obras. Cbriga-se, ainda, a
facilitar a vistoria de materiais-em depdésitos ou quaisquer dependéncias onde eles se encontrem.

Qualquer reclamacio da fiscalizag80 sobre defeito essencial em servico executado ou material
posto na obra serd feita ao construtor pelo fiscal através de nofificag@o feita no livro de ocorréncias da
obra, ou por oficio do Departamento Técnico da PREFEITURA DE NCVA RUSSAS. Caso as exigéncias
contidas na notificagio ndo sejam atendidas num prazo de 72 (setenta e duas horas), fica assegurado 2
fiscalizagdo o direito de ordenar a suspensio das obras e servicos, sem prejuizo das penalidades cabiveis
ao construtor e sem que este tenha direito a qualquer indenizagao.

O construtor & obrigado a retirar da obra, imediatamente apds recebimento de nofificaciio da
fiscalizacdo, qualquer empregado, operario ou subordinado seu que, conforme disposto na citada
notificacdo, tenha demonstrado conduta neciva ou incapacidade técnica.

A fiscalizacio e a construtora deverfic promover e estabelecer o entrosamento dos diferentes
servigos quando houver mais de uma firma contratada na mesma obra, de modo a proporcionar andamento
harmonioso da obra em seu conjunio. Em casos compiicados a fiscalizacio tera poderes para decidir as
questdes, de forma definitiva e sem apelagao.

Todas as ordens de servigos e comunicacdes da fiscalizagio a empreiteira serdo transmitidas por
escrito e sé assim produzirdo seus efeitos. Com este fim o construtor manterd na obra um livro de
ocorréncias, no qual a fiscalizacio fard anotagéo de tudo o que estiver relacionado com a execucéo dos
servigos contratados tais como alteragdes, dias de chuva, servicos extraordindrios, reclamagdes e
notificagdes de reparos, verificaggo de ferragens{armadura), datas de concretagem e retiradas de formas
e/ou escoramentos e demais elementos técnicos ou administrativos de controle da obra.

Apods o recebimento provisério da obra, o livro de ocorréncias sera encefrado pela fiscalizagio e
pela empreiteira e entregue & PREFEITURA.

1. 6 - INiClO
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contrato.

1.7 - PRAZQO

O prazo para execucio dos servigos serd ¢ gue constar no contrato, de acordo com
nas instrugdes da Licitagdo.

1.8 - SERVICOS EXTRAORDINARIOS

Fossiveis acréscimos de servigos a serem executados, deverio ser de prévie conhecimento e
aprovagio por escrito da fiscalizacho, que deles dara ciéncia & administrag&o da PREFEITURA.

Os precos destes servigos serdo os mesmos da proposta de pregos do construtor, atualizados
monetariamente nos mesmos termos e indices previstos no contrato. Quande nio constarem do
orgamento original, serdo pagos pelos pregos vigentes & época de sua execugio na tabela da
FREFEITURA.

1. ¢ - SERVICOS SUPRIMIDOS

Os eventuais decréscimos de servigos, cuja ndo execugio seja determinada pela fiscalizagio com
prévia auséncta da administracio da PREFEITURA, terdo seus pregos deduzidos do orgamento inicial
pelo mesmo valor ali estipulado.

1. 10 - TERMINO - RECEBIMENTOS

CQluando as obras ficarem concluidas, de acordo com o contrate, serd lavrade um Termo de
Recebimento Provisorio dela. Este Termo serd elaborado em trés vias de igual teor, assinadas pela
comissao de recebimento designada pela direg@o da PREFEITURA, devendo a terceira via ser entregue
ao construtor.

O Termo de Recebimento definitivo das obras e servigos confratades serd lavrado 90 {noventa)
dias apds o recebimento provisério, desde que tenham sido atendidas todas as reclamagdes da
fiscalizacdo referentes a defeitos e imperfeicBes que venham a ser verificados em qualquer elemento das
obras e servigos executados.

A época do Recebimento definitivo deverfio estar solucionadas todas as reclamacSes porventura
feitas quanto a falta de pagamento de operérios, formecedores de material e prestadores de servigos
empregados na edificacio, inclusive no que disser respeito a Previdéncia Social, CREA, FGTS, Imposto
sobre Servigos, Imposto Sindical e PIS.

O Termo de Recebimento definitivo sera lavrado em trés vias de igual teor, assinadas pela
comissdo de recebimento designada pela diregio da PREFEITURA, devendo a terceira via ser entregue
ao construtor.

O prazo de responsabilidade civil pela execugado e solidez da obra a que se refere o artigo 1245
do Cédigo Civii Brasileiro (5 anos), serd contado 2 partir da data do Termo de Recebimento definitivo.

1.11 - SUBEMPREITADAS

O consfrutor ndo podera subempreltar as obras & servigos no seu tode, podende fazé-lo
parcialmente para cada servico, as consuitas por escrito e aquiescéncia da PREFEITURA, O fato de o
servigo ser executado por subempreiteiro ndo eximira, no entanto, o construtor de sua responsabilidade
direta pelo servico perante o proprietario.
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1.12 -SEGURQS E ACIDENTES

Sera exclusivamente da empreiteira a responsabilidade por quaisquer acidentes no
execucio das obras e servicos contratados, use indevido de patentes registradas €, ainda que resultante
de caso infortinio e por qualquer causa, a destruicio ou danificagdc da obra em construcio até a definitiva
aceftacéo dela pela PREFEITURA.

Caberdio ao construtor, ainda, as indenizagbes eventualmente devidas a terceiros por fatos
decorrentes dos servigos contratados, ainda que ocorridos na via pablica.

1. 13 -LICENCAS E FRANQUIAS

O construtor & obrigado a obter todas as licencas, aprovagdes e franqulas necessarias aos
servigos que contratar, pagando os emolumentos prescritos por lel e observando as leis, regulamentos e
posturas referentes 4 obra e & seguranca publica, bem como atender o pagamento de seguro de pessoal,
despesas decorrentes das leis trabathistas e impostos, de consumo de agua € energia e tudo o mais que
diga respeito s obras e servigos contratados.

Obriga-se, ainda, a0 cumprimento de quaisquer formalidades e ac pagamento de mulias
porventura impostas pelas autoridades, mesmo dagquelas que, por forga de dispositivos legais, sejam
atribuidas ao proprietario.

A observancia de leis, regulamenios e posturas a que se refere este item abrange também as
exigéncias do Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura € Agronomia (CREA), especialmente no que
se refere a colocagfo de placas contendo os nomes dos profissionais responsaveis pelos projetos e pela
execuc¢do das obras.

Os comprovantes dos pagamentos mencionados neste item LICENCAS e FRANQUIAS deverédo
ser exibidos a fiscalizagio mensalmente e por ocasido da emissdo da dltima fatura, sob pena de ter as
faturas retidas até o cumprimento desta obrigagéo.

Os projetos aprovados peios ¢rgdos competentes, juntamente com o "HABITE-SE", serdo
fornecidos ao proprietaric quando do recebimento provisério da obra.

1. 14 - DISCREPANCIAS E INTERPRETAGOES

Para efeito de interpretagfo entre os documenios contratuais, fica estabelecido que:

- Em casc de divergéncia entre o presente Caderno de Encargos e o Contrato de Setvigos, prevalecera
este uitimo.

- Em caso de divergéncia, erro ou supressio de servicos enire o orgamento e qualquer um dos projetos,
prevalecera o que demonstra neste altimo.

- Em caso de davidas quanio a interpretagéo deste Cadermo de Encargos ou dos desenhos dos projetos,
adivida serd dirimida pela fiscalizagao.

- Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos dos projetos e as dimensbes medidas em escala,
prevalecerfo as primeiras.

1.15 - RECURSOS E ARBITRAGEM
De qualquer decisdo da fiscalizagdo sobre assuntos ndc previstos no presente Caderno, nas

especificagbes inerentes a cada obra ou no Contrato para execugiio dos servigos, cabera recurso a diregio
da PREFEITURA, para a qual deverd apelar a empreiteira todas as vezes que se julgue prejudicada.
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Cotrerdo por conta exclusiva da Coniratada a execucdo e todas as ‘aesm__as
instalactes provisérias das obras, tais como:

as

- Tapumes;

- Placas da obra;

- Abertura e cohservagao de caminhos e acessos;

- Torre para guinche, bandejas salva-vidas e andaimes;

- Magquinas, equipamentos e ferramentas necessarias a execugéo dos servicos;
- LigacBes provis6rias de agua, esgoto, luz e forga e telefone;

- Locacg8o da obra;

- Barrac@es para depésitos e alojamentos;

- Escritério da obra, com instalagdes condighas para uso da fiscalizagao;

- Instalagfes sanitafias para operarios.

Correrdo igualmente por conta da empreiteira outras despesas de carater geral ou legal que
incidam diretamente sobte o custo das obras e servicos, tais como:

- Despesas administrativas da obra;

- Consumos mensais de agua, energia elétrica e telefone;

- Transportes externos e internos;

- Extintores de incéndio e seguros;

- Despesas diversas tais como materiais de escritério e de limpeza da obra;
- Ensaios ou testes exigidos pelas normas técnicas brasileiras.

Todag as instalagbes que compdem o canteiro de obras deverio ser mantidag em permanente
estade de limpeza, higiene e conservagio.

A empreiteira tomara todas as precaucdes e cuidados no sentido de garantir a estabilidade de
prédios vizinhos, canalizagbes e redes que possam ser atingidas, pavimentac@o das dreas adjacentes e
outras propriedades de terceiros e franseuntes, durante a execugdo de todas as etapas da obra.

A empreiteira é obrigada a manter no escritdtio ou aimoxarifado da obra um armario com
estoque essencial de medicamentos de urgéncia {algodao, gaze esterilizada, esparadrapo, tintura de iodo,
pomada para gqueimaduras, analgésicos e colirio antisseptico comum).

- DEMOLICOES E RETIRADAS

Cemolicbes & retiradas de materiais (entulho, arvores, raspagem de terreno efc.) porventura
necessaria serio efetuadas dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados de forma a
serem evitados danos a terceiros ou ac meic-ambiente.
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das empresas concessionarias.

A remogiio e o transporte de todo o entutho e defritos provenientes das
executados pelo construtor de acordo com as exigéncias da fiscalizagdo & da municipalid

Os materiais remanescentes das demoligdes & que possam ser reaproveitados, serdo
transportados pelo construtor para local indicade pefa PREFEITURA. A distancia maxima de frangporte
destes materiais sera de 15Km a partir do local da obra.

O eventual aproveitamento de construcdes e instalagdes existente s para funcionamento a guisa
de instalagdes provisorias (escritdrio, almoxarifado etfc.) ficara a critério da fiscalizagio.

2. 3 - LIMPEZA DO TERRENO

A completa limpeza do ferreno sera efefuada manual ou mecanicamente, denfro da mais
perfeita técnica, tomadoes os devidos cuidados de forma a evitar danos a terceiros.

A limpeza do terrenc compreenderd os servigos de capina, rogado, destocamento, queima e
remogdo, de forma a deixar a area livre de raizes e tocos de drvores.

Deverdao ser conservadas no terreno todas as arvores existentes salvo as que, por fator
condicionante do projeto arquitetdnico, devam ser removidas. Em qualquer hipdtese, nenhuma arvore
devera serl removida sem autorizagdo expressa da fiscalizagio.

O construtor tomara providéncias no sentido de serem extintos todos os formigueiros existentes
no terrenc.

2.4 - INSTALAC OES PROVISORIAS

2.4.1- BarraciofEscritorio Provisorio:

Ficara a cargo do consfrutor a instalag8o de barracio provisdric constando de: escritérios com
banheiro, depoésito, aimoxarifado para materiai e ferramentas, vestidrios e sanitarios para o pessoal da
obra.

A localizagZo, disposigdo e dimensSes minimas do barracdo serdo determinadas pela
fiscalizacio,

O escritorio, claro e bem arejado, tera area compativel com o vulto dos trabalhos e seré provido
de mesa, cadeira e escaninhos para plantas.

2.4.2 - Ligagdes Provisérias de Agua e Esgotos

2421 - Agua:

A ligag#o proviséria de 4gua, quando o logradouro for abastecido por rede distribuidora publica
de agua, obedecera as prescrigbes e exigéncias da municipalidade local, SAAE efou CAGECE,

Os reservatorios serfo de fibra, dotados de tampa, com capacidade dimensionada para
atender, sem interrupgao de fornecimento, a todos 0s pontos previstos no canteiro de obras. Cuidado
especial sera tomado pelo construtor quanto & previsdo de consumo de agua para confeccio de concreto,
alvenaria, pavimenta¢io e revestimentos da obra.

Os tubos e conexdes serfo do tipo rosquedveis ou soldaveis em PVC rigido.
Quando o logradouro n3o for abastecido por rede distribuidora publica de agua, a utilizacéo de

agua de pogo ou de curso de agua obrigara o construtor & analise da agua utilizada, atraves de exame em
laboratéric especializado e de reconhecida idoneidade: quanto a sua potabilidade, para os pontos de

6
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alimentagao e higlene dos operarios, quanto a sua agressividade para os pontos de coff wa
previstas para a obra. R“b"ca

O abastecimento de agua ao canteiro serd efetuado, chrigatoriamente, sem-i
mesmo que ¢ construtor tenha que se valer de caminhio pipa.

2.4.2.2 - Esgoto Sanitario:

Quando o logradouro possuir coletor publico de esgoto, cabera ac construter a ligagaoe
provisdria dos esgotos sanitarios provenientes do canteiro de obras, de acordo com as exigéncias da
municipalidade local, SAAE e/ou CAGECE.

CQuando o logradouro ndo possulr coletor publico de esgotos, o construtor instalara fossa
séptica e sumidouro, de acordo com as prescrigdes minimas estabelecidas pela ABNT (NBR 8160).

24.2.3 - Ligagao Provisdria de L.uz e Forga:

A ligag#o provisdria de energia elétrica ao canteiro obedecerd, rigorosamente, as prescrigies
da concessionaria local de energia elétrica.

Os ramais e sub-ramais internos serfo executados com condutores isolados por camada
termoplastica, devidamente dimensionados para atender as respectivas demandas dos pontos de
utilizagdo.

Os condutores aéreos serao fixados em postes de madeira com iscladores de porcelana.

As emendas de fios e cabos serdc executadas com coneclores apropriados e guarnecidos com
fita isolante. Nao serdo admitidos fios decapados.

As descidas (prumadas) de condutores para alimentagdo de maqguinas e equipamentos seréo
protegidas por eletrodutos.

Todos os circuitps ser@o dotados de disjuntores termomagnéticos. Cada maquina e
equipamento recehera protegfio individual, de acordo com a respectiva poténcia, por disjuntor
termomagnético, fixado préximo ao local de operagdo do equipamento, devidamente abrigada em caixa
de madelra com portinhola.

Cabera ac construtor enérgica vigilancia das instalagfes provisdrias de energia elétrica, a fim
de evitar acigentes de trabalho e curtos-circuitos que venham a prejudicar o andamento normal dos
trabathos.

2.4.3 - Andaimes

Serdo construidos de modo a atender as condigdes de seguranca estabelecidas na legislagio
trabalhista. Serao em madeira de boa qualidade ou metéficos, rigidos, estdveis quanto a sustentagioc e
deverdo permitir o0 acesso seguro dos operarios ao focal de trabalho, ensejando perfeltas condigSes de
circulacédo de pessoal & materiais.

25 - LOCACAQ DA OBRA

A locagio sera de responsabilidade do construtor. Devera ser giohal, sobre guadros de madeira
gue envolvam todo o perimetro da obra. Os quadros, em tabuas ou sarrafos, devem ser nivelados e fixados
de tal modo que resistam as tensdes dos fios de marcagio, sem oscilagdo e sem possihilidade de fuga da
posicao correta.

Havendo discrepancias entre as condigdes locais e os elementos do projeto a ocorréncia
devera ser objeto de comunicagio por escrito & fiscalizagdo, a quem competird deliberar a respeito.

Apds proceder a locacdo planialtimétrica da obra, marcagio dos diferentes alinhamentos e
pontos de nivel, ¢ construtor fard a competente comunicagio & fiscalizagdo, a qual procederda as
verificagies e afericdes que julgar oportunas.
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com 6nus exclusivo para si, as demoligdes, modificacdes efou reposicdes que se tornar
juiza da fiscalizac&o, sem que isso impligue em alteragfo no prazo da obra.

locacgdo.

O construtor mantera em perfeitas condicdes toda e qualgquer referéncia de nivel e de
alinhamento, o que permitira reconstituir ou aferir a locagéo a quaiguer tempo.

3 - MOVIMENTO DE TERRAS
- CONDICOES GERAIS

O movimento de terras obedecera 4s cotas e perfis previstos ho projeto, cuidando-se para que
n&o haja vegeta¢io de qualquer espécie nas superficies a receber aterro.

O construtor providenciard a drenagem, desvio ou canalizago das aguas pluviais, evitando
gue estas venham a prejudicar o andamento das obras.

A execucio dos trabaihos obedecera 4s prescricoes da NBR -6122.

Para movimento de terras igual ou superior a trezentos metros cubicos, sera obrigatéria a
utilizacaoc de processos mecanicos {ratores, plainas, pa mecanica, pé de carneiro, caminhdes basculantes
ete.).

3.2 - ESCAVACOES

As cavas para fundacdes, reservatorios dagua ¢ outras partes da obra previstas abaixo do
nivel do terreno serao executadas de acordo com as indicagBes constantes do projeto de fundagdes,
demais projetcs da obra e com a natureza do terreno encontrado e volume de materiat a ser deslocado.

As escavages serdo executadas adotando-se todas as providéncias e cuidados necessdérios
A seguranca dos operédrios, garantia das propriedades vizinhas e integridade dos logradouros e redes
publicas de agua, esgoto, energia e telefone.

Serdo convenientemente isoladas, escoradas e esgotadas quando necessario e, caso tenham
profundidade superior a 1,50m, dever&o ser taludadas ou protegidas com dispositivos adequados de
contengao. O lipo de protac&o {cortinas, arrimos ou escoras), sera escolhido de acordo com a natureza do
solo, de comum acordo entre o construtor e a fiscalizagio.

Os faludes definitivos receberio capeamento protetor a fim de evitar fuluras erosées, podendo
ser uiilizada grama.

3.3 -ATERRO

Os trabalhos de aterro e reatefro serdo executades com material escolhido, de preferéncia
areia, em camadas sUcessivas de altura maxima de 20 cm {vinte centimetros), convenientemente
meolhadas e energicamente apiloadas de modo a serem evitadas fendas, trincas e desnivelis, por recalque,
nas camadas aterradas.

O materlal de aterro devera apresentar um CBR (Indice de Suporte Califérnia) da ordem de
30%.

O aterro sera sempre compactado até atingir um “grau de compactaggo” de no minimo 95% ,
com referéncia ao ensaio de compactagio normal de solos, conforme NBR - 7182.

O controle tecnolégico da execucdo do aterro serd procedido de acordo com a NBR 6681,
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Na execucio dos referidos servigos de aterro e reaterro haverd precaugd
quaisquer danos nos trabalhos de impermeabilizaggo, paredes ou outros elementos vert
ficar em contato com o maferial de aterro,

3.4 - CARGA E TRANSPORTE MANUAL E MECANICO

Ficam a cargo do construtor as despesas com os transportes decorrentes da execugéo dos
servicos de preparo do terreno, escavagdes e aterro, seja qual for a distancia media e o volume
considerado, bem como o tipo de veiculo utilizado.

4 - INFRA — ESTRUTURA / FUNDAGCOES

4.1 - DISPOSICOES GERAIS

4.1.1 - Cabera ao Construtor:

- A responsabilidade integral pela execugio dos servigos de fundacgGes, segundo os projetos e
em perfeito acordo com os elementos planialtimétricos de locagio.

- A responsabilidade técnica e financeira por qualguer deficiéncia na execuglo das fundagles
ou por danos e prejuizos que ela venha a causar em edificages existentes.

- A escavagdo do terreno nas dimensfes e profundidade requeridas pelos projetos e/ou
especificagdes proprias da obra, Para fundagdes rasas, ngo havendo nos projetos efou especificagbes
indicacdo da profundidade a ser escavada, esta ser& de no minimo 50cm (cinquenta centimetros) ou até
que se encontre solo de boas condigbes geolbgicas.

- A verificagio de gue a capacidade de suporte do solo de fundagdo seja compativel com a
apresentada no projeto estrufural, devendo apresentar, se solicitado pela fiscalizagdo, documento
atestando o valor desta taxa.

4.1.2 - A execugdo de fundagdes se fard em rigorosa obediéncia as normas técnicas brasileiras em vigor
atinentes ao assunto (NBR 6122 ¢ NBR 6118).

4.1.3 - Qualquer ocorréncia na obra que comprovadamente impossibilite a execuciio das fundagles,
devers ser imediatamente comunicada ac proprietario.

Entre outras, merecem maior destaque: divergéncia entre o subsclo encontrado e a sondagem
apresentada; rochas de dificil remogéo, nd3o afloradas; vazios de subsolos causados por formigueiros ou
pogos de edificacbes anteriores; canalizagdes nao indicadas no levantamento; canalizagdes subterrdneas
sem uso cujas dimensdes comprometam a boa execugio das fundagdes; presenca de dguas agressivas.

4.1.4 - Somente com a aprovagio prévia da PREFEITURA, face a comprovada impossibilidade executiva,
poderdo ser introduzidas modificagées no projeto de fundagdes.

4.1.6 - A ocomréncia de presenca de &guas agressivas ensejara sejam feitos e¢studos para protecdo
adicional das armaduras e do proprio concreto de fundagio.

4.1.6 - Em caso de existéncla de agua nas valas de fundagio, devera ser feito total esgotamento delas
antes da aplicagao do material de fundacao.

4.1.7 -NIVEL DO L ENCOL

Em construgbes com subsolo(s) sera determinado, nesta fase da obra, mediante escavagao
de pogo piloto, o nivel superior efetivo do lengol d'agua. Este dado determinard o alcance da
impermeabilizacdo de cortinas e Iajes.
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4.1.8 - Os fundos das valas deverio estar isentos de pedras soltas e detritos organicofge apres ntarnse‘g"
perfeitamente planos e horizontais, podendo eventualmente formar degraus quando 3s ¢ 0
terreno assim exigirem. Serdc abundantemente molhados com a finalidade de localizar possive)
slementos estranhos (ralzes, formigueiros etc.) néio aflorados, gue serdo acusados por &0 da

Agua. Apds isto o solo sera fortemente apiloado, com uso de maco de 30kg.

Apés a execucdo das fundagdes serd feito reenchimento com apiloamento, sendo removida
ou espathada a terra excedente.

4.2 - SONDAGEM PARA RECONHECIMENTC DO SUBSOLO

Sempre que a sondagem de reconhecimento no houver sido executada preliminarmente
pelo proprietario, 2 empreiteira deverd providenciar a execug@o dela, por empresa especializada, sem &nus
para a PREFEITURA. Num prazo de 15 (quinze) dias apos expedic@o da ordem de servige para inicio das
obras a empreiteira deverd fornecer & fiscalizagfio o laudo de sondagem onde constaric os valores da
capacidade de suporte do terreno € do Indice de absorcio do solo. Quando necessario, a critério da
fiscalizagdo, a empreiteira devera mandar proceder a ensaios adicionais de caracterizacZo do terreno ou
de anslise de agressividade de aguas subterraneas.

4.3 - PROVAS DE CARGA

Para perfeita verificagio do comportamento das fundacbes poderfio ser exigidas pela
fiscalizag8c provas de carga. Na impossibifidade de serem efetivadas, face a0 andamento da obra, serfc
efefuadas medidas de recalque. Em qualquer dos casos, as despesas correspondentes seric de
responsabilidade da empreiteira.

4.4 - FUNDACOES DAS PAREDES DE ALVENARIA

As paredes de alvenaria que se assentem diretamente sobre o terreno terdo fundagio em
alvenaria de tijolos ceramicos.

A alvenaria de embasamento (baldrame) serd executada em tijolos cerdmicos assentes com
argamassa de cimento e areta no trago 1:8 ou cimento, cal e areia trago 1:5:24.

O baldrame, salvo indica¢io em contrdrio nos projetos, terd espessura minima de 20 cm (vinte
centimetros) e altura ndo Inferlor a 80 cm (frinta centimetros).

Encimando a alvenaria de embasamento serd executada uma camada de concreto (anel
de impermeabilizagdo) com 12cm (doze centimetros) largura e 15 cm de altura, salvo indicagdic em
contrario no projeto efou especificagbes. Com este fim sera usado concreto no trago 1:2:2
(cimento:areia:brita).

4.5-LASTRO DE CONCRETO

No fundo das cavas destinadas as fundagdes diretas (blocos, sapatas, vigas de fundagio ou
radiers) serd executada uma camada de concreto de regularizagio, no trago 1: 4: 8 (cimento: areja; brita).
As dimensbes deste lastro, em planta, serdo as mesmas do elemento de fundacgio que ele vai receber e
a espessura de, no minimo, & cm (cingo centf metros).

4.6 - FUNDACOES DIRETAS EM CONCRETO ARMADC

As fundagdes diretas em concreto poderao ser de concreto cicldpico (blocos) ou concreto
estrutural {sapatas, vigas ou radiers), obedecendo-se nas execugdes todos os detalhes e prescriges do
projeto estrutural e das normas da ABNT.

O concreto ciclopico a ser usade em fundagbes serd constituido de concreto simples,
preparado a parte, em cuja massa, por ocasifo do langamento nas formas, serd paulatinamente
incorporada certa quantidade de pedras de m#o, em quantidade ndo superior a 30% (trinta por cento) do
volume total. Estas pedras devem ficar perfeitamente imersas ¢ envolvidas pela massa de concreto
simples.

10
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O concreto para blocos devera apresentar resisténcia minima 4 compresséo de 6 MP
o consumo minimo de cimento de 200Kg (4 sacos) por metro cubico,

O concreto estrutural a ser empregado na execucio de sapatas, vigas e radiers tera a
resisténcia indicada no projeto estrutural e obedecerd, na sua confeccéo e emprego, as mesmas condices
determinadas pelas normas para o concreto armado da superestrutura (ver capitulo 5 deste Caderno).

5 - SUPERESTRUTURA;
5.1 - NORMAS GERAIS

A execucio da estrutura de concreto obedecera rigorosamente aos projetos, especificagbes e
detalthes respectivos, bem como as normas tecnicas da ABNT atinentes ao assunto, além das que se
seguem.

O encargo da execuglo da estrutura & da empreiteira, a quem cabe a responsabilidade pela
resisténcia e estabilidade dela.

N&0 se permitira a colocagao de canalizagbes dentro de vigas, pilares ou outros elementos de
suporte da estrutura, a nfio ser que esta colocagao esteja expressamente prevista no projeto estrutural,

As passagens de canalizagbes através de vigas ou outros elementos estruturais deverdo
obedecer as determinagdes e detalhes do projeto, ndo sendo permitida mudan¢a de posi¢do delas.
Quando de todo inevitaveis, tais mudangas exigirao aprovacio consignada em projeto.

Na execugio da estrutura deveric ser tomadas providéncias para permitlr o facil escoamento
das dguas a fim de evitar sobrecargas e infiltragdes.

Sé se fara alterag¢éio ho projeto estrutural sob a supervisio e autoriza¢o por escrito de seu
autor.

Fica o construtor obrigado a quebrar e refazer ¢s elementos que forem julgados defeituosos
pela fiscalizacdo. Podera ser exigida prova de carga, em parte ou no totai da edifica¢do, no caso de haver
dividas sobre a resisténcia da estrutura,

Nenhum conjunto de elementos estruturais poderd ser concretado sem prévia e minuciosa
verificag8o por parte do construtor e da fiscalizacBo, da perfeita disposi¢do, dimensdes, ligagdes e
escoramentos das formas & armaduras correspondentes, bem como da correta colocagdo das
cahaliza¢Ges.

Todas os vaos de portas e Janelas cujos nivels superiores ndo coincidam com os nivels de
fundo de vigas ou lajes receberéio vergas de concreto convenientemente armadas. As vergas terdo attura
minima de 10cm & comprimento que exceda 20c¢m, no minimo, para cada lado do vao. Para vaos
superiores a 1,50m, o célculo das vergas sera solicitado a0 calcuiista. A mesma precau¢io sera tomada
com 0s peitoris de vAos de Janelas, que seriio guarnecidas com percintas de concreto armado.

5.2 - FORMAS

Poderao ser utilizadas férmas de madeira ou metalicas. As de madeira serdo confeccionadas
em MADEIRIT ou similar, na espessura prescrita pelo fabricante de acordo com a dimens&o do elemento
estrutural, devidamentie contraventadas com pegas de madeira serrada.

As metilicas deveréio estar isentas de oxidac¢do.

Toda a madeira usada para a confecgdo de férmas estard isenta de defeitos. Nao serdo
aceitas pecas empenadas ou que apresentem rachaduras, brocas, manchas, fungos, etc.

As férmas deveriio ter as armagfes ¢ os escoramentos hecessarios para ndo sofrer

deslocamentos ou deformactes quando do lancamento do concreto, fazendo com que, por ocasidc da
desforma, a estrutura reproduza o determinado em proleto.
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Antes do langamento do concreto as formas deverio estar limpas, mol itame@_e

estanques, a fim de evitar a fuga da nata de cimento.

Na execlcio de paredes de concreto armado, a ligagao entre as férmag e!
sera efetuada por meio de elementos rigidos.

As escoras deverio ser perfeitamente rigidas, impedindo, deste modo, qualquer movimento
das formas no momento da concretagem, sendo preferivel 0 emprego de escoras metalicas.

Os ponrtaletes de madeira destinados 4s escoras teréo se¢do com dimensfes minimas de
7x7cm, devendo ser devidamente contraventados, N3o haverd mais de uma emenda em cada pontalete,
devendo ela estar fora do tergo médio.

Sera permitido o reaproveitamento da madeira de férmas, desde (ue se processe a limpeza
e que se verifigue estarem as pecas isentas de deformagfes.

A precis@o de colocacio de férmas sera de mais ou menos de Smm.

A posicao das férmas (prumos, niveis e alinhamentos) sera objeto de verificagdo permanente,
especialmente durante a etapa de lancamento do concreto. Quando necessaria, a correco serd efetuada
imediatamente.

A construggo das formas e do escoramento devera ser feita de modo a haver facllidade na
retirada de seus diversos elementos separadamente, se necessario. Para que se possa fazer essa retirada
sem choques, o escoramento devera ser apoiado sobre cunhas, caikas de arela ou outros dispositivos
apropriados,

As formas somente poderdo ser retiradas observando-se os prazos minimos de norma:

Faces [@terais.. ... 3 dias
Faces inferiores (deixando escoras).......ccoccovvviiniccecccniinn, 14 dias
Faces inferiores (Sem eSCOMaS).. ..o riimarcr e e 21 dias

5.3 - FORMAS PARA CONCRETO APARENTE

As fémas serdc de madeira aparelhada, ou madeira compensada laminada, com
revestimento plastico em ambas as faces.

Na hipétese de madeira aparelhada, sera efetuada scbre, sua supefficie aplica¢do de agente
protetor de forma que evlte aderéncia ac concreto (DESMOL ou similar).

E vedado o emprego de dleo gueimado como agente protetor, bem como o uso de outros
produtos que posteriormente, venham a prejudicar a uniformidade de colora¢&o do concreto aparente

Para obter superficie lisas, 0s pregos ser@o rebatidos de modo a ficarem embutidos has
formas, sendo o rebaixo calafetado com elastdmero.

Para paredes armadas, a ligacdo das formas internas e externas sera efetuada por meio de
tubos separadores e tensores atravessando a espessura do concreto.

Os tubos separadores, preferencialmente de PVC, garantirio a espessura da parede sob o

efeito da compress&o e os tensores, preferencialmente metalicos, terio a mesma finalidade na hipbtese
de esforgos de tragdo.

12
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A localizagio dos tubos separadores e dos respectivos fensores §r efiida pefs?:= rquiteto

e pelo autor do projeto de estrutura com a interferéncia da fiscalizacao. E

Como regra geral, os tubos separadores serao dispostos em alihg
horizontals, sendo de Smm o erro admissivel na sua localizagdo. Sempre que possivel estafab situados
em juntas rebaixadas, o que coniribuira para disfargar sua existéncia na superficie de-concreto aparente.

A retiracdla das formas sera efetuada de modo a néo danificar as superficies do concreto,
valendo os prazos minimos da norma ja citados em 5.2.

5. 4 - ARMADURAS

A execucio das armaduras para cohcreto armado obedecera rigorosamente ao projeto
estrutural. Ser3o conferidas pela fiscalizac80 apds colocagio nas formas, verificando-se nesta fase se
atendem ao disposto no projeto: quantidade de barras, tipo de a¢o empregado, dobramento, hitolas,
posigao nas {drmas e recobrimento.

O ago deve obedecer ao disposto na NBR 7480 da ABNT e as condigdes de emprego dele
ao que determina a NBR 6118.

Qualguer mudanca de tipo ou bitola das barras de aco sera considerada modificagio ao
projeto, sé podendo, pois, ser efetuada, com prévia autorizacdo da PREFEITURA.

Na colocagdo das armaduras nas férmas, elas deverdo estar limpas, isentas de qualquer
impureza (graxas, lama etc.) capaz de comprometer a boa qual gualidade dos servigos, retirando-se
inclusive as escamas e eventualmente destacadas por oxidacao,

N&o serdo admitidas nas barras de armacédo emendas néo previstas no projeto.

Guando previsto ¢ emprego de ago de categorias diferentes, deverio ser tomadas as
necessarias precaugbes para se evitar a troca involuntaria.

O dobramento das harras, inclusive para execu¢io de ganchos, devera ser feito com os raios
de curvatura previstos em norma. As barras de a¢o classe B deverdo ser sempre dobradas a frio. As barras
n&o podem ser dobradas junto 4s emendas ¢f soida.

Na execugdo de emendas com scida, 0 disposto na NBR 6118 devera ser seguido
rigorosamente.

A armadura devera ser colocada no interior das formas de modo que, duranie o fangamente
do concreto, se mantenha na posi¢io indicada no projeto, conservando-se inalteradas as distdncias das
barras entre si e entre as faces internas das formas. Permitir-se-4, para isso, 0 uUso de arames e tarugos
de ago ou de cal¢os de concreto ou argamassa (“cocadas”). N&o serdo permitidos calcos de ago cujo
cobrimento, depois de langado o concreto, tenha espessura menor que a prescrita,

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servigo deverao estar dispostas
de modo a ndo acarretar deslocamentos das armaduras.

As barras deixadas eventualmente para prosseguimento da estrutura (barras de espera)
deverdo ser devidamente protegidas contra a oxidagio; ao ser retomada a concretagem, serdo
perfeitamente limpas de modo a garantir a aderéncia.

Nos pilares adlacentes a paredes, serfio deixadas barras de ago de 6,3mm de diametrc nas

laterais, para penefragfo nas alvenatias. Estas barras terdo, externamente ao pilar, um minimo de 35¢m
de comprimento @ serdo em nimero minimo de trés por pano de alvenaria.

5.5 - CONCRETO

5.5.1 - Materials
13
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5.5.1.1 - Cimentos:

necessario, poderdo ser feitas exigéncias adicionais.

A fiscalizagiio rejeitard os lotes de cimento cufas amostras revelarem, nos ensaios,
caracteristicas inferiores as estabelecidos na NBR 5732 da ABNT, sem que caiba @ empreiteira direito a
qualquer indenizag¢fo, mesmo que o lote de cimento se encontre na obra.

O cimento deverd ser armazenado em local protegido da agao de intemperies e agentes
nocivos & sua qualidade.

Devera ser conselvado em sua embalagem original até a ocasido de seu emprego. No seu
armazenamento, as pithas ndo deverdo ser constituidas de majs de 10 sacos, salvo s¢ o fempo de
armazenamento for no maximo de 15 dias, caso em que podera atingir 15 sacos. Colocar as pilhas sobre
estrado de madeira.

Os lotes recebidos em épocas diversas nfo poderdo ser misturados.

§.5.1.2 - Agregados:
Os agregados middo e gralido deverdo obedecer as especifica¢des da ABNT.
A dimens&o maxima caracteristica do agregado devera ser inferior a da espessura das lajes.

O agregado graltido seré a pedra britada e o agregado mitido a areia natural,

E vedado o emprego de pé de pedra em substituicdo & areia e o cascatho somente podera
substituir a pedra britada depois de realizados os testes prescritos na NBR 7211, a critério da fiscalizaggo.
A areia e a pedra nic poderao apresentar substincias nocivas, como torrfes de argila, matérias organicas,
etc., em porcentagem superior as especificadas na NBR 7211 da ABNT.

O agregado graldo serd constituido pela mistura em propor¢des convenientes, de acordo
com os tragos determinados em dosagem racional, das pedras britadas N° 1, 2e 3.

Os agregados deverdo ser armazenados separadamente, de acordo com a sua granulometria
e em locais que permitam a livre drenagem das aguas pluvials.

5.5.1.3 -Agua

A &gua destinada ao amassamento do concreto devera ser limpida, isenta de guantidades
prejudiciais de substancias estranhas.

NZo sera permitido © emprego de aguas salobras.

Os limites maximos dos teores de substincias estranhas sfo os estipuiados pelas normas
NBR 6118 e NBR 6587.

Em caso de dividas a respeitv da qualidade da &gua, a fiscalizagdo devera exigir do
construtor gue mande proceder 4 andlise dela por laboratério nacionai iddneo.

§.5.1.4 - Aditivos

Os aditivos sb poderdo ser usados se obedecerem as especificacdes nacionais e mediante
autorizag@o da fiscallzagao.

5.5.2 - Normas Gerais de Execugdo

O concreto, quer preparado no canteiro quer pré-misturadeo (usinado), devera ter resisténcia
caracteristica FCK compativel com a adotada no projeto.

14
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Sera feita dosagem experimental com o fim de estabelecer o trago do concr
tenha a resisténcia prevista ¢ boa condicao de trabalhabitidade.,

A dosagem experimental se faré atendendo o prescrito no item 8.3.1 da NBR &

A dosagem ndo experimental s6 serd permitida em obras de pequeno vuito (volume de

concrete inferior a 25 m3 ). Seré feita no canteiro de obras, por processo rudimentar, dispensado o controle
da resisténcia e respeitadas as seguintes condi¢des:

a) Quantidade minima de cimento por metro cubico de concreto: 300Kg.
b) Proporgdo de agregado milido em refagio ao volume total do agregado entre 30 e 50%.

¢) Quantidade de dgua minima compativel com a trabalhabilidade.

O controle tecnol6gico do concreto se fara abrangendo a verificagdo da dosagem, de
trabalhabilidade, das caracteristicas dos constituintes e da resisté ncia mecéanica, dentro do estipuiado pelo
itern 8.4 da NBR 6118.

Sera feito controle da resisténcia do concreto, com retirada de pelo menos um exemplar por
3

semana e para 25m . Cada exemplar consistira em dois corpos de prova da mesma amassada e moldados
no mesme ato: a resisténcia de cada exemplar sera 0 maior dos 2 valores obtidos no ensaio.

O construtor devera apresentar 4 fiscalizacgo os certificados do controle de resisténcia do
concreto, emitidos por laboratério idéneo.

O construtor deverad manter permanentemente na cbra, no minimo uma betonelra e dois
vibradores.

O uso da betoneira s6 serd dispensado se empregado concreto pré-misturado {usinado).
A capacidade minima da betoneira seré de 1 trago (consumo de 1 saco de ¢imento).

O amassamento do concreto em betoneira deverd durar o tempo necessario a permitir a
homogeneizagio da mistura de todos 0s elementos. O tempo minimo de amassamento em segundos seré
120, 80 ou 30 vezes a raiz quadrada de D, conforme o eixo da misturadora seia respectivamente inclinado,
horizontal ou veriical, sendo O o didmetro maximo da misturadora, em metros.

O transporte de concreto do local de amassamento para ¢ de Jancamento devera ser feito de
maneira tal que nao acarrete desagregagio ou segregacio de seus elementos ou perdas por vazamento
ouU evaporagao,

O concreto devera ser langado logo apds o amassamento, ndo sendo permitido entre o fim
do amassamento e 0 langamento, intervalo superior a uma hora. A altura maxima de langamento sera de
2 metros. N&o se permitira o langamento a descoberto em dias de chuva forte.

Utilizar calhas para “escoamento” do concreto para evitar quedas maiores que 2 metros.
No caso de pegas altas e estreitas, concretar por janelas laterais nas formas.

Nos pilares ou outras pecas aftas, com o fim de evitar “ninhos” de pedra no pé deles, colocar
no fundo da f&rma, uma camada de 10cm de argamassa de cimento e areia no mesmo trago cimento:
areia do concreto a ser utifizado.

Curante e imediatamente apés o lancamento o concreto devers ser vibrado ou socado
continua e energicamente com equipamento adequado. C adensamento devera ser cuidadoso, para que
o concreto preencha todos os recantos da férma e para que héio se formem ninhos ou haja segregagio de
materials. Evitar-se-a vibragdo da armadura.
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aligacao do concreto ja endurecido ao recém-langado. Para isto, remover—se—a ahatme
da superficie da junta. As juntas deverdo ser localizadas onde forem menores os esforgos de Cisa ¥ .
A critério da fiscalizagao poderfio ser usados adesivos estruturais, empregados de acordo com as
instrugdes do fabricante.

Enquanto n3c atingir endurecimento satisfatorio, o concreto devera ser protegido contra
agentes prejudiciais tais como mudancas bruscas de temperatura, secagem, chuvas fortes, agentes
quirnicos, chogques e vibragfes.

A protecio contra secagem prematura se fard, pelo menos durante os primeiros 7 dias,
mantendo-se umedecida a superficie.

5.5.3 - Congcreto Aparente:

Para execucdo de concreto aparente, além das normas jd estabelecidas para ¢ concreto
armado, deverio ser observadas outras recomendagdes, face as suas caracteristicas de material de
acabamento.

O cimento a ser empregado serd de uma so marca e os agregados de uma tnica procedéncia,
rara evitar qualquer variagdo de coloragao ou textura.

Na hipétese de fluir aguada de cimento por abertura de junta da forma e que essa aguada
venha a depositar-se sobre superficies ja concreladas, a remogio serd imediata e se processara por
langamento, com mangueira, de agua sob pressio.

Para uma perfeita dissimulagio das juntas de concretagem estas deverdo sempre coinhcidir
com as juntas das férmas.

As arestas vivas serdo protegidas durante o perlodo das obras por meio de ripas de madeira
dispostas em forma de cantoneira ou por outro processo que assegure a sua integridade.

O tratamento posterior das superficies com hidréfugos superficiais, vernizes etc,, sera objeto
de orientagio especifica do autor do projeto arquitetdnico.

5.6 - ACABAMENTOS NO CONCRETOQ:

Quando exigido no projeto arquiteténico, ¢ concretc podera sofrer acabamento tipo
jateamento, pelimento ou apicoamento.

O jateamento sefd executado com arela e tern por objetivo remover a argamassa fihg,
destacando os agregados mitido e gratdo. O concreto tera ao final o pardmetro plano e aspero.

O apicoamento, executado com ponteiras ou martelete pheumatico, sera felto de forma a
obter paramento perfeito e homogéneo, com a textura indicada no projeto. Este tratamento deve ser feito
com cuidado especial, de forma a ndo haver dano a camada de recobrimento.

O polimento consistird em raspager, com lixadeira circular, seguida de aplicagiio de
argamassa de cimento e areia. A etapa final serd outro lixamento, com lixa mais fina, para uniformizacéo
da superficie.

5.7 -CONCRETO LEVE

Quando indicado no projeto estrutural, sera executado concreto com agregado leve (argila
expandida, verm lculita expandida ou isopor).

Terd o fraco estabelecido pelo calculista ou pelo responsévei pelo controle techologico do
concreto da obra.
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No que for aplicavel, obedecera a todas as normas fixadas neste caderno para
comuns.

Para a mistura serad usada betoneira de circulagio for¢ada.

O adensamento serd feito com moderagao: 0 excesso de vibrag&o provoca o afastamento da
argamassa da superficie.

5.8 - LAJES EM PRE-MOLDADGCS TIPO VOLTERRANA

Quando indicado em projeto, serfo utilizadas lajes constituidas por vigotas pré-moldadas de
concreto armado, intercaladas por tijolos de isopor de uso praprio a este fim.

A colocacao sera feita no sentido indicado pelo projeto estrutural, mesmo que este ndo seja
na diregio do vao menor.

Todos os vios devem sef escorados com Uma tabua colocada em espelho, montada sobre
pontaletes apolados em base firme e bem contraventados.

Sera executada conira flecha no meio dos vaos, segundo a seguinte gradacao:
Vo até trés metros - 0,5cm de contra flecha

De frés a quatro metros - 1,0cm de contra flecha

De quatro a cinco metros - 2,0 cm de contra flecha

Apos colocadas as vigotas e tijolos de isopor, para vdos superiores a 3,50 metros se colocara
sobre a laje uma armadura de 5,0 mm de diametro (ago CA 60), espagada de 15cm, nas duas diregfes.

A etapa final de execugfio & a aplicagdo de uma camada de 3cm de concreto sobre a laje,
bem socado com colher para que penetre nas juntas entre as vigotas e os tijolos. Este concreto sera
executado com um saco de cimento para 70 litros de areia grossa e 100 litros de pedrisco. A laje seré bem
molhada antes do langamento do concreto. Para circulagdo dos operarios sobre a laje, antes € durante o
langamento do concreto, serdo utilizadas tdbuas apoiadas nas vigotas.

A cura umida do concreto de capeamento se processara por no minimo trés dias.
A refirada do escoramento se fara 12 dias apés a concretagem.

5.9 - LIMPEZA E VERIFICACAQ FINAL DO CONCRETO:

Para limpeza, em geral, € suficiente uma lavagem com agua.
Manchas de lapis serdo removidas com uma soluco de 10% de acido fosférico.
Manchas de éxido seréo removidas com uma solug&o constituida por uma parte de nitrato de

sédio e seis partes de agua, com egpargimento, subsequente, de peguenos cristals de hipossulfito de
s6dio.

As peguenas cavidades, falthas ou trincas que porventura resultarem nas superficies, seréo
tomadas com argamassa de cimento e areia, no trago que lhe confira estanqueidade e resisténcia bem
como coloragio semelhante a do congreto circundante.

As rebarbas e saliéncigs maiores que acaso ocorram, serdo eliminadas ou reduzidas com
talbadeira ou por outro processo aprovado pela fiscalizag8o.

A execucio dos servicos de raspagem e corre¢do ficara na dependéncia de prévia inspegéo
e orientag&o da fiscalizagio.

6. ALVENARIAS
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6.1 - ARGAMASSA - PREPARO E DOSAGERM

As argamassas serdo preparadas de preferéncia mecanicamente.

momento em que todos os componentes da argamassa, Inclusive a agua, houverem sido
betoneira ou misturador.

Quande 2 quantidade de argamassa a manipular for insuficiente para justificar mescla mecanica,
serda permitido 0 amassamento manual.

O amassamento manual sera feito de acordo com as circunstancias e recursos do canteird da
obra, em masseiras, tabuleiros, estrados ou superficies planas, impermeaveis e resistentes.

Serdo preparadas quantidades de argamassa na medida das necessidades dos servigos a
executarem cada etapa, de maneira a ser evitado o inicio do endurecimento antes do seu emprego.

As argamassas contendo cimento deverao ser usadas dentro de 2 heras e 30 minutos, a contar
do primeiro contato do cimento com a agua.

As argamassas com cal, contendo pequena por¢io de cimento, dever@o ser realizadas no
momento de emprego.

Serd rejeitada e inutilizada toda argamassa que apresentar vestigio de endurecimento, sendo
expressamente vedado tornar a amassa-ia.

A argamassa retirada ou caida das alvenarias e revestimentos em execugio ndo podera ser
hovamente empregada.

Jamals sera admitida a mescla de cimento Portland e gesso, dada a incompatibilidade quimica
desses materiais,

Para as argamassas do quadro;
- Quantidade de agua de amassamento: a minima possivel, compativel com a trabalhabilidade.
- Areia grossa: Areia de ria ou mina, diametro maximo 4,8mm médulo de finura 3,6.

- Areia média: Areia de rio ou mina, didmetro méximo entre 2,4mm e 4,8mm e moédulo de finura entre 2,4
e3,6.

- Areia fina: Areia de rio ou mina, diimetro maximo menor que 2,4mm e maodulo de finura menor que 2,4.

6.2 - ALVENARIAS DE ELEVACAD

Serao executadas obedecendo 3 localizagdo, dimensdes e alinhamentos indicados nos projetos.
As espessuras referem-se as paredes depois revestidas. Caso as dimensdes dos tijolos condicionem a
pequenas alteragdes da espessura, variacies da ordem de 1,5 cm podem ser admitidas, com autorizagio
por escrito da fiscalizag8o.

As alvenarlas de tijolos comuns serdo executadas com tijolos cerdmicas furadas, de primeira
qualidade, dimensdes 9 cmx 19cm x 19 cm, rejuntados com argamassa do tipo 1:10 cimento e areia, 1:8
cimentos e areia fina silicosa, 1:5:24 cimente, cal, areia fina silicosa ou 1:5:30 cimento, cal, areia fina,

As paredes de alvenaria poder3o, a critério da fiscalizagio e com autorizagdo escrita do calculista
da estrutura, ser executadas em tijolos macicos ou lajotas celulares de barro cozido.

Serzo, no entanto, sempre executadas em fijolos macigos as alvenarias destinadas a receber
chumbadores de serralheria e a pequenos servicos onde preferivet seu emprego tal como: caixas de visita,
cajxas para medidoles, caixas de passagem em locais Umidos ou outros, a critério da fiscalizag#o.
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Os ftijolos seraoc molhados antes da colocacdo e assentados formando fiadas
niveladas, aprumadas e alinhadas, com juntas de no maximo 2 cm (dois centimetros) d

gue o embogo possa aderir fortemente.

N3o serd permitida a colocacdo de tijolos com os furos voltados nho sentido da espessura da
parede, nem o emprego de tijoios de padrdes diferentes num mesmo pano de alvenaria.

Para a fixagdo de esquadrias e rodapés de madeira serfio empregados tacos de madeira de lei,
embutidos em creosoto quente.

O creosoto deve estar a 95° G e o tempo de imerso sera de cerca de 90 minutos.

Tanto para guarnigbes das esquadrias como para 05 rodapés, o espagamento dos tacos sera de
80cm, no maximo.

Todas as saliéncias superiores a 4,0 cm dever3o ser constituidas com a prépria alvenaria, nao se
permitindo sua execucgio exclusivamente com a argamassa.

Os elementos de concreto (pilares, vigas e lajes) aos quais se vai justapor alvenaria ser@o
chapiscados previamente com argamassa 1:6 cimento e areia média ou grossa. Nos pilares, para melhorar
o vinculo concreto/alvenaria, serao deixadas esperas de barras de ago didmetro 6,3mm, em quantidade
minima de 3 para cada pano de parede, comprimento de 35cm para fora do concreto, que serdo imersas
na alvenaria adjacente.

As tubulacdes embutidas em paredes serao envoltas em argamassa 1:5 cimento e areia fina ou
1:4 cimenio e areia fina.

Todos os v3os de portas e janelas levarfo vergas de concreto. Para vaos superiores a 1,50m,
solicitar detalhe 3 fiscalizagiio.

As paredes de vedagio sem fungio estrutural serfio caigadas nas vigas e lajes de teto com fijolos
macigos dispostos obliquamente, a 45°. Este respaldo ou acunhamento s0 podera ser executado quando:

a) Todas as alvenarias do pavimento imediatamente superior estiverem completamente [evantadas;

k) Estiver concluido o telhado ou protecio térmica de laje de cobertura para as alvenarias do uftimo
pavimento;

c) Decorridas no minimo, trés dias da conclusdo do levantamento das alvenarias.

Nas edificacbes sem estrutura de concreto, bem como em todos os parapeitos, guarda-corpos,
platibandas e paredes baixas de aivenarias de tijolos ndo calcados na parte superior, serao executadas a
guisa de respaldo, cintas de concreto armado. Estas cintas, em concreto com consumo minimo de cimento
de 300kg/m?, terfic attura minima de 10cm, largura igual & da parede e armacao minima de duas barras
de 50 didmetro 6,3mm corridas na arte inferior, duas barras de ago didmetfro 5,0mm corridas na parte
superior ¢ estribos de 5,0mm a cada 15cm.

As aivenarias baixas livres (platibandas, muretas, parapeitos, guarda-corpos, etc.), além da cinta
prescrita no item anterior, terdo como amarraco pilares de concreto armado espagados de 2,5 metros, no
maximo. A secdo destes pilaretes sera conforme projeto de calculo.

7- COBERTURA

7.1 - NORMAS GERAIS

Os telhados serfio executados de acordo com os projetos e detalhes, podendo a estrutura de
sustentacdo ser executada em madeira, metal ou concreto armade.
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Para as estruturas em madeira, observar-se-a o disposto na norma brasil
ABNT, para as estruturas metilicas o estabelecido na NB-14 e para as estruturas d
determina a NBR 8118 e ao disposto nestas especificagfes.

Durante a execugfo dos servigos o trAnsito de operarios se fara sobre tabuas, nunca sobre as
telhas.

Todas as concordéncias de tethados com paredes e platibandas serfo guarnecidas por rufos,
horizontais ou acompanhando a inclinagéo da cobertura, conforme definido nos projetos.

Os rufos serdo metdélicos ou de concreto armado. Os rufos de concreto ser3o embutidos no
parametro vertical (parede, piatibanda, etc.) e impermeabilidades.

Todos os rufos terao dimensao suficiente para recobrir com folga a interseciio das telhas com
o elemento vertical.

Quando da colocagio das telhas haverd sempre o cuidado de deixar sob os rufos ao longo das
telhas, um topo de onda da telha e nunca uma cava.

7.2 - COBERTURA EM FIBROCIMENTO

Az coberturas com telhas de fibrocimento deveric ser executadas de acorde com as
recomendacdes do fabricante, obedecendo as declividades minimas para cada tipo. As telhas onduladas
deverdo ter espessura minima de 6 mm. O recobrimento minimo das chapas na longitudinal sera de 14
cm para declividades iguais ou superiores a 15° e de 20 ¢m para declividades de 10° a 15°. O recobrimento
lateral minimo sera de ¥ de onda para declividades iguais ou supericres a 10° e boas condi¢fes climaticas;
em regides sujeitas a climas de fortes ventos, o recobrimento minimo deverd ser de 1 % de onda. Os
balancos méximos permitidos para beirais sfo de 25cm a 40cm para beirais sem calha, e de 10 cm a 25
cm para beirais com calha. Essas dimensdes variam conforme o vao e o modeio da tetha.

As chapas de fibrocimento devero ser colocadas a partir dos beirais para a cumeeira e em
sentido contrério ao vento dominante, de forma que a atuagfo do vento seja sempre maijor na direciio do
transpasse [ateral da chapa que faz o recobrimento. A fixagZo das chapas devera ser com parafusos ou
ganchos apropriados e recomendados pelo fabricante. Os cantos das chapas deverdo ser cortados
segundo a hipotenusa de um triangulo retangulo de catetos iguais, a fim de evitar a sobreposicao dos
guatro cantos. As cumeeiras e espigbes serfo de chapas articuladas, fixadas com parafusos e aruelas
vedantes; os rincdes deverdo também ser de fibrocimento. Os tubos de ventilagio e chaminés deverio ter
as saidas devidamente envolvidas por colarinhos metélicos ou de fibrocimento. J& sobre as platibandas
sera executado um chapim abaulado com pingadeiras, confeccionado em concreto armado.

As teihas autoportantes de fibrocimento, do tipo canalete ou de perfil tapezoidal, serfio fixadas
com parafusos sobre vigas de madeira, ou bergo de madeira sobre vigas de concreto. Os vAos entre apoio
e capa serao fechados com placas trapezoidais do mesmo materiai.

7.3 - COBERTURA EM TELHA CERAMICA COLONIAL SOBRE ESTRUTURA DE MADEIRA

A cobertura da edificagBio serd executada em estrutura de madeira, composta por pegas
serradas de primeira qualidade, devidamente secas em estufa ou ao ar, com teor de umidade compativel
para uso estrutural, isentas de defeitos que comprometam seu desempenho mecanico, tais como
empenamentos excessivos, fissuras estruturais, apodrecimentos ou ataque de organismos xiléfagos.

O sistema estrutural da cobertura sera constituido por tesouras, tergas, caibros, ripas, linhas e
demais elementos estruturais necessarios, dimensionados conforme os carregamentos atuantes, incluindo
peso proprio da estrutura, peso da cobertura, agdes de vento e eventuais cargas de manutengdo,
atendendo as recomendagfes da ABNT NBR 7190 — Projeto de Estruturas de Madeira.

As pegas estruturais dever3o receber tratamento preservativo, por meio de aplicagdo de

produto imunizante adequado, visando proteg@io contra cupins, fungos e demais agentes deterioradores
da madeira, garantindo maior durabilidade e desempenho estruturai ao longo da vida (il da edificagfo.
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Sobre a estrutura serdo instaladas telhas ceramicas, assentadas sobie ﬁstem\gﬂam
madeira, devidamente espacadas conforme especificagdes do fabricante das telhas. As telffag_deverag
ser colocadas com perfeito alinhamento e encaixe, assegurando a estanqueidade da cobertura e o coiTeto
escoamento das dguas piuviais.

A inclinag@o da cobertura devera atender &s recomendacfes técnicas para telhas ceramicas,
garantindo desempenho adequado quanto 4 drenagem pluvial e prevengéo de infiltragdes.

Serzo executados os elementos complementares da cobertura, tais como cumeeiras, espigdes,
rincdes, belrais e arremates, garantindo a perfeita vedacéio e acabamento do conjunto. Sempre que
necessario, serfio utilizados rufos e contra rufos metalicos para vedagéo nos encontros entre cobertura e
elementos verticais.

A eXecugio devera seguir rigorosamente as normas téenicas da ABNT, as recomendagdes dos
fabricantes dos materiais empregados ¢ as boas praticas da construgio civil

7.4 - CALHASIRUFOS E ACESSORIOS DE FIXACAQ

N&o havendo disposicio em contrario nos projetos, as calhas, rincées, rufos e bocais de ligagéo
catha-condutor ser@o executados em chapa de ago galvanizado. Apds executados serdo protegidos com
pintura anti-ferruginosa. Em meios agressivos, usar o cobre como material.

As emendas nos elementos de chapa metalica serdo executadas por rebitagem e soldagem.

Calhas de beiral - fixag#o ao madeiramento do telhado por pregos, sustentagao por escapulas
de ago galvanizade acompanhando o perfil da calha.

Calhas de platlbanda - fixadas em uma borda ao madeiramento do telhado, por pregos, outra
borda apoiada na platibanda; sustentacdo por apoios de alvenaria a cada 2,50 m. Arrematar com rufo a
linha de jungo calha/alvenaria da platibanda,

Rufos - fixados por pregos a tacos de madeira previamente chumbados ou por parafusos com
buchas de nylon. Espacamento entre pontos de fixag3o de, no méximo, 40 cm.

Rincdes - fixados por pregos, em ambos os lados, a madeiramento do telhamento.

As calhas em ago terfo junta de dilatago a cada 20 metros. Quando for usada chapa de cobre,
a junta deve ser feita a cada 10 metros. A junta sera feita com separa¢do completa dos trechos. nestes
locais sera sobreposta chapa do mesmo material, para evitar-se vazamentos.

8 - IMPERMEABILIZAGAO — CONDICOES GERAIS

Os seivigos de impermeabilizagio terfio execucdo primorosa, por pessoai especializado que
forreca garantia do trabatho a realizar, os quais deverfio obedecer as normas da ABNT e as especificagbes
a seguir.

A condiclio essencial para classificar-se como satisfatério um servigo de impermeabilizagio é
2 estanqueidade: a apilcagdo de materiais impermedvels devera garantir a perfeita prote¢@o contra a
penetrag@o de agua, a despeito da existéncia de pequenas fissuras ou deformacgdes na estrutura.

Apenas os frabalhadores especializados envolvidos na execugdo dos servigos terdo acesso ao
trecho em impermeabilizagao.

N&o usardo tamancos ou sapatos de sola grossa os trabalhadores que estiverem realizando
servicos de impermeabilizagio com asfalto ou elastdomeros.

Cuidados especiais serdo adotados quanfo a seguranga dos operarios. Considerar os riscos

de intoxicacao ou inflamagio de gases, assegurando ventilagdo adequada e prevengao contrafogo. Usar,
se necessario, mascaras especiais.
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As impermeabilizagdes do tipo colocado sé serdo aplicadas a superficies r
secas. Os angulos e cantos arredondados, com raio de 8cm.

Se, por circunstancias ocaslonals ou condigdes locais, o tipo de Ilmpermeabilizagao
especificado tiver que ser mudado, o Departamento Técnico da PREFEITURA decidira sobre o assunto
apos consulta & fiscalizagdo. A autorizago para mudancas devera ser dada por escrito.

N&o serfio permitidas solucdes de impermeablilizacSes que n&o tenham sido previstas,
completamente detalhadas e especificadas nos projetos, incluindo-se, quando for o caso protecSes
térmicas e mecéanicas.

As especificagées do tipo de impermeabilizagio a ser empregada deverdo ser compativeis com
o elemento estrutural a ser impermeabiiizado.

Nao sera permitida a execugsio de impermeabilizaggo em tempo excessivamente tmido.

Os materials a2 serem aplicados nos processos de impermeabilizacdo propriamente dita,
deverfo ser depositados em local protegido, seco e fechado.

Sempre que possivel, 05 servicos deverdo ser testados pela prova d'agua, tomando-se as
devidas precaugdes quanto 4 sobrecarga originada por este teste.

A garantia minima, para qualquer tipo de impermeabilizacao, sera de cinco anos.

Ainda que tenham os servigos de impermeabilizagdo sido sube mpreitados, a responsabilidade
integral por qualquer deficiéncia na impermeabilizacio sera da empreiteira da obra.

Antes da execuglic dos serviges deverd proceder-se regularizaclo com limpeza cuidadosa:
remoGio de excessos de argamassa, graxas, oleos, particulas soltas e materiais estranhos. Falhas e
ninhos serio obturados com argamassa 1:3 areias fina silicosa.

8.1 - IMPERMEABILIZACAC COM MANTAS DE POLIMEROS (buty!)

E feita com lenc&es de borracha sintética.

Executar na seguinte sequéncia:
a) Limpeza e pintura primaria (imprimac&o).
b) Camada separadora de 5mm de espessura, constituida de argamassa de cimente, emuisao betuminosa
com catga e arela média, no trago 1:4:12, prolongando-se até 20cm de altura nos elementos emergentes,
reforgar com veéu de fibra de vidro junto 4s bocas dos ralos (15 cm).

c) Camada protetora de 2 ¢cm de espessura, constituida de argamassa 1:4 cimento e areia media,
estruturada com tela de tecido de malha quadrangular (largura de 27) e fio 16 (BWG) galvanizado.

d) Apds cura da camada protetora, executar camada de bergo constituida por emuls&o betuminosa com
carga, aplicada a frio, na proporcao de 0,6Kg/m?. Esta camada prolongar-se-a por 20 cm nos elementos
emergentes (vigas, platibandas, véu de fibra de vidro).

e) Sobre a camada de bergo, seca ao tato, estender a membrana de butyl, com Tmm, por toda a area a
impermeabilizar, aguardar por 30 minutos para que o lengol se acomode a superficie.

As “soldas” serdo executadas por sobreposiciio das extremidades, com emprego de fita para
caldeagiio semi-vulcanizada e adesivo auto-vulcanizante. A largura de sobreposicio é de 4 cm (largura da
fita). Limpar a fita com pano seco antes da aplica¢fio do adesivo.
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A ancoragem da membrana se fard na periferia, com o emprego de perﬁs'a' 'gap?’
fabricados para esta finalidade. estes perfis serfio colocados antes da execucio do , que |hes
recobrira a parte superior. : I

8.2 - IMPERMEABILIZACAO DAS ALVENARIAS

Todas as alvenarias de tijolos ou biocos ser@o impermeabilizadas, desde as fundagdes, como
se determina a seguir:

A alvenaria serd executada com argamassa impermedavel (argamassa 1:3 cimento, areia fina
silicosa ¢cm 4% de VEDACIT ou similar — 2 Kg de VEDACIT por saco de cimento) até a altura de 30 cm
acima do nivel em que ficara o piso externo.,

Serio revestidos com reboco impermedvel na fase externa, 60 ¢m acima do nivel do piso
externo, as paredes perimetrais.

Mas paredes Internas e na face interna das paredes perimetrais, aplicar reboco impermeavel
desde as fundag¢des até 15 cm acima do nivel do piso.

O reboco impermedvel terd dois centimetros de espessura e sera execlitado com argamassa
1:3 cimento, areia fina silicosa a cuja 4gua de amassamento é adicionado o impermeabilizante (VEDACIT
ou similar na propor¢8o de 2 Kg por saco de cimento).

8.3 - IMPERMEABILIZACAQ DE PISO MORTO

Em terrenos Umidos, a critéric da fiscalizagao, lastro de concreto para piso morto devera conter
aditivo impermeabilizante. Neste caso ndo se usara concreto magro para este lastro, empregando concreto
com consumo minimo de 300 Kg de cimento por metro cabico.

9 - CARPINTARIA, MARCENARIA, SERRALHARIA

9.1 - ESQUADRIAS DE MADEIRA

As esquadrias de madeira - portas, janelas, armarios, balcdes, peltoris, guarhigbes efc. -
deverdo obedecer rigorosamente, guanto a localizagdo e execugdo, as indicacdes do projeto arquitetonico
e respectivos desenhos e detalhes construtives.

Na execucio dos servigos de carpintaria @ marcenaria, sera sempre empregada madeira de
boa qualidade, como cedro ou outras com as caracteristicas desta.

Toda madeira a ser empregada devera ser seca e isenta de defeitos que comprometam sua
finalidade, como sejam rachaduras, nés, escoriagfes, falhas, empenamentos efc.

Serio sumariamente recusadas fodas as pegas que apresentem sinais de empenamento,
deslocamento, rachaduras, lascas, desigualdades de madeira ou outros defeitos.

Todas as guamicdes tais como caixdes, marcos, aduelas, alisares, travessas etc., ser3o
executadas conforme desenhos de detalhes.

Os forramentos, alizares e batedores nfdo poderdo ter emendas no vao (horizontal cu vertical)
da esquadria.

Nas partes internas dos Wc's, as guarnigBes de madelra ndo deverdo alcangar o piso, ficando
ao nivel do rodapé impermedvel, de forma a evitar o contato das 4guas de lavagem. As folhas de poitas
deverdo ficar 15cm acima do piso.

Nzo sera permitide ¢ uso de madeira compensada em portas externas.

Todas as peg¢as das esquadrias de madeira serd0o imunizadas com cupinicida (penetrol cupim
ou similar}.

23



Secretaria de
EDUCACAD

Nao serd empregado o pinho nas esquadrias de madeira.

de parafusos do tipo EC-iatfo, de 6" 2,1/4", Serfio empregados oito parafusos, no mini guarpicao

As guarnicdes de madeira serdo fixadas aos tufos de madeira de boa qualidgde, i médio
, por
comum. -

Os arremates das guarni¢des com rodapés efou revestimentos de paredes adjacentes,
merecerdo, de parte do construtor, cuidados especiais. Sempre que necessario, tais arremates serfo
objeto de desenhos de detalhes, os quais serdo submetidos 4 prévia aprovacdo da fiscalizagio.

MNac serfo aceitos caixithos de madeira do tipo “rebaixo aberto”, quando destinados ao
envidramento.

Todos os vdocs envidragados, expostos as intempéries, serdo submetidos a prova de
estangueidade por meio de jato de mangueira d'agua sob pressdo.

O acabamento das esquadrias serd especificado para caso particular conforme detalhe.
10.2 - FERRAGENS

Todas as ferragens para esquadrias de madeira, serralharia, armarios, balcdes, guichés etfc.,
serdo inteiramente novas, em perfeitas condigbes de funcionamento e acabamento.

Serao de latdo, com partes de ferro ou ago, cromadas, acabamento fosco ou polido, conforine
especificado para cada caso.

Na sua colocagio e fixagio deverdo ser tomados cuidados especiais para que os rebordos e
0s encaixes na esquadria tenham a forma exata, ndo sendo toleradas folgas que exijam correcdo com
massa, taliscas de madeira ou outros artificios.

As macanetas deveido ser de fatdo fundido com segdo plena, os espelhos e as rosetas serdo
de latio fundido ou laminado.

C acabamento ser& cromado, salvo outra indicagio do projeto.

Para macganeta de bola ou de forma semelhante, o afastamento da face do batente devera
parmitir o perfeito manuseio dela.

Para o assentamento serfio empregados parafusos de qualidade, acabamento e dimens@es
correspondentes aos das pegas que fixarem.

A localizac@o das ferragens nas esquadrias serd medida com prescricio, de modo a serem
evitadas discrepancias de posicio ou diferencas de nivel perceptiveis a vista.

A localizacdo das fechaduras, fechos, puxadores, dobradigas e outras ferragens sera
determinada ao construtor pela fiscalizacdo, quando ndo houver especificagdo ou detalhe de projeto.

As macanetas das portas, salvo condi¢8es especials, serfo localizadas a 105 cm do piso.

As ferragens, principalmente as dobradicas, deveréo ser suficientemente robustas, de forma a
suportarem, com folga, o regime de trabaltho a que venham a ser submetidas.

Serao usadas, no minimo, 3 (frés) dobradi¢as por folha de porta.

Recobrir com plastico ou adesivo protetor fodas as pegas expostas de ferragens até a
concluséo dos servigos de pintura.

A PREFEITURA aceitard os produtos fabricados scb as marcas “LA FONTE", "FAMA®,
"AROUCA” ou similares, a critério da fiscalizacdo.

9.3 - ESQUADRIAS METALICAS
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8.3.1 - NORMAS GERAIS i §
L
Todos os frabalhos de serralharia, como portas, portdes, janelas, caixilkos, rfjaos,

guarda-corpas etc. serdo executados com precisdo de cortes e ajustes e de acordongom Wﬁws
desenhos de detalhes e as especificagfes préprias, além das presentes normas, no gqu :

O material empregado serd de boa qualidade, sem defeito de fabricagdo ou falhas de
laminag3o,

Cabera ao construtor inteira responsabilidade pelo prume e nivel das serrarias e pelo
funcionamento perfefto apds a fixacio definitiva.

Os chumbadores serdo sclidamente fixados 2 alvenaria ou ac concrete com argamassa 1:3 de
cimento e areia a qual sera firmemente sccada nos respectivos furos,

As juntas entre quadros ou marcos e a alvenaria ou concrete serdo cuidadesamente tomadas
com calafetador,

As partes movels das serralharias serfo dotadas de pingadeiras que evitem a penetragiio de
chuva.

8.3.2 - ESQUADRIAS DE FERRO

Os quadros sergo perfeitamente esquadriados, terdo todos os Angulos ou linhas de emenda
soldados bem esmerilnadoes e limados, de modo a desaparecerem as rebarbas e saliéncias de soldas.

Todos os furos dos rebites ou dos parafusos sero escarlados e as asperezas lmadas. Os
furos realizados no canteiro da obra serdo executados com brocas ou méguinas de furar sendo vedado o
emprego de furadores.

As pequenas diferengas enfre furos de pegas a rebitar ou a aparafusar, desde que nao
perceptiveis, poderdo ser corigidas com broca sendo porém terminantemente vedado forgar a
coincidéncia dos orificios ou empregar lima redonda.

Todas as jungdes terdo pontos de amarragio intermediarios, espagados de no maximo 100
mm, bem como nas extremidades.

A fixagdo dos caixilhos serd feita com rabos de andorinha, chumbados na alenara c¢f

argamassa 1:3 de cimento e areia, e espagados de aproximadamente 60 cm, sendo 2 o nimero minimo
de fixagGes de cada ladp.

Nos pavimentos térreos, na auséncia de grades de protegio, os vios livres dos espagamentos
entre perfis ndo deverao ultrapassar 15 cm, em uma das dire¢Ses, por motive de seguranga do prédic.

As esquadrias de ferro, antes de serem colocadas, levardo tratamento com pintura anti-
ferruginosa.

Todas as pecas desmontaveis serfo fixadas com parafusos de latao amarelo, quando se
destinarem a pintura ou de latdo cromado ou nigquelado, em caso contrario.

Os furos para rebites ou parafusos com porcas devem exceder de 1 mm (um milimetro) o
didmetro do rebite ou parafuso.

Na fabricagao de grades de ferro ou de ago comum ser@o empregados perfis singelos, do tipo
barra chata, gquadrada ou redonda. Para os demais tipos de esquadrias serfio usados perfilados, dobrados
a frio, feitos com chapas de, no minimo 2 mm de espessura.

A confecglio dos petfilados sera esmerada, de forma a se obter se¢des padronizadas e de
medidas rigerosamente iguais. Ndo se admitira o emprego de elementos compostos obtidos pela jungao,
por solda ou outro meio, de perfis singelos.
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10 - PAVIMENTACAG

10.1 - NORMAS GERAIS

Serdo executados em rigorosa obediéncia ao projeto arquiteténico no que concerne ao tipo,
formato, dimens8es, cor etc.

Os pisos s6 serfio executados apés o assentamento das canalizacdes que devem passar sob
eles, como também, se for o caso, apds completado ¢ sistema de drenagem.

O dimensiochamento da pavimentacdo sera objeto de estudo por firma especializada, no caso
de locais e vias domiciliares destinados & suportarem sobrecargas excessivas.

Todos 0s pisos lavaveis terdo declividade de 0,5% nho minimo, em dire¢io ao raio ou porta
externa, para o perfeito escoamento da agua. Os rodapés serao sempre a nivel.

A colocacgio dos elementos de piso sera feita de modo a deixar as superficies planas, evitando-
se ressaltes de um em relagdio ao outro. Sera substituido gqualquer elemento que, por teste de percusséo,
soar denotando vazios.

Sera proibida por no minimo dois dias a passagem sobre os pisos recém colocados.

Os pisos s6 serfo executados apos concluidos os revestimentos das paredes e tetos e vedadas
as aberiuras externas.

Em ambientes continuos e de mesmo nivel, quando ndo houver especificagfes em projeto,
sera adotado o seguinte critério para as soleiras internas:

Se os dois pisos forem da mesma natureza, a soleira também o serd; se forem de naturezas
diferentes a soleira serd do mesmo material do piso do ambiente que a contiver.

Cuidados especiais serfo tomados em cémodos excessivamente ventilados ou expostos a
calor. Nestes casos os pisos devem ser protegidos apds colocados.

N&o serd permitido que o tempo decorrido entre a argamassa de assentamento estendida e o
pisc aplicado seja tho longo que prejudique as condi¢des de fixacio das pegas, quer por endurecimento
da argamassa, quer pela perda de dgua de superficie.

10.2 - LASTRC DE CONTRAPISO (Pisc Morto)

As areas destinadas a receber pavimentagio receberio lastro de concreto com espessura
minima de 7 cm.

A camada regularizadora serd langada apés compactacio do aterro internc e apés colocagio
e teste das canalizagdes que devam ficar sob o piso.

O concreto conterd ne minimo 200 Kg de cimento/m?®,

A superficie do lastro sera convenientemente inclinada, de acordo coma declividade prevista
para a pavimentacio que ird receber,

Dispensaréo o lastro de concreto os pisos de lajotas de concreto, elementos inter-travados,
pedra portuguesa ou outros analogos que, sob autorizagio escrita da fiscalizacdo, se assentardo
diretamente sohre o solo.

Antes do langamento das argamassas de assentamento o lastro devera ser lavado com agua
limpa e escovado. Apds esta operacio recebera pasta de cimento e areia 1:2, espalhada com vassoura.

En solos excessivamente Umidos, a critério da fiscalizacio, o piso morto devers receber aditivo
impermeabilizante (ver capitulo 8).
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Serdo de 1? qualidade, coloragac uniforme, sem variagio de dimensdes, textu
Umedecé-los antes do assentamento.

A PREFEITURA admitira os produtos de marcas, Cecrisa, Elisabeth, Portobello, Eliane, |tagrés
ou similares.

Sobre o contrapiso ou faje umedecida e salpicada com cimento aplicar-se-4 argamassa de
assentamento (cimento e areia 1:4 - argamassa 1:4 cimento e arela fina silico-argiiosa). A espessura da
camada de assentamento sera de 2,5 cm no méximo. Sera aplicada em areas de cerca de 2m? cada vez,
para evitar o endurecimento antes do assentamente e suficientemente apertada a colher e sarrafeada.

Salpicar a argamassa com pd de cimento, passar a colher e assentar os ladrilhos, batendo em
cada um.

A coloragio dos ladrilhos sera feita de modo a deixar as juntas perfeitamentg aiinhadas, com
espessura minima e tomadas a cimento branco ou Portiand comum conforme especificado.

Quandeo for prescrito o rejuntamento com pasta de cimento branco, sera prescrita 2 argamassa
de assentamento, acima especificada, um leito de argamassa de cimento branco e areia, na proporgéo de
1:3 e cerca de 7mm de espessura sobre o qual serdo aplicades os ladrilhos de modo a se evitar o refluxo
de cimento escuro através da junta.

Antes do completo endurecimento da pasta de rejuntamento sera procedida cuidadosa limpeza
da pavimenta¢do com serragem de madeira, a qual, depois de friccionada contra a supetficie sera
espaihada por scbre ela para protegdo e cura.

Depois de terminada a pega da argamassa, serd verificada a perfeita colocagdo, testando-se &
percussdo os ladrilhos e substituindo-se as pegas que denotarem pouca seguranga.

Nos planos ligeiramente inclinados (0,3% no minimo), constituidos pelas pavimentagdes de
ladrilhos, néo serao toleradas diferengas de declividade em relagio a pré-fixada ou fiechas de abaulamento
superiores a 1cm em Smetros, ou seja 0,2%.

As juntas ndo dever@o exceder a 2mm nos ladrithos de dimensdes superiores a 200x300mm
ou area superior a 400cm2 e a 1,2mm nos ladrilhos de dimensdes inferiores a estas.

O assentamento de |adrilhos ceramicas podera também ser felto com ela a4 base de PVA ¢u
mescla de alta adesividade, aplicada de acordo com as instru¢ées do fabricante,

Para este tipo de assentamento os ladrithos n3o serdo umedecidos.

10.4 - PiSO INDUSTRIAL NATURAL

Devera ser executado com argamassa granitica, composta de agregados de alta dureza,
grande resisténcia a compressio e abrasfio. Devera ser empregade em todos os ambientes que ndo
receberdo piso cerdmico. Serd na cor natural, em quadros de {1,00x1,00) m, espessura de 12mm ou
conforme indicada nos projetos, com juntas plasticas corridas na cor branca ou preta, dimensdes de (27x3)
mm.

Inicia-se a execucio do piso através da colocagio das juntas plasticas, direlamente sobre
contrapiso, apés a determinag&o das pontas de nivel. Executa-se, ento o contrapiso em argamassa de
cimento e areia, traco volumétrico 1;3. Aplica-se entfc a argamassa final, constituida pela mistura dos
agregados rochosos com cimento portland. Procede-se a cura da superficie e posteriormente o seu
polimento com utiizagcdo de maquinas politrizes equipadas com esmerti,
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10.5.1 Condigdes Gerals

Nao é permitida a execu¢do dos servicos em dia de chuva. A camada de blocos pré-moldados
80 deve ser executada quando a camada subjacente estiver liberada quanto acs requisitos de aceitagdo
de materiais e execugio. A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de
umidade antes da execugiio do pavimento de com pegas pré-moldadas de concreto. Durante todo ¢ tempo
que durar a execuclo do pavimento com pecas pré-moldadas de concretos os servigos devem ser
protegidos contra a agfio destrutiva das aguas pluviais, do fransito ¢ de outros agentes que possam
danifica-los. E obrigacdo da executante a responsabilidade desta conserva¢do. A base da camada dos
blocos intertravados deve ser drenada, interligando o coxim de areia grossa ou pd de pedra & rede de
drenagem, ou aos drenocs laterais da via, a fim de permitir o escoamento d'dgua. Quando este tipo de
pavimento for executado scbre a sub-base, esta deve ser constituida por material coesivo ou brita
graduada de granulometria fechada, ou seja, com minimo de vazios, para evitar a perda de areia da
camada de assentamento das pecas, contribuindo para mehoria nc padrao de acabamento da superficle
do pavimento.

10.5.2 Execugdo Colchao de arela

Sobre a sub-base ou base conclulda deve ser lan¢ada uma camada de material granular inerte,
arela ou pb de pedra, com didmetro maximo de 4,8 mm e com espessura uniforme, apds compactada de
3cma 5 cm, na qual devem ser assentados 08 blocos de concreto. O coxim de argia ou p6 de pedra deve
ser confinado por guias e sarjetas, cuja colocagio é obrigatoria neste fipo de pavimento.

10.5.3 Distribulgdo das Pegas

As pecas transportadas para a pista devem ser empilhadas, de preferéncia, 4 margem desta.
Cada pilha de blocos deve ser disposta de tal forma que cubra a primeira faixa a frente, mais o
espacamento enfre elas. Se nio for possivel o depdsito nas lalerais, as pegas podem ser empilhadas na
propria pista, desde que haja espaco livie para as falxas destinadas & colocacgéo de linhas de referéncia
para o asgsentamento.

10.5.4 Colocago de linhas de referéncla.

Devem ser cravados ponteiros de aco ao longo do eixo da pista, afastados, no maximo, 10 m
uns dos outros. Em seguida, cravar ponteiros ac longo de duas ou mais iinhas paralelas ao eixo da pista,
a uma distancia desse eixo igual a um nimero infeiro, cinco a seis vezes as dimensdes da largura ou
comprimento das pegas, acrescidas do espagamento das Juntas intermediarias. Marcar com giz nestes
ponteiros, com ¢ auxilio de régua ¢ nivel de pedreiro, uma cota tal que, referida ao nivel da gula, resulte a
secdo transversal correspondente ac abaulamento estabelecido pelo projefo. Em seguida distender
fortemente um cordel pelas marcas de giz, de ponteiro a ponteiro, se gundo a dire¢Bo do eixo da pista, de
modo que restem linhas parakelas e niveladas. Assentamento das Pegas O assentamento das pecas deve
obedecer a seguinte sequéncia:

a) iniciar com uma fileira de blocos, dispostos na posicio normal ao eixo, ou na dire¢dc da
menor dimensio da area a pavimentar, 2 qual deve servir como guia para melhor disposicio das pegas;,

b o nivelamento do assentamento deve ser controlado por meio de uma régua de madelra, de
comprimento um pouco maior que a distancia entre os cordéis, acertando o nivel dos blocos entre estes e
nivelando as extremidades da régua a esses cordéis;

¢) o controle do alinhamento deve ser feito acertando a face das pegas que se encostam aos
cordéis, de forma que as juntas definam uma reta sobre estes;

28




3
d) o arremate com alinhamentos existentes ou com superficies verticai!E‘d
auxilio de pegas pré-moldadas, ou cortadas em forma de Va, 12 ou % de bloco; 2

-5

e) de imediato ao assentamento da peca, deve ser feito o acerto das juntag ¢
uma alavanca de ferro propria, igualando assim, a distancia entre elas. Esta opera ¢&o de
da distribuicio do pedrisco para o rejuntamento, pois 0 aco modamento deste nas juntas prejudicaréd o
acerto. Para evitar que areia da base tam bém possa prejudicar o acerto, cerfos tipos de peca possuem
chanfros nas arestas da face inferior;

f) o assentamento das pecas deve ser feito do centro para as bordas, colocando-as de cima
para baixo evitando-se o arrastamento da areia para as juntas, permitindo espacamento minimo entre as
pecas, assegurando um bom travamento, de modo que a face superior de cada pega fique um pouco
acima do cordel;

g) o enchimento das juntas deve ser feito com areia, pedrisco, ou outro material granular inerte,
vibrando-se a superficie com ptacas ou pequenos rolos vibratérios;

h) apds a vibragio, devem ser feitos os acertos necessérios e a complementacdo do materiat
granular do enchimento até % da espessura dos blocos;

10.5.5. Rejuntamento

Quando indicado em projeto, o rejuntamento das pecas é felto com pedrisco ou arefa. Distribuk
se o pedrisco pelas juntas e depois, com vassoura, procura-se forcé-lo a penefrar nessas juntas, de forma
gue cerca de 34 de sua altura figuem preenchidos, a compactacio & feita passando-se o rolo compactador
iniciando por passadas na borda da pista e progredindo para o centro, nos trechos retos e até a borda
externa, nos trechos em curva. A abertura das juntas deve estar compreendida entre 5 mm a 10 mm, salvo
nos arremates, a critério da fiscalizagio. N2o devem ser tolerados desniveis superiores a 5 mm, entre as
bordas das juntas.

10.5.6 Abertura do Trafego

Durante tode o perfodo de construcio do pavimento, devem ser construidas valetas provisérias,
com a finalidade de desviar as dguas de chuva. E n&o deve ser permitido o trafego sobre a pista em
execugio sob a responsabilidade da executante, eventualmente, deve ser liberado o frecho ao trafego por
prazo ndo inferior a dez dias, para gque se processe devidamente o adensamento do mate rial de
enchimento,

10.6 - RODAPE DE GRANITO

Serdo executados em granite cinza andorinha de medidas de 7cm de altura e 2cm de espessura
da pedra de granito. A argamassa de assentamento serd a mesma usada para o piso, as juntas serao
coincidentes e junta menor dimensio possivel. As pe¢as assentadas ficardo perfeitamente a nivel e sem
ressaltos de uma em relagdo a outra. A qualquer tempo, o tipo de material podera ser modificado pela
fiscalizag@o da PREFEITURA, ndo incorrendo assim em nenhum 6nus, fazendo-se simplesmente a troca
pelo material j& quantificado.

10.7 -LIMPEZA DE PISO CERAMICO E PISO INDUSTRIAL

Limpeza das superficies com espdtula, palha de aco e agua. A segulr aplica-se solugio de
acido muriatico dituldo em 6 partes de agua e proceder-se a lavagem com agua em abundancia.

10.8 - SOLEIRA DE MARMORE OU GRANITO 15CM

Peca com 3cm de espessura, com rebaixo e caiha, assente com argamassa 1.4 cimento e areia
fina silico-argilosa ou 1:3 cimento, areia fina silicosa, penetrando 2cm de cada lado nas alvenarias.
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10.9 - PEITORIL DE MARMORE OU GRANITO 15CM

Peca com 3¢m de espessura, com rebaixo e calha, assente com argamassa ‘!‘.{gi:mej)_t areia
fina sflico-argilosa ou 1:3 cimento, arela fina silicosa, penetrando 2cm de cada lado nas alvenarias.

11. - REVESTIMENTOS
11.1 - NORMAS GERAIS

Antes de iniciado qualquer servico de revestimento, deveréo ser testadas as canalizacBes, a
pressdo recomendada para cada caso,

As superficies a revestir deverio ser limpas e molhadas abundantemente com jato de
mangueira. A limpeza devera eliminar gorduras, vestigios orgénicos e outras impurezas que possam
acarretar futuros desprendimentos.

Ap6s a limpeza, as superficies a revestir receberéo o chapisco: camada irregular e descontinua
de argamassa de cimento & areia grossa no trago 1.6 (algamassa 1.6 cimento e areia média ou grossa)
ou 1:8 (argamassa 1:8 cimento e areia média ou grossa ) conforme a natureza da superficie. (ver quadro
de argamassa no capitulo "alvenaria").

Os revestimentos deverdo apresentar paramentos perfeitamente desempenhados, aprumados,
nivelados e com as arestas vivas.

Todos os cantos vivos executados em argamassa deverSo, salvo indicagdio expressa em
contrario, ser protegidos por meio de cantoneiras de aluminio até uma altura minima de 1,80cm (Um metro
€ oitenta centimetros) a contar do piso.

11.2  -CHAPISCO DE ADERENCIA

Camada Irregular e descontinua de argamassa 1.3 cimento e areia média ou grossa ou 1.6
cimento e arela meédia ou grossa (ver quadro de argamassas) para aderéncia do revestimento em
argamassa (reboco),

11.3 -REBOCO

Camada de argamassa (1:10 cimento e areia fina , 1.8 cimento e areia fina, 1:5:24 cimento, cal,
areia fina silicosa, 1.5 cimento, arefa média ou grossa , 1:5 cimento e areia fina ou 1:4 cimento e areia fina)
aplicada sobre o chapisco de aderéncia {impo e abundantemente mothado, Escolher dentre as argamassas
especificadas acima a que convier a superficie a ser rebocada.

Antes da execucdo dos rebocos serdo colocados todos 0s marcos e peitoris. Os alisares e
rodapes serzo colocados posteriormente.

A espessura total dos rebocos néo deve ser maior que 2 cm.

Nao se fara aplicacéo de reboco externo em dias de chuva. Em dias muito quentes, os rebocos
executados naquele dia serdo molhados ao fim do dia.

Quando se constituirem em acabamento os rebocos terfo, de acordo com seu aspecto e
caracteristicas, as seguintes denominagdes.

Reboco Comum - reboco preparado na obra ou pré-fabricado, que admita a permuta de umidade com o
ambiente.

Reboco Hidréfugo - reboco com adig#o de aditivo hidrofugante que impede a entrada de umidade por
precipitacdo pluvial. Nao sdo recomendados para receber pintura.
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Reboco Impermeavel - reboco resistente a pressiio dagua.

Reboco Acamurgado - reboco com acabamento 4aspero, executado com desempena
talochinha de espuma de borracha.

Reboco Liso a Celher - reboco com acabamento alisado a desempenadeira ou talocha de ago. Superficie
final lisa e uniforme.

12. -FORROS, DIVISORIAS E PISOS FALSOS

121 -NORMAS GERAIS

Os forros deverdo ser fixados em estruturas proprias, independentes da do tefhado, salvo
quando houver possibilidade de sua fixagdo na estrutura de concreto armado.

A estrutura de sustentagdo dos forros receberd para protecio contrafogo - pintura A base de
acetato de polivinida e sais de aménia e fosfato. (marcas "Corta-foge”, "Verniz ignifugo®, “Ajag" ou
similares).

Sera objeto de cuidado especial o reforco da estrutura de suporte dos forros junto as luminarias
e ao longo da linha de apoio de divisorias, de forma a se obter arremate perfeito, completa segurancga e
rigidez absoluta,

Serdo do tipo lambri de pve na cor especificada em projeto arquitetdnico.
As luminarias sero de embutir, com dimensfes coerentes com a modulagio do forro.

As divisérias ser&o em granito polide dos dois lados e fixados em locais conforme indicagiio de
projeto arquitetdnico.

13, -VIDROS
13.1 - CONDICOES GERAIS

Os services de vidracaria sefdo executados rigoresamente de acordo com os detalhes do
projeto arquitetdnice e com as disposicBes constantes nas normas NBR 7199 e NBR 7210,

As chapas serao manipuladas de mode a néo entrar em contato com materiais duros, capazes
de acarretar defeitos em suas superficies e bordos.

O armazenamento das chapas na obra serd em local adequado, abrigade de umidade. As
pilhas sero cobertas para evitar poeira.

Possiveis manchas coloridas (irizacdio) poderfio ser removidas com solugdio de fiuoreto de
amoénia a2 10% em agua (produto perigoso de ser manuseado). Manchas cinza, em pontos, removem-se
com solugo de 4cido fluoridrico a 4% (esta soluciio ataca pegas metalicas).

A espessura dos vidros serd fungBo das areas das aberturas, distAncias das mesmas em
relagdo ao piso, vibragio e exposicio a ventos fortes dominantes.

As placas de vidro n3io deverio apresentar defeitos de corte (beiradas tascadas, pontas
salientes, cantos quebrados, corte em bisel) e nem apresentar folga excessiva com relagéo ao segundo
requadro de encaixe,

O corte dos vidros tipo “canelado” e “tijolinho” deverd, tanto quanto possivel, acompanhar as
ranhuras deles.

Antes da colocagdo dos vidros nos rebaixos dos caixilhos, estes serdo bem limpos e lixados;
os vidros serfo assentes entre as 2 dem@os da pintura de acabamento.
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N&ao sera empregado, vidros simples, a ndo ser casos excepcionais, ndo se
vidraceiroc para assentamento,

A espessura dos vidros lisos sera de acordo com os seguintes critérios:

- Vidros duples de 3mm para véos de luz de envidragamento até 1,00m2, desde que a menor dimensio
néo uttrapasse 0,8 m;

- Vidros duplos de 4mm para vaos de luz até 2,50m2 ' desde que a menor dimensio ndo ultrapasse 1,20m;

- Vidros triplos de 5 a 6mm para vios de luz até 3,00m2, desde que a menor dimensdo ndo supere 1,40m.

13.2 - VIDROS PLANOS COMUNS

Serdo assentes de modo a ficar com as ondulagdes ha hotizontal.

Serdo fornecidos nas dimensdes exatas: evitar o corte no local da construgio.

As bordas de corte serao esmerilhadas.

Nao se empregara vidro comum com bordas livres (usar vidro temperado).

Serao admilidos apenas vidros de qualidade A, fabricagéo Providro, Santa Marina ou similar.

O assentamento das chapas de vidro em esquadrias de madeira serd efetuado com um dos
seguintes processos:

a. baguetes de madeira associadas com calafetador de base elastémero, de preferéncia silicone, que
apresente aderéncia com o vidro e 2 madeira.

b. gaxetas de compress@o, em perfil rigido de efastémero, de preferéncia neoprene, dotadas de tiras de
enchimento.

c. baguetes de madeira e gaxetas de elastémero.

Em esquadrias metalicas o assentamento das chapas de vidro se fard& com um dos trés
processos acima mencichados, usando como material para os banquetes o mesme material do caixilho
da esquadria.

14. - INSTALACOES ELETRICAS e TELEFONICAS

14.1 - NORMAS GERAIS

A execugdo das instalagbes elétricas e de telecomunicagdes obedecer4 rigorosamente aos
projetos fornecidos, suas especificagbes e detathes, bem come a legisiagao tecnica brasileira em vigor
(Normas ABNT) e concessionarias locais (Coelce e Telemar).

O construtor deverd submeter, em tempo habil, o (s) projeto(s) de instalagfes as
concessiondrias ou entidades locais com jurisdicdo sobre o assunto. Qualquer afteragéo imposta pela
autoridade competente deverd ser aceita e comunicada 4 PREFEITURA para que sejam feitas as
retificagdes no(s) projeto(s).

N0 se executard qualguer tubulacfio telefdnica sem que o projetc de instalacac telefénica
tenha sido aprovado (Normas Telebrds No. 222-3115-01/02). Segundo esta norma o construtor devera
soficitar a vistoria das tubulages de telefones tdo logo estejam em condigbes de uso e ndo apenas ao
término da obra, possibiltando desta forma que os cabos ¢ fios telefonicos ja estejam instalados quando
da conclusfo da edificagio.
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A execucdio das instalacdes elétricas s6 podera ser feita por profissiongis devi ente
habilitados, cabendo ao construtor a total responsabilidade pelo perfeito funcionamento & MErca )y

Todas as instalacBes elétricas sero executadas com esmero € bom acabamém\gom tgads
0s condutores, conduta e equipamentos cuidadesamente arrumados em posi¢do e firmemente ligados as
estruturas de suporte e aos respectivos pertencentes, formando um conjunto mecanica e eletricamente
satisfatério e de boa aparéncia.

A fixagdo dos equipamentos a sarem instalados sera cuidadosamente executada para que
figuem presos firmemente, Para isto, 0s mejos de fixagdo ou suspensdo deverdo ser condizentes com a
hatureza do suporte e com 0 peso e as dimensdes do equipamento.

Os materiais a serem empregados ha execugdo das instalagfes serdo os rigorosamente
adequados & finalidade em vista e devem satisfazer 45 especifica¢des e normas da ABNT que thes sejam
aplicaveis.

Cuidados especlais deverdo ser tomados para protec®o das partes vivas expostas dos circuitos
e do equipamento elétrico,

Para evitar contatos acidentais estas partes vivas devem ser cobertas com invélucro protetor
ou colocadas fora do alcance normal das pessoas ndo qualificadas. Também deverdo receber protegio
as partes do equipamento elétrico que, em operacio normal, possam produzir faiscas, centelhas,
particulas em fusido stc.

Seréo usados métodos de instalagdo adequados e materiais especiais quando a instalagéo
tiver que ser executada em:

- Lugares umidos ou molhados.

- Locais expostos as intempéries ou agio de agentes cormosivos.

~- Ambientes sujeitos a incéndios ou explosdes, pela natureza da atmosfera local.
~ Dependéncias onde os materiais fiquem sujeitos a temperatura excessivas.

As redes de tubulagdes, quadros etc,, deverdo estar ligadas 2 terra por sistema independents
do "terra " do péra-raios, o elefroduto de terra sera executado de acordo com o disposto no item 13; 5 da
NBR 5410 ABNT e devera apresentar a mehor resisténcia possivel de contato, sendo aconselhavel hdo
ultrapassar o valor de 5 (cinco) ohms com o condutor de terra desconectado. Apds a execugdo da
instatacao esta resisténcia de contato serd medida, nédo podendo ser superior a 25 (vinte e cinca) chms.

Antes da concretagem, a tubulag3o devera estar perfeitamente fixada as formas e devidamente
obturada em suas extremidades livres, a fim de evitar penetragao de defritos e umidade. Tal precaugio
deverd também ser tomada guando da execugio de gualquer servico que possa ocasionar a obstrugdo da
tubulagio.

As instalagdes elétricas e de telecomunicacGes sé serfie aceitas quando entregues em perfeltas
condigBes de funcionamento e ligadas &s redes das concessiondrias locais.

O construtor executara todos os trabalhos complementares da instaiagao elétrica ou correlato,
preparo, fechamento de recintos para cabines e medidores, aberturas e recomposicio de rasgos para
condutos e canalizagdes e todos 05 arre mates decorrentes da instalacio elétrica.

14.2 -CONDUTORES

Os condutores serdo instalados de forma a ndo ficarem submetidos a esforgos mecanicos
incompativels com a sua resisténcia ou com a do isplamento ou revestimento. Nas deflexfes serfo
curvados com raios maiofes ou iguals ag minimo admitido para o seu tipo.
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Todas as emendas dos computadores serfio feitas nas caixas, ndo se permit/h
caso, emendas dentro dos eletrodutos. Serdo executados de modo a assegurarem contath el
por meio de conectores. O isolamento das emendas e derivacdes devera manter as cara
condutores usados.

Para conectores de secao igual ou menor que a de 10mm?2 (8 AWG) ligacBes acs bornes de
aparelhos e dispositivos poderdo ser feitas diretamente, sob pressfo de parafuso, enquanto para os fios
de bitola superior deverfio ser usados terminais adequados.

A instalagio, quando concluida, devera estar livre de curtos circuitos € de “terras” ndo previstas
nesta especificacdo, Para ensaio, s&o indicados os seguintes dados de resisténcia, de isolamento, que
assegurardo um fator de seguranca razoavel:

- Circuttos de condutores 1,5mm2 ou 2,5mm?2 - 1 milhdo de ohms.

- Circuito de condutores 6,00m2 ou segdes maiores, resisténcia baseada no limite de condugao
de corrente, na forma a seguir;

* 25a 50 amperes - 250 mil ohms.
* 51 a 100 amperes - 100 mil ohms.
*101a 200 amperes - 50 mil ochms.
*201 a 400 amperes - 25 mil ohms.
* 401 a 800 amperes - 12 mil ohms.

*acima de 800 amperes 5 milohms.

1

Os valores acima deverdo ser determinados estando todos os quadros ou painéis de
distribuic@o, porta fusiveis, chaves e dispositivos de protecdo em seus lugares. Caso estejam conectados
os aparelhos de iluminagdo e de utilizagdo (consumidores) em geral, a resisténcia minima permitida serd
a metade do valor especificado acima.

Os condutores de terra deverdo ser retos, sem emendas e ter o menor comprimento possivel.
Nao devem conter chaves ou quaisquer dispositivos de interrupgio e devem ser devidamente protegidos
por eletrodutos rigidos ou flexiveis nos trechos em que possam sofrer danificagdes mecanicas. Poderso
ou n3o fazer parte do cabo alimentador do equipamento fixo, desde que observadas as condi¢tes ja
referidas neste item.

Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas as partes metalicas expostas que, em
condicdes normais, nfio estejam sob tenséo, deverio ser ligadas a terra guande:

- O equipamento estiver ao alcance de uma pessca sobre piso de tetra, ladrithos, cimento ou
materiais semelhantes.

- O equipamento for suprido por meio de instalagdo em condutos metilicos.

- O equipamento estiver instalado em local tmido.

- O equipamento estiver instalado em contato com a estrutura metalica ou sobre eta.
- O equipamento opere com um terminal a mais de 150 Volts contra a terra.

As partes metdlicas dos equipamentos a seguir discriminados que €m condi¢Bes normais nio
estejam sob tensfo devem ser ligadas a terra:
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- Caixas de equipamentos de controle ou protecdo de motores. E &
[ =N
- Equipamentos eléfricos de elevadores e guindastes. Rubnca /‘

- Carcagas de geradores e motores de instrumentos musicais amperados eletrica “exceto
a do gerador quando efetivamente isolado da terra e do motor que ¢ aciona.

- Estruturas de quadros de distribuicio ou de medigdo.

O condutor de ligagio 4 terra devera ser preso ao equipamento por bragadelras, orelhas,
conectores, ou qualquer, meio mecanico conveniente, que assegure o contato elétrico perfeitc e
permahente. Nao deverdo ser usados dispositivos que dependam do uso de solda de estanho.

A enfiag&o 56 sera executada apds o revestimento completo das paredes, tetos e pisos, quando
serao retiradas as obslrugdes das tubulagbes e apds colocagdo das esquadrias. Toda a tubulagio sera
limpa e seca pela passagem de buchas embebidas em verniz isclante ou parafina. Para facilitar a enfiagéo
os condutores deverdo ser lubrificados com talco ou parafina.

14.3 -CONDUTOS E CAIXAS

E obrigatério o emprego de eletrodutos (PVC rigido tigre ou similar) em toda a instalagio.

A n&o ser por fatores condicionantes do projeto arquiteténicos condutos correrdo embutidos
nas paredes e lajes ou em oulros espagos preparados para este fim.

Os eletrodutos serdo colocados antes da concretagem, assentande-se seus trechos horizontais
scbre a armadura das lajes.

Todos os cortes necessarios para embutir 05 eletrodutos e caixas deverdo ser feitos com o
maximo cuidado, a fim de causar o menor dano possivel aos servigos ja executados. Os eletrodutos serio
chumbados com argamassa de cimento e areia no trago 1:4.

Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo seus bordos limados para remogio das rebarbas.

A juncao dos tubos sera feita por melo de luvas e as ligagdes deles com as caixas através de
arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo “n&o secative”.

A tubulagdo deverd ser instalada de modo a n&o formar cotovelos ou depressées e deve
apresentar ligeira e continua declividade para as caixas.

Os eletrodutos de diametro a 25mm, poderdio ser curvados, néo devendo as curvas ter raio
inferior a 6 vezes seu didmetro. Os de bitola superior a 26mm Ievarac, obrigatoriamente, conexdes curvas
pré-fabricadas, em todas as mudangas de dire¢o. Serfio descartados todos os tubos cuja curvatura tenha
ocasionado fendas ou redugdc de segio.

Os eletrodutos, quando por fator condicionante do projeto arquiteténico correrem aparentes,
ser@o convenientemente fixados por bragadeiras, tirantes ou outro dispositivo que lhes garanta perfeita
estabilidade.

Poderdo ser empregados elefrodutos rigidos em todos os casos, com excegio de instalagfes
externas ou sujeitas a condigGes corrosivas.

Os eletrodutos rigidos deverfio ser emendados por meio de Juva atarraxadas em ambas as
extremidades a serem ligadas. Estas exiremidades serfio infroduzidas na luva até se tocarem, o que
assegurara a continuidade da superficie interna da canalizaggo.

Poderdo também ser emendados por outro processo que garanta continuidade elétrica,
resisténcia mecénica igual a do tubo sem emenda, vedagio equipamento 2 da luva e continuidade da
superficie interna.
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Pontos de emprego obrigatério de caixas:

- Pontos de entrada ou saida de condutores exceto pontos de transicio ou passagem de linhas
abertas para linhas em conduto. Nestes casos arrematar com bucha adequada.

- Pontos de emenda ou derivag@o de condutores.
- Pontos de instalagdo de aparelhos e dispositivos.

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes. Serdo obturadas com
pape!l ou serragem, para evitar a penetra¢do de argamassa.

56 poderdo ser abertos os olhais das caixas destinadas a receber ligagGes de eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverdo ser niveladas e aprumadas e facear o parametro de
alvenaria, de modo a ndo resultar excessiva profundidade depois de concluido o revestimento.

Salvo Indicagéio expressa em confrario no projeto, as afturas das caixas de parede, em relaczo
ao nivel do piso acabado, serdo as seguintes:

- Interruptores ¢ botdesg de campainha; 1,20m.
- Tomadas axiais; 0,30m.
- Tomadas baixas em locais tmidos: 0,80m.

As caixas de interruptores, quando préximas dos alisares e ndo havendo indicagbes em
contrario, terdo 0,10m de afastamento minimo destes, levando-se em conta ainda nesta localizag&o o
movimento de abertura das portas.

As diferentes caixas de um mesmo comodo serdo perfeitamente alinhadas e dispostas de forma
a ndo apresentarem conjunto desordenado. os pontos de luz dos tetos serdo rigorosamente centrados ou
alinhados.

C espagamento entre caixas deve ser tal que permita, a quaiquer tempo, facil enflacgo ou
desenfiagéo de condutores. Nos trechos curvos, este espacamento devera ser reduzido de 3 metros para
cada curva de 90 graus.

As caixas usadas nas instalacfes subterrineas serdo de alvenaria, revestidas com argamassa
de concreto, impermeabilizadas e com previsdes para drenagem. SerSo a entrada de agua € corpos
estranhos.

As tubulagdes em areas externas deverdo ter um caimento de 1% para as caixas de passagem.

144 -QUADROS

O nivel dos quadros de distribui¢io sera re gulado por suas dimensdes e pela comodidade de
operagio das chaves ou inspegéio dos instrumentos ndo devendo, de qualquer modo, ter o bordo inferior
a menos de 50cm do piso acabado.

Os quadros serfio localizados em ponto de facil acesso comum. A profundidade deles sera
reguiada peio esquema de revestimento previsto para o local, contra o qual dever&o ser assentes os
alisares das caixas.
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Além da seguranga para as instalacBes que abrigar, 05 quadros deve tamb
inofensivos a pessoas, ou seja, em suas partes ndo devera haver qualquer tipo de perigo de choque, senda
ara tanto isolados painéis e alavancas externas.
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O guadro geral de medicdo sera de ago, com as dimensdes padroniza
porta devera ter fechadura e moldura de ago com olhal de vidro transpare nte para le
equipado com um medidor e disjuntor, conforme projeto fornecido € normas da COE

18. - INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS

16.1 - NORMAS GERAIS

Todo servi¢o referente a qualquer das instala¢Ses hidraulico-sanitarias devera ser executado
por profissional habilitado, sendo usadas as ferramentas apropriadas a cada servico e material utilizado,

Os servigos serdo executados em perfeito acordo com os projetos e especificagdes fornecidos.
Qualquer alterag@0 ou adaptag8o do projeto ou especificagfo s6 sera felta com prévia autorizacfio da
PREFEITURA, através do departamento técnico.

A execucdo de qualquer servigo deverd obedecer as normas da ABNT especificas para cada
tipo de instalacio. Devera obedecer, ainda, as disposi¢fes constantes de atos legais do estado e dos
municipios.

Na execuc¢éo de qualquer servigo deverdo ser atendidas as recomendagdes e prescriges dos
fabricantes para os diversos materiais.

As colunas de canaliza¢lo correrdo embutidas nas alvenarias, salvo quando forem criados em
projeto espagos previstos para este fim ou quande, por condigéo do projeto arquitetdnico, devam correr
aparentes.

Quando n#&o correram embutidas, as canalizaces serdo fixadas por brincadeiras espagadas
convenientemente, de acordo com a bitola do cano. As derivagSes correrfio, sempre que possivel,
embutidas em paredes, vazios, lajes rebaixadas ou abaixo de pisos, evitando-se sempre sua inclusio no
concreto da estrutura.

Nio se permitira a concretagem de tubulagbdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos
estruturais. As buchas & caixas necessérias & passagem prevista de tubulages através de elementos
estruturais deverdo ser executadas e colocadas antes da concretagem.

Na passagem afravés de elementos estruturais de reservaterios ou piscinas devem ser
tomadas medidas acessérias que assegurem perfeita estanqueidade e facilidade de substituicdio.

Durante a construcio, até o momento da montagem dos aparelhos, todas as extremidades das
canalizagdes serdo vedadas com “plugs” ou bujdes rosqueados, convenientements apertados. Nio serg
permitide 0 uso de buchas de papel ou de madeira com essa finalidade.

Sob nenhuima hipétese se permitira a curvatura de dutos a quente em substituicgo ao uso das
conexdes.

Astubulagfes passarfo a distancias convenientes de qualquer baidrame ou fundacio, a fim de
se prevenir a a¢do de eventuais recalques.

As cavas abertas no soio para o assentamento de canalizagSes sé poderdo ser fechadas apos
verificagio, pela fiscalizag3o, das condigdes das juntas, tubos, niveis e deciividade.

15.2 - REDE DE AGUA
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Az canhalizagfes de agua ndo poderdo passar dentro de fogsas, sumlqouros caixas
Inspe¢io e nem ser assentadas em valefes de canalizagio de esgoto.

Todas as canalizag8es embutidas em paredes serdo assentes antes do rebocd
de tijolos.

Com exclusdo dos elementos niquelados, cromados ou de latdo polido, que devem apresentar
este acabamento, todas as demais paries aparentes da instalacdo tais como canalizagdes, conexbes,
bragadeiras, suportes etc, sero pintados com finta a 6leo brilhante, apds prévia impeza.

A n&o ser quando especificado em contrario, a canalizacdo de agua sera executada em tubos
de PVYC rigido soldaveis ou rosquedveis, com conexbes do mesmo material (Tigre ou similar).

A canalizagdo externa, subterrdnea, ser enterrada em uma profundidade minima de 40cm.

Para facilidade de desmontagem das canalizagbes, serdo colocadas unides ou flanges nas
sucghes das bombas, recalques, barriletes ou onde convier.

Q corte de tubulagao s6 podera ser feito em seqdo reta, sendo apenas rosqueada a porgio que
ficard dentro da conexdo. As por¢des rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos, sem rebarbas,
gue e ajustardo perfeitamente as conexdes.

A junta, na ligagdo de tubulagdes, deverd ser executada Se maneira a garantir perfeita
estanqueidade. A vedaclo das roscas sera feita por aplicacio de um vedante adequado sobre os filetes
(teflon, hostafon ou similar). Quando forem usadas conexdes de metal, a vedacgio sera feita com canhamo
e tinta de zarcdo. Nos tubos com juntas soldaveis no serio feitas roscas, sendo empregado adesivo na
jungdo das partes a serem soldadas, apoas lixamento e limpeza delas.

As tubulagdes, antes do fechamento dos rasgos das alvenarias, serdo ientamente cheias de
agua, para elimina¢do completa de ar, @ em seguida submetidas a prova de pressfo interna. Essa sera
feita com &gua sob pressfo igual a2 1:5 vezes a pressdo estdtica maxima na instalacdo e deve durar um
minimao de 5 (cinco) horas, sem que a fubulagio acuse qualquer vazamento.

A ligagdo da instalag@io predial & rede publica sera executada pela concessiondria locai, por
solicitacao da empreiteira, mediante pagamento, por parte desta, de todas as despesas dal decorrentes
até o recebimento provisorio da obra.

As canalizagbes de distribui¢io de agua nunca serdo Inteiramente horizontais: fazer declividade
minima de 2% no sentido do escoamento.

15.3 -RESERYATORIOS
Serfo executados conforme projeto.

As tampas de inspe¢io dos reservatorios deverio ser bem vedadas e construidas de maneira
a evitar contaminagao.

Todo reservatério devera dispor de canalizag6es de extravasio e fimpeza. A salda do extravasor
devera sef protegida com tela, a fim de evitar entrada de insetos.

Os reservatorios terdo paredes lisas e perfeitamente estanques. A estanqueidade sera
garantida por meio de impermeabifizagio executada de acordo com as especificagdes contidas neste
caderne para 0 servigo.

154 -BOMBAS

Quando a instalagdo de bombas for prevista em projeto devera ser feita obedecendo as
indicacBes e caracleristicas ali expressa e seu equipamento devera inciuir todos os dispositivos
necessarios 4 perfeita prote¢éo e acionamento.
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As bombas deverio ser de preferéncia instatadas em nivel inferior acssUPTMento (su

afogada). v
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A localizac@o das bombas deve ser feita em local de facll acesso, s 0 &

ffluminado e o mais préximo possivel do suprimento.

Para correta operacdo, o conjuntc bomba-motor devera ser montado em base firme,
solidamente construida e perfeitamente nivelada. Os parafusos de fixacio devem ser cuidadosamente
colocados, devendo ser chumbados revestidos de um tubo que permitz folga suficiente para que se
obtenha perfeito assentamento de conjunto.

Toda a tubulag@o deve ter seu peso total suportado independentemente da bomba, ou seja, a
bomba nfo sera utilizada como elemento de suporte.

Para a rede de incéndio, as bombas (uma ativa e outra reserva) serdo conforme projeto de rede
de incéndio.

16.5 -REDE DE ESGOTO
16.5.1 - TUBOS E CONEXOES

Os tubos e conexdes serdo de PYC, ponta e bolsa, tipo esgeto, com declividade minima de 2%
nos trechos horizontais com diametro inferior a 100mm, 1% para diametros 100mm, 6,7% para 150mm e
0,5% para 200mm ou mais.

A declividade sera uniforme enfre as sucessivas caixas de inspecio, nio se permitindo
depressdes que possam formar depésitos no interior das caixas.

Todos os aparelhos deverdo ser instalados de modo a permitir facil limpeza e remocio, bem
como evitara possibilidade de contaminagio de agua potavel.

A instalago de caixas sifonadas e de siffes sanitarios se fara de maneira a observar
nivelamento e prumo perfeitos e estanqueidade perfeita nas ligagdes aparelhofsifo e sifoframal.

Os tubos de queda deverdo ser verticais e, se possivel, com uma Gnica prumada. Havendo
necessidade de mudanca de prumada, usar-se-&o conexdes de raio longo.

Todo tubo de queda devera prolongar até acima da cobertura, constituindo-se em ventilador
primario.

A canalizagdo da ventilagdo serd executada conforme o projeto, sendo instzlada de forma gue
nao tenha acesso a ela qualquer despejo de esgoto e qualquer liquide que nela ingresse possa escoar por
gravidade até o tubo de queda, ramal de descarga ocu desconector em que o ventilador teve origem.

A bolsa dos tubos serd, no assentamento, colocada no sentido oposto ao do escoamento.

Ligar os tubos de ventilagio as especificages horizontais acima dos eixos destas. O tubo
ventilador deve elevar-se 15cm, ou mais, acima do nivel maximo de agua no mais atto dos aparelhos
servidos.

16.5.2 - CAIXAS E RALOS

As caixas de inspecio serdo executadas em alvenaria de tjjolos, obedecidas as prescrigfes
para alvenaria constantes deste caderno. Serao revestidas internamente com argamassa 1:3 de cimento
e areia, acabamento alisadoe, laje de fundo remogio e permitir perfeita vedacio. Quando executada em
area edificada, a caixa devera ter o nivel superior da tampa ac nivel de piso acabado e ter o0 mesmo
revestimento.
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As caixas de gordura, constituidas em alvenaria de tijolos, deverdo ter a a

completamente lisas, revestidas com argamassa de cimento e areia rago 1: 3. A mp@%ﬂi sgr
facilmente remavivel, o fecho hidrico sera de 7cm no minimo e o fundo tera declividade ini
para permitir facil impeza.

Nas localidades, desprovidas de servigos plblicos de coleta de esgotos, serd construido
conjunto fossa-sumidouro com dimensdes e detalhes constantes do projeto de instalagéo sanitaria (ou
sistema de tratamento, também conforme projeto).

Na execuc?o o sumidouro dever-se-a obedecer a condi¢lo de afastamento minimo de 20.00
metros de qualguer manancial e atestar para ndo comprometimento da estabilidade de edificacOes
préximas.

O nivel do fundo dos sumidouros devers ficar a, no minimo, 1,00m acima do lengol fredtico.
16.5.3 - REDE DE AGUAS PLUVIAIS

As instalacfes de aguas pluvials compreenderao servigos e dispositivos a serem empregados
para capta¢fio e escoamento rapido e seguro da chuva,

Serido tomadas fodas as precaucBes para evitar infiltragdes em paredes e tetos, bem como
obstructes das calhas, ralos, condutores, ramais ou redes coletoras.

As calhas cbedecerao rigorosamente aos perfis indicados no projeto arquiteténico e deverdo
apresentar declividade uniforme, crientada para os tubos de queda, no valor minime de 1%.

As calhas de concreto serac cuidadosamente impermeabilizadas, atendendo ao prescrito no
capitulo "Impermeabilizagtes" deste caderno.

Os condutores seragc localizados conforme projeto, devendoe ser observada declividade minima
de 2% em trechos néo verticais.

Todos os condutores serdo executados em tubos de PVC rigido, do tipo ponta e bolsa, a ndo
ser gquando especlficado ao contrario no projeto. Os condutores terao, em sua extremidade inferior, curva
para despejo livre das dguas pluviais ou para ligaggo do condutor & rede coletora subterranea.

O afastamento das aguas pluviais da superficie do terreno se fara, preferenciaimente, através
de canhaletas abertas, tipo sarjeta, associadas as calgadas perimetrais. As canaletas ser@o executadas em

concreto simples, com teor de cimento n&o inferiora 200kg!m3, com juntas de dilatacio a meio por cento.
nos trechos onde houver transito de pessoas ou veiculos as canaletas terdo tampas de grelhas de ferro
fundido ou perfilacio.

O recolhimento de aguas pluviais em areas livres fechadas se faré por meio de ralos ou caixas
com grelhas, grades de ferro ou por meio de bocas de lobo. O encaminhamento seré feito por canalizagéo
até a sarjeta coletora ou caixa de inspegéo.

Quando o terreno apresentar condicdes que permitam as aguas pluviais provocar erosio,
deverdo ser previstas medidas adequadas como valetamento, planta¢ao de grama em taludes, drenagem,
efc.

As dguas pluviais captadas pelas respectivas redes coletoras serao levadas a sarjeta da rua
ou a emissario geral fributério da rede publica de aguas pluviais. Em todas as reflexdes das redes coletoras
havera caixas de inspeco.

16.6 -LOUCAS E METAIS

16.6.1 - APARELHOS SANITARIOS

Serao de louga, nas cores determinadas em projeto, sem deformagio, esmalte homogéneo
sem manchag ou granulagdes. Marcas: Celite, Ideal Standart ou similar.
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16.6.2 - ARTEFATOS DE MARMORE, MARMORITE, GRANITO etc.

16.6.3 - CAIXAS E RALOS PLASTICOS
Aplicados onde previstos em projeto. Marcas Tigre, Brasiiit ou similares.
16.6.4 - VALVURAS E REGISTROS

Aplicados nos tipos e locais determinados no projeto. Marcas: Deca, Fabrimar, Tridngulo, Dox,
Niggora (Elegé) ou similares.

16.6.5 - METAIS

De fabricacio perfeita, sem defeitos de fundigéo, galvanopiastia primorosa. Marcas; Fabrimar,
Cellte, Deca ou similares,

17. - PINTURA
17.1 -NORMAS GERAIS

Todas as superficles a pintar deverdo estar secas, serfo culdadosamente limpas, retocadas e
preparadas para o tipo de pintura a que se destinam.

A eliminaciio de poeira deverd ser completa, tomando-se precaucbes especiais contra o
levantamento de pd durante os trabalhos, até que as tfintas seguem inteiramente,

Para reduzir a porosidade e uniformizar as superficies, melhorar a textura e facllitar a adeséo
da tinta de acabamento serfo usados fundos, massas e condicionadores, como se segue;

a. Para paredes com reboco:

- Apllcar selador

- Fazer emassamento

- Aparelhamento: alisamento pf obtencdo de textura especial.
b. Para madeiras:

Mesmas sequéncias anteriores, executadas a intervalos maiores de tempo entre uma etapa e outra devido
& maior dificuldade de secagem da madeira.

¢. Para ferrofago;
Limpeza para remogéo de ferrugem e aplicagio de *primer” tipo zarcio.

Cada dem#go de tinta s6 poderé ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca,
convindo observar um intervalo de 24 horas entre duas dem&os sucessivas; as tintas a base de acetato
de polivinila (PVC) permitem um intervaio menor, de trés horas. Igual cuidado havera entre uma deméio de
tinta e @ massa, convindo observar um intervalo minimo de 24 horas apds cada dem#o de massa.

Deverdo ser evitados escorrimentos ou saipicos de tinta nas superficies n3o destinadas a
pintura (vidros, pisos, aparelhos efc.); os salpicos que ndo puderam ser evitados deverdo ser removidos
enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se removedor adequado.

Se as cores nao estiverem definidas no projeto, caberg & fiscalizago decidir sobre as mesmas
medjante consulta ao arquiteto autor do projeto. O construtor 6 podera iniciar a pintura apés especificagdo
por escrito, da fiscalizaco. Deverdo prevalecer, de um modo geral, as cores e tonalidades claras.
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Nas esquadrias em geral, devero ser removidos ou protegidos com papel colaite 0s espe
fechos, rosetas, puxadores etc,, antes dao inicio dos servigos de pintura, devendo os topos superiores e
inferiores delas serem lixados e pintados com uma dem&o da tinta em uso.

Toda vez que uma superficie tiver sido lixada, esta sera cuidadosamente limpa com uma
escova, e depois com um pano seco, para remover todo o péd antes de aplicar a deméo seguinte.

Toda a superficie pintada devera apresentar, depois de pronta, uniformidade quanto a textura,
tonalidade e britho (fosco, semi-fosco ou brilhante).

56 serao aplicadas tintas de primeira linha de fabricacdo.

Salvo autorizagio expressa da fiscalizagio, serao empregadas, exclusivamente, tintas ja
preparadas em fébrica, entregues na obra em embalagem original intacta.

A aplicacdo obedecera rigorosamente as prescri¢des determinadas pelo fabricante, nos rotulos
das embalagens ou catéiogos especificos. Consideram-se analogos os produtos fabricados por Glasurit
{marca Suvinil), Coral (Coralit, Coralsol, Coraltine), Ypiranga (Marveline, Duralack) ou similares.

17.2 - PINTURA A BASE DE LATEX (PVA - ACETATO POLIVINILA}

As tintas a base de latex, para usos em reboco limpos, interiores ou exteriores, serfo aplicadas
em, no minimo, duas demios.

As tintas vém prontas para o uso, bastando agitd-las antes da aplicacio.

As paredes novas em geral ndo exigem qualquer preparagio prévia, sendo a aplicacio direta;
entretanto, podera ser aplicadp, previamente, liquido impermeabilizante ou selador, caso as caracteristicas
do reboco assim o exifam (reboco asperc e poroso).

Para conferir maior durabilidade aos servigos, ser sempre aplicada sobre a pintura de PVA -
Latex uma demao de regulador de brilho (Suvinil liqui-brilho) ou similar.

A PREFEITURA considera analogos os produtos fabricados por Coral S/A (Coralatex e
Coralmur), Renner (Rekolor), Sherwin Willians (Sper Kem - Tone, Excello Latex).

17.3 -PINTURA A BASE DE GRAFITE OU ALUMINIO

Todas as pegas de serralharia seréo entregues a obra de preferéncia com pintura prévia.

Para as que ocasionaimente sejam recebidas sem qualquer tratamento proceder-se-4 limpeza
culdadosa, com retirada de sujeira ou ferrugem com escova de ago. A seguir esta limpeza sera completada
com lixa de esmeril molhada com querosene.

Antes do assentamento, depois de secas, levarao uma demio de tinta anti-corrosiva (Tarcorai
ou simiiar).

Apébs o assentamento havera aplicacéo de tinta grafite ou aluminio em duas demaos. (Coral
grafite ou similar).

17.4 - PINTURAS ACRILICAS

17.4.1 - Acabamento com tinta acrilica
a. reboco novo:
Aguardar cura do reboco (- 30 a 45 dias),

aplicar uma demao de selador acrilico,
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aplicar massa acrilica,
pintura com pince! ou rolo de |14 com tinfa acrilica em 2 ou 3 demaos.

b. reboco antigo:

remover totalmente a pintura porventura existente, lixar, eliminar o pé e aplicar uma camada de fundo
preparador de paredes, (resina acrilica estirenada},

aplicar massa acrilica,

pintura com pince} ou rolo de 13 com tinta acrilica em 2 ou 3 dem#os.
17.4,2 - Acabamento texturizado decorativo

aplicar sobre superficie {impa e seca uma demao de selador acrilico,
aplicar com rolo de texturizar a tinta textura acrilica, em uma demao,

acabamento com tinta PVA Latex, esmalie sintético ou latex acrilico.

18. - SERVICOS DIVERSOS E COMPLEMENTARES
18.1 -PAISAGISMO E AJARDINAMENTO

Os servigos de jardinamento detalhados no projeto de arquitetura compreenderdo ¢ preparo e
adubacao da terra, fornecimento e plantio de grama, arbustos, plantas e elementos omamentais, arvores,
bem como a execugdo de muros e muretas, degraus, floreiras, bancos, sarjetas, acesso a areas
pavimentadas efc.

Apds a limpeza do terreno, proceder-se-a a refirada cuidadosa dos detritos da construgio,
como restos de areia, pedra britada, argamassa, cacos de tijolos e de telhas, latas, pregos, papel etc., de
forma a delxar livre a camada de cobertura do terrenoc.

As dreas a serem ajardinadas terio seu solo completamente resolvido por processos manuais
ou mecénicos, huma profundidade de 20cm até obter-se superficie de granulagio uniforme.

Quando ¢ terrenc dispuser de camada superficial constitulda de terra vegetal de boa qualidade
nas areas sujeitas a movimento de terra {corte ou aterro), recomenda-se a prévia remogio daquela
camada, com espessura de 30cm aproximadamente, a qual sera depositada em locals convenientemente
situados, para posterior utilizagso.

Deverao ser empregados adubos organicos naturais ou adubos quimicos, compativeis com a
natureza do solo e com o tipo de vegefagéo especificada.

C plantio de grama se fara por mudas distanciadas de 10cm ou por placas ¢uadrada ou
retangulares justapostas. No case de plantio por mudas, o terreno deverd estar previamente adubado e
molhado. No caso de placas, estas serfio aplicadas no terreno, justapostas, sendo em seguida

comprimidas por zonas, apds 0 gue serdo recobertas por camada de terra vegetal adubada, finalmente
procedida uma farta irrigacao.

Os semvigos de plantio das diversas espécies vegetais deverfio confar com a integral
responsabilidade e manuten¢iio por parte da empreiteira durante trinta dias, no minimo, apés sua
conciusao.

18.2 -LIMPEZA GERAL
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A obra serd entregue em perfeito estado de limpeza e conservag@o: deverdo apresenfamgbne

funcionamento perfeito todas as suas instalagbes, equipamentos e aparelhos, com as insialagbes
definitivamente ligadas as redes de servigos pablicos.

Sera removido todo o entulho do terfeno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos.

Todas as cantarias, alvenarias de pedra, pavimentagdes, revestimentos, cimentados, ladrilhos,
pedras, azulejos, vidros, aparelhos sanitarios etc., serfo limpos, abundante e cuidadosamente lavados, de
modo a ndo serem danificadas outras partes da obra per estes servigos de limpeza.

A lavagem de granitos sera feita com sab®o neutro, perfeitamente isento de 4lcalis causticos.

As pavimentacdes ou fevestimentos de pedra, destinados a poiimento e lustrac@o, serdo
polides em definitivo e lustrados.,

As superficies de madeira ser&o, quando for o caso lustradas, envernizadas ou enceradas em
definitivo.

Haverad particular cuidade em femover-se quaisquer defritos ou salpicos de argamassa
endurecida das supefficies, sobretudo das cantatias, alvenarias de pedra e azulefos.

Todas as manchas e salpicos de tinta serdo cuidadosamente removidos dando-se especial
atengao a perfeita execugdo dessa limpeza nos vidios e ferragens das esquadrias.

Nova Russas, CE, 02 de junhe de 2026,
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