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1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1. Locagio de rede de agua

A locacao de redes de agua consiste na demarcagdo, no terreno, do caminhamento e das cotas da
rede a ser seguida, a partir das referéncias de nivel e dos vértices de coordenadas implantados ou utilizados
para a execugdo do levantamento topografico, rigorosamente de acordo com as definigdes do projeto,
admitindo-se, no entanto, certa flexibilidade na escolha da posi¢ao da rede/adutora dentro da estrada, face
a existéncia de obstaculos ndo previstos, bem como da natureza do solo, que servira de leito. Qualquer
modificagao somente podera ser efetuada com autorizagdo do engenheiro responsavel pelo projeto.

A locagao do eixo sera feita com o emprego de instrumento topografico e as medidas lineares serao
feitas com utilizagdo de trenas de aco ou fibra de vidro, com precisao compativeis com os utilizados para o
levantamento topografico.

A locacgao planialtimétrica da obra, com a devida marcagao dos diferentes alinhamentos e pontos de
nivel, devera ser acompanhada e conferida pela fiscalizagdo, antes que se dé continuidade aos servigos. Os
eixos de referéncia de nivel serdo materializados através de estacas de madeira cravada na posi¢ao vertical

ou marcos topograficos previamente implantados em placas metélicas fixadas em concreto.

Critérios de medicdo: A quantificacao do servigo baseia-se no comprimento da locacao de redes de agua

ou esgoto a ser realizada.

1.2. Limpeza manual do terreno

Na érea a ser edificada devera ser feita a limpeza do terreno, sendo que a mesma devera ser a
primeira providéncia ao se iniciar a obra. A limpeza a que se refere este item consiste na remoc¢ao de
elementos tais como entulhos, matéria organica, etc., além dos servigos de capina, destocamento de
arbustos, de modo a ndo deixar raizes, tocos de arvores ou qualquer elemento que possa prejudicar os

trabalhos ou a propria obra.

Critérios de medicdo: O servigo de limpeza manual do terreno ¢ medido em fungdo da érea, a ser medido

e pago por metro quadrado (m?), considerando a area de projecao horizontal.

1.3. Locacio convencional de obra, utilizando gabarito de tabuas corridas pontaletadas a cada

2,00m, 2 utilizacoes

A locagdo de obra ¢ etapa de marcagdo dos referenciais necessarios a construgdo da edificacio para

garantir que edificacdo manterd as dimensdes e os niveis que foram projetadas, consistindo em posicionar



no terreno todos os elementos indicados no desenho, como: posi¢ao das fundagdes; posicao das valas para
os baldrames; posi¢ao dos eixos das paredes; dos pilares etc. Assim, devendo ser implantados marcos para
a demarcacao dos eixos e/ou faces e a locagao serd global sobre um quadro de madeira, em local livre de
moviumentacao, que envolva o perimetro da edificacdo a ser construida.

Na demarcagao, ¢ aconselhdvel sempre confrontar o levantamento planialtimétrico com o projeto
de locagdo ¢ as divisas do terreno, de modo a escolher a melhor referéncia.

O terreno deve estar limpo e desimpedido de vegetacdes ou resto de demoli¢des e ar-rasados até as

cotas definidas para execuc¢do das fundagdes conforme projeto.

Critérios de medi¢do: Utilizar o comprimento do gabarito com tabuas corridas a ser instalado na obra para

locagao da mesma.

1.4. Sinalizacdo de obra com tela tapume, com suporte a cada 2 m e placa de sinaliza¢ao sobre

cavalete

Visto que a execucdo de obras de sistema de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, na
maioria destes servigos serd executada em areas publicas, deverdo ser observados os aspectos relativos a
seguranca dos transeuntes e veiculos, bem como os locais de trabalho deverdo ser sinalizados de modo a
preservar a integridade dos proprios operarios e equipamentos utilizados.

Em vista da circusntancia da obra durar mais de um dia ou se realizar a noite, deve-se utilizar tela
tapume, para fechamento lateral, que consiste tela de seguranga utilizada para sinalizar obras publicas ou
privadas, bloqueios no transito e isolamento de areas de risco.

O uso do cavalete deve se restringir as obras de curta duracio. E utilizado para transferir o fluxo de
veiculos para as faixas remanescentes da pista ou desvios e também delimitar a area dos servigcos nas
situagdes em que ¢ permitido o trafego ao longo do trecho em obras. Também, deverdo ser definidos e

mantidos acessos alternativos, evitando-se a total obstru¢cdo de passagem de pedestres e/ou veiculos.

Critérios de medi¢ao: A medicao sera efetuada por metro quadrado de tela instalada (m?).

2. TRABALHOS EM TERRA

De acordo com as Normas DNIT 106/2009 — ES e DNIT 441/2023- ES, que conceituam-se os solos
das seguintes formas:

Solos moles e muitos compressiveis: Sao constituidos, em geral, por solos sedimentares finos, de

alta plasticidade, alta compressibilidade e baixa permeabilidade. Possuem baixa resisténcia ndo-drenada ao
cisalhamento (inferiores a 25 kPa), o que normalmente estd associado a baixa resisténcia a penetragado

estatica.



Solo 1? categoria: Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou nao,

com diametro maximo e inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor de umidade apresentado. O processo
de extragao ¢ compativel com a utilizacao de “dozer” (trator de esteira) e “scraper” rebocado ou motorizado.
Em geral, o material de 1* categoria ¢ escavado por tratores escavo-transportadores de pneus, empurrados
por tratores esteiras de peso compativel ou por escavadeiras hidraulicas. Sua escava¢do ndo exige o

emprego de explosivo.

Solo 2% categoria: Compreende os de resisténcia ao desmonte mecanico inferior a da rocha nao
alterada, cuja extragdo se processe por combina¢cdo de métodos que obriguem a utilizacdo do maior
equipamento de escarificacao exigido contratualmente; a extracao eventualmente podera envolver o uso de
explosivos ou processo manual adequado.

Estao incluidos nesta categoria os blocos de rocha de volume inferior a 2 m? e os matacdes ou pedras
de didmetro médio compreendido entre 0,15 m e 1,00 m.

Sao de 2% categoria os solos sedimentares em processo adiantado de rochificagdo e as rochas em
processo adiantado de deterioragao.

Solo 3* categoria: Compreende os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a

rocha ndo alterada, e blocos de rocha com didmetro médio superior a 1,00 m, ou de volume igual ou superior
a2 m?, cuja extragdo e reducao, a fim de possibilitar o carregamento, se processem com o emprego continuo

de explosivos.

2.1. Escavacao mecanizada de vala com profundidade até 1,5 m, retroescavadeira 0,26m3, largura

de 0,8m a 1,5m, em locais com baixo nivel de interferéncia, solos 1* e 2" categoria

A escavagdo compreende a remocao de qualquer material abaixo da superficie do terreno,até as
linhas e cotas especificadas no projeto, utilizando-se os equipamentos convencionais. A largura da vala
depende do tipo de contencao utilizado, do diametro do tubo a ser assentado e da profundidade da vala.

Antes de iniciar a escavagdo, a CONTRATADA fara a pesquisa de interferéncia do local, para que
ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes, etc., que estejam na zona atingida pela escavacgao
ou area proxima a mesma. Caso haja qualquer dano nas interferéncias supracitadas, todas as despesas
decorrentes dos reparos correrdo por conta da CONTRATADA, desde que caracterizada a
responsabilidade da mesma.

A vala s6 deverd ser aberta quando os elementos necessarios ao assentamento estiverem
depositados no local. Se a escavacao interferir com galerias, tubulagdes ou outrasinstalagcdes existentes, a
CONTRATADA executara o escoramento ¢ sustentacdo das mesmas. Quando os materiais escavados
forem, a critério da Fiscalizagdo, apropriados para utilizagdo no aterro, serdo, em principio, colocados ao
lado da vala, para posterior aproveitamento, numa distancia ndo inferior a profundidade da vala e,
sempre quepossivel, de um unico lado, deixando o outro lado livre para transito ¢ manobras.

Deverao ser obedecidas todas as linhas e cotas especificadas no projeto. O greide da linhadevera



ser seguido rigorosamente, sendo que o recobrimento minimo admitido acima dageratriz superior dos
tubos em areas urbanizadas sera de 1,20 m.

As valas deverdo ser abertas preferencialmente no sentido de jusante para montante e executadas
em caixdo (talude vertical), a partir dos pontos de langamento ou de pontos onde seja viavel o seu
esgotamento por gravidade, caso ocorra presenga de d4gua durante a escavacgao.

Toda a escavagdo deverd ser mecénica, exceto no caso de proximidade de interferéncias
cadastradas ou detectadas ou locais inacessives aos equipamenos mecanicos ou outros locais a critério da
Fiscalizagdo. Preferencialmente usar-se-a4 retroescavadeira, obedecendo-se sempre as normas de boa
execucao.

A escavacdo sera executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e economia, em
fun¢do do volume da terra a remover e das dimensdes, natureza e topografia do terreno.

Na abertura das valas devera se evitar o acimulo, por muito tempo, do material e da tubulag¢ao na
beira da vala, sobretudo quando este acimulo possa restringir ou impedir o livre transito de veiculos e
pedestres.

Dependendo da natureza do terreno deverd ser executado escoramento nas valas para evitar
desmoronamentos. O empreiteiro devera escolher corretamente o tipo de escoramento para cada tipo de

solo.

Critérios de medicdo: Os servigos de escavagdo serdo levantados pelo volume geométrico efetivamente

escavados da vala, medidos em metro ctbicos (m?).

2.2. Preparo do fundo de vala com largura menor que 1,5m (acerto do solo natural)

O fundo da vala onde vai ser assentada a tubulacao, devera estar isenta de pedras e outros materiais,
evitando assim o aparecimento de esfor¢os localizados na tubulagcdo. O leito deve ser devidamente
regularizado, eliminando todas as saliéncias da escavagdo. Em terrenos moles, devera ser executada a
retirada deste material e substitui-lo por material mais resistente. Sendo muito espessa a camada de terreno
mole, o ber¢o da tubulacao devera ser apoiado em estacas. Estas estacas serdo de concreto pré-moldado.

O fundo da vala deverd ser uniformizado a fim de que a tubulacdo se assente em todo o seu

comprimento, observando-se inclusive o espaco para as bolsas.

Critérios de medicdo: A execucgao do servico de preparo de fundo de vala para posterior assentamento de

tubos e conexdes, medidos em metro quadrados (m?) efetivamente executados.

2.3. Reaterro de valas, com placa vibratoria

A execucdo do reaterro, deve ser preferencialmente com o proprio material escavado, desde que



seja de boa qualidade. Caso nio seja, a critério da FISCALIZACAO, serd importado material selecionado.

A compactag@o do material de reaterro devera ser executada em camadas individuais de no maximo
15 cm de espessura, por meio de placas vibratorias. O equipamento utilizado devera ser compativel com o
espaco disponivel. Especial aten¢ao devera ser dada na compactagao junto as paredes dos tubos.

Antes de ser iniciada a operagio de reaterro de qualquer trecho da tubulagdo, a FISCALIZACAO
deve realizar uma inspecao rigorosa das condi¢des da tubulacdo abaixada de forma a garantir a inexisténcia
de defeitos ou danos no revestimento e nos tubos. Qualquer revestimento danificado devera ser reparado
pela CONTRATADA, as suas custas, com material apropriado, conforme determinado pela
FISCALIZACAO. Antes de se efetuar o reaterro da vala, os recessos escavados para as bolsas dos tubos e
para a remogao das lingas deverdo ser preenchidos com areia, que serd apiloada manualmente, a fim de
eliminar qualquer vazio existente. O material de reaterro devera ser proveniente da escavacao necessaria
das valas. Entretanto, quando nao houver suficiente material apropriado proveniente dessas escavagdes,
serd utilizado material adicional origindrio de areas de empréstimo. O material para reaterro devera ser
aprovado pela FISCALIZACAO.

O material de reaterro colocado até 30 cm acima da geratriz superior do tubo ndo devera conter
pedras, rochas ou torrdes de didametro superior a 20 mm, salvo indicac¢des especificas no projeto. O restante
do material de reaterro devera estar isento de pedras, rochas ou torrdes com diametro superior a 7,5 cm.
Todo o material de reaterro devera estar isento de raizes ou de qualquer oura matéria organica.

Todo reaterro devera ser compactado, exceto se for especificado diferentemente no projeto ou
determinado pela FISCALIZACAO.

O material de reaterro devera ser colocado em redor do tubo, de forma a manter as juntas expostas,
até fazer o enchimento e ensaio da linha. Antes do enchimento e ensaio da linha, o reaterro devera ser
colocado até a profundidade minima igual a metade do didmetro externo da tubulacdo e a profundidade
maxima igual a 30 cm acima da geratriz superior do tubo. O reaterro das valas devera ser colocado e
compactado em camadas de igual nivel em ambos os lados do tubo, de modo a evitar cargas desiguais ou
deslocamento do tubo. O reaterro embaixo e em torno do tubo, e até 30 cm acima da sua linha geratriz
superior, devera ser compactado com ferramentas ou equipamentos manuais. O material de reaterro devera
ser colocado cuidadosamente e bem apiloado e compactado, a fim de encher todos os vazios sob a
tubulagao.

O aterro da camada de base compreendida entre a superficie inferior do revestimento do pavimento
e um plano paralelo situado 30 cm abaixo deste, deve ser procedido da seguinte maneira: Nos casos de
revestimento de pavimento em paralelepipedo, lajotas de concreto e passeios: com material de jazida com
caracteristicas proprias de material de base, e camada de areia de 0,10 m para assentamento do revestimento,
utilizando-se compactacdo mecanica. Nos casos de pavimentacdo asfaltica: com material de jazida com
caracteristicas proprias de material de base, utilizando-se compactagdo mecanica. Nos casos de ruas sem
pavimentacao: o reaterro devera ser executado com material que apresente caracteristicas proprias para

revestimento primario, compactado mecanicamente.



A compactacdo do reaterro deverd ser efetuada até que se obtenha densidade relativa ndo inferior a
97% da densidade maxima seca obtida no laboratorio no ensaio de compactacao de Proctor Normal. O
material de reaterro devera ser umedecido, conforme necessario, de modo a se obter um teor de umidade
otimo para o esfor¢co de compactagdo a ser aplicado. Durante a operacdo de compactagdo, a
FISCALIZACAO realizara, no minimo, quatro ensaios de densidade para cada turno de oito horas ou para
cada 100 metros cubicos de reaterro colocado. Ensaios adicionais poderdo ser realizados, a critério da
FISCALIZACAO. Apés o enchimento e ensaio da tubulagdo, o reaterro devera ser colocado e consolidado
em camadas sucessivas que nao excedam 15 cm de espessura apos a compactagao. O reaterro sera colocado
e compactado até os niveis e gradientes indicados no projeto. Quando for necessario assentar a tubulagao

em leito de material especifico, o material devera atender as especificacdes de projeto.

Critérios de medicao: A unidade utilizada para medigdo do reaterro sera o metro cubico (m?), considerado

o volume medido nas escavagdes minimas necessarias a execugao dos servicos, descontados os volumes

ndo reaterrados, desconsiderando o empolamento.

2.4. Carga e descarga mecanica de solo utilizando caminhao basculante e pa carregadeira sobre

pneus

Os materiais ndo aproveitados para o reaterro sera removido do local por carga e descarga
mecanico utilizando pa carregadeira sobre pneus e caminhao basculante

A escolha do equipamento para carregamento, transporte e descarga dos materiais escavados em
bota-fora ou em outra 4rea indicada pela FISCALIZACAO, ficara a critério da CONTRATADA e terd
sido definido no Plano de Escavagao.

Durante a execucao dos servigos, a FISCALIZACAO pode exigir a remogio e/ou substituicio de
qualquer equipamento que nao corresponda aos valores de produgdo indicados no Plano de Escavagao, ou
seja, por qualquer motivo, insatisfatorio.

Na medida do possivel deve ser sempre programado o uso do material resultante das escavagdes,
imediatamente apos sua remog¢ao. Caso isto nao seja possivel, a CONTRATADA deve preparar um local
para estoca-los, conforme indicagdes da FISCALIZACAO. As pilhas de estoque devem ser localizadas
de maneira que necessitem um minimo de transporte para os lugares onde os materiais serdo aproveitados,
sem interferir, porém, com o andamento da obra.

O equipamento de transporte, os caminhos e distancias de transporte ¢ a forma de carregamento,
devem ser estudados pela CONTRATADA e aprovados pela FISCALIZACAO.

A acumulacdo nos estoques deve ser feita por métodos que evitem a segregacao de materiais ou a
sua contaminacdo, a critério da FISCALIZACAO. Somente quando aprovados pela FISCALIZACAO,
materiais escavados em areas diferentes, que tenham caracteristicas idénticas, a seu critério, podem ser

estocados na mesma pilha.



Na conclusio dos trabalhos, se ainda sobrar material nos estoques, a critério da FISCALIZACAO,
estes depodsitos devem ser tratados como bota-fora, ou, entdo, as sobras levadas pela CONTRATADA
para os bota-foras ja existentes. Os materiais resultantes das escavagoes, inadequados para uso nas obras,
a critério da FISCALIZACAO, serdo depositados em bota-fora.

A CONTRATADA deve apresentar, com a devida antecedéncia, para aprovacdo da
FISCALIZACAO, um plano delimitando as areas, definindo os caminhos e distincias de transporte,
fixando taludes e volumes a serem depositados. Essas areas serdo escolhidas de maneira a ndo interferir
com a construgdo e operacao da obra e nem prejudicar sua aparéncia estética, se adaptando, a forma e
altura dos depdsitos, tanto quanto possivel, ao terreno adjacente.

A CONTRATADA deve tomar todas as precaucdes necessarias para que o material em bota-fora
ndo venha a causar danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por deslizamentos, erosdo, etc. Para tanto, a

CONTRATADA deve manter as areas convenientemente drenadas, a qualquer tempo.

Critérios de medicdo: o servico de carga e descarga serda medido pelo volume do solo solto,

considerando o empolamento, em metro cubico (m?).

2.5. Transporte com caminhio basculante de 6m3, em via urbana pavimentada, DMT até 30 km

(unidade m3 x km)

Os materiais ndo aproveitados serdo transportados pela CONTRATADA, transportados a bota-
fora, definindo o momento de transporte como o produto do volume escavado, em metros ctibicos (m?),
pela distancia de transporte, em quildometros (km).

A determinagdo do quantitativo do material a ser transportado sera da mesma forma que realizado
para carga e descarga, a critério da FISCALIZACAO. A distancia de transporte serd determinada de
acordo com o percurso seguido pelo equipamento transportador, medida em projecao horizontal, entre os
centros de gravidade das massas.

O percurso do equipamento transportador sera objeto de aprovagdo prévia da FISCALIZACAO.
A critério da FISCALIZACAO, o momento de transporte, referente a materiais nao descritos neste item,
podera ser considerado para efeito de medi¢do e pagamento. Nestes casos, cabera a FISCALIZACAO, a
defini¢do do volume do material a ser considerado, para efeito do célculo do momento de transporte.

O servico de transporte de solos até unidade de destinacdo final devera cumprir todas as exigéncias
e determinagdes previstas na legislagao: Resolucao n® 307, de 5 de julho de 2002 e suas alteragdes, pelo
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). Estao inclusos todos os impostos legais e despesas

necessarias junto aos orgaos regulamentadores das atividades envolvidas.

Critérios de medi¢do: Serd medido peloproduto do volume de solo solto, considerando o

empolamento, pela distancia de transporte considerada desde o local de carregamento até a unidade de



destinacdo final, ou da jazida, até o local de descarregamento (m?). O item remunera o transporte € o

retorno do veiculo descarregado.

3. PAVIMENTACAO

3.1. Remocio e reassentamento de paralelepipedo sobre colchio de areia

O servigo consiste na retirada do paralelepipedo existente, com empilhamento, de preferéncia a
margem da via, sobre as calcadas, garantindo faixa livre para transito de pedestres e posterior,
reassentamento do paralelepipedo sobre regularizagdo e compactacdo do solo com espessura de 0,15m,
mantendo a conformacdo geométrica da via. Sobre a base, sera espalhada camada de areia fina de 0,13m,
destinada a compensar as irregularidades e desuniformidades de tamanho dos paralelepipedos. Feito isto os
paralelepipedos sao distribuidos, ao longo do subleito, em leiras longitudinais espagadas para facilitar a

localizagdo das linhas de referéncias para o assentamento.

Critérios de medicao: o servigo de remocgao e reassentamento de paralelepipedos sera medido pela

area do pavimento paralelepipedo na qual foi removido e reassentado em metro quadrado (m?).

4. TUBOS, CAIXAS E POCOS

4.1. Assentamento de tubo PVC junta elastica, ponta e bolsa

Os tubos deverao ter juntas elasticas que atendam as classes de pressao estabelecidas por normas.
O projeto da espessura do tubo e da junta elastica devera considerar temperaturamaxima da 4gua bruta 30°
C (temperatura média 27° C) e pressdo maxima de trabalho igual a pressdo maxima transiente.

O carregamento dos caminhdes deve ser executado de maneira que nenhum dano ou deformagao
se produza nos tubos durante o transporte, onde os mesmos devem ser apoiados em toda sua extensao e
evitar a sobreposi¢do das bolsas, curvarem os tubos, balancos e langamentos dos tubos sobre o solo.
Lembrando que os tubos ndo podem ser arrastados ou batidos. Deve ser previsto local para estocagem do
material junto a obra, sendo que os tubos nao deverdo ser expostos a intempéries por periodo prolongado.
O empilhamento deve ser feito lateralmente por escoras ou tipo fogueiras, desde que ndo ultrapasse a
altura de 1,5 m.

Antes do assentamento, os tubos e pegas devem ser limpos e inspecionados com cuidado. Deve ser
verificado também a existéncia de falhas de fabricagdao, como danos e avarias decorrentes de transportes e
manuseio. No assentamento, os tubos devem ser rigorosamente alinhados. O ajustamento das juntas da
tubulagdo com seu respectivo material de vedacdo, deve ser feito com o cuidado necessario para que as

juntas sejam estanques. Nos periodos em que se paralisar o assentamento, a extremidade da tubulagao deve



ser vedada com tampdes. Para os tubos de PVC, retirar todo o brilho e limpar a ponta e a bolsa com uma
estopa embebida de solucdo limpadora ou lixa, removendo todas as sujeiras e gorduras.

O tipo de tubo a ser utilizado sera o definido em projeto. Na execucdo dos servigos deverdo ser
observadas, além destas especificagdes, as instrugdes dos fabricantes, as normas da ABNT e outras
aplicaveis.

O assentamento da tubulagdo devera ser por conseguinte a abertura da vala e o preparo de fundo. A
bolsa preferencialmente deve ficar voltada contra o fluxo do liquido. Sempre que o trabalho for
interrompido, o ultimo tubo assentado deverd ser tamponado, a fim de evitar a entrada de elementos
estranhos.

A descida dos tubos na vala devera ser feita mecanicamente ou, de maneira eventual, manualmente,
sempre com muito cuidado, estando os mesmos limpos, desimpedidos internamente e sem defeitos.
Cuidado especial devera ser tomado com as partes de conexdes (ponta, bolsa, flanges, etc.) contra possiveis
danos.

Na aplicacao normal dos diferentes tipos de materiais, devera der observada a existéncia ou nao de
solos agressivos a tubulacdo e as dimensdes minimas e maximas de largura das valas e recobrimentos
exigidos pelo fabricante e pela fiscalizagao.

Os tubos deverao sempre ser assentados alinhados. No caso de se aproveitarem as juntas para fazer
mudangas de direcdo horizontal ou vertical, serdo obedecidas as tolerancias admitidas pelosfabricantes. As
deflexdes deverdo ser feitas apds a execugdo das juntas com os tubos alinhados.

Na montagem das tubulagdes com junta elastica, proceder conforme descrigao abaixo:

e Limpar cuidadosamente com estopa comum o interior da bolsa e o exterior da ponta;

Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa;

e Aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou glicerina, agua de sabao de coco, ou outro

aprovado pela fiscalizagdo, no anel de borracha e na superficie externa da ponta. Nao usar 6leo

mineral ou graxa;

e  Chanfrar e lixar tubos serrados na obra para ndo rasgarem o anel de borracha;

e Riscar com giz, na ponta do tubo, um trago de referéncia, a uma distancia da extremidade

igual a profundidade da bolsa menos 10 mm;

e Introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa, recuando depois até a marca

referenciada no item "d";

e Usar somente a pressao das maos para conseguir o acoplamento de tubos com didmetros

menores que 150 mm, para diametros maiores, utilizar alavancas;

e Concluida a montagem e antes do completo recobrimento, quando solicitado pela

fiscalizagdo, a tubulagdo sera testada para que seja constatada a estanqueidade da linha.

Os artefatos de borracha que compdem alguns dos tipos de junta devem ser estocados aoabrigo do



sol, da umidade, da poeira, dos detritos e dos agentes quimicos. A temperaturaideal de armazenagem ¢
entre 5° e 25° C. De acordo com as normas brasileiras, os anéis de borracha tém prazo de validade para
utilizacdo, o qual devera ser observado rigorosamente. Os acessorios para junta flangeada, que sao
adquiridos separadamente da tubulagdo devem ser armazenados separadamente por tamanhos, ao abrigo
das intempéries e da areia. No caso de juntas mecanicas cada uma deve ser estocada completa.

Os testes serdo executados pela contratada, com prévia aprovacdo da FISCALIZACAO. A
contratada deverd dispor de todos os materiais e equipamentos necessarios a realiza¢do dos testes. Os
reparos ou substituicdes necessariasserao assinalados e executados imediatamente. A tubulacao deve ser
recoberta com excegao das juntas. E para finalidade operacional o trecho a ser testado ndo deve excedera
500,00 m. A pressdo a ser aplicada no teste serd superior em 50% a pressao de trabalho,ndo devendo em
ponto algum ser reduzida a menos de 0,1 Mpa, nem exceder a pressdo que determinou a classe dos tubos.
Em linhas secundarias pode ser utilizada apenas a dgua disponivel, sem recurso da bomba de ensaio. A
duracdo do teste sera de 1 hora pararedes e adutoras e durante este periodo, a linha devera ser percorrida,

verificando-se as condigdes das juntas.

Critérios de medigdo: o servigo de assentamento de tubulacao de PVC sera medido pela extensao

efetiva de tubo assentado em metro linear (m).

4.2. Montagem de conexoes de ferro fundido, com flanges

O material devera ser entregue no local determinado pela Contratante, criteriosamente armazenado
e que ndo apresente defeitos de fabricagcdo ou ocasionados por manuseio inadequado.

Deverao ser adotados métodos apropriados para embalagem, transporte, descarga e armazenagem
para assegurar o recebimento do material a ser estocado no canteiro de obras.

Deverao estar considerados, nos precos unitarios, todos os custos relativos a transporte, fretes,
seguros, impostos, carga e descarga, estocagem e guarda, além dos respectivos anéis de borracha arruelas,

conjuntos de travamento, parafusos, porcas e demais acessoOrios necessarios a montagem das juntas.

Critérios de medicao: A medi¢do do item de montagem de conexdes de ferro fundido com flanges

sera efetuada por unidade adequadamente montada.

4.3. Assentamento de conexdes em ferro fundido, junta elastica

A carga, o transporte e a descarga do material deverdo ser feitos rigorosamente de acordo com as
recomendacdes do fabricante no que se refere ao empilhamento maximo, ao manuseio € a exposi¢do a
agentes corrosivos ou ambientes e condi¢des desfavoraveis.

O transporte devera ser feito com todo o cuidado,de forma a ndo provocar impactos e avarias



aos tubos e conexdes. Deverdo ser evitados, particularmente, o manuseio violento e o contato dos
mesmos com pegas metalicas salientes.

Na carga e descarga deverao ser utilizadosequipamentos mecanicos com capacidade adequada ao
peso dos tubos e das conexdes.Poderao ser utilizados guindastes, empilhadeiras ouo guincho do préprio

caminhao, quando for o caso.

Critérios de medi¢do: A medicao do item de montagem de conexdes de ferro fundido com flanges

serd efetuada por unidade adequadamente montada.

4.4. Assentamento de pecas, conexoes, aparelhos e acessorios de ferro fundido ductil, junta

elastica, mecinica ou flangeada, com diamtros de 50 a 300mm

A carga, o transporte ¢ a descarga do material deverdo ser feitos rigorosamente de acordo com as
recomendacdes do fabricante no que se refere ao empilhamento maximo, ao manuseio € a exposi¢do a
agentes corrosivos ou ambientes e condi¢des desfavoraveis.

O transporte devera ser feito com todo o cuidado,de forma a ndo provocar impactos e avarias
aos tubos e conexdes. Deverdo ser evitados, particularmente, o manuseio violento e¢ o contato dos
mesmos com pegas metalicas salientes.

Na carga e descarga deverdo ser utilizadosequipamentos mecanicos com capacidade adequada
ao peso dos tubos e das conexdes.Poderdo ser utilizados guindastes, empilhadeiras ouo guincho do

préprio caminhao, quando for o caso.

Critérios de medi¢do: A medicao do item de montagem de conexdes de ferro fundido com flanges

sera efetuada por unidade adequadamente montada.

4.5. Caixa em alvenaria, com tijolos ceramicos macicos (espessura 20 cm), inclusive escavacio,

reaterro apiloado, bota-fora de material e tampa

As redes de 4gua e esgoto apresentam Orgaos acessorios ao longo do seu tragado para viabilizar a
inspecao, limpeza e passagem. As composicdes deste grupo contemplam a execug¢do de caixas coletoras,
de passagem, de inspecdo, de gordura, e tubos de inspe¢do e limpeza. Sdo caixas constituidas em paredes
em alvenaria de tijolo macigo, cinta de concreto armado e tampao, acoplado a tampa de concreto armado,
conforme projeto e planilha orcamentaria. Os cuidados de sinalizagdo e protec¢ao de trafego ja referidos em
instrucdes proprias deverdo ser também obedecidos neste caso.

Devem ser seguidas as instru¢des para servicos de concreto, alvenaria, reboco e outros ligados a

construcdo de caixas de registros ou ventosas.



Critérios de medicdo: A medi¢do do item serd efetuada por unidade executada efetivamente

executada.

5, FUNDACOES

5.1.  Escavacido mecanizada para bloco de coroamento ou sapata com retroescavadeira

As escavagdes de valas para as fundagdes serdo convenientemente isoladas, escoradas, adotando-se
todas as providéncias e cautelas aconselhdveis para a seguranca. O construtor executard apenas o
movimento de terra estritamente necessario e indispensavel para a execucao dos servigos de fundagdo. Se
forem encontrados materiais estranhos as constitui¢des normais do terreno, deverao ser removidos sem
onus adicional ao preco das escavagdes, salvo em casos excepcionais a critério da Fiscalizacdo. Segue
recomendacdes de execucao do servigo:
*  Marcar no terreno as dimensdes dos blocos e/ou sapatas a serem escavados;
* Executar a cava com uso de retroescavadeira até¢ a cota de assentamento prevista, fazendo atengao
as pontas das estacas, no caso de blocos;
* Realizar o ajuste das laterais utilizando ponteira e pé;
e Retirar todo material solto do fundo e realizar o nivelamento;
* Respeitar o embutimento da estaca no bloco, bem como os arranques de armadura desta

especificados em projeto de fundagdes.

Critérios de medicdo: Os servigos de escavagdo serdo levantados pelo volume geométrico efetivamente

escavados da vala, medidos em metro ctbicos (m?).

5.2. Fabricacio, montagem e desmontagem de forma para sapata, em madeira serrada

As formas deverdo ser executadas em tdbuas de madeira de boa qualidade de no minimo 25
mm de espessura. As amarragdes que atravessam as formas deverao ser feitas com espacamento regular.
As formas deverdo receber reforcos em seus travamento e contraventamentos para que ndo ocorram
desvios verticais e horizontais quando da concretagem. Deverdo estar alinhadas e niveladas. Antes de
receber as armaduras, as caixarias deverao ter suas dimensoes conferidas e limpas. O reaproveitamento
das formas serda permitido desde que sejam cuidadosamente limpas e ndo apresentem sali€ncias ou
deformacgdes.
* A partir dos projetos de fabrica¢do de formas, conferir as medidas e realizar o corte das pecas de
madeira ndo aparelhada; em obediéncia ao projeto, observar perfeita marcagao das posi¢des dos cortes,

utilizando trena metalica calibrada, esquadro de bragos longos, transferidor mecanico ou marcador



eletronico de angulo, etc.
* Com os sarrafos, montar as gravatas de estruturacao da forma da sapata.
* Pregar a tabua nas gravatas.
* Executar demais dispositivos do sistema de formas, conforme projeto de fabricagao.
» Fazer a marcacgdo das faces para auxilio na montagem das formas.

» Posicionar as quatro faces da base da sapata, conforme projeto, e pregé-las com prego de cabeca

» Escorar as laterais com sarrafos de madeira apoiados no terreno.

» Fixar estrutura de delimitagdo da altura e abertura do tronco de pirdmide.

Critérios de medicao: O servigo de fabricagdo, montagem e desmontagem de formas para sapatas sera

medido pela area efetiva de forma em metro quadrado (m?).

5.3. Fabricacio, montagem e desmontagem de forma para viga baldrame, em madeira serrada

As formas deverdo ser executadas em tdbuas de madeira de boa qualidade de no minimo 25
mm de espessura. As amarragdes que atravessam as formas deverdo ser feitas com espagamento regular.
As formas deverdo receber reforcos em seus travamentos e contraventamentos para que ndo
ocorram desvios verticais e horizontais quando da concretagem. Deverao estar alinhadas e niveladas. Antes
de receber as armaduras, as caixarias deverao ter suas dimensdes conferidas e limpas. O reaproveitamento
das formas serd permitido desde que sejam cuidadosamente limpas e ndo apresentem saliéncias ou

deformacgdes.

Critérios de medi¢do: O servigo de fabricacdo, montagem e desmontagem de formas para viga baldrame

serd medido pela area efetiva de forma em metro quadrado (m?).

5.4. Lastro de concreto magro, aplicado em bloco de coroamento ou sapatas, espessura de Scm

Ap0s a escavacdo manual e nivelamento da superficie, deverd ser executado lastro em concreto
magro, com preparo mecanico na betoneira.

O lastro so podera ser executado apds retirada de todo o material solto de dentro da escavacao.

Em areas extensas ou sujeitas a grande solicitacdo, prever juntas conforme utilizagdo ou previsto
em projeto. Jamais apoiar as armaduras inferiores diretamente sobre o lastro. Quando necessario, devera
ser reforcado para suportar situagdes especiais de carga e geometria que possam introduzir deformacgdes

iniciais a geometria destes elementos estruturais.

Critérios de medicdo: O servigo de execugao de lastro de concreto magro, aplicado em bloco de coroamento




ou sapatas sera medidos pela 4rea efetiva do lastro com espessura de 5 cm (m?).

5.5. Concreto fck=30 Mpa, traco 1:2,1:2,5 (em massa seca de cimento, areia e brita 1), preparo

mecanico com betoneira 600 1

A execugdo dos concretos devera obedecer rigorosamente as normas Técnicas da ABNT, sendo de
exclusiva responsabilidade da Contratada a resisténcia e a estabilidade de qualquer parte da estrutura. Para
concretos com preparo mecanico em canteiro devera ser com betoneira convencional de funcionamento
automatico ou semi-automatico que garanta a medigdo e a exata propor¢ao dos ingredientes.

Devera ser apresentado a FISCALIZACAO com antecedéncia de um dia, a hora de inicio da
concretagem e o tempo previsto para execugao.

O concreto deve ser lancado de um ponto o mais proximo possivel da posicao final, através de
sucessivas camadas, com espessura nao superior a 50 cm, e com cuidados especiais para garantir o
preenchimento de todas as reentrancias, cantos vivos, e prover adensamento antes do langamento da camada
seguinte. Em nenhuma situagdo o concreto deve ser langado de alturas superiores a 2,0m.

Cuidados complementares: Concretos com suspeita de terem iniciado pega antes do langamento nao
devem ser utilizados.

O adensamento, que objetiva atingir a maxima densidade possivel e a elimina¢do de vazios, deve
ser executada por equipamentos vibratorios mecanicos.

A cura devera continuar durante 7 dias ap6s o langamento. Enquanto nao atingir endurecimento
satisfatorio, o concreto deve ser curado e protegido contra agentes prejudiciais.

Deverao ser usados espacadores nas formas de modo a se garantir os cobrimentos minimos das

armaduras. Antes da concretagem as formas deverdo ser umedecidas até a saturagao.

Critérios de medicdo: O servigo de concreto fck=30 Mpa, traco 1:2,1:2,5 (em massa seca de cimento, areia

e brita 1), preparo mecanico com betoneira 600 1, serdo medidos pelo volume geométrico do elemento a ser
concretado, medidos em metro ctbicos (m®). Este item compreende todas as despesas decorrentes do

fornecimento dos materiais, equipamentos € mao-de-obra necessaria ao servigo.

5.6. Lancamento / aplicacio manual de concreto em fundagoes

Nao sera permitido o lancamento de altura superior a 2m, evitando-se assim a segregacao. O
intervalo de tempo maximo entre o término do emassamento do concreto € o seu lancamento nao devera
exceder a 01 (uma) hora. Onde houver presenca de dgua deverdo ser adotadas providéncias para que o
concreto seja langado sem que haja agua no local e ainda que, quando fresco, ndo possa ser levado pela

agua de infiltragao.



Nao sera permitido o arrastamento do concreto a distancias muito grandes, durante o espalhamento,
evitando-se a perda da argamassa por adesdo aos locais de passagem pelo deslocamento da mistura com a
enxada.

O concreto deve ser langado e adensado de modo que toda a armadura, além dos componentes
embutidos previstos no projeto, sejam adequadamente envolvidos na massa de concreto. Em nenhuma
hipodtese deve ser realizado o langamento do concreto apds o inicio da pega.

Durante e imediatamente apds o langamento, o concreto deve ser vibrado ou apiloado continua e
energicamente com equipamento adequado a sua consisténcia. O adensamento deve ser cuidadoso para que
o concreto preencha todos os recantos das formas. Deve ser evitada a manipulagdo excessiva do concreto,
como processos de vibracdo muito demorados ou repetidos em um mesmo local, que provoca a segregacao
do material e a migragdo do material fino e da dgua para a superficie (exsudagao), prejudicando a qualidade
da superficie final com o consequente aparecimento de efeitos indesejaveis.

O concreto sera adensado até a densidade maxima praticavel, para ficar livre de vazios entre
agregados graudos e bolsas de ar, ficando aderido a todas as superficies das formas e dos materiais
embutidos.

O adensamento do concreto em estruturas sera feito por vibradores do tipo imersdo com
acionamento elétrico ou pneumatico. Devera haver sempre a disponibilidade de dois vibradores para cada
frente de trabalho, ficando sempre um de reserva. Serdo tomadas precaugdes para evitar-se o contato dos
tubos vibratorios com as faces das formas.

Sera evitada vibracdo excessiva que possacausar segregacao e exsudacao.

Nao sera permitido empurrar o concreto com o vibrador, devendo serem tomados todos os cuidados
relativos a tempo de vibragdo efetiva, velocidade de imersdo e de retirada da agulha, e a conservagdo da
armadura em sua posi¢ao inicial.

A cura e protecao do concreto deverd ser feita por um método ou combinagdo de métodos
aprovados pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera ter todos os equipamentos e materiais necessarios para uma adequada
cura do concreto, disponiveis e prontos para uso no inicio da concretagem.

A cura com agua comecara assim que o concreto tenha endurecido superficialmente para evitar
danos devido ao umedecimento da superficie.

A ‘4gua utilizada na cura do concreto atenderd as mesma exigéncias que a agua usada no

amassamento do concreto.

Critérios de medicao: A medicdo do servico langamento / aplicagdo manual de concreto em fundagdes

serdo medidos pelo volume geométrico do elemento a ser concretado, medidos em metro ctibicos (m3).

5.7. Concreto ciclopico fck=25 Mpa, 30% pedra de mao em volume real, inclusive lancamento.



A execugdo dos concretos devera obedecer rigorosamente as normas Técnicas da ABNT, sendo de
exclusiva responsabilidade da Contratada a resisténcia e a estabilidade de qualquer parte da estrutura. Para
concretos com preparo mecanico em canteiro devera ser com betoneira convencional de funcionamento
automatico ou semi-automatico que garanta a medi¢do e a exata propor¢ao dos ingredientes.

Devera ser apresentado a FISCALIZACAO com antecedéncia de um dia, a hora de inicio da
concretagem e o tempo previsto para execugao.

O concreto deve ser lancado de um ponto o mais proximo possivel da posicdo final, através de
sucessivas camadas, com espessura nao superior a 50 cm, e com cuidados especiais para garantir o
preenchimento de todas as reentrancias, cantos vivos, € prover adensamento antes do langamento da camada
seguinte. Em nenhuma situacgdo o concreto deve ser langado de alturas superiores a 2,0m.

Cuidados complementares: Concretos com suspeita de terem iniciado pega antes do langamento nao
devem ser utilizados.

O adensamento, que objetiva atingir a maxima densidade possivel e a eliminagdo de vazios, deve
ser executada por equipamentos vibratdrios mecanicos.

A cura devera continuar durante 7 dias apds o lancamento. Enquanto ndo atingir endurecimento
satisfatorio, o concreto deve ser curado e protegido contra agentes prejudiciais.

Deverao ser usados espagadores nas formas de modo a se garantir os cobrimentos minimos das

armaduras. Antes da concretagem as formas deverdo ser umedecidas até a saturagdo.

Critérios de medi¢cdo: O servigo de concreto fck=25 Mpa, 30% pedra de mdo em volume real, serdo

medidos pelo volume geométrico do elemento a ser concretado, medidos em metro ctibicos (m?). Este item
compreende todas as despesas decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentos e mao-de-obra

necessaria ao servigo.

6. PAREDES E PAINEIS

6.1.  Alvenaria de vedacio de blocos ceramicos furados na horizontal de 9 x 19 x 19 cm (espessura
9 cm) de paredes com area liquida maior ou igual a 6 m2 com vaos e argamassa de assentamento com

preparo em betoneira

A vedacdo sera com blocos cerdmicos 8 furos na horizontal, com 9x19x19cm, espessura de 9cm,
assentados em meia vez, preparo mecanico em betoneira, preferencialmente com junta de 10mm,
observando o nivelamento de fiadas, e prumo. Os materiais deverao ser de primeira qualidade. As fiadas
serdo perfeitamente niveladas, alinhadas e aprumadas, apresentando esquadro nos encontros das paredes e
encunhamento. As juntas terdo espessura maxima de 1,5 cm e serdo rebaixadas a ponta de colher para que
o reboco adira perfeitamente.

A ligagao da alvenaria com concreto armado em pilares sera executada através de esperas de ferro



diametro 4,2mm previamente fixados a cada 38cm aproximadamente que corresponde a duas fiadas de

tijolos.

Critérios de medicdo: O item remunera o fornecimento de materiais ¢ mao-de-obra necessdria para a

execucdo de alvenaria de vedacdo, para uso revestido, confeccionada em bloco ceramico vazado para
vedacao de 9 x 19 x 39 cm; assentada com argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia.

Deve-se utilizar a area liquida das paredes de alvenaria de vedacao, incluindo a primeira fiada e
todos os vaos (portas, janelas e aberturas) devem ser descontadas.

O servigo sera medido pela area efetiva executada em metro quadrado (m?).

6.2. Cobogo de concreto (elemento vazado), 7 x 50 x S0 cm, assentado com argamassa traco 1:4

(cimento e areia)

O servigo consiste no assentamento de elemento vazado de concreto em alvenaria 7x50x50cm,
argamassa cimento e areia, traco 1:4, onde deverdo ser colocados nas aberturas deixadas nas paredes ou
nos fechamentos laterais de acordo com as dimensdes e formas indicadas no projeto executivo. A ligacao
entre os elementos vazados e parede devera ser feita com argamassa.

Os elementos vazados deverdo ser assentados de tal forma que os furos ndo permitam a entrada das
aguas da chuva para o interior do espago construido. Para assentamento do elemento vazado a argamassa
devera ser plastica, ter consisténcia para suportar o peso dos elementos vazados e manté-los alinhados por
ocasido do assentamento.

O traco devera ser determinado em fung¢ao das caracteristicas dos materiais locais. Como dosagem
inicial, recomenda-se a proporcao 1:4 em volume, sendo uma parte de cimento e trés partes de areia média.
O traco devera ser ajustado experimentalmente, observando-se a caracteristica da argamassa quanto a
trabalhabilidade.

Adicdes poderdo ser utilizadas, desde que tenham compatibilidade com os aglomerantes
empregados na fabricagcdo da argamassa e com o elemento vazado. Para o seu uso devera se fazer ensaios
prévios e, caso se aplique, seguir as recomendacdes do fabricante. Nos fechamentos laterais ou em aberturas
de parede que exijam mais de um elemento vazado, estes deverdo ser assentados em fiadas horizontais
consecutivas até o preenchimento do espago determinado no projeto.

O servigo sera iniciado preferencialmente pelos cantos ou extremidades, assentando o elemento
vazado sobre uma camada de argamassa de cimento e areia no trago 1:4, previamente estendida. Entre dois
cantos ou extremos ja levantados, esticar-se-a uma linha que servird como guia, garantindo-se o prumo e
horizontalidade de cada fiada.

Devera ser utilizado o prumo de pedreiro para o alinhamento vertical. No assentamento de apenas
um elemento vazado na abertura da parede devera se estender uma camada de argamassa na parte inferior

da abertura, estender uma camada de argamassa nas laterais e parte superior do elemento vazado e encaixa-



lo na abertura observando-se o preenchimento total das juntas com argamassa e seu alinhamento horizontal
e vertical com a parede. As juntas de ligagdo entre elementos vazados e parede deverdo ter espessura de 15
mm. Se a largura do elemento vazado nao coincidir com a espessura da parede serd feito o devido arremate

de acordo com as indicagdes detalhadas do projeto.

Critérios de medi¢do: O item cobogd de concreto (elemento vazado) serd medido pela area efetiva

executada em metro quadrado (m?).

6.3. Verga pré-moldada para porta com até 1,5m de vao

A verga pré-moldada aplica-se sobre abertura de portas, janelas ou outras aberturas em paredes de
alvenaria que exigem reforgos estruturais e contravergas - abaixo da abertura, que melhoram a distribui¢ao
de cargas, evitam o aparecimento de trincas ¢ impedem esforcos sobre as esquadrias.

Elas sdo previstas em projeto, que também e devem ultrapassar 25cm para cada lado do vao. Vaos
maiores que 2m exigem elementos em concreto armado, com distribuicdo adequada de armaduras

longitudinais e estribos.

Critérios de medicao: O item sera medido pelo comprimento efetivo executado em metro (m).

7. COBERTURA

7.1.  Trama de madeira composta por tercas para telhados de até 2 aguas para telha ondulada de

fibrocimento, metalica, plastica ou termoacustica, inlcuso transporte vertical

Antes do inicio da execu¢do dos servicos deverdo ser verificadas diretamente na obra e sob
responsabilidade da Contratada, as condig¢des técnicas, medidas, locais e posigdes do destino de cada
cobertura ou prote¢ao.

A composicao do servigo de trama de madeira de lei ndo aparelhada, composta por tercas para
telhados de até 2 4guas e valida para tramas de madeira com distanciamento entre eixos das estruturas de
apoio entre 2,4 e 3,2 m; distanciamento entre eixos das ter¢as de 1,6 m.

A trama descrita pode ser apoiada sobre tesouras ou pontaletes, devendo verificar o posicionamento
da estrutura de apoio e do comprimento das pecas de acordo com o projeto.

Fixar as tercas na estrutura de apoio, cravando os pregos 22 x 48 de forma que penetrem cerca de 3
a 4 cm na pega de apoio.

Rebater as cabecas de todos os pregos, de forma a ndo causar ferimentos nos montadores do telhado

ou em futuras operagdes de manutengao.



Critérios de medicdo: O servico serd medido pela 4rea efetiva executada em metro quadrado (m?).

7.2. Telhamento com telha ondulada de fibrocimento e=6mm, com recobrimento lateral de 1 %

de onda para telhado com inclinacio maxima de 10°, com até 2 aguas, incluso icamento

Antes do inicio da execugdo dos servigos deverao ser verificadas diretamente na obra e sob
responsabilidade da Contratada, as condigdes técnicas, medidas, locais e posi¢cdes do destino de
cada cobertura ou protecao.

As telhas, assim como os outros materiais de cobertura deverdo apresentar dimensdes e
formatos adequados a perfeita concordancia, garantindo perfeita estanqueidade do conjunto. Todo
material destinado a execucao do servico em epigrafe, chapas, fixagdes, calafetacdes, etc. deverao
ser obrigatoriamente de primeira qualidade, sem uso anterior. Em caso de uma mesma cobertura,
esses materiais deverdao proceder de um tnico Fabricante.

As pecas deverdo apresentar superficies uniformes, sem manchas, secas e isentas de
quaisquer defeitos que comprometam sua aplicagdo, tais como: ranhuras, rachaduras, lascamentos,
trincas, empenamentos, etc.

Para emprego das telhas, acabamentos e outros elementos deverdo seguir, rigorosamente, o
projeto de Arquitetura, porém, a execucdo do servigo devera obedecer minuciosamente as instrugdes
do fabricante e s6 podera ser executada por profissionais especializados.

Na execucao dos servigos os trabalhadores deverao estar munidos dos EPI’s necessarios,
sendo que os cintos de seguranca trava-quedas deverdo estar acoplados, através de cordas, a tercas
ou ganchos vinculados a estrutura.

Os montadores deverdo caminhar sobre tadbuas apoiadas sobre as tercas, sendo as tabuas
providas de dispositivos que impegam seu escorregamento.

A montagem deve ser iniciada do beiral para a cumeeira, sendo as dguas opostas montadas
simultaneamente no sentido contrario aos ventos (telhas a barlavento recobrem telhas a sotavento).

Realizar o corte diagonal dos cantos das telhas intermediarias, a fim de evitar o remonte de
quatro espessuras, com a utiliza¢ao de disco diamantado.

Na marcagdo da linha de corte, considerar o recobrimento lateral das telhas (1/4 ou 1 1/4 de
onda) e o recobrimento transversal especificado (14cm, 20cm etc). Perfurar as telhas com brocas
apropriadas, a uma distdncia minima de Scm da extremidade livre da telha.

Na fixacdo com parafusos ou ganchos com rosca nao deve ser dado aperto excessivo, que
venha a fissurar a pega em fibrocimento; Telhas e pecas complementares com fissuras,
empenamentos e outros defeitos acima dos tolerados pela respectiva normalizacdo ndo devem ser

utilizadas.



Critérios de medicdo: O servico serd medido pela 4rea efetiva executada em metro quadrado (m?).

8. INSTALACOES ELETRICAS (DISPOSITIVOS DE PROTECAO, TOMADAS E
ILUMINACAO)

A NBR-5410 define condigdes para o funcionamento seguro de instalacdes elétricas de baixa
tensao.

A NR-10 regulamenta os procedimentos de seguranca em instalagdes elétricas e a NR-12 atesta a
seguranca de maquinas € equipamentos.

A NBR-13570 tem como objetivo garantir a integridade do publico, trazendo regras que impedem
qualquer possibilidade de incéndio ou choques elétricos em lugares que apresentem uma grande
movimentagdo diaria de pessoas.

Todos os condutores isolados serdo cabos flexiveis para alimentagdao das tomadas e iluminacao,
deverao ser identificados por cores, padronizados.

No caso de os condutores serem puxados por método mecanicos, ndo deverdo ser submetidos a
tragdo maior que a permitida pelo fabricante, por conta de danos as caracteristicas fisicas e/ou elétricas do
condutor. Todas as emendas deverdo ser eletricamente perfeitas, e cobertas por fita isolante até¢ formar
espessura no minimo igual a do isolamento normal do condutor.

Nao serd admitida em hipotese nenhuma emenda de condutores fora de caixas apropriadas em
instalacdes internas e embutidas. Para instalagdes aéreas deverd ser usado conector pré-fabricado
apropriado

Os condutores devem formar trechos continuos entre as caixas de derivacdo; as emendas e
derivacdes devem ficar colocadas dentro das caixas. Condutores emendados ou cuja isolagdo tenha sido
danificada e recomposta com fita isolante ou outro material ndo devem ser introduzidos em eletrodutos.

Os condutores somente devem ser introduzidos depois de estar completamente terminada a rede
de eletrodutos e concluidos todos os servigos de construcio que os possam danificar. A introducao s6 deve
ser iniciada apds a tubulacdo ser perfeitamente limpa. Atengao especial deve ser tomada na introdugdo dos
condutores de pequenas bitolas a fim de que ndo sejam expostos a tracdes excessivas, vindo a distender
seus isolamentos nas curvas ou mudancas bruscas de direcao das caixas.

Os disjuntores serdo instalados no interior de quadros apropriados, e deverdo conter uma plaqueta
irremovivel com os seus dados caracteristicos e a relagdo dos circuitos por eles protegidos.

Na parte interna da porta do quadro de distribuicao devera ser afixado o esquema elétrico,
protegido contra degradacdes naturais, contendo todos os circuitos e dispositivos de prote¢do relacionados
com o quadro em questdo, bem como as salas atendidas. Nao serdo admitidos disjuntores que ndo se
encaixem perfeitamente no quadro de distribuigdo.

Nao permitir emendas de condutores dentro dos eletrodutos; executd-las somente dentro das caixas

de derivagao, ligacdo ou passagem. O desencapamento dos fios para as emendas deve ser cuidadoso para



ndo haver rompimento. Executar as emendas e derivacdes dos condutores de modo que assegurem
resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente; o isolamento das emendas e
derivagoes deve ter caracteristicas no minimo equivalentes as dos condutores utilizados.

Nao passar os condutores por dentro de dutos destinados a instalagdes nao-elétricas (dutos
de ventilagdo, exaustao, etc.). As curvas realizadas nos condutores e cabos nao devem danificar a
sua isolagao.

Cabos utilizados em instalagdes subterraneas nao devem sofrer esforcos de tragdo ou
torcdo que prejudiquem sua capa isolante. Nos casos de instalacdo de condutores ligados em
paralelo, bem como instalagdes, emendas e derivacdes realizadas dentro de caixas, quadros, etc
observar as prescrigdes da norma NBR- 5410.

Todos os circuitos serdo dotados de disjuntores termomagnéticos. Cada maquina ou
equipamento receberd protecdo individual, de acordo com a respectiva poténcia, por disjuntor
magnético fixado proximo ao local de operacdo do equipamento devidamente abrigado em caixa

apropriada.

Critérios de medi¢ao: Os servicos de fornecimento e instalacao de dispositivos de protecao: disjuntor tipo
NEMA ou DIN, monopolar, bipolar ou tripolar; dispositivo de protecdo contra surto de tensao DPS,
dispositivo residual diferencial DR serdo medidos pela unidade fornecida e instalada (unidade).

Os servigos de fornecimento e instalagdo de interruptor, tomada e lumindarias serdo medidos pela unidade
fornecida e instalada (unidade).

O fornecimento e instalacao de eletroduto e cabo flexivel ¢ medido em metros (m) fornecido e instalado.

8.1. Subestacio aérea completa 15kVA/13.800 — 380/220V, inclusive quadro de medic¢ao, protecao

geral, postes, cruzeta, transformador, ligacio e mureta

Subestacdo ¢ o conjunto de instalagdes elétricas em média ou alta tensdo que agrupa os
equipamentos, condutores e acessorios, destinados a protecdo, medi¢do, manobra e transformacdo de
grandezas elétricas.

As subestacdes aéreas sao aquelas localizadas acima do solo, em uma superficie. Estas subestacoes
sdo ideais para areas rurais e periurbanas onde hd espaco suficiente para sua constru¢do e ndo ha a
necessidade de oculta-las. Além disso, as subestacdes aéreas sdo mais faceis de manter e trabalhar do que
as subestagdes subterraneas.

Em todos os casos, 0os cabos deverdo ser instalados em condutos elétricos de didmetro interno
adequado, desde a caixa de passagem, junto ao poste da concessiondria ou do poste particular, até a
subestagao.

Em toda sua extensdo, os condutos elétricos deverao ser langados em linha reta, sempre que for

possivel, apresentando declividade em um tnico sentido.



A subestagdo ndo devera estar situada em locais sujeitos a inundagdes ou infiltragdes de d4gua. Em
regides sujeitas a inundagdes, a subestagdo transformadora deveré estar localizada em cota superior a da

maxima enchente ja registrada.

Critérios de medicdo: O item de fornecimento e instalagcdo de subestacdo aérea completa 15kVA/13.800 —

380/220V, inclusive quadro de medigdo, protecao geral, postes, cruzeta, transformador, ligagdo e mureta
sera medido pela unidade fornecida e instalada (unidade). Caso, haja na execucdo seja suprimida algum

insumo previsto, a fiscalizacao deve glosar o mesmo.

8.2. Caixa enterrada elétrica retangular, em alvenaria com tijolos ceramicos macicos, fundo com

brita, dimensoes internas: 0,4 x 0,4 x 0,4 m

A caixa enterrada sera demarcada e escavada a vala de acordo com as dimensdes determinadas e,
caso necessario, serd realizada a contencdo da cava. Sobre o fundo preparado, de fundo da caixa, a
colocacdo de brita. Sobre o fundo da laje, serdo assentados os tijolos cerdmicos macigos 5x10x20cm com
argamassa aplicada com colher, atentando-se o posicionamento dos tubos de entrada e saida. Concluida a
alvenaria da caixa, serdo revestidas as paredes internas com chapisco e reboco com adicdo de
impermeabilizacdo, enquanto as faces externas serdo revestidas apenas com chapisco. Por fim, devera ser

colocada tampa de concreto pré-moldado sobre a caixa.

Critérios de medi¢ao: O servigo de caixa enterrada elétrica retangular, em alvenaria de tijolos ceramicos

macicos, fundo com brita, dimensdes internas 0,4 x 0,4 x 0,4 m, serd medido pela unidade fornecida e

instalada (unidade).

8.3. Quadro de distribuicdo de energia em chapa de a¢o galvanizado, para 12 disjuntores

termomagnéticas monopolares, com barramento trifasico e neutro — fornecimento e instalacio

O quadro de distribui¢do de energia abrigara os dispositivos de prote¢do nos seus respectivos
diagramas unifilares, devendo estar de acordo com os padrdes atuais da concessiondria de energia elétrica
local.

O Quadro devera ter caixa metalica, em chapa de ferro, com tampa e fecho bloqueavel, barramentos
trifasicos e barra para neutro e terra independentes, espaco para futuras ampliagdes em torno de 20% da
quantidade total de disjuntores. Os equipamentos internos deverao atender a IEC/ABNT, tais como
disjuntores e etc. O condutor neutro serd ligado diretamente a barra de neutro, bem como o de aterramento

a respectiva barra de terra.



Na porta do quadro de distribuicdo devera haver uma placa de adverténcia “CUIDADO
ELETRICIDADE”, fixada por rebite ou simplesmente impressa por tintura. Todos os painéis e quadros
devem ser também aterrados convenientemente. Nao sendo permitidas ligacdes diretas de condutores aos

terminais dos disjuntores, sem o uso de terminais apropriados.

Critérios de medi¢do: O quadro de distribuicao de energia em chapa de ago galvanizado, para 12 disjuntores

termomagnéticas monopolares, com barramento trifasico e neutro, serd medido pela unidade fornecida e

instalada (unidade).

9.  ESQUADRIAS

9.1. Porta em aluminio de abrir tipo veneziana com guarnicio, fixacdo com parafusos

A estrutura da porta de abrir em aluminio tipo veneziana, com guarni¢do e fixacdo com parafusos
deve ser solida e apropriada para a instalagdo sem deformagdes ou sinais de corrosdo. Durante seu percurso
abrir-fechar a porta ndo deve apresentar nenhum tipo de atrito.

A instalagdo sera executada por empresa ou profissional especializado. Conferir se o vao deixado
esta de acordo com as dimensdes da porta e com a previsdo de folga, 2mm no topo e nas laterais do vao;
colocar cal¢os de madeira para apoio da porta, intercalando papeldo entre os calcos e a folha de porta para
que a mesma nao seja danificada; Posicionar a porta no vao e conferir: sentido de abertura da porta, cota da
soleira, prumo, nivel e alinhamento da porta com a face da parede; Marcar com uma ponteira a posi¢cao dos
furos na parede do vao; Retirar a esquadria do vao e executar os furos necessarios na alvenaria, utilizando
broca de vidia com didmetro de 10mm; Retirar o p6 resultante dos furos com auxilio de um pincel ou
soprador e encaixar as buchas de nailon; Posicionar novamente a esquadria no vao e parafusa-la no
requadramento do vao, repetindo o processo de verificacdo de prumo, nivel e alinhamento; e Aplicar o

selante em toda a volta da esquadria, para garantir a vedagao da folga entre o vao e o marco.

Critérios de medi¢do: A porta de abrir em aluminio tipo veneziana, com guarnicao e fixagao com parafusos,

sera medido pela drea em metro quadrado (m?) fornecido e instalado.

9.2. Portao ou grade em ferro redondo, inclusive pintura anticorrosiva

O portdo ou grade terd moldura em ferro redondo 1/2” e gradil xadrez em ferro redondo 1/4” de
acordo com dimensdes e demais especificacdes de acordo com o projeto, com pintura anticorrosiva do tipo
zarcao.

A sua fixagdo se dara por contramarcos engastados na alvenaria.



Critérios de medi¢do: Atendidas as condigdes de fornecimento e execugdo, o servigo podera ser medido

por metro quadrado (m?) do gradil instalado.

10. REVESTIMENTO

Os revestimentos de argamassa deverdo ser executados por profissionais habilitados e
especializados.

Os revestimentos deverdo apresentar paramentos perfeitamente planos, prumados, alinhados e
nivelados (com arestas vivas). A recomposi¢ao parcial de qualquer revestimento devera ser executada com
perfei¢do, a fim de ndo apresentar diferengas e descontinuidade. As superficies improprias para base de
revestimento (por exemplo, partes em madeira ou em ferro), deverdo ser cobertas com um suporte de
revestimento (tela de arame, etc). Qualquer camada de revestimento s6 podera ser aplicada quando a

anterior estiver suficientemente firme.

10.1. Chapisco aplicado em alvenarias e estruturas de concreto

Na construcao de alvenaria o chapisco ¢ fundamental para melhor aderéncia da base com o embogo
e reboco ou massa unica.

O chapisco comum serd executado com argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico de 1:3,
empregando-se areia grossa, ou seja, de 3 até 5 mm de diametro, com predominancia de graos de diametro
de 5 mm, sua aplicagdo serd com a colher de pedreiro sobre toda a superficie de novas alvenarias e em
espacos que seja necessario novo reboco. As superficies a serem chapiscadas deverdo antes ser molhadas e

limpas.

Critérios de medicdo: O servico serd medido pela 4rea efetiva executada em metro quadrado (m?).

10.2. Massa Gnica para recebimento de pintura, preparo mecanico com betoneira, aplicada

manualmente em faces internas, com execuc¢ao de taliscas

A massa Unica, também conhecido como emboco paulista, ¢ a camada unica aplicada sobre o
chapisco, substituindo o reboco € o embocgo.

A regido que recebera a massa Unica devera estar inteiramente chapiscada e com as taliscas
executadas. A massa devera ser aplicada em toda a regido e sarrafeada para poder ter o acabamento com a
desempenadeira e a espuma. A aplicacdo somente serd iniciada apds completa pega das argamassas das

alvenarias e chapiscos.



A massa unica deverd ser aplicada em todas as alvenarias e vedagdes que serdo
construidas e em pequenos locais que precisem da regularizagdo para posterior pintura.

Cada pano de parede s6 serd iniciado depois de embutidas todas as canalizagoes,
colocados todos os peitoris, grades e contra marcos e antes da colocagao de alisares e rodapés.

Os revestimentos deverdo apresentar panos perfeitamente desempenados, prumados,

alinhados e nivelados, com arestas vivas.

Critérios de medicdo: O servico sera medido pela area efetiva executada em metro quadrado (m?).

10.3. Emboco ou massa tnica, preparo mecanico com betoneira, aplicada manualmente em panos

de fachada com presenca de vaos

As alvenarias que serdo revestidas com ceramica ou pintura acrilica, receberdo embogo com
argamassa no trago 1:2:8 de cimento, cal hidratada e areia grossa. Deverdo ser reguados e somente
executados apos a completa pega dos chapiscos, com espessura de 1,5cm. A aplicacdo devera ser feita sobre
superficie previamente umedecida. Quando houver necessidade, em casos especiais, aplicar embogo com
espessura superior a 2 cm. Recomenda-se aplica-lo em 02 (duas) camadas, sendo a primeira chapada com
colher de pedreiro e a segunda sarrafeada. O embogo de cada pano de parede sé serd iniciado depois de
embutidas todas as canalizacdes que por ele devam passar. Os embogos serdo fortemente comprimidos
contra as superficies e apresentarao acabamento aspero ou entrecortado de sulcos para facilitar a aderéncia.
Esse objetivo poderd ser alcancado com o emprego de uma tdbua, com pregos, conduzida em linhas
onduladas, no sentido horizontal, arranhando a superficie do embogo.

O emboco devera estar limpo, sem poeira, antes de receber o revestimento, devendo as impurezas

visiveis serem removidas.

Critérios de medicdo: O servico serd medido pela 4rea efetiva executada em metro quadrado (m?).

10.4. Lastro de concreto magro, aplicado em pisos, lajes sobre o solo ou radiers, espessura de 3 cm

O lastro de concreto magro, aplicado em pisos, lajes sobre o solo ou radiers sdo necessarios como
base e também como enchimento para contrapisos. Assim, deve ocorrer o apiloamento do terreno, caso seja
necessario para o recebimento dos contrapisos, que ndo poderdo ser iniciados, sem que haja uma completa
consolidagao do solo.

Apo6s vigorosa compactacao do solo, deve ser langado o concreto magro no trago de 1:4,5:4,5 no
fundo das valas com espessura de 3 cm, o servigo inclui o langamento do concreto e o acabamento do

servigo com o pedreiro de obras.



O langcamento do concreto, bem como o preparo deste deverd seguir os critérios normativos e
técnicos para sua perfeita funcionalidade.

Esse lastro tem a funcao de nivelar o terreno, evitar a perda de 4gua e proteger o concreto estrutural
ou contrapiso/piso da absor¢do de agentes quimicos presentes no solo.

O preparo do concreto magro devera ser com a utilizagdo de betoneira. O langamento do concreto,
bem como o preparo deste devera seguir os critérios normativos e técnicos para sua perfeita funcionalidade.

O lastro s6 podera ser executado apds retirada de todo o material solto de dentro da escavagdo. A
execugao dos elementos estruturais e contrapiso s6 podera ser iniciada apos cura do lastro de concreto.

Em areas extensas ou sujeitas a grande solicitacdo, prever juntas conforme utilizagdo ou previsto

em projeto.

Critérios de medicdo: O servico serd medido pela area efetiva executada em metro quadrado (m?), para um

lastro de concreto magro de espessura de 3 cm.

10.5. Contrapiso em argamassa, preparo mecinico com betoneira, aplicado em areas secas sobre

laje, aderido, acabamento nao reforcado

O contrapiso ¢ uma camada de argamassa aplicada, na qual sera aplicado o piso de uma construgao,
antes da colocacdo do revestimento final, como cerdmica, porcelanato ou carpete. Ele tem varias fungdes
importantes no processo de construcao.

A principal fungao do contrapiso ¢ regularizar, nivelar e dar caimento ao piso, cumprindo o papel
de substrato ao piso de acabamento que sera aplicado depois.

Na preparagdo para a execucao do contrapiso deve-se limpar a base, retirando pd, sujeiras ou
possiveis restos de materiais.

Na marcacao do nivel de referéncia, usa-se a trena, marca-se na parede uma altura de referéncia,
como por exemplo, do chdo até 1 metro. Nas outras paredes, marca-se com a mangueira a altura em que a
agua para, em todas as paredes do ambiente, com a ajuda do lapis.

Depois, deve-se comegar a usar as taliscas de acordo com a marcagdo em que vocé fez com a trena,
na altura de 1 metro. Umedece o chdo, colocando um pouco da massa e depois aplicando a talisca.

Com as taliscas colocadas, agora inicia-se a aplica¢do da argamassa, podendo utilizar mestras, que
sdo faixas de argamassa que servem de guia para nivelar o contrapiso com mais praticidade. Com a ajuda
da régua, vocé deve espalhar a argamassa entre uma talisca e outra. Apds aplicar a argamassa, a area deve
ser compactada com a ajuda de um soquete ou outra ferramenta de pressao.

No caso do contrapiso, sem revestimento deve-se ter os seguintes cuidados: retirar residuos e
matéria organica da laje ou do lastro de concreto; isolar o contrapiso do transito de pessoas e equipamentos

durante um periodo minimo de trés dias; e esperar, no minimo, 7 dias para a cura do contrapiso



Critérios de medicdo: O servigo sera medido pela 4rea efetiva executada em metro quadrado (m?), para

contrapiso em argamassa para area seca, espessura de 3 cm.

11. PINTURA

11.1. Aplicacdo manual de fundo selador latex PVA em paredes, uma deméao

O selador ¢ um produto essencial que deve ser passado em uma parede antes de receber uma massa
corrida ou tinta. Ele prepara, sela e uniformiza a absor¢ao do acabamento com um poder de cobertura e
enchimento Unicos.

O selador de latex ¢ soluvel em agua e facil de limpar, mas ndo ¢ impermeavel e s6 deve ser usado
em ambientes internos, em areas nao molhadas.

As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas para o tipo de
pintura a que se destinam. A eliminagdo da poeira devera ser completa, tomando-se precaucdes especiais

contra o levantamento de p6 durante os trabalhos, até que as tintas sequem inteiramente.

Critérios de medicdo: O servico sera medido pela area efetiva executada em metro quadrado (m?).

11.2. Aplica¢do manual de fundo selador acrilico em paredes, uma deméao

Nas superficies internas/externas, serd aplicado fundo selador acrilico, uma demao.
As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas para o tipo de
pintura a que se destinam. A eliminagdo da poeira devera ser completa, tomando-se precaucdes especiais

contra o levantamento de p6 durante os trabalhos, até que as tintas sequem inteiramente.

Critérios de medicdo: O servico sera medido pela 4area efetiva executada em metro quadrado (m?).

11.3. Aplicacio manual de massa latex em parede, duas deméaos, lixamento manual

As superficies s6 poderdo ser pintadas quando perfeitamente enxutas. Cada demao de tinta s6 podera
ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca, convindo observar um intervalo de 24 horas
entre demaos sucessivas, salvo especificagdes em contrario.

As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas para o tipo de
pintura a que se destinam. A eliminagdo da poeira devera ser completa, tomando-se precaucdes especiais

contra o levantamento de p6 durante os trabalhos, até que as tintas sequem inteiramente.



Critérios de medicdo: O servico serd medido pela 4rea efetiva executada em metro quadrado (m?).

11.4. Aplicacao manual de massa acrilica em paredes externas, duas demaos

As superficies s6 poderdo ser pintadas quando perfeitamente enxutas. Cada demdo de tinta sé
podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca, convindo observar um intervalo de 24
horas entre demaos sucessivas, salvo especificagdes em contrario.

As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas para o tipo
de pintura a que se destinam. A eliminacao da poeira devera ser completa, tomando-se precaugdes especiais

contra o levantamento de p6 durante os trabalhos, até que as tintas sequem inteiramente.

Critérios de medicdo: O servico serd medido pela 4rea efetiva executada em metro quadrado (m?).

11.5. Aplicacao manual de pintura com tinta latex PVA em paredes, duas demaos

As superficies s6 poderdo ser pintadas quando perfeitamente enxutas. Cada demdo de tinta sé
podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca, convindo observar um intervalo de 24
horas entre demaos sucessivas, salvo especificagdes em contrario.

As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas para o tipo
de pintura a que se destinam. A eliminacao da poeira devera ser completa, tomando-se precaugdes especiais
contra o levantamento de p6 durante os trabalhos, até que as tintas sequem inteiramente.

Serao adotadas precaugdes especiais no sentido de evitar salpicaduras de tintas em superficies ndo
destinadas a pintura (granitos, vidros, ferragens, metais, etc.), convindo prevenir a grande dificuldade de
posterior remogao de tinta aderida as superficies rugosas (vidros em relevo etc.) e/ou porosas.

Afim de proteger as superficies acima referidas, sera feito isolamento com tiras de papel, cartolina,
fita de celulose, pano, separagdo com tapumes de madeira, chapas metdlicas ou de fibra de madeira
comprimida, encerramento ulterior e definitivo, pintura com preservador plastico que acarrete na formacao
de pelicula para posterior remog¢do ou qualquer outro processo capaz de promover a protecao desejada.

Os salpicos, que ndo puderem ser evitados, serdo removidos enquanto a tinta estiver fresca,
empregando-se removedor adequado, sempre que necessario.

Apos arealizacao da pintura, ficara a cargo da CONTRATADA o posicionamento no mesmo lugar
dos quadros e placas indicativas. Caso a CONTRATADA realize a retirada do parafuso para procedimentos
de pintura, ficard a cargo da mesma, SEM CUSTOS PARA A CONTRATANTE, o reposicionamento dos

parafusos e buchas, observando o correto alinhamento das placas.



Critérios de medicdo: O servico serd medido pela 4rea efetiva executada em metro quadrado (m?).

11.6. Aplicacao manual de pintura com tinta latex acrilica em paredes, duas demaos

As superficies s6 poderdo ser pintadas quando perfeitamente enxutas. Cada demao de
tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca, convindo observar um
intervalo de 24 horas entre demaos sucessivas, salvo especificacdes em contrario.

As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas para
o tipo de pintura a que se destinam. A eliminac¢do da poeira devera ser completa, tomando-se
precaucdes especiais contra o levantamento de p6 durante os trabalhos, até que as tintas sequem
inteiramente.

Serdo adotadas precaucdes especiais no sentido de evitar salpicaduras de tintas em
superficies ndo destinadas a pintura (granitos, vidros, ferragens, metais, etc.), convindo prevenir a
grande dificuldade de posterior remocao de tinta aderida as superficies rugosas (vidros em relevo
etc.) e/ou porosas.

Afim de proteger as superficies acima referidas, sera feito isolamento com tiras de papel,
cartolina, fita de celulose, pano, separacao com tapumes de madeira, chapas metalicas ou de fibra
de madeira comprimida, encerramento ulterior e definitivo, pintura com preservador plastico que
acarrete na formagdo de pelicula para posterior remog¢ao ou qualquer outro processo capaz de
promover a prote¢ao desejada.

Os salpicos, que nao puderem ser evitados, serdo removidos enquanto a tinta estiver
fresca, empregando-se removedor adequado, sempre que necessario.

ApOs a realizagdo da pintura, ficard a cargo da CONTRATADA o posicionamento no
mesmo lugar dos quadros e placas indicativas. Caso a CONTRATADA realize a retirada do
parafuso para procedimentos de pintura, ficard a cargo da mesma, SEM CUSTOS PARA A
CONTRATANTE, o reposicionamento dos parafusos e buchas, observando o correto alinhamento

das placas.

12.  INSTALACOES ELETROMECANICAS

12.1. Instalacido de conjuto moto-bomba horizontal

A contratada, sob sua responsabilidade, deve inspecionar todos os itens em cada embalagem
conferindo quantidade, cddigo e modelo do produto certificando-se da auséncia de danos no ato da entrega,
devendo garantir junto ao fabricante que o material oferecido ¢ construido conforme as especificacdes, ¢
novo e da melhor qualidade, ¢ isento de erros, vicios ou defeitos de concepcao ou projeto, vicios ou defeito

de fabricagdo ou de matéria prima, tem as dimensdes e capacidade suficientes, bem como, ¢ constituido de



materiais adequados ao atendimento, sob todos os aspectos das condigdes de operacdo e oferece
desempenho plenamente satisfatorio.

A bomba especificada deve ser utilizada para transportar fluidos e na aplicacdo informada em
solicitagdo de cotagdo, dimensionamento ou documentacao técnica.

Somente pessoal com capacitagdo técnica esta habilitado para operagdo da bomba.

A bomba deve ser somente colocada em operacgao apds totalmente montada, nunca devendo operar
sem liquido (a seco), nem abaixo da vazao minima descrita no manual sob consequéncia de superaquecer,
danificando o equipamento e¢/ou o selo mecanico. Também, nunca deve restringir o fluxo de dgua pela
suc¢ao da bomba.

A caracteristica do fluido a recalcar serd considerado agua potavel.

Evite abrir a valvula na linha de recalque além da vazado maxima indicada, evitando cavitacdo da
bomba ou sobrecarga no motor.

E responsabilidade prévia do pessoal encarregado pela montagem, no primeiro funcionamento
(start-up) e operacgdo, ler e compreender todas as informagdes contidas nas etiquetas do produto e neste
manual.

Assegure-se de que a energia esteja desligada antes de conectar qualquer cabo.

Os equipamentos devem ser fornecidos com suas respectivas bases estruturais e montados sobre as
mesmas. As bases estruturais devem ser pintadas e dimensionadas para suportar a carga dos equipamentos
instalados. Deve possuir sistema de ajuste da bomba e motor (se 0 mesmo for fornecido com no processo
de compra). Os pontos de fixacdo dos equipamentos na base devem ser de facil acesso, permitindo a
montagem e desmontagem do equipamento sem necessidade de mudancas na estrutura da base.

A fundagdo deve apresentar resisténcia, caracteristicas necessarias e dimensdes adequadas a
instala¢@o do equipamento e suas devidas interfaces, tais como tubulagdo e cabeamento do motor.

Nunca utilize a motobomba como fixacdo da tubulacdo, use pontos de apoio ou ancoragem
imediatamente antes de conectar com a motobomba sem transmitir tensdes.

Nao use qualquer parte da motobomba para aterramento, evitando danos aos rolamentos do motor
devido a passagem de corrente elétrica.

Nunca reduza os diametros (bitolas) das tubulacdes de sucgado e recalque da bomba. Utilize sempre
tubula¢ao com didmetro igual ou maior ao da bomba. Os diametros das tubula¢des devem ser compativeis
com a vazao desejada.

Nas instalagdes onde existem duas ou mais motobombas operando em paralelo, providencie
tubulagdes de suc¢do independentes para cada motobomba.

Vede todas as conexdes com vedante apropriado, evitando assim entrada de ar.

O local de instalacdo deve possuir uma superficie resistente e nivelada horizontalmente capaz de
suportar o peso de todo o conjunto motobomba; de forma a oferecer seguranca durante montagem e
operacao do equipamento.

O funcionamento correto da motobomba esta diretamente relacionado as condi¢des da instalagao



tais como: altura de suc¢@o, comprimento da tubulacdo de suc¢do, temperatura do liquido bombeado,
altitude em relagdo ao nivel do mar, presenga ou ndo de particulas, uso de tubulagdes e conexdes adequadas,
entre outras. Por isso, ¢ indispensavel a orientacao de profissionais capacitados no ramo hidraulico, elétrico
€ mecanico.

Em instalacdes onde o fornecimento de d4gua ndo pode ser interrompido, torna-se obrigatdrio manter
duas bombas em paralelo, uma em operagdo e outra reserva.

Toda bomba instalada sobre a laje de edificagdes devera possuir contengdo impermedvel juntamente
com calha ou tubulacao de esgotamento, prevenindo contra possiveis vazamentos de d4gua ao longo de seu
uso, no periodo de garantia ou fora dele.

A bomba especificada deve ser armazenada em um local plano, seco e coberto, longe de fontes de
calor, protegidos de sujeira e vibragdes, ndo armazenando o produto em local imido a fim de evitar corrosdo
prematura dos componentes ¢/ou contaminacao dos mesmos.

Evite armazenar a motobomba sem abrigo em ambiente externo. Caso seja necessario proteja-a,
cobrindo e isolando do contato com agua, umidade e po.

Nao remova as protecdes nos bocais da bomba, antes do uso, evitando presenc¢a de corpos no interior
do equipamento.

A fim de evitar danos na motobomba, inspecione todos os passos de conexdo da tubulagdo,
removendo do interior dos tubos sujeiras como lascas, residuos ou corddes de solda. Somente retire as
tampas de protecao dos flanges de sucgdo e recalque no momento da instalagdo, inspecionando o interior
da bomba e retirando qualquer corpo estranho.

A instalacao elétrica devera seguir as instru¢cdes da NBR 5410 e ser executada por um profissional
habilitado conforme NR 10.

No circuito elétrico da bomba, de acordo com a NBR 5410, ¢ obrigatério a instalacdo de um
interruptor diferencial residual ou disjuntor diferencial residual (“DR”), com uma corrente de desarme nao
superior a 30mA nas instalacoes elétricas. Estes dispositivos possuem elevada sensibilidade, que garantem
prote¢do contra choques elétricos.

E obrigatério o aterramento do motor elétrico conforme previsto na NBR 5410 ou norma equivalente
do pais onde o produto sera instalado.

Verifique as conexdes elétricas analisando o fechamento dos cabos do motor, comparando com a
tensdo da rede existente.

E obrigatéria a utilizagdo de chave de partida com protecio dotada de relé de sobrecarga, adequada
para uma maior seguranca do motor elétrico contra efeitos externos, tais como: subtensdo, sobretensao,
sobrecarga, etc. O rel¢ deve ser ajustado para a corrente de servico do motor e a sua falta na instalagao,
implicarad em perda total da garantia.

Em sistemas trifasicos, além do relé¢ de sobrecarga, faz-se necessario a utiliza¢ao de relé falta-fase.

Nunca coloque as maos ou objetos estranhos na motobomba enquanto a conexdo elétrica do

conjunto nao tiver sido interrompida e protegida contra religamento, a fim de evitar ferimentos pessoais e



danos na bomba.

Nao use qualquer parte da motobomba para aterramento, evitando danos aos rolamentos do motor
devido a passagem de corrente elétrica

O sentido de rotagdao da bomba ¢ identificado através de setas indicativas do sentido de rotacao na
bomba. As setas estdo localizadas no caracol e na plaqueta de identificacdo do produto. * Nunca verifique
o sentido de rotagdo com a bomba sem agua;

E indispensavel a verificagdo dos seguintes itens antes do funcionamento do conjunto motobomba:
Toda a instalagdo elétrica e protecdo do conjunto motobomba devem estar dentro das normas; A tensao do
motor, dos dispositivos de prote¢ao e da rede de alimentagdo devem ser compativeis; A bomba deve estar
devidamente escorvada. Evite usar liquidos diferentes do que a bomba vai trabalhar; Antes de acionar a
motobomba verifique se o eixo gira livremente; e o sentido de rotagdo deve estar correto.

E proibido operar a bomba com valvulas ou registros na tubulagdo de sucgdo e recalque fechados,
podendo exceder a pressao e temperatura maximas permitidas.

A partida da bomba com valvula ou registro da tubula¢do de recalque totalmente aberta pode
ocasionar sobrecarga no motor.

Inicie o funcionamento da bomba com a valvula de fechamento do lado do recalque fechada ou
levemente aberta.

Atencao na partida da bomba em caso de ruidos, vibragdes e vazamentos nao esperados, desligue-a
no mesmo instante, religando somente apds sanar as causas.

No momento da partida, tanto a bomba quanto a instalagdo hidraulica devem estar limpas e livre de

sujeiras como lascas, residuos, corddes de solda;

Critérios de medicdo: O servico de instalagio de motobomba horizontal serd efetuada por unidade

adequadamente montada.

13. INSTALACAO DE CONEXOES E ACESSORIOS

13.1. Instalacio de registro de gaveta em ferro fundido para linha PVC/PBA, com bolsas e cunha

de borracha

O registro de gaveta ¢ um dispositivo que controla o fluxo de 4gua numa rede hidraulica, permite
ou interrompe a passagem de agua, utilizado em canalizagdes que transportam agua bruta tratada ou esgoto
gradeado sob pressao e com temperatura que nao exceda 60°C.

A vantagem ¢ a existéncia de passagem plena sem cavidades de encunhamento, sendo uma pega
unica com facilidade de fluxo nos dois sentidos, baixo torque de manobra e proporciona maior vedagdo e
menores vazamentos.

O registro gaveta ferro fundido possui cunha emborrachada, o que proporciona ao sistema maior



vedagdo e menores vazamentos. Por ser flangeado, o registro gaveta ferro fundido, caso necessario, pode

ser desmontado de maneira simples, sem que haja danos ao equipamento ou a rede.

Critérios de medi¢do: O item registro de gaveta em ferro fundido para linha PVC PBA, com bolsas e

cunha de borracha serd medido por unidade adequadamente fornecida e montada.

13.2. Registro de esfera, PVC, com volante, VS, soldavel, DN 50mm, com corpo dividido

O registro de esfera ¢ uma peca que controla o fluxo de fluidos em tubulagdes. E utilizado para
bloquear totalmente a saida de 4gua da tubulagdo, ou seja, s6 ¢ utilizado totalmente fechado ou totalmente
aberto.

Nas operagdes de carga e descarga, transpore e manuseio deve-se evitar choques e batidas.

Montagem/ instalacdo: Por inicio, determine o alinhamento da tubulagao e faga a soldagem do corpo

do registro; Faca a soldagem da extremidade do registro (porca e colarinho); Faca ajuste manual do torque
do registro através do aperto da porca, com registro na posi¢ao fechada.

Na soldagem deve-se ter cuidado ao aplicar adesivo na bolsa do corpo do registro, para evitar que o
adesivo escorra para dentro e danifique a esfera e as vedacdes;

Proteja o registro contra o efeito de expansdo ou contragdo da tubulagdo, executando liras ou
mudancas de direcdo logo apds a valvula quando o trecho da tubulacao for retilineo e acima de 8m; Obs.:
Nao execute soldagem da extremidade bolsa montada no registro, principalmente em instalagdes verticais,
evitando que os eventuais excessos de adesivo de PVC escorram e soldem os seus componentes.

As tubulagdes ligadas ao registro devem estar alinhadas com o mesmo, para nao transmitir esfor¢os
mecanicos.

Nunca desmonte o registro com a rede em carga (cheia de agua), pois a esfera sera langada para fora
do corpo do registro.

O registro nao deve ser utilizado como unido.

Nao utilize com temperatura de dgua acima dos 60°C, pois podera danifica-lo.

Deve ser utilizado totalmente aberto ou fechado, nunca semi-aberto, pois isso danifica as vedagoes.

Nao deve ser embutido em paredes, foi projetado somente para uso externo.

Critérios de medigdo: O item resgistro de esfera, PVC, com volante, VS, soldavel sera medido por unidade

adequadamente fornecida e montada.



13.3. Valvula de retencio horizontal, de bronze, tampa de porca de unido, extremidades com

rosca

Uma valvula de retencdo ¢ um dispositivo mecanico que permite que um fluido escoe em uma
dire¢do, mas se fecha automaticamente para evitar o fluxo na direcdo oposta. Também ¢é conhecida como
valvula anti-retorno ou valvula unidirecional. As valvulas de retencao horizontal sdo indicadas para servigos
em linhas de fluidos, tais como: ar, gases, liquidos em geral e vapor.

O efeito retencdo (bloqueio de refluxo) se da quando a pressao do fluido a montante da vélvula for
menor que a pressao a jusante da mesma, com o obturador se fechando automaticamente quando houver
refluxo

As valvulas trazem uma seta fundida no corpo, indicando a dire¢ao do fluxo. Assim, deve-se prestar
atencdo a seta, para que a valvula seja corretamente instalada. Para valvulas suspensas ou aplicadas em
lugares de dificil acesso, deve ser prevista a instalacdo de plataforma de manuten¢do. Valvulas grandes e
pesadas devem ser sustentadas independentemente do sistema de tubulagdes, de modo a nao provocar
tensao nesse sistema.

Para o transporte e armazem tem que manter as valvulas tamponadas em local limpo e seco enquanto
ndo forem instaladas.

Para as vélvulas mais pesadas, mais cuidado ao levantar peso, somente com equipamento
apropriado.

Na instalagdo, ¢ necessario realizar a limpeza da tubulagdo, para eliminar respingos de solda,
ferrugem e outros sedimentos, deve ser feita antes de instalar a valvula. Verifique se a valvula ¢ adequada
as condi¢des de pressdo e temperatura do fluido.

A valvula deve ser instalada com a seta indicadora no corpo apontando na dire¢do do fluxo.
Verifique se o obturador esta livre e desipedido.

Verificar o correto alinhamento da tubulacdo e da furacdo dos flanges. Nao corrigindo o
alinhamento da tubulacdo usando a instalacdo da valvula.

Apertar os parafusos ou estojos alternadamente, em lados diametralmente opostos, evitando o aperto

€XCessivo.

Critérios de medi¢do: O item valvula de retengdo horizonotal de bronze serd medido por unidade

adequadamente fornecida e montada.

13.4. Ventosa de alta perfomance combinada, tipo cinética com flange

As ventosas sao aparelhos automaticos destinados a expulsar o ar e também a permitir a sua entrada

quando houver necessidade, sdo portanto, equipamentos complementares indispensaveis ao bom

funcionamento dos condutos for¢ados, devido ao movimento desordenado do ar no interior das tubulacdes,



sendo arrastado pela 4gua em movimento, podendo percorrer distdncias grandes, até se acumular nos pontos
mais elevados das tubulagdes. Nesses pontos de acumulacdo devem ser instalados dispositivos para a
expulsao do ar.

A ventosa combinada de alta performance ¢ uma valvula de ar que pode ser usada em varias redes
hidraulicas e condi¢des operacionais. As ventosas combinadas de alta performance podem: eliminar o ar
rapidamente durante o enchimento da tubulacao, liberar bolsas de ar com eficiéncia em redes pressurizadas
e permitir a entrada de grandes volumes de ar. Com o seu desenho aerodindmico avancado, esta valvula
com duplo orificio fornece uma excelente prote¢ao contra acimulo de ar, evita a formacgao de vacuo e reduz
vazamentos indesejados, com estanqueidade absoluta mesmo em condigdes de baixa pressao.

As valvulas ventosas sdo instaladas nas tubulagdes nos pontos mais altos da tubulagdo. Durante o
funcionamento, a ventosa ¢ usada para purgar o ar que se acumula nos pontos altos e permite uma rapida
entrada de ar em condi¢cdes de subpressdo, proporcionando eficiéncia energética e eficiéncia no

abastecimento de aguas.

Critérios de medicdo: o item ventosa de alta perfomance combinada serd medido por unidade

adequadamente fornecida e montada.

13.5. Macromedidor com flanges

A macromedigdo ¢ o conjunto de medigdes de vazao, podendo ser desde a captagao no manancial
até imediatamente antes do ponto final de entrega para o consumo. A macromedi¢@o gera os nimeros que
serdo referenciais quanto ao controle da operagdo dos sistemas de abastecimento de 4gua; controle de perdas
de 4gua; subsidio a comercializagdo e ao direito do uso da dgua, a conservacao da energia e a avaliacao
geral do sistema e ao planejamento.

O dispositivo macromedidor deve permitir uma leitura facil, acessivel e confidvel do volume de
agua escoado.

As caracterisiticas dos materiais empregados nos componentes devem cumprir as seguintes
condig¢des: terem uma resisténcia adequada para o uso a que sao destinados; nao se alterem pelas variagdes
de temperatura de agua dentro da faixa de trabalho; ndo provoquem degradacgao alguma na potabilidade da
dgua; serem resistentes a corrosdo interna e externa ou estarem protegidos pela aplicacdao de tratamento
adequado; e as partes externas devem resistir a exposi¢ao solar.

Inicialmente, deve-se realizar uma inspecao cuidadosa deve ser realizada nos equipamentos, para
assegurar que nao haja qualquer defeito, falha ou omissdao que venha comprometer a finalidade dos

equipamentos.

Critérios de medicdo: O item macromedidor com flanges serd medido por unidade adequadamente

fornecida e montada.



13.6. Quadro de comando de bomba (inversor de frequéncia) fornecimento e instalacao

Os quadros elétricos de comando sdo utilizados com bombas e motores e sdo essenciais para o bom
funcionamento dos equipamentos. As fungdes principais de um quadro de comando sdo: comandar o
funcionamento das bombas; selecionar entre funcionamento automatico e manual; proteger o equipamento
contra falta de fase; prevenir quanto a erros de manobra; e proteger contra a maioria das causas de queima
de motores.

Os inversores de freqiiéncia sao equipamentos eletronicos acoplados aos conjuntos motores bombas,
cuja funcdo ¢ o controle da velocidade de rotagdo dos motores elétricos em corrente alternada (CA),
alterando o ponto de operagdo das bombas e trazendo diversos beneficios, sdo eles: permite a automagao
do sistema de bombeamento; economia de energia; elimina a necessidade de valvulas para partir e parar os
motores. A partida suave conserva a vida util do motor e dos rolamentos; melhor controle do funcionamento
da rede hidraulica; minimiza a necessidade de paradas do sistema ou elimina os saltos de producao; reduz
as falhas ocasionadas pela cavitagdo da bomba; reduz a manutencdo em valvulas; reduz o nimero de
quebras nas tubulagdes, devido a estabiliza¢ao da pressdo ao longo da rede; controle de corrente elétrica do
motor elétrico; e melhora o fator de poténcia.

Os inversores de frequéncia ndo devem ser instalados em locais sujeitos a vibragao excessiva. Isso
pode danificar componentes do aparelho, interferindo no seu funcionamento e causando até mesmo a
inutilizag¢do do inversor. Recomendamos também realizar o reaperto periddico dos parafusos dos bornes do
mesmo.

Ao instalar um inversor de frequéncia ¢ importante tomar cuidado com locais empoeirados.
Particulas de poeira e outros residuos podem entrar pela ventilagdo do inversor e se alojar entre os
componentes eletronicos, aumentando o risco de curto-circuito.

Os inversores de frequéncia devem ser instalados em ambientes livres de gases ou liquidos
corrosivos. A corrosao pode atingir tanto o exterior do inversor (interface homem-méquina ou parafusos de
fixagdo) como também o interior do aparelho (placa eletronica e seus elementos) através das aberturas para
ventilagao.

Instale os inversores de frequéncia em locais protegidos dos raios solares, da chuva e da maresia.
Esse ¢ um cuidado basico para conservar seu aparelho, evitando o desgaste excessivo e a oxidagdo no seu
inversor. Utilize sempre dispositivos de protecao contra surtos (DPS) e um bom sistema de prote¢ao contra
descargas elétricas (SPDA).

A instalagdo do quadro de comando devem estar instalados em locais nas quais sdo as condigdes
adequadas para o bom funcionamento dos mesmos. Durante a instalagao dos inversores de frequéncia, ¢ de
suma importancia se a essas informacdes para evitar problemas de superaquecimento ou oxidagao.
Verifique se a temperatura do ambiente e os niveis de umidade estdo de acordo com os valores indicados e
respeite a area livre para ventilagcao em torno do aparelho.

A montagem do quadro de comando, deve observar a especificacdao apresentada na composicao de



projeto ser realizada somente por equipe especializada, garantindo assim o devido funcionamento da qual

se destina o sistema proposto.

Critérios de medicdo: O item quadro de comando (inversor de frequéncia), conforme especificacao de

projeto/planilha, sera medido por unidade adequadamente fornecida e montada.

13.7. Estacao de Valvula redutora de pressao (VRP) DN 2”

A vélvula redutora de pressao hidraulica ¢ um dispositivo mecanico, auto-operado hidraulicamente,
que tem a funcdo de regular a pressao a jusante em area definida de um setor de distribuicdo de agua, com
vistas a reduzir a magnitude e o surgimento de vazamentos, bem como manter a integridade das tubulagdes,
atendendo necessidades de pressao e vazao adequadas ao abastecimento.

O mecanismo reduz a pressao de entrada através de uma perda de carga. Quando nao hé consumo a
valvula se fecha, fazendo com que a pressdo excessiva ndo passe para a tubulacdo a jusante.

A VRP, quando instalada em sistemas de 4gua tratada, ndo pode transmitir a 4gua qualquer elemento
que altere suas condi¢des de potabilidade, tornando — a impropria para o consumo humano, conforme a
Portaria 2914 do Ministério da Saude.

Vélvulas Redutoras de Pressio (VRP) instaladas nas redes de distribuicdo que auxiliam os
operadores a manterem a estabilidade da pressao na distribuicdo de dgua, que por sua vez minimiza 0s
esfor¢os mecanicos nos tubos e reduz os altos indices de perdas no Brasil.

Recomenda-se todo o cuidado para evitar que entrem quaisquer sujeiras € corpos estranhos na
valvula durante a estocagem e manipulagdo. E indispensavel instalar um filtro de sedimentos antes da
valvula Recomenda-se a instalagao de um 'Filtro Y', antes da entrada da d4gua na valvula redutora de pressao,
para eliminar eventuais impurezas da agua e mandmetro para regulagem da valvula

Observar a posi¢ao de instalagdo com a direcdo do fluxo obedecendo a seta fundida no corpo.

Critérios de medicdo: O item Estacdo de valvula redutora de pressdo serda medido por unidade

adequadamente fornecida e montada.

14. LIGACOES PREDIAIS E REDE DE DISTRIBUICAO

14.1. Instalacdo de ramal predial com fornecimento de material, exclusive pavimentacio, cal¢ada,

cavalete e hidrometro

Ligagdo predial ¢ um conjunto de tubos, pecas, conexdes e equipamentos que interligaa rede publica

a instalagdo predial do cliente. As ligacdes prediais permitir a alimentagdo de dgua de cada unidade



habitacional ou comercial, através de um unico ponto. Este ponto de abastecimento deverd permitir a
execucao do corte do fornecimento de dgua para execu¢do de algum servio ou mesmo corte em caso de
inadimpléncia do cliente.

A execucao de ligacdes prediais de dgua deve obedecer, além do que estd descrito neste manual, as
demais normas e especificacdes que estiverem em vigor.

As ligacdes sdo classificadas de acordo com a posicao da rede publica em relagdo ao imovel. Desse
modo, a observacdo visual caracterizard a ligacdo como sendo passeio, rua,ou outro lado da rua. No
PASSEIO ¢ considerada a ligagao cuja rede publica esta no mesmo passeio do imovel; na RUA, ¢ quando
a rede situa-se em algum ponto do leito carrocavel. No OUTRO LADO DA RUA, diz-se quando a rede
esta assentada no passeio oposto ao do imovel. As ligacdes sdo separadas em trés grandes categorias de
pavimentacdo: pedra tosca, asfalto e sem pavimentagao.

As instalacoes hidraulicas incluindo os hidrometros deverao ser dimensionados de forma a nao
prejudicar o abastecimento das unidades habitacionais, quando da simultaneidade de utilizagdao de pontos
de consumo. Devera ser obedecida a Norma Brasileira NBR - 5626 (Instalagdes Prediais de Agua Fria).

Os tubos, conexdes e registros devem obedecer as normas e especificagdes técnicas da ABNT.

O ramal predial sera ligado ao distribuidor de 4dgua localizado em frente a fachada principal do
imovel, devera ser posicionado de forma a se obter a menor distancia possivel entre o distribuidor e o
hidrometro / alimentagao.

Nao serd permitida a derivagcdo dos ramais prediais para abastecer outra economia em terrenos

distintos, ainda que pertencentes a0 mesmo proprietario.

Critérios de medicdo: O item instalagdo de ramal predial com fornecimento de material, exclusive

pavimetagdo, calgada, cavalete e hidrometro serd medido por unidade adequadamente fornecida e

montada.

15. DIVERSOS

15.1. Cadastro de Rede, inclusive desenhista

O servigo de cadastro de rede de distribui¢ao/adutora executada com informagdes cadastrais deve
atender os critérios e procedimentos a serem adotados na padronizagdo dos desenhos técnicos de croquis
de amarracdo deverdo estar de acordo com a norma interna da CONTRATANTEpara este tipo de servigo.

Sera feito pela CONTRATADA o cadastro detalhado da obra executada, em base cartografica, na
escala 1:1.000 ou 1:2.000 em tamanho A-1. Deverdo ser feitas adequagdes em pranchas existentes e
pranchas novas, conforme a necessidade. As fichasde cadastro deverao conter todos os detalhes tais como:
comprimentos, didmetros,profundidades, cotas, tipo de material da tubulagdo, pegas especiais empregadas

e quaisquer outros servicos de utilidade publica que cruzem a rede. As pegas especiais e registros deverao



estar amarrados a pontos fixos perfeitamente identificaveis.

Deverao ser entregues a Licitante:

a) Os croquis levantados no campo;
b) Plantas em tamanho A-1 de cadastro em escala 1:1.000;

c) Fichas de cruzamento em tamanho A-4, em escala 1:100, com a indicac¢ao de todos os
entroncamentos;

d) Plantas no tamanho A-1 e escala 1:2.000 de mapas demonstrativos da rede e linhas de
recalque.

Critérios de medicao: A quantificagdo do servigo de cadastro de rede, inclusive desenhista, baseia-se no

comprimento da adutora/ rede a ser implantada cadastrada.

15.2. Cerca com mourdes de concreto, reto, h = 2,30 m, especamento de 2,5m, cravados 0,5m, com

4 fios de arame farpado n° 14 classe 250, fornecimento e instalacio .

O mourdo devera ser em pegas de concreto 10 x 10cm de 2,30m, espacamento de 2,5m, cravados
0,5m, com 4 fios de arame farpado num. 14 classes 250. A amarracdo sera com arame farpado. Os mourdes
a serem instalados deverdo ser aprovados pela Fiscalizacdo. Executadas as cavas, os mourdes sdo
posicionados, alinhados e aprumados, sendo o reaterro de suas fundacdes compactado de modo a nao
sofrerem deslocamentos. A fixagao do arame serd feita com a utilizagdo de grampos de ago zincado, ou, a
critério da Fiscalizagdo, através de bragadeiras de arame liso zincado n.° 14. Durante o esticamento dos
fios, os mourdes esticadores devem ser escorados. Quanto a fixacdo do arame, deve-se assegurar que esse
esteja bem esticado.

Os mourdes de concreto armado devem atender a NBR 7176/2013.

O concreto utilizado deve ser dosado para a resisténcia & compressdo de 25 MPa, aos 28 dias,
obedecendo a boa técnica do preparo e adensamento do concreto, inclusive a cura adequada, conforme a
NBR 12655.

Todos os mourdes devem ser examinados visualmente, rejeitando os que ndo preencherem as
condicoes estabelecidas nesta norma. Devem ser isentos de defeitos, tais como: trincas, arestas
esborcinadas, ninhos provenientes de falhas de concretagem e saliéncias; também ndo sendo permitidas
pinturas ou reparos posteriores a sua desmoldagem, a fim de ocultar os defeitos. Devem ser retos e
possuirem altura, se¢des transversais e as suas dimensoes verificadas.

A espessura do recobrimento do concreto nas armaduras, em qualquer posi¢ao, deve ser, no minimo,
de 20 mm. Devem-se formar lotes, de cada lote deve ser selecionado, ao acaso, 1% para cada tipo de mourdo
com, no minimo, duas pe¢as de cada tipo para cada ensaio. As amostras de cada lote a serem submetidos

aos ensaios devem ser devidamente identificadas. Devem ser efetuados os seguintes ensaios:resisténcia a



flexdo; - mourdo suporte e escora, > 60 kg; - 7 de 10 mourdo esticador, > 150 kg. ensaio de absorg¢ao,
conforme a NBR 6124(11); maximo de 7 %. O mourdo suporte e escora devem ser engastados a 60 cm, e
a carga aplicada em qualquer dire¢do normal ao eixo do mourao, a 15 cm do topo. Os mourdes esticadores
devem ser engastados a 70 cm, e a carga aplicada em qualquer dire¢ao normal ao eixo do mourdo, a 15 cm
do topo. O ensaio de absor¢do deve ser executado conforme a NBR 6124, utilizando-se amostras extraidas
dos mourdes rompidos no ensaio de flexdo. Essas amostras ndo devem ser retiradas das duas extremidades
do mourdo nem de trechos que apresentem fissuras e, suas dimensdes devem ser inferiores a 20 cm.

Na execucdo deve-se atentar para o seguinte: verifica-se o comprimento € espacamento entre as
fiadas do trecho da instalacdo; Faz-se, com cavadeira, a escavacao dos furos para receber os mourdes;
Posicionam-se os mourdes nas cavas e, em seguida, faz-se o reaterro com concreto; nessa etapa checa-se o
nivelamento; Com os mourdes instalados, coloca-se o arame enrolado em uma das extremidades do trecho;
Em seguida, estica-se o arame até a outra extremidade, sendo que, durante essa etapa, checa-se o
alinhamento; Posteriormente executa-se a fixagdo final do arame no mourdo de concreto por meio da
amarracdo com arame galvanizado liso; Repetem-se os procedimentos de instalagdo do arame até que se

finalizem as fiadas.

Critérios de medicao: A quantificagcdo do item cerca com mourdes de concreto, reto, h =2,30m,

espacamento de 2,5m, cravados 0,5m, com 4 fios de arame farpado n° 14 classe 250, fornecimento e

instalagdo, baseia-se no comprimento da cerca implantada.

15.3. Aquisicido e assentamento de portiao padrao CAERN 1,95 x 4,00m

Os servigos compreendem a confec¢do, entrega com instalagdo e pintura de elementos de esquadrias
novos e os reparos com refor¢os e pintura em esquadrias existentes. Deverdo ser instalados elementos
(grades, portdes, suportes e elementos complementares) de esquadrias metalicas em ago galvanizado
conforme defini¢des, formas e dimensdes estabelecidas nos respectivos desenhos de acordo com
levantamento local a ser efetuado pela Contratada previamente a execugao.

A execucdo de rasgos e furos em revestimentos de paredes, muros e pisos devera ser cuidadosa
restringindo-se ao necessario para viabilizagao dos trabalhos. Cabera a Contratada a execucao dos reparos
de revestimento e a pintura localizada na cor semelhante a existente na edificagao.

A Contratada caberd a instalag¢ao de elementos fixos (montantes de grades, trilhos e outros suportes)
engastando-as ao piso ou fixadas em paredes e muros, conforme determinado em planta, devendo-se
observar prumos, niveis, alinhamentos, planeza e homogeneidades geométricas, efetuando os detalhes
executivos necessarios conforme cada caso, de modo a estabelecer conjunto rigido e esteticamente
adequado.

A CONTRATADA devera disponibilizar mao-de-obra especializada e de boa qualidade, nao se

admitindo, portanto, profissionais de nivel ou habilitagdo distintas das necessidades dos trabalhos, devendo,



em especial, designar 01(um) profissional encarregado que devera permanecer em tempo integral no local
dos servigos durante a sua execugao.

A CONTRATADA cabera o fornecimento dos materiais, equipamentos (andaimes, escadas etc.),
ferramentas, maquinas, instrumentos e utensilios necessarios e suficientes a eficiente execucao dos
Servigos.

Todo material utilizado deverd ser novo e de boa qualidade, e os equipamentos, ferramentas,
instrumentos ¢ utensilios deverao estar em bom estado de conservacao, cabendo a Fiscalizacao solicitar a
substitui¢do daqueles que ndo atendam esta exigéncia.

Admitir-se-4 a aplicacdo ou utilizacdo de produtos similares aos especificados, desde que
apresentem caracteristicas técnicas iguais ou superiores as daquelas definidas neste Termo de Referéncia e
seus anexos. Para tal a CONTRATADA devera submeté-los a aprovacao prévia da Fiscalizagdo, que podera
exigir os dados técnicos caracteristicos dos similares, para comprovagdo da equivaléncia técnica entre os
produtos. Dessa forma, sujeita-se a CONTRATADA a substitui¢ao do material apresentado em desacordo

com o padrao técnico exigido no Projeto.

Critérios de medigdo: O item aquisi¢do e assentamento de portao padrao CAERN 1,95 x 4,00m serd medido

pela unidade devidamente fornecido e instalado, conforme especificagdes.

15.4. Limpeza de ruas (varricao e remocao de entulhos), inclusive carga manual

Antes do recebimento final da obra, deverao ser retirados das vias e de todo o terreno ocupado pela
CONSTRUTORA, todo o lixo, excesso de materiais, estruturas temporarias e equipamentos. Todas as areas
utilizadas deverdo ser regularizadas e apresentdveis. Todas as obras deverdo ser limpas e conservadas até
que a inspecao final tenha sido feita. Esses servicos serdo considerados indispensaveis a conclusao do
contrato.

Compete a FISCALIZACAO formar juizo quanto a aceitagio ou rejeicio do servico em
discriminados. E o controle dos servigos consiste na apreciagao visual da limpeza efetivada e da verificagdo
da adequacao do local escolhido para a deposi¢cdo do material removido.

Os servicos de varricado em vias com transito de veiculos deverao ser convenientemente sinalizados.
A varri¢do manual devera ser feita com o emprego de vassouras confeccionadas de acordo com as
especificagdes constantes deste projeto basico. Os detritos varridos deverdo ser recolhidos por pas
apropriadas. A pa devera ser utilizada, para juntar ou carregar, auxiliando assim na remocao dos detritos
oriundos da varri¢do, ro¢ada e limpeza de acostamento. A pa deverd ser ago carbono, cortada a laser e
temperada em todo o corpo da pega, proporcionando maior resisténcia e menor desgaste durante o uso.
Receber pintura eletroestitica a pd, o que aumentard a protecdo contra oxidagdo. O cabo devera
comprimento e peso adequado, com madeira de origem renovavel, acabamento envernizado, melhorando

0 acabamento, e possuir impunhadura metalica ergonomica.



15.5. Limpeza final da obra

A obra deve ser mantida constantemente limpa, devendo ser colocados os entulhos em cagambas
apropriadas, efetuando o bota-fora constante, sendo que no final devera ser efetuada uma limpeza geral
para a entrega definitiva dos trabalhos.

No término da obra sera efetuada uma limpeza geral, bem como em todas as instalagdes de modo
que possa ser habitada imediatamente, removendo todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos

e varridos 0s excessos.

16. DA GARANTIA DOS EQUIPAMENTOS, PRODUTOS, MATERIAIS E SERVICOS
EXECUTADOS

O CONTRATADO ¢ responsavel por verificar, acompanhar e atender todas as atualiza¢des das
normas e legislacdes vigentes.

As garantias dos equipamentos, produtos, materiais e servigos executados devem respeitar e seguir
as melhores praticas de engenharia mantendo a seguranga e saude dos seus trabalhadores.

As garantias dos equipamentos, maquinas e equipamentos aplicados em todas as atividades estdo
obrigatoriamente vinculadas a procedéncia confidvel, a permanente verificagdo e manutengao preventiva,
de responsabilidade exclusiva do CONTRATADO, conforme especificagdes dos seus respectivos
fabricantes e/ou fornecedores.

O CONTRATADO ¢ responsavel pela rigorosa manutencao preventiva dos seus equipamentos e
maquinas, por verificar os prazos de vencimentos, limites, prazos de substitui¢cdo, os periodos de garantia
junto aos fabricantes e fornecedores dos equipamentos, produtos e materiais, providenciando a
substitui¢dao imediata dos itens em desacordo com os limites, padrdes e procedimentos estabelecidos pelos
seus fabricantes e fornecedores.

O CONTRATADO ¢ responsavel pelo rigoroso controle e registro de entrega dos EPI’s aos seus
funcionarios, por verificar os prazos de vencimento, limites, prazo de substitui¢ao, os periodos de garantia
junto aos fabricantes e fornecedores dos equipamentos, providenciando a substituicdo imediata dos itens
que comprometem a seguranga.

E responsabilidade da CONTRATADA providenciar os demais recursos e insumos necessarios ao
perfeito cumprimento do objeto deste contrato, devendo estra incluidas no preco todas as despesas com
fretes, pessoal técnico, materiais, pecas de reposicdo, manutengoes, transporte, guinchos/guindates,
substituicdo de equipamentos em caso de defeito, mao de obra técnica/treinada, deslocamentos para
manutengdes preventivas e corretivas dos equipamentos de limpeza, hospedagem, alimentacdo, horas

extraordinarias e demais despesas necessarias.



17. DA EXECUCAO DO SERVICO E SEU RECEBIMENTO

A execugao dos servigos serd iniciada apos a assinatura do termo contratual e demandado, através
de autorizagao formal, via Ordem de Servico, assinada pelo ordenador de despesa.

Quando os servicos contratados forem concluidos, cabera a Contratada apresentar comunicacao
escrita informando o fato a fiscalizagdo da Contratante, a qual competird, no prazo de até 30 (trinta) dias,
a verificacdo dos servigcos executados, para fins de recebimento provisorio.

O recebimento provisorio também ficara sujeito, quando cabivel, a conclusao de todos os testes de
campo e a entrega dos Manuais e/ou instrugdes exigiveis.

A Contratante realizard inspe¢do minuciosa de todos os servicos executados, por meio de
profissionais técnicos competentes, acompanhados dos profissionais encarregados pelo servico, com a
finalidade de verificar a adequagao dos servigos e constatar e relacionar os arremates, retoques e revisoes
finais que se fizerem necessarios.

Ap0s tal inspegao, serd lavrado Termo de Recebimento Provisorio, em 02 (duas) vias de igual teor
e forma, ambas assinadas pela fiscalizacdo, relatando as eventuais pendéncias verificadas.

A Contratada fica obrigada a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas expensas,
no todo ou em parte, o objeto em que se verificarem vicios, defeitos ou incorregdes resultantes da execugao
ou materiais empregados, cabendo a fiscalizagdo nao atestar a ultima e/ou tnica medicao de servigos até
que sejam sanadas todas as eventuais pendéncias que possam vir a ser apontadas no Termo de
Recebimento Provisorio.

O Termo de Recebimento Definitivo dos servigos contratados sera lavrado em até 90 (noventa)
dias apds a lavratura do Termo de Recebimento Provisorio, por servidor ou comissdo designada pela
autoridade competente, desde que tenham sido devidamente atendidas todas as exigéncias da fiscalizacao
quanto as pendéncias observadas e somente apds solucionadas todas as reclamagdes porventura feitas
quanto a falta de pagamento a operarios ou fornecedores de materiais e prestadores de servigos
empregados na execucao do contrato.

Na hipotese de a verificagdo a que se refere o pardgrafo anterior ndo ser procedida
tempestivamente, reputar-se-a como realizada, consumando-se o recebimento definitivo no dia do
esgotamento do prazo, desde que o fato seja comunicado a Contratante nos 15 (quinze) dias anteriores a
exaustdo do prazo.

O recebimento definitivo do objeto licitado ndo exime a Contratada, em qualquer época, das
garantias concedidas e das responsabilidades assumidas em contrato e por forga das disposi¢des legais em
vigor (Lei n® 10.406, de 2002).

Os servigos poderdo ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo com as
especificagdes  constantes neste Termo de Referéncia e na proposta, devendo ser
corrigidos/refeitos/substituidos no prazo fixado pelo fiscal do contrato, as custas da contratada, sem

prejuizo da aplicacao de penalidades.



18. DO CONTROLE E FISCALIZACAO DA EXECUCAO DOS SERVICOS

O acompanhamento e a fiscalizacdo da execug¢do do contrato consistem na verificacdo da
conformidade da presta¢do dos servicos, dos materiais, técnicas e equipamentos empregados, de forma a
assegurar o perfeito cumprimento do ajuste, que serdo exercidos por um ou mais representantes da
Contratante, especialmente designados.

O representante da Contratante devera ter a qualificacdo necessaria para o acompanhamento e
controle da execuc¢ao dos servicos ¢ do contrato.

A verificacdo da adequacgdo da prestacdo do servico devera ser realizada com base nos critérios
previstos neste Termo de Referéncia.

A conformidade do material/técnica/equipamento a ser utilizado na execugao dos servicos devera
ser verificada juntamente com o documento da Contratada que contenha a relagdo detalhada dos mesmos,
de acordo com o estabelecido neste Termo de Referéncia, informando as respectivas quantidades e
especificagdes técnicas, tais como: marca, qualidade e forma de uso.

O representante da Contratante devera promover o registro das ocorréncias verificadas, adotando
as providéncias necessarias ao fiel cumprimento das clausulas contratuais.

O descumprimento total ou parcial das obrigagdes e responsabilidades assumidas pela Contratada,
sobretudo quanto as obrigagdes e encargos sociais e trabalhistas, ensejara a aplicagdo de sangdes
administrativas, previstas neste Termo de Referéncia e na legislagdo vigente, podendo culminar em
rescisdo contratual.

A FISCALIZACAO de que trata esta clausula nio exclui nem reduz a responsabilidade da
Contratada, inclusive perante terceiros, por qualquer irregularidade, ainda que resultante de imperfei¢des
técnicas, vicios redibitorios, ou emprego de material inadequado ou de qualidade inferior e, na ocorréncia

desta, nao implica em corresponsabilidade da Contratante ou de seus agentes e prepostos.

19. DISPOSICOES GERAIS

19.1. Energia Elétrica

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias indispensaveis para fornecer energia
elétrica requerida para a obra, incluindo linhas de transmissdo, circuitos de distribui¢do, transformadores
e outros equipamentos necessarios a distribuicdo de energiaao local ou locais de uso da CONTRATADA.

No término do contrato, a CONSTRATADA devera desmontar e¢ remover as linhas de

distribuicao que abasteciam os canteiros de obras e de servigos, da CONTRATADA.



19.2. Agua para Construcéo

A CONSTRUTORA devera fornecer a agua necessaria para a execugao das obras. Devera tomar
todas as providéncias para o fornecimento de dgua e prover todos os meios para sua distribui¢ao aos locais
de uso. A 4gua para utilizagdo em concreto e em solo melhorado com cimento devera atender as
especificagdes desejadas. Nao serd efetuado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de agua e a

provisao das instalagdes necessarias para sua distribuig¢do aos locais de uso.

19.3. Consideracoes finais

Caso a CONTRATADA identifique qualquer detalhe, especificagdo ou informagao que
seja necessario para a execucao dos servicos € que nao conste neste documento, no projeto ou na
planilha or¢amentaria, 8 FISCALIZACAO devera ser consultada para esclarecimentos, devendo
a CONTRATADA somente executar o servigo apos sanar qualquer tipo de duvida, sob pena de
ter que refazer o servigo.

Todo o servigo executado que apresentar problemas de mé execugao nao sera medido ou,
se o problema executivo for detectado apos o servico estar incluido em uma medicao anterior, o
servico devera ser retirado da medicao até que o EXECUTANTE reexecute o servigo de forma
aceitavel. Nao serd objeto de medicdo a reexecucdo obrigatdria de servigos que decorrerem de

uma ma execug¢ao anterior.



