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1. OBJETO DE ESTUDO

O empreendimento “Minha Casa Minha Vida FAR Jodo Camara II” sera
implantando na Avenida Artur Ferreira da Soledade, Zona Urbana do municipio
de Jodo Camara. A localizagdo do empreendimento esta apresentada na Figura
1.

Figura 1 - Localizagdo da area do empreendimento

O terreno do empreendimento possui coordenadas no Datum SIRGAS200
/ UTM zone 25S, com Cddigo SA-SIR-25.
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Figura 2 — Curvas de Nivel Atuais.
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Fonte: Levantamento topografico, abril de 2024.



MEMORIAL DESCRITIVO
PROJETO DE DRENAGEM E PAVIMENTAGAO DO
LOTEAMENTO MINHA CASA MINHA VIDA JOAO CAMARA I

co

IQAQ

!= GOVERNO MUNICIPAL DE
. RECONSTRUCAO E AVAN

Figura 3 — Partido Urbanistico.




(™

GOVERNO MUNICIPAL DE

= JOAO

A PROJETO DE DRENAGEM E PAVIMENTAGAO DO
CAMARA i
WV econstmucao £ avanco LOTEAMENTO MINHA CASA MINHA VIDA JOAO CAMARA I

MEMORIAL DESCRITIVO:

2. PROJETO DE DRENAGEM
2.1. Objetivo

Tem por objetivo, a coleta e transporte das aguas pluviais para locais pre-
definidos para acumulacao/infiltragdo destas no solo. Evitando, assim,
enxurradas ou areas de alagamento dentro do empreendimento tornando, desta

forma, as vias trafegaveis e seguras para pedestres e usuarios.

Os elementos drenantes a serem adotados atenderdo os critérios técnicos

a que compete esta area da engenharia.
2.2. Dados hidrolégicos

Para dados da série histérica de pluviometria para a regido de JOAO
CAMARA - RN foi consultado o site da Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
onde utilizando o HidroWeb — Sistema de Informagoes Hidroldgicas se teve
acesso a série historica do ano de 1945 a 1985, um espacgo temporal satisfatério

para o estudo que se segue.

Em analise dos dados da série histérica obtivemos os seguintes graficos

abaixo:
Grafico 4 — Precipitagdao Pluviométrica Média Mensal.
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2.3. Modelo hidrologico

O modelo das isozonas toma como base valores estimados das

precipitagbes em cada regido.

Figura 5 — Mapa de Isozonas.
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Tabela 1 - Isozonas de igual relacdo.

TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS
g 1 Hora / 24 horas chuva 6min/24dh Chuva
s 5 |10 |15 20 | 25 | 30 | 50 (100 | 1.000 | 10.000 5-50 100
A 36,2358 |356|355|354|353[350|34,7| 336 32,5 7.0 6,3
B |381(37.8(375|374|37.3(37.2|369|366( 354 34.3 84 7.5
C |40,1)39,7(39,5|39,3|39,2|39,1 (38,8 |384| 372 36.0 9.8 8.8
D|420(416(414)41.2|41,1(41,0)40,7 40,3 39,0 37.8 11,2 10,0
E |44,0(43,6 (43,3432 |43,0(429|426 42,2 409 38.6 12,6 11,2
F |46,0(45,5(453|451 (44,9 (448|445 (441 427 41.3 13,8 12,4
G |479|474 (47,2 47,0)|468 46,7 (464 |459| 445 43.1 154 13,7
H 49,8 (49,4 (49,1489 48,8 48,6483 47,8 463 44.8 16,7 14.8

Fonte: Acervo Pessoal.

Foi baseada a pesquisa no site da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), para

cada ano contém um evento, portando foram analisados do ano de 1945 a

1985, assim 41 anos. Sempre peando as maiores precipitagcdes sobre cada
evento. Para o posto de JOAO CAMARA/RN, foi utilizada a ISOZONA B.

2.4. Método de calculo utilizado

a) Expressido do método Racional:

A seguinte expressao define o método:
CxlxA
360

Onde:
Q: Vazao de pico (m?3/s);

C: coeficiente adimensional, chamado de coeficiente de Escoamento
Superficial Direto — ESD ("runoff"), isto €, a relagdo entre o volume de ESD e o

volume precipitado;

I: Intensidade média da chuva, em mm/h, para uma duragao da chuva igual
ao tempo de concentragcdo da bacia em estudo. Esse tempo €, usualmente, o
requerido pela agua para escoar desde o ponto hidraulicamente mais remoto da

bacia até o ponto de controle (local de interesse);

A: Area da bacia em ha; “360” — Fator de conversado de unidades.

10
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b) Premissas basicas:

* As seguintes premissas basicas sao adotadas quando se aplica o Método
Racional. O pico do ESD, relativo a um dado local de estudo, é fungdo do
respectivo tempo de concentragdo, assim como da intensidade da chuva, cuja

duragédo é suposta como sendo igual ao referido tempo de concentragéo;

* As condicbes de permeabilidade da superficie da bacia permanecem

constantes durante a ocorréncia da chuva;

» O pico do ESD ocorre quando toda a area de drenagem, a montante do

local em estudo passa a contribuir no escoamento.
c) Limitagoes:

O Método Racional fornece somente um ponto do hidrograma do ESD, o
pico. Sua aplicagdo em bacias complexas, com varias sub-bacias, tende a
superestimar as vazdes, resultando em obras de drenagem

superdimensionadas.
d) Dados e informago6es para aplicagao:
A aplicagdo do método depende dos seguintes dados e informagdes:

« Planimetria da bacia para determinacédo de sua area. E importante notar
que, em areas urbanas nem sempre a area da bacia € determinada pelo seu
divisor de aguas, sendo de ocorréncia relativamente comum a transposi¢ao de

aguas pluviais de bacias vizinhas através de tubos e galerias;

« Existéncia de uma relagcdo intensidade-duracido-frequéncia

representativa do regime de chuvas intensas na area;

» Escolha de um coeficiente de escoamento superficial representativo das

condicdes futuras da bacia;

* Determinagao do tempo de concentragao, ou seja, o tempo de percurso
da agua desde o ponto mais distante da bacia hidrografica até a secdo de
interesse. Apds o tempo de concentragao, toda a area da bacia contribuira para
0 escoamento, desde que a duragédo da chuva excedente seja no minimo igual

ao tempo de concentracio.

11
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e) Tempo de concentracao:

O tempo de concentragcdo é, ao lado do coeficiente de escoamento
superficial, um dos parametros cruciais do método racional, cuja determinagéo

esta também sujeita a incertezas e imprecisodes.

Diversas féormulas tém sido propostas para determinar este parametro em
funcao de caracteristicas fisicas da bacia, da sua ocupacao e, eventualmente,
da intensidade da chuva. E importante lembrar que a maioria destas expressdes
sao empiricas e, portanto, s6 valem para condigdes semelhantes as de sua
determinacdo. A adocido de qualquer destas férmulas deve ser precedida de
analise cuidadosa para evitar, por exemplo, o equivoco de utilizar em areas

urbanas férmulas originalmente desenvolvidas para areas rurais.

A forma mais correta de calcular o tempo de concentracéo € pelo método
cinematico, ou seja, dividir a bacia em N trechos homogéneos e calcular a
velocidade do escoamento em cada um deles. O tempo de concentragcédo, em

minutos, sera dado por:

Onde:

Tc: tempo de concentragdo em minutos;

Li: comprimento de cada trecho homogéneo em metros;
Vi: velocidade do escoamento no trecho "I, em m/s.

Devido a complexidade de determinar a velocidade de escoamento por trechos,
adotou-se outro procedimento de determinac&o do tempo de concentracio descrito
abaixo:

Segundo R. Peltier / J.L. Bonnenfant, para uma bacia de Area<4,0km2-0
tempo de concentracio & calculado pela expressao:

T.=T,+T,
Onde:

* T1: Tempo de escoamento em minutos, tabelados em fungdo da cobertura

vegetal e declividade do talvegue;

T2=PB.T2

12
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* B: Coeficiente de correcdo da cobertura vegetal, tabelado em funcédo da

natureza da cobertura vegetal;

 T'2: Tempo em minutos, tabelados em funcdo da declividade efetiva do

talvegue, da area da bacia hidrografica e do coeficiente de forma da bacia (a).

=l

Onde:
» L: Comprimento do talvegue em hm;

+ A: Area da bacia hidrogréafica em ha.

f) Intensidade:

Intensidade € a quantidade de chuva que ocorre na unidade de tempo adotada,

para uma dada frequéncia e com uma duragao igual ao tempo de concentragao.

Para o empreendimento em estudo, o valor de intensidade sera obtido pelo
Método de Taborga, onde divide o Brasil em Isozonas. Tal método foi descrito

anteriormente neste relatorio.

g) Coeficiente de Escoamento Superficial Direto (coeficiente de “runoff”):

Coeficiente de escoamento superficial é fungcdo de uma série de fatores, dentre
0s quais o tipo de solo, a ocupacdo da bacia, a umidade antecedente, a
intensidade da chuva e outros de menor importancia. A adoc¢ao, portanto, de um
valor de C constante, € uma hipotese pouco realista e deve ser feita com os

seguintes cuidados:

» O valor de C deve ser determinado para as condicdes futuras de urbanizacao

da bacia;

» Se a ocupacgao da bacia for muito heterogénea, deve-se estimar o valor de C

pelo método da média ponderada, conforme exemplo neste capitulo;

13
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* O efeito da intensidade da chuva sobre C deve ser levado em conta por meio
de corregao feita em fungao do periodo de retorno, como se explica a seguir.

Usualmente, o coeficiente de escoamento superficial € determinado em funcgao
da ocupacao do solo, conforme se apresenta na Tabela 2. Esta tabela fornece

os valores de C para periodos de retorno da ordem de 5 a 10 anos.

Para periodos de retorno maiores recomenda-se corrigir o valor de C, o que pode

ser feito através da expressao:
B 0,1
Cr = 0,8.T*L.Cy,
Onde:

CT: coeficiente de escoamento superficial para o periodo de retorno T, em

anos;

C10: coeficiente de escoamento superficial para periodo de retorno de 10

anos; T: periodo de retorno, em anos.

Quando a bacia apresenta ocupagao muito heterogénea, é recomendavel
calcular um valor médio de C pela média ponderada dos diversos valores de C

para cada ocupacao especifica:

1
C :E.Zci.ﬂi

Onde:
C: coeficiente médio de escoamento superficial;

A: area de drenagem da bacia; Hidrologia urbana Ci coeficiente de escoamento

superficial correspondente a ocupacgao "i";

Al: area da bacia correspondente a ocupagao

14
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Tabela 2 - Valores do coeficiente de escoamento.

Descricao da area &
Area Comercial/Edificagdo muito densa:
Partes centrais, densamente construidas, em cidade com ruas e calcadas 0.70 - 0.95
pavimentadas i ‘
Area Comercial/Edificacdo nio muito densa:
Partes adjacentes ao centro, de menor densidade de habitagoes, mas com 0.60 - 0.70
ruas e calcadas pavimentadas ' '
Area Residencial:
residéncias isoladas; com muita superficie livre 0,35-0,50
unidades maltiplas (separadas); partes residenciais com ruas 0,50 - 0,60
macadamizas ou pavimentadas
unidades multiplas (conjugadas) 0,60-0,75
lotes com > 2.000 m2 0,30 - 0,45
areas com apartamentos 0,50-0,70
Area industrial:
industrias leves 0,50 - 0,80
industrias pesadas 0,60 - 0,90
Outros:
Matas, parques e campos de esporte, partes rurais, dreas verdes, 0,05-0,20
superficies arborizadas e parques ajardinados
parques, cemitérios; subarbio com pequena densidade de construcao 0,10-0,25
Playgrounds 0,20-0,35
patios ferrovidrios 0,20-0,40
areas sem melhoramentos 0,10-0,30

Fonte: Valores de C por tipo de ocupagéo (adaptado: ASCE, 1969 e Wilken).

TEMPO DE CONCENTRAGAO

Em projetos de microdrenagem, quando a area a montante for urbanizada ou
estiver em processo de urbanizagdo, com divisor de aguas a uma distancia

aproximada de 60m, o tempo de concentracgio inicial sera obtido na Tabela 3:

Tabela 3 — Tempo de concentracdo para areas urbanizadas.

Declividade da sarjeta

Tipologia da area a montante <3% > 3%

Areas de construgdes densas 10 min. 7 min.
Areas residenciais 12 min 10 min
Parques, jardins, campos 15 min 12 min

Fonte: Acervo Pessoal.

Para os demais casos, as parcelas do tempo de concentragao poderao ser
calculadas pela férmula de George Ribeiro ou pela formula de Kirpich, relativas
ao percurso sobre o talvegue e pela férmula de Kerby, relativa ao percurso

15
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sobre o terreno natural. O tempo de concentragcdo adotado ndo devera ser

inferior a 5 minutos.

O tempo de concentracéo (tc) sera determinado a partir da soma de tempos

distintos:
tC=tp +te
Onde

: tp: tempo de percurso — tempo de escoamento dentro da galeria ou canal,

calculado pelo Método Cinematico;

te: tempo de entrada — tempo gasto pelas chuvas caidas nos pontos mais

distantes da bacia para atingirem o primeiro ralo ou se¢ao considerada;
O tempo de entrada (te) pode também ser subdividido em parcelas:
te=t1 +12
Onde:

t1: tempo de escoamento superficial no talvegue — tempo de escoamento das
aguas pelo talvegue até alcangar o primeiro ralo ou se¢ao considerada,

calculado pela equagéo de George Ribeiro ou pela equagao de Kirpich;

t2: tempo de percurso sobre o terreno natural — tempo de escoamento das
aguas sobre o terreno natural, fora dos sulcos, até alcangar o ponto

considerado do talvegue, calculado pela equacao de Kerby;
» George Ribeiro

A equacgéo proposta por George Ribeiro tem a seguinte forma:

16L,

Ly =
"7 (1,05 — 0,2p). (100S,)0.04

Onde:
t1: Tempo de escoamento superficial em minutos;
L1: Comprimento do talvegue principal, em km;

P: Porcentagem, em decimal, da area da bacia coberta de vegetacao;

16
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S: Declividade média do talvegue principal.

* Kirpich
A equacéo de Kirpich € apresentada a seguir:

L 0,385
ty =039 ("2/s)
Onde:

t1: Tempo de escoamento superficial, em h;

L2: Comprimento do talvegue, em km;

S: Declividade média do talvegue da bacia, em km.

» Kerby

A equacéao de Kerby é adotada para calcular a parcela t2, relativa ao percurso

no terreno natural até alcancgar o talvegue:

1 0,47
= 1L e (Vg o)

Onde:

t2: tempo de percurso sobre o terreno natural, em min;
L2: Comprimento do percurso considerado, em km;
Ck: Coeficiente determinado Tabela 4;

S2: Declividade média do terreno

17
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Tabela 4 = Coeficiente Ck - equacgdo de Kerby.

Tipo de superficie Coef‘i:clzente

Lisa e impermeavel 0,02
Terreno endurecido e desnudo 0,10
Pasto ralo, terreno cultivado em fileiras e superficie desnuda, 0.20
moderadamente aspera ’
Pasto ou vegetacdo arbustiva 0,40
Mata de arvores deciduas 0,60
Mata de arvores deciduas tendo o solo recoberto por espessa

. . 0,80
camada de detritos vegetais

Fonte: Acervo Pessoal.
2.5. Dimensionamento

Utilizando os métodos acima citados a partir de um Periodo de Retorno
(TR) de 10 anos e Tempo de concentragdo minimo igual a 10 minutos chegou-

se aos seguintes resultados de dimensionamento:

» Para a Lagoa de retengaol/infiltracdo que coletara as aguas provenientes
das galerias internas do empreendimento, o método de calculo de contribuicao
pluvial foi feito adotando uma Chuva de projeto para 2 horas de 49,10 mm de
precipitacao pluvial para a localidade de Joao Camara/RN obtido no método das

isozonas. Abaixo estao oS resultados obtidos:

Vafluente = (Avias X Cyias + Arote X Crote + Airga veroe X Cirea vErDe) X _1060 (1)

Onde:

VarLUENTE= Volume afluente para a lagoa em m3;
Avias= Area de contribuicdo em m?;

ALote= Area de contribuicdo em m?;

AArea vErDE= Area de contribuicdo em m2;

CArea verbe= Coeficiente de escoamento superficial para as areas de lote igual a
30%;

Cvias= Coeficiente de escoamento superficial para as areas de via igual a 80%;
CLoT1e= Coeficiente de escoamento superficial para as areas de lote igual a 40%;

P2n= Chuva de projeto para 2 horas igual a 49,10 mm.

18



B MEMORIAL DESCRITIVO:
‘ ‘ CAMARA PROJETO DE DRENAGEM E PAVIMENTACAO DO
iy LOTEAMENTO MINHA CASA MINHA VIDA JOAO CAMARA I

« Para a LAGOA DE RETENCAO/INFILTRACAO (BACIA 01), temos:
AAREA VERDE= Area de contribui¢ao igual a 1.477,43 m?;

Avias= Area de contribuicdo igual a 4.585,77 m?;

ALoTe= Area de contribuicdo igual a 7.410,02 m>;

Diante dessa informagéao, € preciso prever um dispositivo drenante que
tenha capacidade suficiente para reter e infiltrar todo o volume afluente
proveniente das aguas pluviais. Para isso esta previsto uma lagoa de

retencaol/infiltracdo com as seguintes definigbes:
Vacumulado = 347, 42 m3

» Para o Corta-agua que coletara as aguas provenientes das vias internas do
empreendimento localizadas nos pontos baixos das vias conforme
representado em planta baixa, tendo como secéo tipo representada abaixo com
declividade de 1,0%.

1 5 2 1
Q(h) = —x A(R)3 x P(R) 3 x S*

Q(h) = Caudal da agua em m?/s, em fungao do tirante hidraulico h;
A(h) = Area molhada, em m2, fungéo do tirante hidraulica h;
P(h) = Perimetro molhado, em m, funcao do tirante hidraulico h;

n = Um parametro que depende da rugosidade da parede superficial, Manning

para concreto 0,013;

S = A depender da linha d’agua, declividade em m/m;
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Figura 6 — Exemplo da Corta-agua.
DETALHE ESQUEMATICO DA SECAO DO CORTA-AGUA

DIMENSOES EM METRO

0,50

- 2

0,350 Ams= 0,1750 m
Pm= 1.2000 m

Rh= 0,15 m

Tabela 5 = Resumo do Corta-Agua
QUADRO RESUMO DOS CORTA-AGUA

CORTA-AGUA | DECLIVIDADE (i) | VAZAO (L/s) | TIPO COMPRIMENTO (m)

01 2,00% 527 SIMPLES 9,00
02(extravasor) 2,00% 527 SIMPLES 3,00

» Para a Descida d’agua que destinara as aguas provenientes do interior do
condominio através da galeria, para a lagoa de acumulagaol/infiltracédo, antes
desaguando num dissipador de energia fazendo com que as aguas reduzam
sua velocidade evitando assim o surgimento de erosdes no terreno. Abaixo

estao os resultados obtidos:

1 3 2 1
Q(h) = —x A(h)3 x P(h) 3 x S2
n
Onde:
Q(h) = Caudal da agua em m?/s, em fungao do tirante hidraulico h;
A(h) = Area molhada, em m2, funcéo do tirante hidraulica h;
P(h) = Perimetro molhado, em m, funcao do tirante hidraulico h;

n = Um parametro que depende da rugosidade da parede superficial, Manning

para concreto 0,013;

S = A depender da linha d’agua, declividade em m/m;
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Figura 7 — Exemplo da calha de Descida D'agua.
DETALHE ESQUEMATICO DA SE(,'ﬁO DA CALHA

DIMENSOES EM METRO.

‘_ 0,12 1,400 _ 0,12

0,20

Am= 0,1960 m*
0,140
Pm= 1,6800 m
Rh= 0,12 m
Tabela 6 — Resumo das descidas d'agua.
QUADRO RESUMO DAS DESCIDAS D'AGUA
8« 3 — O~ :
5 8 o S .g w CONEXAO
o Tw ™
o | F oo £
ano w > _
e ENTRADA SAIDA
DISSIPADOR DE
01 |DAD-04| 45,00% | 0,623 CORTA-AGUA ENERGIA
EXTREMIDADE DA DISSIPADOR DE
| 0,
02 |DAD-04| 66,67% | 0,758 GALERIA ENERGIA
DISSIPADOR DE
03 |DAD-04| 45,00% | 0,623 CORTA-AGUA ENERGIA

* Para a rede de Galerias internas do loteamento, obtendo a seguinte planilha

resumo dos resultados:

Tabela 7 — Resumo das galerias.

-] - = & v oo - -0 - =@ | =
= ] b o=| =~ | B= S~ SE |SE|l @€ o2 © £ w3 CE |82 | ®
5 H SE 32| E| 25| 9 |22 fra5s o2E|98E|cfE oHE| fY-§EGE

2 - E £ = = <] o =
8 - oE= 5 $=62 |22/ 8¢ |33 |82 3 |82183 5

TRECHO EXISTENTE | 9,64 | 0,000 | 0,60 | 0,0432 | 0,000 | 0,00 | 1,843 | 6,52 | 141,360 | 141,308 | 141,085 | 140,669 | 0,875 [ 1,239 | 1,05
G2 LIGAGAQ 03 17,28 | 0,480 | 0,60 | 0,0050 | 0,657 | 2,44 | 0,626 | 2,21 | 141,308 | 141,279 | 140,669 | 140,583 | 1,239 | 1,296 | 1,05
LIGAGAC 04 24,85 | 0,484 | 0,60 | 0,0050 | 0,659 | 2,45 | 0,627 | 2,22 | 141,279 | 141,287 | 140,579 | 140,455 | 1,300 | 1,432 | 1,05

Fonte: Acervo Pessoal.

2.6. Consideracgdes Finais

O projeto de Drenagem sera composto por um conjunto de dispositivos
drenantes tais como: Sistema de Drenagem Pluvial composto por bocas-de-lobo,
descidas d’agua, dissipadores de energia, meios-fios e extremidade de galeria

com didmetro de 600mm.

Sera determinada uma bacia de contribuicdo dentro do empreendimento

facilitando o dimensionamento dos dispositivos drenantes a serem implantados.
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O Corta-agua coletara as aguas pluviais provenientes da Bacia de
Contribuicdo interna ao empreendimento e direcionando para a Lagoa de
retencao/Infiltracdo. Onde as demais aguas pluviais escoaram superficialmente

nas vias até os pontos de coleta adjacente as lagoas.

Para cada bacia tera uma area destinada a retencao/infiltracdo em sua
totalidade. Nesta area sera implantada a lagoa de retencéao/infiltracao que tera
por finalidade a destinagdo final das aguas pluviais precipitadas dentro do
empreendimento em estudo, desta forma havendo a recarga do aquifero local.
Ao atingir seu nivel de acumulo maximo a lagoa vertera pela calha (corta-agua)
disposto no ponto baixo e conectado na descida d’agua e deste para o leito

natural.

A Galeria 02 coletara de uma rede existente transpondo o empreendimento
e desaguando no curso natural existente. Serdo implantadas boca-de-lobo para
a coleta das aguas pluviais escoada pela sarjeta, contribuidas pelos lotes

adjacentes a Rua Artur Ferreira da Soledade.

No local destinado a implantagcdo da lagoa de retencaol/infiltragdo, o
terreno apresenta uma regiao ligeiramente plana e baixa, tornando necessario o
direcionamento das aguas, superficialmente, para tal area diminuindo a
movimentacao de terra em todo o empreendimento. O talude da mesma esta na
propor¢ao de V=1/H=1,5 para a Lagoa. Sera implantada uma lagoa de
retencaol/infiltracdo, onde coletara as aguas pluviais contribuidas internamente

ao empreendimento.

As aguas pluviais que escoardo pelo bordo da via até atingirem sua
capacidade hidraulica ou convergirem para o ponto baixo da via. No caso de
atingir a capacidade hidrica, serdo implantadas bocas-de-lobo na sarjeta da via
a fim de direcionar o escoamento superficial para as galerias. Ja quando a
precipitacdo convergirem para o0 ponto baixo da via serdo implantados
dispositivos drenante na via para coletarem essas aguas e direcionarem para o

local de desague.

Tais dispositivos coletardo as aguas da bacia de contribuicédo e direciona-

las para a parte mais baixa do terreno para que seja mantido o curso natural de
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sua precipitacdo. As aguas serao coletadas por bocas de lobo implantadas ao

longo das vias e abaixo dos passeios/calgadas interligadas com a sarjeta da via.

Através do dissipador de energia, dispositivo de drenagem localizado nas
extremidades das Descidas D’agua, se dara a reducédo de velocidade do
escoamento das aguas pluviais nos trechos de desague. Desta forma, seréo
minimizados os efeitos causados por possiveis erosbes no sistema de

drenagem, protegendo e garantindo o perfeito funcionamento dos dispositivos.

Abaixo o quadro de resumo da drenagem:

Tabela 8 — Resumo de guantidades de drenagem.

QUADRO DE QUANTIDADES DE DRENAGEM

DESCRICAO Unidade | Quantidade
Corpo c!e_BSTC D = 0,60 m CA1 - areia, brita e pedra de mao m 43.00
comerciais
Boca BSTC D = 0.60 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais un 1.00
- alas retas 3
Descida d'agua de aterros em degraus - DAD 04 - areia e pedra de l 17.00
m&o comerciais °
Dissipador de energia - DEB 03 - areia e pedra de mao comerciais un 3,00
Boca de lobo simples - grelha de concreto - BLSG 01 - areia e brita un 0.00
comerciais ’
Boca dg I_obo dupla - grelha de concreto - BLDG 01 - areia e brita un 4.00
comerciais ;
Reaterro e compactacao com soquete vibratério m3 51,99
Escavacao mecanica com retroescavadeira em material de 12

- m3 B67.58
categoria - sem escoramento
Meio fio de concreto - MFC 05 - areia e pedra de mao comerciais m 1.089.88
Corta-agua com grelha m 12,00

Fonte: Acervo Pessoal.

A complementagdo do PROJETO DE DRENAGEM encontra-se nas

pranchas anexas a este relatério:

* Prancha 07/20 — Planta Baixa — Visao Geral das Bacias e Sentido de

Escoamento;
* Prancha 08/20 — Planta Baixa — Visao Geral dos Dispositivos Drenantes;

* Prancha 09/20 — Perfis Longitudinais e Tabelas — perfis de galeria 01,

02 e Tabelas de Tubos e Estruturas;

* Prancha 10/20 — Detalhe dos Dispositivos de Drenagem — Descida

D’agua de Aterro em Degraus - DAD;

* Prancha 11/20 — Detalhe dos Dispositivos de Drenagem — Dissipador de
Energia - DEB,;

* Prancha 12/20 — Detalhe dos Dispositivos de Drenagem — Boca-de-Lobo
Simples com Grelha de Concreto;

* Prancha 13/20 — Detalhe dos Dispositivos de Drenagem — Boca-de-Lobo

Dupla com Grelha de Concreto;
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* Prancha 14/20 — Detalhe dos Dispositivos de Drenagem — Pogos de
Visita — PV;

* Prancha 15/20 — Detalhe dos Dispositivos de Drenagem — Chaminé dos

Pocos de Visita;

* Prancha 16/20 — Detalhe dos Dispositivos de Drenagem — Tampao de

Ferro Fundido e Meio-Fio de Concreto;

* Prancha 17/20 — Detalhe dos Dispositivos de Drenagem — Depressoes

das Bocas-de-Lobo (Planta);

* Prancha 18/20 — Detalhe dos Dispositivos de Drenagem — Esquematico

da Extremidade de Galeria;

* Prancha 19/20 — Detalhe dos Dispositivos de Drenagem — Extremidade

de Galeria e Corta-agua com grelha.
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3. PROJETO DE PAVIMENTAGAO
3.1. Objetivo

A implantacdo de rodovias permite a movimentacdo de cargas e
passageiros, fazendo ligagdes entre cidades. O pavimento € uma estrutura com
multiplas camadas de espessuras finitas, construidas diretamente sobre a
superficie final de terraplanagem que visa exercer a fungéo basica de fundagéo
da estrutura e atingir os fatores técnicos e econémicos ao resistirem aos esforgos
provenientes do trafego de veiculos e o clima. De acordo com Sencgo (2001),
uma fungéo crucial permanece em atender as melhores condigdes de rolamento

visando conforto e seguranga para circulagéo de seres vivos pelo local.
3.2. Capacidade dos Solos

De acordo com os ensaios de caracterizacdo do solo feitos pela
QUARTZUL ENGENHARIA no empreendimento em estudo, foram realizados 02
(duas) sondagens de amostras deformadas do Ensaio de caracterizagao do solo,
conforme Relatorio N°9.180-06/23 datado em 12 de julho de 2023, na area do

empreendimento.
Os resultados obtidos estdo apresentados abaixo:
3.3. Dimensionamento do Pavimento Semi-Rigido

S&o considerados pavimentos semi-rigidos aqueles que possui uma base

cimentada por algum aglutinante com propriedades cimenticias.

Pavimento de revestimentos de pedras de paralelepipedos, blocos de

concreto pré-moldados e intertravados sao exemplos de semi-rigido.
3.4. Dimensionamento do Pavimento de Paralelepipedos

Furtado (2000) utiliza o método do CBR (férmula de Peltier) para

dimensionamento do pavimento

100 +150x P 100+ 150x /P

I +5 ' e

e

Onde:
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e= espessura total do pavimento em cm
P = carga por eixo em ton.
Is= CBR do Subleito em % No caso do Bripar, temos:

Espessura do paralelepipedo 10cm a 11cm — considerar 10 cm para efeito

de dimensionamento

Espessura do colchdo de areia 5 a 12cm - considerar 5 cm para efeito de

dimensionamento.
Exemplo: para uma espessura total do pavimento (e) = 15 cm
Carga por eixo (P) = 8,2 ton. Eixo-padrao
Portanto,

100+150x48,2
15

I = — 5 = I; = 30,30%, considerar IS = 31%

Donde se conclui que, para esse tipo de pavimento, o CBR minimo para o

Subleito dispensar o uso de base é de 31%.

Neste caso, aumentaremos a espessura do pavimento. Como nao
podemos aumentar a espessura da camada de areia, a solugao sera a execugao

de uma base com a seguinte espessura:

100+150x+/8,2
35

Ie = — 5= [, = 10,13%, considerar IS = 10,2%
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Portanto, encontramos para o subleito um CBRminimo=10,2%. Sera feito
uma base sobre o subleito.

Desta forma, o dimensionamento do pavimento resultou na seguinte

configuragéo:
Revestimento = 10,0 cm >> Pedra paralelepipedo
Assentamento = 5,0 cm >> Colch&o de areia

Base = 20,0 cm >> Camada Granular (CBR = 31%)

Contengio lateral

Areia de rejuntamento

Areia de assentamento

I Revestimento Pedra Paralelepipedo 10cm

A complementacdo do PROJETO DE PAVIMENTAGAO encontra-se nas

pranchas anexas a este relatério:

* Prancha 20/20 — Planta Baixa — Visao geral das vias pavimentadas e

secgao tipo.
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