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1. INTRODUGAO

Este projeto técnico tem como objetivo apresentar o dimensionamento uma
extensao de rede a partir de uma rede de distribuicao existente. A concepcéao
apresentada segue em concordancia as condicionantes expressas na revisao da
viabilidade técnica n° 03210288.000187/2024-15. O empreendimento localiza-
se Av. Artur Ferreira da Soledade, Jodo Camara/RN, CEP: 59.550-000, sendo
composto por 50 (Cinquenta) unidades habitacionais.
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2. EMPREENDIMENTO

O empreendimento, de propriedade do Empreendimento Minha Casa Vida
FAR Jodo Camara Il, encontra-se em fase de langcamento/incorporacgéo, e sera
construido na Avenida Artur Ferreira da Soledade. A localizagcdo do

empreendimento esta apresentada na Figura 1

Figura 1 - Localizagdo do empreendimento na zona urbana do municipio de Jodo Camara.

A Figura 2 mostra a delimitacado do empreendimento.

Figura 2 - Delimitagdo do empreendimento
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3. ELEMENTOS PARA CONCEPCAO DOS SISTEMAS

O municipio de Joao Camara possui sistema de esgotamento sanitario, tendo a
area urbana do municipio dividida em sete bacias de esgotamento, sendo o
sistema de coleta e transporte nas bacias 1, 2 e 4, e as demais bacias de
esgotamento ainda nao possuiam adensamento suficiente para implantacao do

sistema de esgotamento sanitario.

O sistema de coleta e transporte foi concebido pelo sistema condominial, sendo
o atendimento predominantemente por gravidade. O efluente gerado na bacia 01
€ transportado para a bacia 02 por meio de uma estacao elevatéria. A partir do
divisor de bacias, o escoamento da-se por gravidade, até a ETE, onda ha a

implantacéo de uma segunda estagao elevatoria.

O tratamento ¢é realizado por meio de dois sistemas de lagoas de estabilizacao,
que operam em paralelo, composto por uma lagoa facultativa (LF) seguida de

duas lagoas de maturagao (LM).

A Figura 4 mostra o cadastro do sistema de esgotamento sanitario da zona

urbana do municipio.

Figura 4 - Areas de atendimento com sistema de esgotamento sanitario
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3.1 Parametros de projeto

Para o estudo de concepcao de sistemas de esgotamento sanitario sao
necessarios o desenvolvimento de uma série de atividades, sendo as principais

listadas a seguir.
e Dados e caracteristicas da comunidade:
e | ocalizagao
e Infraestrutura existente

e Cadastro atualizado dos sistemas de abastecimento de agua, de esgotos
sanitarios, de galerias de aguas pluviais, de pavimentacao, de telefone, de
energia elétrica, quando disponiveis;

e Estudos e projetos existentes. As principais normas brasileiras, editadas

pela ABNT, referentes ao projeto de sistemas de esgotamento sanitario sao:

e NBR 9648 — Estudo de concepcédo de sistemas de esgotamento

sanitarios;

e NBR 9649 — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario

e NB 568 — Projeto de interceptores de esgoto sanitario

e NB 569 — Projeto de estacbes elevatoérias de esgoto sanitario

e NB 570 — Projeto de estacbes de tratamento de esgotos sanitarios
3.2 Vazdes de dimensionamento

Os sistemas publicos de esgotos sao projetados considerando-se o sistema
separador absoluto e tendo acesso a rede coletora os seguintes tipos de liquidos

residuarios:
e Esgoto doméstico
e Aguas de infiltragao:
e Residuos liquidos industriais.

O esgoto doméstico € um despejo liquido resultante do uso da agua pelo
homem em seus habitos higiénicos e necessidades fisiolégicas. A contribuicdo

de esgotos depende normalmente do abastecimento de agua, havendo,
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portanto, nitida correlagao entre o consumo de agua e a contribuicao para a rede
de esgotos. Tradicionalmente, utiliza-se o consumo per capita para projetos de
sistemas de abastecimento de agua, para se projetar o sistema de esgotos.
Convém ressaltar que, para o projeto de sistemas de abastecimento de agua,
adota-se 0 consumo per capita para satisfazer o consumo doméstico, ao
consumo comercial, ao consumo de industrias que nao utilizam agua em seus
processamentos, ao consumo publico, e as perdas. Entretanto, para o
dimensionamento do sistema de esgotos, deve ser utilizado o consumo de agua

efetivo per capita, nao incluindo as perdas de agua.
3.3 Populagao da area de projeto

Para o estudo da projecao populacional da area a qual se deseja implantar
o sistema de esgotamento sanitario devem ser levados em consideracao os

seguintes aspectos:

e Qualidade de informagbes que servirdo de base para a projecéo

populacional;

e Efeito do tamanho da area, pois em geral, para pequenas areas os erros

esperados na projecao populacional tendem a ser maiores;
e Periodo de tempo alcangado pela projecao;
e Compatibilizagéo das diversas projecdes realizadas.
3.4 Coeficientes de retorno: relagao agua/esgoto

O coeficiente de retorno € a relacao entre o volume de esgotos recebido na
rede coletora e o volume de agua efetivamente fornecido a populagéo. Do total
de agua consumida, somente uma parcela retorna ao esgoto, sendo que o
restante é utilizado para lavagem de carros, lavagem de calgcadas e ruas, rega
de jardins e hortas, irrigacao de parques publicos, lavagem de quintais, terracos
de residéncias, etc. Assim, o coeficiente de retorno depende de fatores locais
como a localizacao e tipo de residéncia, tipo de pavimentagcao, clima dentre
outros fatores. (SOBRINHO & TSUTYIA, 2000)

De modo geral, o coeficiente de retorno situa-se na faixa de 0,5 a 0,9,

dependendo das condi¢des locais. Em areas residenciais com muitos jardins, os
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valores sdo menores, enquanto que em areas centraisi densamente povoadas,

os valores tendem a ser mais elevados.

A NBR 9649 recomenda o valor de 0,8 para o coeficiente de retorno, na
falta de valores obtidos em campo. (SOBRINHO & TSUTYIA, 2000)

3.5 Coeficientes de variacao de vazao

Conhecida a populagdo, o consumo de agua efetivo per capita e o
coeficiente de retorno, pode-se calcular a vazao média de esgoto doméstico.

Entretanto, essa vazao nao é distribuida uniformemente ao longo dos dias.

A vazao de esgoto domestico varia com as horas do dia, com os dias,
meses e estagbes do ano, e depende de muitos fatores, entre os quais, a

temperatura e a precipitacao atmosférica.

Para o projeto dos sistemas de esgoto sanitario sdao importantes os

seguintes coeficientes:

e k1 — coeficiente de maxima vazao diaria — € a relagéao ente a maior vazao

diaria verificada no ano e a vazao média diaria anual;

e k2 — coeficiente de maxima vazao horaria — é a relagdo ente a maior

vazao diaria verificada no dia e a vazao média horaria do mesmo dia

; ® k3 — coeficiente de minima vazao horaria — € a relacao ente a menor

vazao diaria verificada no dia e a vazdo minima e a média anual;

Para determinar os coeficientes de maxima vazado de esgoto, alguns
autores propdem expressdes, relacionando o coeficiente de pico com a
populacao. Porém, na falta de valores obtidos através de medicbes, a NBR 9646
recomenda o valor do uso de k1 =1,2, k2 = 1,5 e k3 = 0,5. Esses valores sdo
admitidos constantes ao longo do tempo, qualquer que seja a populagéao

existente na area.
3.6 Rede coletora

A rede coletora é dimensionada de forma a atender, principalmente, a
condicionante de tensao trativa e autolimpeza dos coletores, conforme definido
em (SOBRINHO & TSUTYIA, 1999)
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O projeto hidraulico-sanitario das tubulacbes de esgoto envolvem

consideragdes sobre trés aspectos principais:

e Hidraulicos: as tubulagbdes funcionando como condutos livres deverao

transportar as vazées maximas e minimas previstas em projeto;
e Reacdes bioquimicas: controle de sulfeto de hidrogénio;

e Deposicdo de materiais sélidos encontrados no esgoto — acdo de

autolimpeza.

Tradicionalmente admite-se que a acao de autolimpeza em coletores de
esgoto sanitario, para enfrentar o especto de deposicao de materiais sélidos, &
obtida pela manutencdo de uma velocidade minima independentemente do
didmetro da tubulagéo. Devido ao fato de que o mecanismo basico da agao de
autolimpeza é uma forca hidrodindmica exercida sobre as paredes do conduto
pelo escoamento do esgoto, tem sido utilizada a tensao trativa ou tenséao de
arraste para o dimensionamento de tubulagdes, em substituicdo ao critério da

velocidade de autolimpeza.

Os materiais sélidos encontrados em esgoto consistem de particulas
organicas e inorganicas. Devido ao efeito da gravidade, qualquer dessas
particulas com densidade maior que a agua tendera a depositar-se nas

tubulagdes de esgoto.

O estudo da deposicao dessas particulas € bastante complexo, uma vez
que a vazao do esgoto varia ao longo do tempo. Nessas condi¢gdes, o movimento
do liquido é na realidade variado, embora se admita para o dimensionamento
das tubulagdes de esgoto, 0 movimento permanente uniforme. As particulas
sélidas sao normalmente depositadas nas tubulagbes de esgoto nas horas de
menor contribuicdo. A tenséo trativa critica € definida como uma tensao minima
necessaria para o inicio do movimento das particulas depositadas nas
tubulagbes de esgoto. Seu valor € normalmente determinado através de

pesquisas de campo, pois depende de varios fatores, tais como:
e Peso especifico da particula e do liquido

e Dimensdes da particula
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4. SINTESE DO SISTEMA PROPOSTO

O empreendimento sera implantado entre a rua Alexandre Camara e a
avenida Arthur Ferreira da Soledade, nas imediagdes da Escola Municipal

Professora lvanize Lacerda Pimenta.

Sera realizada a implantacdo da rede coletora para atendimento das

cinquenta unidades habitacionais.

Conforme ensaios SPT realizados na area do loteamento, o lencol freatico
apresenta nivel elevado, além de baixa capacidade de absorcdo, o que
inviabiliza a adogao de solucao individual para tratamento e disposicao final do
efluente. Devido a essa caracteristica, pleiteou-se junto a Caern a alteragéo da
Declaracado de Viabilidade Técnica, de forma que o sistema de esgotamento

sanitario em operacao recebesse o efluente gerado no empreendimento.

Assim, para reduzir a influéncia do lencol freatico na implantagcdo do
sistema, optou-se pela implantacdo da rede coletora nas calgadas — adotando-
se recobrimento minimo de 0,60 m. Serdo implantados 619,20 m de rede
coletora executadas em tubos PVC Vinilfort DN150 mm. Sera implantada uma
estacao elevatéria para recalque do efluente gerado até o primeiro poco de visita
da Bacia 02, sendo, a partir deste ponto o escoamento realizado por gravidade
até aETE.

A EEE foi projetada para atuag¢ao no ponto de trabalho 2,18 I/s x 15,5 mca,
com poténcia estimada em 2,0 cv e o emissario de recalque possuird uma

extensao de 675,43 m a ser executada em tubos PVC PBA Classe 12.

11
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o nimest de motnes e=m ncomamenta Srmldne.
P- w ﬂ AMT
Ny, ?E n -
ke
F = Prldnca mssads pars cods com. mobx-tomas 4o edscso slevalons
W = Pesa especifico do ligzdo 2 serrecalcado 100 B
Oy = Warka de bombeamenta para fim de plano L DO metis
Hg"~ = desnives gerometioa 1241 m
AMT = Akura Manoentirca Tola 1284 m
Py = MUmern de conpnios mote-bomba e ncicramento smukaneo 1 bambs
7 = Bendimento do conro mmor-bomba -
Fr = Fator de Senvico 1516
Fars o calcun, adatowse as bombas com as sequinkes camclenlssor
Tipo de Domas: 5 il s
Madein
= Remdimenio Hidrauicn A0
f)m = Rendimerna do moior B
Aplicundn a equecss ncma, 3 polénoa irstalacs amcadn conjurka mobo-Bomiaa @ gk
= Proienos irstaliads por conpunio mstor-bombss 03 cw
03 hk
&1 B
{4 malores alincos rormamenls nae possweem & poenc especllicada; poanto 9 necessania
utlirar a= sequEmes pol&ncas comprcins:
Fobénca comerdad emocada coruma mesebomba da esiscio cesabdeia: 2.0t Cv
Polénoae comersal botal <da eskcio ekeviona 2000V
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Bacia: 7 Einpa:  Projeio Basico Sisioma. SES JodoCamara Data: Junv24
LINHA DE RECALGUE E COMJUNTO MOTO-BOMEA
Imgilan g di:
1 Etapa

LT OURYVAS CARACTERISTICAS

By Faas @ sequr, eslio apresomadas as cunias caracieisicas da bomba o oo sistorme. B cuna 0o sisiema foi
caracimnmoa em lungio da waznn, Confonimie SOt 30 oK

a-vigo{% ) o S s

Aplcando o5 waiones ohiidos o fongo do dmersoramenio, Chegs-se & SeQUENE L 0t SS1Ema;
AT = N2,4% 4 0,03212.0° « 0748688 . O 1,B5)

1 grillico ababm ol cbéidn o peeir de caldlogoes idonoos die bombas suhmpmshets, onde, 2 parti de da afurs goomaines @
da manomdinca calculadn, define-S¢ o curm do ssurm

CURVA CARACTERISTEICA XA ROMEA E T SISTEMA

. nhEp-u'-;h:
EQUACAD DO SISTEMA AMT = 1241+ 003202 . Q° = 0788688 . " (L85 Qs LA
ANET ol 08 e} FHma=is B0 m
et - - - 2l
4|
=
E T Liw; 15 50,
Py ___._.—t—'_-_._-_._-_._
B 1o
|
3
]
1] | 1 I 2 1 1 L] q4 L
o i

4. ESTUDD 00 GOLPE DE ARIETE

4.1: GENERALIDADES

() Golpe di Arssbe 4 LT femomiono: IR B quae-noore: quanda fet oes aragido bruscs da weiocaade do um Hoedo
T ATHTWITHET MRATa canalzacio provos andn wma viinnin virscio na frossin mbema oo bbo

4.2 CALCULO DA CELERIDADE
A coinndadn & fungin do damoino oo who i dn Caraciens icas misooradl s Com- o Maleal @ Com a Rbncacamda

hshulsciin (psies dados san nblcos com o fabricsme). Ve a R A 0 Sacaar

BBy
] K.
[ BT -
L} e
antin
L= (Geendatn: amm's
K o= Costanio o T s 18
[ = CAEmeden dn TOURCsD oo rbcnkpss o m 075
1 = Exposoas da panoco de juba, om m 0,013
A-Lelindad: chiidn RS ERRcs Danimelcs o-ORsty oouncha o £ = E02.61
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m Amﬂum‘h'm Erq:lﬂn'rd-lrur!::r. me; !
ml:ll.' ]'EI:lpt' Frqll.n-m'.l.lul:l mgsmulmu Jjunzd
mmﬁmzmmm
Implaniacdo:
T* Efapa

4 3. CALCULD O& SOBREFRESSAD NA TUBULAGAD DE RECALOUE

0 acresoimo de fresssa na wholacin, devdo a0 Golpe oo &hoie. pode ser cakculado pols caprossia 3 segqur

h, E .
Ondo:
C = Crferidnde BIZET mis
W b ol redolimis na lubalec §o de recolgun 015 mi's
= preiprcha da aroredads 5,BTmis?
ﬁﬁ = Icrormonin di pros =0 dowdio an goipe 73,44 mca

4.4- CALCULD DA PRESSAD TOTAL

A sobronr BSSHL OU eSS dirdimics meeme Muanie no iuouiacsn, § obbds somando i possio cedicn maskma da
lublacho 0 rcemenic e Fessio tevdo o0 Golpe de Aneie Yor ROUDCAD O SEgur

= E‘E.=P..-.-.""'I.
Foe = PIRSSAD CS80C0 MOEEMT 1247 mi.a
My = Brrescimo de prossso derids oo gol pe 1344 mcn
O resadiado ansido o
SoP R = Solrmepres=io 258 m.c.a. M 25 MPap
Cinsoe oo pressio oo [ubo 1.50 MFPa

o o ressuEacio oblido poocmos Cons i guo:

A lumiacko do Fomm em FYE DEFoF o, rdo Soirnnh dands ST 0 S00re IFRT5I0 1ol imyns & panida ou pornila sobin
fas pombes, desce SEam olervacos o rsinicho oo dsposi M CHT0- veninSs o SRS ans-golpn.
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