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OBRA: DRENAGEM E PAVIMENTAGAO DE VIAS NO BAIRRO MARACUJA.
ENDERECO:

- TRECHO DA RUA MAJOR JOAO PINHEIRO BEZERRA CAVALCANTI — BAIRRO MARACUJA
- RUA ANTONIO DERIO NETO - BAIRRO MARACUJA
- RUA ANTONIO DUARTE NUNES - BAIRRO MARACUJA

O presente projeto contempla a drenagem profunda das vias identificadas acima, bem como
a pavimentacdo asfaltica das mesmas, além das calcadas de acessibilidade e a implantacdo de um

trecho de pavimentagao em paralelepipedo.

1 - SERVICOS PRELIMINARES

Serdo executados servicos preliminares de instalacdo de placa de identificacdo da obra,
padrdao do convénio, em local visivel e de facil acesso. Também serd executado as instala¢des
provisorias com barracdo da obra com sala de administracdo e depdsito de materiais.

Para efeito de memorial descritivo e plantas, o projeto foi dividido em dois grupos

(Drenagem / Pavimentacdo) das quais serdo descritos a seguir.

2 - DRENAGEM

O projeto aqui apresentado é parte integrante do projeto de macrodrenagem do bairro
Maracuja, no entando para efeito de viabilidade financeira-executiva o mesmo foi dividido em
duas partes, em que esta primeira parte contempla a galeria principal (Galeria 01 —> Trecho 18 ao
Trecho 27) na cota jusante em que recebe todas as dguas pluviais das partes de cota acima e
conducdo até o canal aberto de drenagem existente, passando a apresentar plena funcionalidade
apos conclusdo desse primeira galeria.

Os estudos hidroldgicos foram elaborados visando fornecer elementos necessarios a
definicdo e dimensionamento hidraulico dos diversos dispositivos de drenagem a serem
projetados. O desenvolvimento destes estudos constitui-se basicamente do conhecimento do

regime de chuvas da area de interesse e da avaliacdo das vazdes de projeto.



Prefeitura de
SECRETARIA MUNICIPAL DE

= Sa nta cruz TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS

Departamento de Engenharia

Caracterizagao climatoldgica

A regido em estudo de acordo com a classificagdo de Wladimir Képpen, enquadra-se no
Grupo BSh Semi-arido quente, que se caracteriza pela existéncia de duas estacdes facilmente
percebidas: periodo chuvoso no inverno e a auséncia de chuvas no verao.

A temperatura da regido devida a baixa latitude, pequena altitude, e auséncia de outros
fatores climaticos que possam influenciar de forma decisiva, se apresenta elevada e sem grandes
variagOes. A média anual oscila entre 262 a 272 Célsius. A temperatura média dos meses mais
guentes, que correspondem a dezembro e janeiro passa dos 302, e as minimas encontradas nos

meses de junho e julho situam-se por volta dos 232 Célsius (fonte INMET).

Pluviometria

A pluviometria utilizada foi a da estacdo meteorolégica denominada Santa Cruz (EMPARN)
localizada no municipio de Santa Cruz, operada pela EMPARN, cujas coordenadas sao: Latitude 62
23’ 0.00”, e Longitude 36° 02’ 0,00”.

Os indices pluviométricos médios mensais variam de praticamente sem chuvas de Setembro
a dezembro com menos de 20mm ao més e nos meses de marco e abril passando ou
ultrapassando os 100mm. Sera apresentado melhor nos gréficos apresentados a seguir: de média

de dias de chuva e médias de precipitacdes.
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Grafico 01 — Precipitagio média mensal{fonte: ANA)



Prefeitura de
SECRETARIA MUNICIPAL DE

S ) santa cruz TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS

Departamento de Engenharia

MEDIA ANUAL = 68 dias
10.0 — SSTAH AU

DIAS DE CHUVA POR MES

0.0

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Grafico 02 — Precipitagdo média anual (fonte: ANA)

Pluviografia

Para obtencdo da chuva de projeto, e das curvas IDF (Intensidade X Duragdo X Frequéncia) e
ADF (Altura X Duracdo X Frequéncia), utilizou-se a tese de Doutorado Wesley de Oliveira Santos da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido UFERSA.

Santos, 2015, encontrou neste trabalho as varidveis admensionais, caracteristicas de
diversas localidades do Rio Grande do Norte, e que definem a Equacdo de Chuva de 167
municipios do Estado.

A equacdo abaixo representa a intensidade, duracdo e a frequéncia da precipita¢do (IDF) ou

equacdo de chuvas intensas (Bernard, 1930).

_ KxT®
m " (t+b)C

onde:
Im = Intensidade maxima média de precipitacdo, mm/h;
T = Periodo de retorno, anos;

t = duracdo da precipitacao;
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K, a, b, e c = sdo parametros de ajuste relativos a cada localidade.
Para o municipio de Santa Cruz/RN, os parametros sao:

K =638,232

a=0,228

b=9,778

c=0,741

Que aplicados a equagdo acima, temos:

s 638,232 x T%228
™ (t+9,778)0741
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Grafico 03 — Curvas IDF (fonte: Santos, 2015)
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Grafico 04 — Curvas ADF (fonte: Santos, 2015)

Abaixo quadro resumo (aplicacdo da equacdo para diversos tempos de retorno e

concentracdo) com diversas Intensidades em func¢do da duracdo e da frequéncia de chuva.

119,29 85,38 60,12 39,64 25,03
139,71 99,99 70,41 46,43 29,32 18,05 15,39
153,24 109,68 77,23 50,93 32,15 19,79 16,88
198,57 172,17 123,23 86,77 57,22 36,13 22,24
231,44 201,64 144,32 101,63 67,01 42,31 26,05
269,76 236,17 169,03 119,03 78,48 49,56 30,51
Tabela 01 - Intensidade, Duragdo, Frequéncia

Tempo de Retorno
Para encontrar e utilizar a intensidade maxima se faz necessario entender o seu conceito e
suas consequéncias. Uma intensidade maxima gera uma vazao de pico que é entendida como

sendo o valor associado a um risco de ser igualado e/ou ultrapassado.
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No dimensionamento dos dispositivos de drenagem, as vazdes devem reproduzir condi¢des
criticas possiveis de ocorrer com um determinado risco. Essas condi¢des sao identificadas dentro
das mais desfavordveis. Para o dispositivos utilizados neste projeto serd apresentado a seguinte

tabela para Periodos de Retorno, ou Tempos de Retorno, ou ainda Tempo de Recorréncia.

TIPO DE TR
SISTEMA OCUPACAO TR (anos) Usual
(anos)
Residencial 2_5 <
Comercial 2_5 S
Areas de prédios 5_5 5
Microdrenagem publicos 5-10 10
Aeroporto 5-10
Areas comerciais e 10 - 25 10
avenidas
Macrodrenagem &
Zoneamento de areas 10 - 100 S0
ribeirinhas

Tabela 02 — Tempos de retorno

Desta forma iremos trabalhar com os seguintes Tempos de Recorréncia:
- Drenagem superficial, TR = 10 anos;

- Galerias, TR =10 anos;

Assim, para cada tipo de dispositivo teremos uma tempo de retorno especifico e

consequentemente sua intensidade.

Caracteristicas das Bacias de Contribuigcao

Trata-se da drenagem de uma bacia de contribuicado, localizada na area urbana do municipio

de Santa Cruz/RN.

Caracteristicas das Bacias de Contribuicao

i i Comprimento do talvegue Declividade médio
Descricdo Area (m?) Area (ha)
(linha de fundo) (km) do talvegue (%)
Bacia de
o 437.029,68 43,70 1,2 2,75
Contribuicédo

Tabela 3 — Caracteristicas da Bacia de Contribuicdo
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Observando a tabela 3, a bacia em epigrafe pode ser dimensionada pelo Método Racional

gue concebe bacias de até 400 hectares.

Descargas de Projeto

De acordo com o exposto, utilizou-se o Método Racional, que possui a seguinte formula:

CIA

Q=355

360

sendo:

Q = Vazdo de pico, em m3/s;

C = Coeficiente de escoamento superficial; | = Intensidade de chuva em mm/h;
A = Area da bacia de contribui¢do em ha;

360 = constante para adequacao de unidades.

Este método relaciona a descarga com a chuva que a provoca e baseia-se
fundamentalmente no seguinte:

1 - Considera uma grandeza temporal, denominada tempo de concentracdo (Tc),
caracteristica de cada bacia, que é definida como o intervalo de tempo necessario para que todas
as partes da bacia passem a contribuir para a se¢ao de drenagem considerada;

2 - Admite que a chuva cai uniformemente em toda a bacia, com uma intensidade ()
constante, com duragao igual aquela que corresponde ao Tempo de Concentra¢ao na curva
Intensidade x duracdo, caracteristica da bacia;

3 - Considera como decorréncia das diversas perdas, como infiltragdo, evaporacao, etc., que
a agua e a secao em forma de escoamento é uma parcela da que cai em forma de chuva,

definindo-se por isso, um coeficiente de escoamento (C), corresponde a essas perdas.
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TIPO DE OCUPACAO E USO DO SOLO Cc

Area comercialledificacao muito densa

Regidoes centrais, densamente construidas, cidade com ruas e calgadas 0.70-0,95
pavimentadas

Area comercial/edificagao nao muito densa

Regides adjacentes ao centro, de menor densidade ocupacional, com vias € (g0-070
calgadas pavimentadas

Area residencial

Residéncias isoladas. com percentual alto de superficie livre 0.35-0,50
Unidades multiplas (separadas); areas residenciais com vias macadamizadas ou
pavimentadas 0,50 -0,60
Unidades mUiltiplas (conjugadas) 0,60-0,75
Lotes com areas > 2.000 m? 0.30-0,45
Areas com apartamentos 0,50-0.70
Area industrial

Industrias leves 0,50-0,80
Industrias pesadas 0,60 -0,90

Outros tipos de ocupacao
Matas, parques, campos de esporte, areas rurais, areas verdes, superficies

arborizadas e parques ajardinados 0.05-0,20
Parques, cemitérios; bairros com pequena densidade de ocupagao 0,10-0,25
Areas de playgrounds 0,20-0,35
Patios ferroviarios 0.20-0,40
Areas sem melhoramentos 0.10-0,30

Tabela 04 — Run-off (C)

De acordo com a tabela acima foram adotados os seguintes valores de run-off:
Vias: C=0,85;
Quadras Residénciais: C = 0,65;
Quadras Patios: C = 0,40;
Areas verdes: C = 0,20.

Para sua definicdo sera feita a média ponderada proporcional a cada area.

Projeto de Drenagem

Baseado nos dados locais de climatologia, pluviometria, tempo de retorno e demais fatores
pontuados anteriormente, parte-se para o desenvolvimento do projeto de drenagem de forma a
apresentar o dimensionamento hidraulico e detalhamento dos dispositivos de drenagem
previstos. Seu objetivo é a coleta e o encaminhamento das aguas pluviais até seu destino final
através de dispositivos projetados para tal fim. As solu¢cdes adotadas foram definidas com base
nas recomendacOes e critérios estabelecidos e difundidos para a drenagem urbana de outros

municipios, uma vez que Santa Cruz nao dispde de Plano Diretor de Drenagem.
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Sistemas propostos

Os sistemas projetados para atender as necessidades sdo compostos dos seguintes
dispositivos:

-Boca de lobo (grelha de captagdo);

-Rede de galeria (para conducao).

Hipoteses de calculo

Os estudos e projetos utilizados e que subsidiaram a drenagem foram:

-Estudo hidrolégico

-Estudo topografico

O estudo hidrolégico informou as caracteristicas das bacias hidrograficas e o regime das
chuvas intensas, para conhecimento das condicdes em que se verificam as precipitacdes e o
escoamento superficial.

O estudo topografico informou os resultados dos levantamentos realizados nas areas de
abrangéncia e as caracteristicas técnicas do projeto, tais como relevo e cadastro urbano.

Também as observacGes de campo forneceram dados importantes, constituindo-se num

valioso subsidio para o dimensionamento hidrdulico e concep¢ao dos equipamentos de drenagem.

Descargas de projeto para galerias

O dimensionamento hidraulico se deu através da férmula de Manning associada a equacdo
da Continuidade:

Q'=AV, sendo:

Q’ = Vazdo maxima permitida, em m3/s;

A = Area molhada do dispositivo de drenagem, em m2;

V = Velocidade de escoamento da dgua no interior do dispositivo.

Foi estabelecido o conceito das aguas pluviais escoarem pela linha d’agua das vias (sarjetas)
até seu limite de capacidade de transporte. Uma vez atingido este valor, as dguas serao coletadas

através de “grelhas” e destas, encaminhadas para as galerias de tubos de concreto.
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As galerias foram dimensionadas para um tempo de recorréncia de 10 anos e as vazdes

foram dimensionadas pela férmula de Manning, expressada abaixo:
1 2 1
Qmanning = H XAX l:')‘h IB XS 'fz

Onde:

Qmanning = Vazdo da formula de manning (m3/s);

n = Coeficiente de rugosidade das paredes da galeria;

A = Area da se¢do molhada (m?);

Rh = Raio hidraulico (m);

S = declividade do trecho de galeria (m/m);

Os seguintes critérios foram estabelecidos:

y/d =0,80;

n =0,013 = Tubos de concreto.

As galerias foram dimensionadas com o auxilio do Software da Autodesk Storm And Sanitary

Analisys e obteve-se os seguintes resultados:

A .. ~ Vazao | Velocidade :
Galeria/Trecho Dla(rrr:)etro Decl&gade Ext(emniao de Pico | Maxima Profu?rg;dade Y/D
(m3/s) (m/s)
G01-T18 Duplo 1,5 0,5000 34,00 8,036 3,15 1,02 0,68
G01-T19 Duplo 1,5 0,5000 60,00 9,195 3,24 1,13 0,76
G01-T20 Duplo 1,5 0,5000 60,00 9,230 3,24 1,13 0,76
G01-T21 Duplo 1,5 0,5800 21,50 9,228 3,43 1,07 0,71
G01-T22 Duplo 1,5 1,5000 66,00 9,282 4,99 0,78 0,52
G01-123 Duplo 1,5 1,5000 60,00 9,276 5,00 0,78 0,52
G01-T24 Duplo 1,5 1,5000 59,00 9,273 4,99 0,78 0,52
G01-T25 Duplo 1,5 1,5000 60,00 9,266 5,00 0,78 0,52
G01-T26 Duplo 1,5 0,5000 36,00 9,263 3,24 1,13 0,76
G01-127 1,500 0,5000 20,00 4,632 3,24 1,13 0,76
GO01B-TO1 1,500 0,6500 4,60 4,632 3,50 1,10 0,75
G01C-TO1 1,500 0,6500 2,50 4,632 3,50 1,10 0,75

Tabela 06 — Galerias
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Segue abaixo tabela com coordenadas dos pogos de visita:

: Coordenadas | Coordenadas Vazdo Vazéo
Galeria/Trecho Norte (m) Este (m) Acumulada | Incremental

(m3/s) (m3/s)

GO01-PV18 9.311.521,14 | 829.596,84 8,01 0,43
GO01-PV19 9.311.506,92 | 829.566,66 9,18 0,19
G01-PV20 9.311.445,77 | 829.560,64 9,21 0,08
GO01-PV21 9.311.384,49 | 829.555,42 9,19 0,00
G01-PV22 9.311.360,57 | 829.552,15 4,62 0,00
GO01-PVv23 9.311.353,76 | 829.485,19 4,62 0,00
GO01-PV24 9.311.326,67 | 829.430,01 4,62 0,00
GO01-PV25 9.311.292,21 | 829.380,30 9,19 0,00
GO01-PV26 9.311.242,53 | 829.344,12 9,19 0,00
G01-PV27 9.311.210,59 | 829.324,52 4,62 0,00
G01-PV28 9.311.209,22 | 829.323,25 4,62 0,00

Especificagdes técnicas

Tabela 07 — Coordenadas dos PVs

Os dispositivos abrangidos por esta especificacdo serdo executados de acordo com as
indicacGes do projeto. Na auséncia de projetos especificos deverdo ser utilizados os dispositivos
padronizados pelo DNIT que constam do Album de projetos—tipo de dispositivos de drenagem,
ressaltando-se ainda que, estando localizados no perimetro urbano, deverdo satisfazer a
padronizacao do sistema municipal.

Os materiais a serem empregados na construcdo das caixas, bercos, bocas e demais
dispositivos de captacao e transferéncias de deflivios deverao atender as prescri¢cdes e exigéncias
previstas pelas normas da ABNT e do DNIT.

Os equipamentos necessarios a execuc¢do dos servicos serdo adequados aos locais de
instalacdo das obras referidas, atendendo ao que dispdem as prescricdes especificas para os
servicos similares. Recomenda-se, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) Caminhdo de carroceria fixa;

f) Caminhdo “munck”

g) Caminhado basculante;

b) Escavadeira hidrdulica;

d) outros equipamentos tais como, pd, enxada, martelo, etc
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Execucdo - Pocos de visita

Os pogos de visita deverdao ser constituidos de duas partes componentes: a camara de
trabalho, na parte inferior e a chaminé que da acesso a superficie na parte superior. Os pocos de
visita serdo executados com as dimensdes e caracteristicas fixadas pelos projetos especificos ou
de acordo com o Album de projetos—tipo de dispositivos de drenagem do DNER. Os pocos serdo
assentes sobre a superficie resultante da escavacdo regularizada e compactada, executando-se o
lastro com concreto magro dosado para resisténcia caracteristica a compressao minima (fck, min),
aos 28 dias, de 11MPa. Apds a execucdo do lastro, serdo instaladas as férmas das paredes da
camara de trabalho e os tubos convergentes ao po¢o. Em seguida procede-se a colocagao das
armaduras e a concretagem do fundo da caixa, com a conseqliente vibracdo, utilizando concreto
com resisténcia caracteristica a compressdao minima (fck, min), aos 28 dias, de 15Mpa. Concluida a
concretagem das paredes, serd feita a desmoldagem, seguindo-se a colocacado da laje pré-moldada
de cobertura da caixa, executada com concreto dosado para resisténcia caracteristica a
compressao minima (fck, min), aos 28 dias, de 22MPa, sendo esta provida de abertura circular
com a dimensdo da chaminé. A laje de cobertura do poco poderd ser moldada “in loco”
executando-se o cimbramento e o painel de férmas, posteriormente retirados pela chaminé.
Sobre a laje serd instalada a chaminé de alvenaria com tijolos macicos recozidos, rejuntados e
revestidos internamente com argamassa de cimento e areia no traco 1:3, em massa.
Alternativamente, a chaminé podera ser executada com anéis de concreto armado, de acordo com
os procedimentos fixados na norma NBR 9794/87. Internamente sera fixada na chaminé a escada
de, para acesso a cdmara de trabalho, com degraus feitos de aco CA-50, chumbados a alvenaria,
distantes um do outro no maximo 30cm. Na parte superior da chaminé serd executada cinta de
concreto, onde sera colocada a laje de reducdo, pré-moldada, ajustada para recebimento do
caixilho do tampao de ferro fundido. A instalacdo do poco de visita sera concluida com a colocacdo

do tampao especificado.

Execucdo — Galerias de concreto
Dispositivos destinados a conducdo dos deflivios que se desenvolvem na plataforma da via
para os coletores de drenagem, através de canalizagbes subterraneas, integrando o sistema de

drenagem da via ao sistema urbano, de modo a permitir a livre circulacdo de veiculos.
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Alinhamento e Inclinacdo - Os bueiros tubulares de concreto deverao ser locados de acordo
com os elementos especificados no projeto. Para melhor orientagdo das profundidades e
declividade da canalizacdo recomenda-se a utilizacdo de gabaritos para execucdao dos bercos e
assentamento através de cruzetas.

Materiais - Tubos de concreto para bueiros de grota e greide deverao ser do tipo e
dimensdes indicadas no projeto e ter encaixe tipo ponta e bolsa, obedecendo as exigéncias da
ABNT NBR 8890/03, tanto para os tubos de concreto armado quanto para os tubos de concreto
simples.

Particular importancia serd dada a qualificacdo da tubulagdo, com relagdo a resisténcia
guanto a compressdo diametral, adotando-se tubos e tipos de berco e reaterro das valas como o
recomendado. O concreto usado para a fabricacdao dos tubos sera confeccionado de acordo com
as normas NBR 6118/03, NBR 12655/96, NBR 7187/03 e DNER-ES 330/97 e dosado
experimentalmente para a resisténcia a compressao ( fck min ) aos 28 dias de 15 MPa.

O rejuntamento da tubulacdo dos bueiros sera feito de acordo com o estabelecido nos
projetos especificos e na falta de outra indicacdo deverd atender ao traco minimo de 1:4, em
massa, executado e aplicado de acordo com o que dispde a DNER-ES 330/97. O rejuntamento sera
feito de modo a atingir toda a circunferéncia da tubulacdo a fim de garantir a sua estanqueidade.
DNIT 023/2006 - ES 4 6.3 Material para construcdo de calcadas, bercos, bocas, alas e demais
dispositivos Os materiais a serem empregados na construcao das caixas, bercos, bocas e demais
dispositivos de captacdo e transferéncias de deflivios deverdao atender as recomendac¢des de
projeto e satisfazer as indicacbes e exigéncias previstas pelas normas da ABNT e do DNIT. Os
materiais a serem empregados poderdao ser: concreto ciclopico, concreto simples, concreto
armado ou alvenaria e deverao atender as indicagdes do projeto. Para as bocas, alas, testas e
bercos o concreto devera ser preparado como estabelecido pelas DNER-ES 330/97, NBR 6118/03,
NBR 7187/03 e NBR 12655/96 de forma a atender a resisténcia a compressdo ( fck min ) aos 28
dias de 15 MPa.

Checagens Pds-instalacdo
O controle geométrico da execucdo das obras serda feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos para execucdo das canalizagcGes e acessorios. Os elementos

geométricos caracteristicos serdo estabelecidos em Notas de Servico com as quais sera feito o
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acompanhamento. As dimensdes das secdes transversais avaliadas ndo devem diferir das
indicadas no projeto de mais de 1%, em pontos isolados. Todas as medidas de espessuras

efetuadas devem situar-se no intervalo de + 10% em relagdo a espessura de projeto.

Através de simula¢des desenvolvidas pelo software Autodesk Storm and Sanitary Analysis,
comprovou- se que o canal existente que receberd as dguas do sistema de galerias comporta a
vazao afluente, uma vez que esta mesma bacia ja encontra-se contribuindo para o mesmo canal,
apenas sera feita a coleta para que os deflivios se encaminhem de forma ordenada pelo interior
da galeria, sem risco de enxurradas, que geram risco as residéncias, ao trafego de pedestres e de

veiculos.
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3 - PAVIMENTACAO

Os servicos de pavimentacdo seja pavimentacdo convencional em paralelepipedo (método
convencional) ou pavimentacdo asfaltica se restringem nas seguintes vias:
- Trecho da Rua Major Jodo Pinheiro B. Cavalcanti — Bairro Maracuja (Trecho conf. projeto).
- Rua Antonio Dério Neto — Bairro Maracuja (Trecho conforme projeto)

- Rua Antoénio Duarte Nunes — Bairro Maracuja (Trecho conforme projeto)

3.1 - PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO

Serd executado servicos de recomposicdo de pavimento em paralelepipedos (método
convencional) nos locais em que serd executado a galeria de drenagem profunda, em que a
mesma contempla o reaproveitamento dos paralelepipedos, para o fechamento de valas incluindo
a retirada e reassentamento dos materiais.

Além dos servicos de recomposicdo do pavimento na drea de instalacdo da rede de
drenagem, serd executado um novo pavimento em paralelepipedo (método convencional) na Rua
Antbnio Duarte Nunes, interligando a mesma a Av. Trairi, conforme projeto.

Nos locais em que serdo executadas as calcadas de acessibilidade serdo instalados novo

meio-fio em concreto pré-fabricado de forma a unificar os niveis das cal¢adas.

3.2 - PAVIMENTAGAO ASFALTICA
Os servicos de pavimentacdo asfaltica com concreto betuminoso usinado a quente — CBUQ —

sera executado em todas vias identificadas no projeto com espessura média de 5¢cm.

Pintura de ligagdo

O processo consiste na aplicacdo de ligante betuminoso (emulsdo RR-2C) sobre a superficie a
executar uma camada de revestimento betuminoso, com principal objetivo de promover
condicOes de aderéncia entre as mesmas. O servico ndo devera ser executado em dias de chuva ou
guando apresentar temperatura ambiente inferior a 10°, ou ainda quando a superficie a ser
aplicada apresentar sinais de excesso de umidade. Serd de responsabilidade do executante a
protecdo dos servicos e materiais contra a acdo destrutiva do fluxo de veiculos ou outros agentes

gue possam danifica-lo.
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Ap0ds limpeza da superficie a ser aplicado (base de paralelepipedo existente), a distribuicdo
do ligante devera ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressdo e sistema
completo de aquecimento, de forma a permitir sua aplicacdo em quantidade uniforme. Apds
aplicacdo do ligante devera esperar o escoamento da agua e evaporacdao em decorréncia da
ruptura.

Devera ser executado a pintura de ligacdo na area inteira em um mesmo turno de trabalho,
e deixa-la interditado ao trafego até execugdo dos servigos de revestimento asfaltico que também

devera ocorrer no mesmo turno.

Pavimento com aplicagdo do concreto betuminoso usinado a quente

Executada a pintura de ligacdo, se procederd a execugdao do pavimento com aplicacdo de
concreto betuminoso usinado a quente - CBUQ — em duas camadas (binder + capa de rolamento)
sendo executada com espessura total de 5cm da qual ao final apresentara superficie acabada e
propria ao trafego.

A aplicacdo do material deverda ser em equipamento pavimentadora automotrizes
(vibroacabadora de asfalto) responsavel pelas etapas do espalhamento, alinhamento e espessuras.
Devem possuir dispositivos alisadores e aguecimento para colocar a mistura sem irregularidades.

Aplicado a massa asfaltica, se procederd a etapa de compactagdao com equipamentos do tipo
rolo liso pneumdtico e rolo liso metalico. A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos,
longitudinalmente, continuando em direcdo ao eixo da via. Cada passada do rolo deve ser
recoberta na seguinte em, pelo menos, metade da largura rolada. Durante a rolagem ndo sdo
permitidas mudancas de direcdo e inversdes bruscas da marcha, nem estacionamento do
equipamento sobre o revestimento recém — rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo

resfriamento.

Transporte da massa asfaltica
O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicacao, nos
veiculos especificados anteriormente, cada carregamento deve ser coberto com lona ou outro

material aceitdvel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.
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A distancia média de transporte em projeto foi prevista de 115 Km, uma vez o local da obra
nao dispGe de usinas de misturas asfalticas, sendo necessdrio buscar este material na capital do

estado (Natal/RN).

3.3 - SINALIZACAO VIARIA

Serdao executados servigos de sinalizagdo viaria horizontal com aplicagdo de tinta
retrorrefletiva de base resina acrilica com microesferas de vidro, conforme indicagao de projeto.
Assim como os servicos de sinalizacdo vertical com a instalacdo de placas em aco, com pelicula
retrorrefletiva conforme projeto. E por fim também serdo instaladas placas de identificacdo das

ruas, obedecendo o padrao municipal.

3.4 — CALCADAS DE ACESSIBILIDADE LATERAIS

Ao longo das vias eu sofrerem intervengao dos servicos de drenagem e pavimentacgao, serdao
executadas calcadas de acessibilidade. As calgcadas deverao atender as Normas NBR 9050, quanto
a acessibilidade universal, bem como o disposto no Anexo | da Instrucdo Normativa n2 2, de 09 de
outubro de 2017, do Ministério do Planejamento, Desenvolvimento e Gestdao que regulamenta o §
14 do art. 21 da Portaria Interministerial MP MF CGU n? 424, de 30 de dezembro de 2016, para
estabelecer regras e diretrizes de acessibilidade a serem observadas nas obras e servicos de
engenharia custeados com recursos de convénios e contratos de repasse.

As calcadas serdao executadas em concreto moldado in loco, feito em obra, acabamento
convencional, ndo armado. A excecdo fica para as calgadas que serdo executadas nas duas laterais
do canal de drenagem existente, da qual sera executada em piso intertravado, conforme
especificado em planilha.

Nos locais onde existir calcadas sem atender as normas de acessibilidade, as mesmas
deverdo ser demolidas as expensas da prefeitura municipal para dar lugar a construcdo da nova
calcada de acordo com as normas de acessibilidade e projeto aqui estabelecido.

Serdo executadas rampas de acessibilidade nos cruzamentos de vias, com inclinacao
maxima de 8,33%, patamar plano central com comprimento de 1,50 metros e rampas laterais com

comprimento de 1,80 metros. O desnivel padrao médio é de 15 cm.
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No lado externo da calgcada (na linha dagua) o prdprio meio fio em cimento pré-moldado
apresenta seu acabamento. Do lado interno, a parede da edificacdo limitard seu fim. Ja nas
calcadas laterais do canal de drenagem existente, serd necessario executar um muro de arrimo em

concreto ciclépico para conter seu nivel, da qual deverd ser rebocado na parte exposta.

4 - ACOMPANHAMENTO E FISCALIZACAO

Todos os servigos contemplados nesse memorial e na planilha orcamentdria, deverdo ter
prévia aprovacao da fiscalizacdo da Secretaria Municipal de Transportes e Obras Publicas, bem
como solicitacdes e dispensas dos mesmos.

Todos os servigcos prestados serdo acompanhados e fiscalizados pela Secretaria Municipal de
Transportes e Obras Publicas, que anotard em registro proprio as ocorréncias relacionadas com a
execuc¢ao dos servicos, determinando o que for necessario a regularizacdo das faltas ou defeitos
observados.

O prazo para execucdo, bem os valores unitdrios, constam na planilha orcamentdria e

cronograma fisico-financeiro, e serao medidos mensalmente por um profissional habilitado.

Santa Cruz/RN — 04 de margo de 2024

Charles Franklin Dantas de Araujo
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