Objeto: Construgdo de uma quadra coberta com vestiario
Local: Rua Projetada, sede do municipio de Igaracy - PB

ESTADO DA PARAIBA

PREFEITURA MUNICIPAL DE IGARACY-PB

BDI: 25,76%
CRONOGRAMA FISICO - FINANCEIRO
VALORES DOS 12 MES 22 MES 32 MES 42 MES 52 MES 62 MES 72 MES 82 MES
ITEM DISCRIMINACAO DOS SERVICOS s:::gﬁ?:: RESDI() VALORES (R$) % VALORES (R$) % VALORES (R$) % VALORES (R$) % VALORES (R$) % VALORES (R$) % VALORES (R$) % VALORES (R$) %

1 MOVIMENTO DE TERRA 132,34 0,01 132,34 100,00%

2 INFRAESTRUTURA - FUNDAGOES 74.052,82 6,95 74.052,82 100,00%

3 SUPERESTRUTURA 14.252,72 1,34 14.252,72 100,00%

4 PAREDES E PAINEIS 53.168,66 4,99 53.168,66 100,00%

5 COBERTURA 390.301,04 36,65 195.150,52 50,00% 195.150,52| 50,00%

6 ESQUADRIAS 12.829,03 1,20 12.829,03| 100,00%

7 REVESTIMENTOS 47.738,74 4,48 47.738,74| 100,00%

8 PISOS 131.875,35 12,38 65.937,68 50,00% 65.937,68| 50,00%

9 PINTURA 117.969,31 11,08 117.969,31 100,00%

10 INSTALACOES HIDRAULICAS 8.233,71 0,77 8.233,71 10,00%

11 INSTALAGOES SANITARIAS 961,74 0,09 961,74| 100,00%

12 DRENAGEM PLUVIAL 41.528,32 3,90 41.528,32| 100,00%

13 INSTALACOES ELETRICAS 127/220 40.868,86 3,84 20.434,43 50,00% 20.434,43 20,00%

14 SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA) 4.557,17 0,43 4.557,17 100,00%

15 SERVICOS DIVERSOS 126.612,25 11,89 42.204,08 33,33% 42.204,08 33,33% 42.204,08 33,33%
CUSTO TOTAL COM BDI INCLUSO [ 1.065.082,06 [100,00%] 141.606,54] 13,30%| 195.150,52 [18,32%] 195.150,52[18,32%| 146.939,88] 13,80%| 75.133,13 | 7,05%| 104.166,83 | 9,78%| 42.204,08 | 3,96%| 164.730,56 | 1547%|
TOTAL ACUMULADO | 1.065.082,06 |100,00%| 141.606,54] 13,30%| 336.757,06[31,62%| 531.907,58[49,94%| 678.847,46] 63,74%| 753.980,58| 70,79%| 858.147,41[ 80,57%| 900.351,50] 84,53%| 1.065.082,06] 100,00%|

IGARACY-PB, 09 FEVEREIRO DE 2026

HILTON NOBRE
XAVIER:71417060468

Assinado de forma digital por HILTON NOBRE
XAVIER:71417060468

DN: ¢=BR, 0=ICP-Brasil, ou=Secretaria da Receita Federal do Brasil
- RFB, ou=RFB e-CPF A1, ou=AC ONLINE RFB v5, ou=AR ATOCSIGN
CERTIFICACAO DIGITAL, ou=Presencial, ou=26362633000133,
cn=HILTON NOBRE XAVIER:71417060468

Dados: 2026.02.23 09:40:07 -03'00"
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ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE IGARACY-PB

Objeto: Construgdo de uma quadra coberta com vestiario
Local: Rua Projetada sede do municipio de lgaracy-PB

B.D.I: 25,76%
COMPOSICAO DO B.D.I.
Rodovias e Ferrovias - Infra Abastecimento de Agua, Coleta de Fornecimento de materiais e Construgdo e Manutengéo de
CALCULO DE BDI Construg3o de Edificios Bua, X Estacdes e Redes de Distribuicdo | Portuérias, Maritimas e Fluviais
Urbana, pragas, calgadas, etc. Esgoto equipamentos . Lo
de Energia Elétrica
Item componente do BDI % Informado 1°2Q Médio 32Q 1°Q Médio 32Q 1°2Q Médio 32Q 12Q Médio 32Q 1°Q Médio 32Q 1°Q Médio 32Q
Administragio Central ( AC ) 4,00 3,00 4,00 5,50 3,80 4,01 4,67 3,43 4,93 6,71 1,50 3,45 4,49 5,29 5,92 7,93 4,00 5,52 7.85
Seguro (S) e Garantia (G) 0,80 0,80 0,80 1,00 0,32 0,40 0,74 0,28 0,49 0,75 0,30 0,48 0,82 0,25 0,51 0,56 0,81 1,22 1,99
Risco (R) 1,27 0,97 1,27 1,27 0,50 0,56 0,97 1,00 1,39 1,74 0,56 0,85 0,89 1,00 1,48 1,97 1,46 2,32 3,16
Despesas Financeiras (DF) 1,23 0,59 1,23 1,39 1,02 1,11 1,21 0,94 0,99 1,17 0,85 0,85 1,11 1,01 1,07 1,11 0,94 1,02 1,33
Lucro (L) 6,99 6,16 7,40 8,96 6,64 7,30 8,69 6,74 8,04 9,40 3,50 5,11 6,22 8,00 8,31 9,51 7,14 8,40 10,43
Impostos (1) - PIS, COFINS, ISSON 8,65 Conforme Legislagdo Especifica
Observagdes VALORES DE BDI POR TIPO DE OBRA

1) Preencher apenas a coluna % Informado (Coluna B) Tipo de Obra 1°Q Médio 32Q
2) Os Tributos normalmente aplicaveis sdo: PIS (0,65%), COFINS (3,00%), 1SS (2,00%) Construgdo de Edificios 20,34 22,12 25,00
3) O célculo do BDI se baseia na formula abaixo utilizada pelo Acérddo 2622/13 do TCU, Construcio de Rodovias e Ferrovias - Infra Urbana, pracas, etc 06D . L8
conforme CE GEPAD 354/2013 de 17/10/2013. ¢ » pracas, et b b b

B.D.l = 25’76% Rede de Abastecimento de Agua, Coleta de Esgotos 20,76 24,18 26,44

Formula Utilizada: EstagBes e Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica 24,00 25,84 27,86

Obras Portudrias, Maritimas e Fluviais 22,80 27,48 30,95
Fornecimento de Materiais e Equipamentos 11,10 14,02 16,80

Observagdes sobre os % informados no calculo do BDI, neste caso:

OBRAS DE INFRA URBANA
0S VALORES % INFORMADO ENQUADRAM-SE NOS LIMITES DO ACORDAO 2622/2013-TCU-PLENARIO

0S VALORES % INFORMADO DE AC,DF E L ESTAO NOS VALORES MAXIMOS DOS LIMITES DO ACORDAO 2622/2013-TCU-PLENARIO
0S VALORES % INFORMADO DE S+G E R FORAM CONSIDERADOS ZERADOS OU SEJA, ABAIXO DO MiNIMO DOS LIMITES DO ACORDAO 2622/2013-TCU-PLENARIO

IGARACY-PB, 09 FEVEREIRO DE 2026

Assinado de forma digital por HILTON NOBRE

H I LTO N N O B R E XAVIER:71417060468
DN: c=BR, 0=ICP-Brasil, ou=Secretaria da Receita Federal do Brasil

- RFB, 0u=RFB e-CPF A1, 0u=AC ONLINE RFB v5, ou=AR ATOCSIGN
XAVl E R . 7 -I 4 -I 7060468 CERTIFICACAO DIGITAL, ou=Presencial, ou=26362633000133,
. cn=HILTON NOBRE XAVIER:71417060468

Dados: 2026.02.23 09:38:14 -03'00"
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ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE IGARACY-PB

Objeto: Construgéo de uma quadra coberta com vestiario

Local:
BDI:

Fontes de pesquisa:

Rua Projetada sede do municipio de Igaracy-PB
25,76%

SINAPI - 12/2025 - DESONERADO PARAIBA E ORSE SERGIPE - 12/2025

PLANILHA ORCAMENTARIA - SERVICOS REMANESCENTES

& QUANTIDADE | VALOR UNIT. | VALOR UNIT. TOTAL A
ITEM CODIGO FONTE DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. A EXECUTAR SEM BDI COM BDI EXECUTAR R$
1 MOVIMENTO DE TERRA 132,34
1.1 93382 SINAPI REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTACAO MECANIZADA. AF_04/2016 m? 4,48 23,49 29,54 132,34
2 INFRAESTRUTURA - FUNDACOES 74.052,82]
21 073690 ORSE Concreto Armado fck=30,0MPa, us!nado, bombeado, adensado e langado, para uso Geral, com me 23,78 2.476.21 3.114,08 74.052,82
formas planas em compensado resinado 12mm (05 usos)
3 SUPERESTRUTURA 14.252,72]
31 11668 ORSE Eorma plana para gstruturas, em compensado plastificado de 12mm, 05 usos, exclusive m2 58,16 50,10 63,01 3.664,85
escoramento - Revisada 07.2015
32 073690 ORSE Concreto Armado fck=30,0MPa, us!nado, bombeado, adensado e langado, para uso Geral, com ms 3.40 2.476,21 3.114,08 10.587,87
formas planas em compensado resinado 12mm (05 usos)
4 PAREDES E PAINEIS 53.168,66
41 00151 ORSE Alyenana bloco _cera_mlco vedagao, 9x19x24cm, e=9cm, com argamassa t5 - 1:2:8 me 34,59 52,77 66,36 2.295,53
(cimento/cal/areia), junta=1cm
4.2 00154 ORSE Hlyenana tijolo ceramico macico (5x9x19), esp = 0,05m (facéo), com argamassa trago t5 - 1:2:8 m2 28,00 72,50 91,29 2.556.12
(cimento / cal / areia) c/ junta de 2,0cm - R1
ALVENARIA DE VEDAGAO COM ELEMENTO VAZADO DE CERAMICA (COBOGO) DE 2
43 101162 SINAPI 7X20X20CM E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_05/2020 m 6,00 151,64 190,70 1.144.20
ALVENARIA DE VEDAGAO COM ELEMENTO VAZADO DE CONCRETO (COBOGO) DE 2
44 101161 SINAPI 7X50X50CM E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_05/2020 m 148,10 253,28 318,52 47.172.81
5 COBERTURA 390.301,04
Estrutura Metalica em ARCO p/ Cobertura c/Vigas-Trelica Pratt UDC150 e tercas em UDC 127, 2
5.1 12510 ORSE aguas, sem lanternin, vaos 20,01 a 30,0m, pintado 1 d oxido ferro + 2 d esmalte ep6xi branco, exceto m2 1.114,00| 205,04 257,86 287.256,04
forn. Telhas
5.2 09961 ORSE Telhamento com telha metélica em chapa de aco galvanizado natural ondulada e=0,5mm m? 1.114,00 73,55 92,50 103.045,00
6 ESQUADRIAS 12.829,03
KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), PADRAO MEDIO,
90X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADICAS, MONTAGEM E
61 90844 SINAPI INSTALAGAO DO BATENTE, FECHADURA COM EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E und 300 1.222.19 1.537,03 4.611,09
INSTALACAOQ. AF 12/2019
KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), PADRAO MEDIO,
60X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADICAS, MONTAGEM E
6.2 90841 SINAPI INSTALAGAO DO BATENTE, FECHADURA COM EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E und 4,00 1.068,38 1.34359 5.374,36
INSTALAGAO. AF_12/2019
KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), PADRAO MEDIO,
80X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADICAS, MONTAGEM E
6.3 90843 SINAPI INSTALAGAO DO BATENTE, FECHADURA COM EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E und 2,00 1130556 142179 2.843,58
INSTALAGAO. AF_12/2019
7 REVESTIMENTOS 47.738,74]
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, COM
7.1 87879 SINAPI COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. m? 174,65 4,21 5,29 923,91
AF_10/2022
EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRAGO 1.2:8, PREPARO MECANICO COM
7.2 87779 SINAPI BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA COM PRESENGADE | m? 108,28 65,80 82,75 8.960,17
VAOS. ESPESSURA DE 35 MM. AF_08/2022
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS TIPO ESMALTADA
7.3 104613 SINAPI PADRAO POPULAR DE DIMENSOES 20X20 CM, ARGAMASSA TIPO AC I, APLICADAS NA m2 328,00 70,13 88,20 28.929,60
ALTURA INTEIRA DAS PAREDES. AF_02/2023_PE
Revestimento ceramico para parede, 10 x 10 cm, Elizabeth, linha Vermelho Cristal, ou similar,
7.4 07172 ORSE aplicado com argamassa industrializada ac-iii, rejuntado, exclusive regularizagéo de base ou embogo m2 81,10 87,51 110,05 8.925,06
Rev 04
8 PISOS 131.875,35
8.1 09962 ORSE Chstro de brita graduada apiloada e=10cm m2 633,20 32,35 40,68 25.758,58
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN
8.2 94992 SINAPI LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 6 CM, ARMADO. m? 633,20 74,39 93,55 59.235,86
AF_08/2022
83 12788 ORSE J]yn?a serrada, dl_mensoes 6x60mm, com preenchimento de mastique de poliuretano MBT, Basf ou m 541.20 2247 28,26 15.294.31
similar, para pavimentos em concreto
8.4 117020 ORSE Piso em concreto simples desempolado, fck = 15 MPa, e = 7 cm - N&o inclui formas para juntas de m2 132,80 50,39 63,37 8.415,54
concretagem
85 127880 ORSE J!Jn?a serrada, dl_rnensoes 6x60mm, com preenchimento de mastique de poliuretano MBT, Basf ou m 627,05 22,47 28,26 17.720,43
similar, para pavimentos em concreto
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA DE
8.6 87247 SINAPI DIMENSOES 35X35 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA ENTRE 5 M2 E 10 M2. m2 62,50 69,35 87,21 5.450,63|
AF_02/2023_PE
9 PINTURA 117.969,31
91 88415 SINAPI QEL(I)(;IAZ%/:? MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES EXTERNAS DE CASAS. me 847,20 4,44 558 472738
PINTURA DE DEMARCAGAO DE QUADRA POLIESPORTIVA COM TINTA ACRILICA, E =5CM,
9.2 102504 SINAPI APLICACAO MANUAL. AF 05/2021 m 360,00 9,10 11,44 4.118,40|
EMASSAMENTO COM MASSA LATEX, APLICAGAO EM TETO, DUAS DEMAOS, LIXAMENTO 2
9.3 88496 SINAPI MANUAL. AF 04/2023 m 88,60 27,83 35,00 3.101,00
PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE FUNDO E ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO
9.4 100725 SINAPI GRAFITE) PULVERIZADA SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL) EXECUTADO m? 1.114,00 23,31 29,31 32.651,34
EM OBRA (POR DEMAO). AF_01/2020_PE
PINTURA COM TINTA ACRILICA DE ACABAMENTO PULVERIZADA SOBRE SUPERFICIES 2
o5 100735 SINAPI METALICAS (EXCETO‘ PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (POR DEMAQ). AF_01/2020 PE _ m 1.114,00 1017 1279 14.248,06
96 88489 SINAPI Z::N'gzlzg\zléATEX ACRILICA PREMIUM, APLICACAO MANUAL EM PAREDES, DUAS DEMAOS. me 847,20 12,44 15,64 13.250.21,
9.7 102494 SINAPI PINTURA DE PISO COM TINTA EPOXI, APLICACAO MANUAL, 2 DEMAOS, INCLUSO PRIMER me 480,00 58,83 73,98 35.510,40
EPOXI. AF_05/2021
98 02287 ORSE Blintura d_e a«;abamento com aplicagéo de 02 demé&os de tinta PVA latex para exteriores - cores m2 476,00 17,31 2177 10.362,52
convencionais
10 INSTALACOES HIDRAULICAS 8.233,71]
CAIXA D'AGUA / RESERVATORIO EM POLIESTER REFORCADO COM FIBRA DE VIDRO, 3000
10.1 00043978 SINAPI LITROS, COM TAMPA ) _ un 1,00 1.896,53 2.385,08] 2.385,08
102 86884 SINAPI igGO/LFZEO;I)_EXIVEL EM PLASTICO BRANCO, 1/2 X 30CM - FORNECIMENTO E INSTALACAO. un 10,00 10,06 12,65 126,50
10.3 09963 ORSE Elange pvc rigido para caixa d'agua 25mm (adaptador c/flange e anel) un 3,00 19,75 24,84/ 74,52
10.4 09964 ORSE Elange pvc rigido para caixa d'agua 50mm (adaptador c/flange e anel) un 2,00! 33,71 42,39 84,78
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ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE IGARACY-PB

Objeto: Construgéo de uma quadra coberta com vestiario

Local:
BDI:

Fontes de pesquisa:

Rua Projetada sede do municipio de Igaracy-PB

25,76%

SINAPI - 12/2025 - DESONERADO PARAIBA E ORSE SERGIPE - 12/2025

PLANILHA ORCAMENTARIA - SERVICOS REMANESCENTES

& QUANTIDADE | VALOR UNIT. | VALOR UNIT. TOTAL A
ITEM CODIGO FONTE DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. A EXECUTAR SEM BDI COM BDI EXECUTAR R$
REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1", COM ACABAMENTO E CANOPLA
105 94792 SINAPI CROMADOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021 un 200 120,99 152,16 304,32
REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1 1/2", COM ACABAMENTO E CANOPLA
106 94794 SINAPI CROMADOS - FORNECIMENTO E INS_TALACAO.’ AF_08/2021 un 2,00 17581 221,10 442,20
REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1/2", COM ACABAMENTO E CANOPLA
107 89986 SINAPI CROMADOS - FORNECIMENTO E INSTALACAOQ. AF_08/2021 un 2,00 87,39 109,90 219.80
TORNEIRA CROMADA DE MESA, 1/2 OU 3/4, PARA LAVATORIO, PADRAO POPULAR -
10.8 86906 SINAPI FORNECIMENTO E INSTALACAO. AE 01/2020 i i} un 8,00 75,42 94,85 758,80
109 04796 SINAPI Z('BROI;IEZI(I)?QDE BOIA PARA CAIXA D'AGUA, ROSCAVEL, 3/4" - FORNECIMENTO E INSTALACAO. un 1,00 45,57 57,31 57,31
Vaso sanitario convencional, adaptado p/ deficiente fisico, linha popular, c/caixa de descarga de
10.10 07167 ORSE sobrepor AKROS ou similar, assento plastico universal branco, conjunto de fixac&o, tubo de ligagéo e un 2,00 470,71 591,96 1.183,92
engate plastico - Rev 03
VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA LOUGA BRANCA, INCLUSO ENGATE
011 86931 SINAPI FLEXIVEL EM PLASTICO BRANCO, 1/2 X 40CM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020 un 400 516,16 649,12 2.596,48
11 INSTALACOES SANITARIAS 961,74
CAIXA SIFONADA, PVC, DN 100 X 100 X 50 MM, FORNECIDA E INSTALADA EM RAMAIS DE
1 89482 SINAPI ENCAMINHAMENTO DE AGUA PLUVIAL. AF 06/2022 un 6.00 34.85 43.83 262,98
CAIXA SIFONADA, COM GRELHA REDONDA, PVC, DN 150 X 150 X 50 MM, JUNTA SOLDAVEL,
11.2 104329 SINAPI FORNECIDA E INSTALADA EM RAMAL DE DESCARGA OU EM RAMAL DE ESGOTO un 4,00 70,35 88,47 353,88
SANITARIO. AF_08/2022 _
11.3 86882 SINAPI if%i)lzDOOzJIPO GARRAFA/COPO EM PVC 1.1/4 X 1.1/2 - FORNECIMENTO E INSTALACAO. un 9,00 21,43 26,95 242,55
VALVULA EM PLASTICO 1 PARA PIA, TANQUE OU LAVATORIO, COM OU SEM LADRAO -
114 86879 SINAPI FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020 un 9.00 9.04 11,37 102,33
12 DRENAGEM PLUVIAL 41.528,32|
- — - — —
121 09965 ORSE S:rlgzse:rg grna;pa de aco galvanizado n° 24, desenvolvimento 40 cm (fundo=12 cm, laterais=12 cm, m 72,00 135,95 170,07 12.300,84
TUBO PVC, QUEDA D' AGUA - SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 150 MM, FORNECIDO E
122 89580 SINAPI INSTALADO EM CONDUTORES VERTICAIS DE AGUAS PLUVIAIS. AF_06/2022 m 20,00 68,15 8571 1714,20
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 150 MM, JUNTA ELASTICA,
123 89590 SINAPI FORNECIDO E INSTALADO EM CONDUTORES VERTICAIS DE AGUAS PLUVIAIS. AF_06/2022 m 400 131,13 164,91 659,64
12.4 07752 ORSE Ralo hemisférico em ferro fundido tipo abacaxi, DN=150mm un 4,00 69,31 87,16 348,64
125 04421 ORSE Canaleta de concreto c/ tampa removivel em chapa de ago (0,25 x 0,25 x 0,25m) m 72,00 292,62 368,00 26.496,00
13 INSTALACOES ELETRICAS 127/220 40.868,86
CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO T, PARA ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO DN 20 MM
181 95795 SINAPI (3/4"). APARENTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2022 un 5,00 877 3618 180,50
13.2 00390 ORSE Condulete em aluminio tipo Il de 3/4" un 5,00 25,81 32,46 162,30
13.3 09932 ORSE Condulete em aluminio tipo TA de 3/4" un 4,00 29,81 37,49 149,96
CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO X, PARA ELETRODUTO DE AGCO GALVANIZADO DN 20 MM
134 95801 SINAPI (3/4". APARENTE - FORNECIMENTO E INSTALACAQ. AF_10/2022 un 1,00 3458 4342 4342
13.5 0913700 ORSE Caixa de passagem pvc 4"x2", sistema "x", com tampa un 16,00 23,17 29,14 466,24/
13.6 0077701 ORSE Caixa octogonal 4" x 4", em pvc, p/ ponto de luz embutido un 7,00! 11,70 14,71 102,97
CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, 1
137 00001014 SINAPI CONDUTOR. 450/750 V. SECAO NOMINAL 2.5 MM2 m 190,00 2,62 3,29 625,10
CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, 1
13.8 00000981 SINAPI CONDUTOR. 450/750 V. SECAO NOMINAL 4 MM2 m 820,00 4,35 5,47 4.485,40|
CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, 1
139 00000979 SINAPI CONDUTOR. 450/750 V. SECAO NOMINAL 16 MM2 m 14,00 17,07 21,47 300,58
CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, 1
13.10 00039233 SINAPI CONDUTOR. 450/750 V. SECAO NOMINAL 35 MM2 m 41,00 38,97 49,01 2.009,41
TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -
B 91996 SINAP' | FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 03/2023 un 2,00 31,66 3982 79,64
13.12 00780 ORSE Tomada 2p+t, ABNT, 10 A, para piso, com placa em metal amarelo e caixa pvcl] un 1,00 87,11 109,55 109,55
INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -
13.13 91953 SINAPI FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 03/2023 un 7,00 26,89 33,82 236,74
13.14 00473 ORSE Disjuntor termomagnetico monopolar 10 A, padrdo NEMA (Americano - linha preta) un 5,00 23,81 29,94 149,70
13.15 07743 ORSE Disjuntor termomagnetico bipolar 20 A, padréo DIN (Europeu - linha branca), curva B un 5,00 51,81 65,16 325,80
13.16 07994 ORSE Disjuntor termomagnetico bipolar 25 A, padréo DIN (Europeu - linha branca), corrente 5KA un 8,00 51,81 65,16 521,28
13.17 08420 ORSE Disjuntor termomagnetico tripolar 150 A, padréo DIN (Europeu - linha branca), corrente 10 KA un 2,00 390,50 491,09 982,18
13.18 09934 ORSE Disjuntor termomagnetico tripolar 175 A, padrdo DIN (Europeu - linha branca), 10KA un 1,00 207,68 261,18 261,18
13.19 09969 ORSE szi?;mr tetrapolar DR 125 A, tipo AC, corrente nominal residual 30mA, ref.: Siemens 5SM3-3450 ou un 1,00 1.463,87 1.840,96 1.840,96
13.20 12223 ORSE Quaclro de distribuit_;a'\o Qe_embutir, em chapa de aco, para até 12 disjuntores, com barramento, un 1,00 373,73 470,00 470,00
padréo DIN, exclusive disjuntores
1321 12222 ORSE Quaclro de dlstnbulgao Qe_embutlr, em chapa de aco, para até 08 disjuntores, com barramento, un 1,00 140,25 176,38 176,38
padréo DIN. exclusive disjuntores
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS,
1322 91868 SINAPI INSTALADO EM LAJE - FORNECIMENTO E INSTALACAQ. AF_03/2023 m 22,00 1381 17.37 382,14
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS,
1823 91867 SINAPI__ |INSTALADO EM LAJE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 03/2023 m 52,00 981 12,34 394,88
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 20 MM (1/2"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS,
1324 91866 SINAPI__ |INSTALADO EM LAJE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 03/2023 m 200 8.8 10,18 22352
13.25 09973 ORSE Eletroduto em ferro galvanizado pesado sem costura 3/4" x 3m m 86,00 112,09 140,96 12.122,56
13.26 11773 ORSE Eletroduto em ferro galvanizado pesado sem costura 1" x 3m m 17,00 140,70 176,94 3.007,98
13.27 09036 ORSE Eletroduto ferro galvanizado eletrolitico - leve, d= 1 1/2" m 34,00 116,54 146,56 4.983,04
13.28 00673 ORSE Cuminéria calha sobrepor p/lamp.fluorescente 2x32w, completa, inclusive reator eletrénico e lampada un 6,00 112,31 141,24 847,44,
13.29 00561 ORSE Lumingria calha sobrepor p/lamp.fluorescente 2x40w ou LED 18 a 20W, completa, incl.reator un 1,00 130,69 164,36 164,36
eletronico e lampadas. Rev 03 06/2024
13.30 0834901 ORSE Refletor para lampada vapor de sédio 400w, Olivo ou similar, inclusive lampada e reator(] un 15,00 268,41 337,55 5.063,25
14 SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA) 4.557,17|
14.1 04429 ORSE Caixa de inspecéo 0,30 x 0,30 x 0,40m un 5,00 169,77 213,50 1.067,50
14.2 00681 ORSE Conector para haste de aterramento 5/8" - fornecimento e assentamento - Rev 02 (10/2021) un 12,00 6,20 7,80 93,60
CORDOALHA DE COBRE NU 35 MM?, NAO ENTERRADA, COM ISOLADOR - FORNECIMENTO E
14.3 96973 SINAPI INSTALACAO. AF 12/2017 m 24,00 71,13 89,45 2.146,80
14.4 96985 SINAPI HASTE DE ATERRAMENTO 5/8 PARA SPDA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12 un 5,00 98,19 123,48 617,40
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 40 MM (1 1/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS,
145 91873 SINAPI INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 03/2023 un 18,00 21,42 26,94 484,92
146 00001542 SINAPI TERMINAL METALICO A PRESSAO 1 CABO, PARA CABOS DE 4 A 10 MM2, COM 2 FUROS un 5,00 23,37 29,39 146,95

PARA FIXACAO
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ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE IGARACY-PB

Objeto: Construgéo de uma quadra coberta com vestiario

Local:
BDI:

Fontes de pesquisa:

Rua Projetada sede do municipio de Igaracy-PB

25,76%

SINAPI - 12/2025 - DESONERADO PARAIBA E ORSE SERGIPE - 12/2025

PLANILHA ORCAMENTARIA - SERVICOS REMANESCENTES

& QUANTIDADE | VALOR UNIT. | VALOR UNIT. TOTAL A
ITEM CODIGO FONTE DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. A EXECUTAR SEM BDI COM BDI EXECUTAR R$
15 SERVICOS DIVERSOS 126.612,25
151 035480 ORSE Alambrado com tela tie arame galvanizado fio 12 bwg, malha 2", revestido em pvc, fixada com tubos m2 147,00 449,95 565,86 83.181,42
de aco galvanizado 2". formando guadros de 2.00 x 1.00 m. exceto mureta
15.2 13205 ORSE Portdo em Iubo_ de fe_rro galvan_lzado de 2", de abrir, de 0,90 x 2,10m, tela malha revestida 76 x un 4,00 1.090,31 137117 5.484,68
76mm, n.° 12, inclusive dobradicas e trancas/ferrolho
15.3 10759 ORSE Bancada em granito cinza andorinha, e=2cm, largura 0,50cm (com testeira) m2 4,80 556,06 699,30 3.356,64
15.4 03226 ORSE B_anco dg concreto e~m alvenaria de tijolos, assento em concreto armado, sem encosto, pintado com m 4,80 209,64 263,64 1.265.47
tinta acrilica, 2 demaos
155 121270 ORSE SBlalxnrirlz;de apoio, para lavatério, tres lados, fixa, em ago inox, I= 40x 60cm, d=1 1/4", Jackwal ou un 2.00 489,61 615,73 1.231,46
156 13115 ORSE Sjiri/i? apoio, para vaso sanitario, dupla, articulada, direita ou esquerda, em aco inox, L= 70cm, un 8.00 866,29 1.089.45 8.715.60
15.7 0188901 ORSE Espelho plano 4mm m? 4,50 487,33 612,87 2.757,92
15.8 077240 ORSE Estrutura Metdlica Mével, p/ Tabela e Cesta de Basquete, Padréo Oficial em Tubo Galvanizado 2" par 1,00] 8.997,75 11.315,57 11.315,57
15.9 10069 ORSE Traves ofl_ual para futebol de saldo 3x2m em aco galv.3", com requadro e redes de polietileno fio par 1,00 3.726,00 4.685,82 4.685,82
4mm (conjunto p/futsal)
15.10 02432 ORSE Poste oficial para volei em ago galvanizado d=3", c/esticador e catraca par 1,00] 1.065,70 1.340,22 1.340,22
15.11 98689 SINAPI SOLEIRA EM GRANITO, LARGURA 15 CM, ESPESSURA 2,0 CM. AF_09/2020 m 2,90; 116,72 146,79 425,69
15.12 02450 ORSE Limpeza geral m?2 861,56 2,63 3,31 2.851,76
Custo TOTAL com BDl incluso - - - - 1.065.082,06
IGARACY-PB, 09 FEVEREIRO DE 2026
H I LTO N N O B R E Assinado de forma digital por HILTON NOBRE
XAVIER:71417060468
DN: c=BR, 0=ICP-Brasil, ou=Secretaria da Receita
XAVI E R . 7 'I 4 'I 7 06 Federal do Brasil - RFB, ou=RFB e-CPF A1, ou=AC
. ONLINE RFB v5, ou=AR ATOCSIGN CERTIFICACAO
DIGITAL, ou=Presencial, ou=26362633000133,
0468 cn=HILTON NOBRE XAVIER:71417060468
Dados: 2026.02.23 09:38:47 -03'00'
RESPONSAVEL TECNICO FISCALIZAGAO - HILTON NOBRE XAVIER - ENG. CIVIL - CREA: 160216979-9 3/3
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1 INTRODUCAO

1.1INTRODUCAO

O presente projeto destina-se a orientacao para a constru¢do de uma Quadra Coberta com
Vestiario, a ser implantada nas diversas regibes do Brasil. O Ministério da Educacao,
através do FNDE presta assisténcia financeira aos municipios, com carater suplementar,
objetivando a construcédo e o aparelhamento destas escolas.

1.20BJETIVO DO DOCUMENTO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto basico (pré-executivo), tem a
finalidade de caracterizar criteriosamente todos os materiais e componentes envolvidos,
bem como toda a sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata e define
integralmente o projeto basico e suas particularidades.

Constam do presente memorial a descricdo dos elementos constituintes do projeto
arquitetdnico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificacbes. Constam
também do Memorial a citacdo de leis, nhormas, decretos, regulamentos, portarias, cédigos
referentes a construgao civil, emitidos por 6rgéos publicos federais, estaduais e municipais,
ou por concessionarias de servicos publicos.
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2 AROUITETURA

2.1 CONSIDERACOES GERAIS

O Projeto Quadra Coberta com Vestiarios visa atender a demanda de espaco para préaticas
esportivas nas escolas municipais e estaduais. O referido projeto apresenta uma area total
de 980,40 m2 de cobertura, para implantacdo em terrenos de 30x41 metros quadrados.

A técnica construtiva adotada € convencional, possibilitando a construcdo da quadra
escolar em qualquer regido do Brasil, adotando materiais facilmente encontrados no
comeércio e nao necessitando de méo-de-obra especializada.

As vedagOes sdo em alvenaria de tijolo furado revestido e a estrutura de fundacdes e
pilares em concreto armado e arco metalico trelicado. A cobertura ser4 em telha metalica
curvada. Para o revestimento do piso, especificou-se cermica resistente a abrasdo nos
vestiarios e concreto polido na quadra. O revestimento interno de areas molhadas com
ceramica facilita a limpeza e visa reduzir os problemas de execucdo e manutencdo. As
portas sdo especificadas em madeira pintada. As esquadrias sdo do tipo basculante, em
aluminio, opcéo que possibilita regular a ventilacdo natural.

2.2PARAMETROS DE IMPLANTACAO

Para definir a implantacdo do projeto no terreno a que se destina, devem ser
considerados alguns parametros indispensaveis ao adequado posicionamento que ira
privilegiar a edificagdo das melhores condigdes:

e Caracteristicas do terreno: avaliar dimensfes, forma e topografia do terreno,
existéncia de vegetacdo, mananciais de 4gua e etc.

e Localizacdo do terreno: privilegiar localizacdo proxima a demanda existente, com
vias de acesso facil, evitando localizacdo proxima a zonas industriais, vias de grande trafego
ou zonas de ruido; Garantir a relacdo harmoniosa da constru¢do com o entorno, visando o
conforto ambiental dos seus wusudrios (conforto higrotérmico, visual, acustico,
olfativo/qualidade do ar);

e Adequacdo da edificacdo aos parametros ambientais: adequacao térmica, a
insolacdo, permitindo ventilac&o e iluminacdo natural adequadas nos ambientes;

e Adequacdo ao clima regional: considerar as diversas caracteristicas climaticas em
funcdo da cobertura vegetal do terreno, das superficies de agua, dos ventos, do sol e de
varios outros elementos que compdem a paisagem, a fim de antecipar futuros problemas
relativos ao conforto dos usuarios;

e Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terreno possibilitando
dimensionar corretamente as fundacdes para garantir seguranca e economia na construcao
da quadra. Para a escolha correta do tipo de fundacdo, € necesséario conhecer as
caracteristicas mecanicas e de composicdo do solo, mediante ensaios de pesquisas e
sondagem de solo;

e Topografia: Fazer o levantamento topografico do terreno observando atentamente
suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do relevo sobre a
edificacdo, sobre aspectos de fundacdes e de escoamento das aguas superficiais;

e Localizacdo da Infraestrutura: Avaliar a melhor localizacdo da quadra com relacao
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aos alimentadores das redes publicas de agua, energia elétrica e esgoto, neste caso, deve-
se preservar a salubridade das aguas dos mananciais utilizando-se fossas sépticas, quando
necessarias, localizadas a uma distancia de no minimo 300m dos mananciais.

¢ Orientacdo da edificacdo: buscar a orientacao 6tima da edificacdo, atendendo tanto
aos requisitos de conforto ambiental e dindmica de utilizacdo da quadra quanto a

minimizacdo da carga térmica e consequente reducdo do consumo de energia elétrica. A
correta orientacdo deve levar em conta o direcionamento dos ventos favoraveis,
considerando-se a temperatura média no veréo e inverno caracteristica de cada Municipio.

2.3 PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboracéo do projeto e definicdo do partido arquitetdnico foram condicionantes
alguns parametros, a seguir relacionados:

o Programa arquitetdonico — elaborado com base no numero de usuérios e nas
necessidades operacionais cotidianas basicas;

o Volumetria do bloco — Derivada do dimensionamento dos ambientes e da
tipologia de coberturas adotada, a volumetria é elemento de identidade visual do projeto;

o Areas e proporcdes dos ambientes internos — Os ambientes internos foram
pensados sob o ponto de vista do usuario;

o Layout — O dimensionamento dos ambientes internos foi realizado levando-se em
consideracdo os equipamentos e mobilidrio adequados ao bom funcionamento do vestiario;

o Tipologia das coberturas — foi adotada solucédo de cobertura de arco trelicado
metalico. Nos vestiarios serd utilizado uma laje impermeabilizada;

o Esquadrias — foram dimensionadas levando em consideracdo 0s requisitos
minimos de iluminacado e ventilagdo natural em ambientes escolares. O posicionamento das
janelas viabiliza uma ventilagdo cruzada nas salas de aula, amenizando assim o calor em
areas mais quentes do pais.

o Elementos arquitetbnicos de identidade visual — elementos marcantes do
partido arquiteténico, como pilares inclinados, volumes, revestimentos e etc. Eles permitem
a identificacdo da tipologia Quadra Coberta com Vestiario;

o Funcionalidade dos materiais de acabamentos - o0s materiais foram
especificados levando em consideracdo os seus requisitos de uso e aplicacéo: intensidade e
caracteristica do uso, conforto antropodinamico, exposi¢do a agentes e intempéries;

o Especificacdes das cores de acabamentos — foram adotadas cores com
destaque para a estrutura em amarelo e volumes do vestiarios em azul e amarelo;

o Especificacbes das lougcas e metais — para a especificagdo destes foi
considerada a tradicao, a facilidade de instalagdo/uso e a existéncia dos mesmos em varias
regides do pais. Foram observadas as caracteristicas fisicas, durabilidade, racionalidade
construtiva e facilidade de manutencéo.

2.4 ESPACOS DEFINIDOS E DESCRICAO DOS AMBIENTES



Ministério da Educagao F’\DE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao il
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura - CGEST

da Educagéao

Quadra Coberta:

¢ Quadra poliesportiva com arquibancadas.
Vestiarios:

e Vestiario masculino com sanitario de PNE;
e Vestiario feminino com sanitario de PNE;
e Depdsito.

2.5 ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezembro de 2004, a
acessibilidade é definida como “Condicao para utilizagdo, com seguranga e autonomia, total
ou assistida, dos espacos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das edificagbes, dos
servicos de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicagéo e informacéao,
por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida”.

O projeto arquitetbnico baseado na norma ABNT NBR 9050 Acessibilidade a
edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos, prevé além dos espacos com
dimensionamentos adequados, todos 0s equipamentos de acordo com o especificado na
norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizacdes visuais e tateis.
Tendo em vista a legislagdo vigente sobre o assunto, 0 projeto prevé:

e Rampa de acesso, que deve adequar-se a topografia do terreno escolhido;

e Sanitarios (feminino e masculino) para portadores de necessidade especiais;

Observacao: Os sanitarios contam com bacia sanitaria especifica para estes usuarios,
bem como barras de apoio nas paredes e nas portas para a abertura / fechamento de cada
ambiente.

2.6 REFERENCIAS NORMATIVAS

- ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos.
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3 SISTEMA CONSTRUTIVO

3.1 CARACTERIZACAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do grande nimero de municipios a serem atendidos e da maior agilidade
na andlise de projeto e fiscalizagdo de convénios e obras, optou-se pela utilizagdo de um
projeto-padrdo. Algumas das premissas deste projeto padrdo tém aplicacdo direta no
sistema construtivo adotado:

¢ Definicdo de um modelo que possa ser implantado em qualquer regido do territorio
brasileiro, considerando-se as diferencas climaticas, topograficas e culturais;

¢ Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente difundidos;

e Garantia de acessibilidade aos portadores de necessidades especiais em
consonancia com a ABNT NBR 9050;

¢ Utilizacao de materiais que permitam a perfeita higienizagéo e facil manutencao;

e Obediéncia a legislacdo pertinente e normas técnicas vigentes no que tange a
construcao, saude e padrbes educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;

e O emprego adequado de técnicas e de materiais de construcdo, valorizando as
reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar a execucéo da obra
em todas as regides do pais, o sistema construtivo adotado foi o convencional, a saber:

e Estrutura de concreto armado;

¢ Estrutura metalica em arco trelicado para cobertura com telha metalica.

e Alvenaria de tijolos com 08 furos (dimensdes nominais: 19x19x09cm, conforme
NBR 7171);

3.2 VIDA UTIL DO PROJETO

Estrutura 250

Pisos Internos =13
Vedacao vertical externa 240
Vedagcéo vertical externa =20
Cobertura =20
Hidrossanitério =20

3.3 REFERENCIAS NORMATIVAS

- Préticas de Projeto, Constru¢do e Manutenc¢éo de Edificios Publicos Federais, SEAP -
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Secretaria de Estado de Administragdo e do Patriménio;

- Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutencéo de edificagdes — Procedimento.

4 ELEMENTOS CONSTRUTIVOS

4.1 SISTEMA ESTRUTURAL

4.1.1 Consideracdes Gerais

Neste item estdo expostas algumas consideracdes sobre o sistema estrutural
adotado, composto de elementos estruturais em concreto armado. Para maiores
informacdes sobre os materiais empregados, dimensionamento e especificacdes, devera ser
consultado o projeto executivo de estruturas.

Quanto a resisténcia do concreto adotada:

Vigas 25 MPa
Pilares 25 MPa
Lajes 25 MPa
Sapatas 25 MPa

4.1.2 Caracterizacdo e Dimens&o dos Componentes

4121 Fundacoes

A escolha do tipo de fundacdo mais adequado para uma edificacdo é funcéo das
cargas da edificacdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padréo
fornece as cargas da edificacdo, porém as resisténcias de cada tipo de solo seréo diferentes
para cada terreno. O FNDE fornece dois projetos de fundacbes basico, baseado em
previsdes de cargas e dimensionamento e o ente federado requerente, deve utilizando-se ou
nao do projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o seu préprio projeto executivo de
fundacdes, em total obediéncia as prescricbes das Normas préprias da ABNT. O projeto
executivo confirmard ou ndo as previsdes de cargas e dimensionamento fornecidas no
projeto basico e caso haja divergéncias, o projeto executivo de fundacdes elaborado devera
ser apresentado para validacdo do FNDE, através de sua insercéo no Sistema Integrado de
Monitoramento de execuc¢do e controle - SIMEC.

Devera ser adotada uma solucao de fundagbes compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenga do nivel d’agua. Com base na
combinacédo destas analises optar-se-a pelo tipo que tiver 0 menor custo e 0 menor prazo de
execucao.
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4.1.2.2 Fundac0es tipicas Blocos sobre Estacas e Sapata

O FNDE disponibiliza as fundac¢des do projeto através do célculo de blocos sobre
estacas. Como alternativa, apresenta também a versao em sapatas para os locais onde se
julgue ser mais adequada. A taxa de resisténcia do solo utilizada no calculo é de 2 kg/cmz2,
considerando o solo homogéneo. Caso a taxa de resisténcia do solo do terreno onde sera
executada a obra seja inferior a esta, as fundacdes deverdo ser recalculadas pelo
proponente e a respectiva ART devera ser emitida. Para o recalculo das fundagées,
disponibilizamos as cargas das fundagfes em prancha propria.
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A profundidade das estacas foi calculada utilizando o método Aoki-Veloso para
estacas.

Recomendamos que seja realizada a sondagem do terreno pelo método SPT para
determinacgéo da resisténcia do solo e andlise do perfil geotécnico.

4.1.2.3 Vigas

Vigas em concreto armado moldado in loco com altura média aproximada 40 cm.

4.1.2.4 Pilares

Pilares em concreto armado moldado in loco de dimensdes aproximadas 15x30cm
e 15x40cm.

4.1.2.5 Lajes

E utilizada laje pré-moldada de altura média aproximada de 15 cm.

4.1.3 Sequéncia de execucéo

4131 Vigas

Para a execucdo de vigas de fundacdes (baldrame) deverdo ser tomadas as
seguintes precaucdes: na execucdo das formas estas deverdo estar limpas para a
concretagem, e colocadas no local escavado de forma que haja facilidade na sua remocao.
Nao sera admitida a utilizacdo da lateral da escavacdo como delimitadora da concretagem
das sapatas. Antes da concretagem, as formas deverdo ser molhadas até a saturacdo. A
concretagem devera ser executada conforme o0s preceitos da norma pertinente. A cura
devera ser executada conforme norma para se evitar a fissuracdo da peca estrutural.

4.1.3.2 Pilares

As formas dos pilares deverdo ser aprumadas e escoradas apropriadamente,
utilizando-se madeira de qualidade, sem a presenca de desvios dimensionais, fendas,
argqueamento, encurvamento, perfuracdo por insetos ou podriddo. Antes da concretagem, as
formas deverdo ser molhadas até a saturacdo. A concretagem devera ser executada
conforme os preceitos da norma pertinente. A cura devera ser executada conforme norma
pertinente para se evitar a fissuragdo da peca estrutural.

4.1.3.3 Lajes

O escoramento das lajes deverd ser executado com escoras de madeira de
primeira qualidade ou com escoras metalicas, sendo as Ultimas mais adequadas. As formas
deverdo ser molhadas até a saturacdo, antes da concretagem. Apds a concretagem a cura
devera ser executada para se evitar a retracdo do concreto e fissuragdo da superficie. A
desforma devera seguir os procedimentos indicados em norma.

4.1.4 Normas Técnicas relacionadas
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- ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de
prova;

- ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compressdo de corpos-de-prova
cilindricos;

- ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

- ABNT NBR 7212, Execucéo de concreto dosado em central;

- ABNT NBR 8522, Concreto — Determinacdo do moédulo estatico de elasticidade a
compressao;
- ABNT NBR 8681, Acdes e seguranca nas estruturas — Procedimento;

- ABNT NBR 14931, Execucao de estruturas de concreto — Procedimento;

4.2 PAREDES OU PAINEIS DE VEDACAO

42.1 Alvenariade Blocos Ceramicos

42.1.1 Caracterizacéo e Dimensdes do Material:

Tijolos ceramicos de oito furos 19x19x9cm, de primeira qualidade, bem cozidos,
leves, sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;
- Largura: 19 cm; Altura: 19 cm; Profundidade 10 ou 11,5 cm;

4.2.1.2 Sequéncia de execucéo:

Deve-se comecar a execucdo das paredes pelos cantos, se assentado os blocos
em amarracdo. Durante toda a execucdo, o nivel e o prumo de cada fiada devem ser
verificados. Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e revestidas
conforme especificacbes do projeto de arquitetura.

4.2.1.3 Conexodes e interfaces com os demais elementos construtivos

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito
com tijolos ceramicos macicos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma
semana apos a execucgao da alvenaria.
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Corte Vista
Complekar com argomo=a ArQomasso de cmento
Secimenio de areiy e areis - rago 1:2
42.1.4 Aplicacdo no Projeto e Referencias com os Desenhos:

Todas as paredes internas e externas
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- Referéncias:

QCOB_VEST_ARQ_PCD_01 RO01 - Planta, cortes e detalhes
QCOB_VEST_ARQ_PLE 02 RO01 - Planta e elevacdes
QCOB_VEST_ARQ_PLA 03 RO0O1 - Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_RO01 - Planta e elevacao vestiario

4.2.1.5 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 7170, Tijolo macigo ceramico para alvenaria;
_ABNT NBR 8041, Tijolo maci¢co para alvenaria — Forma e dimensfes —

Padronizagéo;
_ ABNT NBR 8545, Execucdo de alvenaria sem fungéo estrutural de tijolos e

blocos ceramicos — Procedimento;

_ ABNT NBR 15270-1, Componentes ceramicos - Parte 1: Blocos ceradmicos para
alvenaria de vedagéao - Terminologia e requisitos;

4.2.2 Vergas e Contra-vergas em concreto

4221 Caracteristicas e Dimens0es do Material

As vergas seréo de concreto, com dimensdes aproximadas 0,10m x 0,10m (altura
e espessura), e comprimento variavel, embutidas na alvenaria.

4222 Sequéncia de execugao:
Estes elementos deveréo ser embutidos na alvenaria, apresentando comprimento

de 0,30m mais longo em relacdo aos dois lados de cada vdo. Caso, por exemplo, a janela
possua 1,20m de largura, a verga e contra-verga terdo comprimento de 1,80m.

4.2.2.3 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Em todas as interfaces entre esquadrias e parede do projeto.
- Referéncias:

QCOB_VEST_ARQ_PLA 03 R01 - Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE 04 R01 - Planta e elevacgao vestiario

4.3 ESTRUTURA DE COBERTURAS

4.3.1 Estrutura Metdlica

4.3.1.1 Caracteristicas e Dimensodes do Material

Sao utilizadas estruturas metalicas compostas por trelicas, tercas metalicas e
posteriormente das telhas metalicas leves.

RESPONSAVEL TECNICO FISCALIZAGAO - HILTON NOBRE XAVIER - ENG. CIVIL - CREA: 160216979-9



Ministério da Educagao F’\DE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao il
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura - CGEST

da Educagéao

O tipo de ago a ser adotado nos projetos de estruturas metélicas devera ser tipo
ASTM A-36 ou ASTM A572 gr50. Parafusos para ligaces principais — ASTM A325 —
galvanizado a fogo;

Parafusos para ligacGes secundarias — ASTM A307-galvanizado a fogo;
Eletrodos para solda elétrica — AWS-E70XX;

Barras redondas para correntes — ASTM A36;

Chumbadores para fixacao das chapas de base — ASTM A36;

Perfis de chapas dobradas — ASTM A36;

Condicoes Gerais referéncia para a execucao:

O fabricante da estrutura metalica podera substituir os perfis que indicados nos
Documentos de PROJETO de fato estejam em falta na praca. Sempre que ocorrer tal
necessidade, os perfis deverdo ser substituidos por outros, constituidos do mesmo material,
e com estabilidade e resisténcia equivalentes as dos perfis iniciais.

Em qualquer caso, a_substituicdo de perfis devera ser previamente submetida a
aprovacdo da FISCALIZACAO, principalmente quando perfis laminados tenham que ser
substituidos por perfis de chapa dobrados.

Cabera ao fabricante da estrutura metalica a verificacdo da suficiéncia da sec¢éo util
de pecas tracionadas ou fletidas providas de conexdo parafusadas ou de furos para
qualquer outra finalidade.

Todas as conexfes deverdo ser calculadas e detalhadas a partir das informacdes
contidas nos Documentos de PROJETO.

As conexdes de oficinas poderdo ser soldadas ou parafusadas, prévio critério
estabelecido entre FISCALIZACAO E FABRICANTE. As conexdes de campo deveréo ser
parafusadas.

As conex0des de barras tracionadas ou comprimidas das trelicas ou contraventamento
deverdo ser dimensionadas de modo a transmitir o esforco solicitante indicado nos
Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de 3000 kg ou metade do
esforco admissivel na barra.

Para as barras fletidas as conexfes deverdo ser dimensionadas para os valores de
forca cortante indicados nos Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de
75% de forga cortante admissivel na barra; havendo conex8es a momento fletor, aplicar-se-
a critério semelhante.

Todas as conexdes soldadas na oficina deverdo ser feitas com solda_de angulo,
exceto quando indicado nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXECUCAO.

Quando for necesséria solda de topo, esta devera ser de penetracdo total. Todas as
soldas de importancia deverao ser feitas na oficina, ndo sendo admitida solda no campo. As
superficies das pecas a serem soldadas deverdo se apresentar limpas isenta de 6leo, graxa,
rebarbas, escamas de laminacéo e ferrugem imediatamente antes da execucgédo das soldas.
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As conexdes com parafusos ASTM A325 poderéo ser do tipo esmagamento ou do tipo
atrito.

Todas as conexdes parafusadas deverdo ser providas de pelo menos dois parafusos.
O diametro do parafuso devera estar de acordo com o gabarito do perfil, devendo ser no
minimo @1/2”.

Todos os parafusos ASTM A325 Galvanizados deverdo ser providos de porca
hexagonal de tipo pesado e de pelo menos uma arruela revenida colocada no lado em que
for dado o aperto.

Os furos das conexdes parafusadas deverdo ser executados com um didmetro & 1/16”
superior ao diametro nominal dos parafusos.

Estes poderdo ser executados por puncionamento para espessura de material até
3/4"; para espessura maior, estes furos deverdo ser obrigatoriamente broqueados, sendo,
porém admitido sub-puncionamento. As conexdes deverdo ser dimensionadas
considerando-se a hip6tese dos parafusos trabalharem a cisalhamento, com a tensédo
admissivel correspondente a hipotese da rosca estar incluida nos planos de cisalhamento (=
1,05t/ cm3),

Os parafusos ASTM A325 galvanizados, quer em conexdo do tipo esmagamento,
como tipo atrito, deverao ser apertados de modo a ficarem tracionado, com 70% do esforco
de ruptura por tracao.

Os valores dos esforcos de tracdo que deverdo ser desenvolvidos pelo aperto estdo
indicados na tabela seguinte:

Parafusos (9) Forca de tracgéo (t)

1/2 5,40

5/8” 8,60

3/14” 12,70
7/8” 17,60
1” 23,00
11/8” 25,40
11/4 32,00
13/8” 38,50
11/2” 46,40

RESPONSAVEL TECNICO FISCALIZAGAO - HILTON NOBRE XAVIER - ENG. CIVIL - CREA: 160216979-9

12



Ministério da Educagao F’\DE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao il
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura - CGEST

da Educagéao

Nas conexfes parafusadas do tipo atrito, as superficies das partes a serem
conectadas deverdo se apresentar limpas isenta de graxa, 6leo, etc.

Para que se desenvolvam no corpo dos parafusos as forcas de tracdo indicadas na
tabela anterior, o aperto dos parafusos devera ser dado por meio de chave calibrada, ndo
sendo aceito o controle de aperto pelo método de rotagdo da porca. As chaves calibradas
deverdo ser reguladas para valores de torque que correspondem aos valores de forca de
tracdo indicados na tabela anterior. Deverao ser feitos ensaios com os parafusos de modo a
reproduzir suas condi¢des de uso.

Para as conexfes com parafusos ASTM A307 (ligacBes secundarias) e as conexdes

das correntes, poderao ser usadas porcas hexagonais do tipo pesado, correspondentes aos
parafusos ASTM A394.

Transporte e Armazenamento

Deveréo ser tomadas precaucfes adequadas para evitar amassamento, distorcées e
deformacbes das pecas causadas por manuseio impréprio durante o embarque e
armazenamento da estrutura metdlica.

Para tanto, as partes da estrutura metdlica deverdo ser providas de
contraventamentos provisorios para o transporte e armazenamento.

As partes estruturais que sofrerem danos deveréo ser reparadas antes da montagem,
de acordo com a solicitagdo do responsavel pela fiscalizagdo da obra.

Montagem:

A montagem da estrutura metalica devera se processar de acordo com as indicacfes
contidas no plano de montagem (ver documentos de detalhamento para execucdo e
especificacBes técnicas).

O manuseio das partes estruturais durante a montagem devera ser cuidadoso, de
modo a se evitar danos nestas partes; as partes estruturais que sofrerem avarias deverao
ser reparadas ou substituidas, de acordo com as solicitacdes da FISCALIZACAO.

Os servicos de montagem deverdo obedecer rigorosamente as medidas lineares e
angulares, alinhamentos, prumos e nivelamento.

Deverdo ser usados contraventamentos provisorios de montagem em quantidades
suficientes sempre que necessario e estes deverdo ser mantidos enquanto a seguranca da
estrutura o exigir.

As conexdes provisérias de montagem deverdo ser usadas onde necessarias e
deverdo ser suficientes para resistir aos esforcos devidos ao peso proprio da estrutura,
esforcos de montagem, esfor¢cos decorrentes dos pesos e operacdo dos equipamentos de
montagem e, ainda, esfor¢cos devidos ao vento.

Garantia:

O FABRICANTE devera fornecer "Certificado de Garantia" cobrindo os elementos
fornecidos quanto a defeitos de fabricacdo e montagem pelo periodo de 5 (cinco) anos,
contados a partir da data de entrega definitiva dos SERVICOS.
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Pintura:

Toda a superficie a ser pintada devera estar completamente limpa, isenta de gorduras,
umidade, ferrugem, incrustag¢des, produtos quimicos diversos, pingos de solda, carepa de
laminacao, furos, etc...

A preparacao da superficie constara basicamente de jateamento abrasivo, de acordo
com as melhores Normas Técnicas e obedecendo as seguintes Notas Gerais:

Depois da preparacdo adequada da superficie devera ser aplicado 2 demaos de
primer epoxi de 40 micras cada demdo e posteriormente 2 demaos de esmalte alquidico
também com 40 micras de espessura em cada demao.

Deveréo ser respeitados os intervalos entre as demaos conforme a especificacdo dos
fabricantes.

Para a cor do esmalte alquidico é indicado o amarelo ouro, conforme desenhos de
arquitetura.

Inspecao e testes:

Todos os servicos executados estdo sujeitos a inspecdo e aceitagdo por parte da
FISCALIZACAO.

4.3.1.1.1 Normas Técnicas Relacionadas:
_ABNT NBR-8800 Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e
concreto de edificios;
_ABNT NBR 6120- Cargas para célculo de estruturas de edificacoes;
_ABNT NBR 14762 — Dimensionamento de perfis formados a frio;
_ABNT NBR-8800 — Detalhamento para Execucdo e montagem de estruturas

metalicas;
_AISC — Manual of Steel Estructure, 9° edition.

4.3.1.2 Aplicacdo no Projeto

Estrutura da cobertura da quadra poliesportiva coberta.

4.4 COBERTURAS

4.4.1 Telhas Metélicas - onduladas calandradas e planas - aco pré-pintado branco

4.4.1.1 Caracterizacdo e Dimensdes do Material

- Telhas onduladas calandradas de aco pré-pintado - cor branca.
- 995 mm (cobertura util) x 50 mm (espessura) x conforme projeto (comprimento)
- Modelo de Referencia:
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Isoeste — Telha Standard Ondulada calandrada e reta — OND 17 ou Super Telhas
ST 17/980 calandrada e reta

Segliéncia de execucao

A colocacgédo deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral até a cumeeira, e
simultaneamente em aguas opostas. Obedecer a inclinacdo do projeto e a inclinacao
minima determinada para cada tipo de telha. As primeiras fiadas devem ser amarradas as
ripas com arame de cobre.

4.4.1.2 Aplicagéo no Projeto e Referéncia com os Desenhos

Cobertura da Quadra Poliesportiva e vestiarios.

- Referéncias:
QCOB_VEST_ARQ_PCD_01_RO01 - Planta, cortes e detalhes
QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_R01 - Planta e elevacdes
QCOB_VEST_ARQ_PLA 03 RO0O1 - Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04 RO01 — Planta e elevacao vestiario

4.41.3 Normas Técnicas relacionadas:

ABNT NBR 14514:2008, Telhas de aco revestido de sec¢éao trapezoidal — Requisitos.

4.5 ESQUADRIAS

45.1 Esquadrias de Aluminio

4.5.1.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

As esquadrias (janelas) serdo de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria, em
vaos requadrados e nivelados com contramarco. Os vidros deverdo ter espessura minima 6
mm. Para especificacdo, observar a tabela de esquadrias anexo 7.5.

- Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5cm, de acordo com o fabricante.
- Vidros liso comum incolor e miniboreal incolor com 6 mm de espessura.

4.5.1.2 Sequéncia de execugéo

A colocagdo das pecas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixacgéo,
verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla
liberdade dos movimentos. Observar também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser
preenchida com argamassa de areia e cimento (traco em volume 3:1). Utilizar réguas de
aluminio ou gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforcando a peca para a
execucdo do chumbamento. No momento da instalac&do do caixilho propriamente dito, deve
haver vedagdo com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltracdo nestes pontos.

4.5.1.3 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:
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As esquadrias serdo fixadas em vergas de concreto, com 0,10m de espessura,
embutidas na alvenaria, apresentando comprimento 0,30m mais longo em relacdo as
laterais das janelas / portas.

4.5.1.4 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Referéncias:
QCOB_VEST_ARQ_PLE 02 RO01 - Planta e elevacdes
QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_RO01 - Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_RO0O1 - Planta e elevacao vestiario

45.1.5 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificacbes - Parte 1:
Terminologia;

__ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificacbes - Parte 2: Requisitos
e classificacao;

45.2 Portas de Madeira

4521 Caracteristicas e Dimensodes do Material:

Madeira

Deveréa ser utilizada madeira de lei, sem nds ou fendas, ndo ardida, isenta de
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser
executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-0ca,
revestidas com compensado de 3 mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 8cm) deverdo ser fixados por intermédio de
parafusos, sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens

As ferragens deverdo ser de latdo ou em liga de: aluminio, cobre, magnésio e
zinco, com partes de ago. O acabamento devera ser cromado. As dobradicas devem
suportar com folga o peso das portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas.
Os cilindros das fechaduras deverdo ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para
obtencdo de mais seguranca, deverdo ser utilizados cilindros reforcados. As portas internas
poderao utilizar cilindros comuns.

Nas portas indicadas em projeto, onde se atende a NBR 9050, serdo colocados
puxadores especiais, nos dois lados (interno e externo) de cada porta.

45.2.2 Seqléncia de execucéo:

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverdo ser
lixados e receber no minimo duas demédos de selante, intercaladas com lixamento e
polimento, até possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

45.2.3 Aplicacéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Portas revestidas: com pintura esmalte cor PLATINA,
- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor PLATINA;
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- Conjuntos de fechadura e maganeta,
- Dobradicas (3 para cada folha de porta);
- Puxadores (barra metalica para acessibilidade).

- Referéncias:
QCOB_VEST_ARQ_PLA_ 03 RO01 - Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_RO01 - Planta e elevacgéao vestiario

45.24 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 7203: Madeira serrada e beneficiada;

__ ABNT NBR 15930-1: Portas de madeira para edificacdes - Parte 1: Terminologia
e simbologia;

_ ABNT NBR 15930-2: Portas de madeira para edificacdes - Parte 1: Requisitos.

4.6 IMPERMEABILIZACOES

46.1 TintaBetuminosa

46.1.1 Caracterizacéo e Dimens6es do Material:

Tinta asféltica para concreto, alvenarias, ou composicéo basica de asfalto a base
de solvente. Anticorrosiva e impermeabilizante.

4.6.1.2 Sequéncia de execucéo:

A superficie devera estar limpa, retirada toda a sujeira e empecilhos que
comprometam a eficiéncia do produto.

A forma correta e a aplicagdo com duas demdos, sendo cada uma em sentidos
diferentes, necessitando um tempo de 12 horas em a la e a 2a demao.

A pintura impermeabilizante deve cobrir toda a superficie da fundacéo, conexdes e
interfaces com os demais elementos construtivos.

4.6.1.3 Aplicacéo no Projeto e Referéncia com os Desenhos:

- Vigas Baldrame

- Referéncias:
QCOB_VEST_ARQ_PLE 04 R01 - Planta e elevacgao vestiario

4.6.1.4 Normas Técnicas relacionadas

__ABNT NBR 9575 - Impermeabilizacdo - Sele¢éo e projeto

__ ABNT NBR 9574 - Execucao de impermeabilizacdo — Procedimento

_ ABNT NBR 15352 - Mantas termoplasticas de polietileno de alta densidade
(PEAD) e de polietileno linear (PEBDL) para impermeabilizagcéo

_ ABNT NBR 9685 - Emulsao asfaltica para impermeabilizacéo
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4.7 ACABAMENTOS/REVESTIMENTOS

Foram definidos para acabamento materiais padronizados, resistentes e de facil
aplicacdo. Antes da execucdo do revestimento, deve-se deixar transcorrer tempo suficiente
para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar se as juntas estao
completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre o térmico da alvenaria e 0
inicio do revestimento deve ser maior.

4.7.1 Pinturade Superficies Metélicas

47.1.1 Caracteristicas e Dimens0es do Material

As superficies metélicas receberdo pintura a base de esmalte sintético conforme
especificado em projeto e quadro abaixo.

Material: Tinta esmalte sintético CORALIT

Qualidade: de primeira linha

Cor: amarelo ouro (estrutura de cobertura).

Acabamento: acetinado

Fabricante: Coral ou equivalente

Figura 1: cor amarela para pintura sobre estrutura de aco.

47.1.2 Sequéncia de execucao

Aplicar Pintura de base com primer: Kromik Metal Primer 74 ou equivalente

Pintura de acabamento

Numero de demados: tantas demdaos, quantas forem necessarias para um
acabamento perfeito, no minimo duas. Devera ser rigorosamente observado o intervalo
entre duas demaos subseqientes indicados pelo fabricante do produto.

Deverédo ser observadas as especificacdes constantes no projeto estrutural metalico
de referéncia.

4.7.1.3 Aplicagdo no Projeto e Referéncia com os Desenhos

- Estrutura metalica trelicada da quadra poliesportiva coberta;
- Alambrado metalico do contorno da Quadra;
- Tabelas, corrimaos, traves.

- Referéncias:

QCOB_VEST_ARQ_PCD_01_RO01 - Planta, cortes e detalhes
QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_RO01 — Planta e elevagdes
QCOB_VEST_ARQ_PLE_05_RO01 - Detalhes

47.1.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 11702: Tintas para construcdo civil — Tintas para edificacdes néo
industriais — Classificacao;
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_ABNT NBR 13245: Tintas para constru¢do civil - Execucdo de pinturas em
edifica¢Bes nao industriais - Preparacao de superficie.

4.7.2 Paredes externas — Pintura Acrilica

47.2.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

As paredes externas receberdo revestimento de pintura acrilica para fachadas
sobre reboco desempenado fino e acabamento fosco.

- Modelo de Referencia: tinta Suvinil Fachada Acrilico contra Microfissuras, ou
equivalente, nas cores indicadas no item 4.7.2.3.

47.2.2 Sequéncia de execugao:

Ressalta-se a importancia de teste das tubulacdes hidrossanitérias, antes de
iniciado qualquer servigo de revestimento. Apds esses testes, recomenda-se o enchimento
dos rasgos feitos durante a execucédo das instalagdes, a limpeza da alvenaria, a remocéo de
eventuais saliéncias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar
perfeitamente secas, a fim de evitar a formagé&o de bolhas.

O revestimento ideal deve ter trés camadas: chapisco, embogo e reboco liso, antes

da aplicacdo da massa corrida.

4.7.2.3 Aplicacéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Fachada fundos vestiario — Cor Branco Gelo
- Pilares de concreto da quadra - Cor amarelo ouro
- Estrutura de concreto — Cor Branco Gelo.

- Referéncias:
QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_RO01 — Planta e elevactes

47.2.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 11702: Tintas para construgdo civil — Tintas para edificacdes nao
industriais — Classificacao;

_ ABNT NBR 13245: Tintas para constru¢do civil - Execucdo de pinturas em
edificagBes nao industriais - Preparacao de superficie.

4.7.3 Paredes externas — Ceramica 10cmx10cm

4.7.3.1 Caracteristicas e Dimens0es do Material

Revestimento em ceramica 10X10 cm para areas externas, nas cores branco, azul
escuro e amarelo, conforme aplicacdes descritas no item. 4.7.3.3.

- Seré utilizado rejuntamento epodxi cinza platina com especifica¢do indicada pelo
modelo referéncia.

- Modelo de Referéncia:

Marca: Tecnogres:
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1 - Modelo: BR 10010; linha: 10x10 antipicha¢éo; cor branco, acetinado;
2 - Modelo: BR 10180; linha: 10x10 antipichacao; cor azul escuro, brilho;
3 - Modelo: BR 10090; linha: 10x10 antipichacdo; cor amarelo, brilho;

ou Marca: Eliane:

1 - Linha: Fachadas Arquitetural; Modelo: Neve 10x10

2 - Linha: Fachadas Arquitetural; Modelo: Azul escuro 10x10
3 - Linha: Fachadas Arquitetural; Modelo: Amarelo 10x10

4.7.3.2 Sequéncia de execucao

Ressalta-se a importancia de teste das tubulacdes hidrossanitarias, antes de
iniciado qualquer servigo de revestimento. Apds esses testes, recomenda-se o enchimento
dos rasgos feitos durante a execucédo das instalagdes, a limpeza da alvenaria, a remocéo de
eventuais saliéncias de argamassa das justas e 0 umedecimento da area a ser revestida.

As pecgas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para é&reas
externas, obedecendo rigorosamente a orientacdo do fabricante quanto a espessura das
juntas, realizando o rejuntamento com rejunte epéxi, recomendado pelo fabricante.

4.7.3.3 Aplicacédo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Fachada vestiario.

- Referéncias:

QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_RO01 - Planta e elevacdes
QCOB_VEST_ARQ_PLA 03 R0O1 - Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_RO0O1 - Planta e elevacao vestiario

Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 13755: Revestimento de paredes externas e fachadas com placas
ceramicas e com utilizacdo de argamassa colante — Procedimento;

4.7.4 Paredes internas — areas molhadas

Nas paredes dos Vestiarios serdo aplicadas ceramicas 30x40cm, e acima dela,
pintura com tinta acrilica, acabamento acetinado, sobre massa acrilica PVA, conforme
esquema de cores definido no projeto.

4.7.5 Caracterizacdo e Dimensfes do Material:

Ceramica (30x40cm):

Revestimento em ceramica 30X40cm, branca.

- Comprimento 40cm x Largura 30cm.

- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC 30
X 40 cm.

- Sera utilizado rejuntamento epodxi cinza platina com especificagdo indicada pelo

modelo referéncia.

Pintura:
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- As paredes (acima da ceramica de 30x40cm até o teto) receberdo revestimento
de pintura acrilica sobre massa corrida, aplicada sobre o reboco desempenado fino, cor:
BRANCO GELO.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Banheiros e Cozinha (epéxi a base de 4gua),
com acabamento acetinado, cor Branco Gelo, ou equivalente.

4751 Sequéncia de execucéo:

As ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para areas
internas, obedecendo rigorosamente a orientacdo do fabricante quanto a espessura das
juntas. A Ultima demdao de tinta devera ser feita apds a instalagfes das portas e divisorias
guando da finalizacdo dos ambientes.

4.7.5.2 Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Vestiario — Ceramica branca 30x40 até 2,50m — pintura acrilica cor Branco Gelo
acima de 2,50m.

- Referéncias:
QCOB_VEST_ARQ_PLA 03 RO0O1 - Planta, elev. cortes e det. vestiarios

4.7.6 Piso em Ceramica 40x40 cm

4.76.1 Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

- Pavimentacdo em piso ceramico PEI-5;

- Pecas de aproximadamente: 0,40m (comprimento) x 0,40m (largura)

- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane; Colecdo: Cargo Plus Gray, Cor:
Cinza.(400mm x 400mm)

4.7.6.2 Sequéncia de execucao:
O piso sera revestido em ceramica 40cmx40cm branco gelo PEI-05, assentada
com argamassa industrial adequada para o0 assentamento de cerdmica e espacadores

plasticos em cruz de dimenséo indicada pelo modelo referéncia. Sera utilizado rejuntamento
epOxi cinza platina com dimensao indicada pelo modelo referéncia.

4.7.6.3 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:
As pecas ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial adequada para o

assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos
verticais revestidos com ceramica.

4.7.6.4 Aplicagdo no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- Vestiarios — cor cinza;
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- Referéncias:
QCOB_VEST_ARQ_PLA 03 R01 - Planta, elev. cortes e det. vestiarios

4.7.6.5 Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 9817, Execucdo de piso com revestimento ceramico —
Procedimento;

__ ABNT NBR 13816, Placas ceramicas para revestimento — Terminologia;

__ ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento — Classificacao;

_ ABNT NBR 13818, Placas ceramicas para revestimento — Especificacdo e
métodos de ensaios;

4.7.7 Piso em Cimento desempenado (cal¢cada)

4.7.7.1 Caracterizacéo e Dimensdes do Material:

- Pavimentacdo em cimento desempenado, com argamassa de cimento e areia;
com 3cm de espessura e acabamento camurcado;

- Placas de: aproximadamente 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 3cm
(altura)

4.7.7.2 Sequéncia de execugao:

- Serdo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia,
traco 1:3, acabamento camurcado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levardo juntas de dilatacdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve
ser previsto um traco ou a adicdo de aditivos ao cimentado que resultem em um
acabamento liso e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em
direcdo as canaletas ou pontos de escoamento de Agua. A superficie final deve ser
desempenada.

4.7.7.3 Aplicacéo no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- calgadas de acesso e de contorno da quadra e vestiarios;
- Referéncias:

QCOB_VEST_ARQ_PCD_01 RO01 - Planta, cortes e detalhes
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_RO01 - Planta e elevagéo vestiario

4.7.7.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 12255:1990 — Execucdao e utilizacdo de passeios publicos.
4.7.8 Piso industrial polido (quadra)

4.7.8.1 Caracterizacédo e Dimensfes do Material:

Piso industrial polido, em concreto armado, fck 25MPa e demarcagédo da quadra
com pintura a base de resina acrilica e tinta epdxi antiderrapante nas cores azul,
amarela, laranja e branca e verde.
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Estrutura do piso:
- Espessura da placa: 9cm - com tolerancia executiva de +1cm/-0,5cm;
- Armadura superior, tela soldada nervurada Q-92 em painel:
e A armadura deve ser constituida por telas soldadas CA-60 fornecidas em painéis e
gue atendam a NBR 7481.
- Barras de transferéncia: barra de aco liso @=12,5mm; comprimento 35cm, metade pintada
e engraxada;

- Sub Base:
e A sub base de 9cm com tolerancia executiva de +2cm/- 1cm devera ser preparada
com brita graduada simples, com granulometria com diametro maximo de 19 mm.

4.7.8.2 Sequéncia de execucao:

- Preparo da sub-base:

e A compactacdo devera ser efetuada com sapo mecéanico ou com placas vibratérias;
nas regides confinadas, préximas aos pilares e bases deve-se proceder a
compactacdo com placas vibratérias, de modo a obter-se pelo menos 100% de
compactacéo na energia do proctor modificado.

-_Isolamento da placa e sub-base:

e O isolamento entre a placa e a sub-base, deve ser feito com filme plastico
(espessura minima de 0,15mm), como as denominadas lonas pretas; nas regides
das emendas, deve-se promover uma superposi¢cao de pelo menos 15cm.

e As formas devem ser rigidas o suficiente para suportar as pressoées e ter linearidade
superior a 3mm em 5m;

- Colocacao das armaduras:
e A armadura deve ter suas emendas feitas pela superposicdo de malhas da tela
soldada, nos sentidos transversais e longitudinais.

-_Plano de concretagem:
e A execucdo do piso devera ser feita por faixas, onde um longo pano é concretado e
posteriormente as placas sdo cortadas, fazendo com que haja continuidade nas
juntas longitudinais.

-_Acabamento superficial:
e A regularizacdo da superficie do concreto deve ser efetuada com ferramenta
denominada rodo de corte, aplicado no sentido transversal da concretagem, algum
tempo apds a concretagem, quando o material estd um pouco mais rigido.

-_Desempeno mecénico do concreto:

o Devera ser executado, quando a superficie estiver suficientemente rigida e livre da
agua superficial de exsudacdo. A operacdo mecanica deve ser executada quando o
concreto suportar o peso de uma pessoa, deixando uma marca entre 2 a 4mm de
profundidade. O desempeno deve iniciar-se ortogonal a direcdo da régua vibratoria,
obedecendo sempre a mesma direcdo. Apds o desempeno, devera ser executado o
alisamento superficial do concreto.

RESPONSAVEL TECNICO FISCALIZAGAO - HILTON NOBRE XAVIER - ENG. CIVIL - CREA: 160216979-9

23



Ministério da Educagao F’\DE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao il
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura - CGEST

da Educagéao

- Cura:
e A cura do piso pode ser do tipo quimica ou Umida. Nos locais onde houver pintura, a
cura quimica devera ser removida conforme especificacdo do fabricante

-_Serragem das juntas:
e As juntas do tipo serradas deverao ser cortadas logo (em profundidade minima de 3
cm) apds o concreto tenha resisténcia suficiente para ndo se desagregar devendo
obedecer a ordem cronolégica do langcamento;

- Selagem das juntas:

e A selagem das juntas devera ser feita quando o concreto estiver atingido pelo menos
70% de sua retragao final;

¢ Quando ndo indicado em projeto, deve-se considerar declividade minima de 0,5% no
sentido do eixo transversal ou do longitudinal para as extremidades da quadra
devendo neste caso, todos 0s ajustes de declividade serem iniciados no preparo do
sub leito.

ApOs a completa cura do concreto (aprox. 30 dias), a superficie deve ser preparada para
receber a pintura demarcatéria. Lavar ou escovar, eliminando toda poeira, particulas soltas,
manchas gordurosas, sabdo e mofo. Apds limpeza e secagem total, fazer o molde
demarcando a faixa a ser pintada, com aplicacdo da fita crepe em 2 camadas, tomando
cuidado para que figuem bem fixas, uniformes e perfeitamente alinhadas.

4.7.8.3 Aplicagdo no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- Piso da quadra poliesportiva coberta.

- Referéncias:
QCOB_VEST_ARQ_PCD_01_RO01 - Planta, cortes e detalhes
QCOB_VEST_ARQ_PLE 04 RO1 - Planta e elevacéo vestiario

4.7.8.4 Normas Técnicas relacionadas:

_NBR 7480 - Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado.
_NBR 7481 - Tela de aco soldada, para armadura de concreto.

_NBR 7212 - Execugédo de concreto dosado em central - Procedimento.

_NBR 11578 - Cimento Portland Composto.

_NBR 5735 - Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial.

_NBR 5733 - Cimento Portland de Alto Forno.

_NBR 11801 - Argamassa de Alta Resisténcia Mecanica para Pisos.

_NBR 5739 - Ensaio de Compresséao de Corpos de Prova Cilindricos.

_NBR 7223 - Determinacdo da Consisténcia pelo Abatimento de Tronco de Cone -
Método de Ensaio.

_ASTM C309-03 - Standard Specifi cation for Liquid Membrane Forming Copounds for
Curing Concrete.

_ASTM E - 1155/96 - Standard Test Method for Determining FF Floor Flatness and FL
Floo Levelness Numbers.

_BS 8204-2:2003 - Screeds, Bases and in Situ Floorings - Part 2: Concrete Wearing
Surfaces.
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479 Tetos — Pintura

4.79.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material:

- Pintura PVA cor BRANCO NEVE (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA.

4.7.9.2 Aplicacédo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Pintura em todas as lajes da escola.

- Referéncias:
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_RO01 - Planta e elevagéo vestiario

4.7.10 Loucas
Visando facilitar a aquisicdo e futuras substituicbes das bacias sanitarias, das

cubas e dos lavatérios, o projeto padrdo adota todas as lougcas da escola na cor branca e
com as seguintes sugestdes, conforme modelos de referéncia abaixo.

4.7.10.1  Caracterizacdo do Material:
Os modelos de referéncia estao indicados no anexo 6.4 (loucas e metais).
4.7.10.2  Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

-Vestiarios Masculino e Feminino.

- Referéncias:
QCOB_VEST_ARQ_PLE 04 RO01 - Planta e elevacéao vestiario

4.7.11 Metais / Plasticos
Visando facilitar a aquisicdo e futuras substituicdes das torneiras, das valvulas de
descarga e das cubas de inox, o projeto padrdo sugere que todos os metais da escola sejam
de marcas difundidas em todo territdrio nacional, conforme modelos de referéncia abaixo.
Serdo sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos o0s
complementos (ex.: sifées, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros) foram

incluidos na planilha orgamentaria, seguindo o padrdo de qualidade das pecas aqui
especificadas.

4.7.11.1 Caracterizacdo do Material:

Os modelos de referéncia estdo indicados na tabela 7.3 (loucas e metais).

4.7.11.2  Aplicacéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Vestiarios Masculino e Feminino.

- Referéncias:
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_RO01 - Planta e elevacgéao vestiario
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4.7.12 Bancadas em granito

47.12.1 Caracteristicas e Dimensodes do Material:

Granito cinza andorinha,acabamento Polido

- Dimensbes variaveis, conforme projeto.
- As bancadas deverdo ser instaladas a 90cm do piso.
- Espessura do granito: 20mm.

4.7.12.2  Sequéncia de execucao:

A fixacdo das bancadas de granito s6 podera ser feita apds a colagem das cubas
(realizada pela marmoraria). Para a instalacdo das bancadas de granito, deve ser feito um
rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede.

- Nas bancadas, havera % parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das
bancadas.

4.7.12.3  Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Vestidrios;

- Referéncias:
QCOB_VEST_ARQ_PLA 03 R01 - Planta, elev. cortes e det. Vestiarios

4.7.13 Elementos Metalicos
4.7.13.1 Alambrados da quadra coberta

4.7.13.1.1 Caracterizacéo e Dimensfes do Material

Alambrado metalico composto de quadros estruturais em tubo de aco galvanizado
a fogo, tipo industrial, requadros para fixacdo da tela em barra chata galvanizada e
fechamento de Tela de arame galvanizado em malha quadrangular com espagamento de 2”.

- Dimensbes: Quadros estruturais em tubo de aco galvanizado - @=1 1/2” e=2mm;

- Requadros para fixacao da tela em barra chata galvanizada - 3/4” e=3/16";

- Batedor em barra chata galvanizada - 3/4” e=3/16"

- Trava de fechamento em barra redonda galvanizada a fogo (9=1/2")

- Porta-cadeado em barra chata galvanizada (1 1/4” e=3/16");

-Tela de arame galvanizado (fio 10 = 3,4mm) em malha quadrangular com
espacamento de 2.

4.7.13.1.2 Sequéncia de execucao:

Os montantes e o travamento horizontal deverdo ser fixados por meio de solda
elétrica em corddes corridos por toda a extensdo da superficie de contato. Todos os locais
onde houver ponto de solda e/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura,
graxa, sabdo, ferrugem ou qualguer outro contaminante. A tela devera ser esticada,
transpassada e amarrada no requadro do portéo.
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4.7.13.1.3 Aplicacéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Alambrado da quadra;

- Referéncias:

QCOB_VEST_ARQ_PCD_01_RO01 - Planta, cortes e detalhes
QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_RO01 - Planta e elevactes
QCOB_VEST_ARQ_PLE_05 _RO01 — Detalhes

5 HIDRAULICA

51 INSTALACOES DE AGUA FRIA

Para o célculo da demanda de consumo de agua do Projeto da Quadra Coberta com
Vestiarios foi considerado o abastecimento através do sistema de abastecimento da escola
para o reservatério previsto para a Quadra .

5.1.1 Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatério, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de 4gua da edificagcdo em caso de interrupgéo do
abastecimento pela concessionaria local de 4gua e uniformizar a pressdo nos pontos e
tubulacdes da rede predial. A reserva que foi estipulada é equivalente a dois consumos
diérios da edificacéo.

A agua da concessionaria local, apés passar pelo hidrobmetro da edificacao,
abastecera diretamente o reservatério instalado em local especificado em projeto, com
capacidade para 3.000L. A agua, a partir do reservatério, segue pela coluna de distribuicéo
predial para a edificacdo, como consta nos desenhos do projeto.

5.1.2 Ramal Predial (somente em quadras externas a escola)

Os hidrémetros deverédo ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imével e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrdmetro ter4 dimensdes e padrbes conforme dimensionamento da concessionaria local
de agua e esgoto.

A partir do hidrdbmetro, havera uma tubulacdo de 25mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatério. Deve haver livre acesso do pessoal do Servico de Aguas ao local
do hidrémetro de consumao.

5.1.3 Reservatoério
O reservatério é destinado ao recebimento da agua da rede publica e a reserva de
agua para consumo, proveniente da rede e recalcada através do conjunto motor-bomba. A

casa de maquinas, localizada abaixo do reservatdrio, é destinada a instalagéo dos conjuntos
motor-bomba (ndo financiado pelo FNDE).
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5.1.4 Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 5626, Instalacéo predial de agua fria;

- ABNT NBR 5648, Tubo e conexdes de PVC-U com junta soldavel para
sistemas prediais de 4gua fria — Requisitos;

- ABNT NBR 5680, Dimens6es de tubos de PVC rigido;

- ABNT NBR 5683, Tubos de PVC - Verificacdo da resisténcia a presséo
hidrostatica interna;

- ABNT NBR 9821, Conexdes de PVC rigido de junta soldavel para redes de
distribuicdo de agua — Tipos — Padronizacao;

- ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre —

Requisitos;
— ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio;
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- ABNT NBR 14878, Ligac0es flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitéarios —
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material ceramico — Parte 1:
Requisitos e métodos de ensaios;

- ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material ceramico — Parte 2:
Procedimentos para instalagéo;

- ABNT NBR 15206, Instala¢des hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamento — Requisitos e métodos de
ensaio;

- ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1:
Registros de pressao;

- ABNT NBR 15705, Instala¢des hidraulicas prediais — Registro de gaveta —
Requisitos e métodos de ensaio;

- DMAE - Codigo de Instalacbes Hidraulicas;
- EB-368/72 - Torneiras;

- NB-337/83 - Locais e InstalagBes Sanitarias Modulares.

52 INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalacdo predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separacdo dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucao.

As caixas de inspec¢fes deverdo ser localizadas nas areas externas dos blocos e fora
das projecfes dos pétios. Todos os tubos e conexdes da rede de esgoto deverdo ser em
PVC rigido.

A destinacao final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando ndo houver disponivel, adotar a solucdo individual de
destinacdo de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste em um conjunto de aparelhos,
tubulagbes, acessorios e desconectores e € dividido em dois subsistemas:

5.2.1 Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

. 1,5% para tubula¢cdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75mm;
o 1% para tubulagées com didmetro nominal igual ou superior a 100mm.

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano
a tubulacdo durante a colocagdo e compactacdo. Em situacdes em que o fundo de vala
possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a
garantir o nivelamento e a integridade da tubulacdo a ser instalada. Apds instalacdo e
verificacdo do caimento os tubos deverdo receber camada de areia com recobrimento
minimo de 20cm . Em areas sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de 10cm de
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concreto para protecdo da tubulacdo. Apds recobrimento dos tubos podera ser a vala
recoberta com solo normal.

5.2.2 Subsistema de Ventilacéo

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilagcdo instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a 30cm acima do nivel do telhado. As
extremidades abertas de todas as colunas de ventilacdo devem ser providas de terminais
tipo chaminé, que impecam a entrada de &guas pluviais diretamente aos tubos de
ventilagdo.

5.2.3 Solucéo Individual de Destinacao de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que ndo houver rede publica de coleta de esgotos na regido do
estabelecimento de ensino, quando as condigdes do solo e a legislagdo ambiental vigente
permitirem, serdo instaladas solu¢des individuais de destinacdo dos esgotos. Essa solucéo
consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerébico e sumidouro a serem construidos
conforme o Projeto Padréo disponibilizado. Como complemento ao sumidouro, nos casos
onde houver necessidade, esta prevista a execucao de rede de infiltragdo, com 3 valas de
10 metros de comprimento (itens nédo financiados pelo FNDE).

O dimensionamento dessas utilidades foi baseado em uma populacao de projeto de
130 pessoas, e as diretrizes das ABNT NBR 7229 — Projeto, constru¢do e operacdo de
sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR 13969 — Tanques sépticos - Unidades de
tratamento complementar e disposicao final dos efluentes liquidos - Projeto, construcdo e
operacao.

5.2.4 Normas Técnicas Relacionadas

— ABNT NBR 7229, Projeto, construcao e operacao de sistemas de tanques sépticos;

— ABNT NBR 7362-2, Sistemas enterrados para conducdo de esgoto — Parte 2:
Requisitos para tubos de PVC com parede macica;

— ABNT NBR 7367, Projeto e assentamento de tubulagbes de PVC rigido para
sistemas de esgoto sanitario;

— ABNT NBR 7968, Diametros nominais em tubula¢des de saneamento nas areas de
rede de distribuicdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores — Padronizacao;

— ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execuc¢ao;

— ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulacdes de PVC rigido coletores de
esgoto sanitario — Especificacéo;

— ABNT NBR 9648, Estudo de concepcao de sistemas de esgoto sanitario —
Procedimento;

— ABNT NBR 9649, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario — Procedimento;
— ABNT NBR 9814, Execucao de rede coletora de esgoto sanitario — Procedimento;

— ABNT NBR 10569, Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de
esgoto sanitario — Tipos e dimensfes — Padronizacéo;

— ABNT NBR 12266, Projeto e execucao de valas para assentamento de tubulacdo de
agua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;
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— ABNT NBR 13969, Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e
disposicao final dos efluentes liquidos — Projeto, construcéo e operagao;

— ABNT NBR 14486, Sistemas enterrados para conducao de esgoto sanitario — Projeto
de redes coletoras com tubos de PVC;

— Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT, relativas a Seguranca e
Medicina do Trabalho:

— NR 24 - Condi¢Bes Sanitérias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

— Resolucdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitéario.

5.3 SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA INCENDIO

A classificacéo de risco para as edificacbes que compreendem os estabelecimentos de
ensino é de risco leve, segundo a classificacdo de diversos Corpos de Bombeiros do pais.
S&o exigidos os seguintes sistemas:

e Sinalizacdo de seguranca: as sinaliza¢des auxiliam as rotas de fuga, orientam e
advertem os usuarios da edificagao.

e Extintores de incéndio: para todas as areas da edificacdo os extintores deverao
atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locacdo e instalacdo dos extintores
constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

e lluminacdo de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos autbnomos, com
autonomia minima de 1 hora, instalados nas paredes, conforme localizacdo e detalhes
indicados no projeto.

e SPDA - Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas: o sistema adotado,
concepcoes, plantas e detalhes constam no projeto.

5.3.1 Normas Técnicas Relacionadas

— NR 23 — Prote¢éo Contra Incéndios;

— NR 26 — Sinalizac&o de Seguranca;

— ABNT NBR 5419, Prote¢&o de estruturas contra descargas atmosféricas;
— ABNT NBR 7195, Cores para seguranga;

— ABNT NBR 9077, Saidas de Emergéncia em Edificios;

— ABNT NBR 10898, Sistema de iluminacéo de emergéncia;

— ABNT NBR 12693, Sistema de prote¢ao por extintores de incéndio;

— ABNT NBR 13434-1, Sinalizac&o de seguranca contra incéndio e panico — Parte 1:
Principios de projeto;

— ABNT NBR 13434-2, Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico — Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensodes e cores;

— ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;

— Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local,
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6 _ELETRICA

6.1INSTALACOES ELETRICAS

No projeto de instalagBes elétricas foram definidos distribuigdo geral das luminarias,
pontos de for¢a, comandos, circuitos, chaves, protecdes e equipamentos. O atendimento a
edificacdo foi considerado em baixa tensao, conforme a tensao operada pela concessionaria
local em 110V ou 220V. Os alimentadores foram dimensionados com base o critério de
gueda de tensdo maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 20 metros do
qguadro geral de baixa tensdo até a subestacdo em poste. Caso a distancia seja maior, 0s
alimentadores deverdo ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo o0s pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos 0s materiais deverdo ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutencgéo e durabilidade.

A partir dos QD, localizado no acesso ao deposito, que seguem em eletrodutos
conforme especificado no projeto.

Todos os circuitos de tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais
de alta sensibilidade para garantir a segurangca. As luminarias especificadas no projeto
preveem lampadas de baixo consumo de energia como as fluorescentes e luz mista,
reatores eletrbnicos de alta eficiéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distor¢céo
harmonica.

O acionamento dos comandos das luminarias é feito por secfes. Dessa forma
aproveita-se melhor a iluminacdo natural ao longo do dia, permitindo acionar apenas as
sec¢Oes que se fizerem necessaria, racionalizando o uso de energia.
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6.1.1 Normas Técnicas Relacionadas

— NR 10 — Seguranca em InstalagBes e Servigos em Eletricidade;

— ABNT NBR 5382, Verificagé@o de ilumin&ncia de interiores;

— ABNT NBR 5410, Instalacfes elétricas de baixa tenséao;

— ABNT NBR 5413, lluminéncia de interiores;

— ABNT NBR 5444, Simbolos graficos para instalacdes elétricas prediais;

— ABNT NBR 5461, lluminacao;

— ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

— ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condutos de instalagdes elétricas prediais;
— ABNT NBR 10898, Sistema de iluminag&o de emergéncia,;

— ABNT NBR IEC 60081, Lampadas fluorescentes tubulares para iluminacéo geral;

— ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instalacbes elétricas fixas residenciais e
similares — Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletrénicos;

— ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo — Parte 2-2:
Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

— ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensdées nominais
até 450/750 V — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

— ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalacdes elétricas fixas domésticas e analogas
— Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

— ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo — Parte 1:
Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).
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7/ ANEXOS

7.1 TABELA DE DIMENSOES E AREAS

Quadra Coberta
Quantidade Ambientes Dimen(‘gi:_r:)temas Utéir:?ran)
01 Quadra poliesportiva coberta c/ arquibancada 32,40 x 21,20 x variavel 686,88
02 Vestiarios (feminino e masculino) 9,10 x 3,35 x 2,90 30,48
01 Depdsito 1,55 x 2,55 x 2,90 3,95
721,31

Area Util Total

7.2 TABELA DE REFERENCIA DE CORES E ACABAMENTOS

Ceramica 10x10 cm Branco, azul e
(Vestiario) amarelo
Pintura acrilica (Cobog6s
Amarelo claro

de fechamento)

Pintura acrilica (paredes

o Branco
Fachadas da quadra e vestiario)
Pintura esmalte sintético
Elementos de fechamento, (pilares de concreto da Amarelo
Paredes e Pilares quadra)
Pintura tinta de piso
Cinza
(arquibancada)
Ceramica 30x40cm (do Branco
piso a altura de 2,50m)
Sanitéarios e Vestiarios
Pintura PVA acabamento
fosco (do fim da ceramica Branco
ao teto)
AL Vestiarios Folhas das janelas* Aluminio Natural
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Portas Vestiarios Folha de Porta Platina
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Elementos Ambientes Especificagdes Cores

Alisares Platina

Box dos Sanitarios Folha de porta Branco
Estrutura metalica Amarelo

Cobertura Quadra com vestiarios
Telhas metalicas Branco
- Pintura PVA ment
Tetos Vestiario ura acabamento Branco Neve
fosco
Contorno da quadra Concreto Cinza

Ceramica antiderrapante

_ Areas Molhadas 40x40em Cinza
Piso
Piso industrial polido com
cimento comum com Cinza/ azul,
Quadra granitina/ demarcacoes amarelo, laranja,
coloridas com pintura a branco e verde

base de resina acrilica

7.3 TABELA DE ESPECIFICACOES DE LOUCAS E METAIS

Vestiarios (feminino e masculino) da Quadra Coberta

04 Bacia Sanitaria Convencional Izy, cor Branco Gelo, cédigo P.11, DECA, ou equivalente

04 Assento plastico Izy, Cédigo AP.01, DECA, ou equivalente

06 Cuba de Embutir Oval cor Branco Gelo, codigo L.37, DECA, ou equivalente

06 Torneira para lavatério de mesa bica baixa Izy, cddigo 1193.C37, DECA ou equivalente

06 Ct]uyeiro MaX| Ducha, LORENZETTI, com Mgngueira plastica/desviador para duchas
elétricas, cogigo 8010-A, LORENZETTI, ou equivalente

06 Acabamento para registro pequeno Linha lzy, cédigo: 4900.C37.PQ, DECA ou equivalente

04 Papeleira Metdlica Linha lzy, cédigo 2020.C37, DECA ou equivalente

02 Dispenser Toalha Linha Excellence, cédigo 7007, Melhoramentos ou equivalente

02 Saboneteira Linha Excellence, cddigo 7009, Melhoramentos ou equivalente

Sanitario PNE (feminino e masculino) da Quadra Coberta

02 Bacia Sanitaria Vogue Plus, Linha Conforto com abertura, cor Branco Gelo, codigo: P.51,
DECA, ou equivalente

02 Assento Poliéster com abertura frontal Vogue Plus, Linha Conforto, cor Branco Gelo,
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codigo AP.52, DECA, ou equivalente

02 Lavatorio de canto suspenso com mesa, codigo: L76, DECA ou equivalente

06 Barra de apoio, Linha conforto, cédigo 2305.C, cor cromado, DECA, ou equivalente

02 Barra de apoio em “L” para lavatério DECA L76 , em ago inox polido

02 Torneira para lavatério de mesa bica baixa Izy, cddigo 1193.C37, DECA ou equivalente
02 Papeleira Metalica Linha lzy, c6digo 2020.C37, DECA ou equivalente

02 Dispenser Toalha Linha Excellence, cédigo 7007, Melhoramentos ou equivalente

02 Saboneteira Linha Excellence, cddigo 7009, Melhoramentos ou equivalente

7.4 TABELA DE ESQUADRIAS DE MADEIRA

PORTAS DE MADEIRA

Quantidade Dimensdes Tipo Ambiente
Internas (LxH)

PM 1 01 0,90x 2,10 01 folha, de abrir, lisa, em Deposito
madeira.
PM 2 02 1,00x 2,10 01 folha, de abrir, em madeira. Vestiarios
PM 3 04 0,60x 1,70 01 folha, de abrir, lisa, em MDF Sanitarios e
melaminico branco. vestiarios quadra
PM 4 02 0,90x 1,70 01 folha, de abrir, em MDF Sanitario PNE da
melaminico branco, ¢/ barra. guadra

7.5 TABELA DE ESQUADRIAS DE ALUMINIO

JANELAS DE ALUMINIO

. Dimensoes . .
T A

JA1 29 0,95x 0,40 Fixa e Basculante, de aluminio Vestiario e
deposito
Ferragens para Portas em Madeira
03 Macaneta, La Fonte, ref. 234 ou equivalente
03 Rosetas,La Fonte, ref. 307 ou equivalente
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JANELAS DE ALUMINIO
L .- . Dimensoes . .
03

Fechadura, La Fonte, ref. ST2 EVO-55 ou equivalente

03 Cilindro, La Fonte, ref. STE 5 pinos ou equivalente

09 Dobradicas, La Fonte, ref. 95 ou equivalente (3 por porta)

Tarjeta metalica La Fonte, tipo livre/ocupado, acabamento cromado, ref. 719 ou equivalente
(para portas PM3 e PM4)

08 Barra de apoio para PNE 500 mm, em aco inox polido

06

7.6 LISTAGEM DE DOCUMENTOS

7.6.1 DOCUMENTOS

QCOB_VEST-ARQ-MED_RO1 Memorial Descritivo de Arquitetura
QCOB_VEST _PLH_110V_RO1 Planilha Orcamentéaria 110V
QCOB_VEST_PLH_220V_RO01 Planilha Or¢amentéria 220V

7.6.2 PRODUTOS GRAFICOS - ARQUITETURA — 05 pranchas

QCOB_VEST ARQ PLA 01 R01 Planta baixa, layout, cortes e detalhe arquibancada indicada

QCOB_VEST _ARQ _PLA 02 RO1 Planta de cobertura e fachadas 1:100
N i  PLA 03 | anta baixa, vistas e cortes :
QCOB_VEST ARQ PLA 03 RO1 Pl bai i 1:50
QCOB_VEST ARQ_PLA_04_RO1 Detalhe pintura de p:‘ggh;(;/;sstlano — cobertura e indicada
QCOB_VEST_ARQ_PLA 05 RO1 Detalhes indicada

7.6.3 PRODUTOS GRAFICOS - ESTRUTURA - 15 pranchas

Estrutura de Concreto

QCOB-VEST-SCO-01-R01 Planta de carga 1:75
Locacéo das fundag6es — fundagées em bloco e 1:75
QCOB-VEST-SCO0-02-R01 estaca
QCOB-VEST-SCO0-03-R01 Detalhe dos blocos 1:25
QCOB-VEST-SCO0-04-R01 Locacéo das fundagbes — fundagtes em sapatas 175
QCOB-VEST-SCO0-05-R01 Detalhes das sapatas 1:25
QCOB-VEST-SCO0-06-R01 Formas do pavimento nivel 000 1:75
QCOB-VEST-SCO-07-R01 Forma pav nivel 320 1:75
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QCOB-VEST-SC0-08-R01 Formas — formas do nivel 000 1:75
QCOB-VEST-SC0-09-R01 Pilares de concreto 1:25
QCOB-VEST-SCO-10-R01 Pilares do concreto -2 1:25
QCOB-VEST-SCO-11-R01 Vigas baldrame 1:25 e 1:50
QCOB-VEST-SCO-12-R01 Vigas de concreto — nivel 320 - 1 1:25 e 1:50
QCOB-VEST-SCO0-13-R01 Vigas de concreto - fechamento 1:25e 1:50

Estrutura Metalica

QCOB—VESE(?lMT'PLA'Ol" Planta baixa, corte A-B e detalhes e

QCOB_VEST-SMT-PLA-02- indicada
RO1 Detalhes pecgas

7.6.4 PRODUTOS GRAFICOS - HIDRAULICA - 03 pranchas

Instalac&o de Agua Fria

QCOB _VEST HID_1 _R0O1 Planta térreo, planta sobre laje e isométrico indicada

Instalac&o de Esgoto Sanitario

QCOB_VEST HID_2 R01 Planta baixa indicada

Sistema de Protec&o contra Incéndio

QCOB_VEST _HIN_R0O1 Planta Baixa e detalhes indicada

7.6.5 PRODUTOS GRAFICOS - ELETRICA - 02 pranchas

Instalac8es Elétricas — 110V

QCOB_VEST ELE_127-

220V RO1 Quadro de cargas — diagramas unifilares indicada

Instalac8es Elétricas — 220 V

QCOB_VEST_ELE_220-

370V RO1 Quadro de cargas — diagramas unifilares indicada
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