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Figura 14 —imagem exemplificativa da pastilha 5x5cm, na cor laranja

Ceramica (10x10cm):

Revestimento em ceramica 10x10cm, para areas internas, na cor CINZA CLARO com
rejunte cimenticio na cor cinza platina.

- Modelo de referéncia:

Marca: Tecnogres; Modelo: BR 10030; linha: 10x10 antipichacéo; cor Cinza Claro,
brilho.

- Devera ser utilizado rejuntamento cimenticio conforme indicacdo do fabricante
escolhido.

Pintura:

- As paredes (acima da faixa de ceramica de 15cm até o teto) receberao revestimento
de pintura acrilica sobre massa corrida acrilica, aplicada sobre o reboco desempenado fino,
cor: Branco Gelo.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilica, com acabamento acetinado, cor Branco
Gelo, ou equivalente.

4.7.4.2. Sequéncia de execucao

As ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para areas
internas, obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanto a espessura das
juntas. A Ultima demao de tinta devera ser feita apds instalacbes das portas e divisorias
guando da finalizagdo dos ambientes.

4.7.4.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Bloco B: Sanitarios acessiveis (ver indica¢cdes em projeto) - ceramica branca 30x40
ou 32x45, pastilha cerdmica 5x5cm e pintura;

- Bloco C: Cozinha, lavandeira, DML e utensilios - ceramica branca 30x40 ou 32x45.
Hall dos vestiarios dos funcionérios - cerdmica 10x10cm e pintura. Vestiarios funcionarios -
ceramica branca 30x40 ou 32x45, pastilha ceramica 5x5cm e pintura.

- Bloco D: Vestiarios (coletivos e acessiveis) - ceramica branca 30x40 ou 32x45,
pastilha ceramica 5x5cm e pintura.
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- Blocos H e |: Sanitarios (coletivos e acessiveis) - ceramica branca 30x40 ou 32x45,
pastilha ceramica 5x5cm e pintura.

Referéncias: 9T-ARQ-CRT-GERO0-08-09_RO00 - Cortes
9T-ARQ-AMP-ADMB-36_R00 - Ampliacdes Bloco B
9T-ARQ-AMP-SERC-37-40_RO00 - Amplia¢gbes Bloco C
9T-ARQ-AMP-HIGD-41_RO00 - Ampliacdes Bloco D
9T-ARQ-AMP-PDGH-45-47_R00 - Ampliagbes Sanitarios Bloco H
9T-ARQ-AMP-PDGH-48-49 R00 - Amplia¢des Sanitarios Bloco |

4.7.4.4. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 13.754, Revestimento de paredes internas com placas ceramicas e com
utilizagcdo de argamassa colante.

4.7.5. Teto - forro de gesso
4.75.1. Caracteristicas e Dimensodes do Material

Placas de gesso acartonado de medidas 1200 x 2400 mm ou 1200 x 1800 mm,
conforme especificacbes do fabricante.

- Pintura PVA cor Branco Neve (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA.

Os perfis de fixacdo do gesso sdo de aco galvanizado, protegidos com tratamento de
zincagem minimo Z275, em chapa de 0,50 mm de espessura.

4.7.5.2. Sequéncia de execucao

O forro de gesso acartonado é constituido por painéis parafusados em perfilados
metalicos e suspenso por pendurais reguladores.

Antes do inicio do servico de execuc¢éo dos forros, deve ser feita cuidadosa anélise do
projeto arquiteténico e das instalagbes, verificando o posicionamento e nivel de elementos
construtivos e instalagdes, evitando interferéncias futuras.

Para a execucdo do forro, primeiramente € necessario demarcar na parede as
referéncias de nivel e de alinhamento das placas em relacdo a cota de piso pronto.
Posteriormente, os pontos de fixagcdo no teto e/ou na estrutura auxiliar de perfis metélicos séo
definidos e demarcados, e se procede o nivelamento e fixagdo das placas. A fixagdo de
pendurais na estrutura metdlica é feita com o uso de prendedores ou solda.

Apos afixacdo das placas a estrutura, é feita a limpeza e o posterior rejunte dos bisotes
entre placas, com pasta de gesso, lixando-o em seguida para reparar possiveis imperfeigoes.
Finalmente, deve ser verificado o nivel e a regularidade da colocacéo do forro, com o auxilio
de linhas esticadas nas duas direcdes.
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4.7.5.3. Conexo0es e interfaces com os demais elementos construtivos

As conexdes com os elementos verticais de vedacéao, paredes, devem ser feitas com
perfis de acabamento tipo tabicas metélicas.

4.7.5.4. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Forro de gesso acartonado, em todas as areas molhadas (como sanitarios, vestiarios,
cozinha, etc.) e circulagBes (como hall das salas de aula, lava-maos e bebedouros, etc.),
conforme indicacgdo de projeto.

Referéncias: 9T-ARQ-FOR-GERO0-06_RO0O - Planta de Forro
9T-ARQ-CRT-GERO0-08-09_RO0O - Cortes

4.7.5.5. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 15758-2, Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall —

Projeto e procedimentos executivos para montagem — Parte 2: Requisitos para sistemas
usados como forros.

4.7.6. Teto - forro mineral
4.7.6.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material

Forro modular em fibra mineral modelada com acabamento de superficie com tinta
vinilica a base de latex ja aplicado em fabrica. Fator de Propagacdo de Chama / Resisténcia
ao Fogo - Classe A: Fator de Propagacado de Chama: 25 ou inferior.

- Placas de 625mm x 1250mm x 16mm;

- Modelo de referéncia: Armstrong; Modelo: Georgian.

4.7.6.2. Sequéncia de execucao

O sistema de forro modular é composto por placas de 625 x 1250 mm, apoiadas em
um sistema de suspenséo, composto por: perfis T principais, perfis T secundarios, cantoneiras
e tirantes. As placas devem ser instaladas segundo especificagcdes na paginacéo do forro (ver
projeto arquitetdnico).

Inicialmente deve ser determinada a altura de instala¢éo do forro, marcando-se uma
linha nivelada ao redor das trés paredes e instalando-se uma tira de gesso na quarta parede.
Esta altura deve prever pelo menos 75mm livres acima do forro, considerando-se o nivel de
dutos, tubulacdes e outros elementos, de maneira a permitir manobrar um painel acomodado
na abertura da suspenséo. Apos a determinag&o do nivel, instalar a cantoneira.

Em seguida, deve ser instalada a primeira secdo dos perfis T principais. Os tirantes
devem ser instalados acima dos perfis T principais, geralmente a cada 1250 mm no maximo.
Em seguida, séo instalados os perfis T secundarios da beirada e apos, os demais perfis T
principais e os perfis T secundarios.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCA(;AO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF 54
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br



Ministério da Educagéo F ADE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo Frr——
Diretoria de Gestéo, Articulac&o e Projetos Educacionais - DIGAP e pesenvolimento
Coordenacao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST 49 Eduseghe

Para a instalacdo das placas, incline-as ligeiramente, levantando-as por cima dos
perfis metalicos e posicionando-as apoiadas no perfil T secundario e nas beiradas do perfil T
principal. As placas que necessitarem ser cortadas devem ser medidas e cortadas
individualmente, com a face para cima usando um estilete bem afiado.

4.7.6.3. Conex0es e interfaces com os demais elementos construtivos

A iluminacao e outros artefatos ndo devem ser apoiados nos perfis metélicos do forro
nem nas placas, devendo ser fixado na estrutura metalica com tirantes proprios.

4.7.6.4. Aplicacéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Forro mineral nos ambientes secos, pedagdgicos e administrativos, da escola,
conforme indicagcdo em projeto.

Referéncias: 9T-ARQ-FOR-GERO0-06_RO0O - Planta de Forro
9T-ARQ-CRT-GERO0-08-09_RO00 — Cortes

4.7.7. Teto - forro metalico
4.7.7.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material
Forro em tela ondulada de arame galvanizado, em cor natural.
- Painéis de 1200 mm x 2200 mm;
- Dimensobes da tela: Malha — 25x25mm e Fio — 12 (2,75mm);
- Modelos de referéncia: TECIAM ou CATUMBI.

4.7.7.2. Sequéncia de execucao

O sistema de forro metalico € composto por painéis de 1,20 x 2,20 m, com fechamento
com tela ondulada 25x25 cm soldada em cantoneira em a¢o galvanizado. Os painéis devem
ser instalados em perfil de ago galvanizado de 4x4 cm, segundo especificagfes na paginagéo
do forro (ver projeto arquitetdnico).

Inicialmente deve ser determinada a altura de instalagdo do forro metalico, de acordo
com o as tesouras metalicas e/ou elementos de concreto, tendo como referéncia o nivel mais
baixo. Os perfis em aco galvanizado de 4x4 cm serdo fixados na face inferior das tesouras
metélicas. Apos a fixacao dos perfis, instalar os painéis de 1,2x2,2 m soldando as cantoneiras
de 2x2 cm.

4.7.7.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

A iluminacdo, em lampadas tubulares com calha acoplada, sera fixada nos perfis de
aco galvanizado de 4x4cm ou nas tesouras metélicas, conforme especificado em projeto.
Quando necessario, especialmente nas extremidades de algumas pecas, as luminéarias
deverdo ser também amarradas, com arame, na propria tela ondulada.
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4.7.7.4. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Forro metalico em parte dos ambientes abertos, como refeitério e pétio coberto,
conforme indicacao em projeto.

Referéncias: 9T-ARQ-FOR-GERO0-06_RO0O - Planta de Forro
9T-ARQ-CRT-GERO0-08-09_RO00 - Cortes

4.8. SISTEMAS DE PISOS INTERNOS E EXTERNOS
4.8.1. Piso monolitico em granitina
4.8.1.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

- Piso continuo em granitina (ou granilite), sendo a camada superior com 17 mm de
espessura, granulometria n.3, com acabamento liso, cor cinza claro, com juntas plasticas
niveladas;

- Placas de: 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 80mm (altura)

4.8.1.2. Sequéncia de execucao

Serdo executados pisos em granitina (ou granilite) com 1,7cm de espessura da
camada superior, com argamassa industrializada de alta resisténcia (conforme ABNT NBR
11801) ou na formulacdo (ndo industrial) com trés partes de agregados — agua, cimento e
pedras. A espessura da camada inferior sera dimensionada de acordo com o nivel do piso,
especificado em projeto.

Em piso de concreto ou contrapiso nivelado, limpo e rugoso, faz-se a fixacao das juntas
de dilatac&o, com perfis plasticos, retos e alinhados, distantes 1,00m entre eles.

Para dosagem néo industrial, mais comum e difundida no territério nacional, aplica-se,
sobre o contrapiso, a argamassa inicial com a mistura de 4gua, cimento e areia lavada grossa,
no traco 1:1. Deve ser previsto acabamento com tra¢o 1:3 que com adi¢cdo de graos de rocha
moidas, como por exemplo, marmore, granito, quartzo ou calcario ao cimentado que resultem
em um acabamento liso, pouco poroso e com aspecto heterogéneo.

Para ambos os casos (industrial ou ndo), deve ser considerada declividade minima de
0,5% em direcéo as canaletas ou pontos de escoamento de agua.

Apos a regularizagdo devera ser feito desempeno fino, ou alisamento superficial, que
produz uma superficie densa, lisa e dura. Na finalizagcdo, com piso limpo e seco, devera ser
aplicada resina para pisos de granitina.

Este revestimento monolitico possui 6tima resisténcia e vida Gtil e garante higiene,
seguranca e acabamento estético a escola.
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4.8.1.3. Conexo0es e interfaces com os demais elementos construtivos

- Devera ser feito apicoamento e lavagem da laje de contrapiso.

4.8.1.4. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Ambientes pedagdgicos, administrativos, circulagdes, patio coberto e refeitorio;
Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GERO0-05_RO00 - Paginagéo de piso

4.8.1.5. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 11801, Argamassa de alta resisténcia mecanica para pisos —
Especificagao.

4.8.2. Piso em ceramica 45x45 cm
4.8.2.1. Caracterizacédo e Dimensdes do Material

- Pavimentacdo em piso ceramico PEI-5;
- Pecas de aproximadamente: 0,45m (comprimento) x 0,45m (largura), ou aproximado;
- Modelos de referéncia:
Marca: Eliane; Colecdo: Cargo Plus White, Cor: BRANCO GELO (450mm x 450mm); ou
Marca: Eliane; Colecdo: Cargo Plus Gray, Cor: Cinza (450mm x 450mm); ou
Marca: Incefra, Linha: Técnica, ref.: PDI31050 (415mm x415 mm).

4.8.2.2. Sequéncia de execucao

O piso sera revestido em ceramica 45cmx45cm branco gelo PEI-05, assentada com
argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramica e espacadores plasticos
em cruz de dimensédo indicada pelo modelo de referéncia. Sera utilizado rejuntamento
cimenticio, na cor cinza platina, conforme indicagbes do fabricante escolhido.

4.8.2.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

As pecgas ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos
verticais revestidos com ceramica. Sera utilizado rodapé do mesmo material com altura de
10cm.

4.8.2.4. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Ambientes de servigos, de higiene (sanitarios e vestiarios) e depositos, conforme
especificacdo de projeto;

Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GERO0-05_RO00 - Paginacéo de piso
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4.8.2.5. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 9817, Execucéo de piso com revestimento ceramico — Procedimento;
__ ABNT NBR 13816, Placas ceramicas para revestimento — Terminologia;
__ ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento — Classificacao;

_ ABNT NBR 13818, Placas ceramicas para revestimento — Especificacdo e métodos
de ensaios.

4.8.3. Soleira em granito
4.8.3.1. Caracterizacéo e Dimensdes do Material

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a
agua, de facil manuseio e adequacao as medidas do local.

- Dimensées: L (comprimento variavel) x 15cm (largura) x 20mm (altura) e, casos com
dimensbes especificas, conforme indicacdo em projeto.

- Modelo de referéncia: Granito Cinza Andorinha (Cinza Castelo ou nomenclatura
equivalente).

4.8.3.2. Conexo0es e interfaces com os demais elementos construtivos

- As soleiras de granito devem ser instaladas inclinadas conforme o nivel do
acabamento do piso de ambos os lados, evitando degraus. A espessura usual do granito
acabado € 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser polida, pois ficara aparente
guando encontrar com o piso que estiver assentado no nivel inferior.

4.8.3.3. Aplicacéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Abaixo das portas; entre os ambientes onde ha desnivel de piso;
- Entre ambientes onde ha mudanca da paginacéo de piso;
Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GERO0-05_RO00 - Paginagéo de piso

4.8.3.4. Normas Técnicas relacionadas

__ ABNT NBR 15844, Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

4.8.4. Piso em concreto desempenado
4.8.4.1. Caracterizagdo e Dimensbtes do Material

Pavimentacdo em cimento desempenado, com argamassa de cimento, brita e areia;
com 3cm de espessura e acabamento camurcado;

- Placas de: 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 3cm (altura).
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4.8.4.2. Sequéncia de execucao

Serdo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento, brita e areia,
traco 1:3, acabamento camurcado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levarédo juntas de dilatacdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve ser
previsto um trago ou a adicdo de aditivos ao cimentado que resultem em um acabamento liso
e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em direcdo as canaletas
ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser desempenada.

4.8.4.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Circulacéo de acesso, calcadas ao redor dos blocos, circulagfes externas, lixo e gas,
ao redor do reservatorio d"agua;

Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GERO0-05_RO0O - Paginacéo de piso

4.8.4.4. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 12255, Execucdo e utilizacao de passeios publicos.

4.8.5. Piso em concreto desempenado - liso
4.8.5.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

- Pavimentacdo em cimento desempenado, com argamassa de cimento, brita e areia;
com 3cm de espessura e acabamento liso;

- Placas de: 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 3cm (altura).

4.8.5.2. Sequéncia de execucao

Serdo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento, brita e areia,
traco 1:3, acabamento camurcado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levardo juntas de dilatacéo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve ser
previsto um traco ou a adicdo de aditivos ao cimentado que resultem em um acabamento liso
e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em direcédo as canaletas
ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser desempenada e polida.

4.8.5.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Circulacéo ao redor da quadra poliesportiva;
Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GERO0-05_RO00 - Paginacéo de piso

4.85.4. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 12255, Execucao e utilizacdo de passeios publicos.
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4.8.6. Piso em Blocos Intertravados de Concreto
4.8.6.1. Caracterizacéo e Dimensdes do Material

Blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre um colchéo de areia, travados
por meio de contencéo lateral e atrito entre as pecas. Permitem manutencdo sem necessidade
de quebrar o calgamento para a execucao da obra.

Opcao 1:

- Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 cm, cor NATURAL,;
- Dimensdes: Largura:10 cm; Altura: 10cm; Comprimento: 20 cm

- Modelo de referéncia: Multipaver ® - RETANGULAR - MP0410

ou;

Opcao 2:

- Piso em blocos 16 faces, de concreto de 9,2 cm, 4,5 cm, e 17,1 cm.

- Dimensoes: Largura: 9,2 cm, Altura: 4,5 cm, e comprimento: 17,1 cm.

- Modelo de referéncia: Multipaver ® - 16 FACES - MP1604

Figura 15 — imagens exemplificativas de blocos de concreto

4.8.6.2. Seguéncia de execucao

- Os blocos serdo assentados sobre camada de areia, sem rejunte para permitir
infiltracdo das aguas.

4.8.6.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Estacionamento, acesso ao bicicletario do Bloco B e Patio de servico (carga e
descarga);

Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GERO0-05_RO00 - Paginagéo de piso

4.8.6.4. Normas Técnicas relacionadas
__ ABNT NBR 15805, Placa de concreto para piso - Requisitos e métodos de ensaios;
_ ABNT NBR 9781, Pecas de concreto para pavimentacao - Especificacao.
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4.8.7. Piso em Blocos Vazados de Concreto - Pisograma
4.8.7.1. Caracterizacdo e Dimensbes do Material

Blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre camada de areia, sem
espacamento entre as pecgas. Permitem manutencdo sem necessidade de quebrar o
calcamento para a execucao da obra.

Opcéao 1:

- Piso em blocos vazados de concreto, cor NATURAL,;

- Dimensbes: Largura: 20,5 cm; Altura: 8cm; Comprimento: 31 cm;
- Modelo de referéncia: Multipaver ® - GRAMA — MPGRAOSB.

ou;

Opcao 2:

- Piso em blocos vazados de concreto, cor NATURAL,;

- Dimensobes: Largura: 29 cm, Altura: 8 cm, e comprimento: 43 cm;
- Modelo de referéncia: Oterprem ® - concregrama — CG304508.

Figura 16 — imagens exemplificativas de blocos vazados de concreto - opc¢des 1 e 2 - pisograma

4.8.7.2. Sequéncia de execucao

Os blocos serdo assentados sobre camada de areia de 5 a 7cm, dispondo as pecgas
sem nenhum espagamento. O interior dos vaos das pec¢as deve ser preenchido com camada
de terra até a metade da altura da peca, antes do plantio da grama.

4.8.7.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Bicicletarios;
Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GERO0-05_RO00 - Paginacéo de piso

4.8.7.4. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 15805, Placa de concreto para piso - Requisitos e métodos de ensaios;
_ABNT NBR 9781, Pecas de concreto para pavimentacao - Especificacao.
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4.8.8. Piso em Areia filtrada
4.8.8.1. Caracterizacéo e Dimensdes do Material

A areia possui caracteristicas excelentes como piso amortecedor de impactos. A areia,
aredo ou outro material solto que se deforma e desloca com facilidade, amortece as quedas
por deslocacao, o que permite uma paragem mais suave do movimento do corpo.

Trata-se de um material que possui valor ltdico-pedagdgico que devera ser totalmente
separado da area de seguranca dos equipamentos.

- Piso em areia filtrada;
- Modelo de referéncia: areia lavada grossa

4.8.8.2. Conexo0es e interfaces com os demais elementos construtivos

A é&rea do parquinho ou playground devera ser demarcada com meio-fio de concreto
pré-fabricado, que ird conter a areia filtrada depositada no local.

4.8.8.3. Aplicacéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Parquinho ou Playground;
Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GERO0-05_RO0O - Paginacéo de piso

4.8.8.4. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 16071-3, Playgrounds - Parte 3: Requisitos de seguranca para pisos
absorventes de impacto.

4.8.9. Piso Industrial Polido em Concreto Armado
4.8.9.1. Caracterizacédo e Dimensdes do Material

Piso monolitico em concreto armado, com espessura de 10 cm, com acabamento
polido, com pintura em resina epdéxi, na cor verde;

4.8.9.2. Sequéncia de execucao

O piso industrial possui cura de aproximadamente 12 horas e deve ser executado por
profissional especializado, seguindo as especificagbes do projeto.

O piso de concreto armado deve considerar as caracteristicas do solo e do clima local,
para na execucgao:

1. compactar o solo;
preparar o sub-leito e sub-base;
colocar armaduras metalicas (telas soldadas);

lancar, espalhar e adensar o concreto;

A S

nivelar a superficie;
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6. aguardar a cura do concreto — aproximadamente 12 horas;
7. polir e pintar com resina epoxi.
- Modelo de referéncia: Pisepoxi: Piso monolitico de alta resisténcia;

4.8.9.3. Conexo0es e interfaces com os demais elementos construtivos

No encontro entre o piso industrial de concreto (quadra) e 0 piso em concreto
desempenado liso (ao redor da quadra) devera ser colocada junta de dilatagcéo.

4.8.9.4. Aplicacéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Quadra poliesportiva.
Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GERO0-05_RO0O - Paginacéo de piso

4.8.9.5. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 14050, Sistemas de revestimentos de alto desempenho, a base de
resinas epoxidicas e agregados minerais.

4.8.10.Piso Tétil - Direcional e de Alerta
4.8.10.1. Caracterizacéo e Dimensdes do Material

Piso tatil pré-moldado em concreto de alerta / direcional, assentado com argamassa
nas areas externas de circulagdo. A cor vermelha € especificada para os modelos direcional
e alerta. A cor amarela é apenas para o modelo de alerta.

- Dimensoes: placas de dimensdes 25x25 cm, espessura 2,0 cm ou 2,5 cm,
- Modelo de referéncia: WRS acessibilidade; piso tatil concreto 25x25 cm.

Figura 17 — imagens exemplificativas de piso tétil de concreto — Cores: vermelha e amarelo

4.8.10.2. Sequéncia de execucao
As placas pré-moldadas de concreto ou argamassa devem ser assentadas
diretamente no contrapiso. Nivelar a superficie das placas com o piso adjacente, tendo como
referéncia a parte baixa do piso tatil.
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4.8.10.3. Conexo0es e interfaces com os demais elementos construtivos

N&o deve haver desnivel com relacao ao piso adjacente, tendo como referéncia a parte
baixa do piso tétil, conforme figura abaixo.

Piso tatil assentado
ao piso acabado (embutido)

' -~ -

W Mg W R oW R MO L T
:l...l:.. .-.._l—: ..I.-.l.:‘
‘g g = a" 2" Contrapiso, g m ™ " g gu ug =
' a [=] [} '
T Pl T T P W o prt. Lo Bty S

Figura 18 — imagem exemplificativa do assentamento de piso tatil de concreto.
Fonte: wrstatil.com.br/produto/piso-tatil.

4.8.10.4. Aplicacéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Na sinalizacéo da circulacéo, indicando o caminho a ser percorrido, desde o hall de
entrada até portas e/ou linhas guias que servirdo apoio ao deslocamento por toda a escola. O
projeto de paginacao de piso foi desenvolvido em conformidade com as normas técnicas de
acessibilidade.

Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GERO0-05_RO0O - Paginacéo de piso

4.8.10.5. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagBes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos;

_ ABNT 16537, Acessibilidade — sinalizacao tatil no piso — Diretrizes para elaboracao
de projetos e instalacao.

4.9. LOUCAS, METAIS E COMPLEMENTOS
4.9.1. Loucas
4.9.1.1. Caracterizacdo do Material

Com vistas a facilitar a aquisi¢do e futuras substituicbes das bacias sanitarias, cubas
e lavatorios, o projeto padrdo adota todas as lougas da escola na cor branco gelo e com as
seguintes sugestbes, conforme modelos de referéncia indicados no Anexo 8.2 - Tabela de
Especificagdes de Loucgas, Acessorios e Metais.

4.9.1.2. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Referéncias:
9T-ARQ-PLB-GERO0-02_RO00 - Planta Baixa
9T-ARQ-AMP-ADMB-36_RO00 - Ampliagédo Bloco B - Sanitarios, S. reunies/ prof.
9T-ARQ-AMP-SERC-37-40_RO00 - Ampliactes Bloco C - Servico
9T-ARQ-AMP-HIGD-41_RO0O0 - Ampliacdo Bloco D - Vestiério acessivel, Vestidrio masculino
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9T-ARQ-AMP-PDGG-44_R00 - Ampliagéo Bloco G - Sala de aula
9T-ARQ-AMP-PDGH-45_RO00 - Ampliacao Bloco H - Sanitario acessivel
9T-ARQ-AMP-PDGH-46_R00 - Ampliacéo Bloco H - Sanitario feminino
9T-ARQ-AMP-PDGH-47_R00 - Ampliacédo Bloco H - Sanitario masculino
9T-ARQ-AMP-PDGI-48_RO00 - Ampliacdo Bloco | - Sanitario masculino
9T-ARQ-AMP-PDGI-49_RO0O - Ampliacdo Bloco | - Sanitario feminino

4.9.2. Metais / Plasticos
4.9.2.1. Caracterizacdo do Material

Com vistas a facilitar a aquisicdo e futuras substituicdes de torneiras, valvulas de
descarga e cubas de inox, o projeto padrao sugere que todos os metais da escola sejam de
marcas difundidas em todo territério nacional, conforme modelos de referéncia indicados no
anexo 8.2 - Tabela de EspecificacGes de Loucas, Acessorios e Metais.

Serdo sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos os
complementos (ex.: sifées, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros) deverao
ser incluidos na planilha orcamentaria, seguindo o padrdo de qualidade das pecas aqui
especificadas.

4.9.2.2. Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Sanitarios acessiveis, sala de reunides/prof., lavandeira, vestiarios funcionarios,
varanda de servico, copa, refeitério, cozinha, vestiarios acessiveis, vestiarios coletivos, salas
de aula e sanitarios coletivos.

Referéncias:
9T-ARQ-PLB-GERO0-02_R00 - Planta Baixa
9T-ARQ-AMP-ADMB-36_RO00 - Ampliacdo Bloco B - Sanitarios, S. reunides/ prof.
9T-ARQ-AMP-SERC-37-40_RO00 - Ampliag6es Bloco C - Servigo
9T-ARQ-AMP-HIGD-41_RO00 - Ampliagdo Bloco D - Vestiario acessivel, Vestiario masculino
9T-ARQ-AMP-PDGG-44_R00 - Ampliacdo Bloco G - Sala de aula
9T-ARQ-AMP-PDGH-45_RO00 - Ampliagdo Bloco H - Sanitério acessivel
9T-ARQ-AMP-PDGH-46_RO00 - Ampliagdo Bloco H - Sanitario feminino
9T-ARQ-AMP-PDGH-47_RO00 - Ampliagdo Bloco H - Sanitario masculino
9T-ARQ-AMP-PDGI-48 R0O0 - Ampliagéo Bloco | - Sanitario masculino
9T-ARQ-AMP-PDGI-49_RO0O0 - Ampliagéo Bloco | - Sanitario feminino

4.9.3. Bancadas, Prateleiras, Divisorias e Peitoris em Granito
49.3.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Granito cinza andorinha, acabamento polido;
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- Dimensoes variaveis, conforme projeto, espessura: 20mm;

- Altura das Divisorias dos sanitarios e vestiarios coletivos: 1,80m ou 1,95m, conforme
projetos de ampliagdes;

- A altura das bancadas: 80 ou 90cm, conforme projetos de ampliagbes. No bloco C
(servigos) as bancadas estdo a 90cm do piso. As demais bancadas (sanitérios, lava-méaos,
salas de aula e sala de professores) estdo a 80cm do piso;

- Altura das prateleiras: variavel, conforme projetos de ampliacées;
- Peitoris instalados nas esquadrias externas, conforme detalhes de esquadrias.

4.9.3.2. Sequéncia de execucao

A fixacdo das bancadas de granito s6 podera ser feita apds a colagem das cubas
(realizada pela marmoraria). Para a instalacdo das bancadas e prateleiras de granito, deve
ser feito um rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede. Nas bancadas, havera
1, parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das bancadas e fixagdo com mao francesa
metdlica, se especificado em projeto.

As prateleiras receberdo apoio em mao francesa metalica, conforme especificacéo e
detalhamento em projeto.

4.9.3.3. Aplicacéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Sanitarios acessiveis, sala de reunides/prof., lavandeira, vestiarios funcionarios,
varanda de servico, copa, despensa, DML, utensilios, refeitério, cozinha, vestiarios
acessiveis, vestiarios coletivos, salas de aula e sanitarios coletivos.

Referéncias:
9T-ARQ-PLB-GERO0-02_R00 - Planta Baixa
9T-ARQ-AMP-ADMB-36_RO00 - Ampliacdo Bloco B - Sanitarios, S. reunides/ prof.
9T-ARQ-AMP-SERC-37-40_RO00 - Ampliag6es Bloco C - Servigo
9T-ARQ-AMP-HIGD-41_RO00 - Ampliagdo Bloco D - Vestiario acessivel, Vestiario masculino
9T-ARQ-AMP-PDGG-44_R00 - Ampliacdo Bloco G - Sala de aula
9T-ARQ-AMP-PDGH-45_RO00 - Ampliagdo Bloco H - Sanitario acessivel
9T-ARQ-AMP-PDGH-46_RO00 - Ampliagdo Bloco H - Sanitario feminino
9T-ARQ-AMP-PDGH-47_RO00 - Ampliagdo Bloco H - Sanitario masculino
9T-ARQ-AMP-PDGI-48 R0O0 - Ampliagéo Bloco | - Sanitario masculino
9T-ARQ-AMP-PDGI-49_RO00 - Ampliagéo Bloco | - Sanitario feminino

4.9.4. Espelhos
49.4.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material
Os espelhos, localizados nos sanitarios e vestiarios, terdo as dimensdes indicadas no
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projeto com espessura de 4mm. Serdo fixados na parede com filetes de silicone.
4.9.4.2. Sequéncia de execucao

Os espelhos deverao ser colados na parede, sobre o revestimento ceramico, conforme
projetos das ampliacoes.

4.9.4.3. Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Referéncias:
9T-ARQ-AMP-ADMB-36_R00 - Ampliacéo Bloco B - Sanitarios
9T-ARQ-AMP-SERC-37_R00 - Ampliacéo Bloco C - Vestiarios func.
9T-ARQ-AMP-HIGD-41_RO00 - Ampliacao Bloco D - Vestiario acessivel e Vest. masc.
9T-ARQ-AMP-PDGH-45 RO00 - Ampliacao Bloco H - Sanitario acessivel
9T-ARQ-AMP-PDGH-46_R00 - Ampliacéo Bloco H - Sanitario feminino
9T-ARQ-AMP-PDGH-47_R00 - Ampliacéo Bloco H - Sanitario masculino
9T-ARQ-AMP-PDGI-48_RO00 - Ampliacao Bloco | - Sanitario masculino
9T-ARQ-AMP-PDGI-49_RO0O0 - Ampliacdo Bloco | - Sanitario feminino

4.9.5. Divisoria em MDF revestido com laminado melaminico
4.95.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material

Divisoria retratil composta por painéis articulados em MDF, com espessura minima de
7,0 cm, revestidos dos dois lados com laminado melaminico, cor cinza claro. Sao 6 folhas,
articuladas entre si, que dividem as salas com fechamento total ou parcial, quando
posicionadas ao longo do vao ou integram totalmente os ambientes quando armazenadas em
area especifica.

- Dimensobes: 6 x (1,15x2,88x0,07).
- Modelos de referéncia:
SPR Divisoria Articulada LINHA STANDARD 70MM; ou
Qualiflex - divisorias retrateis / articuladas.
DIVISORIA ARTICULADA

g Bt
Planta baixa Perspectiva

Figura 19 - imagem divisorias articuladas
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4.95.2. Sequéncia de execucao

A fixacao de trilhos devera feita na viga de concreto. Executar o forro mineral e gesso
acartonado apos a fixagdo dos trilhos.

4.9.5.3. Aplicacédo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Salas multiuso (Bloco F);
Referéncias:
9T-ARQ-FOR-GERO0-06_RO0O - Planta de forro
9T-ARQ-PLC-MLTF-23_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco F (Multiuso)
9T-ARQ-AMP-MLTF-43_RO00 - Ampliacédo Bloco F (Multiuso)

4.9.6. Escaninhos e Prateleiras em MDF Revestido
4.9.6.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material

MDF de espessura minima de 1.8 cm, revestido com laminado melaminico, cor
branca, acabamento fosco.

- Dimensobes variaveis, conforme projeto.

- Espessura do MDF: 18mm.

4.9.6.2. Sequéncia de execucao

A fixacdo das prateleiras e pecas dos escaninhos em MDF deverd ser feita com
parafusos e buchas de fixacdo, e/ou maos francesas metalicas.

4.9.6.3. Aplicacéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Salas de aula;
Referéncias: 9T-ARQ-PLB-GERO0-02_RO0O0 - Planta Baixa
9T-ARQ-AMP-PDGG-44_R00 - Ampliacdo Bloco G - Sala de aula

4.9.7. Mastros para Bandeira
4.9.7.1. Caracterizacdo e Dimensfes do Material

Conjunto com 3 mastros para sustentacdo de bandeiras em ferro galvanizado, cor
natural, medidas conforme especificacdo em projeto. Para sua fixacdo deve ser executada
base em concreto.

4.9.7.2. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Jardim entre o patio coberto e bloco B (administrativo)
Referéncias:
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9T-ARQ-PLB-GERO0-02_RO00 - Planta Baixa
9T-ARQ-DET-GERO0-31_RO00 - Detalhamento Mastros para Bandeiras e Bancos

4.10. PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS

O presente projeto apresenta uma sugestao de area de jardim, com forracdo de
grama, de acordo com o terreno minimo padrao — 80x80m. Caso o ente requerente dispuser
de terreno com area superior ao padréo adotado pelo FNDE, o excedente devera ser custeado
pelo préprio requerente.

Cabe lembrar que o projeto de paisagismo e paginacdo de piso externo exerce
influéncia nos acessos a escola e consequentemente no projeto do muro / portdes.

4.10.1.Forracdo de Grama
4.10.1.1. Caracterizacéo e Dimensdes do Material

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forragdo escolhida devera apresentar folhas
densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a formacao de tapete verde uniforme e
ornamental. A forracdo devera ser adquirida na forma de rolos, pois esse formato proporciona
maior resisténcia no momento do transporte e maior facilidade de manuseio e plantio.

A grama devera ser plantada em areas do terreno onde ndo houver revestimentos de
piso. Trata-se de elemento paisagistico simples, de facil plantio e que promove conforto
térmico a escola e permeabilidade ao terreno. Sugere-se que, a depender da orientacdo solar
do terreno, outros elementos paisagisticos podem e devem ser utilizados de modo a sombrear
a edificacéo escolar.

Tendo como base o terreno minimo de 80x80cm, os jardins estdo demarcados
conforme implantacdo e paginacao de piso.

- tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125cm de comprimento.

- Modelo de referéncia: grama Esmeralda ou Batatais

4.10.1.2. Conexo0es e interfaces com os demais elementos construtivos

As areas de jardim deverdo ser demarcadas com meio-fio de concreto pré-fabricado,
gue ira conter a terra depositada no local.

4.10.1.3. Sequéncia de execucao

Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno, removendo-se
todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio como: ervas daninhas, entulhos etc. O
solo devera receber adubacg&o. Posicionar varios rolinhos de grama ao longo da area de
plantio; um ao lado do outro. Para facilitar a instalagdo devera ser utilizada linha de nylon ou
barbante como guia, proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama. Os tapetes
guebrados ou recortes deverdo preencher as &areas de cantos e encontros, na fase de
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acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com terra
de boa qualidade, e toda a forragéo deve ser irrigada por aproximadamente um més.

4.10.1.4. Aplicacédo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Areas descobertas e jardins, conforme indicacdo de projeto.
Referéncias: 9T-ARQ-IMP-GERO0-01_RO0O - Implantacéo
9T-ARQ-PGP-GERO0-05_RO0O - Paginacao de piso
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5. HHDROSSANITARIO
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5.1. INSTALACOES DE AGUA FRIA

Para o calculo da demanda de consumo de agua do Projeto Padrao da Escola de 9
salas foram consideradas as populagfes equivalentes ao nimero de usuarios previstos para
seu estabelecimento, sem possibilidade de expansdo. A demanda calculada para a
capacidade do reservatorio foi de 315 alunos e 35 funcionérios, totalizando 350 pessoas,
considerando um consumo de 50 litros/dia/pessoa e reserva para aproximadamente 1,5 dias.

Por se tratar de um projeto padrao desenvolvido para atender todo o territério brasileiro
este projeto devera ser submetido para aprovacdo junto a concessionaria ou outro 6rgao
competente, visando obter informacdes sobre as caracteristicas da oferta de agua no local da
instalacédo objeto do projeto, inquirindo em patrticular sobre eventuais limitacbes nas vazdes
disponiveis, regime de variacdo de pressfes, caracteristicas da agua, constancia de
abastecimento e outras questdes relevantes.

‘:] PLATIBANDA

e o | e ) ke i e VEMTILAGAD - 3,5

TESOURAS METALICAS

AGUA FRIA - 3,1m*
ELETRICA - 3,0m*
FORRO MIMERAL - 2.90m*

VIGA
COMCRETO

MIVEL DAS INSTALACOES DAS SALAS DE AULA
*  referécia piso acabado
naos demais ambientes seguir a mesma sequéncia, conforme alturas espedficadas em projetos,

Figura 20 - croqui com alturas das instalacdes das salas de aula

Referéncia:

9T-HAG-PLB-GER0-01-02_RO00 - Langamento Hidraulico — Térreo e Barrilete
9T-HAG-DET-GERO0-03-05_RO00 - Detalhes

9T-HAG-CRD-GERO0-06_R00 — Corte e Detalhes
9T-HAG-CRT-GERO0-07-08_RO0O - Cortes

9T-HAG-DET-GERO0-09_RO0O - Detalhe Reservatorio

5.1.1. Materiais e Processo Executivo
A execucao dos servigos devera obedecer:

- as prescri¢des contidas nas normas da ABNT e da concessiondria local, especificas
para cada instalacéo;
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- as disposicdes constantes de atos legais;
- as especificacdes e detalhes dos projetos; e
- as recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

5.1.2. Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de &agua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatério, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificacdo em caso de interrupcéo do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressdo nos pontos e
tubulacbes da rede predial. A reserva que foi estipulada é aproximadamente a 1,5 dia de
consumo da edificagéo.

A agua da concessionaria local, apés passar pelo hidrdmetro da edificacdo, abastecera
diretamente o reservatério do castelo d’agua. A agua, a partir do reservatério, segue pela
coluna de distribuicdo predial para os blocos da edificacdo, como consta nos desenhos do
projeto.

5.1.3. Castelo D’agua

Trata-se de uma estrutura metalica cilindrica, confeccionada em aco carbono, sendo
pintura externa em esmalte sintético, na cor cinza e pintura interna em epo6xi com certificado
de potabilidade.

O projeto padrao de Instalacdes Hidraulicas fornecido pelo FNDE contempla
reservatorio / castelo d’agua com capacidade para 40.000 litros sendo divididos em 28.000
litros para consumo e 12.000 litros para reserva de incéndio.

A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatério inferior, € destinada a
instalagcdo dos conjuntos motor-bomba para o sistema de incéndio e as bombas de
pressurizacdo da rede de agua fria.

Referéncia: 9T-HAG-DET-GERO0-09_RO0O0 - Detalhe Reservatério

5.1.4. Ramal Predial

Os hidrémetros deverédo ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imdvel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrdmetro tera dimensofes e padrées conforme dimensionamento da concessionaria local de
agua e esgoto.

A partir do hidrdmetro, haverd uma tubulagdo de 50mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatorio do castelo d’agua. Deve haver livre acesso do pessoal do Servigo de
Aguas ao local do hidrémetro de consumo.
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5.1.4.1. Tubula¢cdes Embutidas

Para a instalacao de tubula¢cbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo
ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacédo prévia dos limites de
corte.

As tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulagbes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em ndmero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posi¢éao do tubo.

Nado se permitira a concretagem de tubulaces dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulagfes, através de elementos estruturais, deverédo
ser executadas antes da concretagem, conforme indicacdo das posi¢bes das tubulactes
previstas no projeto.

5.1.4.2. Tubulacdes Aéreas

Todas as tubulacdes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abracadeiras
galvanizadas com espacamento adequado ao didametro, de modo a impedir a formacéo de
flechas. Deveréo ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deveréo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas
as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas.

Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulacdes sobre equipamentos
elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

5.1.4.3. Tubula¢des Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulacdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

As canalizac¢des de agua fria ndo poderdo passar dentro de fossas, sumidouros, caixas
de inspec¢do e nem ser assentadas em valetas de canalizacdo de esgoto.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificacdes do projeto.

5.1.4.4. Materiais

Toda tubulagdo das colunas, ramais e distribuicdo da agua fria serd executada com
tubos de PVC, presséo de servigo 7,5 Kgf/cmz2, soldaveis, de acordo com a ABNT;
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Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condi¢cdes exigidas serdo
rejeitados.

Os tubos de PVC, aco e cobre deverdo ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformacbes causadas pelo préprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

5.1.45. Meios de Ligacao
Tubulacdes Rosqueadas

O corte da tubulac@o deveré ser feito em secao reta, por meio de serra propria para
corte de tubos.

As porcdes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos que se ajustardo
perfeitamente as conexdes, de maneira a garantir perfeita estanqueidade das juntas.

As roscas dos tubos deverdo ser abertas com tarraxas apropriadas, prevendo-se o
acréscimo do comprimento na rosca que ficard dentro das conexdes, valvulas ou
equipamento.

As juntas rosqueadas de tubos e conexfes deverdo ser vedadas com fita ou material
apropriado.

Os apertos das roscas deverao ser feitos com chaves adequadas, sem interrup¢ao e
sem retornar, para garantir a vedacao das juntas.

5.1.4.6. Testes em Tubulacao

Antes do recobrimento das tubulacdes embutidas e enterradas, serdo executados
testes visando detectar eventuais vazamentos.

Esta prova sera feita com agua sob pressdo 50% superior & pressdo estatica maxima
na instalacéo, ndo devendo descer em ponto algum da canalizagdo, a menos de 1Kg/cmz2. A
duracdo de prova serd de 6 horas, pelo menos. A presséo sera transmitida por bomba
apropriada e medida por mandmetro instalado ao sistema. Neste teste sera também verificado
o correto funcionamento dos registros e valvulas.

Apos a concluséo das obras e instalacdo de todos os aparelhos sanitarios, a instalagéo
sera posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema devera ser
verificado.

5.1.4.7. Limpeza e desinfeccao

A limpeza consiste na remocdo de materiais e substancias eventualmente
remanescentes nas diversas partes da instalacdo predial de 4gua fria e na subsequente
lavagem através do escoamento de agua potavel pela instalacéo. Para os procedimentos de
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limpeza e desinfeccao verificar as recomendaces preconizadas na NBR 5626 — Sistemas
prediais de agua fria e agua quente - Projeto, execuc¢éo, operagcdo e manutencao.

5.1.4.8. Disposicbes construtivas

As canalizagfes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde nao seja possivel ou onde a canaliza¢cdo esteja sujeita a
fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera a
canalizacéo ter protecdo adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em torno da canalizacdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulagéo possa passar e ndo sofrer
influéncia de deformacgdes ocorridas na edificacéo.

As canalizacbes de distribuicdo de agua nunca serdo inteiramente horizontais,
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento. As declividades
indicadas no projeto deverdo ser consideradas como minimas, devendo ser procedida uma
verificacdo geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalacao dos coletores.

Durante a construcdo e a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizacbes serdo protegidas com plugues, caps ou outro tipo de protecdo, ndo sendo
admitido, para tal fim, o uso de buchas de madeira ou papel.

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexdes adequadas para evitar os esfor¢cdes na tubulacdo, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulacdo em estado de tensdo permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteracdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentacao do cadastro completo por ocasiao do recebimento da instalacdo. Apés
o término da execucdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representacao do servigco “como construido” e servira de cadastro para a operagao
e manutencdo dessa mesma instalacao.

5.1.4.9. Altura dos Pontos Hidraulicos

Abaixo segue tabela para orientagdo quanto as alturas que deverdo ser instalados os
pontos de abastecimento de agua fria nos ambientes.

Tabela 5 - altura dos pontos de agua fria

Sigla Item Altura (cm) Diametro
AR Ar-condicionado tipo Split 250 25mm - 3/4"
BE Bebedouro Industrial 90 25mm - 1/2"
BE Bebedouro Acessivel 60 25mm - 1/2"
CH Chuveiro 215 25mm - 1/2"
CH Chuveiro Acessivel 220 25mm - 1/2"
DH Ducha Higiénica Acessivel 50 25mm - 1/2"
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Sigla Iltem Altura (cm) Diametro
LV Lavatdrios 60 25mm - 1/2"

MLL Maquina de lavar louca 60 25mm - 3/4"

MLR Maquina de lavar roupa 90 25mm - 3/4"
SC Maquina de secar roupa 90 25mm - 3/4"

PIA Pias cozinha e salas de aula 60 25mm - 3/4"
PR Purificador 110 25mm - 1/2"
RG Registro de gaveta com canopla cromada 4(?/’6?%%1;3)0 25mm - 3/4"
RP Registro de presséo - chuveiro comum 110 25mm - 3/4"
RP Registro de presséo - chuveiro acessivel 100 25mm - 3/4"

TLR Tanque de lavar 105 25mm - 3/4"
TJ Torneira de jardim 30 25mm - 1/2"
VD Valvula de descarga 100 50mm -1 1/2"
VS Vaso sanitario com valvula de descarga 30 50mm - 1 1/2"
VR Valvula de retencao horizontal 0 50mm - 1 1/2"

5.1.5. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5626, Sistemas prediais de agua fria e &gua quente — Projeto, execucao,
operacdo e manutencao;

_ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verificacdo da resisténcia a presséo hidrostatica
interna;

_ABNT NBR 10281, Torneiras — Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 16749, Aparelhos sanitarios - Misturadores - Requisitos e métodos de
ensaio

_ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitaria - Parte 2: Procedimento para instalacéo

ABNT NBR 16728-2, Tanques, lavatérios e bidés Parte 2: Procedimento para
instalagéo

ABNT NBR 16731-2, Mictorios - Parte 2: Procedimento para instalagdo

_ABNT NBR 13713, Instalagbes hidraulicas prediais — Aparelhos automaticos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico — Requisitos e métodos de
ensaio;

_ABNT NBR 14011, Aguecedores instantaneos de agua e torneiras elétricas —
Requisitos;

_ABNT NBR 14121, Ramal predial - Registro tipo macho em ligas de cobre - Requisitos
_ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitarios — Sifdo — Requisitos e métodos de ensaio;
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_ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 14878, Ligacdes flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitarios —
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15206, Instalagbes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15423, Vélvulas de escoamento — Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1: Registros
de presséo;

_ABNT NBR 15705, Instalacdes hidraulicas prediais — Registro de gaveta — Requisitos
e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15857, Valvula de descarga para limpeza de bacias sanitarias —
Requisitos e métodos de ensaio;

_Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo I, da CLT, relativas a Seguranca e
Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condi¢Bes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;
DMAE - Cdédigo de InstalacGes Hidraulicas;

EB-368/72 - Torneiras;

NB-337/83 - Locais e Instalacées Sanitarias Modulares.

5.2. INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS

A captacdo das aguas pluviais foi definida de duas formas: através das calhas de
cobertura e das calhas de piso.

As aguas de escoamento superficial serdo coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terreno conforme indicacdo do projeto. Dessas caixas sairdo condutores horizontais que
as interligam com as caixas de inspecao.

Devera ser verificado junto ao municipio onde havera a construgdo da edificagdo, ha
necessidade de reservatério de amortecimento, que devera ser dimensionado conforme as
normativas locais.

O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:

- Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parte interna
da cobertura dos blocos e patio;

- Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobertura até
as caixas de inspec¢éo ou calhas de piso situadas no terreno;

- Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas jungdes entre calhas de cobertura e
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de aguas pluviais;

- Caixa de inspecdo (Cl): para inspecdo da rede, com dimensdes de 60x60cm,
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm tipo leve,
removivel;
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- Ramais horizontais: tubulagbes que interligam as caixas de inspe¢éo e poc¢os de
visita, escoando &guas provenientes dos condutores verticais e &guas superficiais
provenientes das areas gramadas;

- Cisternas: Conjunto formado por seis cisternas modulares verticais, instaladas na
face externa da quadra poliesportiva, que ird armazenar, para reuso, a agua pluvial captada
nesta cobertura.

Referéncias:

9T-HEG-PLB-GERO0-01-02_R00 - Lancamento Pluvial e Esgoto - Fundacéo e Térreo
9T-HEG-DET-GERO0-03-05_RO0O0 - Detalhes

9T-HEG-PLB-GERO0-06-07_R00 - Lancamento Pluvial e Esgoto - Barrilete e Cobertura

5.2.1. Materiais e Processo Executivo

A execucao dos servicos devera obedecer:

- as prescri¢cdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacéao;
- as disposicdes constantes de atos legais;

- as especificacbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

5.2.1.1. Materiais

As calhas serdo confeccionadas com chapas de a¢o galvanizado, jA os condutores
verticais e horizontais serdo confeccionados em PVC rigido (PVC-R), com diametros de até
150mm. Tubulacdes com didmetros acima de 150mm deverdo ser de vinilfort.

Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prateleiras, separados por diametro e
tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar
deformac8es causadas pelo préprio peso. O local de armazenagem precisa ser plano, bem
nivelado e protegido do sol.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportard o peso colocado sobre ele.

Para maiores informacgfes referente ao desenvolvimento e tipo de chapa a ser
empregada nas calhas e rufos, verificar o item 4.5. Coberturas, deste memorial.

5.2.1.2. Calhas

As calhas devem, sempre que possivel, ser fixadas centralmente sob a extremidade
da cobertura e 0 mais préximo dela. As calhas ndo poderao ter profundidade menor que a
metade da sua largura maior.

As calhas, por serem metalicas, deverdo ser providas de juntas de dilatacdo e
protegidas devidamente com uma demaéo de tinta antiferruginosa.

As declividades deverdo ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ou seja, 5 mm/m.
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5.2.1.3. Condutores Horizontais e Verticais

Os condutores verticais serdo alojados dentro de shafts projetados para recebé-los.
Serdo em tubos de PVC e de didmetros de 100 mm e de 150 mm conforme o caso.

Os condutores horizontais serao do tipo aéreo. Enquanto os condutores no nivel térreo
serdo enterrados.

5.2.1.4. Tubulacdes Aéreas

Todas as tubulacdes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espacamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formacéo de
flechas. Deveréo ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais dever&o estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas
ao teto e/ou piso, devendo estar alinhadas.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

As passagens previstas para as tubulacdes, através de elementos estruturais, deverao
ser executadas antes da concretagem, conforme indicacdo das posi¢bes das tubulactes
previstas no projeto.

5.2.1.5. Tubula¢des Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevacdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulacao podera ser assentada sobre embasamento continuo (ber¢o), constituido
por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificacdes do projeto.

5.2.1.6. Cisternas

As cisternas serao instaladas em uma das laterais da quadra poliesportiva. Trata-se
de um conjunto com 6 (seis) cisternas verticais modulares de polietileno, cada uma com
capacidade de armazenar 600L de agua pluvial para reuso. Os médulos serdo apoiados em
estrutura de concreto e interligados por tubulagdo de PVC-R de 100mm para abastecimento
na parte superior e por engate flexivel de 72" na parte inferior.

- Modelo de referéncia: Forlev — Tanque Slim de Polietileno 600L
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Figura 21 — imagem exemplificativa de croqui da cisterna vertical modular.

5.2.1.7. Disposi¢des construtivas

A instalacdo predial de agua pluvial se destina exclusivamente ao recolhimento e
conducao da agua de chuva, ndo se admitindo quaisquer interligacdes com outras instalacdes
prediais. Quando houver risco de penetracdo de gases, deve ser previsto dispositivo de
protecao contra o acesso deles ao interior da instalacéo.

As canalizacBes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde ndo seja possivel ou onde a canalizacdo esteja sujeita a
fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera a
canalizacéo ter protecdo adequada ou ser executada em tubos refor¢ados.

Em torno da canalizagdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulagéo possa passar e néo sofrer
influéncia de deformag6es ocorridas na edificagao.

Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adequadas para evitar os esforgdes
na tubulagéo, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulacdo em estado de
tensdo permanente pode provocar trincas, principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentacéo do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagédo. Apos
o término da execucdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representacao do servigco “como construido” e servira de cadastro para a operacao
e manutencéo dessa mesma instalagao.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificagdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalacdo dos
coletores.
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Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao
do escoamento.

As caixas de areia serdo de alvenaria de tijolos revestidas com argamassa de cimento
e areia no traco 1:3 com tampéao de ferro fundido ou grelha de ferro fundido.

Todas as tubulagdes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas pela
ABNT;

5.2.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680, Dimens6es de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagdo da estabilidade dimensional;
_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificacdo de tubulactes;

_ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificacdo do desempenho de junta soldavel,
_ABNT NBR 10844, Instala¢6es prediais de dguas pluviais — Procedimento.

5.3. INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalacdo predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separacdo dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucéo.

As caixas de inspecdes deverdo ser localizadas nas areas externas dos blocos. No
projeto foram previstas trés caixas de gordura para receber os efluentes provenientes das pias
da cozinha e copas dos funcionarios e professores. Todos o0s tubos e conexdes da rede de
esgoto deverdo ser em PVC Esgoto série normal.

A destinacao final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando ndo houver disponivel, adotar a solucéo individual de
destinacdo de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste num conjunto de aparelhos,
tubulagbes, acessorios e desconectores e € dividido em dois subsistemas:

Referéncias:

9T-HEG-PLB-GERO0-01-02_R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Fundacéo e Térreo
9T-HEG-DET-GERO0-03-05_RO0O0 - Detalhes

9T-HEG-PLB-GERO0-06-07_R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Barrilete e Cobertura

5.3.1. Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de declividade
constante (esse valor seria 0 minimo).
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As mudancas de direcdo nos trechos horizontais devem ser feitas com pecas com
angulo central igual ou inferior a 45°. As mudancas de dire¢do — horizontal para vertical e vice-
versa — podem ser executadas com pelas com angulo central igual ou inferior a 90°.

Os tubos de queda serao instalados em um Unico alinhamento e localizados nos shafts
destinados para tal fim, conforme orientacdo em projeto.

As caixas de gorduras seréo instaladas para receber os efluentes das pias da cozinha
e copas dos funcionarios e professores. Estas serao em concreto com diametro interno de 30
ou 60 cm, conforme o caso, e deverdo ser perfeitamente impermeabilizadas, providas de
dispositivos adequados para inspecdo, possuir tampa hermética em ferro fundido e
devidamente ventiladas.

As caixas de inspecao serdo confeccionadas em alvenaria com dimensdes externas
de 80 x 80cm, estas receberdo os dejetos provenientes dos tubos de queda e dos ramais de
esgoto. Estas deverdo possuir abertura suficiente para permitir as desobstru¢cdes com a
utilizacdo de equipamentos mecéanicos de limpeza e tampa hermética em ferro fundido
removivel.

5.3.2. Subsistema de Ventilacdo

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilacao instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a, no minimo, 30cm acima do nivel do
telhado. As extremidades abertas de todas as colunas de ventilagdo devem ser providas de
terminais tipo chaminé, que impecam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de
ventilacao.

5.3.3. Materiais e Processo Executivo
A execucdao dos servicos devera obedecer:

- - as prescri¢des contidas nas normas da ABNT e da concessionaria local,
especificas para cada instalagao;

- as disposicdes constantes de atos legais;
- as especificagdes e detalhes dos projetos; e
- as recomendacdes e prescrigcdes do fabricante para os diversos materiais.

5.3.3.1. Tubula¢des Embutidas

Para a instalagéo de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverédo
ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacdo prévia dos limites de
corte.

As tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria seréo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulagbes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em ndmero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posi¢éo do tubo.
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Nao se permitira a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais, deverédo
ser executadas antes da concretagem, conforme indicacdo das posi¢bes das tubulactes
previstas no projeto.

5.3.3.2.  Tubulacdes Aéreas

Todas as tubulacdes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espacamento adequado ao didametro, de modo a impedir a formacéo de
flechas. Deveréo ser utilizadas as cores previstas em norma.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

5.3.3.3. Tubula¢bes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulacdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (ber¢o), constituido
por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificacbes do projeto.

5.3.3.4. Materiais

Os tubos de PVC, aco e cobre deverao ser estocados em prateleiras, separados por
didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformac8es causadas pelo préprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol. As tampas dos ralos serdo em aco inox.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportard o peso colocado sobre ele.

5.3.3.5. Meios de Ligacéo

Serdo utilizados tubos e conexfes de PVC esgoto série normal conforme indicado no
projeto.

Quando se usar tubos e conexdes de PVC, a vedacgéo das roscas devera ser feita por
meio de vedantes adequados tais como: fita teflon, solugédo de borracha ou equivalente.

Para execucéo das juntas soldadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de modo
a permitir seu alojamento completo dentro da conexdo. As superficies dos tubos e das
conexdes a serem unidas devem ser lixadas com lima fina e limpas com solucéo limpadora
recomendada pelo fabricante. Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo. Ambas
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as superficies devem receber uma pelicula fina de adesivo plastico e, por fim, introduzir a
ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos soldaveis. Utilize, nesse caso,
uma luva para ligagédo dos tubos.

5.3.3.6. Testes em Tubulacdo

Todo o sistema de esgoto sanitario, incluindo o sistema de ventilagdo devera ser
inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamento. Apés concluida a execucao, e
antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema se encontra adequadamente fixado e se
existe algum material estranho no seu interior.

Todas as canalizacdes da edificacdo deverdo ser testadas com agua sob pressdo
minima de 60KPA (6 m.c.a.), durante um periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar
comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da tubulagcéo até que atinja uma pressao
uniforme de 35KPA (3,5 m.c.a.), durante 15 minutos, sem a introducéo de ar adicional.

Apoés a instalacdo dos aparelhos sanitarios, as tubulacfes serdo submetidas a prova
de fumaca sob pressdo minima de 0,25KPA (0,025 m.c.a.) durante 15 minutos.

Para o correto procedimento quanto a execu¢ao do ensaio ver referéncia normativa na
NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucao.

5.3.3.7. Disposicdes construtivas

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano a
tubulacdo durante a colocacédo e compactacdo. Em situacdes em que o fundo de vala possuir
material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a garantir
0 nivelamento e a integridade da tubulacdo a ser instalada.

Sempre que possivel, apos instalacdo e verificacdo do caimento os tubos, estes
deverdo receber camada de areia com recobrimento minimo de 20 cm. Em areas sujeitas a
trafego de veiculos aplicar camada de 10 cm de concreto para prote¢éo da tubulacdo. Apos
recobrimento dos tubos podera a vala ser recoberta com solo normal.

A fim de prevenir agdes de eventuais recalques das fundacdes do edificio, a tubulagéo
gue corre no solo terd de manter a distancia minima de 8 cm de qualquer baldrame, bloco de
fundacéo ou sapata.

Devera ser deixada folga nas travessias da canalizacdo pelos elementos estruturais,
também para fazer face a recalques. A canalizagdo de esgoto nunca serd instalada
imediatamente acima de reservatoérios de agua.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificagdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalacdo dos
coletores. Serdao adotados, como declividade minima, os valores abaixo discriminados:

o 2,0% para tubulacdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75mm;
o 1,0% para tubula¢des com didmetro nominal igual ou superior a 100mm.
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Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao
do escoamento. As canalizacbes de esgoto predial s6 poderdo cruzar a rede de agua fria em
cota inferior.

As extremidades das tubulacbes de esgotos serdo vedadas, até montagem dos
aparelhos sanitarios, com bujdées de rosca ou plugues, convenientemente apertados, néo
sendo permitido o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execuc¢éo
das obras serdo tomadas especiais precaucfes para evitar-se a entrada de detritos nos
condutores nas instalagdes.

Todas as tubulacdes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas pela
ABNT.

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexdes adequadas para evitar os esfor¢cbes na tubulacdo, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulacdo em estado de tensédo permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteracBes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentacao do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalacdo. Apos
o término da execucao, serao atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representacao do servico “como construido” e servira de cadastro para a operagao
e manutencdo dessa mesma instalacao.

5.3.4. Solucao Individual de Destinacdo de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que nédo houver rede publica de coleta de esgotos, em especial ha
regido do estabelecimento de ensino, e quando as condi¢des do solo e a legislacdo ambiental
vigente permitirem, serdo instaladas soluc@es individuais de destinacdo dos esgotos. Essa
solucdo consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerdbico e sumidouro e o projeto
devera ser apresentado pelo ente federado. Como complemento ao sumidouro, nos casos em
gue houver necessidade, podera ser utilizado valas de infiltracdo.

O sistema devera ser dimensionado e implantado deforma a receber a totalidade dos
dejetos. O uso do sistema somente € indicado para:

- &rea desprovida de rede publica coletora de esgoto;
- alternativa de tratamento de esgoto em areas providas de rede coletora local,

- retencdo prévia dos solidos sedimentaveis, quando da utilizacdo de rede coletora
com diametro e/ou declividade reduzidos para transporte de efluentes livre de sdlidos
sedimentaveis.

E vedado o encaminhamento ao tanque séptico de:
- dguas pluviais;

- despejos capazes de causar interferéncia negativa em qualquer fase do processo de
tratamento ou a elevacdo excessiva da vaz&o do esgoto afluente, como os provenientes de
piscinas e de lavagem de reservatorio de 4gua.
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O dimensionamento, projeto e execucdo deverdo obedecer as diretrizes das ABNT
NBR 7229 — Projeto, construcédo e operacdo de sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR
13969 — Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposic¢ao final dos
efluentes liquidos - Projeto, construcao e operacao.

5.3.5. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680, Dimens6es de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagdo da estabilidade dimensional;

_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificacdo de tubulages;

_ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificacdo do desempenho de junta soldavel
_ABNT NBR 7229, Projeto, construcao e operacao de sistemas de tanques sépticos;

_ABNT NBR 7367: Projeto e assentamento de tubulacbes de PVC rigido para sistemas
de esgoto sanitario;

_ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execuc¢ao;

_ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulacdes de PVC rigido coletores de
esgoto sanitario — Especificacao;

_ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitario - Verificacdo da
estanqueidade de juntas elasticas submetidas a pressédo hidrostatica externa - Método de
ensaio;

_ABNT NBR 10569, Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de
esgoto sanitario - Tipos e dimensdes - Padronizacao;

_ABNT NBR 10570, Tubos e conexfes de PVC rigido com junta elastica para coletor
predial e sistema condominial de esgoto sanitario - Tipos e dimensdes - Padronizacao;

_ABNT NBR 13969, Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
disposicao final dos efluentes liquidos - Projeto, constru¢ao e operacgao;

_ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitéria - Parte 2: Procedimento para instalacéo;

ABNT NBR 16728-2, Tanques, lavatérios e bidés Parte 2: Procedimento para
instalacéo;

ABNT NBR 16731-2, Mictorios - Parte 2: Procedimento para instalagdo _Normas
Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT, relativas a Seguranca e Medicina do
Trabalho:

NR 24 - Condi¢des Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

Resolucdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitéario.
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5.4. INSTALACOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalacao predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523
— Central de Gas Liquefeito de Petroleo — GLP e ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribuicao
Interna para Gases Combustiveis em Instalacfes Residenciais e Comerciais — Projeto e
Execucdo.

O ambiente destinado ao projeto de instalacdo de gas € a cozinha, onde serdo
instalados um fogdo comercial com 6 queimadores e 2 fornos, bem como um forno combinado.

O sistema sera composto por quatro cilindros de 45kg de GLP e rede de distribuicdo
em aco SCH-40 e acessorios conforme dados e especificacfes do projeto.

Quando nao houver disponibilidade de fornecimento de botijdes tipo P-45 de GLP,
deveréa ser adotado o sistema simples de botijdes convencionais tipo P-13. A instalacdo sera
direta entre botijdo e fogdo, conforme os detalhes apresentados no projeto. Devera ser
verificado junto as normativas do CBM local a possibilidade de instalacdo de botijées
convencionais tipo P-13. Destaca-se que os botijées de gas néo sao fornecidos pelo FNDE,
ficando este a cargo do Ente Federado.

Referéncias: 9T-HGC-PDL-GERO0-01_RO00 — Central de Gas, detalhamento

5.4.1. Materiais e Processo Executivo

A execucdo dos servicos devera obedecer:

- as prescri¢cdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagéo;
- as disposicdes constantes de atos legais;

- as especificacbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendac0des e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

As instalacdes de GLP sédo compostas, basicamente, de tubula¢bes, medidores de
consumo, abrigo para medidores, reguladores de pressdo, registros e valvulas.
Complementam estas instala¢es a central de gas e os equipamentos de consumo do GLP.

5.4.1.1. Tubulagdes

As tubulagbes das instalacdes de GLP séo divididas em fung¢éo da presséo a que esta
submetido o gas e, também, em fungéo da localizagdo que ocupam num projeto. Assim, elas
se classificam em:

- Rede de Alimentacéo; trecho da instalagéo predial situado entre a central de gas e o
regulador de 1° estagio;

- Rede de Distribuic&o: trata-se da tubulag@o, com seus acessorios, situada dentro dos
limites da propriedade dos consumidores e destinada ao fornecimento de GLP. E constituida
pelas redes primaria e secundaria;

- Rede Primaria: é o trecho situado entre o regulador de primeiro estagio e o regulador
de segundo estagio;
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- Rede Secundéria: € o trecho situado entre o regulador de segundo estagio e os
equipamentos de utilizacdo do GLP.

Toda a tubulagé@o sera apoiada adequadamente, de modo a ndo ser deslocada, de
forma acidental, da posicdo em que foi instalada. Estas ndo devem passar por pontos que as
sujeitem as tensdes inerentes a estrutura da edificacao.

As tubulacbes serdo perfeitamente estanques, terdo caimento de 0,1%, no sentido do
ramal geral de alimentagdo, e afastamento minimo de 0,30m de outras tubulaces e
eletrodutos. No caso de SPDA e seus respectivos cabos, o afastamento, minimo, sera de 2
(dois) metros.

5.4.1.2. Materiais

Os materiais a serem utilizados na execucao das redes, primarias e secundarias, de
GLP serao fabricados em obediéncia as especificacdes das normas, regulamentos e codigos
especificos. Serdo empregados tubos de aco galvanizado, enterrado, com protecéo em fita
anticorrosiva (2 camadas) e envelopado em 3cm de concreto.

As interligacbes de acessorios e aparelhos de utlizagdo serdo efetuadas com
mangueiras flexiveis de PVC com comprimento maximo de 80cm.

As roscas serdo cbnicas (NPT) ou macho — cbnica e fémea — paralela (BSP). O
vedante, para roscas, tera caracteristicas compativeis para o uso de GLP, como a fita veda-
rosca de pentatetrafluoretileno.

E proibida, por norma, a utilizag&o de qualquer tipo de tinta ou fibras vegetais na funcio
de vedantes.

5.4.1.3. Disposi¢fes construtivas

O abrigo, os recipientes de GLP e o conjunto de valvulas e regulador de 1° estagio
devem ser instalados somente no exterior das edificacdes, em locais ventilados e em areas
onde nao transitam alunos.

Dentro do abrigo devem estar a tubulagéo, conexdes, botijdes, valvulas de bloqueio
automatico, valvula de esfera e o regulador de primeiro estagio. As instalacdes da central
devem permitir o reabastecimento de GLP sem interrupc¢éo de fornecimento de gés.

Toda a instalacédo elétrica que se fizer necessaria na area da central de gas, deve ser
a prova de explosédo e executada conforme as NBRs.

Os recipientes serao instalados ao longo do muro de divisa da propriedade, para isso,
serdo construidas uma parede e cobertura em concreto resistente ao fogo, com tempo de
resisténcia minima de duas horas, posicionada ao longo do abrigo e com altura minima de
2,20m, conforme projeto.

Os recipientes de gas devem distar no minimo 1,50 de aberturas, como ralos,
canaletas e outras que estejam em nivel inferior aos recipientes. Devem, ainda, distar no
minimo de 3m de qualquer fonte de ignic&o, inclusive estacionamento de veiculos e, 6m de
gualquer outro depdsito de materiais inflaméveis.
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A base de assentamento dos recipientes deve ser elevada - em 20cm - do piso que as
circunda, ndo sendo permitida a construcéo do abrigo em rebaixos e recessos.

As placas de sinalizacédo deverdo ser com letras ndo menores que 50 mm de altura,
em quantidade tal que possibilite a visualizagdo de qualquer direcdo de acesso a central de
GLP com os seguintes dizeres: PERIGO, INFLAMAVEL, PROIBIDO FUMAR. No exterior do
abrigo devera possuir dois extintores de pd quimico de 6kg cada um, estes deverdo estar
protegidos de intempéries e de facil acesso.

Serdo realizados dois ensaios de estanqueidade: o primeiro, com na rede ainda
aparente e em toda a sua extensao e, o segundo, na liberacdo para o abastecimento com o
GLP. O ensaio devera ser realizado com pressdo pneumatica de 10kg/cm?2 por, no minimo, 2
horas, e ser fornecido laudo técnico das instalacdes juntamente com a ART do servico.

5.4.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagdo de tubulagdes;

_ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalacdes domésticas de
gas liquefeito de petréleo (GLP);

_ABNT NBR 13103, Instalacdo de aparelhos a gas — Requisitos;

_ABNT NBR 13419, Mangueira de borracha para conducéo de gases GLP/GN/GNF —
Especificacao;

_ABNT NBR 13523, Central de Gés Liquefeito de Petréleo - GLP;

_ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metalico para instalacbes de gas combustivel de
baixa pressao;

_ABNT NBR 15526, Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em
instalacBes residenciais e comerciais - Projeto e execucao;

_ABNT NBR 15923, Inspecao de rede de distribuicdo interna de gases combustiveis
em instalacdes residenciais e instalacdo de aparelhos a gas para uso residencial —
Procedimento.

5.5. SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA INCENDIO

A classificagcdo de risco para as edificacbes que compreendem os estabelecimentos
de ensino é de risco leve, segundo a classificagéo de diversos Corpos de Bombeiros do pais.
S&o exigidos os seguintes sistemas:

o Hidrantes: sistema de protegdo compreendendo os reservatdrios d’agua,
canaliza¢fes, bombas de incéndio e os equipamentos de hidrantes.

o Sinalizacdo de segurancga: as sinalizagdes auxiliam as rotas de fuga, orientam
e advertem os usuarios da edificagao.

o Extintores de incéndio: para todas as areas da edificacdo os extintores deverdo
atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locacéo e instalacdo dos extintores constam
da planta baixa e dos detalhes do projeto.
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) lluminacéo de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos autbnomos de LED,
com autonomia de 2 horas, instalados nas paredes, conforme localizacdo e detalhes indicados
no projeto.

) SPDA - Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas: o sistema
adotado, concepcdes, plantas e detalhes constam no projeto.

) Alarme manual: Sistema adotado para acionamento sonoro em caso de
incéndio.

Lembrete: Este projeto de incéndio devera ser validado pelo Corpo de
Bombeiros local. O Ente Federado devera realizar as alteracdes necessarias até a
aprovagao.

Referéncias: 9T-HIN-PLD-GERO0-01_RO0O - Sinalizacdo de Emergéncia
9T-HIN-PLD-GERO0-02_RO00 - lluminagéo de Emergéncia; Extintor
9T-HIN-PLD-GERO0-03_R00 - Alarme Manual
9T-HIN-PLD-GERO0-04_RO0O - Hidrantes
9T-HIN-CRD-GERO0-05_RO0O0 - Detalhes Hidrantes, detalhe reservatorio

5.5.1. Materiais e Processo Executivo

A execucdo dos servicos devera obedecer:

- as prescri¢cdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagéo;
- as disposicdes constantes em normativos do Corpo de Bombeiros local;

- as disposicdes constantes de atos legais;

- as especificacbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendac0des e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

5.5.1.1. Sistema de Combate por Agua sob Comando

O sistema de combate a incéndio por agua sob comando, hidrantes, integra o
complexo de instalagdbes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser
considerado dentro do conceito geral de seguranca contra incéndio previsto para a edificacéo.

O sistema de combate a incéndio por Hidrantes ser4 composto pelos conjuntos de
bombas exclusivas para tal finalidade, instaladas na casa de bombas localizada no castelo
d’agua metalico - conforme projeto - e interligadas pelo barrilete de sucgéo ao reservatorio,
gue possuem uma reserva técnica de agua exclusiva para incéndio com capacidade de
12.000L. A distribuicdo do agente extintor agua, pela edificacdo sera através de redes de
tubulagbes exclusivas e identificadas na cor vermelha. Para a alimentagdo dos hidrantes
deverd ser utilizado tubulacéo de ferro maleavel Classe 10.

O principio de operacéo se dara quando ocorrer uma queda de pressdo na rede de
alimentagdo, em decorréncia do acionamento da valvula globo angular, instalada no interior
das caixas de hidrantes. Esta despressurizacdo sera detectada por pressostatos elétricos de
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simples estagios instalados na casa de bomba e regulados com presséo diferenciada para
sequenciamento de energizacao das respectivas bombas de incéndio, principal e reserva, que
devido as suas caracteristicas quando em operacédo somente podera ser desligada no quadro
elétrico, mesmo que a pressao de pressurizacao da rede tenha sido restabelecida.

Para uma facil e rapida identificacdo de entrada de bomba em operacao, o fluxo de
agua na tubulacdo, sera monitorado por um fluxostato automatico de agua interligado a
Central de Deteccao e Alarme, através do médulo de monitoramento especifico e de lago de
deteccédo, o qual sera ativado sempre que ocorrer fluxo de agua através do fluxostato em
decorréncia de sinistro ou quando de realizacao de testes operacionais simulados através da
abertura de qualquer Hidrante.

Os hidrantes convencionais deverdo ser instalados embutidos e locados no interior de
caixas metélicas dotadas de portas de acesso, obedecendo a altura de acionamento da
valvula angular. Devera ser executada sinalizacao especifica com a finalidade de indicar seu
posicionamento. Para maiores detalhes consultar projeto especifico.

5.5.1.2. Bombas

As bombas deverao atender a necessidade do projeto de incéndio e seu equipamento
incluira todos os dispositivos necessarios a perfeita protecao e acionamento: chaves térmicas,
acessorios para comando automatico, etc. O local destinado a instalacdo devera ser de facil
acesso, seco, bem iluminado e ventilado e as bombas de incéndio devem ser utilizadas
somente para este fim.

A automacdo da bomba principal ou de reforco deve ser executada de maneira que,
apos a partida do motor seu desligamento seja somente manual no seu proprio painel de
comando, localizado na casa de bombas. Devera ser previsto pelo menos um ponto de
acionamento manual para a mesma, instalado em local seguro da edificacdo e que permita
facil acesso.

- Modelo de referéncia:
Bomba de Incéndio
Tipo: Motobomba Centrifuga Prevencdo Contra Incéndio
Vazao: 26,36 m3/h
Hman: 33,75 mca
Poténcia: 6 cv
Tensdo: trifasica
Fabricante de referéncia: THSI-18 — Thebe

Referéncias: 9T-HIN-CRD-GERO0-05_RO0O - Detalhes Hidrantes, detalhe reservatdrio
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5.5.1.3. Sistema de Combate por Extintores

O sistema de combate a incéndio por Extintores Portateis integra o complexo de
instalacdes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser considerado dentro do
conceito geral de seguranca contra incéndio previsto para a escola.

O principio de sua utilizacdo se dara quando na ocorréncia de sinistro de pequenas
propor¢cdes e podendo ser debelado através do uso dos extintores localizados na area
sinistrada. A forma de manuseio dos extintores esta expressa nas etiquetas presas no cilindro,
bem como o tipo de agente a ser empregado na extincdo conforme o tipo do material
comburente.

Os extintores estéo todos identificados por sinalizagéo especifica.

Os extintores estao distribuidos conforme os padrdes normalizados, adequado ao tipo
de risco local.

A edificacdo € classificada pelas normas técnicas mencionadas, como
predominantemente de risco leve, onde os riscos de incéndio presumiveis se enquadram
classe “A” e “B”, mas também existem areas que devido a sua finalidade operacional se
enquadram em risco classe “C”, como casas de maquinas, subestacao e salas de quadros
elétricos.

Ressalta-se que este projeto devera ser aprovado junto ao Corpo de Bombeiros local,
devendo atender todas as exigéncias e normativos dessa instituicao.

Referéncias: 9T-HIN-PLD-GERO0-01_ROO - Sinalizacdo de Emergéncia
9T-HIN-PLD-GERO0-02_RO00 - lluminacdo de Emergéncia; Extintor

5.5.1.4. Sistema de Sinalizacdo de Emergéncia e Rota de Fuga

O sistema de Sinalizacdo de Emergéncia e Rota de Fuga integra o complexo de
instalacBes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser considerado dentro do
conceito geral de seguranca contra incéndio previsto para a edificacao.

O Sistema de Sinalizagdo de Emergéncia de Rota de Fuga visa garantir que sejam
adotadas acdes e medidas adequadas que orientem as acdes de combate, facilite a
localizag&o dos elementos extingdo de fogo e auxiliem na evacuacdo de pessoas pelas rotas
de saida para escape seguro da edificagao.

O sistema é composto por luminarias tipo bloco autbnomo de led, tendo preso no
defletor da mesma, placas adesivas com indicativos de sinalizagdo, para os procedimentos a
serem adotados naqueles espacgos e também por placas normatizadas dotadas de adesivo
com sinalizagfes especificas para cada finalidade e procedimento a ser adotado em situacao
de sinistro, mas também 0til na orientacdo de deslocamento no interior da edificacao.

Os sinalizadores estao distribuidos conforme os padrdes normativos, e de tal forma
gue em cada bloco da edificacdo seja atendido com no minimo um sinalizador.

Referéncias: 9T-HIN-PLD-GERO-01_ROO - Sinalizagdo de Emergéncia
9T-HIN-PLD-GERO0-02_RO00 - lluminagédo de Emergéncia; Extintor
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5.5.1.5. Sistema alarme manual

O sistema de alarme manual € composto por central de alarme, avisadores sonoros e
acionadores manuais. Em casos de incéndio os acionadores manuais sdo ligados, onde
mandam um comando para central de alarme ligar os avisadores sonoros. Todo o sistema
sera do tipo enderecavel classe “B”, ou seja, cada ponto tera um enderecgo localizado na
central de alarme.

E vedada a instalacido do cabo de alimentacéo elétrica das sirenes das sirenes no
mesmo condulete do cabo blindado de comunicacdo. Para isso devera serdo instalados
conduletes separado, conforme indicado em projeto.

Referéncias: 9T-HIN-PLD-GERO0-03_R00 — Alarme manual

5.5.2. Normas Técnicas Relacionadas
_NR 23, Protegdo Contra Incéndios;
_NR 26, Sinalizacéo de Seguranca;

_ABNT NBR 5628, Componentes construtivos estruturais - Determinagdo da
resisténcia ao fogo;

_ABNT NBR 7195, Cores para seguranca,;
_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificacdo de tubulacdes;
_ABNT NBR 9077, Saidas de emergéncia em edificios;

_ABNT NBR 9442, Materiais de construcéo - Determinacado do indice de propagacao
superficial de chama pelo método do painel radiante - Método de ensaio;

_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminacdo de emergéncia;
_ABNT NBR 11742, Porta corta-fogo para saidas de emergéncia;
_ABNT NBR 12693, Sistema de protecao por extintores de incéndio;

_ABNT NBR 13434-1, Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico - Parte 1:
Principios de projeto;

_ABNT NBR 13434-2, Sinalizacdo de seguranga contra incéndio e péanico - Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensdes e cores;

_ABNT NBR 13434-3, Sinalizacdo de seguranga contra incéndio e péanico - Parte 3:
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 13714, Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio;

_ABNT NBR 14432, Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificacdes — Procedimento;

_ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concreto em situacéo de incéndio;

_ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portéteis;

_ABNT NBR 15809, Extintores de incéndio sobre rodas;
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_ABNT NBR 17240, Sistemas de deteccao e alarme de incéndio —Projeto, instalacéo,
comissionamento e manutencdo de sistemas de deteccdo e alarme de incéndio — Requisitos;

_Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros local;

_Regulamento para a Concesséo de Descontos aos Riscos de Incéndio do Instituto de
Resseguros do Brasil (IRB);

NR-10 - SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE
Portaria n® 598, de 07/12/2004 (D.O.U. de 08/12/2004 — Segéao 1).

Normas internacionais:

EN 13823, Reaction to fire tests for building products — Building products excluding
floorings exposed to the thermal attack by a single burning item (SBI);

ISO 1182, Buildings materials — non-combustibility test;

ISO 11925-2, Reaction to fire tests — Ignitability of building products subjected to direct
impingement of flame — Part 2: Single-flame source test e ASTM E662 — Standard test method
for specific optical density of smoke generated by solid materials;

ASTM E662, Standard test method for specific optical density of smoke generated by
solid materials.
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6. ELETRICA
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6.1. INSTALACOES ELETRICAS

No projeto de instalag6es elétricas foi definida distribui¢cdo geral das luminérias, pontos
de forca, comandos, circuitos, chaves, prote¢des e equipamentos. O atendimento a edificacao
foi considerado em baixa tensdo, conforme a tensdo operada pela concessionaria local em
220/127V ou 380/220V. Os alimentadores foram dimensionados com base no critério de
queda de tensdo méxima admissivel, considerando a distancia aproximada de 40 metros do
guadro geral de baixa tensédo até a subestacdo em poste. Caso a distancia seja maior, 0s
alimentadores deverao ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem, conforme alturas identificadas na figura 17.
Todos os materiais deverdo ser de qualidade para garantir a facilidade de manutencéo e
durabilidade.

As instalacdes elétricas foram projetadas de forma independente para cada bloco,
permitindo flexibilidade na construcdo, operacdo e manutencdo. Os alimentadores dos
guadros de distribuicdo dos blocos tém origem no QGBT, localizado na sala técnica do bloco
A, que seguem em eletrodutos enterrados no solo conforme especificado no projeto. Os
alimentadores foram dimensionados com base no critério de queda de tensdo maxima
admissivel considerando a distancia entre os quadros de distribuicdo e 0 QGBT, definidas
pelo layout apresentado. Os alimentadores do quadro geral de bombas e os circuitos de
iluminacéo e tomadas do Castelo d’agua ficardo localizados dentro do volume do mesmo, em
local apropriado para sua instalacao.

Todos os circuitos de tomadas seréo dotados de dispositivos diferenciais residuais de
alta sensibilidade para garantir a seguranca.

As luminérias especificadas no projeto preveem lampadas LED - Light Emitting Diode
(Diodo Emissor de Luz) - de baixo consumo de energia. Foram previstas luminarias com
aletas para as areas de trabalho e leitura pelo fato de proporcionar melhor conforto visual aos
usuarios ja que limita o angulo de ofuscamento no ambiente. Para as areas de preparo e
manipulacao de alimentos também foi especificado este tipo de luminaria.

O acionamento dos comandos das luminarias é feito por se¢des, sempre no sentido
das janelas para o interior dos ambientes. Dessa forma aproveita-se melhor a iluminagéo
natural ao longo do dia, permitindo acionar apenas as sec¢des que se fizerem necessaria,
racionalizando o uso de energia.

Referéncias:
9T-ELE-DIG-GERO0-01_220-127_R00 — Diagrama Unifiliar
9T-ELE-IMP-GERO0-02_220-127V_RO00 — Distribuicdo da Rede Elétrica
9T-ELE-IMP-GERO0-03_220-127V_R00 - lluminagédo Externa
9T-ELE-PLD-GERO0-04-_220-127V_R00 — lluminagéo Interna e Tomadas (Blocos B e C)
9T-ELE-PLD-GERO0-05_220-127V_R00 - lluminacao Interna e Tomadas (Blocos E e F)
9T-ELE-PLD-GERO0-06_220-127V_RO00 - lluminacéo Interna e Tomadas (Blocos G1 e H)
9T-ELE-PLD-GERO0-07_220-127V_RO00 - lluminacéo Interna e Tomadas (Blocos G2 e )
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9T-ELE-PLB-GERO0-08_220-127V_RO00 — lluminacéo Interna e Tomadas (Blocos A e D)
ou

9T-ELE-DIG-GERO0-01_380-220V_RO00 — Diagrama Unifiliar
9T-ELE-IMP-GERO0-02_380-220V _R00 — Distribuicdo da Rede Elétrica
9T-ELE-IMP-GERO0-03_380-220V _RO00 — lluminacéo Externa
9T-ELE-PLD-GERO0-04_380-220V _R00 — lluminac¢éo Interna e Tomadas (Blocos B e C)
9T-ELE-PLD-GERO0-05_380-220V _R00 — lluminagéo Interna e Tomadas (Blocos E e F)
9T-ELE-PLD-GERO0-06_380-220V _R00 — lluminagéo Interna e Tomadas (Blocos G1 e H)
9T-ELE-PLD-GERO0-07_220-127V_RO00 — lluminacéo Interna e Tomadas (Blocos G2 e 1)
9T-ELE-PLB-GERO0-08_380-220V _R00 — lluminagéo Interna e Tomadas (Blocos A e D)

6.1.1. Materiais e Processo Executivo
A execucao dos servicos devera obedecer:

- as prescri¢cdes contidas nas normas da ABNT e normas da concessionaria local,
especificas para cada instalagéo;

- as disposicdes constantes de atos legais;
- as especificacbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

6.1.1.1. Caixas de Derivacao

As caixas de derivacdo serdo do tipo de PVC e deverdo ser empregadas em todos 0s
pontos de entrada e/ou saida dos condutores na tubulacéo, em todos os pontos de instalacéo
de luminarias, interruptores, tomadas ou outros dispositivos.

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes, as caixas
embutidas nas paredes deverdo facear o paramento de alvenaria — de modo a nao resultar
excessiva profundidade depois de concluido o revestimento — e serdo niveladas e aprumadas.

6.1.1.2. Caixas de Passagem

As caixas de passagem, no que diz respeito a sua instalacdo, obedecerdo as normas
da ABNT atinentes ao assunto. O posicionamento das caixas devera ser verificado no projeto
de instalacdes elétricas.

6.1.1.3. Eletrodutos e Eletrocalhas

Os eletrodutos que seguem até o quadro de alimentacdo geral deverdo ser em PVC
rigido roscével. Os eletrodutos aparentes deverédo ser de aco galvanizado. Os eletrodutos
embutidos (piso e no entreforro) deverdo ser em PVC flexivel corrugado. Os diametros
deverdo seguir rigorosamente os fixados em projeto.
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N&o poderao ser usadas curvas com deflexdes menores que 90°. Todas as curvaturas
de eletrodutos deverao ser realizadas utilizando curva tipo longa, e ndo mais que duas entre
caixas de passagem. A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo
gue todas devem possuir tampa.

Antes da enfiacdo todos os eletrodutos e caixas deverdo estar convenientemente
limpos e secos. Todo cabeamento devera ser identificado nas duas pontas por meio de
anilhas.

Nas juntas de dilatacdo o eletroduto devera ser embuchado por tubo de maior
didmetro, garantindo-se continuidade e estanqueidade.

Os eletrodutos, eletrocalhas e eletrodutos flexiveis metéalicos, deverao ter continuidade
(interligando-se caso sejam interrompidos por trechos ndo metéalicos) e serem aterrados em
uma ou ambas as extremidades.

Tanto as eletrocalhas como 0s seus acessorios deverdo ser lisas ou perfuradas,
fixadas por meio de pressdo e por talas acopladas a eletrocalha, que facilitam a sua
instalacéo.

Para terminacfes, emendas, derivagfes, curvas horizontais ou verticais e acessorios
de conexao deverdo ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas
construtivas da eletrocalha.

As eletrocalhas deverdo possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de
19 kgf/m para cada véao de 2 m.

A conexao entre os trechos retos e conexdes das eletrocalhas deverdo ser executados
por mata juntas, com perfil do tipo “H”, visando nivelar e melhorar o acabamento entre as
conexdes e eliminar eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a isolacdo dos
condutores.

As instalacoes (eletrodutos, caixas metdalicas de passagem, tomadas, interruptores,
guadros e luminarias, estruturas metalicas, dutos de ar-condicionado) deverao ser conectadas
ao condutor de protecdo (TERRA).

6.1.1.4. Fios e Cabos

Os condutores serdo instalados de forma que ndo estejam submetidos a esfor¢os
mecéanicos incompativeis com sua resisténcia, o que prevalece, também, para o seu
isolamento e/ou revestimento.

As emendas e derivacdes serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia
mecénica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de um conector
apropriado ou de solda e deverdo ser executadas sempre em caixas de passagem.

Os alimentadores dos quadros elétricos, advindos do Quadro Geral de Baixa Tenséo
(QGBT) serdo de alta condutividade, classe de isolamento de 0,6/1KV, com isolagdo
termoplastica, com temperatura limite de 90°C em regime, com cobertura protetora do tipo
XLPE (Composto termofixo a base de polietileno reticulado).
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Os fios ou cabos dos pontos de tomadas, iluminacdo e demais pontos elétricos seréo
de cobre de alta condutividade, classe de isolamento 450/750 V, com isolacao termoplastica,
com temperatura limite de 70° C em regime, com cobertura protetora de cloreto de polivinila
(PVC).

Os circuitos alimentadores que apresentam bitolas de secdo maiores ou iguais a
#120mm2, em cada fase, poderéo ser substituidos por cabos duplos ou triplos cuja secdo da
bitola seja superior ou igual. Ex: fase R com condutor cuja secdo é de #300mm?2 podera ser
substituido por 2x#150mm?2, ficando o executor responsavel pelo redimensionamento dos
condutos.

A bitola minima dos condutores a serem usadas serdo de secc¢do: # 2,5 mm?2 para as
instalacdes elétricas em geral.

Devera ser utilizado o sistema Duplix por identificador da Pial ou similar Hellerman, o
mesmo devera ser executado junto a entrada do disjuntor de protecado e terminacao do circuito
(tomada, plug, interruptor, etc).

As emendas dos condutores de secc¢ao até 4,00 mm2 podera ser feita com utilizacao
de fita isolante de auto fuséo para isolamento das conexdes, e com cobertura final com fita
isolante plastica. Acima dessa bitola deverao ser utilizados conectores apropriados.

A identificac@o dos condutores devera obedecer as seguintes convencoes:
A - CIRCUITOS BIFASICOS

o Fase A - Preto

o Fase B - Vermelho

o Neutro - Azul claro

o Retorno - Amarelo

o Terra (PE Protecédo) - Verde

B — ELETRICA COMUM

o Fase - Preto

o Neutro - Azul claro (Identificado)
o Terra (PE Protecéo) - Verde

6.1.1.5. Disjuntores

Todos os condutores deverdo ser protegidos por disjuntores compativeis com suas
respectivas capacidades nominais, de acordo com o projeto elétrico.

Os disjuntores monopolares e bipolares de caixa moldada deverdo ser da marca
Siemens ou MGE, modelo 5SX1 série N, sem compensacao térmica de carcaca, mecanismo
de operacdo manual com abertura mecanicamente livre, para operacdes de abertura e
fechamento, dispositivo de disparo, eletromecénico, de agéo direta por sobrecorrente e
dispositivo de disparo de acéo direta e elemento térmico para protecdo contra sobrecargas
prolongadas.
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Disjuntores: Para circuitos bifasicos ou trifdsicos deverdo ser utilizados disjuntores
conjugados pelo fabricante. E proibida a utilizacio de disjuntores acoplados na obra.

Devera ser utilizado trava disjuntores nos quadros para evitar escorregamento.

6.1.1.6. Quadros Elétricos

Para atendimento as diversas areas do prédio existirdo quadros elétricos designados
pelo sistema de nomenclatura alfanumérico relacionado com o local da instala¢éo. Os locais
de instalacédo de cada quadro estdo indicados nos projetos. Todos os quadros abrigardo 0s
disjuntores de protecdo dos diversos circuitos de iluminacdo e tomada, assim como 0s
equipamentos de comando e controle do sistema de superviséo predial. Os circuitos seréo
identificados por relacdo anexa a prépria tampa do quadro.

6.1.1.7. Interruptores e Tomadas

Os comandos da iluminacdo serdo feitos por meio de interruptores situados nas
proprias salas. O posicionamento das unidades seguirA 0 projeto elétrico e projeto
arquiteténico de layout.

Os interruptores seréo da linha Nereya, Pial ou equivalente. As tomadas de uso geral,
salvo quando houver indicacao contréaria, serdo do tipo Padréao Brasileiro, 2P+T, 10 A ou 20A,
com identificador de tensdo e pino terra, da mesma linha dos interruptores. As tomadas de
informatica seréo do tipo dedicado a rede estabilizada, cor vermelha, padréo brasileiro 2P+T,
20A, Pial ou equivalente, com identificador de tensao.

6.1.1.8. Luminarias

S&ao previstas luminarias com lampadas LED nas poténcias especificadas. Poderao
ainda ser utilizados outros tipos de luminarias/lampadas, desde que observada a equivaléncia
entre indices como luminancia e eficiéncia luminosa/ energética.

Todas as luminarias serdo metalicas, ligadas ao fio terra, ndo se admitindo em
nenhuma hipotese luminarias de madeira ou qualgquer outro material combustivel, conforme
relacéo abaixo:

- Arandelas LED sobrepor 24W, branco frio, referéncia: iluminim ou similar;

- Luminarias de embutir em forro de gesso ou modulado com perfil “T”, com barra de
LED 17W, referéncia minotauro 2PE soft Itaim ou similar;

- Luminarias de embutir em forro de gesso ou modulado com perfil “T”, com barra de
LED 39W, refletor e aleta, referéncia 2005 led soft Itaim ou similar;

- Lampadas tubulares LED T8 18E, com calha acoplada, referéncia taschibra ou
similar;
- Refletores LED Slim 200W, branco frio, referéncia iluminim ou similar;

- Spots balizadores LED 12W, branco frio, referéncia iluminim ou similar.
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Foram projetados pontos de iluminagdo de emergéncia, em um circuito individual, de
acordo com a NBR 10898. As luminéarias de emergéncia deverdo ser ligadas em modulos
especificados para a alimentagéo dessas luminéarias na falta de energia, conforme esquema
constante em projeto e relacéo abaixo:

- Bloco autbnomo ndo permanente de sobrepor para aclaramento, com lampada
fluorescente compacta de 1x11W, bateria selada de 6Vx7Ah, 900 lumens e autonomia
superior a 1h

- Bloco autdnomo nao permanente de sobrepor, com lampada fluorescente compacta
de 2x11W, bateria selada de 6Vx7Ah, 1800 lumens e autonomia superior a 1h, com inscricdo
“saida” em uma das faces.

6.1.1.9. Disposi¢Oes construtivas

O Ente Federado devera submeter o projeto de instalacGes elétricas as entidades
locais com jurisdicdo sobre 0 assunto e ajustara quaisquer exigéncias ou alteracées impostas
pelas autoridades.

Todas as instalacdes elétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento, os
condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente dispostas nas respectivas posicdes e
firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um
conjunto mecénico eletricamente satisfatério e de boa qualidade.

Os ramais de entrada e medicdo serdo executados em conformidade com as normas
da concessionéria local, abrangendo condutores e acessérios — instalados a partir do ponto
de entrega até o barramento geral de entrada — caixa de medi¢cdo e protecdo, caixa de
distribuicéo, os ramais de medidores, quadros, etc.

Sera de responsabilidade da CONSTRUTORA/CONTRATADA para execucdo dos
servicos de instalacBes elétricas, a apresentacdo de projeto especifico para subestacao,
contemplando os requisitos exigidos pela concessionaria local.

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante a
construcdo, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetragéo de detritos e umidade.
Deverdo ser previstas passagens para as tubulagdes antes da concretagem.

Todas as tubulagbes das instalagbes aparentes serdo pintadas nas cores
convencionais exigidas pela ABNT.

6.1.2. Normas Técnicas Relacionadas

Conforme descrito no item 6.1.1, deverdo ser consultadas normas da concessionaria
local, especificas para cada instalacéo;

_NR 10, Seguranca em InstalacGes e Servigcos em Eletricidade;

_ABNT NBR 5123, Relé fotelétrico e tomada para iluminagéo - Especificagdo e método
de ensaio;

_ABNT NBR 5349, Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificacao;
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_ABNT NBR 5370, Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de
poténcia;

_ABNT NBR 5410, Instalacdes elétricas de baixa tensao;

_ABNT NBR 5461, lluminacéo;

_ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

_ABNT NBR 8133, Rosca para tubos onde a vedacdo ndo é feita pela rosca -
Designacéao, dimensoes e tolerancias;

_ABNT NBR 9312, Receptaculo para lampadas fluorescentes e starters -
Especificacao;

_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminacao de emergéncia;

_ABNT NBR 12090, Chuveiros elétricos - Determinacao da corrente de fuga - Método
de ensaio;

_ABNT NBR 12483, Chuveiros elétricos - Padronizacao;

_ABNT NBR 14011: Aquecedores instantaneos de &agua e torneiras elétricas -
Requisitos;

_ABNT NBR 14012, Aquecedores instantdneos de agua e torneiras elétricas -
Verificacdo da resisténcia ao desgaste ou remoc¢ao da marcacédo - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14016, Aquecedores instantdneos de agua e torneiras elétricas -
Determinacao da corrente de fuga - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14417, Reatores eletrdnicos alimentados em corrente alternada para
lampadas fluorescentes tubulares - Requisitos gerais e de seguranca;

_ABNT NBR 14418, Reatores eletrdnicos alimentados em corrente alternada para
lampadas fluorescentes tubulares - Prescricdes de desempenho;

_ABNT NBR IEC 60061-1, Bases de lampadas, porta-lampadas, bem como gabaritos
para o controle de intercambialidade e seguranca - Parte 1: Bases de lampadas;

_ABNT NBR IEC 60081, Lampadas fluorescentes tubulares para iluminagéo geral;
_ABNT NBR IEC 60238, Porta-lampadas de rosca Edison;

_ABNT NBR IEC 60439-1, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Parte
1: Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo
parcialmente testados (PTTA);

_ABNT NBR IEC 60439-2, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Parte
2: Requisitos particulares para linhas elétricas pré-fabricadas (sistemas de barramentos
blindados);

_ABNT NBR IEC 60439-3, Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo - Parte
3: Requisitos particulares para montagem de acessorios de baixa tensdo destinados a
instalacdo em locais acessiveis a pessoas néo qualificadas durante sua utilizagdo - Quadros
de distribuicéo;

_ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instalacdes elétricas fixas residenciais
e similare -: Requisitos particulares - Interruptores eletrénicos;
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_ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo - Parte
2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

_ABNT NBR ISSO/CIE 8995-1, lluminacdo de ambientes de trabalho;

_ABNT NBR NM 243, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) ou isolados com
composto termofixo elastomérico, para tens6es nominais até 450/750 V, inclusive - Inspecéo
e recebimento;

_ABNT NBR NM 244, Condutores e cabos isolados - Ensaio de centelhamento;

_ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensbes
nominais até 450/750 V - Parte 1, Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

_ABNT NBR NM 247-2, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tenséo
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60227-2, MOD);

_ABNT NBR NM 247-3, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Condutores isolado (sem cobertura) para
instalac@es fixas (IEC 60227-3, MOD);

_ABNT NBR NM 247-5, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 5: Cabos flexiveis (cordées) (IEC 60227-5, MOD);

_ABNT NBR NM 287-1: Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensées nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60245-1,
MOD);

_ABNT NBR NM 287-2, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tens6es nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60245-2
MOD);

_ABNT NBR NM 287-3, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Cabos isolados com borracha de
silicone com tranca, resistentes ao calor (IEC 60245-3 MOD);

_ABNT NBR NM 287-4, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensGes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 4: Cordbes e cabos flexiveis (IEC
60245-4:2004 MOD);

_ABNT NBR NM 60454-1, Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins elétricos - Parte
1: Requisitos gerais (IEC 60454-1:1992, MOD);

_ABNT NBR NM 60454-2, Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins elétricos - Parte
2: Métodos de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD);

_ABNT NBR NM 60454-3, Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins elétricos - Parte
3: Especifica¢des para materiais individuais - Folha 1: Filmes de PVC com adesivos sensiveis
a pressao (IEC 60454-3-1:1998, MOD);

_ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalagfes elétricas fixas domésticas e
analogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

_ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo - Parte
1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).
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Normas internacionais:

ASA — American Standard Association;

IEC — International Electrical Comission;

NEC — National Eletric Code;

NEMA — National Eletrical Manufactures Association;
NFPA — National Fire Protection Association;

VDE - Verbandes Desutcher Elektrote.

6.2. INSTALACOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto de cabeamento estruturado visa atender as necessidades de um servico
adequado de voz e dados para a edificacdo, com previsdo de tomadas RJ-45, incluindo os
pontos destinados a telefones, e pontos para acesso (AP-Access Point) para rede sem fio
(WLAN — Wireless Local Area Network).

Devera ser instalado um Rack de telecomunicacdes na sala de reunido / professores
conforme projeto. Dentro do Rack serdo instalados os Patch Panel’s de dados e voz, switch,
e demais componentes que o municipio julgar necessario para o bom funcionamento da rede,
devendo ser realizada uma organizacdo de todo o sistema. Todos deverdo ser testados e
encontrar-se em perfeitas condicdes.

A solucéo de sistema de cabeamento a ser adotado é o Cat 5e, meio fisico definido
para atender as necessidades de Dados e Voz para as aplicacbes que teremos como trafego.

Todo o sistema de cabeamento estruturado devera ser instalado utilizando-se de
MUTO (Mult User Telecomunication Outlet), ou seja, todos os cabos UTP partindo do Rack
de telecomunicacGes deverdo ser terminados em um MUTO e através de Patch Cords
RJ45/RJ45 encaminhar-se até a posicdo de atendimento. A mesma orientacao se aplica aos
cabos de interligacdo dos ramais telefébnicos aos respectivos aparelhos, locando-os e
identificando-os nas posicbes de trabalho, assim como também os demais componentes
utilizados para a construgdo do sistema de cabeamento estruturado, utilizando-se de tal
topologia de instalacéo.

Todo o cabeamento instalado devera ser testado e certificado junto ao fabricante, onde
devem ser especificadas todas as garantias e beneficios do sistema de cabeamento
estruturado em questao por um prazo ndo inferior a 15 anos.

Para a conexdo da porta do Patch Panel a porta do equipamento ativo sera utilizado
Patch Cord.

Tanto para dados quanto para voz, sendo utilizado Patch Cord RJ-45/RJ-45.

Para uma devida organizacdo dos Patch Cord’s no Rack, serdo instalados
organizadores horizontais de cabos plasticos frontais e traseiros com 2U de altura ou solugéo
gue possua organizadores incorporados ao Patch Panel o que permitirdA uma perfeita
acomodacao dos cabos de manobra bem como uma excelente organizagéo e facilidade de
manutencdo. A conexao entre o conector RJ-45 fémea a placa de rede do micro sera feita
com a utilizagdo de Patch Cord RJ-45/RJ-45.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCA(;AO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF 105
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br



Ministério da Educagéo F ADE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo Frr——
Diretoria de Gestéo, Articulac&o e Projetos Educacionais - DIGAP e pesenvolimento
Coordenacao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST 49 Eduseghe

A identificac@o devera ser aplicada nas duas extremidades do Patch Cord no Rack e
no Patch Panel. Para melhor visualizacdo dos diferentes sistemas que em operacao, deverao
ser seguidas as seguintes defini¢des.

Para padronizacdo da identificacdo e visualizacdo no rack, teremos:

. Patch Cord Backbone: Branco
. Patch Cord Cascateamento: Vermelho
. Patch Cord Dados e Voz: Azul

Referéncias:
9T-ECE-IMP-GERO0-01_RO0O - Ramais cabeamento estruturado - Planta Baixa Geral
9T-ECE-PLD-GERO0-02_RO0O0 - Distribuicdo cabeamento estruturado (Blocos B e C)
9T-ECE-PLB-GERO0-03_RO00- Distribuicdo cabeamento estruturado (Blocos E e F)
9T-ECE-PLD-GERO0-04_RO0O - Distribuicdo cabeamento estruturado (Blocos G1 e H)
9T-ECE-PLD-GERO0-05_RO0O - Distribuicdo cabeamento estruturado (Blocos G2 e I)

6.2.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucdo dos servicos devera obedecer:

- as prescri¢cdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagéo;
- as disposicdes constantes de atos legais;

- as especificacbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

6.2.1.1. Eletrodutos e Eletrocalhas

Os eletrodutos que seguem até o quadro de alimentacdo geral deverdo ser em PVC
rigido. Os eletrodutos aparentes deverdo ser de a¢o galvanizado. Os eletrodutos embutidos
(piso e no entreforro) deverdo ser em PVC flexivel corrugado. Os didmetros deverao seguir
rigorosamente os fixados em projeto.

N&o poderao ser usadas curvas com deflexdes menores que 90°. Todas as curvaturas
de eletrodutos deverao ser realizadas utilizando curva tipo longa, e ndo mais que duas entre
caixas de passagem. A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo
gue todas devem possuir tampa.

Antes da enfiagdo todos os eletrodutos e caixas deverdo estar convenientemente
limpos e secos. Todo cabeamento devera ser identificado nas duas pontas por meio de
anilhas.

Nas juntas de dilatacdo o eletroduto deverd ser embuchado por tubo de maior
didmetro, garantindo-se continuidade e estanqueidade.
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Os eletrodutos, eletrocalhas e eletrodutos flexiveis metalicos, deverao ter continuidade
(interligando-se caso sejam interrompidos por trechos ndo metéalicos) e serem aterrados em
uma ou ambas as extremidades.

Tanto as eletrocalhas como 0s seus acessorios deverdo ser lisas ou perfuradas,
fixadas por meio de pressdo e por talas acopladas a eletrocalha, que facilitam a sua
instalacgéo.

Para terminacdes, emendas, derivacdes, curvas horizontais ou verticais e acessorios
de conexao deverdo ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas
construtivas da eletrocalha.

As eletrocalhas deverdo possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de
19 kgf/m para cada véo de 2 m.

A conexdao entre os trechos retos e conexdes das eletrocalhas deverado ser executados
por mata juntas, com perfil do tipo “H”, visando nivelar e melhorar o acabamento entre as
conexdes e eliminar eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a isolacdo dos
condutores.

6.2.1.2. LigagOes de Rede

Uma vez instalada a infraestrutura de cabeamento estruturado, fica a cargo do
administrador da rede a instalacdo, configuracdo e manutencéo da rede de computadores e
telefonia. Como um exemplo da forma de instalacdo, sugere-se que, no armario de
telecomunicacdes (Rack), os dois painéis (Patch Panels) superiores devem ser usados para
fazer espelhamento do switch, ou seja, todas as portas do switch serdo ligadas nas partes
traseiras dos Patch Panels. Os dois Patch Panels inferiores receberdo os pontos de usuarios.
Serdo utilizados cabos de manobra (Patch Cords) para ligagdo dos pontos de rede de
computadores.

Todos os segmentos do cabeamento horizontal deverdo ser identificados, ou seja,
devera ser identificada a extremidade de cada cabo que interliga os Patch Panels aos pontos
de consolidacéo, quando houver, ou direto as tomadas nas areas de trabalho, bem como, as
extremidades dos cabos que interligardo as tomadas RJ-45 fémeas aos computadores.

Todos os pontos l6gicos, deverdo ser identificados na parte frontal dos Patch Panels,
bem como, no porta-etiqueta da caixa de sobrepor responséavel pela fixagdo das tomadas RJ-
45 fémeas, utilizando o mesmo principio da identificacdo do cabeamento horizontal.

6.2.1.3. Ligacdes de TV

As ligacdes de TV foram projetadas para o uso de antena, ligando os pontos através
de cabo coaxial. A escolha da antena fica a critério do municipio. O FNDE néo financia a
antena. A antena deve ser ajustada e direcionada de forma a conseguir melhor captacéo do
sinal. Caso néo haja disponibilidade deste tipo de antena, esta podera ser substituida por
equivalente, com desempenho igual ou superior.

No caso de a escola estar localizada em regido cuja recepc¢édo do sinal de TV seja de
ma qualidade, sugerimos devera ser contratado o servigco de TV via satélite, antenas externas,
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antenas internas ou a cabo. Se necessario, a instalagdo ficara como responsabilidade da
empresa Contratada, assim como a garantia da qualidade do sinal de TV recebido.

A infraestrutura prevista para conexdo das antenas com o0s pontos de TV sera
composta por eletrodutos sem fiacdo (secos). Para estes eletrodutos, devera ser deixado
arame galvanizado n.° 18 AWG (@ = 1,0 mm) como guia.

6.2.1.4. Conexao com a Internet

Para estabelecer conexdo com a Internet, € preciso que o servico seja fornecido por
empresas fornecedoras/ provedoras de Internet. Atualmente, existem disponiveis diversos
tipos de tecnologias de conexdo com Internet, como por exemplo, banda larga, radio, fibra
Otica etc. Deverdo ser consultadas, na regido, as tecnologias disponiveis e qual melhor se
adapta ao local.

O administrador da rede é responsavel por definir qual empresa fara a conexao e a
forma como sera feita. O administrador também possui autonomia para definir como sera o
acesso dos computadores a rede, dentro da escola.

6.2.1.5. Seguranca de Rede

Devem ser montados sistemas de seguranca e protecdo da rede. Sugere-se que o
acesso a Internet seja feito por meio de servidor centralizado e que sejam instalados: Firewall,
Servidores de Proxy, Antivirus e Anti-Malware e/ou outros necessarios. Também devem ser
criadas sub-redes virtuais para separacdo de computadores restrito (por exemplo, da direcdo
da escola) dos de uso publico (por exemplo, os da Biblioteca).

6.2.1.6. Opcional - Access Point

Fica a critério do gestor local a decisao de instalar ou ndo ponto de acesso a rede sem
fio (Wireless Access Point) para transmitir pela rede Wi-Fi para maquinas com esta
habilitacdo. O Access Point devera ser compativel com o padrao IEEE 802.11g.

O Access Point alcanga distancias superiores a 15 metros e pode suportar mais de
30 aparelhos simultaneamente. E necessario, portanto, que o administrador da rede
providencia mecanismos, como senhas e filtros de acesso a dados, de modo a garantir a
seguranca da rede.

As instalagbes dos Access Points estdo definidas em projeto e preveem que sejam
deixados pontos RJ-45 em nivel alto (préximo ao teto, conforme projeto de cabeamento
estruturado).

6.2.2. Normas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 9886, Cabo telefonico interno CCI - Especificagéo;

_ABNT NBR 10488, Cabo telefénico com condutores estanhados, isolado com
termopléstico e com nudcleo protegido por capa APL - Especificagéo;
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_ABNT NBR 10501, Cabo telefénico blindado para redes internas - Especificacdes;

_ABNT NBR 11789, Cabos para descida de antena, de formato plano, com isolacéo
extrudada de polietileno termoplastico - Especificacao;

_ABNT NBR 12132, Cabos telefénicos — Ensaio de compressao - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14424, Cabos telefénicos — Dispositivo de terminacéo de rede (DTR) -
Requisitos de desempenho;

_ABNT NBR 14373, Estabilizadores de tensao de corrente alternada - Poténcia até 3
kVA/3 kW;

_ABNT NBR 14565, Cabeamento de telecomunicacdes para edificios comerciais;

_ABNT NBR 14691, Sistemas de subdutos de polietileno para telecomunicacoes -
Determinacao das dimensdes;

_ABNT NBR 14770, Cabos coaxiais rigidos com impedancia de 75 Q para redes de
banda larga - Especificacdes;

_ABNT NBR 14702, Cabos coaxiais flexiveis com impedéancia de 75 Q para redes de
banda larga - Especificacao;

_ABNT NBR 15142, Cabo telefénico isolado com termoplastico e nlcleo protegido por
capa APL, aplicado para transmisséo de sinais em tecnologia xDSL;

_ABNT NBR 15155-1, Sistemas de dutos de polietileno para telecomunicac¢des - Parte
1: Dutos de parede lisa - Requisitos;

_ABNT NBR 15204, Conversor a semicondutor - Sistema de alimentacdo de poténcia
ininterrupta com saida em corrente alternada (nobreak) - Seguranca e desempenho;

_ABNT NBR 15214, Rede de distribuicdo de energia elétrica - Compartilhamento de
infraestrutura com redes de telecomunicacoées;

_ABNT NBR 15715, Sistemas de dutos corrugados de polietieno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicac¢des — Requisitos.

6.3. INSTALACOES DE SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS - SPDA

S&o sistemas ou dispositivos destinados a evitar os danos decorrentes dos efeitos das
descargas atmosféricas diretas ou indiretas.

Referéncias: 9T-EDA-PLD-GERO0-01_RO00 - Malha captora e Malha de aterramento

6.3.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucao dos servigos devera obedecer:

- as prescri¢des contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagéo;
- as disposicdes constantes de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e
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- as recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

Materiais

Os materiais utilizados nestas instalagcbes serdo resistentes a corrosdo ou
convenientemente protegidas. Onde houver gases corrosivos na atmosfera, o uso do cobre é
obrigatério.

6.3.1.1. Captores Tipo Franklin
Serdo de aco inoxidavel com base em latdo com as seguintes caracteristicas:
- Altura: 300 ou 350mm;
- Nimero de pontas: 4 (quatro);
- Nimero de descidas:2 (duas).

6.3.1.2. Terminais Aéreos
Serao de aco galvanizado com as seguintes caracteristicas:
- Altura: 600mm;
- Didmetro: 10mm (3/8”);

- Fixacgdo: horizontal, vertical, rosca mecanica ou rosca soberba.

6.3.1.3. Gaiola de Faraday

Consiste no lancamento de cabos horizontais, sobre a cobertura da edificacdo, de
acordo como nivel de protecdo conforme NBR. Essa malha percorrera toda a periferia da
cobertura, bem como as periferias da casa de maquinas, caixa da escada e do reservatoério
superior.

6.3.2. DisposicOes construtivas

O tipo de SPDA projetado considera o volume a ser protegido com um todo e foi
realizado de maneira a utilizar os elementos construtivos de captacdo natural (telhas
metalicas), rebars (barras transversais interligadas a armadura do prédio) e diversos pontos
de aterramento (hastes) interligadas a uma malha de cobre nd em formato de anel
circundando todo o perimetro da edificagao.

No subsistema captor, o telhado metalico sera utilizado com captor natural e devera
ser interligado através de conexdes adequadas a cabos de cobre nu que seréo interligados
aos pontos de captacdo aérea. Estes ultimos serdo interligados através de barras
galvanizadas a fogo, denominada "rebar”, transpassadas de 20cm, conectadas com 3 clip' s
galvanizados a malha de ferro estrutural do prédio. Esta etapa devera ser executada no
momento da amarragdo das estruturas de ferro da edificagéo.
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A conexdo dos pontos de descidas, rebars com as hastes de aterramento seréo
efetuadas por meio de cordoalhas de cobre ni de 50mm?2 através de solda exotérmica ou
conectores apropriados (vide projeto).

Na execucdo das instalaces, além dos pontos mais elevados das edificacdes, seréo
considerados, também, a distribuicdo das massas metalicas, tanto exteriores como interiores,
bem como as condi¢des do solo e do subsolo.

Esta previsto a instalacdo de uma caixa para equipotencializacdo local das partes
metdlicas da central de gas. Todas as instalac6es terdo bom acabamento, com o0s seus
captores e descidas cuidadosamente instalados e firmemente ligados as edificacoes,
formando com a ligagéo a terra um conjunto eletromecanico satisfatério.

6.3.3. Normas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 5419-1, Protecéo contra descargas atmosféricas — Principios gerais;

_ABNT NBR 5419-2, Prote¢do contra descargas atmosféricas — Gerenciamento de
rsco;

_ABNT NBR 5419-3, Protecdo contra descargas atmosféricas — Danos fisicos a
estrutura e perigos a vida;

_ABNT NBR 5419-4, Protecdo contra descargas atmosféricas — Sistemas elétricos e
eletronicos internos na estrutura,;

_ABNT NBR 13571, Haste de aterramento aco cobreado e acessorios.
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7. MECANICA
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7.1. INSTALACOES DE SISTEMA DE EXAUSTAO

O projeto de exaustdo por ventilagdo mecéanica para as instalacbes da cozinha
justifica-se pela necessidade de atendimento as condi¢ges de purificagdo e renovacgao do ar,
por se tratar de ambientes de descarga de gases nocivos, provenientes da queima do GLP, e
particulas de residuos alimentares.

A alternativa tecnoldgica para a exaustdo de ar adotada foi a de exaustdo dutada,
impulsionada por ventilagdo mecénica de exaustores axiais. Esta solucdo se faz necessaria
na cozinha.

Na cozinha o ponto de maior emissdo de residuos se localiza sobre o fogdo. Devera
ser alocado captador de exaustdo tipo coifa de ilha, centralizado com relacdo ao fogao,
respeitando as dimensdes do equipamento e indicagbes de projeto.

O acionamento do exaustor comandado por interruptor simples foi descriminado nos
projetos de exaustédo e de instalacdes elétricas. Respeitar as observacfes para a saida do ar
no duto, que constam no projeto e as normas de instalacao de tubulacdes e dutos industriais
de fluxo.

- Modelo de referéncia:
Marca: Ventisilva; Modelo: EC11-N SIROCO; galvanizado

Referéncias:
9T-EEX-PLD-SERC-01_RO00 — Exaustdo — Planta Baixa e detalhe (Bloco C)
9T-EEX-CRD-SERC-02_R00 — Exaustdo — Corte, fachada e detalhe (Bloco C)
9T-ELE-PLD-GERO0-04_220-127V_RO00 — Elétrica - lluminacdo e Tomadas (Bloco C); ou
9T-ELE-PLD-GERO0-04_380-220V_RO00 — Elétrica - lluminacdo e Tomadas (Bloco C)

7.1.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucao dos servigos devera obedecer:

- as prescri¢des contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagéo;
- as disposic¢des constantes de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescrigcdes do fabricante para os diversos materiais.

7.1.1.1. Coifas

O inicio do sistema é composto pela coifa ou captor, que fica instalado acima e
abrangendo toda a area dos equipamentos de fritura e cozimento dos alimentos.

As coifas serdo construidas em chapa de aco NBR-6648/ASTM A-283 Gr, com
espessura #18 (1,21mm). Contera, ainda, filtro metalico removivel para retencdo de gordura.
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A construcao da coifa deve permitir o facil acesso para limpeza, evitando-se pontos de
passagem ou acumulo de gordura em locais inacessiveis.

Todo o perimetro das coifas e as partes inferiores dos suportes dos filtros devem dispor
de calhas coletoras dotadas de drenos tamponados para remocéo eficiente de gordura e
condensados, no mesmo material da coifa.

A distancia vertical entre o equipamento de coccédo e a borda inferior dos filtros deve
ser superior a 0,75m, ja a altura entre a borda inferior da coifa e a superficie de coccao nao
deverd ultrapassar a 1,20m.

7.1.1.2. Rede de dutos

Os dutos séo utilizados para conduzir os gases e vapores, e serdo confeccionados em
chapa de aco NBR-6648/ASTM A-283 Gr, com espessura #18 (1,21mm). Todas as juntas
longitudinais e as seg¢fes transversais devem ser fechadas com cordao de solda e totalmente
estanques a vazamentos de liquidos.

Na area externa, o duto de exaustdo devera ter em sua tela de protecao contra a
entrada de aves e outros animais.

Os dutos devem ser providos de carretéis e de portas de inspecdo com espagamentos
e dimensfes capazes de permitir a inspecdo e uma completa limpeza interna do duto. O
acesso as portas de inspecéao e carretéis deve ser mantido permanentemente desobstruido
(NBR 14518, item 5.2.3.1).

Deverd ser instalado um damper corta-fogo com acionamento eletromecanico na
fronteira interna da fachada do duto de exaustéo.

7.1.1.3. Exaustores

Os exaustores devem atender aos requisitos operacionais do sistema de ventilacdo na
condicéao real da instalagao.

As conexdes dos exaustores aos dutos de aspiragéo e descarga devem ser flangeadas
e aparafusadas com o uso de elementos flexiveis. O material da conexao flexivel deve ser
incombustivel e estanque a liquidos na superficie interna e com caracteristicas mecanicas
préprias para operar em equipamento dindmico. Suas emendas longitudinais, além de
estanques, devem ser transpassadas de no minimo 75 mm. O material empregado deve
propiciar no minimo uma resisténcia ao fogo de 1 h.

O conjunto motor ventilador deve ser montado sobre amortecedores de vibragdo que
garantam a absorcao e o isolamento da vibracdo para a estrutura de apoio em niveis que nao
comprometam a integridade da estrutura e que nao causem incbmodo a terceiros.

Todos os equipamentos empregados na movimentacdo do ar ambiente, dotados de
elementos com movimento significativo de rotacdo ou translagéo (gabinete de ventilagcdo e
exaustores), deverdo ser apoiados sobre amortecedores de vibragéo.
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Ventiladores com carcaca tubular e fluxo axial devem ser de acionamento indireto, com
0 motor e toda a instalagdo elétrica fora do fluxo de ar de exaustdo. Os elementos de
transmissao devem estar enclausurados e protegidos contra infiltracdo de gordura.

A carcaca do exaustor deve ser soldada em chapa de aco inoxidavel com, no minimo,
1,09 mm de espessura e/ou chapa de aco carbono com pintura ep6xi. O exaustor deve ser
dotado de dreno e porta de inspecéo.

O compartimento onde for instalado o exaustor deve ser facilmente acessivel e ter
dimensdes suficientes para permitir os servicos de manutencao, limpeza e eventual remocéao,
incluindo plataforma nivelada para execucao dos servicgos.

Toda instalacdo elétrica deve atender a NBR 5410, sendo que 0s motores elétricos
devem ser do tipo totalmente fechados com ventilacdo externa (TFVE) e com grau de protecéo
minimo IP 54 e classe B ou F de isolamento elétrico.

O exaustor sera instalado no final da rede de dutos com a finalidade de diminuir o
namero de conexdes pressurizadas, exceto nos casos dos ventiladores incorporados aos
despoluidores atmosféricos ou extratores de gordura.

7.1.2. Normas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 14518, Sistemas de ventilacdo para cozinhas profissionais;

_ABNT NBR 6648, Bobinas e chapas grossas de aco-carbono para uso estrutural —
Especificacao;

Normas Internacionais:

ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers):
ASHRAE Standard 62/1989 - Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality).

7.2.  INSTALACOES DE AR-CONDICIONADO

A climatizacdo de ambientes administrativos e pedagdgicos, tratada no projeto de ar-
condicionado, visa possibilitar o atendimento as condi¢gfes locais de conforto térmico com
fornecimento da infraestrutura para futura instalagéo de equipamento de ar-condicionado tipo
Split nos seguintes ambientes dos:

- Bloco B: sala da direcdo, secretaria, sala da coordenacéo e sala dos professores;
- Bloco E: biblioteca;

- Bloco F: salas multiuso e sala de recursos multifuncionais;

- Blocos G e H: salas de aula.

Modelo de referéncia: Marca: Carrier

Referéncias:
9T-ECL-PLD-GERO0-01_RO00 - Climatizac&o — Planta Baixa
9T-ECL-PLD-GERO0-02_RO00 - Climatizac&o — Planta de Cobertura
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9T-ECL-DET-MLTF-03_R00 — Climatizacdo — Detalhe Plataforma (Bloco F)
9T-ELE-PLD-GER0-04-08_220-127V_RO0O0 — Elétrica - lluminacao e Tomadas; ou
9T-ELE-PLD-GER0-04-08_380-220V_RO00 — Elétrica - lluminacao e Tomadas

7.2.1. Materiais e Processo Executivo

A execucao dos servicos devera obedecer:

- as prescri¢cdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacao;
- as disposicdes constantes de atos legais;

- as especificacdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

Condensadoras

As condensadoras serdo instaladas na laje de cobertura (blocos pedagdégicos),
paredes externas (bloco administrativo) ou plataformas metalicas (bloco multiuso e biblioteca),
indicadas em projeto em local especificado. Serdo assentados sobre suportes de borracha
gue ficardo apoiados sobre a laje. Na ocasido da instalacdo de futuros aparelhos estédo
poderao ser fixados acima dos existentes na parede por meio de mao francesa.

Tubulacao Frigorifica

A tubulacao frigorifica serd toda em cobre, terd solda com alto teor de prata, devera
usar curvas e conexodes padronizadas e sera revestida com borracha elastomérica protegida
de intempéries por aluminizado.

As tubulacdes sairdo por baixo de telhado e encaminharéo até o shaft onde realizara
a descida até os pontos indicados em projeto. Todo este caminhamento sera realizado na
vertical pelos shaft e na horizontal entre o forro e a telha.

Evaporadores

A infraestrutura projetada estara apta futura instalagdo de equipamentos de ar-
condicionado, do tipo HI-WALL, com as seguintes poténcias:

- AR 4 - 12.000 BTU/H: salas da dire¢éo e coordenacéo;
- AR 2 - 22.000 BTU/H: secretaria e sala de recursos multifuncionais;
- AR 1-30.000 BTU/H: sala dos professores, salas multiuso, biblioteca e salas de aula.

Observagdo: A capacidade dos equipamentos de climatizagdo varia de acordo com o
fabricante. Nos casos dos AR 1 e AR 2, considerar de 30.000 Btus a 36.000 Btus e 22.000
Btus a 24.000 Btus, respectivamente.
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Disposi¢des construtivas

As instalagfes das unidades deveréo seguir as especificacdes dos fabricantes. Todos
os condicionadores de ar deverdo ser fornecidos com controle remoto sem fio.

As ligacdes elétricas dos equipamentos constituintes dos sistemas de
condicionamento de ar e de ventilacdo deverdo atender as prescricdes das normas técnicas.
Para seu correto posicionamento observar os projetos.

Os drenos deverao ser executados em tubos de PVC e de diametros indicados no
projeto hidraulico.

7.2.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 10080, Instalagbes de ar-condicionado para salas de computadores -
Procedimento;

_ABNT NBR 11215, Equipamentos unitarios de ar-condicionado e bomba
de calor - Determinacao da capacidade de resfriamento e aquecimento - Método de ensaio;

_ABNT NBR 11829, Seguranca de aparelhos eletrodomésticos e similares - Requisitos
particulares para ventiladores - Especificacéo;

_ABNT NBR 14679, Sistemas de condicionamento de ar e ventilacdo - Execucdo de
servicos de higienizacéo;

_ABNT NBR 15627-1, Condensadores a ar remotos para refrigeracdo - Parte 1:
Especificacdo, requisitos de desempenho e identificacao;

_ABNT NBR 15627-2: Condensadores a ar remotos para refrigeracdo - Parte 2:
Método de ensaio;

_ABNT NBR 15848, Sistemas de ar-condicionado e ventilacdo - Procedimentos e
requisitos relativos as atividades de construcdo, reformas, operacdo e manutencdo das
instalacBes que afetam a qualidade do ar interior (QA);

_ABNT NBR 16401-1, Instala¢bes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios
- Parte 1: Projetos das instalagdes;

_ABNT NBR 16401-2, Instala¢Bes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios
- Parte 2: Parametros de conforto térmico;

_ABNT NBR 16401-3, Instala¢Bes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios
- Parte 3: Qualidade do ar interior.
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8. ANEXOS
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8.1. TABELA DE DIMENSOES E AREAS

BLOCO A — Quadra Poliesportiva

. . Dimensodes Internas p .
uantidade Ambientes Areas Uteis (m2
Q (CxLxH) (m?)

01 QUADRA 20,75 x 27,8 x 6,50 416,00
01 CIRCULACAO - 162,39
TOTAL BLOCO A 578,39

BLOCO B - Administrativo

: : Di oes | a P
Quantidade Ambientes |men(sCoXeLsX|_r|1)ternas Areas Uteis (m?)

01 SECRETARIA 3,80 x 8,14 x 2,90 30,85

01 ALMOXARIFADO 2,55 x 3,51 x 2,90 8,88

01 COORDENACAO 3,83 x 3,80 x 2,90 14,50

% +

01 SALA REUNIAO / PROFESSORES (3'802’,‘02;33)2, 53'80 X 37,0

01 HALL 3,51 x 5,10 x 2,90 18,0

02 SANIT. ACESSIVEIS 2,87 x2,0x(2,80/ 5,60 (x2)

(MASC. E FEMIN.) 2,90)

02 CIRCULACAO - 20,80

01 SALA DIRECAO 3,82 x 4,20 x 2,90 14,48
TOTAL BLOCO B 155,71
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BLOCO C - Servico

: : Di oes | < .

01 VARANDA DE SERVICO 10,0 x 1,97 x 2,45 22,95
(7,78 x 8,90) + (2,02 x
01 COZINHA B 79,63
(3,83 x 2,65) + (1,80 X
1 DESPENSA 11,91
0 SPENS 1,0) x 2,90 9
01 UTENSILIOS 1,80 x 2,05 x 2,45 3,73
01 HALL 3,82x 1,82 x 2,45 7,22
DEPOSITO MATERIAL DE
01 LIMPEZA (DML 1,85 x 2,05 x 2,45 3,79
01 LAVANDEIRA 3,80 x 1,82 x 2,45 6,84
(2,10 x 1,85) + (1,65 x
01 COPA FUNCIONARIOS 5,85) + (2,03 X 4,85) X 23,28
2,45
VESTIARIOS FUNC.
02 2,0x 1,85 x 2,45 3,69 (x2)
(MASC. E FEMIN.)
TOTAL BLOCO C 166,73

BLOCO D - Higiene

Dimensdes Internas

. : 5 o )
Quantidade Ambientes ) Areas Uteis (m?)
01 DEPOSITO 2,50x 1,82 x 2,90 4,56
DEPOSITO MATERIAL
01 ESPORTIVO 2,50x 1,82 x 2,90 4,56
01 VESTIARIO FEMININO 3,17 x 3,20 x 10,50
01 VESTIARIO MASCULINO 3,17 x 3,20 x 10,44
VESTIARIOS ACESSIVEIS
02 2,50x1,82x(2,80/ 4,50 (x2)
(FEM. E MASC)) 2,90)
% (22,17 x 2,00) + (3,50 x
01 CIRCULACAO 0,60) x 2,90 26,45
TOTAL BLOCO D 65,51
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BLOCO E - Biblioteca
: : Dimensdes Internas % .
2
Quantidade Ambientes (CxLxH) Areas Uteis (m?)

01 BIBLIOTECA 11,80 x 7,80 x 2,90 91,72

TOTAL BLOCO E 91,72

BLOCO F - Multiuso

: : Dimensodes Internas . P
uantidade Ambientes Areas Uteis (m?

02 SALAS MULTIUSO 7,80 x 7,86 x 2,90 61,24 (x2)
SALA DE RECURSOS
01 MULTIEUNCIONAIS 7,80 x 3,80 x 2,90 29,60
TOTAL BLOCO F 152,08

BLOCO G1 - Pedagégico 1

: : Dimensdes Internas < o
2
Quantidade Ambientes (CxLxH) Areas Uteis (m?)

01 CIRCULACAO 1,98 x 16,0 X 2,90 31,78
01 HALL SALAS 2,0 X 7,40 X 2,90 15,52
(2,0 x 3,80) + (4,15 x
01 SALA DE AULA 01 7,53) + (3,65 X 8,08) X 68,13
2,90
(2,0 x 3,80) + (3,65 x
01 SALA DE AULA 02 8,08) + (4,15 X 7,52) X 68,20
2,90
TOTAL BLOCO G1 183,63
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BLOCO H — Pedagégico 2

Dimensodes Internas

Quantidade Ambientes (CxLxH) Areas Uteis (m?)
01 CIRCULACAO 2,0 x 28 x 2,90 55,95
01 HALL SALAS 2,0 x 7,80 x 2,90 15,60
01 HALL SALAS 2,0x 7,40 x 2,90 15,52

SANITARIOS ACESSIVEIS
02 1,80 x 1,95 x 2,50 3,50 (x2)
(MASC. E FEMINL.)

(3,13 x 4,88) + (0,65 X

01 SANITARIO MASCULINO S AR A 17,22
01 SANITARIO FEMININO 3,80 X 5,43 x 2,90 20,15
(2,0 x 3,80) + (3,65 X
01 SALA DE AULA 03 8,08) + (4,15 X 7,52) X 68,20
2,90
(2,0 x 3,80) + (4,15 X
01 SALA DE AULA 04 7,52) + (3,65 x 8,07) + 68,22
2,90
(2,0 x 3,80) + (3,65 X
01 SALA DE AULA 05 8,07) + (4,15 X 7,52) + 68,11
2,90
TOTAL BLOCO H 335,97
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BLOCO G2 - Pedagodgico 3

Dimensodes Internas

: : % S .
Quantidade Ambientes (CXLxH) Areas Uteis (m?)
01 CIRCULACAO 1,98 x 16,0 x 2,90 31,78
01 HALL SALAS 2,0x 7,40 x 2,90 15,52

(2,0x 3,80) + (4,15 x
01 SALA DE AULA 06 7,53) + (3,65 x 8,08) x 68,13
2,90
(2,0 x 3,80) + (3,65 x
01 SALA DE AULA 07 8,08) + (4,15 x 7,52) x 68,20
2,90
TOTAL BLOCO G2 183,63

BLOCO | — Pedagdgico 4

Dimensdes Internas

: : 4 S )
Quantidade Ambientes (CxLxH) Areas Uteis (m?)
01 CIRCULACAO 1,98 x 16,0 x 2,90 31,74
01 HALL SALAS 2,0x 7,40 x 2,90 15,52
01 DEPOSITO 3,8x1,35x2,90 5,10

4 (2,90 x 3,80) + (1,75 x
01 SANITARIO MASCULINO 2,80) x 2,90 11,86
. (2,85 x 3,80) + (1,75 x
01 SANITARIO FEMININO 2,80) x 2,90 15,44
(2,0 x 3,80) + (4,15 x
01 SALA DE AULA 08 7,53) + (3,65 x 8,08) x 68,13
2,90
(2,0 x 3,80) + (3,65 x
01 SALA DE AULA 09 8,08) + (4,15 x 7,52) x 68,20
2,90
TOTAL BLOCO | 215,99
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: Dimensdes Internas % .
A A 2
mbientes (LxPxH) reas Uteis (m?)

(12,20 x 7,80) + (15,80
x 12,17) + (8,25 x 8,35)

01 PATIO COBERTO +(9.75x2.17) + (7.80 563,40
x 11,0) x 2,90
01 REFEITORIO g 211,19
03 CIRCULACOES - 260,08
01 GAS E LIXO - 9,09
01 PARQUINHO — PLAYGROUND 10,80 x 12,65 137,88
CASTELO D’AGUA — AREA
01 NI 4,22 x 7,05 30,20
TOTAL DEMAIS ESPACOS 1.211,84

QUADRO RESUMO DE AREAS — ESCOLA 9 SALAS - TERREO

AREA DO TERRENO ( 80 x 80 m) 6.400 M2

AREA OCUPADA 3.589,39 M2
TAXA DE OCUPACAO 56,08 %

AREA CONSTRUIDA 1.424,91 M?
COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO 0,22

AREA EXTERNA 2.810,61 M2
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8.2. TABELA DE ESPECIFICACOES DE LOUCAS, ACESSORIOS E METAIS

BLOCO B - Administrativo

Sanitarios Adultos Acessiveis Feminino e Masculino

02 Bacia sanitaria convencional, DECA ou equivalente com acessorios.

02 Papeleira de sobrepor interfolhado.

02 Ducha higiénica com registro e derivagdo, DECA ou equivalente.

02 Vélvula de descarga com duplo acionamento.

02 Lavatorio de sobrepor, DECA ou equivalente.

02 Torneira automatica (de pressao) para lavatério de mesa bica baixa, com acionamento
por alavanca, DECA ou equivalente.

02 Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensées 50x95cm.

02 Dispenser de papel-toalha, Melhoramentos ou equivalente.

02 Dispenser para sabonete liquido, Melhoramentos ou equivalente.

04 Barra de apoio horizontal para bacia (80cm), aco inox polido, DECA ou equivalente.

02 Barra de apoio vertical para bacia (70cm), aco inox polido, DECA ou equivalente.

04 Barra de apoio vertical para lavatério (40cm), aco inox polido, DECA ou equivalente.

02 Gancho / cabide de parede em aco inox polido, DECA ou equivalente.

Sala dos professores

01 Cuba de embutir em ago inoxidavel completa, dimensdes 50x40x20cm.

01 Torneira para cozinha de mesa bica alta, DECA ou equivalente.

BLOCO C - Servigo

Lavanderia
02 Tanque de louga 40L com coluna, cor branco gelo, DECA ou equivalente.
02 Torneira de parede de uso geral para tanque, DECA ou equivalente.

Vestiarios Feminino e Masculino

02 Bacia sanitaria convencional, DECA, ou equivalente com acessorios.
02 Papeleira metalica, DECA ou equivalente.
02 Valvula de descarga com duplo acionamento.
02 Chuveiro com desviador para duchas elétricas, LORENZETTI ou equivalente.
02 Acabamento para registro pequeno, DECA ou equivalente.
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Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente.

Torneira automatica (de pressao) para lavatério de mesa bica baixa, DECA ou
equivalente.

Espelho cristal 4mm sem moldura, dimens8es 50x80cm.
Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.

Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

Copa dos funcionarios

01

01

Varanda de Servico

Cuba de embutir em acgo inoxidavel completa, dimensdes 50x40x20cm.

Torneira para cozinha de mesa bica alta, DECA ou equivalente.

01
01

Refeitorio

Cuba de embutir em ago inoxidavel completa, dimensdes 60x50x40cm..

Torneira de parede de uso geral para tanque ou jardim, DECA ou equivalente

03

03

02
02

Cozinha

Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente.

Torneira automatica (de presséo) para lavatério de mesa bica baixa, DECA ou
equivalente.

Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.

Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

02

01

02

05

02

01

01

01

01

Cuba de embutir em ago inoxidavel completa, dimensdes 60x50x40cm.
Cuba de embutir em aco inoxidavel completa, dimensdes 40x34x14cm.
Cuba dupla de embutir em acgo inoxidavel completa, dimensées 83x34x14cm.
Torneira para cozinha de mesa bica alta mével, DECA, ou equivalente.
Torneira de parede para cozinha, DECA ou equivalente.

Torneira automatica (de pressao) para lavatério de mesa bica baixa, DECA ou
equivalente.

Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.
Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

Lavatorio pequeno cor branco gelo, DECA, ou equivalente.
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Bloco D - Higiene

Vestiarios Acessiveis - Feminino e Masculino

02 Bacia sanitaria convencional, DECA ou equivalente com acessorios.

02 Papeleira de sobrepor interfolhado.

02 Ducha higiénica com registro e derivagdo, DECA ou equivalente.

02 Valvula de descarga com duplo acionamento.

02 Lavatorio suspenso de canto, cor brando gelo, DECA ou equivalente.

02 Torneira automatica (de pressao) para lavatério de mesa bica baixa, com acionamento
por alavanca, DECA ou equivalente.

02 Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensées 50x95cm.

02 Dispenser de papel-toalha, Melhoramentos ou equivalente.

02 Dispenser para sabonete liquido, Melhoramentos ou equivalente.

02 Barra de apoio horizontal para bacia (80cm), aco inox polido, DECA ou equivalente.

02 Barra de apoio lateral para bacia (80cm), aco inox polido, DECA ou equivalente.

02 Barra de apoio vertical para bacia (70cm), aco inox polido, DECA ou equivalente.

04 Barra de apoio vertical para lavatério (40cm), aco inox polido, DECA ou equivalente.

02 Gancho / cabide de parede em ago inox polido, DECA ou equivalente.

02 Chuveiro com desviador para duchas elétricas, LORENZETTI ou equivalente.

02 Acabamento para registro pequeno, DECA ou equivalente.

02 Barra de apoio horizontal para chuveiro (70cm), aco inox polido, DECA ou equivalente.

04 Barra de apoio vertical para chuveiro (70cm), aco inox polido, DECA ou equivalente.

02 Cadeira articulada para banho.

Vestiarios Coletivos - Feminino e Masculino

06 Chuveiro com desviador para duchas elétricas, LORENZETTI ou equivalente.

06 Acabamento para registro pequeno, DECA ou equivalente.

06 Gancho / cabide de parede em aco inox polido, DECA ou equivalente.
Lava-maos

02 Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente.

02 Torneira automatica (de pressao) para lavatério de mesa bica baixa, DECA ou

equivalente.
01 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.
01 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.
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Bloco G — Pedagdgico 1

Salas de aula - 01 e 02

02 Cuba de embutir em aco inoxidavel completa, dimensdes 50x40x20cm.

02 Torneira para cozinha de mesa bica alta, DECA ou equivalente.

Bloco H — Pedagogico 2

Salas de aula-03, 04 e 05

03 Cuba de embutir em ago inoxidavel completa, dimensdes 50x40x20cm.

03 Torneira para cozinha de mesa bica alta, DECA ou equivalente.

Sanitarios Acessiveis - Feminino e Masculino

02 Bacia sanitaria convencional, DECA ou equivalente com acessorios.

02 Papeleira de sobrepor interfolhado.

02 Ducha higiénica com registro e derivagdo, DECA ou equivalente.

02 Valvula de descarga com duplo acionamento.

02 Lavatdrio suspenso de canto, cor brando gelo, DECA ou equivalente.

02 Torneira automatica (de pressao) para lavatorio de mesa bica baixa, com acionamento
por alavanca, DECA ou equivalente.

02 Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensdes 50x95cm.

02 Dispenser de papel-toalha, Melhoramentos ou equivalente.

02 Dispenser para sabonete liquido, Melhoramentos ou equivalente.

04 Barra de apoio horizontal para bacia (80cm), aco inox polido, DECA ou equivalente.

02 Barra de apoio vertical para bacia (70cm), aco inox polido, DECA ou equivalente.

04 Barra de apoio vertical para lavatorio (40cm), acgo inox polido, DECA ou equivalente.

03 Bacia sanitaria convencional, DECA, ou equivalente com acessorios.

03 Papeleira de sobrepor (rolo até 500m).

03 Valvula de descarga com duplo acionamento.

03 Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente.

03 Torneira automatica (de pressao) para lavatério de mesa bica baixa, DECA ou
equivalente.

03 Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensdes 50x95cm.
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02 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.
02 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

Sanitario Masculino

02 Bacia sanitaria convencional, DECA, ou equivalente com acessorios.

02 Papeleira de sobrepor (rolo até 500m).

02 Vélvula de descarga com duplo acionamento.

03 Mictério cor brando gelo, DECA ou equivalente.

03 Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente.

03 Torneira automatica (de pressao) para lavatério de mesa bica baixa, DECA ou
equivalente.

03 Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensées 50x95cm.

02 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.

02 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

Lava-maos

02 Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente.

02 Torneira automatica (de presséo) para lavatério de mesa bica baixa, DECA ou
equivalente.

01 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.

01 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

Bloco G2 - Pedagogico 3

Salas de aula—06 e 07

02 Cuba de embutir em aco inoxidavel completa, dimensdes 50x40x20cm.

02 Torneira para cozinha de mesa bica alta, DECA ou equivalente.

Bloco | — Pedagdgico 4

Salas de aula—08 e 09

02 Cuba de embutir em aco inoxidavel completa, dimensdes 50x40x20cm.

02 Torneira para cozinha de mesa bica alta, DECA ou equivalente.

Sanitario Feminino

03 Bacia sanitaria convencional, DECA, ou equivalente com acessorios.
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03 Papeleira de sobrepor (rolo até 500m).
03 Vélvula de descarga com duplo acionamento.
02 Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente.
02 Torneira automatica (de pressao) para lavatério de mesa bica baixa, DECA ou
02 Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensdes 50x95cm.
01 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.
01 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

Sanitario Masculino

02 Bacia sanitaria convencional, DECA, ou equivalente com acessorios.

02 Papeleira de sobrepor (rolo até 500m).

02 Vélvula de descarga com duplo acionamento.

02 Mictorio cor brando gelo, DECA ou equivalente.

02 Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente.

02 Torneira automatica (de presséo) para lavatério de mesa bica baixa, DECA ou
02 Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensdes 50x95cm.

01 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.

01 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

DEMAIS AREAS

Areas externas / Jardim / Circulagéo

07 Torneira de parede de uso geral para tanque ou jardim.
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8.3. TABELA DE ESQUADRIAS

PORTOES METALICOS

PO1 01 3,50 x 2,20 02 folhas de abrir Acesso principal pedestres
PO2 01 3,40 x 2,38 02 folhas de abrir Patio de servico

PO3 01 1,80x 1,80 01 folha de abrir Refeitorio

PO4 01 0,90 X 2,03 01 folha de abrir Area técnica — castelo d’agua

PORTAS DE MADEIRA COM PINTURA

Dimensdes
Quantidade Internas Tipo Ambiente
(LxH)
01 folha, de abirir, lisa, Vestiarios funcionarios, Secretaria,
PM 1 11 0,90 x 2,10 em madeira, com chapa Dire¢éo, Coordenagéo, Almoxarifado,
metalica Sala reunitdo/ prof., Sanitarios alunos

01 folha, de abrir, lisa,
PM 2 06 0,90 x 2,10 em madeira, com chapa
e barra metéalicas

Sanitarios acessiveis e Vestiarios
acessiveis

01 folha, de abrir, lisa,
PM 3 09 0,90 x 2,10 em madeira, com chapa Salas de aula
e barra metalicas e visor

PORTAS DE ALUMINIO NATURAL

Dimensdes
Quantidade Internas Tipo Ambiente
(LxH)

01 folha, de abrir, em
PA 1 02 1,00 x 2,10 aluminio, com vidro e Cozinha
veneziana.

01 folha, de abrir, em

PA2 02 0,90 x 2,10 aluminio, com Copa dos funcionarios
veneziana.
PA3 07 0,90 x 2,10 01 folhas, dg abrir, D.M.L., Lavanderla,, \{estlarlos alunos
com veneziana. e Depositos
PA4 10 0,80 x 1,65 AL el Eoelanty Sanitarios alunos

com veneziana.

01 folhas, de abrir,

PAS5 06 0,70 x 1,65 .
com veneziana.

Vestiarios alunos
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2 folh i .
1,70x 2,15 02 fo fas eE ab.rlr com Salas de aula, Salas multiuso e Sala
PA6 12 bandeira superior em . S
de recursos multifuncionais

e vidro + lambril

04 folhas de correr

PA7 > 4’2+0(;( 72615 com bandeira superior Salas multiuso e Biblioteca
' em vidro + lambril
2,10x 2,15 02 folhas de correr

PA8 01 com bandeira superior Sala de recursos multifuncionais

+0.,70 em vidro + lambril
02 folhas de abrir com
PA9 01 1’2+00X 625’10 bandeira superior em Quadro elétrico
’ veneziana
PA10 01 240x2,30 03 folhas de correrem Quadro elétrico
veneziana
PALL 02 120x1,70 02 folhas de abrirem Depésito de gas

veneziana

JANELAS DE ALUMINIO
Dimensdes
Quantidade Internas Tipo Ambiente
(LxH)

JA-1 02 2,10 X 1,30 correr + bandeira Cozinha
JA-2 01 1,50 x 1,40 correr Copa dos funcionarios
JA-3 01 2,80 x 2,05 correr + bandeira Secretaria
JA-4 02 2,80x 1,85 correr + bandeira Secretaria e Direcao
JA-5 03 3,50 x 1,85 correr + bandeira Cozinha
JA-6 01 3,5x1,20 fixa Secretaria
JA-7 03 2,80 x 2,30 fixa + bandeira Biblioteca
JA-8 01 7,0x 2,90 fixa + bandeira Biblioteca

Salas de aula, Salas multiuso e Sala de

JA-9 46 0,85x 2,10 maxim-ar . . .
recursos multifuncionais

Despensa, Lavand., Vest. func., Sanit.
JA-10 14 1,50 x 0,60 maxim-ar acess. alunos, Vest. acess. alunos,
Vest. alunos, Dep., Dep. Mat. Esp.

Sanitarios acessiveis adultos e

JA-11 05 1,50 x 0,80 maxim-ar .
Sanitarios alunos
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Almox., Sala reunido/prof., Salas de

JA-12 13 2,80x 0,80 maxim-ar aula, Sanit. alunos, Secretaria
JA-13 02 2,80 x 0,60 maxim-ar Vestiarios alunos

JA-14 03 2,80x 1,85 maxim-ar Coordenacéo e Sala reunido/prof.
JA-15 11 3,50 x 0,80 maxim-ar Salas de aula e Sanitario alunos

8.4. LISTAGEM DE DOCUMENTOS
8.4.1. DOCUMENTOS

9T-ARQ-MED-GERO_RO00 Memorial Descritivo
9T-PLN-AT1-127V_RO0O Planilha Orcamentaria 220-127V
9T-PLN-AT1-220V_RO00 Planilha Orcamentaria 380-220V
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8.4.2. PRODUTOS GRAFICOS - ARQUITETURA — 49 pranchas

FNDE

Fundo Nacional
de Desenvolvimento
da Educacéo

9T-ARQ-IMP-GERO0-01_RO00 Implantacéo 1:100 1100x750
9T-ARQ-PLB-GERO0-02_R00 Planta Baixa 1:100 1100x800
9T-ARQ-LYT-GERO-03_R00 Planta de Layout - Mobiliario 1:100 1100x800
9T-ARQ-LYT-GERO0-04_RO00 Planta de Layout - Equipamento 1:100 1100x800
9T-ARQ-PGP-GERO0-05_R00 Paginacédo de Piso 1:100 1100x750
9T-ARQ-FOR-GERO0-06_R00 Planta de Forro 1:100 1100x750
9T-ARQ-COB-GERO0-07_R00 Planta de Cobertura 1:100 1100x750
9T-ARQ-CRT-GERO0-08_R00 Cortes Gerais e Detalhe 1:100 1100x750
9T-ARQ-CRD-GER0-09_R00 Cortes Gerais e Detalhes 1:100 1100x750
9T-ARQ-FCH-GERO0-10_R00 Fachadas Gerais 1:100 1100x750
9T-ARQ-ESQ-GERO0-11_R00 Mapa de Esquadrias 1:150 Al
9T-ARQ-ESQ-GERO0-12_R00 Detalhamento de Esquadrias - Portas 1:25 Al
9T-ARQ-ESQ-GERO0-13 R00 Detalhamento de Esquadrias - Janelas 1:25 Al
9T-ARQ-ESQ-GERO0-14 R00 Detalhamento de Esquadrias - Janelas 1:25 Al
9T-ARQ-PLB-QDGA-15_R00 Z'?gf‘agi‘éxgb ﬁgggﬁtﬁlgeta'hes -Bloco indicada  1100x750
9T-ARQ-FCH-QDGA-16_R00 Eiﬁgzsgfﬁ\'/;'oco A (QuEEr 1:75 1100x594
9T-ARQ-PLC-ADMB-17_R00 Z{Zﬁ?nﬂ?iﬁﬁ’voc)mes R Al
9T-ARQ-FCH-ADMB-18_R00 Fachadas - Bloco B (Administrativo) 1:75 Al
9T-ARQ-PLC-SERC-19_RO00 E’s'grr‘\t/?gg;‘ixa’ Cortes e Detalhe - Bloco C - jicada Al
9T-ARQ-FCH-SERC-20_R00 Fachadas - Bloco C (Servi¢o) 1:75 Al
OT-ARQPLAHIGD21_R00 Lt dt;‘isi’faélggg%s’(&gﬁz'nhs e indicada Al
9T-ARQ-PLA-BLTE-22_R00 Eg”ﬁ:dt;asi’faéIggg%i;gﬁ%'giae) indicada Al
9T-ARQ-PLC-MLTF-23_RO00 (P,\'Aaur;:i S:)ixa’ Cortes e Detalhe - Bloco F - jicada Al
9T-ARQ-FCH-MLTF-24_R00 Fachadas - Bloco F (Multiuso) 1:75 Al
9T-ARQ-PLC-PDGG-25_R00 (ngg:gg;éoi'olcgs;l 2E2 indicada Al
9T-ARQ-FCH-PDGG-26_R00 (Fﬁggiggéiéoi'icgssfl 265 1:75 Al
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Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco H

9T-ARQ-PLC-PDGH-27_R00 (Pedagégico 2) indicada
9T-ARQ-FCH-PDGH-28_R00 Fachadas - Bloco H (Pedagodgico 2) 1:75 Al
9T-ARQ-PLC-PDGI-29_R00 (P;i’;t:ggzii’éz’ Sortes e Detalhes - Blocol 404 AL
9T-ARQ-FCH-PDGI-30_R00 Fachadas - Bloco | (Pedagdgico 4) 1:75 Al
9T-ARQ-DET-GER0-31_R00 gz;ilggmento Mastros para Bandeiras e 1:25 Al
9T-ARQ-DET-GERO0-32_R00 Detalhamento Gradil para Vegetagéo 1:50 Al
9T-ARQ-DET-GERO0-33_R00 Detalhamento Chapa Perfurada 1:50 1100x800
9T-ARQ-PLE-PRTO0-34_R00 Portbes e Muros - Planta e Elevacdo indicada 1250x900
9T-ARQ-AMP-QDGA-35_R00 ergz'r'ﬁggg Bloco A — Equipamentos 1:25 Al
9T-ARQ-AMP-ADMB-36_R00 gﬂﬁilgaegsg;op?c:?gsgré Sanitarios, Sala 1:25 Al
STARQAWP-SERCITROD  [IPEGAOSecoCoLavandetn ypn
9T-ARQ-AMP-SERC-38_R00 ég‘ga‘?ao Bloco € - Varanda servico, 1:25 Al
9T-ARQ-AMP-SERC-39_R00 Sgﬁ!ﬂf?g ngc:a(i)tc'c):ri;) DEspEnes, hil 1:25 Al
9T-ARQ-AMP-SERC-40_R00 Ampliagéo Bloco C - Cozinha 1:25 1100x750
OT-ARQ-AMP-HIGD-41_R0D 4 mPiacdo Bloco D - Vestiario acessivel, .5 1100x594
9T-ARQ-AMP-BLTE-42_R00 Ampliagcéo Bloco E - Biblioteca 1:25 1100x750
9T-ARQ-AMP-MLTF-43_R00 Ampliagéo Bloco F - Multiuso 1:25 1100x750
9T-ARQ-AMP-PDGG-44_R00 Ampliagcéo Bloco G - Sala de aula 1:25 1100x750
9T-ARQ-AMP-PDGH-45_R00 Ampliagcéo Bloco H - Sanitério acessivel 1:25 Al
9T-ARQ-AMP-PDGH-46_R00 Ampliagéo Bloco H - Sanitério feminino 1:25 Al
9T-ARQ-AMP-PDGH-47_R00 Ampliagéo Bloco H - Sanitario masculino 1:25 Al
9T-ARQ-AMP-PDGI-48_R00 Ampliagéo Bloco | - Sanitario masculino 1:25 Al
9T-ARQ-AMP-PDGI-49_R00 Ampliagéo Bloco | - Sanitario masculino 1:25 Al
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8.4.3. PRODUTOS GRAFICOS - ESTRUTURAL — 139 PRANCHAS

Estrutura de Concreto — 126 pranchas

Planta de locacgéo; Planta de cargas —

de Desenvolvimento
da Educacgéo

9T-SCO-PLD-QDGA-01_R00 Bloco A (quadra) Indicada

Detalhe estaca 40cm; Forma de :
9T-SCO-PLD-QDGA-02_R00 fundacdo — Bloco A (quadra) Indicada 800x700

Forma do térreo e forma da cobertura — .
9T-SCF-PLD-QDGA-03_R00 Bloco A (quadra) 1:50 A0

Corte A-A; Corte B-B e Corte C-C — .
9T-SCO-CRT-QDGA-04 RO00 Bloco A (quadra) 1:50 700x500
9T-SCA-DET-QDGA-05_R00 Planta de armacdes fundacfes e térreo Indicada AOQ

- — Bloco A (quadra)
9T-SCA-DET-QDGA-06_R00 lanta de armagges cobertura—Bloco A | yiaqa  700x500
(quadra)
9T-SCO-PLD-ADMB-07 RO Planta de locac&o. Legenda dos blocos Indicada AQ
- — Bloco B (administracéo)
Planta de cargas; Detalhe estaca 40 cm .
9T-SCO-PLD-ADMB-08_RO00 — Bloco B (administraczo) Indicada A0

Forma de fundacao — Bloco B .
9T-SCF-PLD-ADMB-09_R00 (administraczo) 1:50 Al
9T-SCF-PLD-ADMB-10_R00 I CE TEEE — 6 & 1:50 Al

- (administracao) ’
9T-SCF-PLD-ADMB-11_R00 -Orma de cobertura - Bloco B 1:50 Al

— (administracao) ’
9T-SCO-CRT-ADMB-12_ R0~ COMeS AA B-B,C-Ce D-D—Bloco B 1:50 Al

- (administracao) ’
OT-SEN-DET-ADMB-13_R00  /macges de Fundagdes — Bloco B Indicada 1050594

(administracao)

Armacoes de Fundacbes — Bloco B .
9T-SFN-DET-ADMB-14_RO00 (administraco) Indicada 1050x594
9T-SCA-DET-ADMB-15_ R00  /\rmacdes do térreo — Bloco B Indicada  1050x594

(administracao)
9T-SCA-DET-ADMB-16_ Ro0  ‘‘macges do temreo — Bloco B Indicada 1050594

(administracao)

OT-SCA-DET-ADMB-17_R0p  /macges do terreo — Bloco B Indicada Al
- (administracao)
O ECA R AONE g (Fry | S TUEEeES G Eekere - EIEEe & Indicada  1050x594

(administracao)
9T-SCO-PLD-SERC-19_R00 Bﬁggacdé ('e‘r’\‘l’zgc)‘o Legenda de blocos — | yieada  1050x504
9T-SCO-PLD-SERC20_R00 a2 de ‘Eg;?\‘zzg)Deta'he estacad0cm | gicada  1050x594
9T-SCF-PLD-SERC-21_R00 Forma fundagdo e térreo geral —BlocoC ;.o 1050594

(servico)
9T-SCE-PLD-SERC-22 R00 Forma térreo cozinha e cobertura geral— 1:50 1050x594

- Bloco C (servico) ’

Forma cobertura cozinha; Corte A-A e .

9T-SCO-PLD-SERC-23 R00 Corte B-B — Bloco C (servico) 1:50 Al
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9T-SFN-DET-SERC-24_R00 Armacgoes fundagBes— Bloco C (servico) Indicada 1050x594

9T-SFN-DET-SERC-25 R00 Armacoes fundagdes— Bloco C (servico) Indicada 1050x594

OT-SCA-DETSERGEE O | IS MEiE g —2EEe © Indicada ~ 1050x594
- (servico)

9T-SCA-DET-SERC-27_R00 ~ /\rmacdes Terreo geral - Bloco C Indicada Al
- (servico)

9T-SCA-DET-SERC-28_R00 AMEIEEES MEED GeAilie) = 20 e Indicada  1050x594
- (servico)

ST-SCA-DEFSERGEE RO | 2 THEGEES MEiEe Sl = e © Indicada ~ 1050x594
- (servico)

OT-SCA-DET-SERGEY Fay | TEGEEs Seasiie g - B © Indicada ~ 1050x594
- (servico)

OT-SCA-DET-SERC-31_R00 /\macdes cobertura geral; ArmacGes L uoaqs 1050x504
- cobertura cozinha — Bloco C (servico)

OT-SCO-PLD-HIGD-32_R00 ~ hlamadelocacdo e cargas; Legenda | yieaqs 1050594
- dos blocos — Bloco D (higiene)

Planta de forma térreo e fundacao;
9T-SCO-PLD-HIGD-33_R00 Detalhe estaca 40 cm — Bloco D Indicada Al

(higiene)

OT-SCO-PLD-HIGD-34 R0 Cories A-A B-B; Armages fundagBes — | yieads 1050504
- Bloco D (higiene)
9T-SCA-DET-HIGD-35_R00 Armacodes térreo — Bloco D (higiene) Indicada Al

Planta de locacéo e cargas; Legenda .
9T-SCO-PLD-BLTE-36_R00 dos blocos — Bloco E (biblioteca) Indicada 1050x594
9T-SCO-PLD-BLTE-37_ Rop ~ Detalhe estaca 40 cm; Forma de Indicada Al

- fundacéo— Bloco E (biblioteca)

Forma do térreo e cobertura; Corte A-A .
9T-SCO-PLD-BLTE-38_R00 e Corte B-B — Bloco E (biblioteca) 1:50 1050x594
9T-SCA-DET-BLTE-39_RO00 ATMEGEES 6l Unekartes —Elees (= Indicada ~ 1050x594

— (biblioteca)
9T-SCA-DET-BLTE-40_R00 ATTEGEES 61D (EM20 — [BlE0 E Indicada  1050x594
- (biblioteca)

Armacoes da cobertura — Bloco E .
9T-SCA-DET-BLTE-41_RO0O (biblioteca) Indicada Al
9T-SCO-PLD-MLTE-42 ROO Planta de Iocag_ao; Legenda dos blocos Indicada Al

— — Bloco F (multiuso)
9T-SCC-PLD-MLTF-43_R00 Planta de cargas — Bloco F (multiuso) 1:50 1050x594
9T-SCF-PLD-MLTF-44_Ro0  Hianta de forma fundagdo e téreo — 1:50 1050x594
- Bloco F (multiuso)

Planta de forma cobertura; Corte A-A e .
9T-SCO-PLD-MLTF-45_RO0O0 Corte B-B — Bloco F (multiuso) 1:50 Al
9T-SFEN-DET-MLTF-46_R00 Armaces fundagdes — Bloco F Indicada 1050594

(multiuso)
9T-SFN-DET-MLTF-47_R00 Armacges de fundagdes — Bloco F Indicada  1050x594

(multiuso)
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Armacobes de fundagdes — Bloco F

9T-SFN-DET-MLTF-48_R00 Indicada
(multiuso)
9T-SCA-DET-MLTF-49 RO0O Armacodes do térreo — Bloco F (multiuso) Indicada 1050x594
9T-SCA-DET-MLTF-50_R00 Armacdes do térreo — Bloco F (multiuso) Indicada 1050x594
ST-SCADETYTEEL fay | 2RSS CR Gl = Blee 2 Indicada  1050x594
- (multiuso)

9T-SCO-PLD-PDGG-52_Ro0 I 'anta de locacdo; Legenda dos blocos 0045 Al
- — Bloco G (pedagégico 1)

9T-SCC-PLD-PDGG-53_Ro0 Fantade cargas — Bloco G1 1:50 AL
- (pedagogico 1)
Detalhe estaca 40 cm; Forma de .
9T-SCO-PLD-PDGG-54 R00 fundacsio— Bloco G1 (pedagégico 1) Indicada Al
9T-SCE-PLD-PDGG-55 ROO Forma go_ térreo e cobertura — Bloco G 1:50 Al
— (pedagdgico 1)

ST-SEo TR EEEEEs Fen | SR AR GG R ~lEEE C 1:50 694x420
- (pedagdgico 1)

S-SR e sy Rap | IS el ileEEee (s C Indicada  1050x594
- (pedagdgico 1)

S-S ISR EE R R | SIS Gl UeREEEs e E Indicada ~ 1050x594
— (pedagdgico 1)
Armacoes de fundacdes — Bloco G1 .
9T-SFN-DET-PDGG-59_R00 (pedagogico 1) Indicada Al
ST-SEA-DEFEEEeEN Fry | S IEHEEs G SiEs - Bl C Indicada ~ 1050x594
- (pedagdgico 1)

ST-SCA-DEREEEeEL ey | IR C s - Bl G Indicada  1050x594
— (pedagdgico 1)

ST-SEA-DEEEEeAR Fry | SMIEHE e Eiee - Bl G Indicada Al
— (pedagdgico 1)

ST-SCA-DETIEEEsE pay | LIRS e celyailie ~ Eleey Indicada ~ 1050x594
- (pedagdgico 1)

Planta de locacéo; Legenda dos blocos .
9T-SCO-PLD-PDGH-64 R00 ~ Bloco H (pedagdgico 2) Indicada AOQ
9T-SCC-PLD-PDGH-65_R00 ;)'ama i GEgEe — ERE [ (RIS | g0 1050x594
O GO ELE ESEH EE Sap | - A B e (UeEEE e DeiElne Indicada  1050x594

estaca 40 cm — Bloco H (pedagégico 2)
9T-SCF-PLD-PDGH-67_R00 Planta de forma,te_rreo e cobertura — 1:50 AQ

Bloco H (pedagdgico 2)

S EE R e N R | iR B EiDIERE BT 1:50 841x500
- (pedagdgico 2)

Armacdes fundacdes — Bloco H .
9T-SFN-DET-PDGH-69_R00 (pedagbgico 2) Indicada Al
OT-SFN-DET-PDGH-70_Rop  /\magdes fundagbes — Bloco H Indicada Al

- (pedagdgico 2)
OTeSEN-DET-PDGHESA RO0. [ Tmactesiiundacoes S Blacajhi Indicada  1050x594

(pedagdgico 2)

OT-SFN-DET-PDGH-72_Rop  /\magdes fundagbes — Bloco H Indicada A0
- (pedagdgico 2)
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Armacobes fundagbes — Bloco H

9T-SFN-DET-PDGH-73_R00 Indicada
(pedagdgico 2)
Armacdes do térreo — Bloco H ;
9T-SCA-DET-PDGH-74_R00 ke 2) Indicada 1050x594
GT-SCAIBIET-POEHTS [Ran | TEOES 60 HEE — [BEen |5 Indicada  1050x594
- (pedagdgico 2)

G- GEAISIST PO e | TS G HEE — (e |5 Indicada 1189594
- (pedagagico 2)

G- GEASIET PDE Ty e | TS G e [ |5 Indicada  1189x594
- (pedagagico 2)

9T-SCA-DET-PDGH-78 R00 ~ /macdes do terreo —Bloco H Indicada AL
- (pedagdgico 2)

OT-GEABIET-PEEH7e [Ren | TERES Gl ColperiiEL— Bloe Indicada  1050x594
- (pedagdgico 2)

OT-SEAIBIET PEENE [Ren | ATIEEES Gl Caarirel = Eloe Indicada 1189594
- (pedagdgico 2)

9T-SCO-PLD-PDGG-81_Ro0 " lantade locacdo; Legenda dos blocos 054, Al
- — Bloco G2 (pedagdgico 3)

9T-SCC-PLD-PDGG-82_Ro0  Fiantade cargas — Bloco G2 1:50 AL
- (pedagdgico 3)

9T-SCO-PLD-PDGG-83 Roo ~ Detalhe estaca 40cm; Planta de forma 054, Al
— fundacéo— Bloco G2 (pedagdgico 3)

9T-SCF-PLD-PDGG-84_R00 Planta de forma dp _terreo e cobertura — 1:50 Al

Bloco G2 (pedagdgico 3)

9T-SCO-CRT-PDGG-85 R0 Corte A-Ae Corte B-B — Bloco G2 1:50 694x420
— (pedagdgico 3)

S-S DEPseEEs Ko | £ TMEREES G REREEs — [Hlese €2 Indicada  1050x594
- (pedagdgico 3)

Or-SEN-DE P seE gy Ko | £ TMEREES G MnEGEEs — [Hlese €2 Indicada  1050x594
- (pedagdgico 3)

9T-SFN-DET-PDGG-88 R00  /\macges de fundacdes —Bloco G2 Indicada Al
- (pedagdgico 3)

9T-SCA-DET-PDGG-89_R00  ‘magges do térreo — Bloco G2 Indicada  1050X594
— (pedagdgico 3)

9T-SCA-DET-PDGG-90_R00 ‘magtes do térreo — Bloco G2 Indicada  1050X594
- (pedagdgico 3)

9T-SCA-DET-PDGG-91_R00 ‘magges do térreo — Bloco G2 Indicada ~ 694X420
— (pedagdgico 3)

OTSEABIEInEEEy fap | £ TTERES o eebenE — Elees G2 Indicada  1050X594
- (pedagdgico 3)

9T-SCO-PLD-PDGI-93_R00 FIENIELCLE [DEE6E107 LOYENCEL 605 BIREeS | ereeme | digemes
- — Bloco | (pedagdgico 4)

9T-SCC-PLD-PDGI-94_R00 Z)Ianta de cargas — Bloco | (pedagdgico 1:50 Al

9T-SCF-PLD-PDGI-95_R00 Zllentz gl Toria INEEGED @ (RiEe - 1:50 1050x594
- Bloco | (pedagdgico 4)

Planta de forma cobertura; Corte A-A e
9T-SCO-PLD-PDGI-96_R00 B-B; Detalhe estaca 40 cm — Bloco | Indicada 1050x594

(pedagdgico 4)
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Armacodes de fundagdes — Bloco |

9T-SFN-DET-PDGI-97_R00 (pedagbgico 4) Indicada 1050x594
OT-SENDSTEREeE Fen [ CMESEES CE RS = Ee | Indicada ~ 1050x594
- (pedagagico 4)
9T-SFN-DET-PDGI-99_Ro0 ~ /wmacges de fundagbes —Bloco | Indicada Al
- (pedagagico 4)
oT-SCA-DET-PDGI-100_R00 /macdes do icrrea —Bloco | Indicada ~ 1050x594
- (pedagdgico 4)
oT-SCA-DET-PDGI-101 Roo /macges do icrreo—Bloco | Indicada ~ 1050x594
- (pedagagico 4)
OT-SCA-DET-PDGI-102_ Ro0  /Ymacdes do icrreo—Bloco | Indicada ~ 1050x594
- (pedagdgico 4)
SlEcCPEREDE RosaR0oNNN Fallgssebliciics e beg) Indicada ~ 1050x594
- (pedagdgico 4)
OT-SCO-PLD-GER0-104 RO0 ~ iamadelocacdo parte A; Legendados  yicaqa  1500x841
- blocos — Muro
9T-SCO-PLD-GER0-105 RO0  iamadelocacdo parte B; Legenda dos yicaqa  1500x841
- blocos — Muro
9T-SCO-PLD-GERO0-106_R00 Planta de locacéo tabelas — Muro Indicada Al
9T-SCC-PLD-GER0-107 Ro0  Flanta de cargas parte A; Detalhe Indicada ~ 1500x841
- estaca 40 cm — Muro
9T-SCC-PLD-GERO0-108_RO00 Planta de cargas parte B — Muro 1:50 1500x841
9T-SCC-PLD-GERO0-109_RO00 Planta de cargas tabelas — Muro Indicada Al
9T-SFN-PLD-GER0-110_R00 ;'3:‘;"" a2 o TMEEFED - FENE 1:50 1500x841
9T-SFN-PLD-GERO-111_R00 Eﬂ'ﬁfga Bl o TNEEFED - FER B 1:50 1500x841
9T-SCF-PLD-GERO0-112_R00 Planta de forma térreo - parte A — Muro 1:50 1500x841
9T-SCF-PLD-GERO0-113_R00 Planta de forma térreo - parte B — Muro 1:50 1500x841
9T-SCO-CRT-GERO0-114 R00 Cortes A-A, B-B, C-C, D-D, E-E — Muro Indicada AOQ
9T-SCO-CRT-GERO0-115 R00 Cortes F-F, G-G, C-C, H-H — Muro Indicada AO
9T-SFN-DET-GERO0-116_R00 Armacdes de fundagdes - Muro Indicada 1050x594
9T-SFN-DET-GERO0-117_R00 Armacdes de fundagdes - Muro Indicada 1050x594
9T-SFN-DET-GERO0-118 _R00 Armacdes de fundagdes - Muro Indicada Al
9T-SFN-DET-GERO0-119 _R00 Armacdes de fundagdes - Muro Indicada 700X500
9T-SCA-DET-GERO0-120_R00 Armacdes do térreo - Muro Indicada 1050x594
9T-SCA-DET-GERO0-121_R00 Armacdes do térreo - Muro Indicada 1050x594
9T-SCA-DET-GERO0-122_R00 Armacdes do térreo - Muro Indicada 1050x594
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9T-SCO-PLD-GERO0-123_R00 Detalhe estaca 40 cm: Corte A-A, B-B — Indicada 1050x594
Patio do refeitdrio

9T-SCA-PLD-GER0-124_R00 ~ Armacoes de fundacbes e térreo —Patio 54, Al

- refeitorio

Planta de locagéo e forma; Planta de

9T-SCO-PLD-GERO-125_R00 armacdes blocos, lajes e pilares — Indicada A0
Reservatdrio

S SOOHE B e e g | DG PR e s Pl 6 Indicada 1050594

armacdes de vigas — Reservatorio

Estrutura Metalica — 13 pranchas

Planta Baixa e Detalhes — Bloco A

9T-SMT-PCD-QDGA-01_RO00 Indicada 1050x640
(Quadra)
9T-SMT-PCD-QDGA-02 Ro0  Fianta Baixa e Detalhes — Bloco A Indicada  1050x640
(Quadra)
9T-SMT-PCD-ADMB-03_R00 Flanta Baixa e Detalhes — Bloco B Indicada  1050x640
(administracao)
TS EOD-SERE [Fen | [ SR e DEEes — FEee © Indicada ~ 1050x640
- (servico)
9T-SMT-PCD-BLTE-05_R00 etz 22 2 DetEllize — oo 12 Indicada  841x640
(biblioteca)
9T-SMT-PCD-MLTF-06_R00 F'anta Baixa e Detalhes —Bloco F Indicada ~ 841x640
(multiuso)
Planta Baixa e Detalhes — Bloco G1
9T-SMT-PCD-PDGG-07_R00 (pedagadgico 1) e Bloco G2 (pedagdgico  Indicada 1050x640
2)
S-S EC e e Ran | o B o el — Eiees | Indicada ~ 1050x640
- (pedagdgico 3)
oT-SMT-PCD-PDGI-09_ Rop. Hiamta Baixa e Detalhes — Bloco | Indicada 1050640
- (pedagdgico 4)
9T-SMT-PCD-GERO0-10_R00 Planta Baixa e Detalhes — Pétio Central Indicada AO
OT-SMT-PCD-GER0-11 Roo  Fianta Baixa e Detalhes — Patio Indicada AO
— Refeitorio
9T-SMT-PCD-GERO0-12_R00 Planta de locacao 1:100 A0
9T-SMT-PCD-GER0-13 Roo  Detalhe da estaca; detalhamento dos 544 A0
- blocos; detalhe viga V108
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8.4.4. PRODUTOS GRAFICOS - HIDRAULICA — 22 pranchas

Instalacdo de agua fria — 09 pranchas

9T-HAG-PLB-GERO0-01_RO00 Lancamento Hidraulico — Térreo 1:100

9T-HAG-PLB-GER0-02_R00 Lancamento Hidraulico — Barrilete 1:100 A0
9T-HAG-DET-GERO0-03_R00 Detalhes H1 ao H6 1:25 AO
9T-HAG-DET-GERO0-04_R00 Detalhes H7 ao H27 1:25 A0
9T-HAG-DET-GERO0-05_R00 Detalhes H8 ao H44 1:25 A0

Detalhes H45 ao H51, Cortes C2 ao C4,

9T-HAG-CRD-GERO0-06_R00 detalhes gerais Indicada A0
9T-HAG-CRT-GERO0-07_R00 Cortes C5 ao C27 1:25 A0
9T-HAG-CRT-GERO0-08_R00 Cortes C28 ao C49 1:25 A0
9T-HAG-DET-GERO0-09_R00 Detalhe Reservatorio Indicada Al

Instalagcd@o Sanitaria — 07 pranchas

Lancamento Pluvial e Esgoto -

9T-HEG-PLB-GERO0-01_RO00 Fundacao 1:100 A0
9T-HEG-PLB-GERO0-02_R00 Lancamento Pluvial e Esgoto - Térreo 1:100 AOQ
9T-HEG-DET-GERO0-03_R00 Detalhes S1 ao S20 1:25 A0
9T-HEG-DET-GERO0-04_RO00 Detalhes S21 ao S41 1:25 AOQ
9T-HEG-DET-GERO0-05_R00 Detalhes Construtivos indicada 1050X594
9T-HEG-PLB-GERO0-06_R00 Lancamento Pluvial e Esgoto - Barrilete 1:100 AOQ
9+T-HEG-PLB-GER0-07_R00 é%‘;)‘fe?tﬂf:to el 2 [E5ge - 1:100 A0

Sistema De Protecdo Contra Incéndio — 05 pranchas

9T-HIN-PLD-GERO0-01_R00 Sinalizacéo de Emergéncia indicada

9T-HIN-PLD-GERO0-02_R00 lluminag&o de Emergéncia; Extintor indicada A0
9T-HIN-PLD-GERO0-03_R00 Alarme Manual indicada A0
9T-HIN-PLD-GERO0-04_RO0O Hidrantes indicada AO
9T-HIN-CRD-GERO0-05_R00 Detalhes Hidrantes, detalhe reservatério  indicada A0

Instalacdo de Gas Combustivel — 01 prancha

9T-HGC-PDL-GERO0-01_RO0O Central de Gas, detalhamento indicada

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF 142
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br



Ministério da Educacgéo

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo
Diretoria de Gestéo, Articulacéo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenacéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

8.4.5. PRODUTOS GRAFICOS - ELETRICA — 21 pranchas

Instalagdes Elétricas — 220-127V — 08 pranchas

9T-ELE-DIG-GERO0-01_220-127V_R00

9T-ELE-IMP-GERO0-02_220-127V_R00

9T-ELE-IMP-GERO0-03_220-127V_R00

9T-ELE-PLD-GERO0-04_220-127V_R00

9T-ELE-PLD-GERO0-05_220-127V_R00

9T-ELE-PLD-GERO0-06_220-127V_R00

9T-ELE-PLD-GERO0-07_220-127V_R00

9T-ELE-PLB-GERO0-08_220-127V_R00

Diagrama unifiliar — 220-127V

Distribuicéo da rede elétrica — 220-127V
Ramais de alimentacdo dos quadros
Planta Baixa Geral

lluminacédo externa — 220-127V

Distribuicéo da rede elétrica — 220-127V
lluminag&o e Tomadas

Bloco B (Administracéo) e Bloco C
(Servico)

Distribuicéo da rede elétrica — 220-127V
lluminacéo e Tomadas
Bloco E (Biblioteca) e Bloco F (Multiuso)

Distribuicéo da rede elétrica — 220-127V
lluminag&o e Tomadas

Bloco G (Pedagdgico 1) e Bloco H
(Pedagdgico 2)

Distribuicédo da rede elétrica — 220-127V
lluminag&o e Tomadas

Bloco G2 (Pedagdgico 3) e Bloco |
(Pedagadgico 4)

Distribuicéo da rede elétrica — 220-127V
lluminag&o e Tomadas
Bloco A (Quadra) e Bloco D (Higiene)

Instalac@es Elétricas — 380-220V — 08 pranchas

FNDE

Fundo Nacional

de Desenvolvimento

da Educagéo

indicada

1:100

1:75

1:50

indicada

1:50

1:50

1:50

841x591

1374x841

1374x841

1374x841

A0

1374x841

1374x841

1374x841

9T-ELE-DIG-GERO0-01_380-220V_R00 Diagrama unifiliar — 380-220V indicada  841x591
Distribuicéo da rede elétrica — 380-220V
9T-ELE-IMP-GERO0-02_380-220V _R00 Ramais de alimentacdo dos quadros 1:100 1374x841
Planta Baixa Geral
9T-ELE-IMP-GERO0-03_380-220V _R00 Iluminacéo externa — 380-220V 1:75 1374x841
Distribuicéo da rede elétrica — 380-220V
lluminacédo e Tomadas )
9T-ELE-PLB-GERO0-04_380-220V _R00 Sees 5 (st & Haws € 1:50 1374x841
(Servigo)
Distribuicdo da rede elétrica — 380-220V
9T-ELE-PLD-GERO0-05_380-220V _R00 Illuminagcéo e Tomadas indicada AO
Bloco E (Biblioteca) e Bloco F (Multiuso)
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF 143
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Ministério da Educagéo F ADE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo Frr——
Diretoria de Gestéo, Articulac&o e Projetos Educacionais - DIGAP e pesenvolimento
Coordenacao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST 49 £dusegde

Distribuicédo da rede elétrica — 380-220V
lluminacéo e Tomadas

Bloco G (Pedagdgico 1) e Bloco H
(Pedagdgico 2)

9T-ELE-PLD-GERO0-06_380-220V _R00 1:50 1374x841

Distribuicédo da rede elétrica — 220-127V
lluminacéo e Tomadas

Bloco G2 (Pedagdgico 3) e Bloco |
(Pedagdgico 4)

9T-ELE-PLD-GERO0-07_220-127V_R00 1:50 1374x841

Distribuicédo da rede elétrica — 380-220V
9T-ELE-PLB-GERO0-08_380-220V _R00 lluminagdo e Tomadas 1:50 1374x841
Bloco A (Quadra) e Bloco D (Higiene)

Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas — 01 prancha

9T-EDA-PLD-GERO0-01_RO00 Malha captora e Malha de aterramento 1:200 1189x594

Instalacdo de Cabeamento Estruturado — 05 pranchas

9T-ECE-IMP-GER0-01 ROO Ramals cabeamento estruturado — Planta 1-100 AO
- Baixa Geral
Distribuicdo cabeamento estruturado —
9T-ECE-PLD-GERO0-02_R00 Bloco B (Administracéo) e Bloco C 1:50 AOQ

(Servigo)

Distribuicdo cabeamento estruturado —

SIS FLEH IR R Bloco E (Biblioteca) e Bloco F (Multiuso)

indicada Al

Distribuicdo cabeamento estruturado —
9T-ECE-PLD-GERO0-04_R00 Bloco G (Pedagdgico 1) e Bloco H 1:50 1374x841
(Pedagdgico 2)

Distribuicdo cabeamento estruturado —
9T-ECE-PLD-GERO0-05_R00 Bloco G2 (Pedagdgico 3) e Bloco | 1:50 1374x841
(Pedagdgico 4)

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF 144
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br



Ministério da Educacgéo F ADE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao ooy
Diretoria de Gestao, Articulacdo e Projetos Educacionais - DIGAP e e i
Coordenacéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST e Eduosgse

8.4.6. PRODUTOS GRAFICOS - MECANICA - 05 pranchas

InstalacBes de Sistema de Exaustédo — 02 pranchas

Planta Baixa e Detalhe — Bloco C

9T-EEX-PLD-SERC-01_R00 indicada
(Servico)
9T-ECL-CRD-SERC-02_R00 g;:s;;amada eDetalhe —Bloco C - yicada  1100x800

InstalacBes de Sistema de Climatizacdo — 03 pranchas

9T-ECL-PLD-GERO0-01_RO00 Planta Baixa Térreo indicada
9T-ECL-PLD-GERO0-02_R00 Planta Baixa Cobertura indicada AOQ
9T-ECL-DET-MLTF-03_R00 Detal.he Plataforma Técnica — Bloco F indicada Al

(Multiuso)

8.5. ESCALA DE VARIACAO DE CORES
8.5.1. TELHA ONDULADA PERFURADA

Figura 22 —imagem da série RAL 2000 - laranja
8.5.2. PAREDES EXTERNAS - PINTURA ACRILICA

PANTONE Cool Gray 1C PANTONE 148 C
PANTONE 149 C
PANTONE Cool Gray 2 C - .
£/ PANTONE 150
PANTONE Coel Gra_'y 3C

Figura 23 —imagem com cores cinza escuro, cinza claro e laranja

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAQAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF 145
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ART Obra ou servgoo

AR 6568 F e desambro de 1671 CREA-DF 07202100607

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal Substituigéo a 0720210058736

1. Responsavel Técnico
DIOGO RODRIGUES PELLES
Titulo profissional: Engenheiro Mecanico RNP: 0707648866

Registro: 17999/D-DF

2. Dados do Contrato

Contratante: FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO  (PRACNEL 0 o
SBS Quadra 2 Bloco F Numero: s/n° Bairro: Asa Sul CEP: 70070-929
Cidade: Brasilia UF: DF Complemento: Edificio FNDE

E-Mail: silvana.silva@fnde.gov.br Fone: (61)20225272

Contrato: Celebrado em: 25/06/2021 Xa_,}% (3)§>ra/ Servigo R$:
Vinculada a ART: Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acdo institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel
3. Dados da Obra/Servico

L c x| Coordenadas Geograficas:
Data de Inicio: 25/06/2021 Previsdo término: 30/09/2021 215.80088773604393 1,-47.8834068775177
Finalidade: Escolar Cddigo/Obra publica:

E-Mail: silvana.silva@fnde.gov.br Fone: (61) 20225272

1° Endereco

SBS Quadra 2 Bloco F Numero: s/n°

Bairro: Asa Sul CEP: 70070-929

Complemento: Edificio FNDE Cidade: Brasilia - DF

4. Atividade Técnica

Execucao Quantidade Unidade
Projeto de Instalagdes de sistemas térmicos de ventilagao 3,0555 gé%ﬁg dc(;lblco por
Projeto de Instalagdes de sistemas térmicos de condicionamento de ar 81,0000 tonelada refrigeracdo
Projeto de Instalagdes de sistemas térmicos de condicionamento de ar 3.589,3900 metros quadrados
Projeto de Instalagdes de sistemas térmicos de ventilagdo 3.589,3900 metros quadrados

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART.

5. Observagoes

PROJETO DE EXAUSTAO DE COZINHA ESCOLAR E PROJETO DE CLIMATIZACAO PARA O LAYOUT DE
ESCOLAS, 9 SALAS

6. Declaragoes

Qualquer conlflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua L
interpretacdo ou execucao, sera resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n° Profissional
9.307, de 23 de setembro de 1996, nos termos do respectivo regulamento de
arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

Contratante

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento as regras de acessibilidade, previstas nas normas técnicas da ABNT e no
Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Informacdes

NENHUMA - A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentac¢do
do comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.

8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site:

www.creadf.org.br

- A guarda da via assinada da ART serd

de responsabilidade do profissional e do
5 de de contratante com o objetivo de

TLocal 1+ F Dafz -+ documentar o vinculo contratual.

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

DiOGO RODRIGUES PELLES - CPF: 708.547.001-10

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA
EDUCACAO - CPF/CNPJ: 00.378.257/0001-81 wwwcreadf.org br

informacao@creadf.org.br




Tel: (61) 3961-2800
Valor da ART: R$ 88.78  Registrada em: 16/08/2021 Valor Pago: R$ 88,78  Nosso Numero/Baixa: 0121054019



Y Conselho de Arquitetura
e Urbanismo do Brasil

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

Verificar Autenticidade

L™ A
1. RESPONSAVEL TECNICO
Nome Civil/Social: ViVIAN MAURER BORTOLOTTO CPF: 969.XXX.XXX-00
Titulo Profissional: Arquiteto(a) e Urbanista N2 do Registro: 000A477338
2. DETALHES DO RRT
N2 do RRT: SI8349794R01CT001 Modalidade: RRT SIMPLES
Data de Cadastro: 17/12/2021 Forma de Registro: RETIFICADOR
Data de Registro: 17/12/2021 Forma de Participacao: EQUIPE
Tipologia: Educacional
2.1 Valor do RRT
DOCUMENTO ISENTO DE PAGAMENTO
2.2 Equipe Técnica
Nome Civil/Social CPF RRT Vinculado

3. DADOS DO SERVICO/CONTRATANTE

3.1 Servico 001

Contratante: FNDE - Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo - Ministério da CPF/CNPJ: 00.XXX.XXX/0001-81

Educacao

Tipo: Pessoa juridica de direito publico Data de Inicio: 01/10/2018

Valor do Servico/Honorarios: R$1,00 Data de Previsdo de Término:
01/12/2019

3.1.1 Dados da Obra/Servico Técnico

CEP: 70070120 Ne: 2

Logradouro: 2 Complemento: Bloco F Ed. FNDE

Bairro: ASA SUL Cidade: BRASILIA

UF: DF Longitude: 0 Latitude: 0

3.1.2 Descricao da Obra/Servico Técnico

Projeto Arquitetonico para Unidade de Educacdo com 9 Salas de Aula Modelo Térreo Padrdo FNDE.

3.1.3 Declaracao de Acessibilidade

Declaro o atendimento as regras de acessibilidade previstas em legislacdo e em normas técnicas pertinentes para as

edificacdes abertas ao publico, de uso publico ou privativas de uso coletivo, conforme § 12 do art. 56 da Lei n? 13146, de 06
de julho de 2015.

3.1.4 Dados da Atividade Técnica

Grupo: GESTAO Quantidade: 3589.39
Atividade: 3.1 - COORDENACAO E COMPATIBILIZACAO DE PROJETOS Unidade: metro quadrado
Grupo: PROJETO Quantidade: 3589.39

www.caubr.gov.br Pagina 1/2



Y Conselho de Arquitetura
) e Urbanismo do Brasil
A

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

Verificar Autenticidade

Atividade: 1.1.2 - Projeto arquitetonico Unidade: metro quadrado

4. RRT VINCULADO POR FORMA DE REGISTRO

Ne do RRT Contratante Forma de Registro Data de Registro

S18349794100CT001 FNDE - Fundo Nacional de Desenvolvimento da INICIAL 07/06/2019
Educacao - Ministério da Educacao

S18349794R01CT001 FNDE - Fundo Nacional de RETIFICADOR 17/12/2021

Desenvolvimento da Educacdao - Ministério
da Educacao

5. DECLARACAO DE VERACIDADE

Declaro para os devidos fins de direitos e obrigacdes, sob as penas previstas na legislacao vigente, que as informacdes
cadastradas neste RRT sdo verdadeiras e de minha responsabilidade técnica e civil.

6. ASSINATURA ELETRONICA

Documento assinado eletronicamente por meio do SICCAU do arquiteto(a) e urbanista ViVIAN MAURER BORTOLOTTO,
registro CAU n? 000A477338, na data e hora: 17/12/2021 15:44:18, com o uso de login e de senha. O CPF/CNP) estd
oculto visando proteger os direitos fundamentais de liberdade, privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da
pessoa natural (LGPD)

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=Servicos, ou
via QRCode.

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form==Servicos, ou via QRCode. Documento Impresso em:
17/12/2021 as 15:44:29 por: siccau, ip 10.128.0.1.

www.caubr.gov.br Pagina 2/2
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA PB N° PBZOZ;07165891

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Paraiba

SUBSTITUICAO a
PB20250696904

1. Responsavel Técnico
LINCOLN CARTAXO DE LIRA JUNIOR
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1608146898
Registro: 1608146898PB

Empresa contratada: LCL SERVICOS DE ENGENHARIA EIRELI - ME Registro : 0003461904-PB
2. Dados do Contrato
Contratante: MUNICIPIO DE SOUSA CPF/CNPJ: 08.999.674/0001-53
RUA R CEL JOSE GOMES DE SA Ne: 27
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: SOUSA UF: PB CEP: 58806000
Contrato: N&o especificado Celebrado em:
Valor: R$5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

RUA CELESTE SANTOS N°: S/IN

Complemento: Bairro: ALTO DO CRUZEIRO

Cidade: SOUSA UF: PB CEP: 58806120

Data de Inicio: 15/01/2025 Previsao de término: 15/03/2025 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: Escolar Cadigo: N&o Especificado

Proprietario: MUNICIPIO DE SOUSA CPF/CNPJ: 08.999.674/0001-53

4. Atividade Técnica

14 - Elaboragéo Quantidade Unidade
80 - Projeto > ESTRUTURAS > FUNDAGOES > DE FUNDAGOES SUPERFICIAIS > #2.9.1.2 - EM 1.424,91 m2
SAPATAS ISOLADAS
35 - Elaboragdo de orcamento > CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICACOES > DE EDIFICAGAO > 1.424,91 m2
#1.1.1.4 - EM MATERIAIS MISTOS
35 - Elaborag&o de orgamento > ESTRUTURAS > FUNDAGCOES > DE FUNDAGCOES SUPERFICIAIS 1.424,91 m2
>#2.9.1.2 - EM SAPATAS ISOLADAS
35 - Elaboragdo de orgamento > ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE 1.424,91 m2
INSTALACOES ELETRICAS EM BAIXA TENSAO > #11.10.1.2 - PARA FINS COMERCIAIS
35 - Elaboragdo de orgamento > CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGCOES HIDROSSANITARIAS > 1.424,91 m2
#1.4.1 - DE SISTEMA DE AGUA POTAVEL
35 - Elaboragéo de orcamento > CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > 1.424,91 m2
#1.4.2 - DE SISTEMA DE REDES DE AGUAS PLUVIAIS
35 - Elaboragdo de orgamento > CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > 1.424,91 m2
#1.4.3 - DE INSTALAGAO DE SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO
35 - Elaboragdo de orgamento > CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES DE PREVENGAO E 1.424,91 m2
COMBATE A INCENDIO > #1.6.6 - DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO
77 - Planejamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE 1,00 un
SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS SOLIDOS > #6.2.4.6 - PLANO DE GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS

Apos a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

ELABORACAO DE IMPLANTAGAO, PROJETO E ORGAMENTO DA FUNDAGAO EM SAPATAS ISOLADAS, ATUALIZAGAO DO ORCAMENTO
PADRAO, REFERENTE A CONSTRUGAO DE ESCOLA EM TEMPO INTEGRAL NO BAIRRO ALTO DO CRUZEIRO, NO MUNICIPIO DE SOUSA/PB
- FNDE- ESCOLA 9 SALAS - TERREA. ATRAVES DO CONTRATO DE REPASSE N° 1093187-31/2024, CONVENIO 957775. COM ARE DE 1.424,91
m2. ADOTADO O PROJETO PADRAO DISPONIBILIZADO PELO FNDE. E PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DA
CONSTRUGAO CIVIL - PGRSCC.

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n.
5296/2004.

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacéo ou execugéo, sera resolvido por

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-pb.sitac.com.br/publico/, com a chave: xblal
Impresso em: 29/04/2025 as 19:00:09 por: , ip: 191.33.80.129

sic.creapb.org.br creapb@creapb.org.br -
Tel: (83) 3533 2525 Fax: gsﬁglﬁde Er\gmhana

e Agronomia da Paraiba
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA PB N° PBZOZ;07165891

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Paraiba

SUBSTITUICAO a
PB20250696904

arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediacéo e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-PB,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

Documento assinado eletronicamente
com credenciais de login e senha
LINCOLN CARTAXO DE LIRA JUNIOR
RNP: 1608146898

Data: 29/04/2025 19:00:09

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

, de de

Local data LINCOLN CARTAXO DE LIRA JUNIOR - CPF: 068.978.614-05

MUNICIPIO DE SOUSA - CNPJ: 08.999.674/0001-53

9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Esta ART € isenta de taxa Registrada em: 29/04/2025

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-pb.sitac.com.br/publico/, com a chave: xblal
Impresso em: 29/04/2025 as 19:00:10 por: , ip: 191.33.80.129

sic.creapb.org.br creapb@creapb.org.br - C REA_ P
Tel: (83) 3533 2525 Fax:

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia da Paraiba
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Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal

1. Responsavel Técnico
PLINIO TEIXEIRA DO NASCIMENTO JUNIOR
Titulo profissional: Engenheiro Eletricista

2. Dados do Contrato

Contratante: FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO-

FNDE
SBS Quadra 2 Bloco F Numero: 02
Cidade: Brasilia UF: DF

E-Mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br
Contrato:

Vinculada a ART:
Aco institucional: Orgao Publico

3. Dados da Obra/Servico
Data de Inicio: 16/08/2018

Finalidade: Escolar

Pro% ietarig: FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA

CACAO-FNDE
E-Mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br

1° Endereco

SBS Quadra 2 Bloco F

Bairro: Asa Sul
Complemento: Edificio FNDE

4. Atividade Técnica
Consultoria

Projeto de Instalagdes de cablagem para instalagdes elétricas em baixa tensdo

para fins comerciais
Projeto de Instalagdes de cabeamento por meios metalicos

Projeto de Instalagdes de sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas -

SPDA

Bairro: Asa Sul
Complemento: Edificio FNDE
Fone: (61)20224338

Celebrado em: 16/08/2018

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Previsdo término: 10/01/2022

https://art.creadf.org.br/art1025/funcoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720220001773

ART Obra ou servico

0720220001 773

Substituicdo a 0720220000846

CREA-DF

RNP: 0700305840
Registro: 13300/D-DF

CPF/CNPI:
00.378.257/0001-81

CEP: 70070-929

Valor Obra/Servigo R$:
3.600,00

Coordenadas Geograficas:
-15.800886,-47.88342

Cédigo/Obra publica:
CPF/CNPJ: 00.378.257/0001-81
Fone: (61) 20224338

Numero: 02
CEP: 70070-929
Cidade: Brasilia - DF
Quantidade Unidade

3.589,3900 metros quadrados
3.589,3900 metros quadrados
3.589,3900 metros quadrados

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observacgdes

PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS (127/220V E 220/380V), CABEAMENTO ESTRUTURADO E SPDA
PARA UNIDADE DE EDUCACAO COM 09 SALAS DE AULA, MODELO TERREO, PADRAO FNDE.

6. Declaragoes

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento as regras de acessibilidade, previstas nas normas técnicas da ABNT e no

Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Brasilia . 07 4¢ janeiro
- Data

de 2022

Local

712.442.121-72

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA
EDUCACAO-FNDE - CPF/CNPJ: 00.378.257/0001-81

Valor da ART: R$ 0.00  Registrada em: 07/01/2022  Valor Pago: R$ 0,00

9. Informacdes

- A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagdo
do comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site:
www.creadf.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera
de responsablhdade do profissional e do
contratante com o objetivo de
documentar o vinculo contratual.

www.creadf.org.br
informacao@creadf.org.br
Tel: (61) 3961-2800

Nosso Numero/Baixa: Sem 6nus

https://art.creadf.org.br/art1025/funcoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720220001773

m
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART
Leign° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-DF

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal
1. Responsavel Técnico
CARLOS BRUNO PEDROSA

Titulo profissional: Engenheiro Civil

2. Dados do Contrato

ART Obra ou servi190
8

07202100564

Complementar a 0720210069122

RNP: 0712785680
Registro: 21106/D-DF

Contratante: FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO -  CPF/CNPJ:
FNDE 9T 00.378.257/0001-81
QUADRA SBS QUADRA 2
BL. F ED. FNDE Numero: 0 Bairro: ASA SUL CEP: 70070-120
Cidade: BRASILIA UF: DF Complemento:
E-Mail: carlosbpedrosa@hotmail.com Fone: (61)982137647

. ) Valor Obra/Servigo RS$:
Contrato: Celebrado em: 26/07/2021 33 478.65 ¢
Vinculada a ART: Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Acdo institucional: Orgdo Publico
3. Dados da Obra/Servico

IS B0 AT Coordenadas Geograficas:

Data de Inicio: 26/07/2021 Previsdo término: 26/01/2022 215.800987379437584.-47.8833371400833 1
Finalidade: Escolar Codigo/Obra publica:

Proprietario: FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO CPF/CNPJ: 00.378.257/0001-81

DA EDUCACAO - FNDE

E-Mail: carlosbpedrosa@hotmail.com Fone: (61) 982137647

1° Endereco

QUADRA SBS QUADRA 2 BL. F ED. FNDE Numero: 0

Bairro: ASA SUL CEP: 70070-120

Complemento: Cidade: BRASILIA - DF

4. Atividade Técnica

Elaboragao em BIM Quantidade Unidade
Projeto de alvenaria estrutural 3.589,3900 metros quadrados
Projeto de estrutura de concreto armado 3.589,3900 metros quadrados
Projeto de estrutura de materiais mistos 3.589,3900 metros quadrados
Projeto de estrutura metélica 3.589,3900 metros quadrados
Projeto de fundagdes profundas em estacas de concreto pré-moldado 3.589,3900 metros quadrados
Projeto de fundagdes profundas em tubuldes 3.589,3900 metros quadrados
Projeto de fundagdes superficiais em radier 3.589,3900 metros quadrados
Projeto de fundagdes superficiais em sapatas corridas 3.589,3900 metros quadrados
Projeto de fundagdes superficiais em sapatas isoladas 3.589,3900 metros quadrados
Projeto de cercamento 3.589,3900 metros quadrados
Projeto de muro 3.589,3900 metros quadrados
Projeto de central de gas 3.589,3900 metros quadrados
Projeto de ligacdo individual de rede de gas 3.589,3900 metros quadrados

Projeto de tubulagdo de gas

Projeto de instalacdo de hidrantes

Projeto de instalagdo de sprinkler

Projeto de instalag@o hidraulica para prevengdo e combate a incéndio
Projeto de prevengdo e combate a incéndio e panico
Projeto de sinalizacdo de emergéncia em edificacio
Projeto de instalagao de sistema de esgoto sanitario
Projeto de ligacdo individual de rede de agua
Projeto de ligacao individual de rede de esgoto
Projeto de sistema de agua potavel

Projeto de sistema de redes de dguas pluviais
Projeto de sistema de detecgdo e alarme de incéndio

3.589,3900
3.589,3900
3.589,3900
3.589,3900
3.589,3900
3.589,3900
3.589,3900
3.589,3900
3.589,3900
3.589,3900
3.589,3900
3.589,3900

metros quadrados
metros quadrados
metros quadrados
metros quadrados
metros quadrados
metros quadrados
metros quadrados
metros quadrados
metros quadrados
metros quadrados
metros quadrados
metros quadrados

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observacoes
Projeto Padrdao FNDE - 9 Salas Térreo

A Declaracdec

https://art.creadf.org.br/art1025/funcoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720210056418

12
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R e A

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento as regras de acessibilidade, previstas nas normas técnicas da ABNT e no
Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Informacdes
NENHUMA - A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagdo
do comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.
8. Assinaturas g i -A autenthcfldadebdeste documento pode ser verificada no site:
r N ¥ i rma i ita www.creadar.org.or
C/\tR‘il_a@SS‘eB R@N@ ag 1ﬁ8§%ig& QSJB‘ 9 - A guarda da via assinada da ART sera
por CARLOS BRUNO de responsabilidade do profissional e do

1 .
PERBROSA:075525 %B%ﬁﬁ@%si%%% e O o e ratual.
Dados: 2021.09.16 11:02:14

01 %SWNWFKGSA—GW

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA
EDUCACAO - FNDE 9T - CPF/CNPJ: 00.378.257/0001-81

www.creadf.org.br
informacao@creadf.org.br
Tel: (61) 3961-2800

Valor da ART: R$ 233.94 Registrada em: 14/09/2021 Valor Pago: R$ 0,00  Nosso Numero/Baixa: andreperes

https://art.creadf.org.br/art1025/funcoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720210056418
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PARECER TECNICO

OBRA: CONTRATACAO DE EMPRESA PARA A CONSTRUCAO DE ESCOLA EM
TEMPO INTEGRAL NO BAIRRO ALTO DO CRUZEIRO, NO MUNICIPIO DE
SOUSA-PB, PADRAO FNDE. ESCOLA 9 SALAS — TERREA.

O setor de engenharia, vem por meio desta, informar os itens de relevancia
relacionados a Obra da CONSTRUCAO DE ESCOLA EM TEMPO INTEGRAL NO
BAIRRO ALTO DO CRUZEIRO, NO MUNICIPIO DE SOUSA-PB, PADRAO FNDE.
ESCOLA 9 SALAS — TERREA.

Os itens de relevancia sdo:

e 100775/SINAPI — ESTRUTURA TRELICADA DE COBERTURA, TIPO FINK, COM
LIGACOES SOLDADAS, INCLUSOS PERFIS METALICOS, CHAPAS METALICAS, MAO
DE OBRA E TRANSPORTE COM GUINDASTE, FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_01/2020_PSA

e COMPOSICAO/FNDE 20 — TELHA TERMOISOLANTE REVESTIDA EM ACO
GALVALUME, FACE SUPERIOR TRAPEZOIDAL E FACE INFERIOR PLANA (NAO
INCLUI ACESSORIOS DE FIXACAO), REVEST COM ESPESSURA DE 0,50 MM, COM
PRE-PINTURA DE COR BRANCA NAS DUAS FACES, NUCLEO EM
POLIIOCIANURATO (PIR) COM ESPESSURA DE 50 MM

e COMPOSICAO/FNDE 61 — FECHAMENTO COM CHAPA METALICA PERFURADA,
INCLUSO PINTURA, CONFORME PROJETO

e COMPOSICAO/FNDE 239 — CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 30 MPA, COM
USO DE BOMBA — LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. PROPRIA

e 103324/SINAPI — ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS
NA VERTICAL DE 14X19X39 CM (ESPESSURA 14 CM) E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021

e 96557/SINAPI — CONCRETAGEM DE BLOCO DE COROAMENTO OU VIGA
BALDRAME, FCK 30 MPA, COM USO DE BOMBA — LANCAMENTO, ADENSAMENTO
E ACABAMENTO. AF_01/2024

e 94991/SINAPI — EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO
COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO C20, ACABAMENTO
CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_08/2022

# 94213/SINAPI — TELHAMENTO COM TELHA DE ACO/ALUMINIO E = 0,5 MM, COM
ATE 2 AGUAS, INCLUSO ICAMENTO. AF_07/2019

Rua Coronel José Gomes de S& 27, Centro - CEP: 58.800-050 — Sousa/PB.
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e COMPOSICAO/FNDE 182 — CONTRAPISO DE CONCRETO NAO-ESTRUTURAL,
ESPESSURA 3 CM E PREPARO MECANICO

e COMPOSICAO/FNDE 81 — RESERVATORIO D'AGUA CONFORME PROJETO 40M3
- COLUNA SECA 10,0M PINTADA

Com isso, informamos também, que a obra se enquadra como caso de servicos
comuns e de obras e servigos comuns de engenharia.

E nosso parecer, salvo melhor juizo.

Sousa-PB, 25 de agosto de 2025

uftd mto Neves
Diretora de Engénharia e Construcao

Rua Coronel José Gomes de S& 27, Centro - CEP: 58.800-050 — Sousa/PB.



