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LEGENDA DE INCENDIO

HIDRANTE PREDIAL INSTALADO EM CAIXA METALICA (DIM.: 60x90x17cm)
MANGUEIRA TIPO 02 (1.1/2 - 2x15 m)

ESGUICHO (REGULAVEL)

@
@ HIDRANTE DE COLUNA (RECALQUE)

BOMBA CENTRIFUGA PARA PRESSURIZAR HIDRANTES
(DADOS INDICADOS NA PLANTA)

TUBULACAQ NO TETO OU APARENTE EM F.G. @2.1/2"
PARA ALIMENTAGAQ DE HIDRANTE.

TUBULAGAQ DE FERRO GALVANIZADO,
PARA ALIMENTAGAO DE HIDRANTE, NO PISO.

e (RG) REGISTRO DE GAVETA BRUTO.
. .
@ (VRH) VALVULA DE RETENGAO VERTICAL.
NOTAS

1 - NOS LOCAIS ONDE ESTAO POSICIONADAS AS LUMINARIAS DE BALIZAMENTO E DE
EMERGENCIA DEVERAO SER PREVISTAS TOMADAS MONOFASICAS DE 220 Vca PARA
ALIMENTAGAO DAS MESMAS.

2 - O HIDRANTE DE PASSEIO DEVERA SER COMPOSTO POR UM REGISTRO ANGULAR,
UM ADAPTADOR 2.1/2" Rl x 2.1/2" STORZ E UM TAMPAO COM CORRENTE 2.1/2".

3 - A BOMBA DE INCENDIO PRESSURIZARA A REDE DE HIDRANTES, GARANTINDO-LHES
VAZAQO MINIMA 300L/min E UMA PRESSAQ MINIMA DE 30mca.

4 - TODOS 0S ESGUICHOS SAO DO TIPO REGULAVEL
5 - A TUBULACAO AEREA DEVE SER FIXADA NOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS DA
EplFlCAQAo ATRAVES DE SUPORTES METALICOS, Rjelnos E ESPACADOS EM NO
MAXIMO 4 m, DE MODO QUE CADA PONTQ DE FIXACAO RESISTA E CINCO VEZES
A MASSA DO TUBO CHEIO DE AGUA MAIS 100 kg.
6 - PARA ALTURA DOS EXTINTORES, VER PROJETO DE DETALHES GERAIS.
7 - A CENTRAL DE ALARME FICARA PROXIMO A ENTRADA PRINCIPAL.
8 - A EDIFICACAO NAO FAZ USO DE GAS GLP
9 - ESCADAS, PISOS, FORRO OU PAREDES DE MADEIRA,
FAZEM NECESSARIO O USO DE VERNIZ ANTI CHAMA.
O VERNIZ ANTI CHAMA OU VERNIZ RETARDANTE DE CHAMA, TEM A FUNCAO
DE PROTEGER A MADEIRA CONTRA O FOGO, RETARDANDO SUA QUEIMA E
POSSIBILITANDO MAIOR TEMPO DE EVACUAGAQ DO LOCAL.

O VERNIZ ANTI CHAMA TEM QUE ATENDER AS NORMAS VIGENTES:
NBR 9442 - NBR 8660 (CLASSE II-A conforme IT-10).

. HIDRANTE PREDIAL™
HIDRANTE.PREDIAL (DIM.: B0x90xITE:

E

ATRIO CENTRAL

HIDRANTE PREDIAL
{DIM.: 60x80x17cm)

MANGUEIRA (1.1/2 - 2x15 m)
ESGUICHO REGULAVEL.

RESERVATORIO 01
OL = 10.00m*

DOTADAS DE CHAVE DE NIVEL
OU DISPOSITIVO DE ALARME
.- - 60<00x 1 7em)

27 MANGUEIRA (1.1/2 - 215 m)
ESGUICHO REGULAVEL.

VR 82.1/
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(RECALQUE)

D=
;

- 2x15 m)
GUCHOREGULAVEL.

GUEIRATES2.- 2¢15
" ESGUICHO REGUHA
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- - [EGENDA DE SPDA

OO | A f T e —_— — CABO DE COBRE NU #50mm?
e A 33emE

AN

.
CllG]

SALA REUNIAO
i
=

SUBESTAGAO
A=26,00m2

— e CABO DE COBRE NU #35mm?
CAIXA DE EQUIPOTENCIALIZACAO
' | e
HALL | \ |
LOJA LOJA ] LOJA A=26.13m

=
;
|
=
:

|
CCO0O0OO000O0

/ ] -«—=—% | |NDICA CABOS DESCENDO
L A=108.50m2 A=49.50m2 A=25,20m2 A=35.30m32 HALL

2ol 2 —BE z
A=150,00M A=65,00m GALERIA
A=28.60m2

) S Ao soee]> PLATEIA PALCO A=23,80m? @ CAIXA DE INSPECAO COM HASTE DE TERRA DE @19X2400mm
N QANCHUNETE

o g W FEMINING A=SE.TTME

PO

C O

APOIO

. NOTAS IMPORTANTES:
wniere | |© © @ /

Awg, 45m3

CIEIN

1 - TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS EXISTENTES NAS
;[‘ COBERTURAS DA EDIFICAGAO (ANTENAS, ESCADAS, CHAMINES ETC)
|

A

SALA PROFESSORES
19.83 m2

A=24 70m2 RIO:
“\ e

’\ r_( \ — . —1 | : : m L | CABO DE COBRE NU #35.0mm? DEVERAO SER INTERLIGADOS AO PONTO MAIS PROXIMO

| ' - | = — — [ s o) | 1 DO SISTEMA DE CAPTAGAO PARA EQUALIZACAO DE

M SOBE CABO DE COBRE #35mm? SOBE CABO DE COBRE #35mm? SOBE CABO DE COBRE #35mm? SOBE CABO DE COBRE #35mm? SOBE CABO DE|COBRE #35mm: SOBE GABO DE COBRE #35m POTENCIAL E ESCOAMENTO DE ALGUMA POSSIVEL DESCARGA.

~ . CIRCULAGAD CIRCULAGAD ‘/ \_I‘
; 2 - 0S CONDUTORES DE DESCIDA SERAQ
. [l [l I n ! ! i [l ! [ ml ! [ [ 11 INTERLIGADOS ATRAVES DE CONECTORES.
/%E}{Sﬁ [ | 1] ABO DE COBRE NU #35.0mm? CABO DE COBRE NU #35.0mm* 'CABO DE COBRE NU #35.0mm? 'CABO DE COBRE NU #35.0mm* |~ CABO DE COBRE U #35.0mjm?
ABO DE COBRE #35mm? CAl COHRE N Ko "

\J

0

RECEPGAO
17.04m2

A

| _
SOBRG N U #35. %-EL i m 1 EfjuEr CABO DE GOBRE NU #50 0mm? & GABO DE COBRE NU #50.0mm? & CABO DE COBRE NU #50.0mm? - e I 3- DEVERA SER UTILIZADA UMA CAIXA DE INSPECAO TIPO
SUSPENSA COM CONECTOR DE MEDIGAO PARA CADA DESCIDA,

HASTE DE TERRA DE 16x0400mm | oy — | .
H COM CAIXA DE INSPEGAQ A5 oo HAST HASTE DE TERRA DE 18x2400mm HA o [
] ¢ com DE INSPECAQ X <] samom/estarus  COMCAIXA DE ms%o W%ﬂﬁ JARDI/ESTATUACOM CAIXA DE [NSPEGAO X CAIXA|DE INSPEC W%,E ‘_\ ONDE SERA FEITA A DESCONEXAO ENTRE DESCIDA E

] AcEsso ACEsso ATERRAMENTO EM FUTURAS VISTORIAS.

RRA DEPISREADRm

DE 'NFSSF HCRO

LOJA 4 - NO TERREQ DEVERA SER EXECUTADA UMA EQUALIZAGAO DE
AL iz POTENCIAIS DE MODO A EQUALIZAR OS POTENCIAIS DO
SISTEMA ELETRICO, TELEFONICO E MASSAS METALICAS
CONSIDERAVEIS TAIS COMO: INCENDIO, RECALQUE.

5 - TODAS AS TUBULAGOES METALICAS QUE CRUZAREM COM

O ANEL DE ATERRAMENTO NA COBERTURA DEVERAO SER
INTERLIGADAS A ESSE NO PONTO DE CRUZAMENTO.

LOJA

o 6 - TODAS AS CONEXOES DO ATERRAMENTO DEVERAO
TERMINAL AEREO EM AGCO GALVANIZADO SER EXECUTADAS COM CONECTORES.

A FOGO H=600mm x ¢3/mﬁ 7 - O SISTEMA DE ATERRAMENTO NAO PODERA TER RESISTENCIA
A 350mm REF.TEL-052 SUPERIOR A 10 OHM'S, DEVENDO SER VERIFICADO
rﬂ ATRAVES DE MEDIGAO AO FINAL DA EXECUGAO.

UE DE TA
0.

—
SALA DE AULA
A=15.34 m2

|

QUIOSQUE

0.0mm?*

15.34 m2

=
SALA DE AULA

A
0 DE COBR

LOJA
A=53.66m2

CIRCULAGAD
E NU #5

7 |
&)
QLeOSq iPA A SER
MANTID
E

CABO DE C

CABO DE COBRE #35mm’
CAPTAGAO

| Fe—
SALA DE AULA
A=15.34 m2
|
JARDIM /ESTATUAS

8 - O SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENGAO PREVENTIVA
ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO POR DESGARGAS
ATMOSFERICAS, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES
E GARANTIR A EFICIENCIA DO S.P.D.A.

9 - NAO E FUNCAO DO S.P.D.A. APROTECAO DE EQUIPAMENTOS
ELETRO-ELETRONICOS. PARA TAL, OS INTERESSADOS
DEVERAO ADQUIRIR SUPRESSORES DE SURTOS INDIVIDUAIS
(PROTETORES DE LINHA) NAS CASAS ESPECIALIZADAS.

D
COM CAIXA DE INSPECAO

LOJA
A=41.61m2

LI
il
/-

SVHITTILVEA

2/

SOBE CABO DE, COBRE #35mm? CONECTOR PRESSHO |
\CABO DE COBRE 35mm F

JARTIM ESTATUAS
|

17.00 m2

COM CAIXA[D
SOBE| GABO DE COBRE #35mm*

_ CABO DE COBRE |
ACESS0D

SYHFTIELYHA A=531m2

PRESILHA LATAO
35mm*

CALGADA
—
DEPOSITC
A=

JARDIM

RAMP
ACE!

LOJA PARAFUSO R/S
A=41.61m32 4,2 x 32mm’

BUCHA NYLON S—6

[ _REBOCD

10 - O ANEL INFERIOR NO TERREO TERA UMA DISTANCIA NAO INFERIOR

A 1,00m DA ESTRUTURA E UMA PROFUNDIDADE MiNIMA DE 0,50m,

COM CABO DE COBRE NU DE 50mm?ENVOLVENDO TODO O EDIFICIO

E INTERLIGANDO A MALHA DE ATERRAMENTO DA SUBESTAGCAO ABRIGADA.

P

j HALL DE ENTRADA
\ e RAMPA DE

X

1AL

J

(GABO DE COBRE NU #50.0mm?

11 - AS DESCIDAS SERAO INTERLIGADAS NO ANEL INFERIOR
E EM CADA PONTO DE INTERLIGAGAO SERA INSTALADA UMA HASTE
DE TERRA DE 19x2400mm, COM CAIXA DE INSPECAO.

CABO DE COBRE NU
LOJA # 35mm*
A=41.61m2

ACESSO
A=10.B0m2

CABO DE COBRE NU #50.0mm?

ATRIO CENTRAL
2

s O ESTACIONAMENTO
i RECEPGAD

mm
A :l Y COM CAIXA DE !NSPEG%O
1 SOBE CABO DE COBRE #IJ - 7 ||

mm?
CABO DECOBRE NU

9 - DPS (DISPOSITIVO DE PROTEGCAO CONTRA SURTOS)

CONFORME RECOMENDAGOES DAS NORMAS NBR 5419-4, e NBR 5410,

A INSTALACAO DOS DPS TEM O OBJETIVO DE PROTEGAO CONTRA SOBRETENSOES

DE ORIGEM ATMOSFERICA TRANSMITIDA PELA A LINHA EXTERNA DE ALIMENTAGAO

(TELEFONE E ELETRICAS), OS QUAIS DEVEM SER INSTALADOS JUNTO AO PONTO DE ENTRADA

DA LINHA NA EDIFICACAO OU NO QUADRO DE DISTRIBUICAO PRINCIPAL LOCALIZADO O MAIS
PROXIMO POSSIVEL DO PONTO DE ENTRADA. PRINCIPALMENTE QUANDO O OBJETIVO FOR A

\ P PROTEGCAO CONTRA SOBRETENSOES PROVOCADAS POR DESCARGA ATMOSFERICAS DIRETAS

- SOBRE A EDIFICACAO OU EM SUAS PROXIMIDADES

ABRACADEIRA D" 1"

PARAFUSO INOX

1 = S,
4.2 x 32mm*
LOJA BUCHA NYLON S—6
A=41.61m2
SO0BE CABO DE.COBRE #35mm?

CABO DE COBRE NU
# 50mm?*

=
#35.0mm

SEGUE P/ ATERRAMENTO 10 - A NORMA NBR 5410 EXIGE A INSTALACAO DE DISPOSITIVO DE PROTEGAO EM UMA INSTALAGAO,
COMO POR EXEMPLO IDR E DPS NOS QUADROS DE DISTRIBUICAO INDEPENDENTES DE QUAL SEJA

u .
DETALHE DESCIDA COM CABO DE COBRE NU #35mm’ A INSTALAGAO.
X ENTRE O EMBOGO E O REBOCO -
! 11 - EXISTEM TRES CLASSES DE DPS QUE SAO AS CLASSES |, II E lll, MAIS AS PARTICULARIDADES
E DIFERENCIAIS AS CLASSES DOS DPS E A CAPACIDADE E A VELOCIDADE DE ESCOAMENTO
—

mm?

SALA OZ
- Etiaue

PD=3.03

|—] SOBE

r L&)

] \I SALA
A=15.70m2
PD=3.37(G) L

CABO DE COBRE NU #

S. DIRETOR O RAIO ATINGE A REDE DE INSTALAGAO.
P35 ESPERA CABO DE c(
A=23.79m2
PD=3.57(C)

COOP.DE ARTE DE TERESINA
A=79,70m2

E NU #35.0mmf |||
=

SOBE CABO DE CQBRE #35mm?

1 1
1

CABO DE GQBRE NU #50.0mm?*

DA SOBRETENSAO ATUANDO NA PROTEGAO CONTA DESCARGAS ATMOSFERICAS DE FORMA DIRETA
[ QUE E QUANDO O RAIO ATINGE A PROPRIA INSTALACAO OU DE FORMA INDIRETA QUE E QUANDO
|
- L

JARDIM/ESTATUAS

—

S. _SOM j
A

=7.42m2
L PD=3.38(G)
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GOVERNO DO ESTADO DO PIAUI{

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO
ESTADO DO PIAUI (CBMEPI)

FORMULARIO DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO DE PROJETO TECNICO

1. IDENTIFICACAO DA EDIFICACAO E/OU AREA DE RISCO

| Logradouro publico: RUA PAISSANDU

N.°. 1276 Complemento: CENTRAL DE ARTESANTO "MESTRE DEZINHO"  UF: Pl

Bairro: CENTRO Municipio: TERESINA

Proprietario: FABIO NUNEZ NOVO

Responsavel pelo uso; FABIO NUNEZ NOVO

Fone: (86) 3229-4471 E-mail: newprojengenharia@gmail.com
Responsavel Técnico: ANTONIO CARLOS LOPES MORAIS

CREA: 20.662 D/P| Fone: ( ) E-mail: newprojengenharia@gmail.com
N.° do Projeto anterior: | Decreto Estadual adotado (n° e ano):

Areas(m?): | Existente: A construir: | Total: 4877,19M°
Detalhes : | Altura:3.00 (m) | n.° de pav.: QOcupacao do subsolo:
Ocupacéo do subsolo: NAO 02 NAO

cupacéo/Uso: C- COMERCIAL

Descricio: ¢-2) COMERCIO COM MEDIA E ALTA CARGA DE INCENDIO
Carga Max. de Incéndio: 1000 MJ/m? | Classificacéo do Risco: MEDIo

2. ELEMENTOS ESTRUTURAIS

Estrutura portante (concreto, ago, madeira, outros): CONCRETO

Estrutura de sustentacdo da cobertura (concreto, aco, madeira, outros): ACO

3. FORMA DE APRESENTAGAO Protocolo (uso do Corpo de Bombeiros)

FORMULARIO PARA PROJETO TECNICO (PT)

]f; Projeto Técnico
r Projeto Técnico p/Instalacéo e Ocupacaéo Temporaria
r "| Projeto Técnico para Ocupagdo Temporaria em

Edificacdo Permanente

4. MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO

¥ | Acesso de viatura do Corpo de Bombeiros (¥ | lluminacdo de emergéncia

Separacédo entre edificacdes Deteccéo de incéndio
® | Seguranca estrutural nas edificagdes ¥ | Alarme de incéndio

13| Compartimentacao horizontal ¥ | Sinalizagéo de emergéncia

Compartimentacéo vertical ¥ [ Extintores
¥ | Controle de material de acabamento ¥ | Hidrantes e mangotinhos
® | Saidas de emergéncia Chuveiros autométicos

Elevador de emergéncia Resfriamento

Controle de fumaca Espuma

Gerenciamento de risco de incéndio Sistema fixo de gases limpos e CO;
®| Brigada de incéndio Plano de Emergéncia
¥ | SPDA (NBR 5419) Outro:

5. RISCOS ESPECIAIS

Armazenamento de liquidos inflamaveis/combustiveis Fogos de artificio

Gas Liquefeito de Petréleo (Central/ Distribuicdo/ Armazenamento) Vaso sob presséo (caldeira)

Armazenamento de produtos perigosos Outros (especificar)

) / -//'- 1/ .'/' //// o~
J(/MO s L UL
Ass.: do Proprietério / Reponsavel pelo Uso: AL? Ydo Responsavel Técnico.” ég., ’,C N
-
CPF N.° 566.080.983-91 ART / RRT N.° 1920210052294 @ /{}ﬁf s
Fone: FABIO NUNEZ NOVO Fone: (86) 3229-4471 AR
T\Q&(‘!ﬁ'.
(Qf:\)
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PARA PREENCHIMENTO PELO CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
~ DESPACHO (CBM_EPI)
Ao(a): para
Analisar:
Em: / /
PARECER TECNICO
y" | ASSINATURA DO
PARECER DATA PARECER ANALISADOR
1 Anélise Deferido (Aprovado)
Indeferedio (Ndo Conformidade)
2 Andlise Deferido (Aprovado)
Indeferedio (Nao Conformidade)
3 Anaélise Deferido (Aprovado)
Indeferedio (Nao Conformidade)
OBSERVACOES | OCORRENCIAS
/ B R R R B R R R e e
/ D e e e R e T S SR T e
/ B v R A R S R R R
/ L I T T L
/ O 7o bl aresa s s syttt ade b
/ {6 7 o e OO =S Uil S - o~ I U AL o T 20— oo AR
/ J2U e e ey S e e s s G PN B
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MEMORIAL DOS PROJETOS DE INSTALACOES

SISTEMAS DE COMBATE A INCENDIO E PANICO
E SPDA (SISTEMA DE PROTECAO CONTRA
DESCARGAS ATMOSFERICAS)

“CENTRAL DE ARTESANATO MESTRE
DEZINHO”

RUA PAISSANDU, N° 1276, BAIRRO CENTRO,
TERESINA PIAUL
PROPRIETARIO
SECRETARIA DE CULTURA
CNPJ: 05.782.352/0001-60
REPRESENTANTE LEGAL
FABIO NUNEZ NOVO
CPF: 566.080.983-91

TERESINA - P1
Agosto/2021

Rua Agnelo Pereira da Silva, n2 2191, Bairro 530 Jodo, Teresina-Pl
CEPBA04S-440 — CNPJ-08.106.402./0001-87; TEL.: (86) 3229 4471
www.newprej.com.br
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I - MEMORIAL DESCRITIVO DE CONSTRUCAO

OBRA: CENTRO ARTESANAL MESTRE DEZINHO.
ENDERECO: RUA PAISSANDU, N° 1276, BAIRRO CENTRO, TERESINA PIAUI.

REPRESENTANTE LEGAL: FABIO NUNEZ NOVO
CPF: 566.080.983-91.

AUTOR DO PROJETO: ANTONIO CARLOS LOPES MORAIS.
Engenheiro Civil - CREA: 20.662/D-PL.
Autor do Projeto de Combate a Incéndio e Panico ¢ S.P.D.A.

CARACTERISTICAS DA EDIFICACAQ

01. Infraestrutura: Fundagdo concreto armado.
02. Superestrutura: Pilares e vigas de concreto.

03. Nimerodepavimentos: Dois, (Térreo e Superior).

04. Divisoriasinternas: Paredes de alvenaria.

05. Vedacdoexterna: Parede de alvenaria. -
06. Cobertura Metdlica: Estrutura metalica com cobertura metélica.
07. Esquadrias: Serdo em ferro e vidro temperado.

08. InstalacéesElétricas: Embutidas no piso e parede.

09. SistemadeRefrigeracio: Individual.

w, ,-’.//
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AfN/TONIO CARLOS LOPES MORAIS
v CREA: 20.662/D-PI

Rua Agnelo Pereira da Silva, n2 2191, Bairro S3o Jodo, Teresina-Pl
CEPB4045-440 — CNPJ-08.106.402./0001-87; TEL.. (86) 3225 4471
www.newproj.com.br



A NewProj

IBBMEngeanharia Lida

II - MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO DE COMBATE A INCENDIO

01 - GENERALIDADES

01.01 — O sistema de protegdo proposto busca satisfazer as condi¢des minimas de seguranga
preconizadas pelo o Decreto, n° 17.688 de 26 de Margo de 2018 do Estado do Piaui,
objetivando dotar o imével de sistema de proteg@o suficiente para debelar principios de
incéndio, tendo em vista a perspectiva de salvaguardar bens e, sobretudo, vidas humanas.

02 - FINALIDADE

02.01 — Este memorial descritivo tem por fim tecer consideragdes relativas aos equipamentos
de protecio e combate a incéndios constitutivos do sistema proposto, em vista a
concepgdo estrutural e aspectos fisicos da edificagdo, bem como o tipo de ocupagdo a
que se destina a mesma.

03 - OBJETIVOS DO PROJETO

03.01 — Observando a critérios técnicos, a Classe de Risco e a Atividade a ser desenvolvido,
dotar a edificagio de meios de protegdo capazes de debelar principios de incéndio
mediante a intervencdo de qualquer pessoa, equipe de funcionarios ou equipe técnica do
Corpo de Bombeiros Militar do Piaul.

04 - SUPORTE LEGAL

04.01 — Para elaboragdio do projeto de Saidas de Emergéncia foi tomada por base a Instrugdo
Técnican.® 11/19 do CBMEPL

04.02 — Para elaborag¢#io do projeto do Sistema de Hidrantes e Mangotinhos foi tomada por base
a Instrucdo Técnica n.® 22/19 do CBMEPL

04.03 — Para elaboragfo do projeto do Sistema de Extintores foi tomada por base a Instrugdo
Técnican.® 21/19 do CBMEPL

04.04 — Para elaboragdio do projeto do Sistema de Alarme de Incéndio foi tomada por base a
Instrugéo Técnica n.° 19/19 do CBMEPIL

04.05 — Para elaboragdo do projeto do Sistema de [luminagdo de emergéncia foi tomada por
base a Instrugéo Técnica n.° 18/19 do CBMEPI.

04.06 — Para elaborag@o do projeto do Sistema de Sinalizagdo de Seguranga foram tomadas por
base a Instrugdo Técnica n.° 20/19 do CBMEPL

04.07 — Para elaboragfio do projeto do Sistema de Prote¢do Contra Descargas Atmosféricas
(SPDA) foi tomada por base a NBR 5419/15 da ABNT.

05 — SISTEMA PROPOSTO

05.01 — O sistema em referéncia foi consubstanciado observando-se as condi¢bes minimas de
seguranga estabelecidas pelo o Decreto, n° 17.688 de 26 de Margo de 2018 do Estado do
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Piaui, considerando-se a classe de ocupagdo decorrente da atividade a que se destina a
edificagdo em apreco.

05.02 — CLASSE DE RISCO

05.02.01 — Considerando que edifica¢do destina a Comercio (Grupo “C”, Divisdo “C-2".
Comercio com carga de Incéndio acima de 300MJ/m? até 1000MJ/m?), conforme IT-
14 classifica tais edificacdes como “Risco Classe B, ou Risco Médio™.

05.04 — TIPOS DE PROTECAQ

05.04.01- MEIOS DE PROTECAO ESTRUTURAL.

05.04.01.01 — Seguranga Estrutural contra Incéndio (Instrugdo Técnica N°
08/2019)

05.04.01.02 — Controle de materiais de acabamentos (Instrugdo Técnica N°
10/2019)

05.04.01.03 — Compartimentagfio Horizontal (Instru¢do Técnica N° 09/2019)

05.04.02 - MEIOS DE FUGA.

05.04.02.01 — Saidas Emergéncias (Instrug@o Técnica N° 11/2019)

05.04.02.02 — Iluminagdo de Emergéncia (Instrugdo Técnica N° 18/2019)

05.04.02.03 — Sinalizagfo e indicag¢des especificas que facilitam as operagdes
de combate a incéndio (Instrugdo Técnica N° 20/2019).

05.04.03- MEIOS DE COMBATE A INCENDIO.

05.04.03.01 — Extintores Manuais (Instru¢do Técnica N° 21/2019)
05.04.03.02 — Sistema de Hidrantes (Instrug¢do Técnica N° 22/2019)

05.04.03.03 — Acesso Viatura Corpo de Bombeiros (Instrugdo Técnica N°
06/2019)
05.04.03.04 — Brigada de Incéndio conforme (Instrug¢do Técnica N° 17/2019)

05.04.04 - MEIOS DE ALERTA.
05.04.04.01 — Sistema de Alarme de Incéndio (Instrugdo Técnica N° 19/2019);

06 - PROPRIETARIO

06.01 - SECRETARIA DE CULTURA, CNPJ: 05.782.352/0001-60.
07 - REPRESENTANTE LEGAL

07.01 - FABIO NUNEZ NOVO, CPF: 566.080.983-91

08 - PROJETISTA

08.01 — Eng. Civil: Antdnio Carlos Lopes Morais CREA — 20.662/D-PI
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09 - CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

09.01 — A tabela a seguir complementa as informagdes do empreendimento.

érea de Construcido Pav. Terreno. 2.994,40m?
Area de Construcio Pav. Superior. 1.882,79m?
Area de Construcio Total 4.877,19m?

10 - ESPECIFICACOES
10.01. Seguranca Estrutural contra Incéndio (IT- N° 08/2019).
10.01.01 — Tempos requeridos de resisténcia ao fogo (TRRF)

10.01.01 - Conforme Tabela 1 do regulamento de seguranga contra incéndio tempos
requeridos de resisténcia ao fogo (TRRF), Edificagdes do Grupo C, Divisdo C-2,
Classe P1, com h < 6.0m deve ter resisténcia ao fogo por no minimo 60min, sendo as
paredes em tijolos cerdmicos de 8 furos com dimensSes normais 10cm x 20cm x
20cm, massa 2,9kg, revestidos com rebocos dos dois lados e pilares de concreto
armado com resisténcia ao fogo (TRRF) de 120 min.

10.02. Controle de materiais de acabamento (Instru¢do Técnica N° 10/2019)

10.02.01 — Os materiais utilizados segue a Instrugdo Técnica N° 10/2019, conforme
Anexo “B” da Tabela B-1, tendo Piso Acabamento/Revestimento classe I,
Paredes e Diviséria Acabamentos/Revestimento Classe [, Fachada
Acabamento/Revestimento Classe I1I-B e Teto e Forro
Acabamento/Revestimento Classe I1- A.

10.03 Compartimentac¢iao Horizontal (Instrucio Técnica N° 09/2019)

10.03.01 — Segundo anexo “B” Tabela de 4drea maxima de compartimentagdo (m?), IT —
09/19, edificagdes do Grupo C, Divisdo C-2 Edificagdes Baixas com H <
6,00m, pode ter até 3.000,00m?, a edifica¢io em epigrafo tem no Pavimento
Térreo 2.994,40m?, portanto ndo temos a necessidade de
compartimentacio.

10.03. Saida de Emergéncia (Instrugiio Técnica N° 11/2019).

10.03.01 - A saida de emergéncia da Edificagdo em aprego é constituida de halls, corredores,
cujas larguras minimas de 1,20 m compreendem 02 (duas) unidades de passagem (UP) ¢
possibilitam uma rapida evacuagdo da populagdo da Edificagdo, numa situagdo de
pénico, conforme a IT-11/2019.

10.03.02 - Sdo caracteristicas das escadas pertencentes a rota de fuga, corrimdo duplo, piso
antiderrapante e nfo propagante de chamas, cujos degraus possuem dimensdes de piso e

espelho de 28 cm e 18 cm, respectivamente, dimensionados segundo a férmula de
Blondel.
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10.03.03 - Conforme Tabela 1 - Dados para o dimensionamento das saidas de emergéncia,
Edificacdes do Grupo C, Divisdo C-2, calcula-se 01 pessoa a cada 5,00m? de irea,
também pela a Tabela 2, a distincias maximas a ser percorrida, quando nido dotada
de chuveiro automaético e detec¢io de incéndio e tendo mais de uma saida, uma
pessoa néo pode esta a mais de 40,0m de uma das saidas.

10.03.04 — Célculo das saidas de emergéncias Conforme IT-11, Tabela 1 - Dados para o
dimensionamento das saidas de emergéncia.

Cilculo da populacio Pav. Superior
Area = 1.882,79m?

Populacido = 1.882,79 : 5,00 = 376,55 Pessoas

Capacidade da unidade de passagem (C) conforme Tabela 01 da IT-11: 75
Cilculo do nimero de passagem (N) Escadas

N=P/C

N=376,55/75

N= 5,02 Aproxima-se para 06

Largura da Escada calculada 6,00 x 0,55 = 3,30m

Escadas Adotadas
03 x Escadas de 1,20m cada.

Calculo da populag¢io Pav. Térreo
Area = 2.994,40m?

Populacio = 2.994,40 : 5,00 = 598,88 Pessoas
Capacidade da unidade de passagem (C) conforme Tabela 01 da IT-11: 100

Cilculo do namero de passagem (N) Escadas
N=P/C

N=598,88 /100

N=5,98 Aproxima-se para 06

Largura da Porta calculada 6,00 x 0,50 = 3,00m

Portas Adotadas
01 x Porta de 1,50m e um portio de 4,70m, controlado pelo o porteiro.

N = Namero de unidade de passagem, arredondado para o nimero inteiro imediatamente
superior.

P = Populagiio, conforme coeficiente da tabela 1 (Anexo “A”).

C = capacidade da unidade de passagem conforme tabela 1 (Anexo “A").
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10.05. Tluminagio de Emergéncia

10.05.01 - O sistema considerado proporcionara a iluminag@o suficiente e adequada

para permitir a saida facil e segura das pessoas para o exterior da edificagdo,
no caso da interrup¢io da alimenta¢dio normal; como também possibilitara a
execugdo das manobras de interesses da seguranca e intervengdo de socorro,
além de garantir um continuo trabalho nos locais onde ndo possa haver
interrupg¢@o de iluminagdo.

10.05.02 - O sistema de iluminagdo de emergéncia projetado para a edificagdo foi

consubstanciado com o emprego de lumindrias auténomas (Bloco Auténomo)
ligadas a4 rede normal de energia, de forma que, em caso de falta ou
interrup¢do do fornecimento de energia, as luminarias acenderdo e
permanecerdo acessas por um periodo minimo de 02 (duas) horas. tendo sido
dispostas nos halls, corredores, e escada de segurancga, de forma a balizarem as
saidas da Edificacdo, conforme projetado em planta.

10.05.03 - As luminarias auténomas deverio resistir a uma temperatura de 70° C, por

um tempo minimo de 0l (uma) hora além de garantir um nivel minimo de
iluminamento no piso de S lux para as escadas e rampas. e de 3 lux para os
locais planos (corredores e halls). permitindo o reconhecimento de obstaculos
que possam dificultar a circulagdo, tais como portas, grades, saidas, mudangas
de direcéo, etc;

10.05.04 - Cada ponto de luz de emergéncia deve ser instalado em circuitos

independentes e que este siga projetado segundo trajetos os mais seguros e
mais diferentes possiveis. Os condutores e suas derivagdes devem ser do tipo
ndo propagante de chama e embutidos em eletrodutos rigidos. que se aparente.
devem também ser metalicos e se passarem por areas de risco, devem ser
isolados termicamente e & prova de fogo. Os eletrodutos utilizados para
condutores da iluminagdo de emergéncia ndo serfio usados para outros fins;

10.05.05 - Para a localizagdo das lumindrias de emergéncias foi convenientemente

distribuidas, de tal formula que uma pessoa ndo esteja a mais do que 15,00m
uma da outra, conforme Item 5.4.1.1, da Instru¢do Técnica 18/19.

10.05.06 - O involucro das luminarias autdnomas deve ter resisténcia contra o impacto

d’agua, sem causar danos mecénicos ou o desprendimento das mesmas;

10.06. Sinalizagiio de emergéncia (Instrugio Técnica N° 20/2019).

10.06.01 - Com o fito de orientar as a¢des de combate a incéndio e facilitar a

localizagdo das rotas de saida para o exterior da edificagdo, cada porta possuira
afixada no teto junto a cada acesso da Edificagfio, uma placa com a indicagéo
da saida de emergéncia, onde estard inscrita a palavra: “SAIDA”, além de
placas indicativas do sentido de orientagdo da rota de fuga a serem
implantadas na circulagdo e descarga dos mesmos, cujas dimensdes da placa
serdo (38 x 19) cm, devendo a placa ser confeccionada observando o detalhe
constante no projeto e instaladas segundo a orientaciio abaixo:
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I — a sinalizagéo de portas de emergéncia contendo o distico “SAIDA”, devera
ser localizada imediatamente acima das portas. no maximo a 10 cm da verga.
Nos acessos as escadas de emergéncia, sera afixada no teto, de maneira a
permitir ampla visibilidade.

II — a sinalizacdo de orientagdo das rotas de saida nas circulagdes deverdo ser
instaladas de modo que a borda superior da placa contendo o pictograma de
uma pessoa correndo ¢ a direcdo a ser seguida esteja no maximo a 1,80 m do
piso acabado.

10.06.02 - A sinalizagdo dos equipamentos de combate a incéndios constara de
dispositivos verticais, onde todos os extintores possuirdo sinaliza¢do vertical
afixada na parede ou pilar, logo acima e afastada 20 cm dos mesmos, contendo
indicativo do tipo de agente extintor disponivel, exclusivamente, para
orientagdo de acesso e manuseio do respectivo aparelho extintor,
exclusivamente, para orientagdo de acesso e manuseio do respectivo aparelho
extintor, hidrante.

10.06.03 — A sinalizacdo de orientagdo das rotas de fuga devera possuir apenas efeito
fotoluminescente, desde que as atividades do recinto em questdo assegurem
um aclaramento natural ou artificial suficientes para permitir 0 acumulo de
energia no elemento fotoluminescente das sinalizagGes.

10.06.04 — Todos os hidrantes e aparelhos extintores a serem instalados em érea de
estacionamento e deposito, além da sinalizagdo vertical acima descrita,
deverdo possuir sinalizagdo de solo de 1,00 m? com orla de 15 ¢cm na cor
amarela e interior em vermelho, observando o detalhe que consta em planta.

10.06.05 — Os hidrantes e aparelhos extintores externos devem estar protegidos contra
intempéries.

10.06.06 - Para a localizagao das placas de sinalizagdes de orientagdo de rotas de fuga
foi convenientemente distribuidas, de tal formula que uma pessoa nfo esteja a

mais do que 15,00 m de visualizagdo das mesmas, conforme Item 6.1.3.1 da
Instrugdo Técnica 20/19.

10.07. Extintores Portateis (Instrugiao Técnica N° 21/2019)

10.07.01 - Buscando compatibilizar o tipo de agente extintor com a classe de incéndio
decorrente da atividade proposta e contemplando as demais exigéncias
normatizadas para edificagdes implantadas no Estado do Piaui, o sistema de
prote¢do foi disposto conforme especificagdes posteriores:

10.07.02 - Para a localizagio de extintores portateis foi convenientemente distribuidos,
que um operador nfo percorra mais do que 20,00 m para alcangad-los. Os
respectivos extintores serdo instalados a 1,60 metros do piso acabado, em
locais visiveis, desobstruidos, de facil acesso e devidamente sinalizado, como
especificado no projeto grafico.
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10.07.03 - Os extintores instalados em locais sujeitos as agdes das intempéries deverdo
ser convenientemente protegidos contra a agdo da radia¢fo solar e da chuva
através do emprego de capas vermelhas onde estard identificado o tipo de
agente extintor disponivel.

10.07.04 - Todos os extintores possuirdo selo de conformidade do INMETRO, lacrados
e com data de validade em dias.

10.08. Sistema de Hidrantes e Mangotinhos

10.08.01 - A edificagdo sera protegida por sistema de hidrantes internos, onde os
mesmos serdo distribuidos de tal forma que qualquer ponto interno da
edificag¢@o seja alcangado considerando-se no maximo 30 m de mangueira,
distribuidos em dois lance de 15 m, de didmetro nominal de 38 mm, em cuja
extremidade existira um esguicho reguldvel com entrada de 1 '4”.

10.08.02 - Cada hidrante sera instalado no méximo a 1,50 m do piso acabado e
constituido de manobra e registro de 2 '%” de didmetro, para os quais sera
instalado um abrigo especial com dimensdes de 60 cm x 90 cm x 17 cm
fabricado em chapa metalica, dotado de visor de vidro, identificado com o
distico “INCENDIO”, para mangueiras e demais acessérios hidraulicos.

10.08.03 - A rede de hidrantes serd pressurizada através de uma bomba de incéndio
principal, dotada de alimentagdo elétrica independente da chave geral da
edifica¢do, com acionamento automatico através de valvula de fluxo instalada
préximo a bomba de incéndio, onde a tubulagdo de alimentagdo e recalque de
22", de forma que seja alcangada uma vazdo minima de 200,00 L/min, e uma
pressdo minima de 40,00 mea, nos hidrantes mais desfavoraveis.

10.08.04 - Haverd ainda um prolongamento da tubulagfio proximo a entrada principal na
Rua Paysandu, com um dispositivo de recalque de 2 '4”, provido de registro
igual ao utilizados nos hidrantes ¢ uma introdugio de igual medida, com
tamp@o de engate rdpido, o hidrante de passeio devera ser de coluna e ficar a
uma altura minima de 0,60m e maxima de 1,50m do piso.

10.08.05 - A tubulag@io devera ser de Ferro Galvanizado, onde os trechos aparentes da
rede de hidrantes serfo identificados com a cor vermelha, objetivando facilitar
a identificagéio da mesma, diante de situagdes de emergéncia.

10.08.06 — Conforme tabela 3: Aplicabilidade dos tipos de sistema e volumes de reserva
de incéndio minimo (m?), edificagdes do grupo C, divisdo C-2, com drea
construida entre 2.500m?* até 5.000m? e carga de incéndio entre 300 e

100MJ/m? deve ser tipo 03 e ter reserva técnica minima de incéndio de
18.00m?,

10.08.07 — O reservatorio sera apenas para reserva técnica de Incéndio, portanto sera
necessaria a instalagdo de chave de nivel ou dispositivo de alarma.
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10.09. Acesso de Viatura do Corpo de Bombeiros (Instrugdo Técnica N° 06/2018)

10.09.01 — O acesso de Viatura do Corpo de Bombeiros serd o mesmo usado para
entrada de veiculos ao empreendimento, medindo 4,70m de largura e ndo tendo
nem um tipo de cobertura sobre 0 mesmo, tendo as Ruas internas, suportando
até 25.000 Toneladas.

10.10 Brigada de Incéndio (Instrug¢iio Técnica N° 17/2018)

10.10.01 — Conforme Tabela A. 1, IT-17/19, composi¢do minima da Brigada de
Incéndio por pavimento, Grupo “C” Comercial, Divisdo “C-2” Comercio, com
risco médio o numero de brigadista para populagéo fixa superior a 10 pessoas
deve ser no minimo 04 acrescidos mais um brigadista para cada grupo de 15
PEess0as no nosso caso temos.

Pavimento Térreo 599 pessoas menos 10 pessoas = 589, portanto devemos no minimo
04 + 40 = 44 brigadistas.

Pavimento Superior 377 pessoas menos 10 pessoas = 367, portanto devemos no
minimo 04 + 25 = 29 brigadistas.

Total de Brigadista para a Edificac¢do 44 + 29 = 73,00
10.11. Sistema de Alarme Contra Incéndio (Instrucdo Técnica N° 19/2019)

10.11.01 — O sistema de alarme contra incéndios constard de uma central de Alarme a
ser instalada na Recepgdo, onde permanecera sob vigildncia humana constante,
dotado de alimentag@o independente (conjunto de baterias), cujo acionamento
dar-se-4 mediante o acionamento de botoeiras quebra-vidro identificadas e
instaladas, nos locais de maior probabilidade de transito de pessoas em caso de
emergéncia, nas proximidades de equipamentos de combate a incéndio, de
forma que foi previsto no minimo, um acionador para cada hidrante instalado,
sendo que os avisadores serdo instalados nas proprias caixas das botoeiras,
com timbre diferenciado de tal forma que um operador ndo percorra mais do
que 30 m (trinta metros) para alcanga-los.

10.11.02 — As botoeiras de acionamento manual devem ser instaladas a uma altura entre
0,60 m e 1,35 m do piso acabado na forma embutida ou de sobrepor. No caso
de instalag¢@o de sobrepor, o ressalto do invélucro néo pode exceder 40 mm em
corredores com comprimentos menores de 1,2 m. Em corredores de até 1,8 m
de comprimento nfio pode exceder 60 mm e, em dreas abertas, o ressalto pode
chegar até¢ 100 mm sem protegéo de corriméo ou anteparos de protegio para as
pessoas. No caso de instalagdo embutida, uma sinalizagdo na parede ou no teto
em uma altura maxima de 2,5 m deve ser prevista, com tamanho e cor
similares aos de um acionador manual no fluxo normal de movimentacdo das
pessoas. Na separagéo vertical, cada andar da edificagdo deve ter pelo menos
01 (um) acionador manual.
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10.11.03 — Os acionadores manuais devem conter a indicagfio de funcionamento e de
alarme dentro do invélucro do acionador manual ou em separado. O lugar
escolhido para a instalagdo do acionador manual, em caso de correrias, ndo
pode dificultar a saida das pessoas ou provocar lesdes corporais.

10.11.04 — A fixagdo do acionador manual deve ser resistente ao choque ocasional de
pessoas ou transportes manuais € deve evitar sua retirada do ponto de fixagao
também em caso de vandalismo.

10.11.05 — Os avisadores controlados pela central devem ter indicagdes de

funcionamento no proprio involucro ou perto dele ou devem ser
supervisionados pela central.

10.11.06 — Os indicadores utilizados para facilitar a busca do ponto de alarme podem ter
a visibilidade reduzida a 5 m e a intensidade sonora entre 40 dB e 60 dB,
quando instalados em corredores com altura ndo superior a 3,5 m.

10.11.07 — O volume acustico do som dos avisadores ndo pode ser tal, que iniba a
comunicagdo verbal. No caso de falta de intensidade de som em um ponto
distante, deve ser aumentada a quantidade de equipamentos.

10.11.08 — O som e a frequéncia de repetigdo devem ser Unicos na rea e ndo podem ser
semelhantes a outros sinalizadores que ndo pertengam a seguranga de
incéndio.

10.12, Sistema de Acionamento da Bomba

10.12.01 — O sistema de acionamento da bomba serd automatico através de valvula de
fluxo instalado instalada préxima a bomba e complementado com botoeiras de
acionamento manuais instaladas proximas aos hidrantes, conforme projeto.

11.0. Sistema de Protecio Contra Descargas Atmosféricas (SPDA)

11.01 — Este memorial visa descrever o projeto de instalagdo de Protegdo Atmosférica
do Centro Artesanal, onde foram elaborados a luz das plantas ¢ informagdes
recebidas e das recomendagdes das Normas e dos fabricantes dos
equipamentos empregados.

11.02 — Este memorial faz parte integrante do projeto, e tem o objetivo de nortear e
complementar o contido no projeto grafico especifico, visando assim o
perfeito entendimento das instalagdes projetadas, conforme descrigdo abaixo:

11.03 — Tendo em vista a extensdo de area coberta da Edificagdo, ndo foi possivel
adotar o sistema usual de prote¢do atmosférica, isto &, captores FRANKLIN e
descidas independeram aterradas ja que teriamos enormes mastros para
protegermos toda a Edificacdo.

Rua Agnelo Pereira da Silva, n® 2191, Bairro S0 Jodo, Teresina-p|
CEP64045-440 — CNPJ-08.106.402./0001-87; TEL.: {86) 3229 4471
WWW.Newproj.com.br



11.04 — Em face do acima exposto, e sendo a cobertura da edificagdo em telhado
ceramica, considerou-se a captagdo através de terminais aéreos e cabos de
cobre nu # 35,00mm?, sobre o telhado e platibanda, o desenvolvimento,
dimensionamento e detalhamento da estrutura de protecdo adotada estdo
claramente indicados nos projetos graficos anexos a este memorial.

11.05 — Os Condutores de descida serdo em cabos de cobre nu # 35,00mm? embutidos
entre 0 embogo € reboco, sendo retilineos e verticais, de modo a prover o
trajeto mais curto e direto para a terra. Ndo sdo admitidas emendas nos cabos
utilizados como condutores de descida, a menos que efetuadas com solda
exotérmica, exceto na interligacéo entre o condutor de descida e o condutor do
aterramento, onde dever4 ser utilizado um conector de medi¢do. Sdo admitidas
emendas nas descidas constituidas por perfis metalicos. desde que estas
emendas encontrem-se em conformidade com a Norma.

11.06 — DPS (dispositive de prote¢iio contra surtos)

11.06.01 — Conforme recomenda¢des das normas, NBR 5419-4, ¢ NBR 5410, a
instalagdo dos DPS tem o objetivo de prote¢do contra sobretensdes de origem
atmosférica transmitida pela linha externa de alimentacio (telefonia e
elétricas), os quais devem ser instalados junto ao ponto de entrada da linha na
edificagdo ou no quadro de distribui¢do principal. localizado o mais proximo
possivel do ponto de entrada. Principalmente, quando o objetivo for a protegdo
contra sobretensdes provocadas por descargas atmosféricas diretas sobre a
edificagdo ou em suas proximidades, os DPS devem ser instalados no ponto de
entrada da linha na edificacdo.

11.06.02 — A norma NBR 35410 exige a instalagdo de dispositivos de prote¢iio em uma
instalagdo como, por exemplo, IDR e DPS nos quadros de distribuicdo.
independente de qual seja a instalag@o.

11.06.03 — Existem trés classes de DPS, que sdo as classes I, Il e III. Mas, as
particularidades e diferencias as classes dos DPS € a capacidade e a velocidade
de escoamento da sobretensdo, atuando na prote¢dio contra descargas
atmosféricas de forma direta, que ¢ quando o raio atinge a propria instalagao,
ou de forma indireta, que é quando o raio atinge a rede de distribuic¢iio.

Teresina-PI, Agosto de 2021.

m @ uzzo/ J ,«////é,/

\NTONIO CARLOS LOPES MORALIS.
Eng. Civil - CREA: 20.662/D-PI.
Autor do Projeto de Combate a Incéndio e Pinico e SPDA.

CEP64045-440 - CNPJ-08. 105 402. ;‘DC—UI 87; TEL.: {86} 3229 4471
Www.newproj.com.br
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Bomba de Pressurizacdo de Incéndio
Centro Artesanal.

Conexio analisada:

Bomba Hidraulica - Incéndio
Pavimento Casa de Bomba

Nivel geométrico: 7.00 m

Processo de calculo: Hazen-Williams

Hidrantes analisados:

Hidrante 07 Hidrante 08
Incéndio Incéndio
Pega Hidrante - mangueira 1.1/2 - 2x15m Hidrante - mangueira 1.1/2 - 2x15m
Requinte Regulavel Requinte Reguldvel
Pavimento Pavimento Superior Pavimento Térreo
Nivel geométrico (m) 6,70 1.50
Yazao (I/s) 3.39 3.57
Pressdio (m.c.a.) 4621 49.89

Trecho de recalque

Vazio 5] Veloc. Comprimento (m) J

Teasikit Perda | Altura | Desnivel | Pressoes (m.c.a.)
(/s) | (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) | (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 6.96 | 60.00 2.46 0.40 0.00 0.40 | 0.1259 0.05 9.80 -0.40 | 55.70 55.65
2-3 6.96 | 60.00 2.46 0.25 2.40 265 | 0.1259 0.33 10.20 0.00 | 55.65 55.32
3-4 6.96 | 60.00 2.46 0.25 5.20 545 ] 0.1259 0.69 10.20 0.00 | 5532 54.63
4-5 6.96 | 60.00 2.46 0.25 0.40 .65 | 0.1259 0.08 10.20 0.00 | 34.63 534.55
5-6 6.96 | 60.00 2.46 0.40 2.40 2.80 | 0.1259 0.35 10.20 0.40 | 54.95 54.60
6-7 6.96 | 60.00 2.46 0.25 2,40 2.65 | 0.1259 0.33 9.80 0.00 | 54.60 54.26
7-8 6.96 | 60.00 2.46 0.25 0.40 0.65 | 0.1259 0.08 9.80 0.00 | 54.26 54.18
8-9 6.96 | 60.00 2.46 0.25 0.40 0.65 | 0.1259 0.08 9.80 0.00 | 54.18 54.10
9-10 6.96 | 60.00 2.46 2.80 2.40 5.20 | 0.1259 0.65 9.80 2.80 | 56.90 56.24
10-11 6.96 | 60.00 2.46 3.53 3.40 6.93 | 0.1259 0.87 7.00 0.00 | 56,24 55.37
11-12 6.96 | 60.00 246 | 14.00 240 [ 1640 | 0.1259 2.06 7.00 0.00 | 55.37 53.31
12-13 6.96 | 60.00 246 | 11.44 040 ] 11.84 | 0.1259 1.49 7.00 0.00 | 53.31 51.82
13-14 6.96 | 60.00 2.46 1.21 240 3.61 | 0.1259 0.45 7.00 0.00 | 51.82 51.36
14-15 6.96 | 60.00 2.46 1.53 2.40 3.93 | 0.1259 0.49 7.00 0.00 | 51.36 50.87
15-16 6.96 | 60.00 2.46 9.98 040 [ 1038 | 0.1259 1.31 7.00 0.00 | 50.87 49.56
16-17 3.39 | 60.00 1.20 4.82 3.40 8.21 | 0.0333 0.27 7.00 0.00 | 49.56 49.29
17-18 3.39 | 60.00 1.20 5.58 3.40 8.98 | 0.0333 0.30 7.00 0.00 | 49.29 48.99
18-19 3.39 | 60.00 1.20 2.50 3.40 5.90 | 0.0333 0.20 7.00 -2.50 | 46.49 46.29
19-20 3.39 | 60.00 120 | 007 240 | 747 | 00333 0.08 9.50 0.00 | 4629 | %621
Trecho de sucgiio |
Trecho Vazao (5] Veloe. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressoes (m.c.a.) | |
(Us) | (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) | (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 6.96 | 75.00 1.57 | 0.20 220 240 | 0.0425 0.10 9.80 0.00 | 56.62 56.52
2-3 6.96 | 75.00 1.57 | 0.20 0.50 | 0.70 | 0.0425 0.03 5.80 0.00 | 56.52 56.49
3-4 6.96 | 75.00 1.57 | 2.97 2.80 [ 577 0.0425 0.25 9.80 0.00 | 56.49 56.24
4-5 6.96 | 75.00 1.57] 1.31 0.50 | 1.81 | 0.0425 0.08 9.80 0.00 | 56.24 56.16
5-6 6.96 | 75.00 1.57 | 025 050 | 075 | 0.0425 0.03 9.80 0.00 | 56.16 56.13
6-7 6.96 | 75.00 1.57 | 0.25 050 | 0.75 ] 0.0425 0.03 9.80 0.00 | 56.13 56.10
7-8 6.96 | 60.00 246 | 0.00 0.00 | 000] 0.1259 0.00 9.80 0.00 | 56.10 56.10
Altura manométrica (m.c.a.) Vaziio de npsh Poténcia
. Recalque Total Projeto disponivel tedrica
tura Perda Mangueira (I/s) (m.c.a.) (C
030 W08 | 76 B% | Se@ | oo 951 | 8%




NEWPROJ ENGENHARIA 2
19/8/2021
15:02:22

Trecho de recalque

L equivalente (m)

Material | Grupo Item Quant. Unitiria Total
BH 2.1/2"x2.172" 10CV R179 1 0.00 0.00
F°G® Cotovelo 90 2.12" 8 2.40 19.20
FG* Valvula de retengao horizontal ¢/ F°G® 2.1/2" | 5.20 5.20
F°G° Registro bruto de gaveta industrial 2.172" 2 0.40 0.80
F°G® Vélvula de esfera_c/ F°G° 2.1/2" 1 0.40 0.40
F°G® Te 2.172" 4 3.40 13.60
F°G® Te 2.172" 2 0.40 0.80

Trecho de succio

L equivalente (m)

Material | Grupo Item Quant. Unitaria | Total
FGe Tomada dagua p/ caixa de concreto 150mm ¥ | | 220 2.20
F°G® Registro bruto de gaveta industrial 3 3 | 0.50 1.50
F°G® Cotovelo 90 3" 1 2.80 2.80
F°G° Te 3 1 0.50 0.50

CONJUNTO MOTOBOMBA ELETRICO TRIFASICO (30380V)
MOD. SCHNEIDER (BPI-23 R 1.1/4”, SUCCAO 2”, RECALQUE 1.1/4” E ROTOR 197).

DADOS CALCULADOS: DADOS ADOTADOS:
Vazdo: 25,05m3/h Vazdo: 27,60m3/h
Hman: 56,62 m.c.a Hman: 60£_{)_(_)'___rn.c‘a

Poténcia: 12,50 CV

RTI - RESERVA TECNICA DE INCENDIO

INSTRUCAO TECNICA N2 22/2019, Item 5.8.3.

Dimensionamento de sistema simples com mais de um hidrante

Deve ser considerado o uso simultaneo dos dois jatos de agua mais desfavoraveis.

Conforme Tabela - 2 Tipos de sistemas de protecdo por Hidrantes ou Mangotinho
Tipo 3, Expedicdo simples vazdo minima 200L/Min. e press3o de 40mca, nos Hidrantes
mais desfavoraveis.

Conforme calculo
6,96 Litros / Seg x 60 Seg. = 417,60 Litros / Min.

Tabela — 3 Aplicabilidade dos tipos de sistemas e volume de reserva de incéndio minima

(m?).

Grupo “C” Comercial, Divisio C-2, Comércio com carga de Incéndio acima de 300 até
1000M.J/m?2,

Sistema Tipo 3, com drea total construida acima de 2.500m? até 5.000m?>.
Reserva Técnica mlnlma de Incéndlo (18 00m3)

I

o /A{W}Mf /ff/ /-,«; %/(/

¥ Anténio Carlos Lopes s Morais
Engenheiro Civil:
CREA -20.662/D-PI.
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA‘PI
. N ; , 1920210052294
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Piaui

1. Responsavel Técnico
ANTONIO CARLOS LOPES MORAIS
Titulo profissional; Engenheiro Civil RNP: 1908872071

Registro: 20662
Empresa Contratada: NEWPROQJ ENGENHARIA LTDA Regisro:  0000023099EMPI
2. Dados do Contrato

Contratante: CENTRAL DE ARTESANATO MESTRE DEZINHO CPF/CNPI:  05782352000160
Logradoaro: RUA PAISSANDU N 1276
Complemento: CENTRAL DE ARTESANATO MESTRE Bairro: CENTRO
Cidade: TERESINA UF: PI CEP: 64001-120
Contrato:  Sem mnfimerp celebrado em 01/09/2021 Vinculado 3 ART:
Valor:R§  7.500,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIRETTO PRIVADO
Acio Institucional:

3, Dados da Obra/Servigo
Logradouro: RUA PAISSANDD N°: 1276
Complemento: CENTRAL DE ARTESANATO MESTRE DEZINHO Bairro: CENTRO
Cidade: TERESINA UF: PI CEP: 64001-120
Data de Inicio:  §1/69/2021 Previsio de Término: 01/10/2021 Coordenadas Geograficas: -5.0922739, -42.812832
Finalidade: OUTRO Codigo:
Proprietirio CENTRAL DE ARTESANATO MESTRE DEZINHO CPF/CNPI:  05782352000160

4. Atividade Técnica

ELABORACAO Quantidade Unidade

PROJETO DE PREVENCAQ E COMBATE A INCENDIO E PANICO 4877.9100 metro quadrado

PROIJETO DE SISTEMAS DE PROTECAQ CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA 4877.9100 metro quadrado

Apos a conclusiio das atividades técnicas o profissional dever4 proceder a baixa desta ART

—5. Observagdes
REFERENTE A ELABORACAO DOS PROJETOS DE SPDA E SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO E PANICO (COM 0OS SEGUINTES AGENTES
PREVENTIVOS: ACESSO DE VIATURA CORPO DE BOMBEIROS _ IT 06, SEGURANCA ESTRUTURAL CONTRA INCENDIO — IT 08,

(" “*PARTIMENTACAQ HORIZONTAL - IT 09, CONTROLE DE MATERTAIS DE ACABAMENTO - IT 10, SATDAS DE EMERGENCIA —IT 11,

L 5ADA DE INCENDIO - IT 17, ILUMINACAO DE EMERGENCIA — IT 18, ALARME - IT 19, SINALIZACAO DE EMERGENCIA IT — 20,
EXTINTORES - IT 21, HIDRANTES - IT 22) DA CENTRAL DE ARTESANATO MESTRE DEZINHO, LOCALIZADA NA RUA PAISSANDU, N° 1276,
BAIRRO CENTRO EM TERESINA-PI COM ARFA CONSTRUIDA DE 4.877,91 M=,

——=6. Declaragbes
Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na Tegislagdo especifica e no Decreto n® 5.296, de 2 de
dezembro de 2004.

—7. Entidade de Classe —%!nformagﬁes
Nenhuma O )
?\ ART gvalida somente quando quitada. med p tagdo do comprovantes do pagamento ou
\‘?}Bﬂfesﬂ rhich gite do Crea-Pl
8. Assinaturas \\Qt deste documenta pode ser verificada no site www.crea-pLorg.hr ou www.confea.arg br
. . ' ?, drdf Y via assinada da ART serd de resy bilidade do profissional e do contratante com o ohjetivo
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima Y ‘{@ incul tul
. i ‘Q'R v a5 0 vineulo contratual.
QDew~srer, O - e O Ol
/e' f d 1 .\0 B
Tocd ] i a1 dain /0(\ Y
/ ¥ J 7271 f e ® {\‘. el
f F f i C P‘ Q_‘i\
! 5 s {,,(\Q
V PES MORAIS™ CPF: 55176054353
— WWW, ~pl.org. ireif -pLorg.h
CENTRAL DE ARTESANATO MESTRE DEZINHO - CPR/CNPY: 05782352000160 s T n c REA' "
) kg echrint

“'ulor ART: RS 88,78 Registradaem  Q1/09/2021 Valor Pago: 83,78 Nosso Nomero:  §201174630



Cliente

Secretaria de Cultura

Obra Centro Ar |
Responsdvel New Proj Engenharia Lida.
A R T g e et EC TR AL e el ot Kl e Walor - Fonte -
Altura: _10.50
Largura: 72.60
Comprimento: 88,60
Ag drea de exposigio equivalente da estrutura: 19705,21
Agj drea de exposigBo equivalente da linha 0,00
Agj area de exposigdo equivalente da estrutura adjacente dada em m? 0,00
iz (Nimero de pessoas na zona considerada) 300,00 Dados da edificagio
Ny (Numero total de pessoas na estrutura) 300,00
t, (Tempo, durante o qual as pessoas estfio presentes na zona 3500.00
considerada) - hiano :
€z Valor do patrimdnio cultural na zona considerada R$ 0.00
<. Valor total da edificagdo e conteido da estrutura R$ 10000000,00
Ly Comprimento da se¢éo de linha - m (E) 1000,00
Ly, Comprimento da seco de linha - m (T) 1000,00
N, ! http:// inpe.br/
9 Densidade de descargas atmosféricas para a terra: (descargas/km? x ano) 947 eLapnjanes

webelat/homepage/

o

Ca Fator de localizaglo Estrutura cercada por objetos mais altos Tabela A |
Caj Fator de localizago da estrutura adjacente (E) Estrutura cercada por objetos mais altos Tabela A |
Cay Fator de localizag#o da estrutura adjacente (T) Estrutura cercada por objetos mais altos Tabela A 1
C; Fator de instalagiio da linha (E) Atreo Tabelaa 2
Cy Fator de instalagdo da linha (T) Enterrado Tabela A.2
C: Fator do tipo de linha (E) Linha de energia em AT ( com transformador AT/BT}) Tabela A3
C¢ Fator do tipo de linha (T) Linha de energia ou sinal Tabela A3
Ce Fator ambiental (E) Urbano Tabela A4
C. Fator ambiental (T) i Urbano Tabela A4
Pta (Probabilidade de uma descarga a uma estrutura causar choque a ; A :
seres vivos devido a tensdes de toquee de passo) Equipotorialiaao efetiva dojole i
Pb (Probabilidade de uma descarga na estrutura causar danos fisicos) Estrutura protegida por SPDA - Classe [11 Tabela B.2
Pspp Probabilidade em fungfio do nivel de protegio para qual os DPS
foram projetados (E) Classe | Tebela 83
Pspp Probabilidade em fungio do nivel de protegio para qual os DPS 2
foram projetados (T) Classe | Tabela B.3
Cyp Fator dgj igoe: i i
{E;p ator dependendo das condigdes de blindagem, aterramento e isolamento T Tabela B.A
Cyp Fator de i i i
(T;.g ator dependendo das condigdes de blindagem, aterramento € isolamento Lo rterads s hlisdada - indefinida Tabela B.4
Cy
Fator que depende da blindag i )
isolaglio da !ii:: (E?e ¢ AL A ST TN & ORg“ardiges T Linha enterrada no blindada - indefinida Tabela B 4
Cy; i o i ai i -Bli
% Fator que depende da blindagem, do aterramento e das condiges da E'm’hil fn;-,rrada blmda: ! flEne’r"m;)u sinai) B_l_lf ?.agﬂF - Tabela B4
lsola@o da !inha {T) II'IT.L!‘ igada ao mesmo arramento de equipoiencializacac que 0 apgia B
equipamento
Ksy Fator relevante a efetividade da blindagem por malha de uma estrutura 1 ABNT NBR 5419 -
(E) Anexo B item 5
Ksy Fator relevante a efetividade da blindagem por malha de uma estrutura ; ABNT NBER 3419 -

Anexo B item 5

K, Fator relevante 4 efetividade da blindagem por malha dos campos
intermos de uma estrutura (E)

ABNT NBR 5419 -
Anexo B item 5

Ky, Fator relevante 4 efetividade da blindagem por malha dos campos
internos de uma estrutura (T)

ABNT NBR 5419 -
Anexo B item 5

Kg3
Fator relevante 4s caracteristicas do cabeamento interno (E)

Cabo nio blindado - preocupagio no roteamento no sentido de

tensdo suportavel de impulso Uw do equipamento (E)

equipamento

evitar lagos (c) iy
Ks3 Fator relevante ds caracteristicas do cabeamento interno (T} Cabos blindados e cabos instalados em eletrodutos metalicos (d) Tabela B.5
Uy, Tensao suportavel nominal de impulso do sistema a_ ser protegido (kV) 6 ABNT NBR 5410 -
(E) Tabela 31
Uy, Tensdo suportavel nominal de impulso do sistema a ser protegido (kV) ABNT NBR 5410 -
(T) 2.5 e
Tabela 31
P .
Probabilidade de uma estrutura em uma linha que adentre a estrutura 5o oldinia
causar choques a seres vivos devidos a tensdes de toque perigosas i b b
P, i
0 Probabilidade em fungio do NP para qual os DPS foram projetados Classe | Tabela B.7
Py TR 7 :
Probiabilidade dencndendo da resistiucin R da blinta Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem nio
be Y ablincasem docaboie.ds interligada a0 mesmo barramento de equipotencializagio do Tabela B.8




Cliente

Secretaria de Cultura

Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do cabo e da

Obra Centro Artesanal
Responsavel Mew Proj Engenharia Ltda
B ol

Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem nio

tensio suportivel de impulso Liw 8o equipamento (T) mtcrllgada ao mesmo barramento de equipotencializagio do Tabela B
equipamento
Py Probabilidade de falha de sistemas internos devido a uma descarga perto
da linha conectada dependendo das caracteristicas da linha e dos equipamentos |Linha de energia Tabela B9
&)
Py Probabilidade de falha de sistemas internos devido a uma descarga perto
da linha conectada dependendo das caracteristicas da linha e dos equipamentos |Linha de sinal Tabela B9
(T
Ly Perda devido a ferimentos por chogue elétrico Ry Dano D1 (Fernimentos) - Todos os tipos Tabela C2
Lr Perda em uma estrutura devido a danos fisicos R, Dano D2 (Danos fisicos) - Industria, comercial Tabela C.2
Lo Perda em uma estrutura devido 4 falha de sistemas internos Dano D3 (Falhas de sistemas internos) - Risco de explosio Tabela C.2
e (Fator de reduglio fun i : i [ ; ; :
pi.:o)[ : ¢m1 funcdo do. tipo da. superficie'do’ solo ou do Marmore, cerdimica (Resistencia 1 - 10) Tabela C.3
P (Fator de redugdo em funglo das providéncias tomadas para reduzir Ca ‘dias seguml]ens] T;V|$T:::56::2MD;ES, mstaalaqgess Hesag Tabela C.4
a5 consequéncias de um incBndio) operadas manualmente, G e alarme manuais, :
compartimentos a prova de [ogo. rorias de escape
s (Fator de reducfio em fi i incéndi i ; 4
estn;:tura) it un¢fio do risco de incéndio ou explosio na Incéndio - Médio Tabela C.5
hy i Nivel meédio de panico (por exemplo, estruturas designadas para
Fat i 2 pa P plo, estrutu en P
| .( i pauarttidade relativa’derperda o presenge: e um eventos culturais ou esportivos com um nimero de participante Tabela C.6
perigo especial)
entre 100 & 1000 pessoas)
Ly Perda devido a ferimentos por chogue elétrico Ry Dano D2 (danos fisicos) - TV, linhas de sinais Tabela C.8
Lg Perda em estrutura devido 4 falha dos sistemas  internos n Dang D3 (falhas de sistemas internos) - TV, linhas de sinais Tabela C 8
Ly Perda devido a ferimentos por choque elétrico Ry a Dano D2 (denos fisicos) - Museu, galerias Tabela C.10




RISCO DE PERDA DE VIDA HUMANA (RI)

]

s resultados parn fisco de perda de vida humana (incluindo ferimentos permanentes) levam em consideragio os componentes de risco de descarges na
estrutura e proximo desta, e descargas em uma linha conectada a estrutura e proximo desta.

Componente Ra (risco de ferimentos a seres vivos causado por descargas na estrutura)

Componente relativo a ferimentos aos seres vivos, causados por choque elétrico devido dstensbes de toque e passo dentro da estrutura ¢ fora, nas zonas

ate 3m ao redor dos condutores de descidas.

N, (niimero de eventos perigoses para a estrutura)

A4 (Area de exposicio)

19705,21
C, (Fator de localizag3o) 0.25
M, (Densidade de deseargas atmosféricas para & terra) 9.7
N =Ny Ag-Cqr107° 4,67E-02

P, {probabilidade de uma descarga na estrutura causar ferimentos a seres vivos por chogue elétrico)

Py, (Probabilidade de uma descarga a uma estrutura causar choque a seres vivos

0,01
devido a tensdes de toque e de passo)
P, (Probabilidade de uma descarga na estrutura causar danos fisicos) ol
Fa=Fa 1 HOE-03

L, (valores de perda na zona considerada)

P
l{Fator de redugio em fungdo do tipo da superficie do solo ou do piso)

0,001

Ly (Nimero relativo medio tipico de vitimas feridas por choque elétrico devido 001
4 um evenio perigosa) -
Mz(Numero de pesscas na zona iderada) 300
g (Nimero total de pessoas na estrutura) 300
t M drge
‘2 (Tempo, durante o qual as p estdo [ neé zona )] 3500
ano
n; Tz
La=r-Le (I’l‘) (E"ﬁa) 4.00E-06

Ry = 1.86E-10

Componen®, (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na estrutura)

Componente relativo a danos fisicos, causados por centelhamentos perigosos dentro da estrutura iniciando incéndio ou explosio. os quais podem tambem

colocar em perigo 0 meio ambiente

Ny (niimern de eventos perigosos para a estrutura)
Ag (Area de exposigdo) 1.0
Ca (Fator de localizaglio) 0,25
Ny (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) 9.47
Ny =Ny Aq-Cq 107° 4,6TE-02
® (Probabilidade de wma descarga na estrutura causar danos fisicos) 0,1
Ly (valores de perda na zona considerada)
'_ Tp (Fator de reducio em funglo das providéncias tomadas para reduzir as 0
consequéncies de um incéndio) -
Ty (Fator de redugdo em fungio do risco de incéndio ou explosio na a.a1
estrutura) B
h; (Fator aumentando a quantidade relativa de perda na presenga de um periga 5
especial) )
Ly (Mumero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a 002
um_evento perigosa) =
M, (Nimero de pessoas na_zona considerada) 300
M (Numerg total de pessoas na estrutura) 300
£; (Tempo, durgnie o qual as pessoas estio p na zona considerada) — 1500
hfano )
n, t
Lo=ryoroly lpe |2 .(_.._.f ) 0,000199772
R "'"(n,) 8760 :
Ryo= Ny Py-Ly

R, = 9,32E-07



ComponenB:  (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas na estrutura)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromagneticos devido as descargas atmosl"e'rius_ Pwda de servigo ao piblico pode
ocorrer em todos os casos, junto com @ perda de vida humana, nos casos de estruturas com risco de exploso, e hospitais ou ouiras estruturas onde falhas
de s i possam imedi colocar em perigo & vida humana.

Ny (mimere de eventos perigosos para a estrutura}
Aa (Area de exposigio) 500
Cy (Fator de localizagio) 0,25
Ng (Densidade de d it 21 para a terra) 547
Np =Ny Ag Cq-10°° 4,67E-02
P, (probabilidade de uma descarga na estrutura causar falha a sistemas internos)
Fator Linhas de energia {E} Linhas de relecomunicagdies (T)
Psp.g {Probabilidade em fungdo do nivel de protegdo para qual os DPS foram a0l a.01
projetados)
Ceo (Fator dependendo das condigties de blindagem, aterramento e isol ) ! :
Peigry = Popp - Co 0.0l .01
Pe= 1= (2= Peiey) (1 = Pegr))] il
Le (valores de perda na zona considerada)
La(Nmmro relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido ol
a4 um evento perigoso) i
R (Numero de pessoas na zona considesada) 300
7y (Nomero total de pessoss na estrutura) 300
L; (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada)— 1500
hiana ke
=) %)
T A i | 4,00E-02
be=Lo (n,) 8760
Re=NyFe-Le
R= 3,71E-05
Componentd,, (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas perto da estrutura)
Componente relativo a falhas de si internos, dos por pulsas eletre sticos devido &s descargas atmosféricas. Perdas de servigo ac piblico pode ccorrer em

todos os casos junto com a perda da vida humada, nos casos de estruturas com risco de explosdo, e hospitais ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam
imediatamente colocar em perigo a vida humana.

Ny (nimero de eventos perigosos para a estrutura)
Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) 947
Am(Area de exposicio equivalente de d de descarga que atingem perto da 045575
estrutura)
Nin = Ny * Ay - 1078 8,96
P, {probabilidade de uma descarga perto da estrutura causar falha de sistemas internos)
Fator Linhas de energia (E) Linhas de telecomunicagdes (T)
Pspp (Probabilidade em fungdo do nivel de protegio para qual os DPS foram 0.01 a.01
projetados) i :
51 L
(Fator relevante 4 efetividade da blind por malha de uma estrutura) !
Hyz (Fawor relevante 4 efetividade da blindagem por malha dos campos internos de | \
uma estrulura)
Hs3 (Fator relevante as caracteristicas do cabeamento interno) 0,01 0,0001
0,
* (Tensio suportivel nominal de impulso do sistema a ser protegido) (kV) 6 15
A4 (Fator rel a tensio suportdvel de impulso de um sistema) 0, 166666667 0.4
Pris = (Kgy " Koz * Keg o Ky )? 2,T7778E-06 | GE-09
Pmcey = Pspoe) * Psie) Py = Pseorry * Pmay 2.77778E-08 1.6E-11
Po = 1=[(1=Prigy) - (1 = Prugry)) 2.TT93RE-08
Ly (valores de perda na zona consideradn)
Lg(Numero relativo medio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido 01
4 um evento perigoso) :
7 (Nimero de pessoas na zona considerada) 300
My (Nimero total de pessoas na estrutura) 300
t; (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) — 4
hiano 3500
g t; ]
=l | =] = 02
byl (ﬂr) (575 4,00E-02
R =Ny P L

Ron = 9,95E-09




Component®,,

Ay (drea de exposicfio equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

{risco de ferimentos a seres vivos causado por descargas na linha conectada)
Componente relativo a ferimentos aos seres vivos, causados por choque elétrico devido as tensdes de toque e passo dentro da estrutura.

Fator Linhas de energia (E) Linhas de telecomunicacdes (T)
L, (Comprimento da segio de linha) - m 1000 1000
AL =400 L, - om 40000 40000
| N, (Densidade de descargas aunosféricas para a terra) 47
Ny (Namero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)
Fator Linhas de energia (E) Linhas de telecomunicagées (T)
€, (Fator de instalagdo da linha) 1 0,5
€; (Fator do tipo de linha) 02 1
€, (Fator ambiental) 0,1 0.1
Ny =Ny GG Cp- 1078 descargas / ano 7.58E-03 | 89E-02
Ny (namero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)
Fatar Linhas de eneruia (E] Linhas de telecomunicacdes [Th
Auy (Area de exposicio equivalente da estrutura adjacente) m? 0 o
€4 (Fator de localizagio da estrutura adj ) 0,25 0,25
Nag = Ny = Agj- €y €~ 107" descargas / ano 0 0
By (probabilidade de uma descarga em uma linha causar ferimentos a seres vivos por choque elétrico)
P o i
 {Probabilidade de uma estrutura em uma linha que adentre 3 estrutura causar 001
choques a seres vivos devidos a tensdes de toque perigosas) '
f of =y
#* (Probabilidade em fundo do NP para qual os DPS faram projerados) 0,01
Fator Linhas de eneryia (E} Linhas de telecomunicagdes (T) |
Pia {Probabilidade dependendo da ia Rs da blind do cabo ¢ da tensio | |
suportavel de impulso Uw do equip )
Cia
(Fator dependendo das condigdes de blindagem, aterramento e isolamenio) 1 1
Fi= Py Pap Pra - Cig 0,0001 0,0001
L (valores de perda na zona considernda)
Tt (Fator de redugdo em fungio do tipo da superficie do salo ou do piso) 0,001
L (Nimero relativo médio tipico de vitimas feridas por choque elétrico devido a ol
UM _evenio perigoso) -
ng(Mamero de pessoas na zona considerada) 300
1y (Numero total de pessoas na estrutura) 300
L; (Tempo, durante o qual as pessoas estlo presentes na zona considerada) —
h/ang 3500
_.r.L,(n‘), L] )
" e L n‘ 760 4,00E-06

Ry = Ryey + Rumy

Ru = [(Meges + Nases) * Pucer * o)  [(Nugry + Moy ) Pagry* L)

R, = 106E-1| eventosfane

ComponenteR,,

Camponente relativo a danos fisicos (incéndio ou explosio iniciados por centelhamentos Perigosos entre | ¢

£ partes icas, g

(risco de danos fisicos na estrutura causade por descargas na linha conectada)

no ponto de

entrada da linha na estrutura), devido 4 corrente da descarga atmostérica transmitida, ou 20 longo das linhas.

A (aren de exposigiio equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

Fatar Linhas de energia (E) Linhas de 1elecomunicagGes (T
Ly (Comprimento da seiio de linha) - m 1000 1060
A =404, - m 10000 40000
| Ny (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) 4947 |

Ny (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

Linhas de telecomumcagdes (T)

Fator Lanihas de energia (E)
Cy_(Fator de instalagfio da linha) | 0.5
C, _(Fator do tipa d¢ linha} 0.2 1
€, (Fator ambiental} 0.1 0,1
Ne=Ng- AL G Gy G 1078 descargas / ano 7.58E-03 1,80E-02

Ngg  (ndmero de eventos perigosos par:

A uma estrutura adjacente)

Nay =Ny~ Ay Caj- € - 107

Fator Linhas de eneruia (E) Linhas de telecomunicagdes {T)
Ag {Area de exposicio equivalente da estrutura dj ) m? 0 0
Caj (Fator de localizagio da dj ) 0.25 0,25
descargas / ano 0 0




P, (probabilidade de uma descarga em uma linha causar danos fisicos)

P, (Probabilidade em fungio do NP para qual os DPS foram projetados) [ 0.01 _1

Fator Linhas de energia (E) Linhas de telecomunicagdes (T}
Pia (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blind do cabo ¢ da tensdo | 1
|suportavel de impulso Uw do equipamento)
[4
it (Fator dependendo das condi de blind: e isol ) 1 1
Py = Pay Pig Cq 0.01 0,01
Ly (valores de perda na zuma considerada)

Tp(Fator de redugio em funcio das providéncias tomadas para reduzir as

.5
fer juéncias de um incéndio)
r
"{Famr de redugio em fungiio do risco de incéndic ou explosio na estrutura) Q01
h,(Fator aumentando a quantidade relativa de perda ma presenca de um perigo s
especial)
Ly (Namero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a a0z
um_evenio perigoso) :
N {Numerc de pessoas na zona iderada) 300
" (Numero total de pessoas na estrutura) 300
t, {Tempo, durante o qual a5 pessoas estdo presentes na zona considerada) - 3500
hfano fis
Py e ) (1 _‘s_) 2 0F
Ly=rn o hy Ly (na) (8760 2.00E-D4

R, = R,(E} + R,(n
Ry = [(Noge) + Najier) - Paey * L] + [(Nigry + Najomy) * Pory~ L]

R, = 530E-08 eventos/ano

Component®,, (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas na linha conectada)

Componente relativa a falhas de sistemas internos, causados por sobretensdes induzidas nas linhas que entram na estrutura e transmitidas a esta. Perda de servico ao
publico pode ocorrer ¢m todos os casos, junto com a perda de vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosio, e hospitais ou outras estruturas onde falhas de

possam imed colocar em perigo a vida humana,
A, (drea de exposigiio equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)
Fator Linhas de energia (E) Linhas de telecomunicagbes (T
Ly (Comprimento da sedo de linha) - m 1000 1000
A, =40-1, - m 40000 40000
| Ny (Densidade de d g féricas para a terra) 947 |
Ny (Nimero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)
Fatar Linhas de energia (] Linhas de telecomunicagbes (T)
€i (Faior de instalagio da linha) | 0.5
Cy _(Faror do tipo de linha) (i |
€, (Fator ambiental) (Y] 0.1
Ny =Ng-A -G+ G G- 107 descargas / ano 7,58E-03 1,896-02
Ny (nimero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)
Fator Linhas de energia (E) | Linhas de telecomunicagdes (T) |
Adj (Area de exposiclo equivalente da estrutura adjacente) 0 o
Cuy (Fator de localizagio da estrutura adj 0,25 0,25
Nyj =Ny Agj-Caj-C- 107 descargas/ ano o 0
P (probabilidade de wma descarga em uma linha causar falha a sistemas internos)
Fator Linhas de energia (E) Linhas de tel icagdes (T)
Pspp (Probabilidade em funglio do nivel de proteao para qual os DPS foram o1
projetados) o0 2
Piq (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blind do cabo e da tensio 1
{3upontdvel de impulse Uw do equi ) :
C
" (Fator dependenda das condicdes de blind oeisal ] ! '
Py = Pepp* Py~ Cig 0,01 0,01

Ly (valores de perda na zona considerada)
Lo(Numero relative médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido .

a um evento perigoso) G
n, (Numero de pessoas na zona considerada) 300
7 (Numero_total de pessoas na estrutura) 300
I (Tempo. durante o qual as pessoas estio presentes na zona considerada) — s

hfano 1500

n t
Ly=1t, [ (_.i..
w=bo (nr) 8760 Aok

R = Ruiey + Rugry
B = |(Wecer + Nager) * Pucey " L] + [(Vigry + Ny} Py ko

R, = | DBE-05 eventos/ano



ComponenteR, (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas perto da linha)

Compenente relativo a falhas de si internos, dos por sabr induzidas nas linhas que entram na estrutura e transmitidas a esta, Perda de servigo ao
publica pode ocorrer em todos os casos, junto com a perda da vids humang, nos casos de estruturas com risco de explosdo. e hospitais ou outras estruturas onde falhas de

sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida humana,

A (Area de exposicio equivalente de descargas para a terra perto da linha)

Fator Linhas de enerwa (E) Linhas de telecomunicagdes (T)
Ly (Comg da segdo de linha) - m 1000 1000
A =4000-L;, - mw? 4000000 4000000
| Ny (Densidade de descargas atmosféricas para a ferra) 9,47

Ny (Namero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

Fator Linhas de energia (E) Linhas de telecomunicagdes (T) |
€, ({Fator de instalago da linha) | 0,5
C; (Fator do tipg de linha) 0.2 !
Ce (Fator ambiental) 0,1 0,
Ne = Ng A€+ Cp+ £, 107°  descargas / ano 07576 18594
P, (probabilidade de uma descarga perto da linha conectada i estrutura causar falha de sistemas internos)
Fatar Linhas de energia (E) Linhas de telecomunicacdes (T)
Pspp (Probabilidade em fungio do nivel de protecio para qual os DPS foram 0.01 0.0l
projetados) 2 *
Py i F
! (Probabilidade de falha de si internos devido a uma descarga perto da ol 0.2
linha e 1z dependendo das isticas da linha & dos equipamentos) d '
Cu (Fator que depende da blindagem, do aterramento e das condicdes da isolagio
7 | 03
da linha)
B = Ps‘pﬂ‘ Py Gy .00l 0.0006
L, (valores de perda na zona considerada)
Lo (Mumero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido o
a um evemo perigoso) .
T, (Nimero de pessoas na_zona considerada) 300
Ty (Numero total de pessoas na estrutura) 300
£ (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) — .
h/ana 3500
4.00E-02

et ) )

By =Ry + oy

Ry = [(Nugey + Najeer) * Pugey * La] + [(Nury + Naen) - Pagry» L]

Ry = 7,57E-05 eventos/ano

Resultado de Ry
Orisco Ry é um valor relativo a uma provavel perda anual média, caleulado a partir da soma dos componentes de risco citados.

Ry =R;+Ry+ R +Ry + By + R+ Ry +R;

R; = 985E-07 evenios/ano

Compasigio:
Re= 29.83%e R,
Ry = 0p4vge Ry

Ra = 0.00%de A,
Ry = CUl%de R,
Rw = 852%de Ry

R, = 0.7%de R,
R, = 000ude K
Ry = 6085%de By



RISCO DE PERDAS DE SERVICO PUBLICO R

Os resultados para risco de perda de servigo ao publico levam em consideraglio os componentes de risco de descargas na estrulura ¢ proximo desta, ¢ descargas em uma linha coneciada a estrutura e
proxime desta

ComponenteR, (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na estrutura)

Componente relativo a danos fisicos, causados per centelhamentos perigosos dentro da estrutura iniciando incéndio ou explosdo, os quais podem também colocar em perigo o meio ambiente.

Ny (mimero de eventos perigosos para a estrutura)
Cq (Fator de localizagio) 0.25
Ng (Densidade de d féricas para a ferra) 9,47
Na=Ny-Ag-Cq 1078 4.67E-02
Py (Probabilidade de uma descarga na_estrutura_causar danos fisicos) | UJ[
Ly (valores de perda na zona considerada)
Fp(Fator de reducdo em fungdo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de 0.5
um _incéndio) :
Ty(Fator de redugdo em fungio do risco de incéndio ou explosio pa estrutura) 0.01
h
*(Fator aumentando & quantidade relativa de perda na presena de um perigo especial) H
Ly{MNimero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fsicos devido 2 um evento 0.0l
perigoso)} i
n, (MNimero de pessoas na zona considerada) 300
"y (Numero total de pessoas na estrutura) 300
L
* (Tempo, durante o qual as pessoas estio p na zona iderada) — h/anc 3500
=4 Nz Lz
Lt 'rr‘hz'Lr'(;) (o) 9,98858E-05
X Ry =Ny Pyrlyp
! 4,66E-07 Ry = evenras/anao
Componentel . {risco de falha dos sistemas internos causado por descargas na estrutura)
Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromagnéticos devido s descargas simosfénicas Perda de servigo ao piblico pode ocorrer em todos o5 casos,
junio com a perds de vida humana, nos casos de estruturas com nsco de explosio, e hospitais ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em
perigo a vida humana.
Digite a equagio aqui. Ng (niimero de eventos perigosos para # estruturi) !
Cyi (Faror de localizagio) 0,25]
Ny (Densidade de d gas atmosféricas para a terra) 9,47
Ng = Ny Ay -Cy 107° 4,67E-02]
P (probabilidade de uma descarga na estrutura causar falba a sistemas internos)
Fator Linhas de energia (E) Linhas de 1el ces (1)
FPipp 0,01 0.01
{Probabilidade em fungio do nivel de protegho para qual os DPS foram projetados) : :
Cto (Fator dependendo das candigdes de blindagem. aterramento e isol 1 1
FPeery = Psen * Cop 0,01 0,01
Fo=1=[(1-Peey) - (1= Pery)] 0,0199
Le (valores de perda na zona considerada)
Lo(Numera relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um evento 0.001
perigose) .
n(Numero de pessoas na zona considerada) 300
7 (Mumero total de pessoas na estrutura) 300
£,
# (Tempo, durante o qual as pessoas estio presentes na zoma considerada) — hfano 3500
T t
Lo=g, = (_.f_)
c 6 (ﬂr) 760 4,00E-04
R.o=Ng-P-L,
ITIE-0T R, = eventos/ano
Component®,, {risco de falha dos sistemas internos cavsado por descargas perto da estrutura)
Componente relativo a falhas de internas, dos por pulsos elet gneticos devido as descaruas atmosféricas Perdas de servigo ao publica pode ocorrer em 10dos os casos junto com & perda
N, (nimere meédio anual de eventos perigosos devido a descargas perto da estrutura)
Ny, (Densidade de descargas féricas para a terra) 9.47
Am i . .
" (Area de exposicio equivalente de descargas de descargs que atingem perto da estrutura) 946575
Ny =Ny - A, - 1078 8,96
P (probabilidade de uma descarga perto da estrutura causar falha de sistemas internos)
Fator Linhas de energia (E) Linhas de 1elec goes (T)
Poro ani 01
(Probabilidade em fungdo do nivel de protecio para qual os DPS foram projetados) -'
Ky [Fator relevante i efetividade da blindagem por malha de uma estrutura) 1 !
5 ; o
* (Fator relevante a efetividade da blindagem por malha dos campos internos de uma estrutura) 1 !
K53 _(Fator relevante as caracteristicas do cab interno) 0,01 0,0001




11, (Tensdo suportivel nominal de impulso do sistema a ser protegido) (kV) 6 _ 25
Ko (Fator relevante a tensdo suportével de impulso de um sistema) 0,1 66666667 0.4
Pins = sy * Kgz * Koz - Ksa)? 2,77778E-06 1.6E-09

Pmier = Pseoe) - Prstey Pniry = Poeocry * Prsiry 2,77778E-08 1.6E-11
Pa =1 [(1 = Pries) - (1 = Pmry)] 2,77938E-08
Ly (valores de perda na zona considerada)
Lo(Numero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido & um evento 0.001
isesd) .
n(Namero de pessoas na zona considerada) 300
Ty (Namero total de pessoas na_estrutura) 300
n
L=t (_{) 1.00E-03
ny
Ruy = N B Ly
2A9E-I0 R, =
ComponenteRy (risco de danos fisicos na estrutura causade por d gas na linha da)
Componente relativo a danos fisicos (incéndio ou expl iniciados por It perigosos entre instalag & partes metalicas, geral no ponto de entrada da linha na estrutura),
devido & corrente da descarga atmosférica transmitida, ou ao longo das linhas.
AL {area de exposicio equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)
Fator Linhas de energia (E) Linhas de telecomunicagdes (T}
Ly {Comprimento da segio de linha) - m 1000 1000
A, =40-L, - w 30000 46000
Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) ] 9.47
\
Ny (Niimero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)
Fator Linhas de energia (E) Linhas de tel i Ty
Ci_(Fator de instalagio da linha) 1 0.5
C; (Fator do tipo de linha) 0,2 1
€. _(Fator ambiental) 0.1 0.1
N = Ng A G Cpr €+ 1078 descargas [ ano 7.58E-D3 |, 89E-02
Ny {nimero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)
> Fator Lintas de energia (E) Linhas de tel icagdes (T)
Ag; (Area de exposiclo equivalente da estrutura adjacente) m* o il
Cyj (Fetor de localizagao da estrutura adjacente) 0.25 0.25
Naj = NgrAgy-Cqp+ € - 1075 descargas/ ano ] 0
P, (probabilidade de uma descarga em uma linha causar danos fisicos)
P, =
“? (Probabilidade em fungo do NP para qual os DFS foram projetados) 0,01
= Fator Linhas de eneraia (E) Linhas de telecomunicagdes (T)
Pyy (Probabilidade dependenda da resisténcia Rs da blindagem do cabo e da 1ensao suportivel de
impulso Uw do equir ) ; |
Cia (Fator dependendo das condigdes de blindagem, aterramento e jsol )] 1 !
By = Foy-Frg-Ciy 0,01 0.0




Ly (valores de perda na zona considerada)

TpiFawor de redugio em funcdo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de

: d 0.5
um_incéndio)
Ty{Fator de reduglio em fungdo do risco de incéndio ou explosio na estruture) 001
h
*(Fator aumentande a quantidade relativa de perda na presenca de um perigo especial) 3
Ly(Nomero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a um evento 0.02
perigosa) A
n(Nimero de pessoas na zona considerad 300
Ty (Numero total de pessoas na estrutura) 300
£
¥ (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) — hianc 3500
n t
Ly = tp-hy Ly~ (n—t) : a—;ga) 2.00E-04

R, = Rygey + Rogry

Ry = [(Nuey + Najiey) - Pogey L] + [(Negmy + Neyeny ) Peery * L]

SI0E-08 R, =

Componente R,

eventosfano

(risco de falha dos sistemas internes causado por descargas na linha conectada)

Componente relativo a fathas de sistemas internos, causados por sobretensdes induzidas nas linhas que entram na esirullra e transmitidas 2 esta. Perda de servigo ao pablico pode ocorrer em 1odos os

£as0s, junto com & perda de vida humana, nos casos de estruturas com risco de ex
humana

plosio, e hospitais ou outras estruturas onde falhas de sistemas imermos possam imediatamente celocar em perigo a vida

Ay (drea de exposi¢do equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)
Fator Linhas de energia (E) Linhas de tel ages (T) |
Ly (Comprimento da secdo de linha) - m 1000 1000
A =40-L, - m 40000 40000
1 (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) 947
N, (Niimero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)
Fator Linhas de energia {E) Linhas de 1elecomunicacies (T)
Ci_{Fator de instalagio da linha) 1 0.5
€, (Fator do tipo de linha) 0.2 |
C, {Fator ambiental) 0,1 0,1
Ny =Ny~ A, -C-Cp oGy 1078 descargas / ano T,58E-03 1,.89E-02
Ny (miimero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)
E Fator Linhas de eneryia (E) Linhas de relecomunicacdes (T)
Agy (Area de exposicio equivalente da estrutura adjacente) m? 9 o
Cu;_(Fator de localizagio da estrutura sdjacente) 0,28 0,28
Ny = Ny “ Ay~ Cay+Cr-107%  descargas / ano 1] 0 |
P, (probabilidade de uma descarga em uma linha causar falha o sistemas internos)
Fator Linhas de energia (E) Linhas de tel des (T)
Pspp &
(Probabilidade em funglio do nivel de protegio para qual os DPS foram projetados) i ;
P4 (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blind do cabo e da tensfio suportavel de 1 1
impulso Uw do equipamento)
Cia (Fator dependendo das condigdes de hlindagem, aterramente e isolamento) ! !
Po = Pipp ' Prg - Cia 0,01 0,01
L (valores de perda na zena considerada)
! LotNumero relative medio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um evento
figoso) .01
1y (Nomero de pessoas na zoma considerada) 200
e (Nimero total de pessoas na ) 300
Ny
Lu=Lg: (E') 1,00E-03
3

Ru = Rugey + Rugry

Rie = [(Nemy + Najer) * Py - Lo + [(Woem + Nayims) - Paemy L

165E-07 R, =

eventos/ana



Componente R, (risco de fatha dos sistemas internos causado por descargas perto da linha)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por sobretensdes induzidas nas linhias que entraim na estrutura e ransmitidas a es1a Perda de servigo ao publico pode ocorrer em todos os
©asos, junto com a perda da vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosdo, ¢ hospitais ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida

humana.

Ry = |,74%de R,

Ru= 8,70%de Ry

R.= 6211%de 8,

Ay (drea de exposicio equivalente de descargas para a terra perto da linha)
Fator Linhas de energia (E} Linhas de telecomunicagbes (T}
L; (Comprimento da segdo de linha) - m 1000 1000
A =4000-L, - ¥ 4000000 4000000
LN, (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) | 9.47]
N (Nimero médio anunl de eventas perigasos devido a descargas na linha)
Fator Linhas de energia (E) Linhas de telecomunicagdes (T}
C; (Fator de instalagio da linha) 1 G.5
C (Fator do tipo de linha) 0,2 1
€, (Fator ambiental) 0.1 0.1
Ny =Ny A C-Co-€-107°  descargas [ ano 0,7576 1,894
P, (probabilidade de uma descarga perto da linha conectada 4 estrutura causar falha de sistemas internos)
Fator Linhas de enereia (E) Linhas de telecomumicagdes (T}
o 001 0.01
(Probabilidade em funcio da nivel de protecio para qual os DPS foram projerad : )
Pii (Probabilidade de falha de sistemas internos devido a uma descarga perto da linha conectada ol 03
dependendo das caracteristicas da linha e dos eq os) 4 i
€y, : I
! {Fator que depende da blindagem, do aterramento e das condigdes da isolacio da finha) 1 03
Pe= Popy - P - Cyy 0,001 0,0006
74 {valores de perda na zona considerada)
a (Nimero relativo medio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um evento
s 0,001
pEngoso)
N, (Nimero de pessoas na zona considerada) 300
Ry (Mimero total de pessoas na estrutura) 260
I,
Ly=t, (-fj 1.00E-03
e
Ry = Rz + Rym
Ry = [(Nugey + Najesy) * Pecey L] + [(Nuery + Nayra) * Pegry - L)
1.BO9E-06 R, = eventas/ano
;. Resultado de R
Qrisco Ry éum valor relativo a uma provave! perda amual média, caloulado a partir da soma dos componentes de risco citadas.
Ry =Ry + Re+ R + By + Ry + Ry
105ED6 R, = epentas/fano
Ry = 1528%le R, B |Z.16%de Ry Ro= 0.01%de R;



RISCO DE PERDAS DE PATROMONIO CULTURAL Ry

Os resulindos para riseo de perda de servigo a0 piblico levam em consideragfio os componenics de nsea de descarias ia estrutue € prasime desta,

cslrutura ¢ prisimo desta.

Componente R,

s em uma hinha conectada a

(riseo de danos fisicos na estrutura cavsado por descargas na estruturs)

Companenie relative a danos fisicos, causados per centelhamentos perigosos dentro da estrutura iniciando incéndio ou explosdo, os quais pedem também colocar em perige o meio ambiente.

Ny (namere de eventos perigosos para a estrutura)
Aq (Arca de expositio) 19705 21
Cu (Fator de_lncalizagao) 11,25
s
Ny {Densidade do_de atmosléncas pua @ ioma) 9,47
Ng=Ng-Ag Cq-10-° 6TE-02
Py (Probabilidnde de uma descarga na estrutura causar danos 0l
fisicos .
Ly Avalores de perda na zons considerada)
TuiFalor de redugie em fungdo das providéncias womadas para .3
reduzir as ias de um incéndio) i
TriFaior de reduglo em fungo do risco de incindio ou cxplosio ma
a1
catrutura}
Le (Nimero relative médio tipico de vitimas feridas por danos Nsicos 0.1
devido 8 um evento pengoso) ’
€z {Valor do patrimdnio cultural na zona iderada) (RS} R$ 0,00
€ (Walor totel da edificacio ¢ centeido da estrutur) (R$) RS 10.000,000,00
Y )
Ly =ry r-lg (c,) u

Componente ﬂ,

Ry o= Ny Py ly

Ra=  O0KE+0 eventosfano

Companente relative a danos fisicos (incéndio ou expl iciados por

rulura} devido  corrente da descarga almosl‘cnca transmitidn, ou 20 lenga das linhas,

Ay (iirea de exposicio equivalente de descargas para a terra que atingem a linhan)

{risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na linha conectada)
perigosos entre instalagbes externas e paries metdlicas, peralmente no ponto de cntrada da linha na

Falor Lunhas de encriia (E) Linhas de \elecomumicagses (T |
Ly {Comprimento da sagdo de linha) - m 1400 1000
Ay =40-L, . m AL ALK
] Ng (Densidade de descargas atmosféricas para # terra) a7
N {Namero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)
Fator Linhas de encrgia (E) Linhas de (elecomunicagdes (T}

€y (Fator de instalag3o da linha) 1 05
C,_(Fator do tipo de linha) 02 L

€, (Fator ambicntal) 0,1 0.1

Ny = Mg Ap € €G- 10™%  descarpas / ano 7.38E-03 |, B5E-02

Nay (niimero de g

venlos perigosos para uma estrutura adjacente)

Fator Linhas de encrgia (E) Linhas de 1ehecamunizagics (1)
Ay) (Aron de exposicio equivalenie da dj mt 1 o
Cay (Fator de lecalizagdo da estruturn ad y 023 .23
Naj =Ny Aap = Cap €107 descargas / ano o 4
Py (probabilidade de uma descarga em uma linha causar danos fisicos)
Pep(Probabilidade em fungio do NP para qual os DPS foram 0.0
rojetados) 01
Fator Linhas de energia (E) Linhas de iclecomunicagdes (T)
P o (Probabil dependendo d resistencin R< da blindagem do cabo o 7 ;
da kensdo suponidvel do impulso Uw do o wipamento)
Cia (Falor dependendo das condiedes de blind alerramento ¢
slamento) ! :
L Bo=Poy PrarCia ol LU}
L, {valores de perda na zona considernda)
Tp(Fator de reducio em fungio das providéneiss tomadas para 5
reducir a5 consequéneins de um incéadio) o
Ty{Fator de redugio em funglio do risco de incéndio ou explosio na
{estrutura) o9k
Ly (Nimero relative médio upm de vitimes feridas por dancs fisicos
devido a um evenio peripos g
€; (Valor do patriménio u:llural it zona considerada) (R$) RS 0.00
Cr (Valer total da edify ido da estrutura} (RS) RS 10,000, 000,00
c
Ly=ry1prly (é) 0LO0E+00

Ry = Rygey + Rypry

R = [(Mey + Payie)) - Bucey L) + [(Magry + Majers) Py L

Crrisco Ry ¢ um valor relative a uma provave! perda mual

Composigio;

Ry = (.00E+00 eventos/ano

Resultado de Ry

média, caleulado a parur da soma dos compenentes de risco citados

Ra=fy+R,
Ry = (.OCE+H  eventos/ano

Ry = #DIVide R,

R.= EDIVide &y



AVALIACAO FINAL DO RISCO

O risco € um valor relativo a uma provével perda anual média. Para cada tipo de perda que pode ocorrer na estrutura, o
risco resultante deve ser avaliado. Foram avaliados os seguintes riscos:

Necessidade de implantacido de SPDA

Ry +Rg = 932E-07 A instalagfio de DPS ¢ suficiente para proteger a estrutura
R, : risco de perda de vida humana (incluindo ferimentos permanentes)
R = 9.85E-07eventos/ano
Ry =107° Comparagio: R1<RT

Segundo a NBR 5419 -2 :2015: A Estrutura esta protegida

R, :risco de perdas de servi¢o ao piiblico
Ry, = 3,05E-06¢vpentos /ano
Ry =1073 Comparacao: R2<RT
Segundo a NBR 5419 - 2 : 2015: A Estrutura estd protegida

R3  :risco de perdas de patrimdnio cultural
R; = 0,00E+00 eventos/ano

Ry =10"* Comparagao: R3<RT
Segundo a NBR 5419 -2 : 2015: A Estrutura esta protegida

]a%ﬂ/ ”*/ /é// %CUI- <

] ;" Eng: Antomo Carlos Lopes Morals
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