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1 APRESENTACAO

Apresentamos o Memorial Descritivo, Memoéria de Calculo e Orgcamento que € parte
integrante do Projeto de Engenharia para Pavimentacdo em Paralelepipedo de Vias Publicas no

Municipio de Sdo Jodo da Canabrava -PI.
2 LOCALIZACAO DO MUNICIPIO

O municipio esta localizado na microrregido de Picos (figura 2), compreendendo uma area
irregular de 579 km 2 , tendo como limites os municipios de Pimenteiras, Inhuma e Lagoa do Sitio ao
norte, ao sul com Sao José do Piaui e Bocaina, a oeste com Inhuma e Sao José do Piaui e, a leste com
Pimenteiras e Sdo Luis do Piaui.

A sede municipal tem as coordenadas geograficas de 06 0 49°00” de latitude sul e 41 0 20°35”
de longitude oeste de Greenwich e dista cerca de 341 Km de Teresina.

Aspectos Socioecondomicos

Os dados socioecondmicos relativos ao municipio foram obtidos a partir de pesquisa nos sites
do IBGE (www.ibge.gov.br) e do Governo do Estado do Piaui (www.pi.gov.br).

O municipio foi criado pela Lei Estadual n® 4.192, de 11/04/1988, tendo sido desmembrado do
municipio de Picos. A populagdo total, segundo o Censo 2000 do IBGE, ¢ de 4.240 habitantes e uma
densidade demografica de 7,32 hab/km?2 , onde 70,64% das pessoas estdo na zona rural. Com relacao
a educagdo, 61,80% da populagdo acima de 10 anos de idade ¢ alfabetizada.

A sede do municipio dispde de abastecimento de agua, energia elétrica distribuida pela
Companhia Energética do Piaui S/A - CEPISA, terminais telefonicos atendidos pela TELEMAR Norte
Leste S/A, agencia de correios e telégrafos e escola de ensino fundamental.

A agricultura praticada no municipio ¢ baseada na produ¢do sazonal de arroz, feijao, e milho.

Figura 1: Localizagao do municipio de Sao Jodo da Canabrava-PI

Rua Altos, 3541, Agua Mineral, CEP 64.006-160, Teresina-PI, CNPJ 09.034.960/0001-47
Telefone: (86) 3214-2929 / (86) 3214-2699, E-mail: idepi@idepi.pi.gov.br




GOVERNO DO

PlAUI

AQUI TEM TRABALHO.
AQUI TEM FUTURO.

INSTITUTO
DE DESENVOLVIMENTO
DO PIAUI - IDEPI

\\\\\ N

Aspectos Fisiograficos

As condigdes climaticas do municipio de Sdo Jodo da Canabrava (com altitude da sede a 310
m acima do nivel do mar) apresentam temperaturas minimas de 260 C e maximas de 36 o C, com clima
semiumido e quente. Ocasionalmente, chuvas intensas, com maximas em 24 horas. A precipitagao
pluviométrica média anual (registrada, na sede do municipio, 600 mm) ¢ definida no Regime
Equatorial Continental, com isoietas anuais entre 800 a 1.400 mm e trimestres janeiro-fevereiro -marco
e dezembrojaneiro-fevereiro como os mais chuvosos. Os meses de janeiro, fevereiro e marco
constituem o trimestre mais imido. Estas informacgdes foram obtidas a partir do Perfil dos Municipios
(IBGE — CEPRO, 1998) e Levantamento Exploratdrio - Reconhecimento de solos do Estado do Piaui
(1986).

Os solos da regido sao provenientes da alteracdo de arenitos, siltitos, conglomerados e
folhelhos. Compreendem solos litolicos, alicos e distroficos, de textura média, pouco desenvolvidos,
rasos a muito rasos, fase pedregosa, com floresta caducifélia e/ou floresta sub-caducifélia/cerrado.

Associados ocorrem solos podzolicos vermelho-amarelos, textura média a argilosa, fase pedregosa e
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ndo pedregosa, com misturas e transi¢oes vegetais, floresta sub-caducifélia/caatinga.
Secundariamente, ocorrem areias quartzosas, que compreendem solos arenosos essencialmente
quartzosos, profundos, drenados, desprovidos de minerais primarios, de baixa fertilidade, com
transicdes vegetais, fase caatinga hiperxerdfila e/ou cerrado sub-caducifélio/floresta sub-caducifélia.
Estas informacdes foram obtidas a partir do Projeto Sudeste do Piaui I (CPRM, 1973) e Levantamento
Exploratorio - Reconhecimento de solos do Estado do Piaui (1986).

As formas de relevo, compreendem, principalmente, superficies tabulares reelaboradas
(chapadas baixas), relevo plano com partes suavemente onduladas e altitudes variando de 150 a 300
metros; superficies tabulares cimeiras (chapadas altas), com relevo plano, altitudes entre 400 a 500
metros, com grandes mesas recortadas e superficies onduladas com relevo movimentado, encostas e
prolongamentos residuais de chapadas, desniveis e encostas mais acentuadas de vales, elevagdes
(serras, morros e colinas), com altitudes de 150 a 500 metros. Dados obtidos a partir do Levantamento
Exploratorio-Reconhecimento de solos do Estado do Piaui (1986) e Geografia do Brasil-Regido
Nordeste (IBGE, 1977).

Geologia

Duas unidades geoldgicas pertencentes as coberturas sedimentares apresentam exposi¢cdes na
area do municipio. Na por¢do superior do pacote sedimentar ocorrem os sedimentos da Formacao
Cabegas, a qual retine arenito, conglomerado e siltito. Na parte inferior repousam os sedimentos da

Formacao Pimenteiras que agrupa arenito, siltito e folhelho (figura 3).
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® Sede Municipal
UNIDADES GEOLOGICAS

- Formagao Cabegas: arenito, conglomerado, siltito
[ Formagao Pimenteiras: fohelho, sitito, arenito

ESCALA GRAFICA
. —
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O municipio de Sao Jodo da Canabrava ¢ carente em pavimentacao, € por isso, sujeito ao
acumulo de 4agua, produzindo lama no periodo chuvoso, e muita poeira no periodo seco. Isso provoca
o aparecimento de doencas respiratdrias nas criangas e idosos, além e prejudicar o acesso dos
moradores as suas proprias residéncias, dificultadas pela ma qualidade do piso natural que dependendo
do periodo do ano se torna intransitavel, justificando-se assim a pavimentacao dessas areas degradadas.
Estas melhorias ajudardo, também a diminuir o indice de doencas transmissiveis através de meios

hidricos durante o periodo chuvoso ou pelo acimulo de poeira verificada durante o periodo seco.
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ITEM DENOMINACAO DE RUAS EXTENSAO (m) | LARGURA (m) | AREA (m?)
1.0 | RUA ZE PIO/RAI 135,00 7,00 945,00
2.0 | RUAZE PIO 20,00 7,00 140,00
3.0 | RUA DO POSTO DE SAUDE - BARRAS 65,00 7,00 455,00
4.0 | RUA DO CIRO - BARRAS 100,00 7,00 700,00
5.0 | RUA VILA WALDEMAR — SERRA MARACUJA 90,00 7,00 630,00
6.0 | RUA M. CECILIA/EPIFANIO — SERRA MARACUJA 120,00 7,00 840,00
7.0 | RUA ISMAEL - SERRA MARACUJA - 85,00 7,00 595,00
8.0 E/IUA/;XLLGJ\Q/ALDEMAR HERMOGE — SERRA 20,00 7.00 140,00
9.0 | RUASACO DO RIACHO 20,00 7,00 140,00
10.0 | RUA NENENZINHA — CONCEIGAO 60,00 7,00 420,00
11.0 | RUA FRANCISCA - CONCEICAO 75,00 7,00 525,00
12.0 | RUA GORETE CONCEICAO 80,00 7,00 560,00
13.0 | RUA MANOEL DE BELA/DIONISIO - BARRAS 200,00 7,00 1400,00
14.0 | RUA JOAO BARRIGA - CONCEICAO 100,00 7,00 700,00
15.0 | RUA 01 — BEZERRO MORTO 100,00 6,00 600,00
16.0 | RUA 02 — BEZERRO MORTO 142,00 7,00 994,00
17.0 | RUA DO COLEGIO TRECHO 3 50,00 7,00 350,00
18.0 | RUA DO COLEGIO TRECHO 1 60,00 7,00 420,00
19.0 | RUA DO COLEGIO TRECHO 2 71,00 5,00 355,00
20.0 | RUA DICA — BAIRRO CURRAIS 103,00 7,00 721,00
21.0 | RUA ANTONIA ELOI — PE O MORRO 35,00 6,00 210,00
22.0 | RUA DICO — PE DO MORRO 100,00 6,00 600,00
23.0 | RUA ANTONIO ELOI 200,00 6,00 1200,00
24.0 | PAVIMENTAGAO DO ESTADIO 100,00 7,00 700,00
550 | RUA CHICQ FRUTUOSO/ANTAO - SERRA 100,00 7,00 700,00

MARACUJA-
AREA TOTAL (m?) 15.040,00
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4 OBJETIVO

4.1 GERAL

Proporcionar melhores condi¢des de vida da comunidade em geral.

4.2 ESPECIFICO
Urbanizacao desta area, melhorando as condi¢des de trafego eliminando o acumulo de dgua

no inverno e de poeira no periodo seco na via a ser pavimentada.

6 ESPECIFICACOES TECNICAS

6.1  SERVICOS INICIAIS

A placa da obra devera ser confeccionada em chapa metalica galvanizada n® 22 e, fixada com
pregos 1.1/4 x 14, em uma estrutura de madeira (sarrafos de 10 x 2,5 cm). Osuporte para
instalacdo devera ser em madeira (viga de 6 x 12 cm, pontalete de 3” x 3”). A sua pintura, cores e
tonalidades, contetido a ser inscrito, obedecerdo, orientacdes do modelo padrao do Governo Federal.

Sera fixada 01 (uma) placa (3,00m x 1,50m), no préprio local da obra, ou em outro, que

favorega uma boa visualizagdo para publicidade do empreendimento.
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6.2 SERVICOS PRELIMINARES

6.2.1 Limpeza do terreno
Serd procedida a limpeza do leito da rua, removendo-se quaisquer entulhos ou material

organico.

6.2.2 Locacao da obra

E determinado em projeto, estaqueamento de 20 e 20m, no eixo longitudinal das ruas e, neste
estaqueamento serdo colocadas as cotas de arrasamento nas respectivas estacas de vinte em vinte
metros, dando assim sua declividade.

A firma contratada locard a obra rigorosamente com o projeto ou sob a orientacdoda
fiscalizacdo, respeitando o alinhamento das ruas, sendo desta forma responsavel por qualquer erro de
alinhamento ou nivel, correndo exclusivamente por sua conta a demoli¢do e reconstru¢ao dos servigos

verificados como imperfeitos pela fiscalizacao.
6.3 SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

6.3.1 Escavacoes

As escavagdes deverdo ser procedidas em conformidade com os relatdrios de volumes anexos
ao projeto, devendo atingir a cota de linha do projeto, sob acompanhamento e orientagcdo da equipe de
fiscalizacdo da Prefeitura Municipal de Teresina. Os trechos onde houver decorréncias de grandes

volumes devem apresentar taludes na proporgao 1:1.

6.3.2 Remocao
Todo o material escavado e ndo reaproveitado, devera ser removido para locais previamente

indicados pela fiscalizagao.

6.3.3 Aterro compactado
O aterro apiloado devera ser executado em camadas sucessivas de 20cm (vinte centimetros),
uniformemente umedecido, proximo da umidade 6tima e fortemente compactado. Os materiais a serem

utilizados na confeccdo dos aterros, deverdao ser de preferéncia, solos areno-argilosos, lateriticos,
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picarra de seixo rolado, podendo ser utilizado areia fina quando as condi¢des de umidade do terreno
assim o indicarem.
O material a ser usado como colchdo sera areia grossa, conforme necessidade de aplicacao

dos mesmos.

6.3.4 Regularizacao do subleito

O servico de Regularizagdao do Subleito definisse-se como operacao destinada a conformar o
leito estradal, quando necessario, transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros
até¢ 20cm de espessura e de acordo com os perfis transversais e longitudinais indicados no projeto.

A regularizagdo sera executada prévia e isoladamente da constru¢do de outra camada do
pavimento.

Os cortes e aterros, além de 20cm maximo, serdo executados de acordo com as especificagdes
de terraplenagem.

Nao seréd permitida a execugdo dos servigos destas Especificacdes em dias de chuva.

Os materiais na regularizagao do subleito serdo os do proprio. Em caso de substituicao ou
adi¢do de material, estes, deverdo ser provenientes de ocorréncias de materiais indicados no projeto e

apresentar as seguintes caracteristicas:

1 - Nao possuir particulas com didmetro maximo acima de 76mm (3 polegadas);

2 - Indice Suporte California — ISC — igual ou maior aos indicados no projeto, eExpansdo <=
2%, determinados através dos ensaios:

Ensaio de compactagdo — DNER-ME 129 (Método A);

Ensaio de Indice Suporte California — DNER-ME 049, com a energia do ensaio de

compactagao.
6.4 SERVICOS DE PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDO

6.4.1 Material usado
O colchdo de areia a ser executado, devera ser de areia grossa isenta de argilas, material

organico e pulverulento e outras impurezas danosas 4 sua estabilidade estrutural.
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As pedras de paralelepipedos deverdo ter: face relativamente plana para o rolamento, nao

apresentar indicio de decomposigdo, possuir boa resisténcia ao impacto efricgdo. Nao serdo aceitas

pedras arenosas, fridveis e de origem sedimentar.

6.4.2 Assentamento das pedras
Inicialmente serdo assentadas as pedras mestras com espacamento de 1,00m (um metro) a
1,50m (um metro e meio) no sentido transversal e cerca de 4,00m (quatro metros) no sentido
longitudinal. Segue — se apos, o assentamento das demais pedras, com as faces de rolamento
cuidadosamente escolhidas, entrelagadas e bem unidas, de modo que as juntasfiquem alternadas com
relagdo as duas fiadas vizinhas e, no maximo dentro do ter¢o médio do paralelepipedo ou pega vizinha.
Nao sera aceito o emprego de pedras com espessura inferior a 15cm (quinzecentimetros) e,

as que uma vez assentadas, fiquem com partes em balango.

6.4.3 Apiloamento

Concluindo o assentamento, devera ser feito o apiloamento para melhor fixacao daspedras.
Toda a area a ser apiloada devera ser molhada (evitando — se o excesso de dgua), procedendo em
seguida a compactacdo. Qualquer irregularidade ou depressdo, que venha a surgir na ocasido da

compactagdo, devera ser imediatamente corrigida para que seja restabelecido o nivel normal.

6.4.4 Caldeamento

Devera ser executado com argamassa de cimento e areia grossa, cuja coloragcdoantes de
se molhar, resulte em uma cor uniforme. A mistura sera feita fora da area a ser caldeada, e, de modo
manual ou mecanico. E aconselhavel misturar apenas a quantidade para0l (uma) hora de aplicacio,
este cuidado, evita que a argamassa endureca ou perca a plasticidade.

Antes de se executar o caldeamento, e, apos o0 assentamento e compactagao das pedras, ¢ feita
uma varri¢do prévia, com a finalidade de limpar as juntas formadas entre as pedras. E importante,
observar, que a profundidade minima destas juntas devera ter 7cm (sete centimetros), para haver um
perfeito rejuntamento das pedras. A seguir, as pedras sdo molhadas, antes do espalhamento da

argamassa ou caldeamento.

Rua Altos, 3541, Agua Mineral, CEP 64.006-160, Teresina-PI, CNPJ 09.034.960/0001-47
Telefone: (86) 3214-2929 / (86) 3214-2699, E-mail: idepi@idepi.pi.gov.br




[
=
7= GOVERNO DO
INSTITUTO =
DE DESENVOLVIMENTO PI AUI
DO PIAUI - IDEPI = ;
% s gt
Y ’
A medida que ocorre o caldeamento, serd exigida uma batigdo com malho, a fim de

proporcionar um melhor embrechamento nas juntas e, consequentemente uma melhor fixacao das

pedras.

Toda a area caldeada, decorrido 10 horas, devera ser mantida imida por um periodo

de 03 dias.

6.4.5 Contencao da pavimentacgio

As ruas cuja extremidade pavimentada ndo for unida com a pavimentacao existente deverao
ter contengdo de pavimento com uso de meio — fio, conforme detalhes nas plantas anexas.

Observagdes importantes

As pedras utilizadas na execucao da pavimentacdo deverdo apresentar didmetro nio inferior
a 15cm (quinze centimetros) em todas as direcdes. As pedrascom diametros menores s6 poderdao
ser usadas para possiveis embrechamento, desde que possuam altura superior a 15c¢cm (quinze
centimetros).

Antes de se aplicar a pedra a utilizar na pavimentacao, a firma contratada para a execucdo dos
servicos, devera solicitar a aprovacdo da mesma, no local, pelo Engenheiro Fiscal da Obra.

Toda a areia a utilizar nas argamassas devera ser do tipo: areia grossa, lavada e isentas de
impurezas (barro, magard, matéria organica, etc.);

Todos os tragos especificados deverdo ser medidos através de padiolas com as dimensdes
(45cm x 35¢cm x 26,5cm).

Toda e qualquer modificacdo que venha a surgir, por ocasiao da execucaodos servigos, devera
ser imediatamente comunicada a fiscalizacdo, afim de que, a mesma se pronuncie e ordene as
providéncias a serem tomadas.:

Todos os Empreiteiros deverdo por obrigagdo acatar as ordens da equipe de fiscalizagdo da
Prefeitura Municipal.

A pavimentacdo somente sera aberta ao trafego, depois que, devidamente examinada,

aprovada e autorizada pela fiscalizagao.

6.5 SERVICOS DE DRENAGEM SUPERFICIAL
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6.5.1 Execucao e dimensoes

O meio — fio sera executado em concreto pré-moldado (cimento, areia grossa e seixo lavado
ou brita) misturado homogeneamente e, devera ter se¢ao trapezoidal com dimensodes de 12cm (doze
centimetros) na face superior € 15 com na face inferior, 30cm (trinta centimetros) na altura e 100cm
(um metro) de comprimento, possuir resisténcia superior ou igual a 10Mpa. As formas usadas para a
sua execucao deverdo ser feitas com chapa compensada e sarrafos de madeira serrada com secao

retangular 3x5cm.

6.5.2 Abertura de valas

As valas para assentamento do meio — fio, deverao ter profundidade, tal que, o meio — fio
fique enterrado no minimo 15cm (quinze centimetros).

O fundo das valas onde serdo assentados os meios — fios deverao ser regularizados.

O assentamento dos meios — fios deverdo ser executados apds a regularizagdo da via

publica.

6.5.3 Rejuntamento do meio-fio
Todo o rejuntamento do meio—fio pré-moldado devera ser feito com argamassa decimento e

areia grossa no trago 1:3.

6.5.4 Sarjetas em argamassa
As sarjetas serdo executadas em argamassa de cimento e areia média trago 1:3, conforme
especificagdes do traco, com preparo mecanico com misturador de eixo horizontal de 600 KG, devendo

ter largura de 30,0cm, espessura de 5,00cm e inclinacao de 17,0%;

6.5.5 Quebra Mola

Quebra mola simples em concreto armado Tamanho: comprimento de 6,40m e uma altura entre
15 cm e 25 cm. Ondulagdo transversal tipo B — para aqueles locais em que ha a necessidade de
limitagdo da velocidade maxima para 20 km/h. Tamanho: largura de 1,60 m e altura entre 15 cm e 25
cm. Fundagdo do Quebra- Mola em pedra argamassada com cimento e areia 1:3, 40% de argamassa

em volume - areia e pedra de mao comerciais, com profundidade de 0,30 cm por 1,60 m de largura.
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7 SERVICOS DE SINALIZACAO
7.1 PLACA DE IDENTIFICACAO DE RUAS

7.1.1 Materiais utilizados
Para a confecgdo de todas as placas deverdo ser utilizados materiais de primeira qualidade,
sempre observando as determinagdes e especificagcdes exigidas nas normas de sinalizagdo do DNER-

340. Para este projeto serdo utilizados os seguintes materiais:

7.1.1.1 Substrato
Chapa de aco galvanizado a fogo na espessura de 1,25mm (um milimetro e vinte e cinco
centésimos), bitola n® 18, com os cantos ligeiramente arredondados a fim de afastar o risco de acidentes

causados pelas arestas pontiagudas.

7.1.1.2 Cores
As cores de fundo serdo de acordo com o tipo de informagao a ser fornecido:

* Azul: o fundo sera sempre na cor azul.

* Branco: as letras serdo sempre em branco, bem como a faixa separando as informagdes
na placa sera também em branco.

* A pintura das placas devera ser por sistema continuo e cura a temperatura de 350°C,
com tratamento a base de cromo, fosforo e pintura com 05(cinco) micra de primer
epoxi, mais 20(vinte) micra de poliéster, nas CORES DEFINIDAS
ANTERIORMENTE nas duas faces.

7.1.1.3 Imagem
Confeccionada em pelicula adesiva recortada por sistema de plotter computadorizado, pois
as caracteristicas finais pertinentes a durabilidade e homogeneizagdodas cores sdo superiores ao

sistema convencional de pintura.
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7.1.1.4 Bragadeiras de fixacao
A fixacdo das placas no poste devera ser feita através de bragadeiras, de aco1010/1020,

zincadas a fogo, com desenho e dimensdes conforme layout anexo.

7.1.1.5 Poste para fixagdo
Em ago tubular @ 11/2”, galvanizado a fogo espessura da parede3mm, com 3,00mde altura

total. Devera conter travas antigiro.

7.1.2 Instalacio

A instalagao do poste para placa de nomenclatura vias e logradouros sera feita através de uma
camada de concreto magro de secao circular @ 20cm por 45cm de profundidadee uma segunda camada
superior de cimento liso que apds o acabamento todo piso deve totalizar 50cm. Durante a colocacao os
postes deverao estar alinhados vertical e horizontalmente.

As placas serdo fixadas nos postes através de abracadeiras com auxilio de 2 (dois) parafusos
tipo francés com arruelas e porcas sextavadas. Durante a colocagdo as placas deverdo estar alinhadas
vertical e horizontalmente.

Os servigos deverdao ser executados sem causar prejuizo para acirculacdo de veiculos no
sistema viario. A CONCESSIONARIA devera verificar previamente as condi¢des de campo do local
indicado no projeto. As interferéncias subterraneas e aéreas deverao ser observadas visando uma
perfeita instalagdo e uma boa visualizagdo da sinalizacdo. Os danos causados as redes de
concessionarias, Orgdo publicos ou terceiros correrdo por Onus e sob responsabilidade da

CONCESSIONARIA.

7.1.3 Alfabeto
O tipo de letra adotado para este projeto de sinalizagao foi amplamente experimentado e retine
as melhores caracteristicas quanto a estética e visibilidade. A seguir apresentamos algumas

caracteristicas técnicas do alfabeto a ser utilizado:

7.1.3.1 Fonte utilizada
Sera utilizada para todos os textos de informagdes das placasprojetadas, a fonte “Arial —

TruetTypeOutlines 3.0”.
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7.1.3.2 Maitsculas e minasculas

Todas as informacoes deverao conter caracteres maiusculos/mintsculos.

7.1.3.3 Altura da letra
Considerando que a média de legibilidade ¢ de 600 vezes a altura da letra, dependendo do

local ser implantado, devera ser adotadaa seguinte altura minima:

PLACA

H minima = 25,00 mm

7.1.3.4 Separacdo entre letras
A separacdo entre duas letras deve ser sempre a mesma. Isto quer dizer que a separagdo nao
deve aumentar quando a palavra for muito curta, nemcomprimir quando a mesma seja excessivamente

longa. Deve-se:

a) Ultilizar abreviaturas, quando admissivel ou necessario.

b) Nao deformar a fonte para alongar ou encurtar palavras.

7.1.4 Orla

A orla ¢ um elemento que caracteriza fortemente a sinalizagao, portanto ¢ imprescindivel que
sua utilizagdo tenha a maior uniformidade possivel. Sua fungao ¢ conseguir que um sinal se destaque
devidamente além de proporcionar uma maior qualidade visual detoda a placa. A orla também

devera ser usada grupos de informagdes afins.

7.1.4.1 Cor

A cor da orla devera ser sempre em branco.

7.1.4.2 Raio e espessura
A espessura da orla e os raios das esquinas serdo proporcionais ao tamanho da letra.Portanto,

tomando por referéncia a letra de maior tamanho da placa, a orla devera ter espessura igual a 20%da
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sua altura, admitindo-se uma tolerancia de aproximadamentel15% em sua espessura. Quanto ao raio

nas esquinas das placas, serd utilizado valor igual a uma vez a espessura da orla para o raio interno

8 PLACAS DE REGULARMENTACAO E ADVERTENCIA
8.1 REGURLAMENTACAO

8.1.1 Definicao e funcio

A sinalizagdo vertical de regulamentacdo tem por finalidade transmitiraos usuarios as
condigdes, proibicdes, obrigacdes ou restrigdes no uso das vias urbanas. Assim, o desrespeito
aos sinais de regulamentagdo constitui infragcdes previstas no capitulo XV do Codigo de Transito

Brasileiro (CTB) (DENATRAN, 2008).

8.1.1.1 Informagdes complementares

Sendo necessario acrescentar informagdes para complementar os sinais de regulamentagao
e adverténcia, como periodo de validade, caracteristicas e uso do veiculo, condigdes de
estacionamento, além de outras, deve ser utilizada uma placa adicional ou incorporada a placa
principal, formando um s6 conjunto, na forma retangular, com as mesmas cores do sinal de
regulamentacao.

Nao se admite acrescentar informagdo complementar para os seguintes sinais:

e R-1: Parada obrigatoria

8.1.1.2 Formas e cores
A forma padrdo do sinal de regulamentacdo ¢ a circular, e as cores sdo vermelha, preta e
branca.

Constituem excecao, quanto a forma, os sinais R-1 (Parada Obrigatoria).
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8.1.1.3 Padrdes alfanuméricos

Para mensagens complementares dos sinais de regulamentacdo em areas urbanas devem ser
utilizadas as fontes de alfabetos e nimeros dos tipos Helvética Medium, Arial,Standard Alphabets for

Highway Signsand Pavement Markings ou similar.

8.1.1.4 Material de confecgao dos sinais: pintura e/ ou pelicula

Em vias urbanas, recomenda-se que as placas R-1 (Parada Obrigatoria), R- 2 (D€ a
Preferéncia) e R-19 (Velocidade Méaxima) sejam retrorrefletivas. Em vias urbanas de transito
rapido ndo dotadas de iluminac¢do publica, todas as placas devem ser retrorrefletivas.

Os demais sinais, que ndo se enquadram nas recomendacgdes acima, podem ser aplicados
em placas pintadas. Na frente, deve ser utilizada pintura eletrostatica e, no verso, esmalte
sintético semifosco na cor preta.

Os sinais retrorrefletivos devem ser confeccionados com pelicula refletiva do Tipo I-A
da Norma ABNT NBR-14644/2013, utilizados para confec¢dode simbolos, numeros, letras,
tarjas efundo. Essas peliculas devem apresentar os valores minimos de coeficiente de
retrorreflexdo constantes na Tabela 6, utilizando equipamento que possua angulo de observacao de

0,2° a 0,5% angulo de entrada de -4° e +30°, expressos em candelas por lux por metro quadrado.
8.2 ADVERTENCIA

8.2.1 Definicao e funcio

A sinalizacao vertical de adverténcia tem por finalidade alertar aos usuarios as condi¢oes
potencialmente perigosas, obstaculos ou restricdes existentes na via ou adjacentes a ela,
indicando a natureza dessas situagdes a frente, quer sejam permanentes ou eventuais, deve ser
utilizada sempre que o perigo ndo se evidencie por si sO. Essa sinalizagdo exige geralmente
uma redugdaode velocidade com o objetivo de propiciar maior seguranga de transito.

A aplicacdoda sinalizacdao de adverténcia deve ser feita apds estudos de engenharia,
levando -se em conta os aspectos: fisicos, geométricos, operacionais, ambientais, dados
estatisticos de acidentes, uso e ocupacao do solo lindeiro.

A decisdao de colocagdo desses sinais depende de exame apurado das condig¢des do local

e do conhecimento do comportamento dos usuarios da via.seu uso se justifica tanto nas vias
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rurais quanto urbanas, quando detectada a sua real necessidade, devendo -se evitar o seu uso

indiscriminado ou excessivo, pois compromete a confiabilidade e a eficacia da sinalizagao.
Placas de sinalizacdo de adverténcia devem ser imediatamente retiradas, quando as situacdes

que exigiram sua implantagdo deixarem de existir a sinalizagao.

8.2.2 Informacées complementares
Com o objetivo de facilitar seu entendimento, os 69(sessenta e nove) sinais de adverténcia
estdo subdivididos em grupos e subgrupos, conforme sua natureza, fun¢do, caracteristica e
aspecto do transito que advertem.
Os grupos e subgrupos sao os seguintes:
a) Curvas horizontais;
b) Curvas isoladas;
¢) Sequéncia de curvas;
d) Intersecdes;
e) Controle de trafego;
f) Interferéncia de transporte;
g) Condicdes da superficie da pista;
h) Perfil Longitudinal;
1) Tracado da pista;
j) Obras;
k) Sentido de circulagdo;
1) Situagdes de risco eventual;
m) Pedestres e ciclistas;

n) Restri¢des de dimensdes e peso de veiculo;

8.2.3 Abrangéncia dos sinais
Devem ser implantados antes dos locais que requerem atengao dos usuarios de maneira
que tenham tempo para percebé-lo, compreender a mensagem e reagir de forma adequada a

situagao.
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8.2.4 Formas e cores

A forma padrao dos sinais de adverténcia ¢ a quadrada, devendo uma
das diagonais ficar na posi¢do vertical, e as cores sdo: amarela e preta.
Constituem excec¢do quanto a forma os sinais A-26 a — “Sentido unico”, A-
26b — “Sentido duplo” e A-41 — “Cruz de Santo André”. Constituem excecao
quanto a cor os sinais A- 14 — “Semaforo a frente” e A-24 — “Obras”. Na

sinalizacdo de obras, o fundo e a orla externa devem ser na cor laranja.

8.2.5 Padrdes alfanuméricos

Para mensagens complementares dos sinais de adverténcia em é4reas urbanas, devem ser
utilizadas as fontes de alfabetos e ntimeros dos tipos Helvetica Medium, Arial, Standard
Alphabets for Highway Signs and Pavement Markin gs ou similar. Em areas rurais devem ser
utilizadas as fontes de alfabetos e numeros do tipo Standard Alphabets for Highway Signs and
Pavement Markings, series “D” ou“E (M)”.4.8 retrorrefletividade e iluminacgao.

Os sinais de adverténcia podem ser aplicados em placas pintadas, retrorrefletivas,
luminosas (dotadas de iluminacdo interna) ou iluminadas (dotadas de iluminagdo externa
frontal). Nas rodovias ou vias de transito rapido, ndo dotadas de iluminacao publica, as placas
devem ser retrorrefletivas, luminosas ou iluminadas.

Estudos de engenharia podem demonstrara necessidade de utilizagdo das  placas
retrorrefletivas, luminosas ou iluminadas em vias com deficiéncia de iluminag¢ao ou situagoes
climéaticas adversas. As placas confeccionadas em material retrorrefletivo, luminosas ou
iluminadas devem apresentar o mesmo formato, dimensdes e cores nos periodos diurno e
noturno.4.9 Materiais das placas.

Os materiais mais adequados para serem utilizados como substratos para a confec¢ao
das placas de sinalizagdo sdo o aco, aluminio, plastico refor¢ado e madeira imunizada. Os materiais
mais utilizados para confec¢do dos sinais sdo as tintas e peliculas. As tintas utilizadas s3o: esmalte
sintético, fosca ou semi-fosca ou pintura eletrostatica. As peliculas utilizadas sdo: plasticas
(ndo retrorrefletivas) ou retrorrefletivas dos seguintes tipos: de esferas inclusas, de esferas
encapsuladas ou de lentes prismaticas, a serem definidas de acordo com as necessidades de
projeto.

Poderao ser utilizados outros materiais que venham a surgir a partir de desenvolvimento

tecnologico, desde que possuam propriedades fisicas e quimicas que garantam as caracteristicas
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essenciais do sinal, durante toda sua vida util, em quaisquer condi¢des climaticas, inclusive apds
execug¢do do processo de manutenc¢do. Em fun¢cdo do comprometimento com aseguranca da via,
ndo deve ser utilizada tinta brilhante ou peliculas retrorrefletivasdo tipo “esferas expostas”.

O verso da placa deve ser na cor preta, fosca ou semi-fosca. Em casos de sinalizacdo
temporaria podem ser utilizados como substrato para confecg¢do das placas outros materiais,
desde que garantam as caracteristicas dos sinais € a seguranca viaria durante o periodo de sua

utilizagao.

8.3 MATERIAL DE CONFECAO DAS PLACAS (Chapa de aluminio com pintura refletiva)

As placas de sinalizagdo vertical de vias urbanas devem ser confeccionadas em chapa de
aluminio com pintura refletiva, espessura minima de 2,00mm, revestidas com zinco pelo processo
continuo de imersdo a quente, conforme Norma NBR 7008 -1 (2012), grau ZC, revestimento
minimo Z275.

As placas deverao ser furadas antes de receberem o tratamento.

Apos cortadas em duas dimensdes finais e furadas, as chapas deverdo teras bordas
lixadas e deverdo receber tratamento preliminar que compreenda desengraxamento e decapagem.

Devem, portanto, ser perfeitamente planas, lisas, sem empolamento e isentas de rebarbas
ou bordas cortantes, laminadas, resistentes a corrosdo atmosférica, devidamente tratadas, sem
manchas e sem oxidagdo, prontas para receber o revestimento com pelicula refletiva ou pintura. O

verso deve ser pintadoem preto semifosco.

8.4 SUPORTE DAS PLACAS (Tubo de aco galvanizado 2”)

O suporte deve ser confeccionado em tudo de ag¢o carbono SAE 1010/1020,
galvanizado a quente, grau C, de secdo circular, com costuras e pontas lisas, em coluna simples
e em conformidade com a Norma ABNT NBR -8261/2010, podendo ser aceita também a Norma
DIN-2440.

A galvanizagdo deverd ser executada apos as operacdes de furacdo e solda e devera ser
executada nas partes internas e externas da pega, devendo as superficies apresentarem uma

deposicao minima de zinco igual a 350 g/m?, quando ensaiado conforme a Norma ABNT NBR-

7397/2007.
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A galvanizac¢do ndo devera se separar do material de base quando submetido ao ensaio de
aderéncia pelo Método do Dobramento, conforme a Norma ABNT NBR-7398/2015.

A espessura de galvanizagao (revestimento de zinco) deverd ser, no minimo, de 50 micra,
quando ensaiada conforme a Norma ABNT NBR -7399/2015.

A galvanizac¢do devera ser uniforme, ndo devendo existir falhas de zincagem. As pecas,
quando ensaiadas conforme a Norma ABNT NBR -7400/2015, deverao suportar no minimo 6
(seis)imersdes (Ensaio de Preece) sem apresentar sinais de depdsito de cobre e devem
permanecer com a cor natural, ou seja, ndo devem ser pintadas.

A extremidade superior do suporte deve ser fechada com pega de PVC especifica para essa
vedacao com 4 cm de altura (ver detalhe abaixo).

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua posi¢ao
permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas dessa Especificacdo

Técnica).
8.5 DISPOSITIVOS DE FIXACAO

8.5.1 Longarinas e abracadeiras

Deverdo ser confeccionados em ago carbono SAE 1010/1020 galvanizado a quente,
apds as operacdes de furacdo e solda. As especificacdes para agalvanizagdo sdo as mesmas
apresentadas para o suporte.

Essas pecas ndo poderdo apresentar trincas, fissuras, rebarbas ou bordas cortantes e
deverdo ser limpas, isenta de terra, dleo, graxa, sais ou ferrugem. Toda escoria de solda, bem

como respingos, devera ser removida e seguida de escoamento.

8.5.2 Porcas, parafusos e arruelas
As porcas, parafusos e arruelas (D=1/4") deverdo ser de ago galvanizadoa fogo e

centrifugado.
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8.6 DISPOSITIVO ANTI-GIRO -

Na parte inferior do suporte, deverdo ser soldadas 2 (duas) pecas de 15 cm de ferro
chato 1/8” x 3/4”, no sentido transversal, distando de 100 a 300 mm da base (a ser imerso na
Fundacao).

Esse dispositivo tem a finalidade de propiciar a placa de sinalizacdo rea¢do contraria

a agdes externas que tendem a fazer a placa girar sobre seu eixo vertical.

8.7 FUNDACAO
A Fundagao da placa, fixacao do suporte ao solo, devera ser feitautilizando-se concreto
fck de 15 MPa e acabamento com argamassa de cimento e areia no trago em volume

1:3(cimento, areia) ou compativel com o piso existente na calgada.

8.8 FURACAO

A furacdo de placas deve ser compativel com otipo e as dimensdes de cada placa,
de modo a se encaixar perfeitamente aos dispositivos de fixagdo e ao proprio suporte.
Portanto, serdo apresentados na Figura 8 apenas alguns modelosde furagdo. Os casos aqui
nido retratados devem ser detalhados individualmente, conforme sera citado em no Item 6
(Casos Omissos).

Os detalhes apresentados na Figura 8 ilustram somente a placa. No entanto, a furacdo
das longarinas e abracadeiras seguem o mesmo padrdo, partindo do eixo do suporte. Os furos
sdo de didmetro necessario para parafusos D=1/4".

O processo de furagao deve ser anterior ao processo de galvanizacdo, para que a
galvanizag¢ao ndo seja danificada pela fura ¢ao e também para que as paredes laterais do furo

recebam a galvanizacdo e ndo representem um ponto fragilna peca.

8.9 ALTURA DE INSTALACAO DA PLACA

O Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito especifica que as placas de
sinaliza¢do de vias urbanas devem estar entre 2,0 e 2,5 metros de altura em relagdo ao piso
acabado.

Para efeitos de padronizagdo, devera ser fixada a altura de 2,1 metros entre o piso

acabado e a borda inferior da placa (altura padrao de uma porta residencial).
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8.10 POSICIONAMENTO NA VIA

A regra geral de posicionamento das placas de sinalizacao consiste em coloca-lasno lado
direito da via no sentido do fluxo de trafego que devem regulamentar.

As placas de sinalizacdo devem ser colocadas na posi¢do vertical, fazendo um angulo de93°
a 95° em relagdao ao sentido do fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta
inclinagdo tem por objetivo assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo
especular que pode ocorrer coma incidéncia de fardis de veiculos ou de raios solares sobre
aplaca.

Nas vias urbanas de transito rédpido recomenda-se manter uma distancia minima de
50(cinquenta) metros entre uma placa e outra, de modo a permitir a leitura de todos os sinais,
em func¢do do tempo necessario para a percepcao e reagdo dos condutores.

O afastamento lateral das placas (Figura 11), medido entre a borda lateral da mesma

e da pista (meio-fio), deve ser, no minimo, de:

e Trechos Retos: 30 cm

e Trechos em Curva: 40 cm

9 FAIXA DE PASSAGEM DE PEDESTRE

9.1 FAIXA DE PASSAGEM DE PEDESTRE

A Faixa de passagem sera executada sobre uma lona plastica na propria pavimentagao
poliédrica para dar maior resisténcia ao concreto e ndo haver recalque, da seguinte forma; sera
rebaixado o calgcamento em 12,00 cm de profundidade, 4,00m de largura na extensdo da rua, além
disso, sera executado com concreto fck=15mpa esp.= 12cm, armado c/tela de ago com preparo
mecanico com betoneira 5801. Além do mais, O lancamento sera em uso de baldes, adensamento ¢
acabamento de concreto em estruturas. A faixa de passagem recebera piso tatil centralizado de acordo
com o projeto, com pecas de dimensdes 40x40cm, aplicado com argamassa industrializada AC — 11,
rejuntado, exclusive regularizagdo de base.

Sobre a faixa de passagem sera aplicado pintura com tinta epoxi de faixa de pedestre, na cor

branca, conforme apresentada nas plantas de sinalizagao e detalhes.
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10 MEDICAO
Todos os servicos serdo medidos através da area executada, em metros quadros, obedecendo

a se¢do transversal do projeto.

11 PAGAMENTO

Os servigos serdo pagos pelo Prego Unitario Contratual para a drea, medidos conforme o item
anterior, estando nele incluido todos os custos das fases de execucao, tais como: utilizacdo de
equipamentos, veiculos, ferramentas, armazenamento e perdas dos materiais, custos de agregados, mao
de obra, encargos, transportes, impostos, eventuais, bem a indeniza¢do da aquisicdo de materiais,

quando o mesmo ndo ¢ fornecido pelo Contratante e lucro.

SAMUEL HERISSON Assinado de forma digital por
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