ENGENHARIA ELETRICA

OBRA: Projeto de uma Subestacdo Aérea de 112,5KVA
PROPRIETARIO: |Prefeitura Municipal de Caetés

PROPRIEDADE: |Colégio Mons. José de Anchieta Callou N° 2815
MUNICIPIO: Caetés — PE

MEMORIAL DESCRITIVO

1 - OBJETIVO E IDENTIFICACAO

Atender os requisitos da norma DIS-NOR-036- REV. 2 para as instalacfes
elétricas em alta tensdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE CAETES CNPJ:
10.131.720/0001-40, para a instalacdo de uma Subestacdo Aérea de 75 KVA, de
acordo com os desenhos do ANEXOII da respectiva norma para atender a unidade
consumidora trifasica, possuindo uma demanda total de (Diwta)) de 60,635KVA e com
carga instalada total de (C;) de 100,4KW.

2 —LOCALIZACAO
Rua José Malaquias da Rocha N° 2815 — Cohab, Municipio de Caetés - PE.
3 — PONTO DE DERIVACAO E DE REFERENCIA:

A derivacdo devera ser efetuada a partir da rede de distribuicdo trifasica existente
em 13.800V, o poste com o barramento mais proximo da Unidade consumidora é
600/12- 2052854, localizado na Rua José Malaquias da Rocha em frente ao Colégio
Mons. José de Anchieta Callou, Caetés -PE.

4 - CARACTERISTICA DA NOVA SUBESTACAO:

Conforme norma Celpe, DIS-NOR-036 REV.2, sera instalado um transformador
trifasico de 112,5KVA, com isolacdo a 6leo, enrolamentos primarios ligados em delta
e ligacdo secundéaria ligada em estrela com neutro aterrado e com trés taps no lado
de alta do Trafo adequados as tensdes de operacdo e fornecimento da
concessionaria Celpe que de acordo com a tabela 2 do anexo | variam de tap minimo
de 13.2KV até 13.8KV.

As caracteristicas Técnicas do transformador 112,5KVA sera:

REFRIGERACAO: OLEO MINERAL PARAFINICO
TENSAO PRIMARIA: 13,8KV

TENSAO SECUNDARIA: 380/220V

CORRENTE PRIMARIA: 4,71A
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CORRENTE SECUNDARIA: 170,93A
CORRENTE DE EXCITACAO: 2,5%

PERDA EM VAZIO: 390W

PERDAS TOTAIS: 1.890W

TENSAO DE CURTO CIRCUITO MIN.: 3,4V
TENSAO DE CURTO CIRCUITO MAX.: 3,76V
FREQUENCIA: 60HZ

IMPEDANCIA: 5,75%

5 - PROTECAO PRIMARIA DA UNIDADE CONSUMIDORA:
Deve ser de acordo com o previsto na nhorma DIS-NOR-036 — VER.2

CONTRA CURTO-CIRCUITO: E assegurada por uma chave fusivel tripolar
indicadora Base “C” com tensdo maxima de operacao de 15KV, corrente nominal de
300A, capacidade de interrupcdo simétrica 7,1KA, capacidade de interrupcao
assimétrica 10 KA, tensdo suportavel de impulso (NBI) 110KV, instalada pelo
consumidor na estrutura do transformador da U.C. cuja a capacidade de interrupgéo
sera compativel com o0s niveis de curto-circuito possiveis de ocorrer, cujo valor
minimo serd de 10KA.

CONTRA SOBRE-TENSAO: E assegurada por Para-raios tripolar de Oxido
Metalicos involucros poliméricos tensdo nominal 12KV e classe de tensao de 15 KV
e corrente de curto minima de 10 kA, com desligamento automatico, neutro
solidamente aterrado com Cabo de cobre nu de 50 mmz2 interligado ao cabo do
Trafo de 50mm2 - PVC por fase e haste de terra de aco cobreada de 16x2400mm.

6 — PROTECAO SECUNDARIA E MEDICAO:

Saida do secundario do Trafo de 112,5 kVA

Isolamento e cobertura dos cabos em PVC 0,6/1kV — 70°C de 95 mm2, dupla isolac&o
classe de encordoamento 2, instalados em Eletroduto de Ferro Galvanizado de
50mm. Disjuntor termomagnético — 175 A - 200V com capacidade de interrupcéo
simétrica de 30 KA.

CONTRA CHOQUE ELETRICO: Todas as tomadas deverdo ser protegidas por
disjunto — DR para protecdo dos fios contra sobrecargas e curto-circuito e as
pessoas contra choques elétricos, o DR devera ser de alta sensibilidade. Para os
motores serdo construidas casas para abrigarem 0s mesmos, que serao protegidos
com grandes telas como forma de barreira devidamente aterrados.

CONTRA SOBRE TENSAO: Dispositivo de Prote¢do Contra Surto — DPS
No quadro de distribuicdo devera ser instalado um dispositivo destinado a prover
protecdo contra sobre tensdes transitérias (de origem atmosférica ou de manobra,
transmitidas pela rede de distribuicdo nas instalacdes elétricas da edificacao).
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MEDICAO: A medicdo sera feita na baixa tensdo, através de caixa de medic&o
Trifadsica Modelo F4 com TC de 250/5 padrdo CELPE, instalada em mureta da
unidade consumidora, conforme projeto anexo.

7 — ATERRAMENTO:

MALHA DE ATERRMANETO: Para a protecdo da Subestacdo sera feita uma
malha de aterramento com 4 hastes de cobre de 16x2400mm de comprimento, cuja
distancia minima entre elas sera de 3 metros o qual todos 0s equipamentos
metdlicos ndo energizados serdo conectados a malha com cabo de cobre nu de
secdo minima de 50mmz2. Para maior protecdo dos equipamentos da subestagéo a
resisténcia maxima de aterramento ndo deve ultrapassar 10 ohm em qualquer época
do ano.

DO TRANSFOMADOR E PARA-RAIO, Sera aterrado o neutro e a carcaca do
Trafo, bem como os Para-raios através de cabo de cobre nu 50 mm?2 conectada a
haste de aterramento de 16x2400mm de comprimento cobreada com distancia
minima do poste de 1,50m.

DO CUBICULO DE MEDICAO: Sera aterrado através do cabo de cobre nu
50mm2 e haste de aterramento cobreada de 16X2400mm de comprimento
interligada ao neutro, com distancia minima do poste de 1,50m.

9 - CALCULO DA DEMANDA:
O presente consumidor ndo faz uso de carga perturbadora

Cargas em kW

HUMINACAO........uvveeiiii e, 10.678W

Total de lluminacéo: 20,68 KW

Equipamentos Elétricos

01 SOM 2.150W ..oeriiieieiiieeeeeeeeeeee e 2.150W
40 computadores 250W ..........ccovvviiiieeeennns 10.000W
05 DVA B0W e 150W
30 Ar-condicionado 1200W ...........ccceeeeeee.. 36.000W
02 freezers 170W.......coeeveiiiieiieeeeeeeeeee e, 340W
02 Micro-ondasl.150W .......cccoeevvveivniiinnnnnn. 2.300W
10 gela &gua 125W .......ccccccviiiiiieeieeeeieeeeee, 1.250W
3 liquidificadores 1000W............ccovvevvvvernnnnnn 3.000W
03 Freezer 500W ........ooiviiviiiiiiiiiiicieeeenn, 1.500W
02 Freezer 600W .......ooeiiiiiiiiiiii e 1.200W

20 Monitor 150W ....oceneiieiieee e 3.000W
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08 TV 200W. ..o 1.600W
02 Bombas 1CV ... 1.472W
10 Arcondicionado........ovveveeieii e, 2.576W

Total de carga: 89,72KW
Total de Carga Instalada
10,68 + 89,72 = 100,4KW

Foi utilizada a tabela 10 do Anexo | da norma DIS-NOR-036-REV.2 para o Célculo
da Demanda do Transformador.

Atividade: Servicos Publicos
Fator de Demanda: 0,46%

100,4 x 0,46 = 46,18KW

FP =10,88

Demanda = 46,18 /0,88 = 52,47KVA

Célculo da Demanda Futura com Projecé&o para horizonte de 5 anos:
Cf = C.(1+i)

Cf = Célculo da Demanda Futura

C = Carga (demanda)

i=5% a.a.
t =5 anos

Cf = 52,47(1+0,05)°
Cf = 52,47 x 1,27
Cf = 66,63KVA

OBS.: O Transformador escolhido pela proprietaria foi de 112,5KVA
Dados do Condutor MT/BT:

O Ramal de Média Tensdo no Ramal de Entrada serd com cabos de aluminio nu de
A4AWG.

O Ramal de Baixa Tensdo no Ramal de Entrada sera com cabo de 95mm2 com dupla
isolacéo e cobertura em PVC 0,6/1KV — 70°C.

10 - CALCULO DE DIMENSIONAMENTO DO POSTE E ESTRUTURA:
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Determinagéo da Forga do Vento no Poste
FV=k=*V?xS

Onde:
v = Velocidade do vento horizontal — km/h;
S = Area do poste determinada pela formula abaixo:

(db + dt)h
S=—F—
k = Coeficiente para calculo da pressao do vento ( Vale 0,00471 para elementos

cilindricos e 0,00754 para elementos planos)
Onde:
db = Diametro da base na secao do engastamento;
dt = Diametro do topo;
h = Altura atil do poste
Com isso a forca do vento é definida por:
(db + dt)h

FV=k*V2 ————

A distancia do ponto de aplicacéo da resultante do esforco do vento sobre o poste
(hcg):

Poste 12 m: Hc

g=4,24m

Com isso podemos achar a for¢a do vento referida no topo do poste:

Fvt = Fv*(Hcg/Ha) [daN]

Ha = Altura de aplicacéo (Obs: Deve-se atentar que o ponto de aplicacdo € 0,2 m
do topo).

Determinacéo

da forga do vento referida no topo no poste com altura de 12 m:

Condicoes:

a) Velocidade do vento: 10 km/h;

b) Superficie: Plana;

c) Conicidade: 28 mm/m

d) Diametro do topo: 0,14 m

Engastamento do poste 12 m: e =12*0,1+0,6 =1,8 m

1.db=0,14 + (12-1,8)*0,028 = 0,43 m

2.S = ((db+dt)/2)*h = ((0,43+0,14)/2)*(12-1,8) = 2,91 m?
3.Fv=0,00754 * 102 * 2,91 = 2,1941 daN

4.db =0,14 + (12-1,8)*0,028 = 0,43 m

5.S = ((db+dt)/2)*h = ((0,43+0,14)/2)*(12-1,8) = 2,91 m?
6.Fv=0,00754 * 102 * 2,91 = 2,1941 daN
7.Hcg=4,24m
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8.Fvt = Fv*(Hcg/Ha) = 2,1941*(4,24/(10,2-0,2)) = 0,9303 daN
Dimensionamento de Poste de Fim de Linha
Dados do transformador

» Transformador 112,5 kVA, instalado no poste de 12 m
* Altura (A) = 1100 mm;

» Comprimento (C) = 1350 mm;

* Largura (L) = 800 mm;

* Peso (P) = 600 kg.

* Instalag&o do transformador a 7,2 m de altura.

Dados do condutor
» Cabo: 1/0 CAA
» Vao Regulador: 40 m

Transformador

Mptr = P x d1

Largura do poste a 7200 mm de altura no poste de 12000 mm
(Lposte) = 0,206 m

P =600 kg

d1l = L/2 + Lposte/2 = (0,800/2)+(0,206/2) = 0,503 m
Mptr =P x d1

Mptr = 600 x 0,503 = 301,8

daN.m Mptr20 = 301,8 * (7,2/(12-1,8-0,2)) = 217,30 daN

Cabo
Tcabos =95 x 3 =285 daN
Tfinal = 217,30+285 = 502,30 daN

Logo o poste sera do tipo DT de 12 metros suportando 600 daN. O tipo de
estrutura para o poste de transformacéo sera N3-TT, o qual sera instalado no posto
de transformacdao utilizado em estrutura de final de linha da rede.

11 - GERADOR

Nao tem

12 - CARGAS PERTUBADORAS

De acordo com a norma DIS-NOR-036- REV. 2, da respectiva norma, o
empreendimento ndo possui cargas perturbadoras.
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13 — CONFORMIDADE AMBIENTAL:

Declaro para os devidos fins que o projeto em questao se encontra em
conformidade com o cumprimento de todas as legislaces e requisitos ambientais.

14 — DIVERGENCIAS:

Havendo discrepancia de informacgdes entre o projeto apresentado a CELPE e a
situacdo encontrada em campo durante o processo de inspe¢ao do projeto, o
responsavel técnico deve reapresentar de acordo com o ITEM da norma DIS-
NOR-036- REV. 2.

15 — OBEDIENCIA AS NORMAS

Declaro para os devidos fins que os itens que nao foram citados neste
memorial descritivo atendem aos requisitos das normas:

DIS-NOR-036 — Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensdo de
Distribuicéo a Edificacao Individual.

NBR 13570 — Instalacdes Elétricas em locais de afluéncia de puablico — requisitos
especificos.

NBR 14039 — Instalacdes Elétricas de Média Tensao de 1,0 a 36,2KV;

NBR 5410 — Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao;

NBR 5413 — lluminancia de Interiores — Procedimentos;

NBR 15688 — Rede de Distribuicdo Urbana e Rural de Energia Elétrica —
Padronizacao;

NBR NM 280 — Condutores de cabo isolados;

NBR 13534 — Requisitos especificos para instalagbes em estabelecimentos de
assisténcia de saude;

NR 10 — Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade;

Resolucdo N° 414 — Condi¢cbes Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica;

NBR ISSO 9001 - Sistema de Gestao da Qualidade.

Na auséncia de normas especificas da ABNT ou em casos de omissdo das
mesmas, devem ser observados os requisitos das ultimas edi¢des das normas e
recomendacdes das seguintes instituicoes:

ANSI — American National Standard Institute, inclusive o National electric Safety
Code (NESO);

NEMA- National Electrical Manufactures Association
NEC- National Electrical Code
IEE- Institute of Electrical and Electronics Engineers;

IEC — Internacional Electrotechinical Commission
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Buanes Losain Silva
CREA- PE: 031025-D
FONE: (87) 9161- 5034



