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MEMORIAL DESCRITIVO

1-INTRODUGAO

Santa Maria das Barreiras € um municipio brasileiro do estado do Para.

Localiza-se a uma latitude 08°52'18" sul e a uma longitude 49°42'46"
oeste, estando a uma altitude de 150 metros. Sua populagao estimada
em 2020 era de 21.850 habitantes. Possui uma area de
10373,49 km? Historia

61, A histéria do municipio esta intimamente relacionada com a fundagéo do
povoado de Altas Barreiras em 1892. Formado por imigrantes goianos com
apoio de frei Gil de Villa Nova, esta localidade desenvolveu-se pela extracao
de borracha-caucho e outros produtos extrativistas. Teve como principal marco
de formacéo, a construcao da Paréquia de Sant'/Anna.

2 - CONSIDERAGOES PRELIMINARES SOBRE A INFRA-ESTRUTURA DA LOCALIDADE
BENEFICIADA

A Vila Nova Esperanca atualmente é atendida parcialmente por dois

Microssistema de abastecimento de agua com Um pogo semiartesiano 6” de 150
m de profundidade e com vaz&o de 10 mil litros/hora, um reservatério elevado 40
m? de capacidade e outro Microssistema com Um pogo semiartesiano de 6” de
150 m de profundidade e com vazado de 6 mil litros/hora e um reservatorio
elevado de 20.000 litros e 3.200,00 m de rede de distribuicdo e 100 liga¢des
domiciliares.

Dessa forma, a Prefeitura Municipal ao fazer investimentos para a
ampliacado do sistema de abastecimento de agua potavel, pretende atingir toda a
populacdo da Vila e estara ndo somente beneficiando essa populacéo, no que
se refere a aspectos ambientais e de saneamento basico, mas também, e
principalmente, melhorando as condigcbes de saude e nutrigdo de seus

habitantes. Trata-se, portanto, de um investimento na area social da mais alta
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importancia e que tera ainda maior alcance quando reduzem -se os custos de
implantacdo e amplia-se a cobertura de pessoas beneficiadas com o acesso de
agua potavel.

Os moradores residentes nesta Vila onde sera implantado o sistema de
abastecimento de agua, sdo predominantemente de classe média e baixa. Estao

desprovidos de qualquer sistema de micro-drenagem e, nao dispéem de um

sistema de coleta e tratamento de esgotos sanitarios domiciliares,

ocasionando a contaminacdao do lencol freatico, através de virus e
bactérias patogénicas.

A energia elétrica é fornecida pela UHE de Tucurui, 24 horas por dia, em
alta e baixa tenséo trifasica.

3- MEMORIAL DE CALCULO DO SISTEMA PROPOSTO
3.1 - DIMENSIONAMENTO DAS UNIDADES DO SISTEMA
3.1.1- PARAMETROS DE PROJETO

POPUIAGAOD GLUAL ........ocoviee et 1.500 habitantes
NUmMero de pess0as POr IOt ........ccverueiirierieie e 1,7 habitantes
Coeficiente do dia de maior CONSUMO ...........ccviiiiriiiniiiie et 1,20
Coeficiente do dia e hora de maior CONSUMO .......cocvverviiiiiireicciieee e 1,50
CONSUMO PEI CAPILA ..ottt et 150 I/hab.dia
Tempo de funcionamento da elevatoria ............ccevvrieere veiieieeece e 12 horas
Capacidade do reservatorio ...........coccevveeveeiieivieecieecie e, 1/5 do consumo diario
Coeficiente de Hazen-Williams ...........ccooeiiiiiiieieeiee e 140
Taxade CresCiMento @0 @N0 .........coeerueriieiieniiesieeie e et 0,62 %

3.1.2- POPULAGAO DE PROJETO

Av. Rui Barbosa-01- Centro-Santa Maria dss Barreiras-PA



PREFEITURA MUNICIPAL

SANTA MARIA
DAS BARREIRAS

i ‘COM TRABALHO E SIMPLICIDADE FAZEMOS MAIS

ESTADO DO PARA
PREFEITURA MUNICIPAL DESANTA MARIA DAS BARREIRAS DEPARTAMENTO
DE ENGENHARIA

O numero de habitantes por domicilio, no estado do Para, segundo o Censo (2023) é 3,31
habitantes, na Vila Nova Esperanga a média é de 1,7 pessoas por domicilio. Para efeito de
dimensionamento a populagéo atual € de 1.500 habitantes.

Para os calculos, das unidades do sistema sera considerada a taxa de crescimento de

0,52 % ao ano, e 0 tempo de alcance do projeto de 20 anos.

3.1.3- PROJEGAO DA POPULAGAO

ANO POPULAGAO
2.025 1.500
2.026 1.508
2.027 1.516
2.028 1.524
2.029 1.532
2.030 1.540
2.031 1.548
2.032 1.556
2.033 1.564
2.034 1.572
2.035 1.580
2.036 1.588
2.037 1.596
2.038 1.604
2.039 1.612
2.040 1.620
2.041 1.628
2.042 1.633
2.043 1.641
2.044 1.650
2.045 1.659

3.1.4 - EVOLUGAO DA POPULAGAO, DEMANDA E RESERVAGAO

ANO [POPULAGAO|  VAZAO MEDIA VAZAOMAX.DIA | VAZAOMAX. HORA |RESERVAGAO
(hab) (1/s) [ (m3h) | (Us) [ (m3h) (s) | (m3h) (m3)
2.025 1.500 3,21 11,54 3,85 13,86 482 17,35 38,77

Av. Rui Barbosa-01- Centro-Santa Maria dss Barreiras-PA



PREFEITURA MUNICIPAL DESANTA MARIA DAS BARREIRAS DEPARTAMENTO

ESTADO DO PARA

DE ENGENHARIA

Y

PREFEITURA MUNICIPAL

SANTA MARIA
DAS BARREIRAS

‘COM TRABALHO E SIMPLICIDADE FAZEMOS MAIS

2026 1508 323 11,61 3,88 13,93 485 17,42 39,00
20271 1516 3,24 11,68 3,89 14,02 4,86 17,52 39,24
2028l 1524 3,26 11,75 3,91 14,10 4,89 17,63 39,48
2020 1532 3,28 11,82 3,94 14,18 492 17,73 39,72
2030 1540 3,30 11,89 3,96 14,27 4,95 17,84 39,95
2031l 1548 3,32 11,96 3,98 14,35 498 1794 40,19
2032 1556 3,34 12,03 4,00 14,44 5,01 18,05 40,42
2033 1564 3,36 12,10 4,03 14,52 5,04 18,15 40,66
2034 1572 3,38 12,18 4,06 14,62 5,07 1827 40,92
2035| 1580 3,41 12,26 4,09 14,71 5,12 1839 4119
2036 1.588 3,43 12,34 4,12 14,81 515 18,51 41,46
2037 159 345 12,42 415 14,90 5,18 1863 4173
2038|  1.604 347 12,50 416 15,00 5,21 18,75 42,00
2.039 1612 3,49 12,58 419 15,10 5,24 18,87 42,27
2040 15620 3,52 12,66 422 15,19 528 18,99 42,54
2,041 1628 3,54 12,74 425 15,29 5,31 19,11 42,81
2042|1633 3,56 12,82 492 15,38 5,34 1923 43,08
2043|1641 3,58 12,90 430 15,48 5,37 1935 4334
2044|1650 3,61 12,98 433 15,58 5,42 1947 4361
2045 1659 3,63 13,07 4,36 15,68 545 19,61 4392

3.1.5- CONSUMO DE AGUA DIARIO

3.1.6 - VAZAO DE CAPTAGAO:

Cd = 1659 * 150 = 248.850 I/d
Cd = 248,85 m¥d

a) VAZAO MEDIA PARA 24 HORAS:

b) VAZAO MEDIA PARA CADA POGO (2 POGOS);
Qb = 12,44/ 3 = 4,15m%h

Qb = 4,15 m?h

Qb = (248,85* 1,2) / 24 = 12,44 m*h
Qb = 12,44 m*h
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¢) VAZAO PARA 20 HORAS DE BOMBEAMENTO:
Qb = (248,85* 1,2) / 20 = 14,93 m¢h
Qb = 14,93 m¥h

b) VAZAO MEDIA DE PARA 20 HORAS BOMBEAMENTO PARA CADA POGO (3 POGOS):
Qb =14,93/ 3= 4,98 m¥h
Qb = 4,98 m¥h

3.1.7 - VAZAO DE DISTRIBUIGAO TOTAL DO SISTEMA
Qd = (Pn*q*k1*k2 /24)= 1657*0,14*1,2*1,5/24= 17,40 m¥h= 4,83 I/s

3.1.8 - PRESSAO DINAMICA MINIMA NA REDE DE DISTRIBUI(}AO
P =10,00 m.c.a

3.2 - MANANCIAL DISPONIVEL

O abastecimento de agua, sera efetuado através de manancial subterrdneo, mediante a

perfuragcdo de 1um) pogos tubulares e a utilizagdo de dois pogos existente.

3.3 - CAPTAGAO

Considerando-se os dados de pogos existentes na regido e conforme laudo hidrogeoldgico
apresentado em anexo. O abastecimento de &gua se fara por meio da utilizagdo de 3(trés) pogos

tubulares com 150 (cento e cinquenta) metros de profundidade, onde a vaz&o minima de cada

poco para atender a demanda sera de 6,00 m3/h, para que seja possivel o atendimento da

necessidade da comunidade, que é de 17,40 m3/h,
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3.4 - ELEVATORIAS

O sistema elevatdrio devera recalcar agua de 3 (trés) pogos tubulares de 150 metros de
profundidade para os reservatérios elevados existentes, através de um conjunto motor-bomba
submersa. Todo o barrilete, a adutora e a tubulagdo de recalque deverdo ser executados com 0s

didmetros encontrados no dimensionamento a seguir.

3.4.1 - CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA TOTAL ( Hmt)

- Material da tubulagao de recalque:

- Tubulagéo correspondente ao comprimento da profundidade do nivel dindmico até
a adutora: Ferro (c = 100)

- tubulagéo correspondente a adutora: PVC DEFOFO(c = 140)

- Tubulagéo correspondente ao barrilete de entrada no reservatério elevado: Ferro
(c = 100)

a- Vazéo do Dia de Maior Consumo (considerando 20 horas de funcionamento)
ELEVATORIA DO POCO 2 ( A do pogo 1 j4 est4 instalada).

Q = 11,76 m3/h (ressaltando que s&o 2 pogos para atender 100% da demanda)

b- Diametro de Recalque
POCO 2
Dr=1,3. X4\ Qb

Dr=0,103m = 103mm
Adotar-se-a: Dr=50 mm = Dr=2"= Dr=0,050 m para a elevatoria no trecho

da bomba submersa até a adutora.
Adotar-se-a: Dr=50 mm = Dr=2"= Dr=0,05m para o trecho da adutora e

para o barrilete do reservatério apoiado.
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c- Perda de Carga Unitéria na tubulagéo de ferro DN 50
J =10,643. Q18 , C1.8 D48
J =0,01825 m/m

d- Comprimento da Tubulagdo de Recalque correspondente a tubulagéo de ferro DN 50
Lr=75m

e- Perda de Carga no trecho de Ferro DN 75mm (considerando-se um acréscimo de
30% para as perdas de carga localizada)
POCOS 1e2
Ah = (75*1,30) * 0,01825
Ah =178 m

f-  Perda de Carga Unitaria na tubulagdo de PVC PBA DN 75
J=10,643. Q185 C-1.85 D487
J =0,004,15 m/m

g- Comprimento da Tubulagdo da Adutora.
ADUTORA DO POCO 2
Lr=360,0 m

Ah = (360 * 1,30) * 0,00415
Ah=1,94m

h- Perda de Carga Unitéria na tubulagéo de ferro DN 75
J=10,643. Q185 C-1.85 D487
POCOS 1e2
Ah=(19*1,30) * 0,0045
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Ah=0,11m

i- Altura Geométrica de Recalque
POCO1
Hgr=120,51m
POCO 2
Hgr=121,94 m

- Altura Manométrica Total na Tubulagéo de Recalque do Pogo 1
Hmt = Hgr + Ahr
Hmt = 120,51 + 0,51 + 0,02 + 0,11 = 121,15 m

k- Altura Manométrica Total na Tubulagdo de Recalque do Pogo 2
Hmt = Hgr + Ahr
Hmt= 121,94 + 1,94 + 0,62 + 0,11 = 124,61 m

3.4.2 - ESPECIFICAGAO DO CONJUNTO ELEVATORIO PARA O POGO P2

- Conjunto Motor-Bomba Submerso

- Vazéo da Bomba: Q = 10,00 m¥h

- Altura Manométrica Total na Tubulagéo de Recalque: Hmt = 124,61 m
- Marca: Ebara ou similar

- Modelo:

- Poténcia: 10 cv

- Estagios: 29

- Diametro da saida da bomba: 2”
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3.4.4 - CATALOGO DA BOMBA

Em anexo

3.5-RESERVAGAO

A reservagdo de agua sera feita através de reservatdrio elevado tipo taga, com
capacidade de 20 m*® combinada com dois reservatério de fibra com capacidade individual de 20
mil litros totalizando 60 mil litros , que por gravidade abastecera a rede de distribuigdo dos bairros.

Para o calculo da capacidade de reservacao total da rede de distribuigdo de agua, sera
considerada a populagéo de 1.657 habitantes e considerado 1/5 do consumo maximo diario: V =
59,72m3 = V=60m3

Para o abastecimento da rede de abastecimento desta comunidade sera considerado um
reservatorio elevado com capacidade de 20.000 litros e altura de 12 metros combinado com uma

plataforma com duas caixas de fibra capacidade 20.000 litros cada totalizando 40.0000 litros.

4 - TRATAMENTO

4.1 - DESINFECCAO DA AGUA.

O tratamento (desinfec¢ao) da agua sera feito através do Cloro, sua agdo quimica ¢ aceita
sem restrigdes.

O sistema proposto para a cloragéo da agua, denominado de clorador de pastilha é uma
altemativa para desinfecgdo em pequenos sistemas de abastecimento de agua. O teor de cloro
varia de 64 a 67%; as principais vantagens do uso desta opgéo sé&o:

— Redugdo do custo com o tratamento, propiciado pela corre¢cdo de falhas existentes nos
sistemas de dosagem de solugéo por gravidade que apresentam constantes variagdes nas
dosagens, elevando ou diminuindo a niveis inaceitaveis os residuais de cloro;

— Eficécia, uma vez que libera continua e controladamente a dosagem de cloro preestabelecida;

— Segurabilidade, uma vez que as pastilhas de cloro sdo mais seguras quanto a0 manuseio e

armazenamento , do que nas demais formas;
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— Redugdo de custos com méo de obra para a operagdo, devido ao fato de ndo haver a
necessidade de preparo de solugdes de cloro;

— Baixo custo de implantagao do sistema;

— Devido aos baixos teores de Ca(OH)2 (Hidroxido de Célcio) existentes nas pastilhas,
praticamente ndo existe elevagdo do pH inicial da agua objeto do tratamento, que em se
tratando de aguas naturais situam-se na faixa de 6,0 a 6,5, propiciando a maior concentragéo
do cloro residual livre na forma do HOCI (Acido Hipocloroso) ndo dissociado, que é mais eficaz
de todas as fragdes de cloro residual na agdo bactericida;

— Com a elevagéo da qualidade no processo de mistura do desinfetante, consegue-se minimizar
os problemas com os reservatérios de contatos, uma vez que necessariamente o cloro sera
aplicado a montante deste, em uma condigdo otimizada e ndo mais sobre a massa liquida,

ficando sujeita a zonas mortas e curtos circuito comumente observados em tais unidades.

4.1.2 - INSTALAGAO
O Clorador sera instalado no barrilete de entrada do reservatoério, conforme planta em

anexo.

4.1.3 - FUNCIONAMENTO

A agua entra no clorador e é conduzida a uma “cdmara de eros&o’, onde faz contato com
as pastilhas de forma homogénea garantindo uma cloragdo continua, dissolvendo as mesmas.

A quantidade de cloro desejado é obtido por “BY-PASS” diluindo a agua super clorada

que sai do equipamento.

5 - REDE DE DISTRIBUGAO

A rede de distribuicdo de agua existente é do tipo malhada, em PVC-JS e
DEFOFO, com a ligagdo domiciliar constituida de instalagdo de um hidrémetro na frente de

cada lote.
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6 - ESPECIFICAGOES TECNICAS

6.1 - ESPECIFICAGAO TECNICAS PARA REDE DE DISTRIBUIGAO E ADUTORA

ESPECIFICACAO GERAIS

LIMPEZA E PREPARO DO TERRENO:

Em toda a extensdo onde serdo implantadas as canalizagdes, o terreno devera ser limpo,

removendo-se totalmente a vegetacéo existente, inclusive tocos, raizes e detritos.
Servigos de topografia e demarcagao de vala:

O eixo da tubulagdo devera ser demarcado, através de estaqueamento de 20 em 20m,
devendo-se assinalar os pontos onde serdo instalados conexdes, registros, ventosas, além disso,
cruzamento em nivel com outras tubulagdes ou elementos enterrados. Fica a critério da

fiscalizagdo e caso necessario a demarcagao do eixo da tubulagéo através da utilizagao de trena.

Transporte de material

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empilhamento devem ser tomadas
medidas especiais para evitar 0os choques e atritos que afetam a integridade do material ou seu
revestimento, ndo sera admitido a colocagdo de nenhum tubo ou pega especial que apresente

trincas.

Escavagoes
Apos a locagao do sistema a ser implantado iniciar-se-do os servigos de escavagdes. Estas

deverdo ser feitas com equipamentos mecanicos ou manualmente.
A largura total das valas para tubos PVC, independente do didmetro nominal sera de 40cm.
A profundidade das valas para tubulagéo de PVC, sera de 80 cm, independente do local de

aplicacéo. Esta altura s6 podera ser modificada com o consentimento da fiscalizago.
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Caso a profundidade das valas apresentar pedras ou matacdes, este deverd ser
perfeitamente regularizado e apiloado com camadas terrosas, isentas de pedras ou corpos

estranhos e que tenha uma espessura néo inferior a 10 cm.

Para seguranga nos trabalhos deverdo ser executados escoramentos dos taludes, a critério

da fiscalizagao, quando se julgar necessario.

As valas deverdo ficar isentas de agua, qualquer que seja a sua origem. Para isto deveréo

ser executadas drenagens quando se tornar necessario e a critério da fiscalizagao.

REATERRO

A tubulag@o devera ser aterrada e compactada em camadas horizontais sucessivas de 20
cm de espessura até o nivelamento do pavimento. Este reaterro devera ser compactado com
material livre de pedregulhos, matacéo e matéria organica. Neste primeiro reaterro o fundo da vala
devera estar limpo e seco. O restante devera ser compactado com material isento de pedras e

matéria organica, até nivelar com o terreno.

Quando o material escavado ndo servir para o reaterro das valas, devera ser substituido por

outro adequado.

REPOSICAO DE PAVIMENTAGAO

Apbs o preenchimento e completa compactagéo da vala, o pavimento sera recolocado de

maneira a ficar em perfeita concordancia com o restante.

ASSENTAMENTO DAS TUBULAGOES

Compreendera este servigos 0 armazenamento e assentamento dos tubos indicados no

projeto. O transporte ficara a critério da fiscalizagao.
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TUBOS DE PVC

O assentamento dos tubos de PVC, devera obedecer as Normas da ABNT pertinentes, as

recomendagdes do projeto e do fabricante e critérios da fiscalizag&o.

6.4- ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA CONSTRUGAO DE POGOS

TUBULARES

1-OBJETIVO
Este documento tem pér objetivo definir e especificar os detalhes técnicos para construgéo
de poco tubular, para captagdo de agua subterrénea, destinada ao abastecimento publico de (nomear a

localidade).
2-LOCALIZAGCAO DOS SERVICOS
O pogo tubular sera construidos no local estabelecido em planta,
Cito na Av 10- Terreno da Creche Pré-Escola

3-METODO DE PERFURACAQ
A perfuracdo devera ser feita pér sondagem percussora ou rotopneumatica. Caso a
contratada utilize sondagem percussora a cabo, devera disponibilizar equipamentos e equipes completas

para execugdo dos trabalhos no prazo previsto.

4 - MOBILIZACAO E DESMOBILIZACGAO DO CANTEIRO DE OBRAS, DOS
EQUIPAMENTOS E MATERIAIS -DTM

E de responsabilidade da empresa contratada, a mobilizagdo e desmobilizagdo dos
equipamentos e materiais, preparagdo de acessos e plataforma para instalagdo dos equipamentos e

canteiro de obras.
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O local do canteiro de obras devera ser isolado para ndo permitir o acesso de pessoas

desautorizadas, para evitar acidentes a terceiros.

5- PROFUNDIDADE

A profundidade de cada pogo esta prevista para 150 (cento e cinquenta) metros, podendo
variarentre 100 (oitenta) e 180 ( cento oitenta) metros, a depender das condigbes hidrogeoldgicas do local
a ser verificada durante a construgéo do pogo.

O perfurador devera disponibilizar equipamentos, para atender as condigdes de profundidade

maxima, didmetro de perfuragado e complementagao prevista na planilha e croqui construtivo,
conforme croqui do laudo hidrogeoldgico da prancha 01, sob pena de nédo recebimento do pogo pela
contratante.

Né&o seré aceito em hipdtese alguma a alegacéo de problemas técnicos e geoldgicos para a

nao execugdo do pogo nas profundidades estabelecidas.
6 — DIAMETROS DE PERFURAGCAO

14” na parte superior do solo, materiais friaveis e rocha alterada;
8” na rocha para encaixe do revestimento;

6" no restante inferior do pogo nas condigdes previstas no item anterior.

7—COLETA E ACONDICIONAMENTO DAS AMOSTRAS
A amostra do material perfurado devera ser coletada a cada 5 metros de profundidade, ou
sempre que ocorrer qualquer mudancga litologica, de coloracéo do material ou na velocidade de avango da

perfuracdo. As amostras coletadas serdo acondicionadas em sacos plasticos ou de pano, etiquetados com

as seguintes informagdes: numero do pogo, local, data, municipio, localidade e numero de
ordem e intervalo amostrado. Deverdo ser mantidos no canteiro de obra embalados e organizados em

ordem crescente de profundidade a disposi¢éo da fiscalizagao.
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As amostras s@o de propriedade da contratante e deverao serentregues junto com o relatério
do pogo.

8 — REVESTIMENTO

O poco sera parcialmente revestido com tubos de PVC GEOMECANICO no didmetro de 8”. A
coluna de revestimento devera ter as extremidades rosqueadas e/ou soldadas, ndo sendo admitida a
colocagdo de “bacalhau” na uni@o. Somente serdo admitidos pela fiscalizagdo materiais novos (tubos de
revestimento e luvas). A tubulagdo de revestimento devera ser de materiais normatizados, em
conformidade com as especificacdes contidas na planilha orcamentaria de servigos, conforme planta e
croqui do pogo.

A colocacéo da coluna de revestimento deve obedecer as condigdes especiais, de modo a
evitar ocorréncia de deformagdes ou ruptura de material que possam comprometer a sua finalidade ou

dificultar a instalagao dos equipamentos, garantindo a sua perfeita verticalidade.

10 - CIMENTACAO E LAJE DE PROTECAO SANITARIA
O espago anelar formado entre o tubo de revestimento interno e o tubo de revestimento
externo (tubo de boca), ou a propria perfuragdo, devera ser totalmente cimentado com uma pasta de
cimento e areia, fraco 1:3. A pega do cimento deve ser prevista para 24 (vinte quatro) horas. Entretanto,
com o uso de aditivos ou de cimento de pega rapida, este periodo podera ser reduzido para 12 (doze)
horas.
Uma vez concluidos todos os servigos no pogo, devera ser construida uma laje de concreto,
traco 1:3, com 1 (um) metro de lado, envolvendo o tudo de revestimento.
A laje deveréa ter declividade de 2% (dois porcento), do pogo para a borda e ter um ressalto periférico de 15
(quinze) centimetros sobre a superficie do terreno.
Na laje de protecéo sanitaria devera ser inscrito a data da execugdo do pogo, a contratante e 0 nome da
empresa construtora do pogo.

11-BOCADO POCO

Devera ser de 0,5 metro acima da laje de prote¢do sanitaria podendo ser aumentada a
critério da fiscalizagéo.(podendo ser aumentada no caso de areas inundaveis).

A altura da boca do pogo devera ser descontada da profundidade do pogo.

Deverd ser revestido externamente pér tubo de ago com pintura azul, sobre fundo
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antioxidante.

12 - ABANDONO DO POGO

No caso em que a empresa contratada venha a malograr na perfuracéo do pogo até a maior
profundidade especificada, ou no caso em que tenha de abandonar o pogo devido a perda de ferramenta
ou pér outro motivo, o furo abandonado devera, as expensas da mesma, ser preenchido com argamassa
de argila e cimento, podendo remover o tubo de revestimento caso queira sem dnus para a contratante. O
material permanecerad sendo uma sua propriedade e ndo podera ser reutilizado em outro po¢o da

contratante. Nenhum pagamento sera feito pelo pogo perdido e pelo servigo de concretagem deste.

13 - DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento do pogo devera ser feito utilizando-se os métodos mecanicos, e/ou com
aplicagao do sistema “air lift”. O referido procedimento devera servir como indicativo de produgédo do poco,
para subsidiar o teste de producao.

O desenvolvimento sera considerado concluido quando for atingida uma turbidez igual ou
menor que 1 NTU ou 10 mg de sélido para cada litro de agua extraida durante a limpeza do poco.

O injetor devera estar posicionado abaixo da fenda mais profunda inferior do pogo.

14 - TESTE DE PRODUCAO

14.1 — Equipamentos auxiliares e destino da dgua

A empresa contratada devera fornecer todo equipamento de bombeamento e tubulagdo
adutora e de descarga necessaria a realizagdo do teste. A descarga da agua devera ocorrer a uma
distdncia adequada do pogo de forma a néo interferir no resultado do teste. Deveréa fornecer e instalar
dispositivos de capacidade e tipos aprovados para medigdo de vazao. Para valores iguais ou superiores a
50 m3/h, deverao ser utilizados medidores continuos tipo venturi, orificio calibrado, vertedouros ou outros
que melhor se adaptem a situagdo. Para vazbes menores, poderdo ser utilizadas recipientes com
capacidade minima de 200 (duzentos) litros.

O equipamento do teste de produgao sera uma bomba submersa e deveréa ser dimensionada
para vazao compativel com a previsao de producdo do pogo, de maneira que permita um rebaixamento

minimo de 20(vinte) metros.
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Todo o fornecimento de energia elétrica fica pér conta da empresa contratada quer por
gerador ou pela rede local. Para pogos com vazdes inferiores a 5000 I/h pode ser admitidos o teste com
Compressor.

14.2 - Duracdo do teste

Teste de vazao continua — com duragao de 24 (vinte quatro) horas, se o nivel dindmico

estabilizar durante pelo menos as ultimas 6 (seis) horas do teste e o rebaixamento maior do
que 20(vinte) metros.

Se tal estabilizagdo ndo ocorrer nesse periodo, a vazdo de bombeamento deverad ser
reduzida em cerca de 20% e, o teste prolongado por mais 12 (doze) horas, devendo o nivel estabilizar
durante as Ultimas 6 (seis) horas.

As variagbes do nivel d'agua deverdo ser acompanhadas com medidor elétrico sensivel,
contendo plaquetas numeradas no cabo elétrico em intervalo de metro em metro e com anéis
intermediarios sem numeragéo. O eletrodo do medidor elétrico devera descer no pogo em tubulagéo de
prote¢éo independente.

As interrupgdes acidentais, desde que haja acordo entre a contratada e a fiscalizagao,
poderéo ser compensadas mediantes uma programagao correspondente, para complementar o ensaio.

Devera ser preenchida a planilha anexa do teste de produgéo e recuperagao nos tempos
abaixo determinados:

e De 0 as 2 horas, de 10 em 10 minutos;

e De 02 as 12 horas, de 30 em 30 minutos;

e De 12 as 24 horas, de 60 em 60 minutos.

15— TESTE DE RECUPERACAO
Concluido o teste de produgdo ¢ iniciado imediatamente o teste de recuperagdo do pogo.
O procedimento do teste consiste na medida do tempo de recuperagéo do nivel estatico

original do poco, isto € feito com o preenchimento da planilha fornecida pela contratante.
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O teste de recuperacéo sera dado como concluido quando o nivel d’agua retornar & posicéo

original ou muito préxima do nivel estatico inicial.

16 - VERTICALIDADE E ALINHAMENTO
O pogo esta no vertical quando seu eixo concluir com a linha vertical que passa pelo centro da
boca do pogo e alinhado quando seu eixo é uma reta
O teste constara da descida de uma haste rigida com didmetro de 1(um) centimetro a menor do
que o didmetro nominal do pogo e 12 metros de comprimento devendo deslizar livremente até 24 metros

abaixo do nivel dindmico do pogo.

17 - DESINFECAO DO POCO

Apos inteiramente construido, 0 pogo devera ser completamente limpo retirando-se todos os
materiais estranhos, inclusive ferramentas, madeiras, cordas, fragmentos de qualquer natureza, cimento,
6leo, graxa, tinta de vedagédo ou espuma. Em seguida, o poco devera ser desinfetado com solugéo de cloro.

Em seguida, o pogo deveré ser desinfetado com solucéo de cloro. A desinfecgéo deveré ser feita com

solucdo de cloro que permita se ter um teor residual de 5 ppm de cloro livre em todas as

partes do pogo, com repouso minimo de 2 horas.

18 — COLETA DE AMOSTRA DE AGUA PARA ANALISE FiSICO-QUIMICO E BACTERIOLOGICA

A coleta de agua devera ser feita 12 horas apds a desinfecgdo do pogo para analise fisico-
quimico e bacterioldgico e devera ocorrer apds o bombeamento em descarga livre por um tempo minimo de
2 (duas) horas, utilizando-se vasilhame adequado, fornecido pelo laboratério, desinfetado, € com volume
compativel. Antes da coleta, lavar a garrafa com agua do pogo e a seguir fazer a coleta diretamente da

boca do pogo.

O prazo entre a coleta e a entrega da amostra do laboratério ndo deve exceder a 24 horas.

Durante a coleta da agua devem ser feitas as determinag6es de pH e de temperatura da agua da boca do
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pogo. A amostra coletada devera ser conservada dentro do gelo durante o seu transporte até o local da

anélise. Observar as recomendacdes especificas do laboratério.

19 - PERFILAGEM OTICA

Recomenda-se para qualquer tipo de pogo, com profundidades acima de 150 metros, pogos
de menor profundidade de alto didmetro e alta vaz&o ou pogos em que o projetista, mediante justificativa
técnica justifique a utilizagao deste recurso.

Os perfis devem ser apresentados em CD-ROMou VHS, acompanhado de Relatério Técnico
contendo as condigdes de realizagdo do procedimento, fotogramas mostrando os aspectos principais
construtivo do pogo, observacdes quanto aos aspectos construtivos e conclusdes.

O Relatério Técnico devera ser assinado e carimbado com indicagao do numero de CREA
pelo RT e entregue acompanhado da respectiva ART e entregue juntamente com os documentos que

compde o Relatorio Técnico do pogo.

20 - TAMPONAMENTO DO POCO
Depois de concluidas todas as etapas de construgao e teste de producdo do pogo, 0 mesmo
devera ser lacrado com chapa soldada ou tampa rosqueavel de maneira a impedir atos de vandalismo até

sua utilizagao definitiva.

21 - RELATORIO TECNICO DO POCO

Constardo dos seguintes documentos conforme os modelos padronizados da contratante
todos assinados pelo responsavel técnico (RT) do pogo. O relatério devera conter os seguintes elementos:
nome do contratante; localizagdo do pogo; cota do terreno; método de perfuragdo e equipamentos
utilizados; perfil litologico e profundidade final do pogo; perfil composto; materiais utilizados com indicagao

de didmetro tipos e espessura; cimentagdes com indicagdes dos trechos cimentados;
planilhas de teste final de produgdo, com todas as medidas efetuadas, duragéo, data, equipamentos e
aparelhos utilizados; analise fisico-quimica e bacteriolégica da agua, firmada pér laboratério idéneo;
indicacdo da vazéo de explotacdo do poco e respectivo nivel dindmico e indicagdo do nome, nimero de

registro no CREA e assinatura do profissional habilitado.
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O boletim de analises fisico-quimica e bacterioldgica, devera atender ao que determina a
Portaria n.° 1.469, de 29 de dezembro de 2000 do Ministério da Saude, republicada no DOU n.° 38-E de
22/2/2001, Secéo1, pag. 39, que estabelece os procedimentos e responsabilidade da agua para consumo
humano, e d& outras providéncias. O conjunto de documentos que compdem o Relatorio Técnico do Pogo
é:
e Diario de obra.
e Relatorio do poco.
e Perfil geoldgico e construtivo do pogo.
o Relatorio dos testes de produgéo e recuperacéo.
e Boletim de anélises fisico-quimicas e bacterioldgicas.
¢ Anotacao de responsabilidade técnica — ART.
Os modelos padronizados da FUNASA devem ser usados ou tomados como base para
apresentacéo do Relatorio Técnico do Pogo.
Na elaboragao do perfil geoldgico e construtivo do pogo especial aten¢éo deve ser dada a
representacao e indicagdo das entradas d’agua e zonas fraturadas.
As analises fisico-quimicas e bacteriolégicas deverdo atender as seguintes tabelas da
Portaria n.° 1.469:
Tabela 1, padréo microbioldgico de portabilidade da agua para consumo humano;
Tabela 2, padréo de turbidez para dgua pés-filtragéo ou pré-desinfecgéo;
Tabela 5, padréo de aceitagao para consumo humano.

22 — FISCALIZACAO E RECEBIMENTO DOS SERVICOS
A contratante designara um técnico para acompanhar os trabalhos da construgao do pogo, na
qualidade de fiscal que podera suspender os trabalhos ou solicitar a substituicdo do funcionario do
perfurador que n&do atender as especificagdes técnicas, e/ou que tenha procedimento ou comportamento
inadequado na comunidade.
O término de cada etapa do pogo previsto em planilha, devera ser comunicado a contratante.
Os trabalhos de instalagdo do revestimento, cimentagao, desenvolvimento, teste de produgéo e

recuperacao, desinfecgao, coleta de amostras para a analise fisico-quimica e bacteriolégica e a verificagéo
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da verticalidade e alinhamento somente podera ser executado mediante a presenca da fiscalizagéo da

contratante.

Constitui motivo para o ndo recebimento do poco pela fiscalizagdo da contratante:
Alinhamento e verticalidade fora dos limites de toleréncia;
Perda decorrente de deficiéncia operacional ou equipamento;
Isolamento inadequado de aquiferos superficiais e indesejaveis;
Deficiéncia de producéo de agua devido a ma concluséo do pogo;
Turbidez superiora 1 NTU e produgéo de areia superior a 10 mg/;
Falta de relatorio técnico do pogo;
N&o atendimento das obrigagdes legais;

Né&o atendimento do prevista no item fiscalizagao.

O recebimento provisorio — ap6s o término da construgdo do pogo, e entrega do relatério

técnico e andlise fisico-quimica e bacterioldgica.

Recebimento definitivo — se dara ap6s a utilizagdo do pogo durante o tempo de 6 (seis)

meses, para o fim a que foi projetado.

23 - GARANTIADOS SERVICOS

A contratada é responsavel pela qualidade dos materiais e servigos realizados e previstos nesta

especificacéo inclusive, contra defeitos de qualidade dos tubos de revestimento e filtros, vazamento nas

luvas, devendo

se ocorrer, ser corrigido &s proprias expensas.

24 — OBRIGACOES LEGAIS
A contratada se encarregara de obtertodas as licengas e autorizagdes perante 6rgéos municipais,

estaduais e federais para execugao da obra e operagao do pogo, ficando também a seu encargo o registro

no CREA da construgédo do pogo.
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25-REQUISITOS

o E executar os trabalhos de acordo com a NBR 12.244 — Construgao de pogo para captagao
de agua subterranea - e as exigéncias constantes desta especificagao;

e Manter um gedlogo residente permanentemente no canteiro de obra para acompanhar o0s
trabalhos de constru¢éo do pogo na qualidade de responsavel pela obra e de interlocutor
perante a fiscalizagdo da contratante;

o A fiscalizagdo da podera rejeitar e solicitar a qualquer tempo a substituicao de funcionario
da contratada, equipamento ou materiais que ndo considere adequado ou que ndo atenda

as especificacoes;

e Quaisquer danos que ocorram a bens moveis, imoveis ou ao meio ambiente, devido a
construgdo do pogo tubular e aqueles resultantes daimpericia, imprudéncia ou negligéncia
na execucdo dos servigos, serdo de responsabilidade Unica da contratada, devendo reparar
e responder pér eles;

eRemover e dar destino adequado dos sedimentos resultantes da perfuragdo do pogo
tubulartais como: materiais utilizados, descarte do fluido de perfuracéo e descarte da dgua
do desenvolvimento e do teste de produgéo, de forma que ao retirar o equipamento o
terreno esteja limpo e reconstituido;

« E de responsabilidade da contratada a vigilancia do canteiro de obra e o fornecimento de
energia elétrica;

e A empresa sera considerada instalada e apta ao inicio dos servigos ap6s a fiscalizagéo
constatar na obra: a perfuratriz, equipamento, ferramental e materiais com capacidade e
em quantidade suficientes para assegurar a execugao dos trabalhos e do circuito para o
fluido de perfuragdo com dimensdes compativeis com a profundidade e didmetro final do
furo;

¢ O recolhimento das taxas Federais, Estatuais e Municipais, para a constru¢éo e operagéao
do pogo é de responsabilidade da contratada;

¢ Anotagao de Responsabilidade Técnica — ART;
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e Sujeitar-se a andlise, vistoria e aprovacéo pela fiscalizagdo dos itens acima listados;

e A empresa contratada ficara obrigada a apresentar, mediante solicitagéo da contratante,
mesmo depois da realizagdo da obra, quaisquer documentos necessarios ao
esclarecimento de duvidas ou questdes sobre 0 andamento dos servigos, materiais ou
equipamentos utilizados no pogo ou sobre as caracteristicas ou condigdes de operagéo e
manutengao do mesmo;

¢ S&o de responsabilidade da contratada, a vigilancia do canteiro de obra e o fornecimento

de energia elétrica.

26 - APRESENTACAO E JULGAMENTO DAS PROPOSTAS

Os licitantes deverao atender aos seguintes requisitos:

e Anexar na fase de habilitagdo catdlogos com indicagdo da capacidade técnica dos
equipamentos a serem utilizados, que atendam as exigéncias do projeto basico do pogo,
com capacidade de perfuragao superior aos especificados;

¢ O Responsével técnico devera atender as resolugbes 218 e 310/86 do CONFEA,

e Apresentar certidao original, emitida pelo CREA, e dos 6rgaos estaduais e municipais de

recursos hidricos, quando for ocaso, comprovando ser empresa de perfura¢éo de pogos;

A proposta devera ser apresentada tomando-se por base o metro linear de construgéo do pogo, e devera
contemplartodos os custos decorrentes da aplica¢éo do estabelecido no Pedido de Bens e Servigos
e nesta Especificagao Técnica.

27 - HABILITAGAO TECNICA

Comprovar ser empresa de construgdo de pogos, devidamente cadastrada e registrada no

CREA. JONAS LIMA Assinado de forma

digital por JONAS LIMA

NERYS:24346(0 NERYS:24346020291
Dados: 2026.05.19

20291 22:36:15 -03'00'
Jonas Lima Nerys

Responséavel Técnico
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