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OBJETO:
Implantagcédo de  Sistemas Simplificados de

Abastecimento de Agua (SSAA), contemplando a
perfuracéao de pogos tubulares profundos e demais
componentes do sistema de abastecimento nas
comunidades rurais do Municipio de Bom Jardim/PE.
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1. APRESENTAGAO

O presente documento reune informagdes técnicas essenciais sobre a perfuracado de
pocos tubulares em ambientes sedimentares e cristalinos, com o objetivo de orientar,
de forma clara e objetiva, os principais aspectos construtivos, operacionais e técnicos
envolvidos na implantagcdo dessas estruturas.

Considerando que o conteudo € de cunho sintético, o documento contempla os
conceitos fundamentais necessarios a compreensao dos métodos de perfuragao,
completacgao, revestimento, cimentagao, protegcao sanitaria, desenvolvimento, teste de
vazéo e finalizagao dos pogos, servindo como base preliminar para estudos, projetos,
especificacoes técnicas e processos de contratacao.

A abordagem adotada busca conciliar linguagem acessivel e rigor técnico, permitindo
que gestores, técnicos e demais interessados compreendam as diferengas entre os
sistemas construtivos aplicaveis aos aquiferos sedimentares e cristalinos, bem como
os cuidados minimos necessarios a adequada captagao de agua subterranea.

2. REFERENCIAS TECNICAS E NORMATIVAS

ABNT NBR 12212 — Projeto de Pogo Tubular para Captacéo de Agua Subterranea;

ABNT NBR 12244 — Construcdo de Poco Tubular para Captacdo de Agua
Subterranea;

ABNT NBR 15495-1 — Pocos de Monitoramento de Aguas Subterraneas;
Resolugdo CONAMA n° 396/2008;

Portaria GM/MS n° 888/2021;

Manual de Hidrogeologia da CPRM,;

Publicagbes da Agéncia Nacional de Aguas — ANA,;
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Diretrizes da APAC — Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima;

Legislagao estadual pertinente ao uso de recursos hidricos subterraneos.

3. CARACTERIZAGAO DO MUNICiPIO DE BOM JARDIM

3.1. Localizacdo e Acesso

O municipio de Bom Jardim esta localizado na mesorregiao Agreste e na Microrregido
Médio Capibaribe do Estado de Pernambuco, limitando-se a norte com Orobd e
Machados, a sul com Jo&o Alfredo, a leste com Vicéncia e Limoeiro, e a oeste com
Surubim e Casinhas. A area municipal ocupa 207,4 km2 e representa 0.21 % do
Estado de Pernambuco. est a inserido nas Folhas SUDENE de Surubim e Limoeiro na
escala 1:100.000. A sede do municipio tem uma altitude aproximada de 333 metros e
coordenadas geograficas de 07 Graus 47 min. 45 seg de latitude sul e 35 Graus 35
min. 14 seg de longitude oeste, distando 114,8 km da capital, cujo acesso é feito pela
PE-005; BR-408, e PE-090/088.

3.2.  Aspectos Fisiograficos

O municipio de Bom Jardim esta inserido na unidade geoambiental do Planalto da
Borborema, formada por macigos e outeiros altos, com altitude variando entre 650 a
1.000 metros. Ocupa uma area de arco que se estende do sul de Alagoas até o Rio
Grande do Norte. O relevo é geralmente movimentado, com vales profundos e
estreitos dissecados. Com respeito a fertilidade dos solos é bastante variada, com
certa predominancia de média para alta.

A area da unidade é recortada por rios perenes, porém de pequena vazao e o potencial
de agua subterranea é baixo. A vegetacédo desta unidade é formada por Florestas
Subcaducifolica e Caducifélica, proprias das areas agrestes. O clima é do tipo Tropical
Chuvoso, com ver &o seco. A estagdo chuvosa se inicia em janeiro/fevereiro com
término em setembro, podendo se adiantar at € outubro. Nas Superficies suave
onduladas a onduladas, ocorrem os Planossolos, medianamente profundos,
fortemente drenados, acidos a moderadamente acidos e fertilidade natural média e
ainda os Podzdlicos, que s do profundos, textura argilosa, e fertilidade natural média
a alta. Nas Elevacdes ocorrem os solos Litélicos, rasos, textura argilosa e fertilidade
natural média. Nos Vales dos rios e riachos, ocorrem os Planossolos, medianamente
profundos, imperfeitamente drenados, textura m édia/argilosa, moderadamente
acidos, fertilidade natural alta e problemas de sais. Ocorrem ainda Afloramentos de
rochas.
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3.3. Geologia

O municipio de Bom Jardim encontra-se inserido, geologicamente, na Provincia
Borborema, estando constituido pelos litotipos dos complexos Salgadinho, S&o
Caetano,Vertentes e Surubim, e da Suite Intrusiva Shoshonitica Salgueiro/Terra
Nova,como pode ser observado na figura abaixo:

35ua 3535 33T

5

™5

750" 50
EI] 35735 3730
UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS CONVECOES GEOLOGICAS
N eoproterozoico
- Sults intrusiva shoshonitica Salguziro/Terra Nova: granito, yz- Falha ou Zona de Cilhamento
monzodiorito, monzonito, sienito, sienogranito 7 Transzomrente Sinistral
Mesoproterozoico P Falha ou Zona de Cizalhamento,
E’ Gomplexo Surubim - Caroalina: gnaisse , metacalcario, quartzito, —~ tracejada quando encobera
xisto
Complexo Vertentes: metadacito , metapelito, paragnaisse, A 1
quartzito, rocha metavulednica CONVE CO ES CARTOGRAFICAS
Complexo SHo Castans: gnaisse metagrauvaca, metawlcinica i
félsica a intermediaria, metavuleanoclastica 1099 Ma U-Pb o Sede Winieipal
Pdeoproterozdico / Rado\ias

Complexo Salgadinho : metagranito, metagrano diorito e 7" Limites htermunicipais

" Ros: Rachos

3.4. Recursos Hidricos
3.4.1. — Aguas Supefficiais

O municipio de Bom Jardim encontra-se inserido nos dominios da Bacia Hidrografica
do Rio Goiana. Seus principais tributarios sao os rios: Orobd, Tracunhaém e Caiai,
além dos riachos: Cachoeirinha, Modo, Camara, Pirau 4, do Tanque, Grande e
Canguangue. O principal corpo de acumulagao séo: o agude Palmeirinha (6.300.000
m3) e a Represa do Rio Orobd. Todos os cursos d’agua no municipio tém regime de
escoamento intermitente e o padr do de drenagem € o dendritico.
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3.4.2. — Aguas Subterrdneas

O municipio de Bom Jardim esta totalmente inserido no Dominio Hidrogeolégico
Fissural. O Dominio Fissural € composto de rochas do embasamento cristalino que
englobam o sub-dominio rochas metamorficas constituido da Complexo Surubim,
Complexo Vertentes, Complexo Sdo Caetano.

3.4.3. — Diagnostico

O Programa de Desenvolvimento Energético dos Estados e Munici pios - PRODEEM
Servigo Geoldgico do Brasil — CPRM elaborou estudo sobre o Municipio de Bom
jardim/PE, registrando a existéncia de 67 pontos d’ agua, sendo 03 pogos escavados
e 64 pocos tubulares, conforme mostra a figura a seguir:

Pogos
tubulares
96%
Pogos
escavados
(cacimba/
cisterna)
4%
@ Pogos escavados (cacimba / cisterna)
| Pogos tubulares
Publicos

88%

Particulares
12%

@ Particulares | Publicos

Abandonados
Paralisados 3%
37%

Em Operagéo
50%

Nao
Instalados
10%

@ Abandonados @ Em Operagéo
0O Nao Instalados O Paralisados
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Agricultura
Qutros usos 1%
Animal

2%
30%

Domésticos
Secundarios
43%
Domésticos

Primarios
24%

@ Agricultura @ Animal
0O Domésticos Primarios 0O Domésticos Secundarios
m Outros usos

Doce
95%

Salobra
5%

‘ @ Doce @ Salobra ‘

4. CONSIDERAGCOES HIDROGEOLOGICAS

As consideragdes hidrogeoldgicas apresentam os critérios técnicos adotados
para a definicdo da locagao dos pocgos tubulares, considerando as caracteristicas
geoldgicas, hidrogeoldgicas, geomorfolégicas e ambientais da area de intervengéo.

A Prefeitura Municipal, na condicdo de o6rgao contratante, realizara os estudos
preliminares de reconhecimento necessarios a adequada locagdo dos pocos,
incluindo, quando aplicavel, analise de mapas geoldgicos, levantamento de dados
hidrogeoldgicos existentes, vistorias de campo, sondagens de reconhecimento,
investigacbes geofisicas, interpretacdo de imagens aéreas ou de satélite e avaliagéo
de pocos existentes no entorno.

Os estudos realizados identificardo as condigdes mais favoraveis a captagéo de agua
subterranea, observando o tipo de aquifero, a profundidade estimada, a presenca de
fraturas ou camadas produtoras, a vulnerabilidade a contaminacéo, a demanda hidrica
a ser atendida e a qualidade da agua requerida para o uso previsto.

As conclusbes obtidas subsidiardo a definicido da melhor alternativa técnica para
implantacéo dos pocos, orientando a profundidade estimada, o método de perfuracao,
o tipo de revestimento, a necessidade de filtros, pré-filtros, cimentacdo sanitaria,
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protecao superficial e demais elementos necessarios a adequada captacao, operagao
e seguranga sanitaria do sistema.

5. CONCEITOS BASICOS DE HIDROGEOLOGIA E PERFURAGAO

Alguns conceitos basicos, para que possamos entender como um pogo é
construido.

Pogo Tubular: Também conhecido como pogo artesiano, é aquele onde a perfuragéo
e feita por meio maquinas perfuratrizes a percussao, rotativas e rotopneumaticas.
Possui alguns centimetros de abertura (no maximo 50 cm), revestido com canos de
ferro ou de plastico.

Formacgoes Aquiferas: Sdo as formagdes das quais se podera obter agua e poderao
ser de dois tipos gerais, rocha consolidada (Aquifero Fissural [A] e Carstico-Fissural
[B]) e rocha sedimentar ndo consolidada (Aquifero Intersticial [C] e Aluvial [D]). A
diferenca, na natureza desses dois tipos gerais de formagdes aquiferas, influi no
projeto e construgdo dos pogos que as atingem para extrair agua ou que as
atravessam.

SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICE SUPERFICEE
00 TERRENO 00 TERRENC 0Q TERRENO DO TERREND
3

3
I s O ] VY e

RATURAS [ FISSURAS FRATURAS /FSSURAS
COM DISSOLUGAD

ENBASAMENTO ROCHOSO

Completagao: Diz respeito ao ato de completar o pogo, ou seja, colocar a tubulagéao
do pocgo (revestimento e filtro), o cascalho (pré-filtro) e o cimento (cimentagéo). Esta
etapa da perfuracao refere-se a pocos perfurados em material inconsolidado e em
rochas sedimentares de porosidade intergranular, nos quais sao instalados filtros.
Pogos perfurados em rochas cristalinas (granitos, xistos, quartzitos, etc.), com
porosidade de fraturas, e calcarios (porosidade de canais de dissolugcéo), s&o
revestidos apenas na sua parte superior, onde a rocha se encontra alterada sujeita a
desmoronamentos, n&o se utilizando filtros portanto (Figura 3 B). As vezes, quando a
rocha cristalina se encontra intensamente fraturada, ou o calcario apresenta niveis de
alteracao ou de intensa dissolugao, torna-se necessario revestir todo o poco.
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CIMENTACAO DE

CIMENTAGAO DE
PROTECAO

PROTEGAO

ROCHA SA
(CRISTALINO)

AQOIFERO INTERSTICIAL AQUIFERO FISSURAL

Como pode-se observar na figura acima a cimentagéo consiste no enchimento
do espacgo anelar existente entre os tubos e a parede da formagéo e tem a principal
finalidade da unido da tubulagao de revestimento com a parede do poco e evitar que
as aguas imprestaveis contaminem o aquifero, além do objetivo de formar um tampéo
de selo no fundo do pogo ou para corrigir desvios do furo durante a perfuragéo.

6. SOBRE OS PROJETOS

6.1. Projetos de Pogos em Rocha Sedimentar

Nos pogos construidos em terrenos de rocha sedimentar geralmente
se utiliza o Sistema de Perfuragdo com Circulagcdo de Lama do inicio ao fim do
processo. Quando é atingida a profundidade estabelecida no projeto inicial, a equipe
técnica realiza a Perfilagem Elétrica, que determina o melhor posicionamento dos
tubos de revestimento e dos tubos de filtros. O espaco anular, que fica entre a parede
do poco e a coluna de tubos, é preenchido com pré-filtro, possibilitando a entrada de
agua das camadas produtoras. Nas obras executadas em rocha sedimentar, a lama é
guiada por meio de canaleta até o primeiro reservatério e, em seguida sendo
bombeada para o equipamento desareador que separa o material abrasivo da lama.
Finalmente, a lama segue para um segundo reservatorio, onde € novamente
recalcada para o processo de perfuragao.
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PERFIL PREVISTO DO POGCO A SER PERFURADO

LOCAL:  XOOOOCXCOKKXAXHKKX

CONTRATANTE: SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

‘ MUNICIiPIO: BOM JARDIM/PE

ESTADO: PERNAMBUCO

PERFIL CONSTRUTIVO (ESQUEMA)

DESCRIGAO LITOLOGICA E CONSTRUTIVA

Tubulagéo de
recalque
Selo sanitario
[ Selo sanitério %&:
(0,021,0m) Peali e
1,0m
Tubo cego
(revestimento)
(1,0a30,0m)
30,0m
Tubo perfurado
(filtro)
(30,0 2 120,0 m)
120,0 m
Motobomba
submersa
Panteira = 150,0 m
(filtro de entrada) (Profundidade
. prevista)
CARACTERISTICAS GERAIS

« Diametro de perfuragdo: 12" (polegadas)

+ Revestimento (tubo cego): PVC geomecanico, diametro 6" (polegadas)
+ Filtro (tubo perfurado): PVC geomecanico, didmetro 6" (polegadas)

+ Motobomba submersa: dimensionada conforme vazéo do pogo

+ Profundidade prevista: 150,0 m

PERFIL LITOLOGICO ESTIMADO
PROFU(:‘?'DADE LITOLOGIA DESCRICAOQ
0.0 - 1.0 Solo Solo superficial argilo-
arenoso, marrom escuro.
il Areia fina a média com silte
1,0 - 30,0 earisalid ados; e argila, marrom a bege,
pouco compacta.
Areia média a grossa,
: quartzosa, com niveis
Aguifero s : L
30.0 — 120.0 argilosos e intercalagoes
i 1 arenoso A 2
siltosas. Aquifero
produtivo.
’ Areia fina com silte e argila
120,0 - 150,0 S:;::::gs arenusa..t.:om redugdo de
permeabilidade.

DESCRIGAO BASICA DA CONSTRUGAO
. Perfuragéo com didgmetro de 12" até a profundidade prevista
de 150,0 m.
Instalaco de tubo cego (PVC geomecanico, diametro 6")
de 1,0 m até 30,0 m, com selo sanitario na superficie de
0,0 ma 1,0 m, para protegdo contra contaminagoes.
Instalagdo de tubo perfurado (filtro) de 30,0 m a 120,0 m,
na zona aquifera, para captagéo de agua.

=y

il

e

4. Instalagdo de ponteira (filtro de entrada) na extremidade
inferior do tubo para evitar entrada de sdélidos.

Instalagéo de motobomba submersa na profundidade
adequada a vazao prevista do pogo.

L

6. Instalagdo da tubulagéo de recalque, com vedagao
adequada e selo sanitario.

7. Desenvolvimento do pogo por métodos de limpeza e
bombeamento até estabilizagéo da agua.

OBSERVACOES IMPORTANTES
« As profundidades e caracteristicas litologicas séo estimativas
baseadas em dados regionais e poderdo variar durante a execugéo.
« A profundidade final e a instalag&o do equipamento serdo definidas
conforme o resultado do teste de vazéo.

+ Todos os materiais & procedimentos devem atender as normas
técnicas vigentes e as recomendacbes da Secretaria de Infraestrutura.

6.2.

Projetos de Pogos Artesianos em Rocha Cristalina
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Neste caso, o objetivo da engenharia do projeto de pogos artesianos em rocha
cristalina € encontrar a rocha cristalina ou sa. A perfuragao inicia-se em camadas de
rochas inconsistentes pelo Sistema de Perfuragdo com Circulacdo de Lama, a fim
de formar um reboco na parede do poco, evitando desmoronamento, e trazendo o
material perfurado para fora do poco.

Ao encontrar a rocha cristalina ou sa, a perfuragdo recebe uma coluna
de Revestimento. Em seguida é feita a Cimentag¢ao do espago anular (o espago entre
o didmetro da perfuracao e o tubo de revestimento), da superficie até o inicio da rocha.

Na sequéncia desse trabalho é utilizado o sistema Rot pneumatico, para adentrar na
rocha cristalina ou sa, a procura de fraturas, descontinuidades e fissuras, aonde a
agua do aquifero cristalino €& armazenada pela natureza. Esse sistema
também permite, no decorrer da perfuragao, estimar aproximadamente a vazido do
poco. Essa estimativa € aferida posteriormente por meio do Teste de Vazao.
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PERFIL PREVISTO DO POGO A SER PERFURADO

LOCAL:  XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX X
CONTRATANTE: SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA MUNICIPIO: BOM JARDIM/PE
ESTADO: PERNAMBUCO

PERFIL CONSTRUTIVO DESCRI(}RO LITOLOGICA
0 a 1,0m: solo de textura silico-argiloso com coloragao
marrom escuro
00m
10m 1 a 30,0 m: rocha intemperizada

30 a 230,0 m: rocha sa das Formagdes Serra Alta e
Irati , compostas por siltitos, folhelhos, e em
alguns locais poderao ser interceptado
30,0m niveis arenosos muito finos

: -
DESCRIGAO BASICA DA CONSTRUGAO
t\ 3 & { A perfurag@o inicial em rocha intemperizada sera no diametro
> e de 12". Esta segdo sera revestida com tubos lisos de 6"
h - ey até interceptar a rocha sa. Com protegdo sanitéria
Y 5
! A perfuragdo em rocha seguira em 6" até o final.
S
A e ™ “ ¢ Dependendo da vazdo encontrada e ou das condigdes
AN - b : geoldgicas a perfuragdo podera ser: cimentagdo areas
- - de profundidade estimada ou podera ser ampliada.
‘\’1 ‘\’ segundo critérios técnicos dos gedlogos da Secretaria
€ > de Infraestrutura e da empresa contratada.
. 3 v O Para avaliagao do aquifero devera ser feito um ensaio
N de bombeamento com 24 h de duragdo, medindo-se
= -8 o rebaixamento do ND e vazao do pogo em intervalos
- £, ~
ol T Sl N pré determinados. Passadas as 24 h sera acompanha-
da a recuperagao do mesmo, minimo de 80 %.
A ol T ;

B ¥ 3 A ultima fase é a de montagem do pogo tubular com a
B\ LA, motobomba submersa, dimensionada para a vazao e
o shom= profundidade, tubo edutor, cabo elétrico, quadro de

Py N comando, conexdes e tubo para monitoramento
4 . dos niveis da agua. Apés montagem proceder a limpeza e
2 : ': 230.0m desinfecg@o.
== Observaggo: Todos os procedimentos deverdo atender as
6" normas técnicas vigentes e as recomendagdes da Secretaria
o de Infraestrutura.
120,
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7. TIPOS DE PERFURAGAO

7.1.  Perfuragao Rotativa

E DE TODOS NOS!

E o método de fazer um furo em formacgdes sedimentares (principalmente) por
meio de uma composi¢cao de perfuracdo rotativa que incorpora mecanismos de
alimentacdo de fluido, controles de peso sobre broca, dentre outros, cortando,
triturando e desgastando as rochas. A imagem abaixo ilustra todos os equipamentos

utilizados neste processo.

MAQUINA ROTATIVA

Bomba
de lama

Radiador

Reservatério
hidraulico

Cilindros
hidraulicos

inje¢d@o de agua

Compressor

Mastro
ou torre

S 2T DZ Y

4.3 Bloco
.' movel
(swivel)
Ppsic
':i‘ ' Tornel
N d'agua
aTH (conexdo
giratéria)

Guincho
Secundario

Area de
trabalho

Caixa de
engrenagem

Mesa
rotativa

Sistema de

de controle
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Tabela 1 — Pogo em Ambiente Sedimentar

Item Servigo/Componente Especificagao resumida
1 Perfuragéo Maquina rotativa, diametro de 12"
2 Laje de protecédo Laje superficial para prote¢éo contra contaminagéo
sanitaria

3 Revestimento liso Tubo PVC geomecanico standard 6”

4 Filtro Tubo PVC geomecanico filtrante 6" nas zonas
produtoras

5 Pré-filtro Cascalho quartzoso selecionado

6 Bombeamento Motobomba submersa conforme vazéo obtida

7 Finalizacéo Limpeza, desenvolvimento, teste de vazéo e
desinfec¢éo

7.2.  Perfuragao a ar comprimido (rotopneumatica)

Este método é baseado numa percussao em alta freqiiéncia e de pequeno curso dado por
um martelo (megadrill) em uma broca (bit) que, concomitantemente, é rotacionado
triturando e desgastando a rocha.
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Tabela 2 — Pogo em Ambiente Cristalino

Item Servico/Componente Especificagao resumida
1 Perfuragéo em rocha Méaquina rot pneumatica, martelo e bit de 8”
alterada
2 Perfuragdo em rocha sa Martelo e bit de 6”
3 Laje de protegéo sanitaria Laje superficial para protegéo contra

contaminagéo

4 Revestimento liso Tubo PVC geomecanico standard 6” na parte
superior

5 Zonas fendilhadas Captacéo por fraturas naturais da rocha

6 Bombeamento Motobomba submersa conforme vazéo obtida

7 Finalizagéo Limpeza, teste de vazéo e desinfec¢do

8. ETAPAS DOS SERVICOS

8.1. Placa de obra

Devera ser instalada 01 (uma) placa de identificagdo da obra em local de facil visualizag&o
e ampla circulacdo de pessoas, previamente aprovado pela Fiscalizacdao, contendo as
informagdes institucionais exigidas pela CONTRATANTE e pelos 6rgaos financiadores,
quando aplicavel.

A placa devera apresentar, no minimo, a identificagcdo do empreendimento, nome da
empresa executora, responsavel técnico pela execugao, responsavel técnico pelo projeto,
numero da ART, contratante, prazo de execucgéo, valor do contrato e demais informacgdes
definidas pela CONTRATANTE.

Considerando que a contratagao contempla a execugao de sistemas de abastecimento de
agua em diversas localidades rurais do municipio, o objeto constante na placa devera ser:
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“Perfuracao de Pocgos Profundos e Implantagao de Sistemas Simplificados de
Abastecimento de Agua em Comunidades Rurais do Municipio de Bom Jardim/PE.”

A area minima da placa devera ser de 3,00 m?, observando-se as dimensoes, cores, layout
e demais especificagdes graficas fornecidas pela CONTRATANTE.

O valor a ser informado na placa correspondera ao valor global do contrato, abrangendo
todas as comunidades contempladas pelo empreendimento, ndo devendo ser utilizado o
valor individual de qualquer localidade ou sistema especifico.

8.2. Sistema de Bombeamento, Armazenamento e Distribuigdo

O sistema de bombeamento, armazenamento e distribuicdo compreende o conjunto de
equipamentos, tubulacdes, dispositivos hidraulicos, componentes elétricos e estruturas
complementares necessarios a retirada da agua do pogo tubular, sua condugéao até o
ponto de reservagao e posterior distribuicdo aos pontos de consumo ou a rede indicada
pelo projeto.

A definicdo do sistema devera considerar a vazao obtida no teste de bombeamento, a
profundidade do nivel dindmico, a altura manométrica total, o comprimento da adutora, as
perdas de carga, a demanda hidrica a ser atendida, a capacidade de armazenamento
prevista e as condi¢gdes operacionais do sistema.

8.2.1. Captacéo e Aducéao

A captacao sera realizada por meio de motobomba submersa instalada no interior do poco
tubular, dimensionada conforme a vazao exploravel definida apds o teste de vazéo e as
condigdes hidrogeolodgicas verificadas em campo.

Considerando que a implantagdo de um programa minimo de controle operacional requer
uma estrutura simplificada, acompanhada de vistorias periddicas. E parte essencial da
infra-estrutura de um poco a instalacdo de barrilete, constando dos seguintes
equipamentos permanentes principais:
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Tubo de Desinfecgiio

Filtro do Hidrometro

Registro de Controle de Vazio
Vilvula de Retengio Hidrometro |Mandmetro

Tubo Piezométrico

Torneira de Coleta de Amostras

Enquanto a adugao correspondera ao conjunto de tubulagbdes, conexdes, registros,
valvulas, dispositivos de protegcéo e acessorios destinados a condugédo da agua captada
até o reservatério ou ponto de entrega definido em projeto.

A tubulagao devera ser executada com material compativel com a pressao de servigo,
vazao de operacao e condigcdes locais de instalagdo. Aproveita-se para apresentar a
seguir o esquema (meramente orientativo) de como seguir a sugéo e adugao:
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Considerando que a tubulagédo de adugao, seguira até a cisterna enterrada, donde
recebera bombeamento (bomda de 0,5 cv) até o reservatério superior, segue esquema
(meramente ilustrativo):
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®

Iten Descrigéo Qtd|

CURVA 90* PVC, SOLDAVEL, FEMEA, DN S0mm 1
TUBO PVC IRRIGA, NA COR AZUL, PN 80 DN SO0 mm -
[BURVA 90° PVC, SOLDAVEL, FEMEAIMACHO, DN 50mm *
FLANGE DE PVC, SOLDAVEL/ROSCA, SO mm X 2°
LUVA DE PVC, ROSCAVEL, 2"

ADAPTADOR PVC, ROSCAVEL/SOLDAVEL, 2" X 50MM
CURVA 90° PVC, SOLDAVEL, MACHO/FEMEA, DN 50mm

TUBO PVC IRRIGA, NA COR AZUL, PN 80 DN 50 mm - 2M
AUTOMATICO DE BOIA SUPERIOR E INFERIOR 10A7250V

awoo\ao,ul&(dlf\)'-‘

ABRAGADEIRA 2" METALICA
11 | RESERVATORIO EM FIBRA DE VIDRO COM CAPACIDADE 10m*

alnlnml=2lal=al =] -

Devera ser executada a entrada de energia elétrica do sistema, contemplando poste,
cabos, medidor, aterramento e demais componentes exigidos pelo padrao da
concessionaria local.
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O sistema devera receber quadro de comando elétrico destinado a prote¢ao, acionamento
e controle do conjunto motobomba. A alimentagao elétrica sera executada com cabo
multiplexado 3 x 10 mm?, ou sec¢éao tecnicamente dimensionada conforme a poténcia do
equipamento, distdncia de instalagdo, queda de tensdo admissivel, padrdo da
concessionaria e normas técnicas aplicaveis.
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DETALHE DA ENTRADA DE ENERGIA

CONDUTOR 4X10,0mm2

T {5 —a— BRACADERA OU DETALHE CAIXA DE ENTRADA

60c PARAFUSO PASSANTE
CONDUTOR MULTIPLEX
MINIMO CURVA 90°
~TAGO COLOCAR BUCHA

CAIXA LACRAVEL

COMPARTIMENTO DE
ACESSO AO DISUUNTOR

ELETRODUTO PVC RIGIDO PRETO

/ #32mm

CAIXA PARA MEDIDOR

COMPARTIMENTO
LACRADO DO MEDIDOR

Poste em concreto
pré—moldado — h=9,00m

DETALHE DA MEDIGAO

]
| SAIDA
SAIDA SUBTERRANEA #32mm DISJUNTOR 3x40A
ELETRODUTO PVC_#20mm ———————— LOgAL -
RAMAL CONDUTOR AUMENTADOR COBRE 4x10mm MEDIDOR
— NEUTRO
RN\ NN\ Z Q7R \Z AN
r 4 CONDUTOR COBRE ISOLADO 10 mm I
CAVIDADE PARA INSPECAQ ENTRADA

240 CM

\CONDUTOR DE_ATERRAMENTO COBRE 10mm2
ELETRODUTO DO CONDUTOR /. HASTE DE ATERRAMENTO COBRE 10 mm

DO ATERRAMENTO PVC 20mm

“\\HASTE_DE_ATERRAMENTO

COBRE DIAMETRO 15 mm 240 cm

8.2.2. Armazenamento

O armazenamento da agua captada devera ser realizado em reservatério adequado ao
volume de demanda previsto, observando-se as condigbes de seguranga estrutural,
estanqueidade, protecao sanitaria, facilidade de limpeza, manutencao e operacgao.

O reservatério devera possuir dispositivos minimos de entrada, saida, extravasor, limpeza,
inspecao e ventilagao protegida, de modo a garantir a preservagao da qualidade da agua
e o funcionamento adequado do sistema.

Projeto estrutural
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CAIXA D’AGUA 10.000 LITROS - FIBRA DE VIDRO

ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO - fck = 25 MPa — ACO CA-50 (@ 2 6,3 mm) E CA-60 (ESTRIBOS @ = 5,0 mm)

10.000 L

0,20x040m
ALTURA: 5,00 m

DETALHES - ARMAGOES

0,15x020m PILAR 20x40 VIGAS SUPERIORES CINTADEAMARRAGAO  BALDRAME
20x40 20x30 15x20
ARRANQUE DOS PILARES
0.20x0,40x 0,50 m
[ ?c:_’;)s T i 40125 40125
[252) (cA-50) (cas0)
0%0x0%0x050m 049 040 030 020
ESTRIBOS ESTRIBOS ESTRIBOS ESTRIBOS
950c/125 850¢125 850125 050c125
EMBASAMENTO EM PEDRA (CA-60) (CA-60) (CA-60) (CA-60)
1,00 x 1,00 x 0,50 m
ot Mo 020 015

ESCAVAGAO
PROFUNDIDADE: 1,50 m
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LAJE DE APOIO PARA CAIXA D’AGUA CORTE A-A
PLANTA BAIXA
— | 2,00 |

MALHA SUPERIOR
/ @ 8mmc/15 (X) — @ 8 mm c/15 (Y)

e & _ap \
MALHA INFERIOR
@ 8 mm c/15 (X) — @ 8 mm c/15 (Y)
VIGAS SUPERIORES VIGAS SUPERIORES —I
(0,20 x 0,40) (0,20 x 0,40)
2,00
!‘ ‘! DETALHES DA ARMAGAO
MALHA SUPERIOR MALHA INFERIOR
DADOS DA LAJE
« DIMENSOES: 2,00 x 2,00 m - "
. mm mm
« ESPESSURA: 0,15 m /15 (Y) /15 (Y)
« COBRIMENTO: 2,5 cm (superior e inferior)
« CONCRETO: fck = 25 MPa
« ACO: CA-50 (barras)
@ 8 mm c/15 (X) @ 8 mm c/15 (X)

NOTA:
Malha dupla nas faces superior e inferior.
Cobrimento de 2,5 cm em todas as faces.

llustragbes meramente orientativas
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Sequentemente, a distribuicdo dar-se-a conforme o esquema (meramente orientativo) a
sequir:
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|Im

Descrigdo

CURVA 90° PVC, SOLDAVEL, MACHO/FEMEA, DN 50mm

TUBO PVC IRRIGA, NA COR AZUL, PN 80 DN 50 mm

FLANGE DE PVC, DN 50 mm

Slw N

REGISTRO DE ESFERA, DN 50 mm

8.2.3. Distribuicdo
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Compreendera a implantagdo da rede hidraulica destinada a conducdo da agua
armazenada (reservatorio superior) até os pontos de consumo, unidades habitacionais,
equipamentos publicos, sistemas comunitarios ou demais usuarios previstos no projeto.

Enquanto a rede de distribuicdo sera executada conforme o tragado definido em projeto,
contemplando os servicos de locacao, escavacgao de valas, assentamento das tubulagdes,
instalagdo de conexdes, registros, caixas de protegdo, ligacbes domiciliares, reaterro,
compactacgao e testes operacionais necessarios ao pleno funcionamento do sistema. As
tubulagbes deverao ser executadas com tubos de PVC PBA JEI Classe 12 (diametros 50
e 75 mm) ou material equivalente especificado em projeto, observando-se os didametros,
pressdes de servico, profundidades de assentamento, condigdes do terreno e demais
critérios estabelecidos pelas normas técnicas aplicaveis.

As ligacbes domiciliares serdo executadas mediante instalacdo de colares de tomada,
conexdes, registros e demais acessoérios necessarios a derivacdo da rede principal,
garantindo seguranga operacional, estanqueidade e facilidade de manutencgao.

Apo6s a conclusao dos servicos, a rede devera ser submetida a testes hidraulicos de
estanqueidade e funcionamento, verificando-se a inexisténcia de vazamentos, perdas de
carga excessivas e demais anomalias que possam comprometer o desempenho do
sistema.

VALAS REDES PRINCIPAL E SECUNDARIA

I 0,60 i
2 Reaterro ¢/
1'%, aterial
g escavado
2
% Tubulagdo
RIRRETIAEI RIS
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8.2.4. Cercamento

O cercamento do pogo tem por finalidade garantir a protegao fisica e operacional das
instalagdes integrantes do sistema de abastecimento de agua. A implantacdo do
cercamento visa prevenir atos de vandalismo, furtos, acessos nao autorizados, danos
causados por animais e acidentes envolvendo a populacéo local, especialmente criangas,
reduzindo os riscos de contato com componentes elétricos energizados, equipamentos
mecanicos e elementos hidraulicos pressurizados.

A estrutura sera composta por mourdes de concreto espagados regularmente e
interligados por fios de arame farpado, formando uma barreira fisica de protegcéo
perimetral. O acesso ao interior da area cercada sera realizado por meio de portao
metalico provido de dobradicas, sistema de fechamento e dispositivo para cadeado ou
fechadura.

2.10

!

.40

.70

DETALHE DA CERCA

8.2.5. Testes
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Apo6s a conclusao da perfuragao, instalagdo dos equipamentos e execucao do sistema de

captacdo e aducdo, deverdo ser realizados os testes necessarios a verificagdao do
funcionamento do conjunto.

Antes da entrada em operacao do sistema, a Contratada devera realizar teste de vazao
do pocgo e providenciar a coleta de amostras de agua para analise laboratorial. No minimo
deverédo ser apresentados 0s seguintes ensaios:

a) Analises Bacterioldgicas
e Coliformes Totais;
e Escherichia coli (E. coli).

b) Analises Fisico-Quimicas
e pH;
e Turbidez;
e Cor Aparente;
e Cloretos;
e Nitrato;
e Sdlidos Totais Dissolvidos (STD) ou Condutividade Elétrica.

c) Teste Operacional do Poco
¢ Nivel Estatico;
e Nivel Dinamico;
e Vazao de Bombeamento;
e Vazao Recomendada de Operacao.

Os laudos e relatérios dos ensaios deverdao ser apresentados a Fiscalizagdo como
condicdo para o recebimento definitivo dos servicos.
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O recebimento dos servigos ficara condicionado a comprovacido da adequada execugao
da perfuracdo, completagdo, limpeza, desenvolvimento, desinfec¢do, instalacdo dos
equipamentos, realizagao dos testes e apresentagao da documentacgao técnica pertinente.
A contratada devera apresentar relatério final contendo, no minimo, perfil construtivo do
poco, profundidade executada, didmetros de perfuracdo e revestimento, materiais
empregados, resultado do teste de vazado, nivel estatico, nivel dindmico, vazao
recomendada de operagao, registro fotografico, ART ou RRT quando aplicavel e demais

documentos exigidos pela fiscalizagao.

9.

CADASTROS DAS COMUNIDADES BENEFICIADAS

A seguir é apresentado as tabelas com as informagdes prioritarias, desde: Comunidade,
Casas Beneficiadas, Habitantes Beneficiados, Extensdo da Rede, Capacidade do

Reservatdrio e Existéncia de Castelo d'Agua.

Tabela 3 — Relatoério especificos por comunidades de informagdes

Poco

01

02
03
04

05

Comunidade Casas
Beneficiadas

Riacho de 39
Tanque
Caiana 46
Lagoa Dantas 36
Cruzinha 40
Gado Bravo 32

Habitantes
Beneficiados

160

200
160
160

120

Rede de
Distribuicao
(km)

2,0

2,5
1,0
1,0

1,0

10 m?

10 m3
10 m3
10 m3

10 m?

Reservatorio Castelo

d'Agua
Sim
Sim
Sim
Sim

Sim
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06

07

08
09
10

11
12
13

14
15
16

17
18

Tabela 4 — Relatério geral

Cipoais

Gruta de
Chuva

Pindobinha
Correntes

Grota dos
Freitas

Alazao
Torto

Pau Santo de
Umari

Camelo
Aroeiras 2

Sapucaia de
Pendéncia

Jurema

Varjao

Indicador

33
46

80
20
38

20
60
30

50
65
10

42
45

Comunidades Atendidas

Casas Beneficiadas

Habitantes Beneficiados

Extensao Total de Rede

Reservatorios

132
276

320
80
152

76
240
120

200
260
40

168
180

19 unidades (18 pog¢os, sendo Aroeiras 2 com 2

1,2

1,7

3,0
0,5

0,7

0,5
1,5
1,0

2,0
2,0

0,5

1,2

1,3
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10 m?

10 m3

10 m3
10 m3

10 m3

10 m3
10 m3

10 m?

10 m3
2x10 m3

10 m3

10 m?

10 m3

reservatoérios)

Sim

Sim

Sim
Sim

Sim

Sim
Sim
Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim
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Capacidade Total de Reservagao 190 m?
Sistemas Simplificado com Castelo 18
d'Agua

10. CONCLUSAO

A vista do conjunto técnico apresentado, e consideradas as premissas normativas,
hidrogeoldgicas, operacionais e executivas que conformam a presente intervengao,
conclui-se que este Memorial Descritivo ndo se restringe a mera caracterizagao de
servigos de perfuracao de pogos tubulares profundos, mas consolida a concepcéo de uma
infraestrutura publica essencial, voltada a seguranga hidrica, a continuidade do
abastecimento e a materializacdo do interesse publico nas comunidades rurais do
Municipio de Bom Jardim/PE.

A solugdo proposta estrutura-se sobre base técnica compativel com a natureza do objeto,
compreendendo captacao subterrdnea, bombeamento, adugao, reservacgao, distribuicio,
testes, ensaios, protecdo sanitaria e demais componentes indispensaveis a implantagao
dos Sistemas Simplificados de Abastecimento de Agua — SSAA. Trata-se, portanto, de
intervengao integrada, cuja eficacia depende da correta articulagdo entre o potencial
produtivo dos pogos, a demanda das comunidades atendidas, a qualidade da agua
captada e a adequada execucdo dos elementos hidraulicos, elétricos e construtivos
previstos.

Sob a perspectiva técnico-hidrogeoldgica, reconhece-se que a perfuragcdo de pogos
profundos encerra grau proprio de incerteza, pois a vazao explotavel, a profundidade final,
o comportamento do aquifero, a qualidade da agua e a produtividade efetiva somente se
confirmam apds a execugdo, desenvolvimento e testes de cada unidade. Essa
caracteristica, longe de fragilizar a solugdo, impde ao projeto o dever de prever critérios
objetivos de controle, aceitagdo, adequacéo e continuidade, vinculando a implantagao do
SSAA ao atendimento dos requisitos técnicos minimos de viabilidade.
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Do ponto de vista executivo, a implantagcao dos sistemas devera observar rigorosamente
as especificagdes técnicas, os critérios de seguranga, os procedimentos de fiscalizagao,
as normas aplicaveis e os parametros de desempenho definidos neste Memorial. A correta
execugao dos servigos sera determinante para assegurar a durabilidade das estruturas, a
eficiéncia dos sistemas de bombeamento, a estanqueidade das redes, a integridade dos
reservatoérios e a regularidade do fornecimento de agua as localidades beneficiadas.

Assim, o presente Memorial Descritivo firma-se como instrumento técnico de orientagéo,
controle e responsabilizagcdo da execugao, conferindo densidade ao planejamento da
Administracdo e delimitando os pardmetros minimos para que a futura intervengcao
alcance sua finalidade publica. A obra pretendida, representa medida concreta de
enfrentamento a vulnerabilidade hidrica rural, de fortalecimento da infraestrutura basica e
de promogao da dignidade das populagdes atendidas.

Bom Jardim/PE, 06 de julho de 2026

Engenheiro Civil
Elaboragao — Responsavel Técnico

JOAO ECIO FONSECA DE ARRUDA
Secretario Municipal de Agricultura, Pecuaria e Meio Ambiente
Aprovacgao
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11. ANEXOS
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