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CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE SANEAMENTO
‘ : I S Q BASICO DA ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS

EDITAL
CONCORRENCIA 001/2024

OBJETO

CONTRATACAO DE 'EMPRESA ESPECIALIZADA PARA IMPL,EMENTAGAO DE UM SISTEMA PARA
DETECCAO DE DISTURBIOS NA REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA POTAVEL - MONITORAMENTO DA
PASSAGEM DE AGUA COM AUXILIO DE MAPEAMENTO E INTELIGENCIA ARTIFICIAL - IA.

VALOR ESTIMADO DA CONTRATAGAO

R$ 290.168,88 (Duzentos e noventa mil, cento e sessenta e oito reais e oitenta e oito centavos) LOTE 01 RAUL
SOARS/MG

R$ 289.147,98 (Duzentos e oitenta e nove mil, cento e quarenta e sete reais e noventa e oito centavos ) LOTE
02 SENADOR FIRMINO/MG

R$ 294.455,01 (Duzentos e noventa e quatro mil, quatrocentos e cinquentaq e cinco reais e um centavo) LOTE
03 MANHUACU/MG

DATA DA SESSAO PUBLICA
A sessao virtual da concorréncia eletrénica sera realizada no seguinte endereco: www.ammlicita.org.br, no dia 19
de agosto de 2024, as 09:00hs.

CRITERIO DE JULGAMENTO
MELHOR TECNICA E PRECO

MODO DE DISPUTA
FECHADO (art. 56, §2°, Lei 14.133)

DISPUTA POR ITEM OU LOTE? . ]
POR LOTE, SENDO 3 LOTES. CADA LOTE SERA O PROJETO DE 1 (UM MUNICIPIO), DIVIDIDO EM SENADOR
FIRMINO/MG, MANHUACU/MG E RAUL SOARES/MG.

PREFERENCIA MICROEMPRESA OU PEQUENO PORTE
NAO

LICITAQAO COMPARTILHADA COM O CISAB-ZM COMO GERENCIADOR E REALIZADOR, E O
MUNICIPIOS CONSORCIADOS CONTRATANTES SENDO: RAUL SOARES/MG, MANHUACU/MG
SENADOR FIRMINO/MG

DA DISPONIBILIZAGAO DO EDITAL

Os documentos que integram o edital serdo disponibilizados somente em midia digital no portal do
www.ammlicita.org.br ou pelo site https://www.cisab.com.br
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MINUTA DE EDITAL

CONCORRENCIA
001/2024

LICITACAO
COMPARTILHADA

Torna-se publico que o CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DA ZONA DA MATA DE
MINAS GERAIS - CISAB ZONA DA MATA, por meio da Coordenadoria e Licitagdes e Contratos, realizara
Concorréncia na forma Eletronica, com critério de julgamento MELHOR TECNICA E PRECO nos termos da Lei
n® 14.133, de 1° de abril de 2021 e demais legislacdes aplicaveis, e ainda, de acordo com as condi¢oes
estabelecidas nesse Edital.

1. OBJETO

1.1. O objeto da presente licitagdo € a CONTFjATA(;AO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA
IMPLEMENTACAO DE UM SISTEMA PARA DETECCAO DE DISTURBIOS NA REDE DE DISTRIBUICAO DE
AGUA POTAVEL - MONITORAMENTO DA PASSAGEM DE AGUA COM AUXILIO DE MAPEAMENTO E
INTELIGENCIA ARTIFICIAL - IA, conforme condi¢des, quantidades e exigéncias estabelecidas neste Edital e
Seus anexos.

1.2.  Acontratagao sera realizada por MELHOR TECNICA E PRECO conforme tabela abaixo:

LOTE| DESCRICAO DO UNID MUNICIPIO |QNT|UNITARIO TOTAL
PRODUTO

CONTRATACAO DE
EMPRESA ESPECIALIZADA
PARA IMPLEMENTAGAO DE
UM SISTEMA PARA R$
DETECGAO DE DISTURBIOS RAUL ( ) )
1 NA REDE DE DISTRIBUIGAO | SERVICO [SOARS/MG 1
DE AGUA POTAVEL
MONITORAMENTO DA
PASSAGEM DE AGUA COM
AUXILIO DE MAPEAMENTO E
INTELIGENCIA ARTIFICIAL —
IA

CONTRATACAO DE | SERVICO
EMPRESA ESPECIALIZADA R$
PARA IMPLEMENTACAO DE ( ) ( )
UM SISTEMA PARA E—
2 DETECGAO DE DISTURBIOS SENADOR
NA REDE DE DISTRIBUIGAO FIRMINO/MG
DE AGUA POTAVEL
MONITORAMENTO DA
PASSAGEM DE AGUA COM
AUXILIO DE MAPEAMENTO E
INTELIGENCIA ARTIFICIAL —
IA
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CONTRATACAO DE | SERVICO
EMPRESA ESPECIALIZADA R$
PARA IMPLEMENTAGAO DE ( ) ( —)
um SISTEMA PARA —
3 DETECGAO DE DISTURBIOS MANHUACU/
NA REDE DE DISTRIBUIGAO MG

DE AGUA POTAVEL
MONITORAMENTO DA
PASSAGEM DE AGUA COM
AUXILIO DE MAPEAMENTO E
INTELIGENCIA ARTIFICIAL —
IA

1.3. O critério de julgamento adotado serd o de MELHOR TECNICA E PRECO, nos termos do art. 62, inciso
XXXVII, alinea “c” da Lei n%. 14.133/2021, observadas as exigéncias contidas neste Edital e seus Anexos quanto
as especificacdes do objeto.

1.4. A presente licitagdo sera realizada na modalidade de Concorréncia de acordo com o arrimado pelo art. 62,
inciso XXXVIII; art. 28, inciso Il; art. 29, paragrafo uUnico, todos da Lei n°. 14.133/2021.

1.5. Se houver contradicao nos termos deste Edital e dos projetos basicos em anexo, FICAM VALENDO
AS DISPOSICOES DOS PROJETOS BASICOS.

1.6. Se houver contradi¢cao nos termos deste Edital e da minuta do Contrato em anexo, FICAM VALENDO
AS DISPOSICOES DO EDITAL.

1.7. Se houver contradicdo nos termos da Minuta do Contrato e dos projetos basicos em anexo, FICAM
VALENDO AS DISPOSICOES DOS PROJETOS BASICOS.

2. DO CREDENCIAMENTO

2.1. A Concorréncia sera realizada em sessao publica, por meio da internet, mediante condi¢cdes de seguranca
(criptografia e autenticacdo) em todas as suas fases.

2.2. Para acesso ao sistema eletrénico, os interessados na participacdo da Concorréncia Eletronica deverao
dispor de chave de identificacdo e senha pessoal (intransferiveis), obtidas através do sitio da Plataforma de
Licitagdbes da AMM Licita (https://ammlicita.org.br/). Deverdo, por 6bvio, estar previamente cadastrados na
plataforma de licitagdes da Associagdo Mineira dos Municipios — AMM, o qual podera ser realizado no mesmo
link citado neste edital, qual seja https://ammlicita.org.br/.

2.3. Cabe ao licitante acompanhar as operagbes no sistema eletrénico durante a sessao publica, ficando
responsavel pelo énus decorrente da perda de negécios diante da inobservancia de quaisquer mensagens 9
emitidas pelo sistema ou de sua desconexao.

GONGALV

2.4. O licitante responsabiliza-se exclusiva e formalmente pelas transacoes efetuadas em seu nome, assume O
como firmes e verdadeiras suas propostas e seus lances, inclusive os atos praticados diretamente ou por seu <
representante, excluida a responsabilidade do provedor do sistema ou do 6rgdo ou entidade promotora da @
licitacdo por eventuais danos decorrentes de uso indevido das credenciais de acesso, ainda que por terceiros.

2.5. O credenciamento do licitante e de seu representante legal junto ao sistema eletrbnico implica a
responsabilidade legal pelos atos praticados e a presuncdo de capacidade técnica para a realizagdo das
transagoes inerentes ao pregao eletrénico.

2.6. E de responsabilidade do cadastrado conferir a exatiddo dos seus dados cadastrais nos Sistemas
relacionados nos itens anteriores e manté-los atualizados junto aos 6rgaos responsaveis pela informagéo,
devendo proceder, imediatamente, a correcao ou a alteragdo dos registros tdo logo identifique incorre¢éo ou
aqueles se tornem desatualizados.
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2.8. O encaminhamento de proposta pressupde o pleno conhecimento e atendimento as exigéncias de
habilitacao previstas neste Edital.

2.9. A perda da senha ou a quebra de sigilo deverdo ser comunicadas ao provedor do Sistema para imediato
bloqueio de acesso;

2.10. A participacéo nesta licitacao importa a proponente na irrestrita aceitacdo das condigdes estabelecidas no
presente Edital, bem como, a observancia dos regulamentos, normas administrativas e técnicas aplicaveis,
inclusive quanto a recursos. A nao observancia destas condicées ensejara no sumario IMPEDIMENTO da
proponente, no referido certame.

2.11. N&o poderdo participar desta CONCORRENCIA ELETRONICA, as empresas enquadradas nos
casos a seguir:

2.11.1. que se enquadrem nas seguintes vedacoes (Art. 14 da Lei 14.133 de 12 de abril de 2021):

a) autor do anteprojeto, do projeto basico ou do projeto executivo, pessoa fisica ou juridica, quando a
contratagdo versar sobre obra, servigos ou fornecimento de bens a ele relacionados;

b) empresa, isoladamente ou em consércio, responsavel pela elaboragcao do projeto basico ou do projeto
executivo, ou empresa da qual o autor do projeto seja dirigente, gerente, controlador, acionista ou detentor de
mais de 5% (cinco por cento) do capital com direito a voto, responsavel técnico ou subcontratado, quando a
contratagdo versar sobre obra, servigos ou fornecimento de bens a ela necessarios;

c) pessoa fisica ou juridica que se encontre, ao tempo da contratacdo, impossibilitada de contratar em
decorréncia de sancao que Ihe foi imposta;

d) aquele que mantenha vinculo de natureza técnica, comercial, econémica, financeira, trabalhista ou civil
com dirigente do 6rgédo ou entidade contratante ou com agente publico que desempenhe fungéo na licitagcao
ou atue na fiscalizacdo ou na gestdo do contrato, ou que deles seja conjuge, companheiro ou parente em
linha reta, colateral ou por afinidade, até o terceiro grau;

e) empresas controladoras, controladas ou coligadas, nos termos da Lei n® 6.404, de 15 de dezembro de
1976, concorrendo entre si;

f)  pessoa fisica ou juridica que, nos 5 (cinco) anos anteriores a divulgacao do aviso, tenha sido condenada
judicialmente, com transito em julgado, por exploracdo de trabalho infantil, por submissao de trabalhadores a
condigdes analogas as de escravo ou por contratacao de adolescentes nos casos vedados pela legislagao
trabalhista

211.1.1. Equiparam-se aos autores do projeto as empresas integrantes do mesmo grupo econémico;
2.11.1.2. Aplica-se o disposto na alinea “c” também ao fornecedor que atue em substituicdo a outra
pessoa, fisica ou juridica, com o intuito de burlar a efetividade da sancédo a ela aplicada, inclusive a sua
controladora, controlada ou coligada, desde que devidamente comprovado o ilicito ou a utilizacdo
fraudulenta da personalidade juridica do fornecedor;

2.11.2. organizagdes da Sociedade Civil de Interesse Publico - OSCIP, atuando nessa condi¢ao (Acordao
n? 746/2014-TCU-Plenario); e

2.11.3. sociedades cooperativas.

2.12. Aparticipacao na sessao publica da internet dar-se-a pela utilizagdo da senha privativa do licitante.
2.121. Os documentos necessarios a participacdo na presente licitacdo, compreendendo os documentos
referentes a proposta de preco e a habilitagao (e seus anexos), deverao ser apresentados no idioma oficial

do Brasil, com valores cotados em moeda nacional do pais;

2.12.2. Nao serdao aceitos documentos apresentados por meio de fitas, discos magnéticos, filmes ou
copias em fac-simile, mesmo autenticadas, salvo quando expressamente permitidos no Edital;

2.12.38. Admitem-se fotos, gravuras, desenhos, graficos ou catalogos apenas como forma de ilustragdo
dos itens constantes da proposta de precos;
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responsabilidade pela autenticidade de todos os documentos apresentados;

2.12.5. O fornecedor registrado devera manter, durante toda a vigéncia da Ata de Registro, as mesmas
condi¢des de habilitagdo e qualificagdo exigidas na licitagéo;

2.12.6. Os licitantes interessados em usufruir dos beneficios estabelecidos pela Lei Complementar no
123/2006 deverao atender as regras de identificacdo, atos e manifestacdo de interesse, bem como aos
demais avisos emitidos pelo Comissao de Contratagdo ou pelo sistema eletrdnico, nos momentos e tempos
adequados;

3. VISITA TECNICA A AREA DE CONCESSAO

3.1. Recomenda-se a visita técnica 8 AREA DE CONCESSAO e demais instalagdes existentes, que, se for
realizada, a critério da licitante, devera ser realizada em até 5 (cinco) dias Uteis antes da DATA DE ENTREGA
DA DOCUMENTACAO, devendo cada uma das LICITANTES estar representada por responsavel credenciado
para tanto, mediante agendamento realizado em contato direto com os Consorciados contratante — Raul
Soares/MG, Manhuagu/MG e Senador Firmino/MG.

3.2. Ao final da visita, se realizada, sera conferido atestado de visita técnica pelo representante da comissao de
contratagdo aos licitantes participantes da referida visita, que devera ser juntado aos DOCUMENTOS DE
HABILITACAO. Podera ser conferido atestado de visita técnica pelos préprios Consorciados.

3.3. O atestado podera ser substituido por declaracdo formal assinada pelo responsavel técnico do licitante
acerca do conhecimento pleno das condi¢oes e peculiaridades da contratacdo, nos termos do art. 62, §3°, da Lei
n.2 14.133/2021.

3.4. Caso nao seja possivel realizar a visita por auséncia de resposta dos Contratantes, nos termos do item 3.3,
o Licitante devera apresentar declaragao comprovando que tentou o contato e que nao obteve resposta.

3.5. Se o Licitante nao realizar a visita técnica, ele se responsabiliza integralmente pelos seus servigos a serem
prestados, ndo podendo, em nenhuma hipotese, alegar desconhecimento das instalagées dos Contratantes e
dos locais de prestacao de servigos. Nao realizando a visita, ele assume integralmente o risco.

3.6. Para todos os efeitos, considera-se que a LICITANTE tem pleno conhecimento da natureza e do escopo
dos servicos, equipamentos, fornecimentos e demais condicées que possam afetar sua execugéo; dos materiais
que serdo utilizados; e dos acessos aos locais onde serdo prestados os servicos, ndo podendo alegar
posteriormente a insuficiéncia e/ou impreciséo de dados e informagbes sobre os locais e condigbes pertinentes
ao objeto desta LICITACAO.

4, DA APRESENTACAO DAS PROPOSTAS E DOS DOCUMENTOS DE HABILITACAO

4.1. Na presente licitagéo, a fase de habilitacdo sucedera as fases de apresentacéo de propostas e lances e de
julgamento.

4.2. Os licitantes encaminharao, exclusivamente por meio do sistema eletrénico, a proposta, conforme o critério
de julgamento adotado neste Edital, até a data e o horario estabelecidos para abertura da sessédo publica,
VEDADA A IDENTIFICACAO DO TITULAR DA PROPOSTA.

4.3. COMO CONDICAO PARA PARTICIPACAO NA CONCORRENCIA, O LICITANTE ASS‘INALARA “SIM”
ou “NAO”~ EM CAMPO PROPRIO DO SISTEMA ELETRONICO, RELATIVO AS SEGUINTES
DECLARACOES:

4.3.1.  Declaro que estou ciente e concordo com as condi¢des contidas no edital e seus anexos, bem como
de que a proposta apresentada compreende a integralidade dos custos para atendimento dos direitos
trabalhistas assegurados na Constituicido Federal, nas leis trabalhistas, nas normas infralegais, nas
convencgdes coletivas de trabalho e nos termos de ajustamento de conduta vigentes na data de sua entrega <
em definitivo, e que cumpre plenamente os requisitos de habilitagdo definidos no instrumento convocatério; .
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4.3.2. Declaro que ndo emprego menor de 18 anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre e ndo
emprega menor de 16 anos, salvo menor, a partir de 14 anos, na condicao de aprendiz, nos termos do artigo
7°, XXXIIl, da Constituicao;

4.3.3. Declaro que ndo possuo, em minha cadeia produtiva, empregado executando trabalho degradante
ou forgado, observando o disposto nos incisos Ill e IV do art. 1% e no inciso Il do art. 5° da Constituigao
Federal;

4.3.4. Declaro que a proposta apresentada para essa licitagdo estd em conformidade com as exigéncias
do instrumento convocatério e me responsabilizo pela veracidade e autenticidade dos documentos
apresentados.

4.3.5. Declaro que nao incorro nas condicoes impeditivas do art. 92, §1°2 da Lei Federal n® 14.133/21 (nédo
podera participar, direta ou indiretamente, da licitacdo ou da execucao do contrato agente publico de érgao
ou entidade licitante ou contratante, devendo ser observadas as situacoes que possam configurar conflito de
interesses no exercicio ou apos o exercicio do cargo ou emprego, nos termos da legislagao que disciplina a
matéria).

4.3.6. Declaro para os devidos fins legais, sem prejuizo das sangdes e multas previstas neste ato
convocatoério, estar enquadrado como ME/EPP/Cooperativa, conforme a Lei Complementar n® 123/20086,
cujos termos declaro conhecer na integra, estando apto, portanto, a exercer o direito de preferéncia.

4.4. O fornecedor enquadrado como microempresa ou empresa de pequeno porte devera declarar, ainda, em
campo préprio do sistema eletrénico, que cumpre os requisitos estabelecidos no artigo 3° da Lei Complementar
n® 123, de 2006, estando apto a usufruir do tratamento favorecido estabelecido em seus artigos 42 a 49,
observado o disposto nos §§ 12 ao 32 do art. 4°, da Lei n.2 14.133, de 2021 a assinalagcdo do campo “ndo” apenas
produzira o efeito de o licitante ndo ter direito ao tratamento favorecido previsto na Lei Complementar n® 123, de
2006, mesmo que microempresa ou empresa de pequeno porte.

4.4.1. A declaragéo falsa relativa ao cumprimento de qualquer condi¢ao sujeitara o licitante as sangdes
previstas em lei e neste Edital.
442, Se nao houver algum dos campos acima (subitens 5.3.1 a 5.3.6) na plataforma da AMM, o

licitante devera enviar o respectivo documento de declaracdo, a parte, para a Comissao de
Contratacao ou Comissao de Contratacao responsavel.

4.5. Até a data e horario da entrega das propostas, o Licitante podera retirar ou substituir a proposta
anteriormente apresentada.

4.6. Nao havera ordem de classificagdo na etapa de apresentagao da proposta e dos documentos de habilitagcao
pelo licitante, o que ocorrera somente apds os procedimentos de abertura da sessao publica e da fase de envio
de lances

4.7. Serao disponibilizados para acesso publico os documentos que compdéem a proposta dos licitantes
convocados para apresentacao de propostas, apos a fase de envio de lances.

4.8. Cabera ao licitante interessado em participar da licitagdo acompanhar as operacdes no sistema eletrdnico
durante o processo licitatério e se responsabilizar pelo 6nus decorrente da perda de negécios diante da
inobservancia de mensagens emitidas pela Administracdo ou de sua desconexao

4.9. O licitante devera comunicar imediatamente ao provedor do sistema qualquer acontecimento que possa
comprometer o sigilo ou a seguranca, para imediato bloqueio de acesso

5.

PROPOSTA DE PRECOS E PROPOSTA TECNICA

a) PROPOSTA DE PRECOS

5.1. A licitacao sera feita por lote, dividida em 03 (trés) lotes. As propostas deverao ser divididas para

ES

>
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cada lote em que o licitante for participar. Se for participar de mais de um, devera ser realizada uma
proposta técnica e uma de precos para cada um dos lotes, conforme regras deste Edital e demais anexos.
Cada lote considerara um servico a ser prestado em um dos 3 (trés) Municipios.

5.2. A licitante proponente devera apresentar a sua prépria tabela referencial dos lotes, contendo esta os precos
que pretende praticar, caso seja declarada vencedora do presente certame.

5.3. A proposta devera obedecer aos seguintes critérios:

5.2.1. Ser digitada ou impressa em formulério continuo, de preferéncia, redigida com clareza, sem emenda,
acréscimo, rasuras ou entrelinhas, em papel timbrado, devidamente datada e assinada, como também
rubricadas todas as suas folhas, e indicar o nome da empresa, nimero de inscricdo no CNPJ do
estabelecimento da empresa que efetivamente ird realizar o objeto da licitagdo (0 mesmo informado na
habilitacdo), endereco completo e telefone para contato, dados bancarios da empresa, nome do profissional
responsavel técnico da empresa;

5.2.2. Preco global, em algarismos e de preferéncia, por extenso, em reais, por quanto a empresa se
compromete a executar os servicos, ja inclusos todos os tributos, fretes, seguros, encargos sociais e custos
diversos;

5.2.3. Indicar o prazo para a execugdo, de acordo com os prazos referenciais estabelecidos no Termo de
Referéncia/projeto béasico, a contar da data discriminada como inicio da ordem de servico emitida pelos
Municipios Contratantes.

5.2.4. Prazo de validade da proposta de, no minimo, 60 (sessenta) dias, salvo se da mesma constar prazo
superior, quando entao prevalecera este prazo;

5.2.5. Deverao ser utilizados os modelos de proposta anexos a este Edital. No que ndo houver modelo,
devera ser realizada em documento préprio da empresa, constando todos os requisitos.

5.4. Os pregos propostos serdo de exclusiva responsabilidade do licitante, ndo lhe assistindo o direito de pleitear
qualquer alteracao, sob alegagao de erro, omissao ou qualquer outro pretexto.

5.5. A proposta de preco ofertada sera considerada completa, ou seja, abrangendo em sua totalidade as
quantidades e especificas expressas no presente edital, bem como todos os impostos, encargos trabalhistas,
previdenciarios, fiscais, comerciais, taxas e seguros correspondentes, ainda, quando houver a necessidade,
estardo inclusos também os custos de deslocamento, alimentacao, pernoite, prestacdo de assisténcia técnica,
entrega de qualquer tipo de material, garantia e quaisquer outros que incidam ou venham a incidir sobre os
objetos licitados constantes da proposta.

5.6. Serao desclassificadas as propostas que nao atendam as exigéncias deste edital, que apresentem defeitos
capazes de dificultar o julgamento e que ofertem precos manifestamente inexequiveis.

5.7. A proposta devera limitar-se ao objeto desta licitagdo, sendo desconsideradas quaisquer alternativas de
preco ou qualquer outra condigdo, ndo prevista neste edital.

5.8. Nao sera permitida a cotagédo de quantidades diversas aquelas compreendidas neste edital.

5.9. Independentemente de declaragido expressa, a simples apresenta¢do da proposta implica submissao a todas
as condigdes estipuladas neste edital e seus anexos, sem prejuizo da estrita observancia das normas contidas
na legislacao vigente.

5.10. No caso de discordancia entre valores numéricos e por extenso, prevalecerdo estes ultimos e, entre
precgos unitarios e totais, os primeiros.

5.11. A Comissédo de Contratagdo podera solicitar ao licitante que apresente imediatamente documentos
complementares para esclarecer obscuridades da proposta e/ou detalhamento do objeto, sob pena de nao
aceitacdo da proposta.
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5.12. Em havendo apenas uma oferta e desde que atenda a todos os termos do edital, os requisitos de
qualificag@o técnica e que seu preco seja compativel com o valor estimado da contratacdo, esta podera ser
aceita.

5.13. No julgamento das propostas, é facultada a Comisséo de Contratagao ou autoridade superior, em qualquer
fase da Concorréncia, a promog¢édo de diligéncia destinada a esclarecer ou complementar a instrugdo do
processo, vedada a inclusdo posterior de documento ou informacéo que deveria constar obrigatoriamente nos
documentos anexados no sistema.

5.14. Se todas as empresas forem inabilitadas ou todas as propostas desclassificadas, a Comissdo podera
conceder prazo de 08 (oito) dias Uteis para apresentacdo de outros documentos ou propostas de acordo com
este Edital e seus anexos.

5.15. Se, por motivo de forca maior, a adjudicacdo nao puder ocorrer dentro do periodo de validade das
propostas, ou seja, 60 (sessenta) dias, e caso persista o interesse da CONTRATANTE, podera ser solicitada
prorrogagao geral da referida validade a todos os Licitantes classificados, por igual prazo, no minimo.

5.16. Decorridos 60 (sessenta) dias da data do recebimento e inicio da Sessao Publica, sem a solicitagdo ou a
convocacgao de que trata o item anterior, os Licitantes ficam liberados dos compromissos assumidos.

5.17. No momento do envio da proposta o Licitante devera declarar por meio do sistema eletrénico no campo:
Descrigdo/Observagbes (conforme instrumento convocatério), “que esta ciente com as condigdes contidas no
Edital e em seus anexos, bem como de que cumpre plenamente os requisitos de habilitagdo definidos no Edital”;

5.18. Os licitantes devem respeitar os precos maximos estabelecidos nas normas de regéncia de contratagbes
publicas, quando participarem de licitagdes publicas (Acérdao n® 1.721/2016 — TCU Plenério).

5.19. O descumprimento das regras supramencionadas pela Administracdo por parte dos contratados pode
ensejar a responsabilizacdo pelo Tribunal de Contas do Estado e, apds o devido processo legal, gerar as
seguintes consequéncias: assinatura de prazo para a adog¢ao das medidas necessarias ao exato cumprimento
da lei, nos termos do art. 71, inciso IX, da Constituicdo Federal; ou condenacdo dos agentes publicos
responsaveis e da empresa contratada ao pagamento dos prejuizos ao erario, caso verificada a ocorréncia de
superfaturamento por sobre-prego na execugao do contrato.

b) PROPOSTA TECNICA

5.20. Para fins de classificagdo da Proposta Técnica, sera avaliada a qualificagdo técnica dos profissionais
envolvidos na contratacdo, devendo seguir os termos dos Projetos Basicos em anexo a este edital e neste proprio
Edital.

5.21. O célculo da pontuagao da proposta técnica seguira as regras previstas nos projetos basicos em anexo a
este edital, bem como deste préprio Edital.

5.22. As empresas licitantes deverdo anexar os documentos relativos a Proposta Técnica no campo préprio do

sistema da AMM licita, onde é realizada esta licitagado, até a data e horario estabelecidos no preambulo deste

Edital, e poderao ser retirados ou substituidos até a abertura da Sessao Publica.
6. DA ABERTURA DA SESSAO, CLASSIFICACAO DAS PROPOSTAS E FORMULAGCAO DOS LANCES

6.1. A abertura da presente licitacdo dar-se-a em sessao publica, por meio de sistema eletrénico, na data, horario
e local indicados neste Edital.

6.1.1. O Comissao de Contratagdo poderda suspender a sessdo para visualizar e analisar,
preliminarmente, a proposta ofertada que se encontra inserida no campo “DESCRICAO DETALHADA DO
OBJETOQ” do sistema, confrontando suas caracteristicas com as exigéncias do Edital e demais documentos,
DESCLASSIFICANDO, motivadamente, aquelas que néo estejam em conformidade, que forem omissas ou
apresentarem irregularidades insanaveis
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6.2. O Comissao de Contratagao verificara as propostas apresentadas, desclassificando desde logo aquelas que
nao estejam em conformidade com os requisitos estabelecidos neste Edital, contenham vicios insanaveis,
ilegalidades, ou ndo apresentem as especificagbes exigidas no PROJETO BASICO.

6.3. Constatada a existéncia de proposta incompativel com o objeto licitado ou manifestadamente inexequivel
(art. 59, §4°, Lei 14.133/2021), o Comissao de Contratagao obrigatoriamente justificara, por meio do sistema, e
entdo a DESCLASSIFICARA.

6.4. A desclassificacdo sera sempre fundamentada e registrada no sistema, com acompanhamento em tempo
real por todos os participantes.

6.5. A ndo desclassificacdo da proposta ndo impede o seu julgamento definitivo em sentido contrario, levado a
efeito na fase de aceitacao.

6.6. A verificacdo da conformidade das propostas de técnica e de pregos sera feita exclusivamente na fase de
julgamento.

6.7. O sistema disponibilizara campo préprio para troca de mensagens entre O Comissao de Contratacédo e os
licitantes. O Chat de mensagem, a critério do Comissao de Contratacdo podera ficar inativo ou ativo conforme o
caso e necessidade.

6.8. Iniciada a sessao publica, a Comissao de Contratacao devera informar no sistema o prazo para a atribuigao
de notas a proposta de técnica e de preco, e a data e o horario para manifestacdo da intencao de recorrer do
resultado do julgamento.

6.9. Eventual postergacdo do prazo acima serd comunicada tempestivamente via sistema, de forma a néo
cercear o direito de recorrer dos licitantes.

6.10. Encerrados os prazos estabelecidos acima, sera divulgado no sistema a ordem dos vencedores e as notas
ponderadas das propostas de técnica e de preco em ordem decrescente, considerando a maior pontuacao
obtida, bem como informara as notas de cada proposta por licitante.

6.11. Na hip6tese de o sistema eletrénico se desconectar no decorrer da sessdo publica, e persistir por tempo
superior a 10 (dez) minutos, a sessao publica sera suspensa e reiniciada somente decorridas 24 (vinte e
quatro) horas apés a comunicacao do fato aos participantes, por meio do sistema da AMM em que é realizada

7. DO CRITERIO DE JULGAMENTO E DO JULGAMENTO DAS PROPOSTAS TECNICAS E DE PRECOS

7.1. A LICITACAO sera julgada pelo critério da melhor proposta Técnica e Menor Preco, assim entendida
como a combinagao dos critérios de menor preco global com o de melhor técnica, nos termos deste EDITAL.

7.1.1. Como dito, serao 3 (trés) lotes, sendo que devera haver uma proposta técnica e uma de preco para
CADA LOTE que o licitante for participar.

7.2. O julgamento por técnica e prego considerara a maior pontuacdo obtida a partir da ponderagéo, segundo ®
fatores objetivos previstos no edital, conforme férmulas adiante explicitadas, das notas atribuidas aos aspectos o
de técnica e de preco da proposta, classificadas a partir daquela que tiver obtido a maior pontuagao final até a &
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Quesito C: Metodologia e Plano de Trabalho (0 — 40 pontos).

7.4. A nota da proposta técnica sera dada pelo somatério dos pontos alcangados pelo proponente (Nota da
Proposta Técnica = NPT), em cada quesito, conforme explicitado abaixo:

NPT = Quesito A + Quesito B + Quesito C
7.5. Serao desclassificadas:
7.5.1. as propostas que nao alcancarem a Nota da Proposta Técnica minima de 50 (cinquenta) pontos.
7.5.2. as propostas que nao alcancarem 50% (cinquenta por cento) da pontuagdo maxima do Quesito C.
7.5.3. as propostas que obtiverem nota zero em algum dos Quesitos.
e Quesito A: Experiéncia da Empresa Proponente

7.6. A comprovagao da experiéncia da instituicao proponente, para fins de pontuagédo da proposta técnica, dar-
se-a através da apresentacdo de Atestados de Capacidade Técnica, expedidos por 6rgao ou entidade da
Administragdo Publica Federal, Estadual ou Municipal, ou por empresa particular, que comprovem ter, a
proponente, prestado servigos de acordo com o objeto deste Ato Convocatorio. Todos os atestados apresentados
deverado estar devidamente autenticados por cartério competente. Caso contrario, os documentos serao
desconsiderados.

7.7. No caso de empresas consorciadas, as experiéncias podem ser complementares, ou seja, serdo aceitos
atestados em nome das empresas integrantes do consércio. So serdo aceitos atestados de objetos concluidos.

7.8. Serdo computados até o maximo de 20 (vinte) pontos, isto é, serdo aceitos, no maximo, 2 (dois) atestados
validos, sendo computados 10 (dez) pontos por atestado. Caso um atestado englobe atividades desenvolvidas
em municipios e/ou localidades e/ou bacias hidrograficas diferentes entre si, a pontuacdo sera atribuida por
atestado.

7.9. Os atestados serdo avaliados na ordem em que forem apresentados. Nao serdo aceitos mais que 2 (dois)
atestados. Os que ultrapassarem, na ordem de apresentagéo, nao serdo analisados.

Pontuagao
Atestados Maxima

Desenvolvimento e implementagdo de Sistemas de Informagéo
Geografica com tecnologia de software livre Terralib/GeoSan

. Até 5.000 unidades cadastradas = 0,1 pontos

. Maior do que 5.000 unidades cadastradas e até 90.000 = 0,5
ponto

. Maior do que 90.000 unidades cadastradas = 1 ponto

Desenvolvimento e implementagcdao de Sistemas de Informacgao
Geografica e cadastro de redes com tecnologia de software livre

Terralib/GeoSan para saneamento — total maximo 20 pontos.

. Até 30 km de redes cadastradas = 5 pontos
. Maior do 30 km e até 1.500 km = 10 pontos
. Maior do que 3.000 km de redes cadastradas = 20 pontos

Desenvolvimento e implementagdo de Sistemas de Informacao
Geogréfica e cadastro de consumidores com tecnologia de software
livre Terralib/GeoSan para saneamento — total maximo 20 (vinte)

pontos.
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Atestados

. Até 5.000 unidades cadastradas = 5 pontos
. Maior do que 5.000 unidades cadastradas e até 90. 000 =10
pontos

. Maior do que 90.000 unidades cadastradas = 20 pontos
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Pontuagao
Maxima

Implementagao da exportagdo de dados de geoprocessamento para o
formato de simulagdo hidraulica EPANET com demandas de consumo,
rugosidades, materiais, comprimentos dos trechos de redes e

didmetros.

Criacao de Modelo Digital de Terreno e associagao das cotas de terreno

aos nos das redes de agua para simulagao hidraulica

Elaboragao de projeto e construgao de protétipo de sistema de controle
automatizado de perdas de agua com detecgdo automatizada de
vazamentos nas redes de distribuicdo de agua com a utilizagdo de
Inteligéncia Artificial (I1A)

Utilizagao de técnicas de deteccdo de perdas de agua em sistema de
distribuicdo utilizando-se a matriz do balango hidrico da International
Water Association (IWA)

Desenvolvimento de software de coleta de dados em campo,

transmissao e armazenamento para o setor saneamento

Desenvolvimento de sistema de processamento de dados de

saneamento com auxilio de IA

Desenvolvimento de painel de indicadores com sistema de inteligéncia
de negdcios com monitoramento de anormalidades no comportamento

da distribuicdo da 4gua em sistemas de distribuicdo de agua

Desenvolvimento de interface Web de mapeamento e gestdo de

indicadores com recursos de login e senha para controle de usuarios

Desenvolvimento de mapeamento Web com integracdo com fotos das

fachadas dos imoveis

Desenvolvimento de sistema de alerta referente aos dados medidos

nas tubulagdes de distribuicao de agua com avisos por e-mail e SMS

Desenvolvimento de aplicagdo com visualizagao através de graficos de
barra, pizza etc., para a visualizagdo de parametros da rede de

distribuicdo de agua

Desenvolvimento de hardware com transmissdo nos protocolos de
comunicacdo ModBUS, MQTT e UDP
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Pontuagao
Atestados Maxima

Desenvolvimento de hardware com comunicagao via modem celular e 1
NBloT
Implementagdo com a utilizagdo de servidores para recebimento de
informacdes de campo (broker), banco de dados, aplicacdo e 1
inteligéncia de negécio
Desenvolvimento de software de mapeamento Web com integragéo 1
com cadastro comercial e ordens de servigo
Integracao de software SIG com software livre QGIS com foco em 1
saneamento

- 20

e Quesito B: Experiéncia da Equipe Técnica

7.10. A comprovagao da experiéncia profissional da Equipe Técnica Permanente, para fins de pontuagéao da
proposta técnica, dar-se-a através da analise dos Diplomas de graduacao e Atestados de Capacidade Técnica
ou Certiddes de Acervo Técnico (CAT), vinculadas aos Atestados de Capacidade Técnica, expedidos por érgao
ou entidade da Administragcao Publica Federal, Estadual ou Municipal, ou por empresa particular, registrados no
respectivo Conselho de Classe, que comprovem ter, os profissionais, prestado servicos de acordo com o0s
critérios definidos para a fungao pretendida e compativel ao objeto do Ato Convocatorio.

7.11. Para avaliagao, s serdo aceitos atestados de objetos concluidos.

7.12. Os atestados serdo avaliados na ordem em que forem apresentados. Nao serao aceitos atestados além da
quantidade solicitada. Poderao ser apresentados mais de um atestado de forma que possa complementar todos
os itens técnicos exigidos.

7.13. Para fins de pontuagédo da Experiéncia da Equipe Técnica, serdo avaliados apenas as comprovacdes de
formacao e experiéncia do Coordenador e do Engenheiro Civil — Nivel Sénior.

7.14. As comprovacoes de formacéao e da experiéncia dos demais profissionais deverao ser apresentados
juntamente com os documentos da Proposta Técnica, na licitacdo, entretanto nao serdo objeto de
pontuacao.

7.15. Para fins de pontuagéao dos profissionais serdo consideradas os critérios definidos a seguir:

L
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Coordenador do Projeto

- Profissional com formagéo superior em Engenharia Ambiental,
Engenharia Civil, Engenharia Ambiental e Sanitaria, Engenharia
Sanitaria, em nivel de mestrado ou doutorado, devidamente
registrado e reconhecido pelo Ministério da Educacéo na area de
Engenharia Ambiental, Engenharia Civil, Engenharia Sanitaria,

ou areas afins;

- Tempo minimo de formagado de 12 (doze) anos até a data de
entrega dos envelopes dos documentos de selegdo. A
comprovacgao da formacgao exigida devera ser realizada por meio

de copia autenticada do Diploma;

- Experiéncia profissional: comprovar a experiéncia profissional )
B1 o Maximo: 20 Pontos 20
em atividades de coordenacdo e/ou elaboragdo e/ou
gerenciamento  e/ou  supervisdo e/lou execugdo de:
implementacdo de um sistema para detecgédo de disturbios na
rede de distribuicdo de agua através do monitoramento da

passagem de 4gua com auxilio de Inteligéncia Artificial — 1A.

- A comprovacao da experiéncia devera ser realizada por meio de
Atestado de Capacidade Técnica ou Certidao de Acervo Técnico
(CAT), em nome do profissional, com servigcos prestados pela
empresa proponente, vinculadas ao Atestado de Capacidade
Técnica, fornecidos por pessoas juridicas de direito publico ou

privado.

- 20 (vinte) pontos por atestado de capacidade técnica -

pontuando no maximo 20 (vinte) pontos
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Engenheiros de Projetos — Nivel Senior

. O Engenheiro de Projeto sera responsavel pelo sistema para
deteccdo de disturbios na rede de distribuicdo de agua através
comprovagao de implementagdo e execugao de solugdes de
geoprocessamento e modelagem hidraulica com EPANET, para
empresas de saneamento.

- Formacgado: graduacdo em Engenharia Civil, Engenharia
Ambiental e Sanitaria, Engenharia Sanitaria ou outras areas
afins.

- Tempo minimo de formacdo: 12 (doze) anos até a data de
entrega dos documentos de selegdo. A comprovagao da
formacdo exigida devera ser realizada por meio de cépia
autenticada do Diploma.

B2 | - Experiéncia profissional: comprovar experiéncia anterior em | Maximo: 20 Pontos 20
modelagem matematica para simulagéo hidraulica em redes de
distribuicdo de agua com software EPANET, com a
implementacdo de Sistemas de Informacdo Geografica para
empresas de saneamento. A comprovagao da experiéncia devera
ser realizada por meio de Atestado de Capacidade Técnica ou
Certiddo de Acervo Técnico (CAT), vinculadas ao Atestado de
Capacidade Técnica, fornecidos por pessoas juridicas de
saneamento de direito publico ou privado.

- Acomprovacgao da experiéncia devera ser realizada por meio de
Atestado de Capacidade Técnica ou Certidao de Acervo Técnico
(CAT), vinculadas ao Atestado de Capacidade Técnica,
fornecidos por pessoas juridicas de direito publico ou privado.

- 20 (vinte) pontos por atestado de capacidade técnica -

pontuando no maximo 20 (vinte) pontos

Pontuagao do Quesito B: 40

¢ Quesito C: Metodologia e Plano de Trabalho

7.16. O contetdo do documento referente ao Quesito C deverd estar de acordo com as indicacdes e
recomendacoes existentes no Termo de Referéncia. A proponente devera descrever com objetividade a
Metodologia e o Plano de Trabalho para desenvolvimento dos servigos, de acordo com a descricdo dos
subcritérios e respeitando o limite maximo de paginas para cada um deles.

7.17. Na tabela a seguir é explicitada a pontuacédo de cada um dos subscritérios:
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Quesito Descrigdo do Quesito Pontos maximos
C Proposta Técnica C
C1 Metodologia 15
C2 Plano de Trabalho 25

7.18. Cada subcritério (Metodologia e Plano de Trabalho) do documento apresentado no Quesito C sera avaliado
separadamente, sendo atribuidas pontuacdes diferenciadas para cada um, conforme explicitado a seguir.

Subcritério Descri¢gao do Subcritério Pontos Maximos I;r'nl@e =9
aginas
CA1 Metodologia 15 3
Diretrizes e estratégias metodoldgicas, para a execugéo do objeto da
contratagao
C.2 Plano de Trabalho 25 5

Descrigao e detalhamento das atividades e seu encadeamento,
cronograma fisico e alocagao de equipe.

7.19. A avaliacdo e pontuacao dos subcritérios serdo baseadas no cumprimento do solicitado na Descricdo do
Subcritério e na conformidade com todo o Termo de Referéncia, considerando o grau de abordagem, coeréncia,
clareza e objetividade do texto e qualidade da apresentacdo, que conduzirdo aos conceitos e pontuacdes
detalhadas a seguir.

Conceito

a) Néao abordado ou indevidamente abordado 0

Quando o texto n&o considerar o tema indicado ou quando o texto e as
informagdes ndo corresponderem ao objeto da proposta, ou ainda, quando
estes forem contraditérios.

b) Insuficiente 1a30

Quando o texto e/ou as informacgdes estiverem incompletos ou quando néo for
abordado algum aspecto do problema/objeto ou ainda quando as informagdes
forem insuficientes para a completa compreensao do tema abordado

c) Regular 31a70

Quando o texto contiver informagbes minimas para a compreensao do tema
abordado, quando houver falta de objetividade e clareza do texto ou quando o
assunto tiver abordagem restrita em comparacdo com os demais licitantes.

d) Bom 71 a 85

Quando o texto contiver informages completas sobre o assunto, sendo, além
disso, claro e objetivo.
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e) Excelente 86 a 100

Quando o texto contiver informagdes completas sobre o tema, além de ser
coerente, claro, objetivo e com excelente qualidade de apresentacéo.

7.20. Organizacao da apresentacao da proposta técnica:

7.21. A proposta técnica deverd estar organizada, obrigatoriamente, conforme a estrutura minima abaixo descrita,
sem prejuizo da insercao de outros itens considerados importantes pela proponente. A avaliagdo da proposta
técnica estara condicionada ao atendimento desta estrutura.

7.22. Os documentos devem ser entregues com perfuragéo para encadernacdo em Pasta Z. Os furos devem
estar na margem esquerda, com 80 mm entre si e equidistante as margens superior e inferior. A orientacédo da
pagina deve ser no formato retrato. Enfatizamos que todos os documentos precisdo ser numerados e assinados.

Quesito Conteudo

Experiéncia da Empresa Proponente

A
Atestados de comprovagio da experiéncia especifica da proponente.

Experiéncia da Equipe Técnica Permanente

Coordenador

Declaracao de concordancia com a indicagao

B1 Diplomas

Atestados

Comprovagao de registro no conselho de classe competente

Engenheiros de Projetos (Especialistas) — Nivel Pleno

Declaragéo de concordancia com a indicagao

B2 Diplomas

Atestado

Comprovagao de registro no conselho de classe competente

Engenheiros de Projetos (Auxiliar) — Nivel Junior

B3 Declaracao de concordancia com a indicagao

Diploma
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Quesito Conteudo

Atestado

Comprovacao de registro no conselho de classe competente

Analista de Desenvolvimento de Sistemas

Declaracao de concordancia com a indicagao

B4
Diploma

Atestado

Auxiliar administrativo

Declaragao de concordancia com a indicagao

B5
Diploma

Atestado

Técnico em Geoprocessamento

Declaragao de concordancia com a indicagao

B6
Diploma

Atestado

C Metodologia e Plano de Trabalho

CA1 Metodologia

C.2 Plano de Trabalho

7.23. Nota da proposta técnica: A nota da proposta técnica sera calculada a partir do somatério dos Quesitos A,
B e C obtida pela proponente, de acordo com a seguinte férmula:

NPT = (PTa/PTo) x 10
Onde: NPT = Nota da Proposta Técnica
PTa = Pontuagao Técnica Total Avaliada

PTo = Maior Pontuagéo técnica total obtida dentre as proponentes
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7.24. Calculo da pontuacao geral: A classificagdo das propostas sera de acordo com a média ponderada das
valorizagbes das propostas técnicas e de pregos, sendo declarada vencedora a proponente que obtiver a maior
Nota de Classificagcdo Final, combinando nota técnica e nota financeira, conforme a férmula e os pesos dos itens
seguintes.

7.25. Apuracédo de Técnica e Preco - A nota da proposta de prego (NPP) sera inversamente proporcional ao
menor preco apresentado, e sera calculada conforme férmula a seguir:

NPP = (MPP/PP) x 10

7.26. Onde MPP ¢é a menor proposta de prego apresentada pelas empresas neste Ato Convocatério e PC é a
proposta de prego apresentada pela empresa em analise.

7.27. A nota final (NF) da empresa analisada tera valor maximo de 100 e sera dada por:

NF = (7 x NPT) + (3 x NPP)

7.28. Sendo NPT a Nota da Proposta Técnica.

7.29. A Comisséao de Contratagdo nomeada pela Portaria n® 05, de 02 de janeiro de 2024 do CISAB-ZM, sera
responsavel para avaliar as propostas de técnica e de preco das licitantes. Eventualmente, se necessario, podera
ser solicitada ajuda dos engenheiros do CISAB-ZM para auxiliar na andlise e calculo da pontuacao.

8. FASE DE JULGAMENTO

8.1 Encerrada a etapa de negociacdo, a Comissdo de Contratagdo verificarda se o licitante
provisoriamente classificado em primeiro lugar atende as condicées de participacdo no certame, conforme
previsto no art. 14 da Lei n? 14.133/2021, legislacéo correlata, especialmente quanto a existéncia de sancao que
impeca a participagao no certame ou a futura contratagdo, mediante a consulta aos seguintes cadastros:

(a) Cadastro Nacional de Empresas Inidéneas e Suspensas - CEIS, mantido pela Controladoria-Geral da
Unido (https://www.portaltransparencia.gov.br/sancoes/ceis); e

(b) Cadastro Nacional de Empresas Punidas — CNEP, mantido pela Controladoria-Geral da Unido
(https://www.portaltransparencia.gov.br/sancoes/cnep).

8.2. Constatada a existéncia de sang¢éo, o licitante sera reputado inabilitado, por falta de condi¢ao de participagéo.

8.3.Caso atendidas as condi¢des de participacéo, sera iniciado o procedimento de habilitacao.

8.4.Caso o licitante provisoriamente classificado em primeiro lugar tenha se utilizado de algum tratament¢?

$

favorecido as ME/EPPs, o Comissao de Contratagao verificara se faz jus ao beneficio, em conformidade com o
termos deste edital.

8.5.Verificadas as condi¢cbes de participagdo e de utilizagdo do tratamento favorecido, o Comissdo de
Contratacdo examinara a proposta classificada em primeiro lugar quanto a adequagdo ao objeto e a
compatibilidade do prego em relacdo ao maximo estipulado para contratacao neste Edital e em seus anexos.
8.6. Sera desclassificada a proposta vencedora que:

8.6.1. contiver vicios insanaveis;

8.6.2. nao obedecer as especificagdes técnicas contidas no PROJETO BASICO;

8.6.3. apresentar pregos inexequiveis ou permanecerem acima do prego maximo definido para a contratagéo

8.6.4. ndo tiverem sua exequibilidade demonstrada, quando exigido pela Administracao;

8.6.5. apresentar desconformidade com quaisquer outras exigéncias deste Edital ou seus anexos, desde
gue insanavel.
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8.7. Em contratacdo de servigos de engenharia, além das disposicdes acima, a analise de exequibilidade
e sobrepreco considerara o seguinte:

8.7.1. Nos regimes de execucao por tarefa, empreitada por preco global ou empreitada integral, semi-
integrada ou integrada, a caracterizacdo do sobrepreco se dara pela superacéo do valor global estimado;

8.7.2. Noregime de empreitada por preco unitario, a caracterizagao do sobrepre¢o se dara pela superacao
do valor global estimado e pela superagdo de custo unitario tido como relevante, conforme planilha anexa ao
edital;

8.7.3. No caso de servicos de engenharia, serdo consideradas inexequiveis as propostas cujos valores
forem inferiores a 75% (setenta e cinco por cento) do valor orcado pela Administracdo, independentemente
do regime de execucéo.

8.7.4. Sera exigida garantia adicional do licitante vencedor cuja proposta for inferior a 85% (oitenta e cinco
por cento) do valor orcado pela Administracdo, equivalente a diferenca entre este Gltimo e o valor da proposta,
sem prejuizo das demais garantias exigiveis de acordo com a Lei.

8.8.Se houver indicios de inexequibilidade da proposta de prec¢o, ou em caso da necessidade de esclarecimentos
complementares, poderao ser efetuadas diligéncias, para que a empresa comprove a exequibilidade da proposta.

8.9.Caso o custo global estimado do objeto licitado tenha sido decomposto em seus respectivos custos unitarios
por meio de Planilha de Custos e Formacgao de Precos elaborada pela Administragao, o licitante classificado em
primeiro lugar serad convocado para apresentar Planilha por ele elaborada, com os respectivos valores adequados
ao valor final da sua proposta, sob pena de nao aceitagdo da proposta.

8.10. Em se tratando de servicos de engenharia, o licitante vencedor sera convocado a apresentar a
Administragéo, por meio eletrdnico, as planilhas com indicacao dos quantitativos e dos custos unitarios, seguindo
o0 modelo elaborado pela Administragdo, bem como com detalhamento das Bonificacées e Despesas Indiretas
(BDI) e dos Encargos Sociais (ES), com os respectivos valores adequados ao valor final da proposta vencedora,
admitida a utilizacdo dos precos unitarios, no caso de empreitada por preco global, empreitada integral,
contratacao semi-integrada e contratacao integrada, exclusivamente para eventuais adequacdes indispensaveis
no cronograma fisico-financeiro e para balizar excepcional aditamento posterior do contrato.

8.11.Erros no preenchimento da planilha nao constituem motivo para a desclassificagao da proposta. A planilha
podera ser ajustada pelo fornecedor, no prazo indicado pelo sistema, desde que nao haja majoragao do prego.

8.12. O ajuste de que trata este dispositivo se limita a sanar erros ou falhas que ndo alterem a substancia das
propostas;

8.13. Considera-se erro no preenchimento da planilha passivel de corre¢éo a indicagdo de recolhimento de
impostos e contribuicbes na forma do Simples Nacional, quando nao cabivel esse regime.

8.14.Os resultados das avaliagdes serdo divulgados por meio de mensagem no sistema.

9. DA FASE DE HABILITAGAO

9.1. Como condi¢do prévia ao exame da documentagdo de habilitacdo do licitante detentor da proposta
classificada em primeiro lugar, A pregoeira verificara o eventual descumprimento das condi¢des de participagao,
especialmente quanto a existéncia de sangao que impecga a participacao no certame ou a futura contratagao,
mediante a consulta ao seguinte cadastro:

9.1.1. Cadastro Nacional de Empresas Inidoneas e Suspensas-CEIS;
9.1.2. A consulta aos cadastros sera realizada em nome da empresa licitante e também de seu
socio majoritario, por forca do artigo 12 da Lei n° 8.429, de 1992, que prevé, dentre as sangdes impostas
ao responsavel pela prética de ato de improbidade administrativa, a proibicdo de contratar com o Poder
Publico, inclusive por intermédio de pessoa juridica da qual seja sécio majoritario.
9.1.2.1. Caso conste na Consulta de Situacdo do Fornecedor a existéncia de Ocorréncias Impeditivas
Indiretas, a Pregoeira diligenciara para verificar se houve fraude por parte das empresas apontadas no

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cddigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES



www.cisab.com.br / (31)3891 5636

CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE SANEAMENTO
‘ : I S Q BASICO DA ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS

Relatério de Ocorréncias Impeditivas Indiretas.
9.1.2.2. A tentativa de burla serd verificada por meio dos vinculos societérios, linhas de
fornecimentosimilares, dentre outros.
9.1.3. Constatada a existéncia de sancéo, A pregoeira reputara o licitante inabilitado, por falta de
condigao de participagéo.

9.2. Na fase de habilitacédo o licitante devera, inicialmente, ter preenchido em campo proprio no sistema
eletronico da AMM que atende TODAS AS DECLARACOES previstas no item 4.3 deste Edital.

9.3. Olicitante que deixar de apresentar a declaragao de microempresa, EPP ou equiparadas, nao tera direito
a usufruir do tratamento favorecido previsto na Lei Complementar n® 123, de 2006, mesmo que microempresa,
empresa de pequeno porte e equiparadas;

9.4. A empresa que declarar falsamente enquadrada como Microempresa (ME), Empresa de Pequeno Porte
(EPP), para beneficiar-se do tratamento diferenciado, incorrera em infracdo penal e estara sujeita as penas
previstas na lei de licitacdes, sem prejuizo das demais penalidades civeis, criminais e administrativa cabiveis;

9.5. Havendo disponilidade no sistema eletrénico da licitagdo, as declaracbes acima poderdo ser feitas
eletronicamente, devendo o licitante assinalar em campo préprio do sistema, caso inexista campo apropriado no
sistema, tais declaracdes deverdo ser produzidas por escrito, com data e local de sua realizagédo e assinatura do
responsavel, e juntadas aos documentos de habilitagcdo, sob pena de inabilitagcdo. A declaracao falsa sujeitara o
licitante as sangdes previstas em Leis e neste Edital.

e DAHABILITACAO JURIDICA

a) Registro Comercial, no caso de empresa individual.
b) Ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor, devidamente registrado, em se tratando de
sociedades comerciais e, no caso de sociedades por agdes, acompanhados de documentos de eleicao de
seus administradores.
OBSERVACAO: O contrato social consolidado dispensa a apresentacdo do contrato original e das alteracdes
anteriores, devendo ser apresentadas alteracoes posteriores ainda ndo consolidadas.
¢) Inscricao do ato constitutivo, no caso de sociedades civis, acompanhadas de prova de diretoria em
exercicio.
d) Decreto de autorizagao, em se tratando de empresa ou sociedade estrangeira em funcionamento no Pais,
e ato de registro ou autorizacao para funcionamento expedido pelo érgdo competente, quando a atividade
assim o exigir.
e) Em se tratando de microempreendedor individual — MEI: Certificado da Condi¢do de Microempreendedor
Individual - CCMEI, cuja aceitacdo ficara condicionada a verificagdo da autenticidade no sitio
www.portaldoempreendedor.gov.br, ou;
f) No caso de sociedade empreséaria ou empresa individual de responsabilidade limitada - EIRELI: ato
constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor, devidamente registrado na Junta Comercial da respectiva ,
sede.
f.1.) O objeto social descrito no ato constitutivo devera possuir ramo de atividade compativel ao objeto
desta licitacéo.

e DAREGULARIDADE FISCAL, SOCIAL E TRABALHISTA

a) Prova de Inscricdo no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas (CNPJ), através do respectivo
Comprovante de Inscricdo e de Situagdo Cadastral, emitido pela Receita Federal;

b) Prova de inscricdo no Cadastro de Contribuintes Estadual ou Municipal, se houver, relativo ao
domicilio ou sede do licitante, pertinente ao seu ramo de atividade e compativel com o objeto contratual;

c) Prova de regularidade fiscal para com a Fazenda Federal e relativa a Seguridade Social com a
apresentacdo da Certidao Conjunta Negativa ou Certidao Conjunta Positiva, com efeitos de negativa de
Débitos Relativos aos Tributos Federais e a Divida Ativa da Unido. Certidao emitida com base na Portaria
Conjunta PGFN/SRF n° 1.751, de 02/10/2014;
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e) Prova de regularidade fiscal para com a Fazenda Municipal, com a apresentacao da Certidao Negativa
de Tributos Municipais, do domicilio ou sede da licitante, ou outra equivalente, na forma da lei;

f) Prova de regularidade relativa ao Fundo de Garantia por Tempo de Servicos — FGTS, através da
apresentagdo do CRF — Certificado de Regularidade do FGTS, emitido pela Caixa Econémica Federal,
demonstrando situagao regular no cumprimento dos encargos sociais instituidos por Lei.

g) Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante a
apresentacao de certiddao negativa, nos termos do Titulo VII-A da Consolidagdo das Leis do Trabalho,

aprovada pelo Decreto-Lei n0 5.452, de 10 de maio de 1943.” (NR).

h) Declaracao para fins de cumprimento do disposto no inciso XXXIll do Art. 72 da Constituicao
Federal, que ndo emprega menor de dezoito anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre e que
nao emprega menor de dezesseis anos, salvo menor, a partir de 14 anos, na condicao de aprendiz (art.
68 da Lei 14.133/2021).
9.6. Os documentos relacionados nos subitem “a” a “g” poderdo ser substituidos ou supridos, no todo ou em
parte, por outros meios habeis a comprovar a regularidade do licitante, inclusive por meio eletrénico;

9.7. As microempresas e empresas de pequeno porte deverdo apresentar toda a documentacao exigida
para efeito de regularidade fiscal e trabalhista, mesmo que esta apresente alguma restri¢cao.

9.8. Quando uma microempresa ou empresa de pequeno porte for declarada vencedora e haja alguma restricao
quanto a regularidade fiscal e trabalhista, sera assegurado o prazo de 5 (cinco) dias uteis, cujo termo inicial
correspondera ao momento em que o proponente for declarado vencedor do certame, prorrogaveis por igual
periodo a critério da Administragdo Publica, para regularizagdo da documentagao, pagamento ou parcelamento
do débito e emissao de eventuais certiddes negativas ou positivas com efeito de negativa.

9.9. A nao regularizagdo da documentagdo no prazo acima previsto, implicard em decadéncia do direito a
contratacao, sem prejuizo das sangdes previstas na Lei de Licitagdes, sendo facultada a Administragdo convocar
as licitantes remanescentes, na ordem de classificacado, para a assinatura do contrato, ou revogar a licitacao.

9.10. Serao admitidas em conformidade com o artigo 206 do Cddigo Tributario Nacional, certiddes positivas com

efeitos negativos.

a)

b)

c)

e _QUALIFICACAO TECNICA

comprovacao de registro dos profissionais abaixo indicados no competente Conselho, quando exigido para o
desempenho da profissdo.
Capacidade técnico-operacional: comprovacao de aptiddo para desempenho das atividades que compdem
0 objeto da licitagdo, por meio da apresentagcdo de UM ou MAIS DE UM atestados de capacidade técnica,
emitido por pessoa juridica de direito publico ou privado. Deve ser demonstrado, nestes atestados, que a
empresa licitante ja executou servigos idénticos ou semelhantes ao objeto desta Licitagao. g
indicagéo da qualificagao de cada um dos membros da equipe técnica que se responsabilizard pelos trabalhosz
que deve preencher os requisitos previstos para equipe técnica constante no Projeto Basico em anexo, send&’
pertinente reitera-lo aqui neste Edital: 3
e Para implementagéo de um sistema para detecgéo de disturbios na rede de distribuicdo de dgua atravé&
do monitoramento da passagem de dgua com auxilio de Inteligéncia Artificial — IA, a CONTRATADA;
devera fornecer uma equipe permanente composta por 01 (um) profissional, sendo 01 (um), Engenheir¢
Coordenador e apresentar uma equipe de consultores composta por 01 (um) Engenheiro de Civil Séniorg
01 (um) Administrador, 01 (um) Técnico em Informatica e 01 (um) Técnico de GeoprocessamentE
(cadista). e
¢ Na necessidade de substituicdo de algum dos membros da equipe, seja em carater temporario (fériasg
afastamento) ou permanente (rescisdo contratual)), a CONTRATADA deverd providenciarg
antecipadamente, membro substituto com semelhante expertise previamente aprovado pele
CONTRATANTE. 5
e Os servigos a serem prestados por cada profissional da Equipe Permanente e da Equipe de Consultoresg
poderdo ser acertados periodicamente com a CONTRATANTE, nos casos em que for identificada &
necessidade de ajustes que otimizem a execugédo dos servigos.
e A seguir, & apresentado o detalhamento da Equipe Permanente que devera ser disponibilizada pelm

pol
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o Engenheiro Coordenador

a) O Coordenador sera o responsavel pelo planejamento e gestdo de todas as atividades do
processo, respondendo junto a CONTRATANTE pela equipe da CONTRATADA. Sera o
responsavel técnico pelo servico de consultoria técnica, coordenagao e execugdo, emitindo
Anotagao de Responsabilidade Técnica (ART) junto ao 6rgao que regulamenta as atividades
do profissional. Esse profissional devera possuir a seguinte qualificagao:
a.1) Formacgdo: graduacao em Engenharia Elétrica, Engenharia de Automagéo, Engenharia
Ambiental, Engenharia Civil, Engenharia Ambiental e Sanitaria, Engenharia Sanitaria ou
outras areas afins.
a.2) Tempo minimo de formacao: 12 (doze) anos até a data de entrega dos documentos de
selecdo. A comprovacdo da formagado exigida devera ser realizada por meio de copia
autenticada do Diploma.
a.3) Experiéncia profissional: comprovar a experiéncia profissional em atividades de
coordenagdo e/ou elaboracado e/ou gerenciamento e/ou supervisdo e/ou execugao de:
implementacao de um sistema para detec¢éo de disturbios na rede de distribuicdo de agua
através do monitoramento da passagem de agua com auxilio de Inteligéncia Artificial — I1A. A
comprovacao da experiéncia devera ser realizada por meio de Atestado de Capacidade
Técnica ou Certidao de Acervo Técnico (CAT), vinculadas ao Atestado de Capacidade
Técnica, fornecidos por pessoas juridicas de direito publico ou privado.
a.4) Os documentos que comprovem a formacao e experiéncia do Coordenador
deverao ser apresentados juntamente com os documentos da Proposta Técnica, na
licitacao.

o Engenheiro Civil de Projeto — Nivel Sénior

b) O Engenheiro de Projeto seré responsavel pelo sistema para detecgao de disturbios na rede
de distribuicao de agua através comprovagao de implementagao e execugao de solugdes de
geoprocessamento e modelagem hidraulica com EPANET, para empresas de saneamento.
a.1) Formagdo: graduagdo em Engenharia Civil, Engenharia Ambiental e Sanitaria,
Engenharia Sanitéria ou outras areas afins.

a.2) Tempo minimo de formacao: 12 (doze) anos até a data de entrega dos documentos de
selecdo. A comprovacdo da formacdo exigida devera ser realizada por meio de cépia
autenticada do Diploma.

a.3) Experiéncia profissional: comprovar experiéncia anterior em modelagem matematica
para simulacdo hidraulica em redes de distribuicdo de agua com software EPANET. A
comprovagdo da experiéncia devera ser realizada por meio de Atestado de Capacidade
Técnica ou Certiddao de Acervo Técnico (CAT), vinculadas ao Atestado de Capacidade
Técnica, fornecidos por pessoas juridicas de saneamento de direito puablico ou privado.

a.4) Os documentos que comprovem a formacao e experiéncia do Engenheiro Civil
deverao ser apresentados juntamente com os documentos da Proposta Técnica, na
licitacao.

o Técnico em Informatica

c) O Técnico de Informética serd responsavel por apoiar o Engenheiro Coordenador e
Engenheiro de Projetos, bem como no desenvolvimento do sistema de reducéo de perdas.
a.1) Formacéo: curso Técnico na area de Tecnologia da Informacao ou areas afins.

a.2) Tempo minimo de formacgao: 02 (dois) anos até a data de entrega dos documentos dg;
selecdo. A comprovacao da formacgao exigida devera ser realizada por meio de copi
autenticada do Diploma.

a.3) Os documentos que comprovem a formacao e experiéncia do Técnico deverido sef:
apresentados juntamente com os documentos da Proposta Técnica, na licitacao.

SENA GENCALVES
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o Técnico em Geoprocessamento

d) O Técnico em Geoprocessamento serd responsavel por apoiar o Engenheiro Coordenador
o Engenheiro Civil no cadastro técnicos e na elaboragéo de plantas e mapas.
a.1) Formagéo: formagéo técnica na area de Geoprocessamento ou &reas afins.
a.2) Tempo minimo de formacao: 02 (dois) anos até a data de entrega dos documentos det
selecdo. A comprovacdo da formacado exigida devera ser realizada por meio de cépi
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a.3) Os documentos que comprovem a formacao e experiéncia do Técnico deverao ser
apresentados juntamente com os documentos da Proposta Técnica, na licitacao.

o Administrador de empresas

e) O Administrador de empresas sera responsavel por apoiar o Coordenador na rotina
administrativa dos trabalhos e na administragdo das acoes para a reducdo das perdas de
agua.

a.1) Formacao: administragdo de empresas. A comprovacgao da formacao exigida devera ser
realizada por meio de copia autenticada do Diploma de conclusao da faculdade.

a.2) Tempo minimo de formacéo: 7 (sete) anos até a data de entrega dos documentos de
selecdo. A comprovacdo da formagao exigida devera ser realizada por meio de copia
autenticada do Diploma.

a.4) Comprovagao de estar registrado como funcionario da emprsa.

a.3) Os documentos que comprovem a formacao e experiéncia do Administrador de
Empresas deverao ser apresentados juntamente com os documentos da Proposta
Técnica, na licitacao.

> A justificativa da qualificacdo técnica exigida acima se encontra nos Projetos Basicos em anexo.

» A comprovagao de vinculo do profissional com a licitante podera ser feita mediante a apresentacéo da
Carteira de Trabalho e Previdéncia Social (CTPS) do profissional, em que conste a licitante como
contratante, do contrato social da licitante, em que conste o profissional como sé6cio, do contrato de
prestacdo de servicos ou por declaracdo de contratacdo futura do profissional detentor do atestado
apresentado, acompanhada da anuéncia do profissional.

> Podera haver substituicao dos profissionais no curso da licitagdo, nos termos da Lei n® 14.133/2021, desde
que haja a devida comunicagao e aceita da Administragdo contratante.

DA QUALIFICACAO ECONOMICO-FINANCEIRA

9.11. Balango patrimonial, demonstracdo de resultado de exercicio e demais demonstra¢des contabeis dos 2
(dois) ultimos exercicios sociais;

9.12.  Aboa situagéo financeira da empresa Licitante sera comprovada mediante a analise das demonstragées
financeiras do item anterior em funcao do Indice de Liquidez Geral — ILG igual ou maior que 1,00, conforme
formula abaixo:

Ativo Circulante + Realizavel a Longo Prazo
ILG =

Passivo Circulante + Passivo nao Circulante

=

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cddigo C07A-94B7-9313-B118



www.cisab.com.br / (31)3891 5636

CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE SANEAMENTO
‘ : I S Q BASICO DA ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS

9.13. Devera estar expresso no balango da licitante o calculo do ILG conforme férmula acima ou em folha a
parte, carimbada e assinada por profissional da contabilidade devidamente registrado, conforme o art. 69, § 1°
da Lei n® 14.133/2021;

9.14. Comprovacao de que possuem capital social registrado ou patriménio liquido minimo equivalente a 10%
(dez por cento) do valor total adjudicado a empresa.

9.15. Certiddo negativa de feitos sobre faléncia expedida pelo distribuidor da sede do licitante, ou no site do
Tribunal de Justica do Estado do domicilio da licitante.

9.16. Qualquer informacao incompleta ou inveridica constante dos documentos apresentados apurada pelo
Comissao de Contratagdo, mediante simples conferéncia ou diligéncia, implicara na inabilitagdo da respectiva
licitante

9.17. Nao serao aceitos protocolos de pedidos ou solicitacdes de documentos, em substituicdo aos documentos
requeridos no presente Edital.

9.18. A existéncia de restricdo relativamente a regularidade fiscal e trabalhista ndo impede que a licitante
qualificada como microempresa ou empresa de pequeno porte seja declarada vencedora, uma vez que atenda
a todas as demais exigéncias do edital

9.19. Caso a proposta com menor preco seja ofertada por licitante qualificada como microempresa ou empresa
de pequeno porte, e uma vez constatada a existéncia de alguma restricdo no que tange a regularidade fiscal e
trabalhista, a mesma sera convocada para, no prazo de 5 (cinco) dias Uteis, apds a declaragdo do vencedor,
comprovar a regularizagao. O prazo podera ser prorrogado por igual periodo, a critério da administragao publica,
quando requerida pelo licitante, mediante apresentagéo de justificativa.

9.20. A nao-regularizacao fiscal e trabalhista no prazo previsto no subitem anterior acarretara a inabilitagcdo do
licitante, sem prejuizo das sangdes previstas neste Edital, sendo facultada a convocagdo dos licitantes
remanescentes, na ordem de classificacdo. Se, na ordem de classificacdo, seguir-se outra microempresa,
empresa de pequeno porte ou sociedade cooperativa com alguma restricdo na documentacao fiscal e trabalhista,
sera concedido 0 mesmo prazo para regularizagéo

9.21. Apés a entrega dos documentos para habilitagdo, ndo sera permitida a substituicdo ou a apresentacao
de novos documentos, salvo em sede de diligéncia, nas situagbes da Lei 14.133/21, art. 64, e IN 73/2022, art.
39, §4°.

9.22. Na andlise dos documentos de habilitagdo, a comissao de contratagcao podera sanar erros ou falhas, que
nao alterem a substancia dos documentos e sua validade juridica, mediante decisdo fundamentada, registrada
em ata e acessivel a todos, atribuindo-lhes eficacia para fins de habilitagdo e classificagéo.

9.23. Na hipdtese de o licitante nao atender as exigéncias para habilitagdo, o Comissdo de Contratacao
examinara a proposta subsequente e assim sucessivamente, na ordem de classificacdo, até a apuracdo de uma
proposta que atenda ao presente edital

9.24. Constatado o atendimento as exigéncias de habilitacado fixadas no Edital, o licitante serd declarado
vencedor

9.25. As certidées que ndo possuirem prazo de validade, somente serdo aceitas com data de emissdo nao
superior a 90 (noventa) dias consecutivos de antecedéncia da data de abertura da sesséo desta concorréncia.

DE SENA GONGALVES

9.26. O licitante devera apresentar, sob pena de desclassificacédo, declaracdo de que suas propostas _
econémicas compreendem a integralidade dos custos para atendimento dos direitos trabalhistas S
assegurados na Constituicdo Federal, nas leis trabalhistas, nas normas infralegais, nas convengées coletivas de 5
trabalho e nos termos de ajustamento de conduta vigentes na data de entrega das propostas.

D

10. DOS RECURSOS

10.1. A interposi¢éo de recurso referente ao julgamento das propostas, a habilitacdo ou inabilitacao de licitantes,
a anulagdo ou revogagao da licitacao, observara o disposto no art. 165 da Lei n® 14.133, de 2021.

Assinado por 1 pessoa: 10

10.2. 0 prazo recursal é de 3 (trés) dias Uteis, contados da data de intimacao ou de lavratura da ata.
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10.3.Quando o recurso apresentado impugnar o julgamento das propostas ou o ato de habilitagdo ou inabilitacao
do licitante:

10.3.1. Aintencao de recorrer devera ser manifestada imediatamente, sob pena de preclusao;

10.3.2. O prazo para a manifestacdo da intencdo de recorrer sera de 20 (vinte) minutos, apés
divulgacéo do licitante vencedor

10.4. 0 prazo para apresentagao das razdes recursais sera iniciado na data de intimag¢&o ou de lavratura da ata
de habilitacdo ou inabilitagao;

10.5. Os recursos deverao ser encaminhados em campo proprio do sistema.

10.6. 0 recurso sera dirigido a autoridade que tiver editado o ato ou proferido a decisao recorrida, a qual podera
reconsiderar sua decisdo no prazo de 3 (trés) dias Uteis, ou, nesse mesmo prazo, encaminhar recurso para a
autoridade superior, a qual devera proferir sua decisdo no prazo de 10 (dez) dias Uteis, contado do recebimento
dos autos.

10.7. Os recursos interpostos fora do prazo nao serao conhecidos.
10.8.0 prazo para apresentacao de contrarrazdes ao recurso pelos demais licitantes sera de 3 (trés) dias Uteis,
contados da data da intimagéo pessoal ou da divulgagao da interposi¢ao do recurso, assegurada a vista imediata

dos elementos indispensaveis a defesa de seus interesses.

10.9. O recurso e o pedido de reconsideragao terdo efeito suspensivo do ato ou da decisado recorrida até que
sobrevenha deciséo final da autoridade competente.

10.10. O acolhimento do recurso invalida tdo somente os atos insuscetiveis de aproveitamento.
10.11.A integralidade dos autos do processo terdo vista franqueada dos interessados, bastando entrar em
contato com o CISAB-ZM por meio do e-mail administracao@cisab.com.br, ou pelo e-mail

licitacao@cisab.com.br.

11. DA ADJUDICACAO E HOMOLOGACAO

11.1 O objeto da licitacdo sera adjudicado e homologado ao licitante declarado vencedor, por ato da autoridade
Competente.

12. DA GARANTIA DE EXECUCAOQO

12.1 Para garantia do fiel cumprimento do Contrato, respondendo, inclusive, pelas multas eventualmente
aplicadas e infringéncia de qualquer clausula, até 10 (dez) dias apds a assinatura da ordem de inicio dos servigos,
a CONTRATADA, prestara garantia no valor correspondente a 5% (cinco por cento) do valor total do Contrato,
junto a tesouraria da CONTRATANTE

12.2 Sera exigida garantia adicional do licitante vencedor cuja proposta for inferior a 85% (oitenta e cinco por
cento) do valor or¢ado pela Administracé@o, equivalente a diferenga entre este Ultimo e o valor da proposta, sem
prejuizo das demais garantias exigiveis de acordo com esta Lei.

12.3 Demais condi¢des constam na minuta do contrato, parte integrante deste edital.

13. DAS INFRACOES ADMINISTRATIVAS E SANCOES

13.1. Comete infragdo administrativa, nos termos da lei, o licitante que, com dolo ou culpa:

13.1.1. deixar de entregar a documentagéo exigida para o certame ou ndo entregar qualquer document
que tenha sido solicitado pelo Pregoeiro durante o certame;

a
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13.1.2.
especial qu

13.1.2.1.
13.1.2.2.
13.1.2.3.
13.1.2.4.
13.1.2.5.

13.1.3.
convocado

13.1.4.
retirar o ins

13.1.5.

durante a licitagao;

13.1.6.

13.1.7.
13.1.7.1
13.1.7.2
13.1.7.3

13.1.8.

13.1.9.
13.2.  Com ful

licitantes e/ou adjudicatarios as seguintes sangdes, sem prejuizo das responsabilidades civil e criminal:

13.2.1. adverténcia;
13.2.2. multa;
13.2.3. impedimento de licitar e contratar; e
13.2.4. declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar, enquanto perdurarem o0s motivos
determinantes da punicdo ou até que seja promovida sua reabilitacdo perante a prépria autoridade que aplicou
a penalidade. u>"3
13.3. Na aplicagéo das sangbes serdo considerados: §~
13.3.1. a natureza e a gravidade da infragdo cometida; §
13.3.2. as peculiaridades do caso concreto; icﬁ
13.3.3. as circunstancias agravantes ou atenuantes; g
13.3.4. os danos que dela provierem para a Administragao Publica; g
13.3.5. a implantagédo ou o aperfeicoamento de programa de integridade, conforme normas e orientagéesg
dos 6rgaos de controle. é
13.4. A multa sera recolhida em percentual de 0,5% a 30% incidente sobre o valor do contrato licitado, recolhida;
no prazo maximo de 15 (quinze) dias Gteis, a contar da comunicagéao oficial, observado o disposto no art. 156, §19§
da Lei n® 14.133, de 2021. §
13.4.1. Para as infracdes previstas nos itens 13.1.1, 13.1.2 e 13.1.3, a multa sera de 0,5% a 15% do valo%’

do contrato

www.cisab.com.br / (31)3891 5636

Salvo em decorréncia de fato superveniente devidamente justificado, ndo mantiver a proposta em
ando:

ndo enviar a proposta adequada ao ultimo lance ofertado ou ap6s a negociagao;
recusar-se a enviar o detalhamento da proposta quando exigivel;

pedir para ser desclassificado quando encerrada a etapa competitiva;

deixar de apresentar amostra;

apresentar proposta ou amostra em desacordo com as especifica¢cdes do edital.

nao celebrar o contrato ou ndo entregar a documentagdo exigida para a contratagdo, quando
dentro do prazo de validade de sua proposta;

recusar-se, sem justificativa, a assinar o contrato ou a ata de registro de preco, ou a aceitar ou
trumento equivalente no prazo estabelecido pela Administragao;

apresentar declaragdo ou documentacgao falsa exigida para o certame ou prestar declaragéo falsa

fraudar a licitagao;

comportar-se de modo inidéneo ou cometer fraude de qualquer natureza, em especial quando:
. agir em conluio ou em desconformidade com a lei;

. induzir deliberadamente a erro no julgamento;

. apresentar amostra falsificada ou deteriorada.

praticar atos ilicitos com vistas a frustrar os objetivos da licitacao;

praticar ato lesivo previsto no art. 52 da Lei n.2 12.846, de 2013.

cro na Lei n® 14.133, de 2021, a Administragdo podera, garantida a prévia defesa, aplicar aos
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13.4.2. Para as infragdes previstas nos itens 13.1.5, 13.1.6, 13.1.7, 13.1.8 e 13.1.9, a multa sera de 15% a
30% do valor do contrato licitado.

13.5. As sancbes de adverténcia, impedimento de licitar e contratar e declaragéo de inidoneidade para licitar ou
contratar poderdo ser aplicadas, cumulativamente ou ndo, a penalidade de multa.

13.6. Na aplicacao da san¢ao de multa sera facultada a defesa do interessado no prazo de 15 (quinze) dias Uteis,
contado da data de sua intimacéo.

13.7. A sancéao de impedimento de licitar e contratar sera aplicada ao responsavel em decorréncia das infracdes
administrativas relacionadas nos itens 13.1.1, 13.1.2 e 13.1.3, quando néo se justificar a imposi¢cdo de penalidade
mais grave, e impedira o responsavel de licitar e contratar no ambito da Administragéo Publica direta e indireta do
ente federativo a qual pertencer o érgéao ou entidade, pelo prazo maximo de 3 (trés) anos.

13.8. Poderd ser aplicada ao responsavel a sancao de declaracao de inidoneidade para licitar ou contratar, em
decorréncia da pratica das infragcdes dispostas nos itens 13.1.5, 13.1.6, 13.1.7, 13.1.8 e 13.1.9, bem como pelas
infragcbes administrativas previstas nos itens 13.1.1, 13.1.2 e 13.1.3 que justifiquem a imposicao de penalidade mais
grave que a sangao de impedimento de licitar e contratar, cuja duragéo observara o prazo previsto no art. 156, §5°,
da Lei n.? 14.133/2021.

13.9. A recusa injustificada do adjudicatario em assinar o contrato ou a ata de registro de preco, ou em aceitar
ou retirar o instrumento equivalente no prazo estabelecido pela Administragao, descrita no item 13.1.3, caracterizara
o descumprimento total da obrigacdo assumida e o sujeitara as penalidades e a imediata perda da garantia de
proposta em favor do érgao ou entidade promotora da licitacdo, nos termos da legislagao vigente e resolugao do
CISAB-ZM.

13.10. A apuragdo de responsabilidade relacionadas as sangdes de impedimento de licitar e contratar e de
declaragao de inidoneidade para licitar ou contratar demandara a instauragao de processo de responsabilizagao a
ser conduzido por comissao composta por 2 (dois) ou mais servidores estaveis, que avaliara fatos e circunstancias
conhecidos e intimara o licitante ou o adjudicatario para, no prazo de 15 (quinze) dias Uteis, contados da data de
sua intimacao, apresentar defesa escrita e especificar as provas que pretenda produzir.

13.11. Cabera recurso no prazo de 15 (quinze) dias Uteis da aplicacdo das sancbes de adverténcia, multa e
impedimento de licitar e contratar, contados da data da intimacéo, o qual sera dirigido a autoridade que tiver
proferido a deciséo recorrida, que, se ndo a reconsiderar no prazo de 5 (cinco) dias Uteis, encaminhara o recurso
com sua motivacao a autoridade superior, que deverd proferir sua decisdo no prazo maximo de 20 (vinte) dias Uteis,
contados do recebimento dos autos.

13.12. Cabera a apresentacdo de pedido de reconsideracdo da aplicacdo da sancdo de declaragdo de
inidoneidade para licitar ou contratar no prazo de 15 (quinze) dias Uteis, contado da data da intimagao, e decidido
no prazo maximo de 20 (vinte) dias Uteis, contados do seu recebimento.

13.13. O recurso e o pedido de reconsideracao terdo efeito suspensivo do ato ou da decisdo recorrida até qu
sobrevenha decis&o final da autoridade competente.

13.14. A aplicacdo das sangobes previstas neste Edital ndo exclui, em hipétese alguma, a obrigagédo de reparaca
integral dos danos causados, sem prejuizo da responsabiliza¢do nas esferas penal e civil.

DA IMPUGNAGCAO DO EDITAL E DO PEDIDO DE ESCLARECIMENTO

14.1. Qualquer pessoa é parte legitima para impugnar este Edital por irregularidade na aplicacdo da Lei n®
14.133, de 2021, devendo protocolar o pedido até 3 (irés) dias Uteis antes da data da abertura do certame.

14.2. A resposta a impugnacao ou ao pedido de esclarecimento sera divulgado em sitio eletronico oficial no prazo
de até 3 (trés) dias Uteis, limitado ao ultimo dia util anterior a data da abertura do certame.

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SEIA GON(}QLVES

14.3. A impugnacéo e o pedido de esclarecimento poderdo ser realizados por forma eletrnica, pelo sistema 3
eletrénico da www.ammlicita.org.br, ou nos e-mails do CISAB-ZM indicados neste Edital.

14.4. As impugnacdes e pedidos de esclarecimentos ndo suspendem os prazos previstos no certame.
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14.5. A concessao de efeito suspensivo a impugnag¢do é medida excepcional e devera ser motivada pelo
Comissao de Contratacédo, nos autos do processo de licitagao.

14.6. Acolhida a impugnacao, sera definida e publicada nova data para a realiza¢do do certame.
15.D0 CONTRATO

15.1. Convocado, o licitante vencedor tera o prazo de 05 (cinco) dias Uteis para assinar o Contrato, como
previsto no art. 90 da Lei 14.133, 01 de abril de 2021.

15.1.1. O prazo de convocacao de que trata o item 15.1. acima, podera ser prorrogado 1 (uma) vez, por
igual periodo, mediante solicitacdo da parte durante seu transcurso, devidamente justificada, e desde que o
motivo apresentado seja aceito pela Administragéo.

15.2. A recusa injustificada do adjudicatario em assinar o contrato ou em aceitar ou retirar o instrumento
equivalente no prazo estabelecido pela Administragdo caracterizara o descumprimento total da obrigagao
assumida e o sujeitara as penalidades legalmente estabelecidas e a imediata perda da garantia de proposta em
favor do 6rgéo ou entidade licitante.

15.3. O Contratado devera manter, durante toda a execugao do Contrato, compatibilidade com as obrigacdes por
ele assumidas, respeitadas todas as condi¢des de habilitagcdo e qualificacdo aqui exigidas, na forma do art. 92,
XVl da Lei n®. 14.133, de 01 de abril de 2021.

15.4. Havendo interesse publico e no caso de realizagdo de servigos néo previstos no Projeto inicial, a futura
contratada fica obrigada a aceitar, nas mesmas condi¢des contratuais, 0s acréscimos e supressoes, de qualquer
ordem, que se fizerem necessarios até os limites fixados na Lei n°. 14.133, de 01 de abril de 2021.

15.5. O prazo maximo de execucao das obras, objeto deste Contrato sera de acordo com o cronograma
fisico financeiro exposto (planilhas em anexo), contados a partir da emissdo e do consequente recebimento
da Ordem de Servico pelo licitante vencedor, e a vigéncia contratual sera de 12 (doze) meses, contados a
partir da data da assinatura do contrato. No exclusivo interesse do respectivo contratante, esta podera emitir tantas
quantas Ordens de Servigo de Execucgéao, ou Ordens de Paralisacdo, ou Ordens de Servigo de Reinicio que se
facam necessarias para o bom desenvolvimento dos trabalhos, que podera ser, excepcionalmente, prorrogado
na ocorréncia das hipo6teses previstas no §5° do art. 115 da Lei 14.133, de 01 de abril de 2021;

16. DO RECEBIMENTO DO OBJETO E DA FISCALIZACAO

16.1 A fiscalizacdo dos servigcos, objeto deste Contrato sera feita pela Contratante, através de profissionais
qualificados a serem designados, os quais deverao realizar inspegdes, e 0 que se fizer necessario, quanto a
Contratada devera designar preposto, aceito pela Administragdo com a finalidade de representa-la na execugéao
do Contrato;

16.2 Nada impede que o Fiscal da execucdo dos servigos da contratagdo acumule as atribuigbes inerentes a
funcao de Gestor do Contrato, devendo-se, para tanto, constar expressamente tal acumulagdo na nomeagao
indicada pela Secretaria responsavel

16.3 As observagbes, duvidas, questionamentos técnicos e ocorréncias que porventura surgirem sobre a
realizagao dos trabalhos da Contratada, devera ser assinalado documentalmente pela Fiscalizagao, e, aquela se
obriga a dar ciéncia dessas anotacdes, através de assinatura de seu Engenheiro Responsavel;

16.4 Além das observagdes e anotacgdes obrigatdrias sobre os servicos em andamento e as programadas, a
Contratada devera recorrer ao Fiscal do Contrato, sempre que surgirem quaisquer improvisacoes, alteracoes
técnicas ou servigos imprevistos decorrentes de condigbes especiais;

16.5 Neste caso, também é imprescindivel a documentagéo oficiosa com a aposi¢do da assinatura de ambas as
partes, como formalidade de sua concordancia ou discordancia técnica com o fato relatado.

16.6 Seréo obrigatoriamente registrados documentalmente todas as condigdes constantes na cldusula décima
terceira da minuta do contrato.
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16.7 O recebimento do Objeto sera feito pela CONTRATANTE, apds a sua conclusao e verificacdo da sua perfeita
execucao, nos termos do Artigo 140 da Lei Federal n®. 14.133/2021;

16.8 O Termo de Recebimento Provisério do objeto deste Contrato sera emitido pela CONTRATANTE e assinado
pelo Fiscal, o qual verificara e atestara o cumprimento de todas as exigéncias contratuais, emitindo parecer
conclusivo dentro do prazo de 15 (quinze) dias, contados da comunicacdo, por escrito, da CONTRATADA,
informando a sua concluséo.

16.9 Quando do Termo de Recebimento Definitivo do Objeto deste Contrato serdo entregues a documentacéo
de comprovagao de quitacdo de todos os contratos da mao de obra empregada, bem como quitagédo para com o
FGTS e INSS

16.10 O Termo de Recebimento Definitivo s6 sera efetivado, quando atendida a execugao correta do objeto
contratado e quitagdo a que se refere o item 16.9.

17.  DAS DISPOSICOES GERAIS

17.1. Sera divulgada ata da sessao publica no sistema eletronico.

17.2.Nao havendo expediente ou ocorrendo qualquer fato superveniente que impeca a realizacdo do certame
na data marcada, a sessdo sera automaticamente transferida para o primeiro dia Gtil subsequente, no mesmo
horario anteriormente estabelecido, desde que ndo haja comunicacdo em contrario, pelo Comissao de
Contratagao.

17.3. Todas as referéncias de tempo no Edital, no aviso e durante a sessao publica observarao o horéario de
Brasilia - DF.

17.4. A homologacao do resultado desta licitacdo nao implicara direito a contratacéo.

17.5. As normas disciplinadoras da licitacdo serao sempre interpretadas em favor da ampliagéo da disputa entre
os interessados, desde que nao comprometam o interesse da Administragao, o principio da isonomia, a finalidade
e a seguranga da contratagao.

17.6.0s licitantes assumem todos os custos de preparagao e apresentacao de suas propostas e a Administragao
nao sera, em nenhum caso, responsavel por esses custos, independentemente da conducao ou do resultado do
processo licitatério.

17.7.Na contagem dos prazos estabelecidos neste Edital e seus Anexos, excluir-se-4 o dia do inicio e incluir-se-
a o do vencimento. Sé se iniciam e vencem os prazos em dias de expediente na Administragéo.

17.8. O desatendimento de exigéncias formais nao essenciais ndo importara o afastamento do licitante, desde
que seja possivel o aproveitamento do ato, observados os principios da isonomia e do interesse publico.

17.9. Em caso de divergéncia entre disposi¢oes deste Edital e de seus anexos ou demais peg¢as que compdem
0 processo, prevalecera as deste Edital.

17.10. O Edital e seus anexos estdo disponiveis, na integra, no Portal da Transparéncia do Municipio de
Carmépolis.

17.11. As pontuacdes e regras de pontuacoes e de qualificacdo técnica encontram-se nos projetos
basicos em anexo a este Edital. Se tiver alguma incompatibilidade neste Edital com as regras dos
projetos basicos, aplicam-se estes ultimos. Em especial, ha regras que sao proprias de cada
Consorciado, entdao, devem ser aplicadas essas regras especificas deles.

17.12. Integram este Edital, para todos os fins e efeitos, os seguintes anexos:

17.11.1 ANEXO | - DFD

17.11.2 ANEXO Il - ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

17.11.3 ANEXO Il - PROJETO BASICO MUNICiPJO DE RAUL SOARES
17.11.4 ANEXO IlIA — PROJETO BASICO MUNICIPIO DE SENADOR FIRMINO
17.11.5 ANEXO IIIB - PROJETO BASICO MUNICIPIO DE MANHUAGU
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17.11.6
17.11.7
17.11.8
17.11.9
17.11.10
17.11.11

ANEXO IV — PLANILHAS ORQAMENTABIAS MUNICiRIO DE RAUL SOARES
ANEXO IVA — PLANILHAS ORGAMENTARIAS MUNICIPIO DE SENADOR FIRMINO
ANEXO IVB - PLANILHAS ORGAMENTARIAS MUNICIPIO DE MANHUAGCU
ANEXO V — CALCULO DA PONTUAGAO PROPOSTA TECNICA

ANEXO VI - CALCULO DA PONTUAGAO GERAL

ANEXO VIl - MINUTA DE TERMO DE CONTRATO

Vicosa, 24 de junho de 2024.

lolanda de Sena Gongalves
Superintendente do CISAB
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ANEXO 1

DOCUMENTO DE FORMALIZACAO
DA DEMANDA (DFD)

Mata de Minas Gerais.

Setor Requisitante (Unidade/Setor/Depto.): Consércio Intermunicipal de Saneamento Basico da Zona da

|Responsavel pela Demanda:
Fernandes

Izabela  Galvao
|Cargo: Administracao

|[E-mail: administracao@cisab.com.br

Telefone: (31) 3891-5636

|Objeto:
( ) Servico ndo continuado
exclusiva de mao de obra

exclusiva de mao de obra

( ) Material de consumo

( ) Servico continuado SEM dedicacao

|(x) Servigo continuado COM dedicagao

() Material permanente / equipamento

Forma de Contratac¢ao sugerida:

Sera definido pela Agente de Contrtacdo e Equipe de Apoio ap6s a fase de cotagio.

1. Justificativa da necessidade da contratacgao

Faz-se necessaria a aquisicio por CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA
PARA IMPLEMENTAGAO DE UM SISTEMA PARA DETECCAO DE DISTURBIOS NA REDE DE
DISTRIBUICAO DE AGUA POTAVEL - MONITORAMENTO DA PASSAGEM DE AGUA COM
AUXILIO DE MAPEAMENTO E INTELIGENCIA ARTIFICIAL - IA.

Desde a captagdo no manancial até a entrega da agua tratada ao consumidor final ocorrem
perdas de volumes de agua, que, em grande parte, sdo causadas por operacdo e manuteng¢do
deficientes das tubulacdes e inadequada gestdao comercial das companhias de saneamento

(TSUTIYA, 2006).

Uma empresa de saneamento pode-se enquadrar em uma das seguintes 3 fases: na
primeira ela necessita instalar tubulacbes de agua para o fornecimento de agua para a
populagdo; uma vez a populacdo relativamente abastecida, a empresa de saneamento passa
para a segunda fase, em que inicia as a¢des para garantir a qualidade da 4gua para a populagao;

Rua José dos Santos, 275, Centro
36.570-135 — Vicosa — Minas Gerais
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tendo garantido o fornecimento de agua com qualidade, passa para a terceira fase, na qual
busca a eficiéncia no fornecimento de agua.

No contexto do agravamento das crises hidricas e energéticas decorrentes e devido a
importancia de incentivar o uso racional da agua, por meio da melhoria do controle dos
sistemas de abastecimento e redugao das perdas de 4gua, o SAAE publica o presente Termo de
Referéncia que tem como objetivo a mensuracdo continua e reducgdo do indice de perdas reais
no sistema de abastecimento de agua do municipio com a implementacdao de um sistema de
Inteligéncia Artificial que utilizara as informacgdes existentes e implementacao adicional de um
sensor de pressdo junto ao setor de abastecimento escolhido

A licitagdo serd compartilhada, com os consorciados figurando como participantes na
ata do registro de pregos, nos termos do que prevé o art. 79, inciso XIV do Estatuto do
Consoércio Intermunicipal de Saneamento Basico - CISAB Zona da Mata.

2. Previsdo de data em que deve ser assinado o instrumento contratual

Homologado o resultado desta Licitagio, o CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DA ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS - CISAB convocara os interessados para
assinatura da Ata de Registro de Precos em até 7 (sete) dias corridos.

3. Dotagao orcamentaria

A despesa decorrente da contratacdo do objeto desta licitacdo correra a conta das dotagdes
orcamentarias proprias de cada consorciado dos municipios/autarquias participantes deste
certame.

Vicosa- MG, 21 de abril de 2024.
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PRODUTO PERCENTUAL | CUSTO (R$)
Produto 1: Diagndstico e levantamento de dados |3,5% 10.238,02
Produto 2: Anteprojeto 5,4% 15.698,90
Produto 3: Visitas técnicas 15,8% 45.730,62
Produto 4: TDR e Projeto Executivo 9,1% 26.495,45
Produto 5: | Portal de Controle e Operacgao 8,4% 24.484,04
Produto 6: Implantacao de Sensores 8,3% 24.190,15
i = - <
Produto 7: con 1gurargac_) e integragdo  das 3,4% 9.974,10
Tecnologias implantadas
i < onalizach
Produto 8: ntegraga.o e.O.pe.raaona izacdo das 3.4% 9.974.10
Tecnologias digitais
Monitoramento dos sensores com
Produto 9: |auxilio de IA para identificacdo das|4,2% 12.084,30
acoes adicionais
M a M 1
Produto 10: anutencdo e SuPorte ensal de 23% 6.679,47
sensores e tecnologias
Pl a TDR'
Produto 11: | ' an0 de agdo com S parag g 17.156,89
reducdo de perdas de agua
A h P
Produto 12; |/companhamento  tecnico do |, oo, 5.213,12
processo licitatorio pelo municipio
A h t técni d
Produto 13: | o NPalamento  tecnico —€as| g 5oy 27.600,72
instalacdes
Capacitacao de equipe de saneamento
Produto 14: (online) 3,9% 11.458,82
Worksh
Produto 15: | . o1 onoP 3,5% 10.076,29
(presencial)
Monitoramento continuo dos
Produto 16: |sensores com auxilio de IA para|5,5% 15.845,30
medicao de perdas
Relatério final d jet
Produto 17: |, .o ori0  Hhal €e Projero  comy g 5o, 17.268,59
indicadores do projeto
100,00% 290.168,88
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DO MUNICIPIO DE SENADOR FIRMINO - MG
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PRODUTO PERCENTUAL |CUSTO (R$)
Produto 1: Diagnéstico e levantamento de dados 3,7% 10.700,28
Produto 2: | Anteprojeto 52% 15.002,42
Produto 3: Visitas técnicas 17,2% 49.630,70
Produto 4: TDR e Projeto Executivo 9,0% 26.142,53
Produto 5: Portal de Controle e Operacao 7,8% 22.589,78
Produto 6: |Implantacao de Sensores 8,6% 24.729,46
Produto 7- Configurégé(? e integracdo das 2.9% 8.325,80
Tecnologias implantadas
Produto 8: Integragé.o e. .Op.eracionaliza(;éo das 2.9% 8.325,80
Tecnologias digitais
Monitoramento dos sensores com
Produto 9: auxilio de IA para identificacio das|4,2% 12.084,30
acoes adicionais
Manutenca S te M 1 d
Produto 10: anutengao ¢ gpor ¢ fensal de 2,4% 6.854,65
sensores e tecnologias
Pl de aca TDR'S duca
Produto 11: ano ce agao/ com para reduisao 6,0% 17.388,04
de perdas de agua
Produto 12: éc'om[,)a.nhamento t'étzn?co do processo 18% 521312
licitatorio pelo municipio
A h t técni d
Produto 13: | COMmPaniamento — tecnico 519,99 28.767,56
instalacdes
Capacitacdo de equipe de saneamento
Produto 14: (online) 3,6% 10.428,15
ksh
Produto 15: | ' CT<SHoP 3,3% 9.620,32
(presencial)
Monitoramento continuo dos sensores
Produto 16: |com auxilio de IA para medicdo de|5,5% 15.845,30
perdas
Relatori final d jet
Produto 17: |, C,ororio a6 Projeto - Comig 1o, 17.499,74
indicadores do projeto
100,00% 289.147,98

Rua José dos Santos, 275, Centro
36.570-135 — Vicosa — Minas Gerais

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cddigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

=



DO MUNICIiPIO DE MANHUACU - MG
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PRODUTO PERCENTUAL | CUSTO (R$)
Produto 1: Diagndstico e levantamento de dados | 3,5% 10.282,90
Produto 2: Anteprojeto 51% 15.023,42
Produto 3: Visitas técnicas 15,7% 46.188,15
Produto 4: TDR e Projeto Executivo 9,2% 27.152,03
Produto 5: | Portal de Controle e Operacgao 8,0% 23.599,28
Produto 6: Implantacao de Sensores 8,6% 25.252,01
i = . <
Produto 7: con 1guraTgac_) e Integracdo  das 3,1% 9.131,01
Tecnologias implantadas
i < onalizach
Produto 8: ntegraga.o e. .Op.erac1ona izacdo das 31% 9.131,01
Tecnologias digitais
Monitoramento dos sensores com
Produto 9: |auxilio de IA para identificacdo das|4,4% 13.093,80
acoes adicionais
M a M 1
Produto 10; | anutencdo e Suporte Mensal de |, .o 7.307,65
sensores e tecnologias
Pl a TDR' a
Produto 11: | | 200 de agdo com TDR'S para redugdo | ., 18.188,84
de perdas de agua
A h écni
Produto 12: _c_om[,)a.n amento t.etzn?co do processo 21% 6.222,62
licitatério pelo municipio
Acompanhamento técnico das
Produto 13: |, . 9,8% 28.887,18
instalacdes
Capacitacdao de equipe de saneamento
Produto 14: (online) 3,9% 11.437,65
Worksh
Produto 15: | . o1 onoP 3,2% 9.411,62
(presencial)
Monitoramento continuo dos sensores
Produto 16: |com auxilio de IA para medicao de|5,4% 15.845,30
perdas
Relatori final d jet
Produto 17: |, o o0 Hhal @€ Projeto Com g Hq, 18.300,54
indicadores do projeto
100,00% 294.455,01
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ANEXO II
ETP ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

O presente estudo tem por objetivo verificar a forma mais eficiente e vantajosa para a
CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA IMPLEMENTACAO DE UM SISTEMA PARA
DETECCAO DE DISTURBIOS NA REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA POTAVEL -
MONITORAMENTO DA PASSAGEM DE AGUA COM AUXILIO DE MAPEAMENTO E INTELIGENCIA
ARTIFICIAL - IA, conforme condi¢des, quantidades, exigéncias e estimativas estabelecidas neste
instrumento e anexos.

1. JUSTIFICATIVA DA AQUISICAO

Faz-se necessaria a aquisicio por CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA
IMPLEMENTACAO DE UM SISTEMA PARA DETECCAO DE DISTURBIOS NA REDE DE
DISTRIBUICAO DE AGUA POTAVEL - MONITORAMENTO DA PASSAGEM DE AGUA COM AUXILIO
DE MAPEAMENTO E INTELIGENCIA ARTIFICIAL - IA.
Desde a captagdo no manancial até a entrega da 4gua tratada ao consumidor final ocorrem perdas de
volumes de agua, que, em grande parte, sdo causadas por operacdo e manutenc¢do deficientes das
tubulacdes e inadequada gestao comercial das companhias de saneamento (TSUTIYA, 2006).

Uma empresa de saneamento pode-se enquadrar em uma das seguintes 3 fases: na primeira ela
necessita instalar tubula¢des de agua para o fornecimento de agua para a populacdo; uma vez a
populacdo relativamente abastecida, a empresa de saneamento passa para a segunda fase, em que
inicia as acGes para garantir a qualidade da 4gua para a populac¢do; tendo garantido o fornecimento de
agua com qualidade, passa para a terceira fase, na qual busca a eficiéncia no fornecimento de agua.

No contexto do agravamento das crises hidricas e energéticas decorrentes e devido a
importancia de incentivar o uso racional da agua, por meio da melhoria do controle dos sistemas de
abastecimento e reducdo das perdas de agua, o SAAE publica o presente Termo de Referéncia que tenfg/J
como objetivo a mensuracdo continua e reducdo do indice de perdas reais no sistema dé‘z;
abastecimento de dgua do municipio com a implementa¢do de um sistema de Inteligéncia Artificia§
que utilizara as informacgdes existentes e implementacdo adicional de um sensor de pressao junto aczzﬁ
setor de abastecimento escolhido.

2. DEFINICAO DO OBJETO
2.1 Da especificacdo técnica.
As especificacoes exigidas sdo as constantes na planilha abaixo:
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CISQb

2.1.1 DO MUNICIPIO DE RAUL SOARES - MG

PRODUTO PERCENTUAL | CUSTO (R$)
Produto 1: Diagnostico e levantamento de dados |3,5% 10.238,02
Produto 2: | Anteprojeto 5,4% 15.698,90
Produto 3: Visitas técnicas 15,8% 45.730,62
Produto 4: TDR e Projeto Executivo 9,1% 26.495,45
Produto 5: Portal de Controle e Operagdo 8,4% 24.484,04
Produto 6: |Implantacao de Sensores 8,3% 24.190,15
Produto 7: Configura}gé(? e integracdao das 3.4% 9.974.10
Tecnologias implantadas
Produto 8: Integragé'o e . O'petracionaliza(;éo das 3.4% 9.974.10
Tecnologias digitais
Monitoramento dos sensores com
Produto 9: auxilio de IA para identificacdo das|4,2% 12.084,30
acoes adicionais
Manutenca S te M 1 d
Produto 10: anutentao ¢ upore ensal de 2,3% 6.679,47
sensores e tecnologias
Pl d a TDR'S
Produto 11: | 0 ©¢ @0 com Parals 9o 17.156,89
reducdo de perdas de dgua
A h t técni d
Produto 12: | 0 nPaniamento - tecnico =€ goy 5.213,12
processo licitatério pelo municipio
A h t técni d
Produto 13: |+ 0 MPantiamento . techico —das g ooy 27.600,72
instalacdes
Capacitacdo de equipe de saneamento
Produto 14: (online) 3,9% 11.458,82
Worksh
Produto 15: | o' o 1OP 3,5% 10.076,29
(presencial)
Monitoramento continuo dos
Produto 16: |sensores com auxilio de IA para|5,5% 15.845,30
medicdo de perdas
Relatério final d jet
Produto 17: |, o oori0 MRl e Projeto  com g o, 17.268,59
indicadores do projeto
100,00% 290.168,88
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CISQb

2.1.1 DO MUNICIPIO DE SENADOR FIRMINO - MG

PRODUTO PERCENTUAL |CUSTO (R$)
Produto 1: Diagnostico e levantamento de dados 3,7% 10.700,28
Produto 2: | Anteprojeto 52% 15.002,42
Produto 3: Visitas técnicas 17,2% 49.630,70
Produto 4: TDR e Projeto Executivo 9,0% 26.142,53
Produto 5: | Portal de Controle e Operacao 7,8% 22.589,78
Produto 6: Implantacao de Sensores 8,6% 24.729,46
Produto 7- Configurergé(? e integracdo  das 2.9% 8.325,80
Tecnologias implantadas
Produto 8: Integragé'o e. 'Op.eracionaliza(;éo das 2.9% 8.325,80
Tecnologias digitais
Monitoramento dos sensores com
Produto 9: auxilio de IA para identificacio das|4,2% 12.084,30
acoes adicionais
Manutenca S te M 1 d
Produto 10: ariieligea € u.por ¢ ensal de 2,4% 6.854,65
sensores e tecnologias
Pl de aca TDR'S duga
Produto 11: |, 0 ¢ @0 com para redusa ¢ v 17.388,04
de perdas de agua
Acompanhamento técnico do processo
Produto 12: |, . . . L 1,8% 5.213,12
licitatério pelo municipio
A h t técni d
Produto 13: |  COmpanamento — tecnico 519,99 28.767,56
instalacdes
Capacitacdo de equipe de saneamento
Produto 14: (online) 3,6% 10.428,15
ksh
Produto 15: |\ Cr<shop 3,3% 9.620,32
(presencial)
Monitoramento continuo dos sensores
Produto 16: |com auxilio de IA para medicdo de|5,5% 15.845,30
perdas
Relatori final d jet
Produto 17: |, .o oo Hnal € Projeto Comy g 1o, 17.499,74
indicadores do projeto
100,00% 289.147,98

2.1.1 DO MUNICIiPIO DE MANHUACU - MG

PRODUTO

PERCENTUAL | CUSTO (RS) |
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PRODUTO PERCENTUAL | CUSTO (R$)
Produto 1: Diagndstico e levantamento de dados | 3,5% 10.282,90
Produto 2: Anteprojeto 51% 15.023,42
Produto 3: Visitas técnicas 15,7% 46.188,15
Produto 4: TDR e Projeto Executivo 9,2% 27.152,03
Produto 5: | Portal de Controle e Operacgao 8,0% 23.599,28
Produto 6: Implantacao de Sensores 8,6% 25.252,01
fi < - =
Produto 7: Con 1gurerga(? e integracdo das 31% 9.131,01
Tecnologias implantadas
I ~ onalizach
Produto 8: ntegra(;a'o e. 'Op'erac1ona izacao das 31% 9.131,01
Tecnologias digitais
Monitoramento dos sensores com
Produto 9: |auxilio de IA para identificacdo das|4,4% 13.093,80
acoes adicionais
Manutenga S te M 1 d
Produto 10: | o onedd € Suporte HENsAl €e1, oo 7.307,65
sensores e tecnologias
Pl a TDR' a
Produto 11: ano de a(;ao, com S para reducdo 6.2% 18.188,84
de perdas de agua
A h écni
Produto 12: .c.om}?a.n amento t.ec,n?co do processo 21% 6.222,62
licitatério pelo municipio
Acompanhamento técnico das
Produto 13: |. _ 9,8% 28.887,18
instalacdes
Capacitacdo de equipe de saneamento
Produto 14: (online) 3,9% 11.437,65
Worksh
Produto 15: | . o o 0P 3,2% 9.411,62
(presencial)
Monitoramento continuo dos sensores
Produto 16: |com auxilio de IA para medicdo de|5,4% 15.845,30
perdas
Relatori final j
Produto 17: |Reiatorio  final = de projeto com |, 18.300,54
indicadores do projeto
100,00% 294.455,01

3. DESCRICAO

A seguir descreve-se as atividades a serem realizadas em cada produto, as quais s

apresentadas no Cronograma Fisico Financeiro e no Orcamento do projeto.

an
Assinado por 1 pesSba: IOLANDA DE SENA GONGALVES

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cddigo C07A-94B7-9313-B118

=



www.cisab.com.br / (31)3891 5636

CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE SANEAMENTO
‘ I S Q BASICO DA ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS

3.1Produto 1: Diagnostico e levantamento de dados

A empresa devera, no inicio do projeto, realizar a avaliacdo técnica da cidade presencialmente
com duracdo de até 4 dias uteis para levantamento de dados e outros pontos importantes para o bom
desenvolvimento do projeto.

Para esta atividade deverao ser verificadas as informacoes existentes com relacao aos dados de
medicdo de vazao, pressdo, niveis de reservatorios, cadastro das redes de agua e consumidores
existentes, verificando a viabilidade de disponibiliza-los junto ao sistema de reducdo de perdas de
agua e de inteligéncia artificial.

Além disso, a empresa contratada deve realizar o levantamento de dados para complementar
informacgdes necessarias para o andamento do projeto que nao estejam disponiveis. Para este produto
é consideravel ter em campo um Engenheiro Coordenador e um Técnico de Obras.

Dentro deste produto estd incluso o tratamento dos dados levantados por meio de um
especialista (cadista), para maximizar a qualidade do anteprojeto a ser desenvolvido no préximo
produto.

3.2 Produto 2: Anteprojeto

A implantacdo do sensoriamento remoto das pressdes em campo e obtencdo de possiveis
dados existentes em macromedidores na regido objeto deste contrato, tem como o objetivo a
construcdo de um modelo de arquitetura para sensoriamento remoto inteligente sem fio. Este sistema
devera detectar a ocorréncia de distirbios na rede de distribuicdo através de um painel de simulacgao.

Considerando o objetivo do contrato, torna-se necessario, antes de prosseguir com outros
produtos, a elaboracao do anteprojeto com planta da area de implementacdo digitalizada e a criagao
do plano de a¢des necessarias para implementar o sistema.

Dentro do plano de agdes, deve ser definido pela empresa contratada o local onde serd

.- ~ L . ~ >

colocado um sensor de medi¢do de pressdo com o objetivo de fornecer informagdes de formg
’ . ~ . . ~ =z
continua, a cada 15 minutos, dos valores das pressdes na rede, fornecendo, assim, informacdes par®
composicao dos calculos que serdo representados no sistema de Inteligéncia Artificial para a detecca&
L

automatica do aumento das perdas de agua e execucido do plano de a¢des para a reducdo desta§)
perdas.

3.3 Produto 3: Visitas técnicas
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A cada trimestre, o técnico em obras tem a responsabilidade de realizar uma visita técnica
presencial ao local do projeto, com o objetivo de conduzir a fiscalizacdo, controle e acompanhamento

do andamento do trabalho em curso.

Paralelamente, a cada semestre, o engenheiro de projetos também efetuard uma visita técnica ao
mesmo local, com o mesmo propdsito das visitas realizadas pelo técnico de obras. Essas inspecdes

periddicas vao garantir a qualidade e a conformidade do projeto.

As datas das visitas técnicas podem ser modificadas para complementar viagens de outros

produtos que possam precisar de mais tempo para conclusao.

3.4Produto 4: Termo de referéncia e projeto executivo

Neste produto, a empresa deve elaborar os seguintes Termos de Referéncia para contratacdo

futura pelo SAAE:

e Especificacao de Sistema de Informagao Geografica GIS GeoSan, disponibilizado na forma

3.5Produto 5: Desenvolvimento do Portal de Controle e Operacao digital em nuvem

de software livre junto ao Portal do Software Publico Brasileiro do Ministério do
Planejamento, Desenvolvimento e Gestdo no endereco
https://softwarepublico.gov.br/social/gsan e cddigo fonte disponibilizado em
https://softwarepublico.gov.br/gitlab/gsan/geosan/wikis/home, com a implementac¢ao
do cadastro de redes de dgua e consumidores de forma integrada com dados dos sensores
e modelagem hidraulica com EPANET e integracdao com o sistema comercial do SAAE.
Nesta especificagdo devera estar prevista a utilizacao da Inteligéncia Artificial integrada
ao GIS.

Fornecimento de imagem de satélite;

Implantacao de servidor com matriz de balan¢o hidrico dinAmica com integracao com os
dados dos sensores, SIG e sistema comercial, com a utilizacdo da Inteligéncia Artificial;

Implementacdo de novos sensores de pressdo e vazdo, projeto basico para

BONBALVES
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implementacdo de macromedidores, com a utilizacdo de Aprendizado de Maquin
(Machine Learning) e Inteligéncia Artificial;

Implantacao de sistema com a utilizacdo de Aprendizado de Maquina (Machine Learning
e Inteligéncia Artificial para avaliacao continua do parque de hidrometros.
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A empresa devera desenvolver o Portal de Controle e Operagdo digital para que possa vir a ser
implementado nos servidores na nuvem, atendendo os seguintes requisitos:

e Inteligéncia Artificial - desenvolvimento de rotinas de processamento dos dados dos
sensores com calculos dos possiveis aumentos nas perdas de agua;

e Aplicacdo - responsavel por apresentar os dados e fornecer a gestdo de alarmes por SMS
e e-mail para os responsaveis.

e Balan¢o Hidrico - levantamento em todos os sistemas existentes e a serem
implementados, do dicionario de dados contendo a localizacio das informacoes
necessarias que servirdo como base para alimentar a aplicagdo da matriz dinamica do
balango hidrico, entendendo-se por dinamica, a variagdo dos dados ao longo do tempo.

3.6 Produto 6: Implantacao de sensores e mapeamento

Nesta etapa sera realizado o acompanhamento da implementagdo sos sensores de pressao em
campo pelo municipio, para isso deve haver o acompanhamento técnico do engenheiro coordenador e
do técnico de obras da empresa contratada. Todos os sensores serdo instalados conforme o projeto
executivo elaborado pela empresa contratada.

A empresa contratada assume a responsabilidade de especificar em Termo de Referéncia sobre
garantida de funcionamento dos sensores, monitorando junto a empresa a ser contratada a instalacao,
calibracdao e manutencdo. Seu papel é essencial para obter dados precisos e confiaveis, garantindo a
eficiéncia do sistema.

Apos a aprovacgao dos Termos de Referéncia deve ser elaborado o projeto executivo contendo
informacdes detalhadas e especificas da execucdo do projeto.

e Comunicac¢do por NBIoT e modem celular;
e Protocolos de comunicagdo UDP, MQTT e ModBus/RTU;
e Entradas analégicas 0-5V, 0 a 20mA, 4 a 20mA;

e Total de 4 entradas digitais de nivel l6gico de 0 a 5V e de circuito fechado tratado com
fechado de 3 a 30V;

e Saida para antena com impedancia de 50 ohms;

e Faixa de trabalho do equipamento de -10 a 600C;
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e Faixa de trabalho de umidade de 95% (livre de condensagao);
e Periodo de medicdo de dados de 60s a 110 min;
o Periodo de transmissdo de dados de 60 min a 1 dia;

e Nivel de protecdo IP66.

e O sensor de pressdao a ser implementado em campo devera possuir as seguintes
caracteristicas:

e Medicdo de pressao entre 0 e 120 mca;
e Material: aco inoxidavel;
e Temperatura de operagdo: -30 a 80 °C.

A empresa contratada assume a responsabilidade de especificar em Termo de Referéncia sobre
garantida de funcionamento dos sensores, monitorando junto a empresa a ser contratada a instalacao,
calibracdo e manutencdo. Seu papel é essencial para obter dados precisos e confiaveis, garantindo a
eficiéncia do sistema.

Apos a aprovacgao dos Termos de Referéncia deve ser elaborado o projeto executivo contendo
informacdes detalhadas e especificas da execucdo do projeto.

A empresa contratada sera a responsavel por monitorar e acompanhar junto a empresa
vencedora do edital de implementacdo do mapeamento com o software livre GeoSan.

3.7 Produto 7: Integracao e operacionalizacao das Tecnologias implantada

Nesta fase, a empresa contratada sera a responsavel por acompanhar a configuracao dos
sensores adquiridos pelo municipio, para transmitir os dados coletados em tempo real para um,
sistema central de monitoramento. Isso permitird a empresa contratada e operadores do sistemaiJ
acompanhar o funcionamento da rede em tempo real, possibilitando a rapida identificacio d&

eventuais problemas.

SENA GO

Além disso, a operacionalizacdo dos sensores incluird o acompanhamento por parte da empres&
contratada junto a realizagdo de testes e calibracdes para assegurar a precisdo das medi¢des. A correté
instalacdo, configuracdo e operacao dos sensores de pressdo e vazao possibilitara um monitorament(;g
eficiente da rede, identificando e reduzindo perdas, contribuindo para a sustentabilidade e eficiéncigs
do sistema de abastecimento.

Assinado por 1 pess

=

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cddigo C07A-94B7-9313-B118



www.cisab.com.br / (31)3891 5636

CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE SANEAMENTO
‘ I S Q BASICO DA ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS

3.8Produto 8: Integracao e operacionalizacao das Tecnologias digitais

Etapa da dimensao digital do projeto, incluindo a coleta, analise e aplicagdo de dados dos sensores,
além do uso de inteligéncia artificial para otimizar o processo. Nesta fase, a contratada devera
acompanhar a integracdo dos sensores de pressdo e vazdo ao sistema central de monitoramento,
permitindo analises em tempo real.

A coleta de sinais emitidos pelos sensores serd conduzida com precisio e continuidade,
fornecendo dados atualizados sobre o comportamento da rede de abastecimento. Utilizando técnicas
avancadas de calibracdo e processamento de dados por meio de inteligéncia artificial, garantindo
medicoes precisas e a operacao confidvel dos sensores ao longo do tempo.

Além das métricas digitais mencionadas anteriormente, a inteligéncia artificial sera aplicada para
identificar padroes de consumo, detectar vazamentos ndo aparentes e otimizar o fluxo de dgua na
rede. A operacionalizacdo eficiente das tecnologias digitais e da inteligéncia artificial garantira o
monitoramento continuo e a avaliacdo em tempo real do sistema.

3.9 Produto 9: Monitoramento dos sensores com auxilio de Inteligéncia Artificial para
identificacdo das acoes adicionais

Deverdao serem analisados os dados de pressao e, quando houver, de vazdo da regido eleita,
processa-los e compara-los entre um periodo de 24 horas e de 3 meses, a fim de contribuir para o
aprendizado de maquina. Com as informac¢des do comportamento das pressoes e vazoes (quando
houver) na rede, o sistema deverd processar diariamente com recursos de Inteligéncia Artificial, a
existéncia de possiveis anormalidades no abastecimento de agua, com possiveis aumentos nas perdas.
Juntamente com este processamento, deverao ser apresentados graficos diarios com os resultados das
analises para identificagcdo de a¢des adicionais para diminuicdo de perdas de agua.

A contratada devera acompanhar o sistema utilizado para monitoramento de forma a garantir
que 0 mesmo seja capaz de emitir dois tipos de alertas. O primeiro, com relacao a dados em tempo real
que possam representar anormalidades ou possibilidade de ruptura da rede. O segundo, a cada 24h§
com as informacdes processadas pelo sistema de Inteligéncia Artificial.

A contratada devera garantir que a vencedora da licitacdo possui os seguintes servidores n
nuvem:

e Recebimento de dados (broker);
e Armazenamento de dados;

e Processamento de dados de Inteligéncia Artificial;
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e Aplicagdes.

A contratada devera garantir que o sistema contratado permita o controle de acesso aos
usuarios com login e senha e devera permitir o funcionamento em navegador Web e em dispositivos
moveis, como celular ou tablet.

A contratada devera garantir que sera disponibilizado acesso também por App instalado em
ambientes Android e i0S. Devera ser permitida a exportacdo dos dados para planilhas no formato
“xlsx” do Excel e OpenOffice, bem como arquivos na forma de texto.

A contratada devera garantir que o sistema contratado permita o envio de mensagens de alerta
por e-mail e SMS.

A contratada devera garantir que o sistema apresente as informagdes por meio de graficos dos
tipos linha, area, barra vertical, horizontal, pizza, semicirculo e multiplos eixos, e produtos
cartograficos, como mapa de calor e outros mapas correspondentes ao tipo de informacao.

3.10 Produto 10: Manutencao e suporte mensal de sensores e tecnologias

Este servico refere-se ao acompanhamento das especificagdes técnicas definidas pela contratada
junto aos termos de referéncia elaborados pela mesma, acompanhamento sistematico dos
desenvolvimentos tecnologicos eletronicos de desenvolvimento de software, para verificagdo se estao
de acordo com os requisitos estabelecidos pela contratada, a manutencdo e garantia do
funcionamento de todos os sistemas implantados pela(s) empresa(s) contratada(s), através dos
Termos de Referencia elaborados, junto aos servidores e aplicagdes. Além disso, a empresa contratada
deve prover um acompanhamento mensal dos sistemas implantados, servidores e aplicagoes,

garantindo o funcionamento adequado das tecnologias implementadas no projeto.

3.11 Produto 11: Plano de acdo com TR’s para reduc¢ao de perdas de agua

(2]

A partir dos dados obtidos do monitoramento dos sensores com auxilio de IA deve ser elaboradé:

um plano de agdo, juntamente com os Termos de Referéncia, para reducdo de perdas de agua né
distribuicao.

Neste produto, a empresa deve elaborar o seguinte Termos de Referéncia para contratacado futur
pelo SAAE:

MOLANDA DE°SENA GO
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3.12 Produto 12: Acompanhamento técnico do processo licitatorio pelo municipio

0 acompanhamento técnico do processo licitatério pelo Municipio consiste em supervisionar
todo o processo, garantindo a conformidade legal e técnica na contratacao de servigos e aquisicdo de
bens adequados para o projeto de reducdo de perdas de abastecimento de agua. A equipe técnica
revisara o edital, analisara as propostas e fornecera suporte as comissoes de licitagdo para selecionar
as melhores opc¢des que atendam aos requisitos técnicos e garantam eficiéncia e qualidade ao projeto.

3.13 Produto 13: Acompanhamento técnico das instalacoes

Nesta fase, sera realizado o acompanhamento das instalagdes dos sensores de pressao e vazao,
bem como dos demais equipamentos e dispositivos envolvidos.

Com o objetivo de garantir a correta integracao e operacionalizacdo das tecnologias digitais, a
empresa contratada conduzira um acompanhamento preciso das instalacées. Sera verificado se os
sensores foram posicionados estrategicamente nos pontos-chave da rede de abastecimento,
possibilitando uma coleta de dados abrangente e representativa.

Além disso, durante o acompanhamento, serdo realizados testes e calibracdes periddicas para
assegurar a precisiao das medicdes e a confiabilidade dos sensores ao longo do tempo. Qualquer
necessidade de ajuste ou correcdo sera prontamente identificada e solucionada para manter o pleno
funcionamento dos equipamentos.

3.14 Produto 14: Capacitacdo de equipe de saneamento

Dever ser realizada a capacitacao técnica online dos colaboradores do SAAE, totalizando 16 horas
de treinamento, com o objetivo de aprimorar a utilizagdo das tecnologias implementadas. Essa medida
visa proporcionar conhecimentos e habilidades essenciais para o uso eficiente das ferramentas,
tecnolédgicas, contribuindo para o aprimoramento das atividades da equipe.

Ressaltando que essa capacitacdo vai ser desenvolvida durante todo o projeto e ndo soment
nesse produto. Nesse produto, o SAAE vai assumir a lideranca do projeto com base em toda
capacitagdo desenvolvida durante o projeto.

3.15 Produto 15: Workshop e treinamento

p&soa: IOLANDA DE SENA BONGALVE
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Etapa para capacitar a equipe envolvida no projeto de reducdo de perdas de abastecimento d
agua. Essas iniciativas visam fornecer conhecimentos tedricos e praticos sobre as tecnologiasy
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metodologias e abordagens aplicadas ao projeto, além de promover o alinhamento entre os
participantes.

Durante o Workshop, serdo apresentados os objetivos, a estrutura e o cronograma do projeto,
permitindo que os membros da equipe compreendam o contexto geral e suas respectivas
responsabilidades. Serdo discutidas as metas a serem alcancadas, bem como os desafios esperados,
buscando criar um senso de unidade e cooperagao entre os participantes.

3.16 Monitoramento continuo dos sensores com auxilio de Inteligéncia Artificial para medigao
final de perdas

Este servico refere-se a manutencdo e garantia do funcionamento mensal dos sensores em
campo, ou mesmo da coleta de dados dos macromedidores. A contratada sera a responsavel junto pelo
sucesso das agOes junto as outras empresas contratadas, relativo as seguintes atividades:

e Transmissdo e recep¢do de dados;
e Alocacdo de servidores na nuvem;

e Andlise dos dados captados e elaboracdo de relatérios para comparacdo ao final do
projeto;

e Maio de obra técnica referente a outros servigos que porventura sejam necessarios;

3.17 Produto 17: Relatdrio final de projeto com indicadores do projeto

Ao final do projeto, a empresa contratada devera fornecer um relatério contendo indicadores
para fins de comparagdo entre inicio e o final do projeto com o intuito de verificar se o projeto
apresentou alguma mudanca significativa na perda de agua na distribuicdo na area de implementacao
dos sensores.

3.17.1 Produtos apés a implementaciao

e Diagnostico do sistema existente;

e Transferéncia de Tecnologia e Capacitacdo de Recursos Humanos;
e Resultados de medicdo de pressao para o inicio do estudo;
e Técnicos treinados e capacitados para a operac¢do do sistema;
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e Treinamento no trabalho para a administragdo do sistema, para que o responsavel possa
criar e manter novos usuarios e realizar manutenc¢des no sistema;

e Treinamento no trabalho para a utilizacao da plataforma Web e aplicativo celular para
Android e i0S.

3.17.2 Propriedade Intelectual

Os direitos de propriedade intelectual e direitos autorais da Solucdo de Tecnologia da
Informacgdo sobre os diversos artefatos dos softwares GeoSan e QGIS, estdo disponibilizados no Portal
do Software Publico Brasileiro nos enderecos
https://softwarepublico.gov.br/gitlab/gsan/geosan/wikis/home e https://github.com/qgis/QGIS.

Os direitos de propriedade intelectual e direitos autorais da Solu¢do de Engenharia e
Tecnologia da Informacdo sobre os diversos artefatos e produtos produzidos nos equipamentos,
softwares disponibilizados nos servidores na nuvem no inicio e ao longo do contrato, incluindo a
documentagdo, o cddigo-fonte de aplicacdes, os modelos de dados e as bases de dados com
informagcdes que nao sejam privadas da empresa de saneamento, os quais serdo especificados pela
contratada e com desenvolvimento e acompanhamento referentes aos editais langados, pertencem a
empresa contratada vencedora deste certame, ficando esta a responsavel técnica pela especificagdo,
acompanhamento do desenvolvimento e implantacao das solugdes a serem fornecidas pelos Termos
de Referéncia elaborados pela contratada deste certame.

4. DOS REQUISITOS DA CONTRATACAO

A execucdo dos servicos devera obedecer rigorosamente as normas a seguir indicadas, entre
outras a serem definidas especificamente para cada servigo, a critério exclusivo da CONTRATANTE e
da AGEDOCE:

e normas e especificagdes constantes deste TDR do Ato Convocatorio;

e normas de referéncias técnicas da Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas (ABNT); o
- - ~ = Py = = 4 V4 - >

e disposic¢des legais da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA); 5
¢ regulamentos das empresas concessionarias; é
e prescricoes e recomendacgoes de fabricantes de produtos, equipamentos e materiais; <
L

e normas internacionais consagradas, na falta das normas da ABNT, como ASTM Internacionaf}
o

e outras; <

~ - Cr =z

e normas e padrdes especificados da AGEDOCE. <
L S L . ~ o ~ . ~ 9
Possiveis indefini¢des, omissdes, falhas ou incorre¢des das especificacdes ora fornecidas nag,
~ 7 . . . 9
poderdo, em nenhuma hipdtese, constituir pretexto para a CONTRATADA cobrar servi¢os extras e/ow
= ~ 3 7 3 Q

alterar a composi¢do de seus prec¢os unitarios. -
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Considerar-se-3, inapelavelmente, a equipe da CONTRATADA como especializada nos servigos
objeto da contratacdo, o que significa que deverdo ser computados nos precos unitarios propostos
todos os custos diretos e indiretos, treinamentos, reciclagens, tributos, tarifas, encargos sociais,

seguros, transporte, hospedagem, alimentacdo etc., necessarios a completa e correta execu¢do dos
Servigos.

Nao sera admitida reivindicacdo de alteracgdo, reequilibrio ou reajuste dos pre¢os unitarios ou
global sob alega¢des tais como dados incompletos ou insuficientemente detalhados, coeficientes de
composicao de custos incorretos, dificuldades em entrega de servicos especificados no prazo, entre
outros.

A CONTRATADA interrompera total ou parcialmente a execucdo dos servicos, mediante
notificacio da CONTRATANTE, sempre que:

e assim estiver previsto e determinado no Contrato;

e for necessario para execuc¢do correta e fiel dos trabalhos, nos termos do Contrato e de
acordo com as presentes especificagdes;

e houver alguma falta cometida pela CONTRATADA, desde que esta, a juizo da
CONTRATANTE, possa comprometer a qualidade dos trabalhos subsequentes; e

e a CONTRANTE assim o determinar ou autorizar formalmente.

A AGEDOCE nao aceitara, sob nenhum pretexto, a transferéncia de qualquer responsabilidade
da CONTRATADA para terceiros, sejam consultores, subempreiteiros, fornecedores, fabricantes ou
outros profissionais, em especial sua equipe alocada ao contrato, e empresas envolvidas com os
servigos relativos a esta contratagao.

Sao de integral e exclusiva responsabilidade da CONTRATADA eventuais demandas
trabalhistas, movidas por sua equipe, e processos, acdes ou reclamag¢des movidas por pessoas fisicas
ou juridicas em decorréncia de qualquer ato culposo ou doloso executado por sua equipe na execu¢do
dos servicos, sendo excluida qualquer responsabilidade solidaria com a AGEDOCE, Municipio e SAAE.

(2]

Evidéncias de baixa produtividade, qualificacdo ou especificagcdo técnica em desacordo com (i
aqui estabelecido ou de comportamento inadequado de funcionarios da CONTRATADA envolvido§
com o servico prestado permitem a solicitacdo, pela CONTRANTE, de substituicdo do(s§
funcionario(s).

NBA DE SEN

Os representantes da CONTRATADA reportar-se-do diretamente ao Responsavel Técnico d
AGEDOCE, ou a seu preposto formalmente indicado.

E vedada a contratacdo, pela CONTRATADA, de colaborador do quadro da CONTRANTE, assi
como de seu conjuge, companheiro, parentes em linha reta, colateral ou por afinidade, até o 32 grau.
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Todos os produtos desenvolvidos pelos profissionais contratados no ambito dessa contratacao
serao de propriedade exclusiva da CONTRANTE e do CBH-Doce, ou seja, pertencera a CONTRANTE e

ao CBH-Doce todos os direitos de uso e divulgacdo dos projetos, relatérios e tudo mais que for
produzido no ambito do contrato.

5. ETAPAS - TEMPO DE EXECUCAO

A execucdo das atividades a serem desenvolvidas na cidade de Raul Soares/MG tera duragdo de
24 meses contemplando a andlise territorial criando a viabilizacdo técnica e financeira para a
aplicacdo em uma proxima etapa de um projeto executivo para a realizacao das melhorias indicadas a
partir do sucesso do plano basico. O tempo de duracao deste projeto sera particionado em trés etapas,
sendo 6 meses destinados a concepg¢do do projeto, 6 meses para a implementacdo e os ultimos 12
meses serdo destinados ao monitoramento.

5.10rganizac¢ao cronoldgica

Os produtos a serem entregues pela empresa contratada foram divididos em 17 produtos. Estes
objetivam estabelecer um referencial para a quantificacdo da acao com o objetivo de permitir avaliar
seu desenvolvimento em relacdo ao atingimento do produto.

6. PRODUTOS

6.1Listagem dos produtos em ordem subsequente

e Produto 1: Diagnostico e levantamento de dados;

e Produto 2: Anteprojeto;

e Produto 3: Visitas Técnicas;

e Produto 4: TDRs e projeto executivo;

e Produto 5: Portal de controle e operacgao;

e Produto 6: Implantacdo de sensores;

e Produto 7: Integracao e operacionalizacdo das Tecnologias implantadas;

e Produto 8: Integracao e operacionalizacdo das Tecnologias digitais;

e Produto 9: Monitoramento dos sensores com auxilio de Inteligéncia Artificial pard,
identificacao das a¢des adicionais;

e Produto 10: Manutencao e suporte mensal de sensores e tecnologias;
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e Produto 11: Plano de agdo com TDR’S para redugdo de perdas de agua;
e Produto 12: Acompanhamento técnico do processo licitatério pelo municipio;
e Produto 13: Acompanhamento técnico das instalacdes;
e Produto 14: Capacitacao de equipe de saneamento (online);
e Produto 15: Workshop e treinamento (presencial);
e Produto 16: Monitoramento continuo dos sensores com auxilio de Inteligéncia Artificial
para medicao final de perdas;
e Produto 17: Relatério final de projeto com indicadores do projeto.

7. CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Para melhor acompanhamento e condi¢des para alcancar os objetivos deste empreendimento de
forma coerente com o tempo de execucdo, é proposto o seguinte cronograma de atividades com suas
respectivas etapas de referéncia e os indicadores que, quando alcan¢ados, indicam a finalizacdo da
etapa:

Meses de execugdo e indicador de finalizagdo de cada produto
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. Relatério com indicadores e comparacdoes e 344
tecnologias implantadas integradas e operantes.

3 Relatdrio com indicadores e comparacgdes e integracdo 34
dos sensores ao sistema central de monitoramento.

9 Relatdrio com indicadores e comparacgoes. 3a6

10 Relatdrio com indicadores e comparacgoes. 3a24

11 Plano de acdo com Termo de Referéncias para reducao 628
de perdas de agua.

12 Relatdrio com indicadores e comparacgoes. 8a9
Relatdrio com indicadores e comparagdes e instalacdo

13 ; ~ - 8a 14
concluida dos sensores de pressao e vazao.

14 Relatério com indicadores e comparagcdes e equipe 829
técnica capacitada adequadamente.

15 Workshop e treinamento. 11a12

16 Relatorio com indicadores. 8a24

17 Relatério Final com indicadores. 24

8. A SEGUIR 0S MUNICiPIOS DEMANDANTES DO PROCESSO:

MANHUACU - MG

SENADOR FIRMINO - MG

RAUL SOARES - MG: PREFEITURA

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cddigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

=



CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE SANEAMENTO
‘ I S Q BASICO DA ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS

www.cisab.com.br / (31)3891 5636

9. CONCLUSAO SOBRE A ADEQUACAO DA CONTRATACAO
Os municipios irdo designar grupo responsavel pelo acompanhamento dos servigos
especificados neste Termo de Referéncia, incluindo analise, fiscaliza¢do e aprovagao dos produtos.

A AGEDOCE ira designar um empregado responsavel pelo acompanhamento e participacdo no
processo de execucao deste Termo de Referéncia, contribuindo com o que for necessario para sua
execucao.

10. GERENCIAMENTO DE RISCOS.

Destaca-se que, para diversas regioes na cidade, ndo existe a capacidade operacional do
especialista analisar a todo o tempo a situacdo da agua em toda a cidade. Neste momento, fica
evidente a necessidade da andlise dos dados coletados em campo de maneira eficiente. Outro fator de
dificuldade ¢ a identificacdo do consumo de energia elétrica utilizado para o bombeamento da 4gua na
tubulacao, que deve ser considerado como perda.

As redes neurais artificiais foram as que deram inicio aos conceitos de IA. Estas redes sdao
equagdes matematicas que buscam simular o funcionamento de um neur6énio humano, os quais
recebem os sinais externos a partir dos dendritos, enquanto para um sistema de IA, estas informacgoes
sdo recebidas pelos valores dos sensores em campo. Nos neuroénios temos a avaliacdo se a informacgao
recebida é importante ou ndo e na IA temos fungdes matematicas que realizam funcao. A interligacao
entre os neurdnios forma as redes neurais. A inteligéncia disso esta nos pesos, ou seja, na importancia
que o sistema fornece a cada informacdo recebida.

Em um sistema de abastecimento de agua onde temos os dados dos sensores e a busca da
relacgdo estatistica de como estes dados se relacionam entre si, como por exemplo, qual é a razdo entre
a vazdo e a pressao? Qual a razdo entre o consumo de energia elétrica e a vazao de saida e a pressao da
agua na tubulacao? Desta forma entende-se a dinamica de comportamento destes parametros.

7.1.2 Forma de selec¢ao do fornecedor

7.1.2.1 A LICITAGAO seré julgada pelo critério da melhor proposta Técnica e Menor Preco, assim entendida
como a combinagao dos critérios de menor preco global com o de melhor técnica, nos termos deste EDITAL.
7.1.2.2. Como dito, serao 3 (trés) lotes, sendo que devera haver uma proposta técnica e uma de preco para
CADA LOTE que o licitante for participar.

7.1.2.3 O julgamento por técnica e prego considerard a maior pontuacao obtida a partir da ponderacao, segundo
fatores objetivos previstos no edital, conforme férmulas adiante explicitadas, das notas atribuidas aos aspectos de
técnica e de prego da proposta, classificadas a partir daquela que tiver obtido a maior pontuacéo final até a de
menor pontuagao final.

7.1.2.4 As propostas técnicas apresentadas serdo avaliadas de acordo com os critérios definidos nos projetos
basicos em anexo, sendo relevante traze-los, também, neste instrumento editalicio. Ao ensejo, serdo avaliadas e
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zona da mata

pontuadas as documentacdes que se encontrem incluidas nos seguintes quesitos, para julgamento das
propostas técnicas:

Quesito A: Experiéncia da Empresa Proponente (0 — 20 pontos).
Quesito B: Experiéncia e o Conhecimento Especifico da Equipe Técnica (0 — 40 pontos).
Quesito C: Metodologia e Plano de Trabalho (0 — 40 pontos).

Vicosa- MG, 21 de abril de 2024
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ANEXO il

TERMO DE REFERENCIA - TDR

CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA IMPLEMENTAGAO
DE UM SISTEMA PARA DETECGAO DE DISTURBIOS NA REDE DE
DISTRIBUIGAO DE AGUA POTAVEL DA CIDADE DE RAUL SOARES/MG
ATRAVES DO MONITORAMENTO DA PASSAGEM DE AGUA COM AUXILIO
DE MAPEAMENTO E INTELIGENCIA ARTIFICIAL - IA.
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APRESENTACAO

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce (CBH Doce), criado pelo Decreto
Federal de 25 de janeiro de 2002, € o comité de integracdo dos 11 Comités
afluentes, sendo seis comités mineiros (Piranga, Piracicaba, Santo Antonio,
Suacui, Caratinga e Manhuagu) e cinco comités capixabas (Guandu, Santa
Joana, Santa Maria do Doce, Pontdes e Lagoas do Rio Doce, Barra Seca e Foz
do Rio Doce).

Em julho de 2010, foi aprovado o Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Doce (PIRH-Doce), com um horizonte de planejamento até
2030 e a deliberagao da cobranga pelo uso da agua, a fim de que os recursos
sejam destinados a projetos de recuperagao da bacia. A revisao do PIRH-Doce

foi elaborada no periodo de 2020 a 2023 e aprovada em agosto de 2023

Em 21 de dezembro de 2020, foi celebrado o Contrato de Gestdo entre a
Associacdo Pro-Gestéo das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
(AGEVAP) e a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), com
anuéncia do CBH-Doce, para o exercicio das funcdes de Agéncia de Agua na
Bacia Hidrografica do rio Doce. A partir desse para melhor entendimento, o termo
AGEVAP sera substituido por AGEDOCE.

Fundamentado no Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce
— PIRH Doce, no dia 10 de dezembro de 2020, o CBH Doce instituiu o Plano de
Aplicagdo Plurianual (PAP), para o periodo de 2021 a 2025, através da
Deliberagao Normativa n°® 90/2020.

O Plano de Aplicagao Plurianual tem por objetivo o planejamento de médio prazo
para alocacgao de recursos oriundos da cobrancga pelo uso dos recursos hidricos
que propicie investimentos em acdes estruturais e estruturantes com vistas a
otimizacao da aplicagdo desses recursos, no aperfeicoamento da gestdo e
melhoria da qualidade e disponibilidade da agua na bacia.

A estrutura do PAP é formada por finalidades, programas e agoes.
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No PAP 2021/2025, foram definidas quatro finalidades principais:

v Gestao de Recursos Hidricos — GRH;
v/ Agenda Setorial - AS;
v/ Apoio ao Comité de Bacia Hidrografica - ACBH

v Manutencao do comité de bacia hidrografica e da entidade delegatéaria — ED;

Em 2022, o CBH-Doce publicou o Edital de Chamamento n° 04/2022, que tinha
o objetivo de selecionar de municipios inseridos na area da bacia hidrografica do
rio Doce para aporte de recursos de investimentos para elaboracéo de projetos
pilotos e implantacdo de Sistemas de Gerenciamento de Perdas de Agua em
sistemas de abastecimento de agua utilizando inteligéncia artificial com
capacitagcao dos atores envolvidos, por meio da acédo 2.1.2. Estudos, planos,
projetos, obras ou servigos para controle e reducdo de perdas de agua em
sistemas publicos de distribuicdo - Finalidade 2 — Agenda Setorial, em
atendimento ao Programa de Gerenciamento de Perdas em Sistemas de

Distribuicédo de Agua.

Conforme definido na Deliberagdo Normativa CBH-Doce n° 90/2020, que instituiu
o Plano de Aplicagao Plurianual — PAP da Bacia Hidrografica do Rio Doce para
o periodo de 2021 a 2025, foram alocados R$ 5.250.000,00 (cinco milhdes,
duzentos e cinquenta mil reais) para a acado “2.1.2.Estudos, planos, projetos,
obras ou servigos para controle e redu¢cdo de perdas de agua em sistemas
publicos de distribuicdo”, Finalidade 2 — Agenda Setorial, em atendimento ao
Programa de Gerenciamento de Perdas em Sistemas de Distribuigdo de Agua.
Deste montante, R$ 2.250.000,00 (dois milhdes, duzentos e cinquenta reais)
foram destinados a “2.2.1.1. Implantacéo de projeto piloto de combate a perdas
em sistemas de abastecimento de agua usando inteligéncia artificial” e R$
3.000.000,00 (trés milhdes de reais) foram destinados a “2.2.1.2. Implantagéo de

programas de combate a perdas em sistemas de abastecimento de agua”.
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Em 2023, foi concluido o processo de revisdo do Plano Integrado de Recursos
Hidricos (PIRH) da bacia hidrografica do rio Doce. Com a revisdo, as acgdes
relacionadas a iniciativa de redugdo de perdas de agua em sistemas de
abastecimento publico foram incorporadas no Programa 13 — Desenvolvimento
de agdes no setor de saneamento, subprograma 13.1. Aperfeigopamento dos

sistemas de abastecimento de agua, incluindo redugao de perdas.

Com a revisdo do PIRH Doce, o PAP para o periodo de 2024 a 2025 foi revisado
por meio da DN n° 115/2023. Para o periodo de vigéncia do atual PAP foram
alocados R$ 2.000.000,00 (dois milhdes de reais) para o subprograma 13.1,
sendo R$ 1.000.000,00 (um milhdo de reais) ja comprometido e R$ 1.000.000,00
(um milhdo de reais) a ser destinado aos municipios que estdo no cadastro de
reserva do Edital de Chamamento Publico n°® 04/2022.

Os municipios contemplados sdo aqueles classificados/hierarquizados segundo
o Edital de Chamamento Publico n® 04/2022, entre eles, o municipio de Raul
Soares/MG.

Desta forma, este TdR tem como objetivo a contratagao de pessoa juridica para
a Implementacdo de um sistema para detecgdo de disturbios na rede de
distribuicdo de agua através do monitoramento da passagem de agua com

auxilio de Inteligéncia Artificial — IA na sede municipal de Raul Soares/MG.
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CONCEITOS IMPORTANTES

Para melhor entendimento do TDR, considera-se importante esclarecer alguns

conceitos:

P13: Programa de Desenvolvimento de a¢des no setor de saneamento;

Plano de Aplicagao Plurianual (PAP): Instrumento normativo que
estabelece o planejamento de médio prazo para alocagdo de recursos
oriundos da cobranga pelo uso dos recursos hidricos que propicie
investimentos em acdes estruturais e estruturantes, com vistas a otimizagao
da aplicagao desses recursos no aperfeicoamento da gestdo e melhoria da

qualidade e disponibilidade da agua na bacia;

Entidade Delegataria/Equiparada (ED): As Entidades Delegatarias sao
instituicbes com fins ndo econémicos delegadas pelo Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH) para exercer as fungées de competéncia de
Agéncia de Agua relativas a gestéo de recursos hidricos, nos termos da Lei
Federal 10.881/2004. Em Minas Gerais, sao chamadas de Entidades
Equiparadas, conforme a Lei Estadual 13.199/1999 e sdo delegadas pelo
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH);

AGEDOCE: Nome fantasia adotado para a Associagdo Pré-gestdo das
Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (AGEVAP) — Filial
Governador Valadares-MG, atual ED do Comité Federal da Bacia
Hidrografica do rio Doce e dos comités afluentes mineiros do rio Doce no

estado de Minas Gerais;

Escola de Projetos: Programa criado pelo CBH Doce e a AGEDOCE como
uma das estratégias para a implantagao dos programas e agdes previstas
no PAP, buscando ao alcance dos resultados esperados para a melhoria da
qualidade e quantidade dos recursos hidricos da bacia. No que diz respeito
ao Programa 13 do PIRH, a Escola de Projetos é a responsavel por planejar
as acdes, além de fiscalizar e monitorar o Contrato de Transferéncia

assinado com o Municipio;
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CONTRATADA: Empresa de consultoria especializada para elaborar um
sistema para detecgéo de disturbios na rede de distribuicdo de agua através
do monitoramento da passagem de agua com auxilio de Inteligéncia
Artificial, em consonancia com subprograma P13.1 — Aperfeicoamento dos

sistemas de abastecimento de agua, incluindo redugao de perdas;

SIG: Sistema de Informacgdes Georreferenciadas — SIG, também conhecido
como GIS (acrbnimo inglés de Geographic Information System), € um
sistema de hardware, software, informagdo espacial, procedimentos
computacionais e recursos humanos que permite e facilita a analise, gestao

ou representacao de informagao geografica.

CAD: Computer Aided Design — refere-se a desenhos produzidos e salvos
por meio da ferramenta AutoCAD ou programa similar.

DWG: - Extensao de desenho CAD.

GEOSAN: Trata-se SIG baseado em licenga de software livre com cédigo
aberto, rodando em ambiente Windows, que utiliza a tecnologia Terralib
desenvolvida pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE,
especifico para o setor saneamento, que permite o cadastro de redes
georreferenciado, integrado ao cadastro de consumidores com
disponibilizagao das informagdes para softwares de modelagem hidraulica,
como o EPANET, visando acgbes para a redugcdo de perdas de agua. O
GeoSan esta disponibilizado na forma de software livre, através do portal do
Software Publico Brasileiro - PSPB no endereco

https://softwarepublico.gov.br/gitlab/gsan/geosan e

https://softwarepublico.gov.br/social/gsan.

IA: Inteligéncia Artificial. E um campo da ciéncia da computacdo que se
concentra no desenvolvimento de sistemas e algoritmos capazes de
executar tarefas que, se realizadas por um ser humano, requereriam
inteligéncia. A |IA busca criar maquinas e programas de computador que
podem aprender, raciocinar, tomar decisdes, resolver problemas e realizar
tarefas de forma autbnoma, simulando, em certo grau, a capacidade

cognitiva humana.
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e loT: Internet of Things (Internet das Coisas) e refere a um sistema de
interconexao de dispositivos fisicos, objetos e até mesmo seres vivos, por
meio da internet. Esses dispositivos, conhecidos como "coisas", séo
equipados com sensores, software e outras tecnologias que permitem
coletar e trocar dados com outros dispositivos e sistemas através da internet.
A loT permite que esses objetos se comuniquem entre si e com sistemas de
computador, geralmente com interven¢gdo minima ou nenhuma intervengcao
humana.
e QGIS: Trata-se SIG baseado em licenga de software livre com cédigo aberto,
rodando em Windows, Mac e Linux, ndo especifico para saneamento, que
permite a visualizagdo, edigdo e analise de dados georreferenciados. O

QGIS esta disponibilizado no endereco https://www.qgis.org/pt BR/site/. O

QGIS possui diversas extensdes para saneamento, disponibilizadas também
na forma de software livre.

e POSTGRES: Trata-se de um banco de dados baseado em licengca de
software livre com codigo aberto, amplamente utilizado por empresas de
diversos portes de todo o mundo.

e POSTGIS: Representa uma extensao do banco de dados PostgreSQL, a

qual permite 0 armazenamento e manipulagao de dados geograficos.

2. INFORMAGOES BASICAS SOBRE A BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO DOCE

A Bacia Hidrografica do Rio Doce possui area de drenagem de 86.715
quildmetros quadrados, dos quais 86% estdo no Leste mineiro e 14% no

Nordeste do Espirito Santo.
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O Rio Doce percorre cerca de 850 quildmetros, até desaguar no oceano
Atlantico, no povoado de Regéncia (municipio de Linhares). O relevo da bacia é

ondulado, montanhoso e acidentado.

Conforme o ultimo censo do IBGE, de 2010, a bacia do Rio Doce apresentava,
naquele ano, uma populacido de 3,4 milhdes de habitantes, concentrando 1,7%
da populacéo brasileira. De acordo com projecdes realizadas pelo Atlas Aguas,
e com base nos dados dos setores censitarios desse censo demogréfico,
atualmente, a bacia possui uma populagcao de aproximadamente 3,67 milhdes
de habitantes, que esta distribuida em 228 municipios, sendo 200 mineiros e 28

capixabas.

Mais de 85% desses municipios tém até 20 mil habitantes e cerca de 73% da
populagao total da bacia concentra-se na area urbana, segundo dados de 2007.
Nos municipios com até 10 mil habitantes, 47,75% da populacio vive na area

rural.

A atividade econbémica na area é diversificada. Na agropecuaria, lavouras
tradicionais, cultura de café, cana de agucar, criagdo de gado de corte e leiteiro,
suinocultura, dentre outras. Na agroindustria, sobretudo a produgéo de agucar e

alcool.

Dentre as Bacias Hidrograficas afluentes, as dos Rios Piranga e Piracicaba
possuem o maior Produto Interno Bruto (PIB) industrial e concentram
aproximadamente 48% da populacdo total. A regido possui o maior complexo
siderurgico da América Latina, ao qual estdo associadas empresas de mineragao

e reflorestadoras.

Destacam-se, ainda, industrias de celulose e laticinios, comércio e servicos
voltados aos complexos industriais, bem como geragéo de energia elétrica, com

grande potencial de exploragao.

Possuindo rica biodiversidade, a Bacia Hidrografica do Rio Doce tem 98% de
sua area inserida no bioma Mata Atlantica, um dos mais importantes e

ameacados do mundo. Os 2% restantes estao inseridos no bioma Cerrado.
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cIsQb

Pode ser considerada privilegiada, ainda, no que se refere a grande
disponibilidade de recursos hidricos, mas ha desigualdade entre as diferentes

regides da bacia. A Figura 1, a seguir, apresenta a Bacia Hidrografica do Rio
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Figura 1 - Bacia Hidrografica do Rio Doce

OS COMITES DE BACIAS HIDROGRAFICAS

Os Comités de Bacia Hidrografica (CBHs), entes do Sistema Nacional de Gestéo
dos Recursos Hidricos, constituem o “Parlamento das Aguas”, espaco em que
representantes da comunidade de uma bacia hidrografica discutem e deliberam
a respeito da gestao dos recursos hidricos, compartilhando responsabilidades

de gestdo com o poder publico.

Na Bacia Hidrografica do Rio Doce, em ambito federal, estd instituido o Comité
da Bacia Hidrografica do Rio Doce (CBH-Doce). Criado por meio de Decreto
Presidencial, em 25 de janeiro de 2002, o CBH-Doce atua como um Comité de
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Integracdo, reunindo representantes dos comités de rios afluentes mineiros e

capixabas.

O CBH-Doce é formado por conselheiros dos trés segmentos (poder publico,
usuarios e sociedade civil) e possui papel estratégico para a gestao de recursos
hidricos na regido, viabilizando a articulagédo dos diversos atores visando a

cooperagao em prol da conservagao e recuperagao do Rio Doce.

Em Minas Gerais, a Bacia Hidrografica do Rio Doce é dividida em 06 (seis)

Circunscrigdes Hidrograficas (CH), com CBHs ja estruturados, conforme abaixo:

I.  DO1 - Comité de Bacia Hidrografica do Rio Piranga;
[I.  DO2 - Comité de Bacia Hidrografica do Rio Piracicaba;
[ll.  DO3 - Comité de Bacia Hidrografica do Rio Santo Anténio;
IV. DO4 - Comité de Bacia Hidrografica do Rio Suagui;
V. DOS5 - Comité de Bacia Hidrografica do Rio Caratinga;
VI. DO6 - Comité de Bacia Hidrografica Aguas do Rio Manhuagu.

No Estado do Espirito Santo, embora inexistam subdivisbes administrativas da
Bacia do Rio Doce, o PIRH-Doce, para fins de planejamento, dividiu a porgéo
capixaba da Bacia do Rio Doce em trés Unidades de Analise (UA), nomeando-
as com o mesmo nome dos 03 (trés) CBHs existentes na época. Atualmente,
nesta mesma subdivisdo de planejamento, ha 05 (cinco) CBHs estruturados,

conforme abaixo:

.  UA7 - Guandu: Comité de Bacia Hidrografica do Rio Guandu;
[I. UA 8 — Santa Maria do Doce: Comité de Bacia Hidrografica do Rio Santa
Maria do Doce e Comité da Bacia Hidrografica do Rio Santa Joana;
lll.  UA 9 - Sao José: Comité das Bacias Hidrograficas Pontdes e Lagoas do
Rio Doce e Comité das Bacias Hidrograficas do Rio Barra Seca e Foz do

Rio Doce.

No processo de atualizagdo do PIRH-Doce, iniciado no ano de 2021, a

distribuicdo das UAs foi alterada, sendo adotada a estrutura a seguir:
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.  UA 7 - CBHs Guandu; Santa Maria do Doce e Santa Joana;
. UA 8 — CBH Pontdes e Lagoas do Rio Doce;
1.  UA 9 - CBH Barra Seca e Foz do Rio Doce.

Na Figura 2, apresenta-se a atual divisdo da Bacia Hidrografica do Rio Doce e
suas CHs e UAs.
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Figura 2 - Divisdo da Bacia Hidrografica do Rio Doce em Circuncisdes Hidrograficas e Unidades de

Analise

ASSOCIAGAO PRO-GESTAO DAS AGUAS DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO PARAIBA DO SUL - AGEVAP

A Associacdo Pro-Gestao das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do
Sul - AGEVAP, criada em 20 de junho de 2002, tem personalidade juridica de
uma associagao de direito privado, com fins ndo econémicos. Foi constituida,

inicialmente, para o exercicio das fungbdes de Secretaria Executiva.

Atualmente, exerce as funcdes definidas no Art. 44, da Lei Federal n° 9.433/97;
Art. 59, da Lei Estadual do Rio de Janeiro n° 3.239/99; e Art. 38, da Lei Estadual
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de Minas Gerais n° 13.199/99, que tratam, em suas respectivas esferas, das

competéncias das chamadas Agéncias de Agua ou Agéncias de Bacia.

A associacdo é formada por uma Assembleia Geral, um Conselho de
Administragdo, um Conselho Fiscal e uma Diretoria Executiva. Os membros dos
Conselhos de Administracdo e Fiscal sao pessoas fisicas eleitas pela
Assembleia Geral. A Diretoria Executiva € composta por 01 (um) Diretor
Presidente, 02 (dois) Diretores Executivos, 03 (trés) Assessores e 01 (um)

Controlador, conforme apresentado na Figura 3.

ASSEMBLEIA GERAL

v

CONSELHO DE
ADMINISTRACAD

CONSELHO FISCAL ‘4 - CONTROLADOR

DIRETOR-PRESIDENTE

! ASSESSOR ‘

ASSESSOR . ] - ASSESSOR ‘

Figura 3 - Organograma estrutural - AGEVAP

A sede da AGEVAP esta localizada em Resende/RJ. A associacédo possui 10
(dez) Unidades Descentralizadas (UDs) localizadas nos municipios de Volta
Redonda, Petrépolis, Nova Friburgo, Campos dos Goytacazes, Seropédica, Rio
de Janeiro, Angra dos Reis (no estado do Rio de Janeiro), Juiz de Fora, Guarani
(no estado de Minas Gerais) e Sdo José dos Campos (no estado de Sédo Paulo).
A associagdo possui ainda 01 (uma) Filial localizada em Governador
Valadares/MG.

Atualmente, a AGEVAP possui 08 (oito) Contratos de Gestao, assinados com a
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico - ANA, o Instituto Estadual do
Ambiente - INEA e o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM, prestando
atendimento a 17 (dezessete) Comités de Bacia. A Tabela 1 apresenta os
respectivos contratos de gestao, comités atendidos, resolugdes de delegacao e

outras informacgdes pertinentes.
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Tabela 1 - Contratos de Gestéo sob a responsabilidade da AGEVAP

Contrato de
Gestao

Data de
assinatura

‘ Orgédo Gestor

CBHs Atendidos

Resolugdo Conselhos

Prazo de
Delegacao

Agéncia Nacional de | Comité de Integracéo da | Resolugéo n® 167/2015 -
027/ANA/2020 | 04/12/2020 | Aguas e Saneamento |Bacia Rio Paraiba do Sul| Conselho Nacional de |30/06/2026
Basico - ANA - CEIVAP Recursos Hidricos
Médio Paraiba do Sul; | Resolug&o n®228/2020,
Instituto Estadual do | Rio Dois Rios; Piabanha;| Conselho Estadual de
INEA 6972022 2911212022 Meio Ambiente — INEA | Baixo Paraiba do Sul e Recursos Hidricos do 31/12/2025
Itabapoana Estado do Rio de Janeiro
Resolugéo n® 229/2020
Instituto Estadual do Guandu; Baia de liha Conselho Estadual de
INEA 68/2022 20112/2022 Meio Ambiente - INEA Grande Recursos Hidricos do 3171272025
Estado do Rio de Janeiro
Resolugéo n® 179/2017
Instituto Estadual do . Conselho Estadual de
INEA 67/2022 | 28/12/2022 Meio Ambiente — INEA Baia de Guanabara Recursos Hidricos do 31/12/2024
Estado do Rio de Janeiro
. . Deliberacdo n® 432/2019-
Instituto Mineiro de
IGAMPST 1 571112019 | GestaodasAguas- | Pretoe Paraipuna | COnSelno Estadualde g, 555
00172019 IGAM Recursos Hidricos do
Estado de Minas Gerais
. - Deliberacio n® 432/2019-
Instituto Mineiro de
IGAM PS2- | 5711112019 | Gestao das Aguas - Pomba e Muriaé Conselho Estadual ds ;¢ 14554
002/2019 IGAM Recursos Hidricos do
Estado de Minas Gerais
Agéncia Nacional de Resolug&o n® 212/2020 —
034/ANA/2020 | 21/12/2020 | Aguas e Saneamento CBH-Doce Conselho Nacional de  |31/12/2025
Basico - ANA Recursos Hidricos
. . CBHs Piranga, Deliberagéo n® 441/2020
IGAMDOT @ | 0o é";;'tt;;“ dr:;"z'rﬁac;e_ Piracicaba Santo Conselho Estadual de [, 1>/
DO6 001/2020 IGAM g Anténio, Suagui, Recursos Hidricos do
Caratinga e Manhuacu | Estado de Minas Gerais

A AGEVAP - Filial Governador ValadaressMG (AGEDOCE) esta legalmente
habilitada a exercer as fungdes de Agéncia de Agua para CBH-Doce, em ambito

federal, e para seis comités estaduais mineiros, sendo eles: Piranga, Piracicaba,

Santo Antbénio, Suacui, Caratinga e Manhuacu.

Por meio da Resolugao Conselho Nacional de Recursos Hidricos n°® 212, de 28

de agosto de 2020, recebeu delegagdo de competéncia para o exercicio das

funcdes inerentes a Agéncia de Agua da Bacia Hidrografica do Rio Doce.

No dia 21 de dezembro de 2020 foi celebrado o Contrato de Gestio n° 34/2020
e, no dia 30 de dezembro de 2020, respectivo Termo Aditivo, entre a AGEVAP e
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a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), com anuéncia do

CBH-Doce, para exercer as funcdes de Agéncia de Agua na Bacia do Rio Doce.

Em Minas Gerais, a equiparagao da AGEVAP para o exercicio das fun¢des de
agéncia de agua para a porgdo mineira da Bacia Hidrografica do Rio Doce foi
aprovada por meio da Deliberagdo Conselho Estadual de Recursos Hidricos
CERH-MG n° 441, de 04 de setembro de 2020.

No dia de 15 de dezembro de 2020 foi celebrado o Contrato de Gestao n°
001/2020, e, no dia 22 de dezembro de 2020, seu respectivo Termo Aditivo, entre
a AGEVAP e o Instituto Mineiro de Gestao das Aguas (IGAM), com anuéncia dos
CBHs Afluentes Mineiros do Rio Doce, para o exercicio das fungdes de Agéncia
de Agua nas Bacias Hidrograficas dos Afluentes Mineiros do Rio Doce: Piranga,

Piracicaba, Santo Anténio, Suacgui, Caratinga e Manhuagu.

Ainda ndo ha Contrato de Gestdo celebrado junto a Agéncia Estadual de
Recursos Hidricos (AGERH), considerando que a cobranga nao foi
implementada na porgao capixaba da bacia, razdo pela qual a entidade, por ora,

nao atende aos CBHs do Espirito Santo.

PLANO DE APLICAGAO PLURIANUAL - PAP-DOCE

O Plano de Aplicagao Plurianual (PAP) da Bacia do Rio Doce é uma ferramenta
de planejamento e orientagcdo para aplicagdo dos recursos financeiros
arrecadados com a cobranca pelo uso dos recursos hidricos no periodo de 2021
a 2025.

O CBH-Doce e os CBHs mineiros ja formalizaram a aprovagao de seus PAPs
para o periodo compreendido entre 2021 e 2025, por meio de deliberagdes

normativas especificas, mostradas na Tabela 2.
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Tabela 2 - Deliberagbes dos CBHs de aprovacao dos PAPs

CBH DELIBERACAO DATA
CBH-Doce Deliberagdo Normativa n°90/2020 10/12/2020
CBH-Piranga Deliberagdo Normativa n°35/2021 15/04/2021
CBH-Piracicaba Deliberagdo Normativa n°59/2021 31/03/2021
CBH-Santo Antbnio Deliberagdo Normativa n°46/2021 16/04/2021
CBH-Suagui Deliberagdo Normativa n°73/2021 30/03/2021
CBH-Caratinga Deliberagdo Normativa n°02/2021 13/04/2021
CBH-Manhuagu Deliberagdo Normativa n°60/2021 08/04/2021

O PAP, elaborado a partir da hierarquizagdo dos programas PIRH-Doce e seus
respectivos Planos de Ag¢des de Recursos Hidricos (PARHSs), é a base para
orientar sobre os estudos, planos, projetos e agcbes a serem executados com
recursos da cobranca pelo uso da agua em toda a Bacia Hidrografica do Rio

Doce.

O PAP 2024-2025 para o CBH-Doce compreendeu o saldo remanescente até
dezembro de 2023, além dos recursos a serem arrecadados no periodo de
2024 e 2025 e a previsdo de rendimentos do mesmo periodo. A estrutura do

PAP ¢é formada por finalidades, programas e acgoes.
No PAP-Doce 2024-2025 foram definidas quatro finalidades principais:

e Gestao de Recursos Hidricos (GRH);
¢ Agenda Setorial (AS);

e Apoio ao CBH (ACBH);

e Manutencado do CBH e da ED.

PREVISAO NO PAP- DOCE 2021-2025

As acgdes previstas no Programa de Gerenciamento de Perdas em Sistemas de
Distribuicdo de Agua foram operacionalizadas por meio da Finalidade 2: Agenda
Setorial, através da acado 2.1.2 - Estudos, planos, projetos, obras ou servigos

para controle e reducao de perdas de agua em sistemas publicos de distribuigcao,
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aprovados no PAP-Doce 2021-2025, conforme Deliberacdo Normativa n° 90 de

10 de dezembro de 2020 (Figura 4).

Recursos (RS)

finalidade

Gestio da demanda

5.250.000

250.000 | 3.500.000

500.000

2024

500.000

2025

500.000

Programa

Acdo

Nome da acdo

P23

221

Estudos, planos, obras
ou servicos para
controle @ reducdo de
agua am sistemas
publicos de distribuicio

5.250.000

250.000 | 3.500.000

500.000

500.000

500.000

Implantagio de
projeto piloto de
combate a perdas
em sistemas de
abastecimento de
agua usando
inteligéncia
artificial

2211

2.250.000

250.000 | 500.000

500.000

300000

500.000

Implantacio de
programas de
combate a perdas
em sistemas de
abastecimento de
agua

2212

3.0:00.000

0 3.000.000

As acgdes previstas no Programa de Gerenciamento de Perdas em Sistemas de
Distribuicdo de Agua, na revisdio do PAP 2024-2025,
operacionalizadas por meio da Finalidade 2: Agenda Setorial, através da acao
2.2.1 - Estudos, planos, projetos, obras ou servigos para controle e reducéo de
perdas de agua em sistemas publicos de distribuicdo, aprovados no PAP-Doce
2024-2025, conforme Deliberagao Normativa n° 115 de 21 de dezembro de 2023
(Figura 4).

Figura 4 - Recursos federais destinados no PAP 2021-2025

continuaram

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGCALVES

=



6.

cisab

CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE SANEAMENTO

BASICO DA ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS
www.cisab.com.br / (31)3891 5636

= : ORGAMENTO | ORGAMENTO ORCAMENTO
CLASSIFICAGAD  |IDPAP | NOME DOPROGRAMA NOME DA AGAD PREVISTO {RS) | PREVISTO (RS) | GLOBAL PREWISTD
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EA eritees de sisternas 4e sena 2 chetas & vundagbes SR RI3-Aa0.00 TA0.00
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e Fufrentn d5 Sequisrea hidica
i z
ra11 social, sducacho & i 104108000 | 1.061.040.00 2.102.080,00
R Bacia hadrogrdfes
Tamunicagie, mebl :
1112 sl edutacio & IR S-S et VAT s Yoo ) CICS e 133.230,00 182.000,00 331.230,00
s baxcia hackogrifes
Comunicacio, ) =
2 Educachn ambisntal para acies vincutadas am Pisnns de
113 social, edicacio ¢ L e 507.500.00 557.500.00 1.205.000,00
CROSCIICED bECricE
211 | Recupsracio ds aushidsde da | Eisoracio. ko o ssizacis s Pecsae= | omao s
it || Ve e Lo e e P e T 306935400 | s01777vem0 23,247 163,00
Ehudion. plants. [ Gets, CLTaS 0 SErviis FoiE COTRmE & s
= e T2 Gestio da demands PEiCEO O pAIGAS O bgUS S SEISMES OO dE 2.000,000,00 2000.000,00
- diabicks
T T
237 | Proteclo e conssrvacie d0% | - peojeins destinadns 3 pagamentos por servicos ambientnis. | 1.000.000.00 1.000.000,60 2.000.000,00
{PSA) e plodecit dos (elis0s hdfons
Eatution. (s, [HOIE0s Cu ENVEnCoes BeSEnaoas &
233 | Proweeio & ConASVSEG A2 | consanvacia de slo pera controle da ercsdi & proteciodes | 1260100300 | 1278551200 26,387 815.00
Figura 5 - Recursos federais destinados no PAP 2024-2025

ABASTECIMENTO PUBLICO DE AGUA

A efetiva reducdo das perdas nos sistemas de distribuicdo, envolve a

implantagdo de um Programa de Gerenciamento de Perdas.

Devido aos altos valores de perdas de aguas identificados em municipios da
bacia hidrografica do rio Doce, na época de elaboragao do Plano Integrado de
Recursos Hidricos (PIRH/DOCE, 2010), o Programa de Gerenciamento de
Perdas em Sistemas de Distribuicdo de Agua foi proposto e tem como objetivo a

reducdo de perdas reais e aparentes nos sistemas de abastecimento de agua

dos municipios da bacia.

ESCOLA DE PROJETOS

O Programa Escola de Projetos € uma das estratégias utilizadas pelo CBH-Doce

e a AGEDOCE para a implantacdo dos programas e agdes previstas no PAP,
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buscando ao alcance dos resultados esperados para a melhoria da qualidade e

quantidade dos recursos hidricos da bacia.

O objetivo principal da Escola de Projetos é capacitar, em processo, por meio da
elaboragcdo de planos, projetos, programas e acompanhamento de acgdes
estruturais reais com foco em recursos hidricos, os empregados da agéncia,
funcionarios publicos municipais, organizagdbes nao governamentais e

estudantes universitarios de 4° e 5° ano.

De acordo com o PAP Doce 2021-2025, as acdes previstas para a Escola de

Projetos incluem:

e Elaborar estudo para revisdo dos mecanismos e valores de cobrancga na
Bacia do Rio Doce (subprograma P61.e);

e Elaborar estudos consolidados dos Planos Municipais de Saneamento
Basico — PMSB, com base no Acordao do TCU,;

e Planejar e desenvolver estudos, projetos e obras para melhoria dos
sistemas de abastecimento de agua dos municipios da Bacia do Rio Doce
com foco na segurancga hidrica (Programa P21);

e Acompanhar e dar assisténcia técnica aos municipios na elaboracéo dos
projetos do Programa de Gerenciamento de Perdas em Sistemas de
Distribuicdo de Agua;

e Acompanhar, monitorar e executar os projetos do Programa Rio vivo

(implementacéo conjunta dos programas P12, P52 e P42).

Os principais atores envolvidos no Programa Escola de Projetos sdo o CBH
Doce, como financiador, a AGEDOCE e as universidades, como executoras.
Além disso, os municipios da bacia e as Organizagdes Nao Governamentais

participam de acordo com a seleg¢ao de projetos que os envolvam.

MUNICIPIO DE RAUL SOARES — MINAS GERAIS

Raul Soares € um dos municipios do estado de Minas Gerais, na Regiao
Intermediaria de Ipatinga (Figura 6).
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Figura 6 - Localizagdo do municipio de Raul Soares - MG

Distante 228 km da capital estadual, Belo Horizonte, Raul Soares possui uma
area de 763,36 km? e 23.663 habitantes, sendo seu indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDHM) igual a 0,655, o qual situa-se na faixa ‘médio’ (RAUL
SOARES, 2010). O municipio encontra-se inserido nas Circunscricoes
Hidrograficas do rio Piranga (CH DO1), pertencente a por¢ao mineira da Bacia
Hidrografica do Rio Doce (CBH-DOCE, 2022).

Na Lei Organica Municipal, no artigo 88, € descrito as atividades sociais do
municipio, nas quais consta o oferecimento de higiene e saneamento gratuito a

populagao, garantindo o direito a saude, previsto na Constituicao Federal.

Apesar desse direito garantido por meio desse arcabougo legal, no portal
autodeclaratério do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento - SNIS,
em 2021, o municipio de Raul Soares - MG informou que o abastecimento de
agua é feito por um Servigo Auténomo de Agua e Esgoto - SAAE e que existem
7.313 ligagdes ativas de agua, além de apresentar um indice de perdas na
distribuicdo de 116 litros/ligacdo*dia (SNIS, 2022).
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Em funcido das informacbes expostas, existe uma necessidade em aportar
recursos para investimentos em prevencgao e controle de perdas, como forma de
incentivar o uso racional da agua. Tem-se como objetivo a implantagdo e
ampliagado do programa de perdas, reuso, uso racional e fontes alternativas de

abastecimento de agua para o municipio de Raul Soares/MG.

CONTEXTO TECNICO

A eficiéncia na distribuicdo e abastecimento de agua potavel é essencial e surge
como resposta ao aumento da populagédo, aliada a ma gestdo, espacial e
temporal desse recurso (CORTES, 2015). O Water Resorces Management
Policy Paper, relatério publicado pela Organizagdo das Nag¢des Unidas (ONU)
em 1993, ja apresentava que o bom uso dos recursos hidricos se da pelo
aprimoramento da gestdo de seus sistemas de abastecimentos urbanos
(GUMIER; JUNIOR, 2007).

A redugdo do volume de perdas se mostra uma tematica importante para
companhias de saneamento e entidades gestoras, uma vez que causa prejuizos
e pode acarretar encargos financeiros por se tratar de um bem submetido a
tratamento prévio e pressurizado nas adutoras de agua tratada (WU et al., 2011).
Ademais, quando ha sucesso em ag¢gdes continuas, tém-se, como resultado, a
melhor performance econdmica da companhia, acarretando a diminui¢cao das
tarifas aos clientes, e a postergacdo de novos investimentos nesse setor
(TSUTIYA, 2006). Assim, a reducdo das perdas se mostra uma tematica
transversal ao desenvolvimento sustentavel, se apresentando como um desafio
social, econdmico e ambiental (DELGADO-GALVAN et al., 2010).

A partir disso, € possivel dividir o conceito de perdas em perdas fisicas e nao-
fisicas. O primeiro corresponde ao volume de agua produzido, ou seja, captado
e tratado, que nao chega ao consumidor final por conta de vazamentos nas
adutoras, redes de distribuicao e reservatoérios; sendo também denominada, pela
International Water Association (IWA) como perda real. O segundo conceito, por
sua vez, € conhecido como perda aparente pela IWA ou perdas comerciais, pois

representam o volume de agua consumido pelo cliente que ndo é registrado
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pelas entidades responsaveis por ligagdes clandestinas e/ou irregulares, fraudes
nos hidrémetros, erros de micromedicdo e macromedicdo ou erro cadastral

(TSUTIYA, 2006).

Em relacdo as perdas reais, ressalta-se o seu distanciamento em relacéo ao
desenvolvimento sustentavel, pois quanto maior o volume de agua que se perde,
maior sera, também, a exploragdo desses recursos para suprir as necessidades
da populagao, acarretando novas barragens e represas, construgcdes de alto
impacto ambiental, bem como produtos quimicos e custos de mao-de-obra
(TSUTIYA, 2006). Além desse fator, tem-se que os vazamentos podem causar
uma despressurizagado das adutoras, 0 que gera riscos de contaminagao de um

bem ja tratado por agentes nocivos a saude humana (MARTINS, 2001).

Ainda no que tange as perdas reais, o tempo de duragdo de um vazamento
decorre de trés fases: o conhecimento, ou seja, o tempo médio entre o seu inicio
e sua detecgao que, geralmente, se da em um total de 5 dias; a localizagao,
tempo médio entre a consciéncia de sua existéncia e a identificagdo do ponto de
ocorréncia, cerca de 2 dias; e o reparo que pode levar 1 dia, totalizando, em
média, 8 dias de vazamento de agua tratada (TSUTIYA, 2006). Da necessidade
de diminuir esses valores, surgem novas tecnologias de gestao, equipamentos

e materiais, como sensores sem fio e aplicagdo de Inteligéncia Artificial - IA.

A norma ABNT NBR 12.218/17 propde algumas diretrizes que auxiliam no
controle das perdas de agua, como a criagado de setores de abastecimento de
agua, os quais sao divididos em zonas de pressao para, em seguida, serem
definidos os Distritos de Medig¢ao e Controle - DMCs. Dentro destes DMCs séao
criados setores de manobra, que possuem o objetivo de manter as pressdes da
agua na rede em faixas aceitaveis (10 a 40 mca), com as quais pode-se reduzir
as perdas fisicas ou reais. Os vazamentos, que definem as perdas reais, séo
aqueles visiveis e que rapidamente podem ser consertados, pois podem ser
informados pela populagédo, uma vez que afloram na superficie; e os nao visiveis,
cuja localizacdo depende da realizagdo de agbes de varredura nas redes e

ramais, com a utilizacdo de equipamentos por métodos acusticos.
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Com o excesso de pressao na rede gera-se um alto numero de vazamentos de
agua e para realizar seu monitoramento € necessaria a instalacdo de
macromedidores e sensores de pressao nestas regides, principalmente nos
pontos mais criticos. Deve-se instalar, também, dispositivos que atuem por meio
de valvulas automaticas ou manuais, ou seja, havendo ou ndo um gestor que
possua conhecimento suficiente para manejar de maneira eficiente as manobras

da agua na rede.

Destaca-se que, para diversas regides na cidade, ndo existe a capacidade
operacional do especialista analisar a todo o tempo a situagdo da agua em toda
a cidade. Neste momento, fica evidente a necessidade da analise dos dados
coletados em campo de maneira eficiente. Outro fator de dificuldade é a
identificacdo do consumo de energia elétrica utilizado para o bombeamento da

agua na tubulagao, que deve ser considerado como perda.

As redes neurais artificiais foram as que deram inicio aos conceitos de IA. Estas
redes sao equacgdes matematicas que buscam simular o funcionamento de um
neurdnio humano, os quais recebem os sinais externos a partir dos dendritos,
enquanto para um sistema de IA, estas informagdes sao recebidas pelos valores
dos sensores em campo. Nos neurdnios temos a avaliagdo se a informacéao
recebida é importante ou néo e na IA temos funcbes matematicas que realizam
funcao. A interligacédo entre os neurénios forma as redes neurais. A inteligéncia
disso estad nos pesos, ou seja, na importancia que o sistema fornece a cada

informacao recebida.

Em um sistema de abastecimento de agua onde temos os dados dos sensores
€ a busca da relacao estatistica de como estes dados se relacionam entre si,
como por exemplo, qual é a razdo entre a vazao e a pressdo? Qual a razdo entre
0 consumo de energia elétrica e a vazao de saida e a pressao da agua na
tubulagcao? Desta forma entende-se a dinamica de comportamento destes

parametros.
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OBJETO

Este termo de referéncia tem como objeto a prestacdo de servigos
especializados de engenharia para a contratagdo de pessoa juridica para a
implementagcdo de um sistema para detecgdo de disturbios na rede de
distribuicdo de agua através do monitoramento da passagem de agua com

auxilio de Inteligéncia Artificial — IA na sede municipal de Raul Soares/MG.

JUSTIFICATIVA

Desde a captagdo no manancial até a entrega da agua tratada ao consumidor
final ocorrem perdas de volumes de agua, que, em grande parte, sdo causadas
por operagcao e manutencao deficientes das tubulagcdes e inadequada gestao

comercial das companhias de saneamento (TSUTIYA, 2006).

Uma empresa de saneamento pode-se enquadrar em uma das seguintes 3
fases: na primeira ela necessita instalar tubulagdes de agua para o fornecimento
de agua para a populagdo; uma vez a populagao relativamente abastecida, a
empresa de saneamento passa para a segunda fase, em que inicia as agdes
para garantir a qualidade da agua para a populagdo; tendo garantido o
fornecimento de agua com qualidade, passa para a terceira fase, na qual busca

a eficiéncia no fornecimento de agua.

No contexto do agravamento das crises hidricas e energéticas decorrentes e
devido a importancia de incentivar o uso racional da agua, por meio da melhoria
do controle dos sistemas de abastecimento e reducdo das perdas de agua, o
SAAE publica o presente Termo de Referéncia que tem como objetivo a
mensuracao continua e reducdo do indice de perdas reais no sistema de
abastecimento de agua do municipio com a implementagcdo de um sistema de
Inteligéncia Artificial que utilizara as informagdes existentes e implementagao

adicional de um sensor de pressao junto ao setor de abastecimento escolhido..

REQUISITOS DE CONTRATAGAO

Os requisitos da contratagao abrangem o seguinte:
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1°. Dada a natureza técnica dos servigos, relacionados a engenharia, a
reducao de perdas e aumento de eficiéncia de sistemas e processos, €&
necessario definir requisitos minimos de qualificagdo técnica para habilitagao
das licitantes, observando os limites estabelecidos no Art. 6 da Lei Federal no
14.133/2021. Basicamente, devem ser exigidas: comprovagao de registro no
respectivo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia-CREA; comprovagéao
de aptidao para desempenho das atividades que compdem o objeto da licitagao;
indicacéo das instalagdes e do aparelhamento e do pessoal técnico adequados
e disponiveis para a realizacdo do objeto da licitagdo; e a indicagdo da
qualificagdo de cada um dos membros da equipe técnica que se responsabilizara

pelos trabalhos.

2°. Nao ha restricbes a participacdo de empresas reunidas em consorcio,

desde que atendidos os requisitos legais e as exigéncias constantes no Edital.

3°. Declaragao do licitante de que tem pleno conhecimento das condi¢des

necessarias para o cumprimento do contrato.

4°, As obrigacdes da Contratada e Contratante estdo previstas neste Ato

Convocatorio.

Complementando os requisitos, a empresa deve mostrar um compromisso
consistente com a inovagao, podendo ser evidenciado através de solugdes
tecnoldgicas inovadoras em projetos anteriores que contribuiram para o sucesso
do projeto, melhoraram a eficiéncia operacional ou proporcionaram outros

beneficios significativos.

PARTICIPANTES DIRETOS OU INDIRETOS

Participam direta ou indiretamente do processo de elaboragao dos projetos de
Sistema para detecgéo de disturbios na rede de distribuicdo de agua através do
monitoramento da passagem de agua com auxilio de Inteligéncia Atrtificial, no
ambito do Subprograma Aperfeicoamento dos sistemas de abastecimento de

agua, incluindo reducgao de perdas, os agentes:
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A AGEDOCE, na condicao de entidade gestora e disciplinadora do
Programa de Gerenciamento de Perdas em Sistemas de Distribuigéo de
Agua, durante todo o processo, desde a habilitacdo, andlise técnica e
hierarquizagdo, assim como acompanhamento da implantagao,
implementagdo ou ampliagdo do programa e monitoramento da
efetividade das acgdes;

A Escola de Projetos, programa criado pelo CBH Doce e a AGEDOCE,
responsavel pelo planejamento das acgbes, a fiscalizagcdo e
acompanhamento das ac¢des de implementacdo do Programa de
Gerenciamento de Perdas em Sistemas de Distribuicdo de Agua;

O Comité de Integracédo da Bacia Hidrografica do rio Doce (CBH- Doce)
como financiador, articulador politico e apoio ao acompanhamento da
efetividade das agdes previstas no programa;

A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), na condi¢do
de entidade superior na gestédo de recursos hidricos;

Os 6rgéaos gestores estaduais, como responsaveis pela gestdo ambiental
e de recursos hidricos, conforme as politicas de cada estado;

SAAE Raul Soares na condicdo de prestador municipal de servigos
publicos de abastecimento de agua potavel para abastecimento publico,
legalmente constituido e detentor das competéncias para realizagao de
servicos de infraestrutura e instalagbes, assim como agentes
operacionais dos sistemas de captacao, adugao, tratamento de agua,
reservagdo e distribuicdo, na qualidade de agentes executores e/ou
beneficiarios;

Municipio de Raul Soares/MG, titular dos servicos publicos de
abastecimento de agua potavel para abastecimento publico,
representantes do Poder Publico, responsaveis pela organizagao,
regulacao, fiscalizagao e prestagao desses servigos, nos termos do art.
175 da Constituicdo Federal, na qualidade de proponentes, agentes
executores e/ou beneficiarios;

As instituigdes reguladoras dos servigos publicos de saneamento basico,
representantes do Poder Publico, responsaveis pela regulacdo e
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fiscalizagdo desses servigos, nos termos da Lei Federal n® 11.445/2007 e
da Lei Federal n° 14.026/2020;
e A Caixa Econémica Federal, denominada CAIXA, na condi¢cdo de agente
financeiro durante a implementagao do programa;
e A Empresa de Consultoria em Engenharia contratada para a implantagao

do projeto piloto.

14. OBJETIVOS

Prestacdo de servigos de engenharia e tecnologia para o fornecimento de
solugdes integradas de monitoramento e controle para a redugéao de perdas
reais no abastecimento publico de agua potavel da sede do municipio de Raul
Soares/MG, com o fornecimento de servico de assinatura, suporte e
manutengao mensal de forma continuada, integragcdo com redes sociais e
base de conhecimento. As tecnologias a serem implementadas deveréo

possuir uma forte integragdo com ferramentas de Inteligéncia Artificial — IA.
14.1.Objetivos Especificos

e Realizar estudos especificos nas areas selecionadas e propor solugbes
de acéo;

¢ |Instalar tecnologia de sensoriamento para monitoramento de perdas;

e Disponibilizar servidor Web para o monitoramento de perdas;

e Disponibilizar aplicativo de monitoramento de perdas para ambientes
Android e iOS;

¢ Implementar medidas estruturais para a reducao de perdas;

e Revisar agbdes e elaborar Termo de Referéncia e cronograma fisico-

financeiro para as proximas agdes propostas;
14.2. Meta

Como marcos principais para que se possam atingir os objetivos, estdo a
implementacao inicial de um sistema de IA que atue efetivamente junto a agbes

para a redugao das perdas de agua, a especificagado das proximas contratagdes
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zona da mata

a serem realizadas para que sejam atingidos os resultados mensuraveis para a

reducao das perdas de agua e a especificagdo dos equipamentos a serem

adquiridos pelo DAE.

15. ABRANGENCIA TERRITORIAL

Conforme os dados do SNIS, em 2021, o municipio apresentou um indice de
perdas na distribuicdo de 116 litros/ligacao*dia (SNIS, 2021). O posicionamento
do municipio com relagdo aos demais municipios que apresentaram essas

informagdes sobre perdas de agua potavel é apresentado na Figura 7.

Perdas por Ligagio

Figura 7 - Perdas por ligagdo em Raul Soares-MG

Com relacdo as perdas lineares, Raul Soares apresenta um indice de 9
m3/dia*km de rede de agua e em comparagdo com 0s demais municipios

brasileiros, apresenta-se com o seguinte ranqueamento (Figura 8).
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Perdas Lineares

Figura 8 - Perdas Lineares em Raul Soares-MG.

A area de implementacao desse projeto € de um setor com 470 ligagdes de agua

conforme a apresentagao da Figura 9.

Figura 9 - Setorizagdo do municipio de Raul Soares-MG.
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Este setor ndo esta isolado e n&do possui os macros-medidores responsaveis

pela medigao continua do volume aduzido de agua na tubulagéao.

DISPOSICOES GERAIS

A execugdo dos servicos devera obedecer rigorosamente as normas a seguir
indicadas, entre outras a serem definidas especificamente para cada servico, a
critério exclusivo da CONTRATANTE e da AGEDOCE:
e normas e especificagdes constantes deste TDR do Ato Convocatério;
e normas de referéncias técnicas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT);
« disposicdes legais da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA);
e regulamentos das empresas concessionarias;
e prescricoes e recomendacgdes de fabricantes de produtos, equipamentos e
materiais;
e normas internacionais consagradas, na falta das normas da ABNT, como
ASTM Internacional e outras;
e normas e padrdes especificados da AGEDOCE.
Possiveis indefinicbes, omissodes, falhas ou incorrecdes das especificagdes ora
fornecidas ndo poderao, em nenhuma hipotese, constituir pretexto para a
CONTRATADA cobrar servigos extras e/ou alterar a composicéo de seus precos

unitarios.

Considerar-se-a, inapelavelmente, a equipe da CONTRATADA como
especializada nos servigos objeto da contratagédo, o que significa que deveréo
ser computados nos pregos unitarios propostos todos os custos diretos e
indiretos, treinamentos, reciclagens, tributos, tarifas, encargos sociais, seguros,
transporte, hospedagem, alimentacédo etc., necessarios a completa e correta

execugao dos servigos.

Nao sera admitida reivindicagao de alteracao, reequilibrio ou reajuste dos precos
unitarios ou global sob alegagcbes tais como dados incompletos ou
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insuficientemente detalhados, coeficientes de composi¢ao de custos incorretos,

dificuldades em entrega de servigos especificados no prazo, entre outros.

A CONTRATADA interrompera total ou parcialmente a execugéao dos servicos,
mediante notificacdo da CONTRATANTE, sempre que:
e assim estiver previsto e determinado no Contrato;
e for necessario para execugao correta e fiel dos trabalhos, nos termos do
Contrato e de acordo com as presentes especificagoes;
e houver alguma falta cometida pela CONTRATADA, desde que esta, a juizo
da CONTRATANTE, possa comprometer a qualidade dos trabalhos
subsequentes; e

e a CONTRANTE assim o determinar ou autorizar formalmente.

A AGEDOCE nao aceitara, sob nenhum pretexto, a transferéncia de qualquer
responsabilidade da CONTRATADA para terceiros, sejam consultores,
subempreiteiros, fornecedores, fabricantes ou outros profissionais, em especial
sua equipe alocada ao contrato, e empresas envolvidas com os servicos relativos

a esta contratagao.

Sao de integral e exclusiva responsabilidade da CONTRATADA eventuais
demandas trabalhistas, movidas por sua equipe, e processos, agdes ou
reclamagdes movidas por pessoas fisicas ou juridicas em decorréncia de
qualquer ato culposo ou doloso executado por sua equipe na execugao dos
servicos, sendo excluida qualquer responsabilidade solidaria com a AGEDOCE,
Municipio e SAAE.

Evidéncias de baixa produtividade, qualificacdo ou especificagado técnica em
desacordo com o aqui estabelecido ou de comportamento inadequado de
funcionarios da CONTRATADA envolvidos com o servigo prestado permitem a
solicitacéo, pela CONTRANTE, de substituicdo do(s) funcionario(s).

Os representantes da CONTRATADA reportar-se-d0 diretamente ao

Responsavel Técnico da AGEDOCE, ou a seu preposto formalmente indicado.
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E vedada a contratacdo, pela CONTRATADA, de colaborador do quadro da
CONTRANTE, assim como de seu cdnjuge, companheiro, parentes em linha

reta, colateral ou por afinidade, até o 3° grau.

Todos os produtos desenvolvidos pelos profissionais contratados no ambito
dessa contratacao serao de propriedade exclusiva da CONTRANTE e do CBH-
Doce, ou seja, pertencera a CONTRANTE e ao CBH-Doce todos os direitos de
uso e divulgacao dos projetos, relatérios e tudo mais que for produzido no ambito

do contrato.

METODOLOGIA

A metodologia que devera ser empregada pela empresa contratada, devera
sequir, entre outras abordagens, a sugerida pelo Guia para Redugédo de Perdas
de Agua (ZIEGLER, 2009), uma perspectiva incremental para o Gerenciamento
de Pressdo (GP) da agua na rede. Esta depende do contexto nacional,
adaptando-se ao nivel de desenvolvimento econdmico, a consciéncia ambiental,
as prioridades politicas, a boa governanca, os habitos culturais influenciam a
dindmica e o tempo de modernizacdo da gestdo da agua no Brasil. Estas
diretrizes deverao ser implementadas em um espirito de cooperagao entre o

setor publico e o setor privado.

Por n&o se tratar de um processo imediato, considera-se dois itens de suporte e
manutengdo mensal, 0os quais serdo, no primeiro ano, arcados por este projeto
€, Nos anos subsequentes, pela empresa de saneamento, que assim tera acesso
a uma introdugdo gradual e necessaria que leva em consideragao as
circunstancias politicas, sociais e juridicas, bem como marcos alcancaveis e

realistas.

Também deverdo ser consideradas as recomendacdes para Avaliagdo Inicial
para Agua que Ndo Gera Receita (LIEMBERGER, 2010), na qual é estabelecida
a importancia do monitoramento da press&o da agua junto com a implementacao
da matriz do balango hidrico, mesmo que de forma inicial, tornando esta

ferramenta de uso constante por parte da empresa de saneamento.
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18. ETAPAS — TEMPO DE EXECUGAO

A execucdo das atividades a serem desenvolvidas na cidade de Raul Soares/MG
tera duracdo de 24 meses contemplando a analise territorial criando a
viabilizacao técnica e financeira para a aplicagdo em uma proxima etapa de um
projeto executivo para a realizagdo das melhorias indicadas a partir do sucesso
do plano basico. O tempo de duragao deste projeto sera particionado em trés
etapas, sendo 6 meses destinados a concepgao do projeto, 6 meses para a

implementacgéo e os ultimos 12 meses serédo destinados ao monitoramento.
18.2. Organizagao cronolégica

Os produtos a serem entregues pela empresa contratada foram divididos em 17
produtos. Estes objetivam estabelecer um referencial para a quantificacdo da
agao com o objetivo de permitir avaliar seu desenvolvimento em relagdo ao

atingimento do produto.

19. PRODUTOS
19.1. Listagem dos produtos em ordem subsequente

e Produto 1: Diagndstico e levantamento de dados;

e Produto 2: Anteprojeto;

e Produto 3: Visitas Técnicas;

e Produto 4: TDRs e projeto executivo;

e Produto 5: Portal de controle e operacéo;

e Produto 6: Implantagao de sensores;

e Produto 7: Integracao e operacionalizagado das Tecnologias implantadas;

e Produto 8: Integracao e operacionalizagao das Tecnologias digitais;

e Produto 9: Monitoramento dos sensores com auxilio de Inteligéncia
Artificial para identificacdo das acdes adicionais;

e Produto 10: Manutengéo e suporte mensal de sensores e tecnologias;

e Produto 11: Plano de acdo com TDR'S para reducgao de perdas de agua;
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e Produto 12: Acompanhamento técnico do processo licitatorio pelo

municipio;

e Produto 13: Acompanhamento técnico das instalacgdes;

e Produto 14: Capacitacdo de equipe de saneamento (online);

e Produto 15: Workshop e treinamento (presencial);

e Produto 16: Monitoramento continuo dos sensores com auxilio de

Inteligéncia Artificial para medic¢ao final de perdas;

e Produto 17: Relatério final de projeto com indicadores do projeto.

19.2.Cronograma de execugao

Para melhor acompanhamento e condi¢cdes para alcangar os objetivos deste

empreendimento de forma coerente com o tempo de execucgao, € proposto o

seguinte cronograma de atividades com suas respectivas etapas de referéncia e

os indicadores que, quando alcangados, indicam a finalizagdo da etapa (Tabela

3):

Tabela 3 - Meses de execucao e indicador de finalizacdo de cada produto

pSy/cisab. Tdoc.com.br/verniicacao/CU7A-94B87-9313-B118 e informe o cddigo C07A-94B7-9313-B118

Produto Indicador de finalizagao Mes d?
execugao
1 Relatoério de diagndstico realizado. 1
> Anteprojeto concluido com planta da area digitalizada 1
e plano de acgdes.
%]
g
3 Visitas realizadas no intervalo de tempo estipulado. 1a24 &
s
Termo de referéncia e projeto executivo plotado com 7
4 . 1a2 w
os devidos apontamentos. o
5 Portal de Controle e Operagao 2a4 C_i_
7
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15 Workshop e treinamento. 11212 3
[C
5
2]
Yo . . O
16 Relatério com indicadores. 8az24 A
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19.3.Descricao

A seguir descreve-se as atividades a serem realizadas em cada produto, as
quais sao apresentadas no Cronograma Fisico Financeiro e no Orgcamento do

projeto e que se fardo constar do Termo de Referéncia.
19.3.1. Produto 1: Diagndstico e levantamento de dados

A empresa devera, no inicio do projeto, realizar a avaliagao técnica da cidade
presencialmente com duragao de até 4 dias uteis para levantamento de dados e

outros pontos importantes para o bom desenvolvimento do projeto.

Para esta atividade deverdo ser verificadas as informagdes existentes com
relagdo aos dados de medigdo de vazado, pressao, niveis de reservatorios,
cadastro das redes de agua e consumidores existentes, verificando a viabilidade
de disponibiliza-los junto ao sistema de redugcdo de perdas de agua e de

inteligéncia artificial.

Além disso, a empresa contratada deve realizar o levantamento de dados para
complementar informagdes necessarias para o andamento do projeto que nao
estejam disponiveis. Para este produto € consideravel ter em campo um

Engenheiro Coordenador e um Técnico de Obras.

Dentro deste produto esta incluso o tratamento dos dados levantados por meio
de um especialista (cadista), para maximizar a qualidade do anteprojeto a ser

desenvolvido no préximo produto.
19.3.2. Produto 2: Anteprojeto

A implantagao do sensoriamento remoto das pressdes em campo e obtencéo de
possiveis dados existentes em macromedidores na regiao objeto deste contrato,
tem como o objetivo a constru¢gdo de um modelo de arquitetura para
sensoriamento remoto inteligente sem fio. Este sistema devera detectar a
ocorréncia de disturbios na rede de distribuicdo através de um painel de

simulagao.
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Considerando o objetivo do contrato, torna-se necessario, antes de prosseguir
com outros produtos, a elaboragdo do anteprojeto com planta da area de
implementagao digitalizada e a criagdo do plano de agbes necessarias para

implementar o sistema.

Dentro do plano de acgdes, deve ser definido pela empresa contratada o local
onde sera colocado um sensor de medigdo de pressao com o objetivo de
fornecer informacdes de forma continua, a cada 15 minutos, dos valores das
pressdes na rede, fornecendo, assim, informacbes para composicao dos
calculos que serdo representados no sistema de Inteligéncia Artificial para a
deteccao automatica do aumento das perdas de agua e execugéo do plano de

acdes para a reducdo destas perdas.

19.3.3. Produto 3: Visitas técnicas

A cada trimestre, o técnico em obras tem a responsabilidade de realizar uma
visita técnica presencial ao local do projeto, com o objetivo de conduzir a

fiscalizagao, controle e acompanhamento do andamento do trabalho em curso.

Paralelamente, a cada semestre, o engenheiro de projetos também efetuard uma
visita técnica ao mesmo local, com o0 mesmo propdsito das visitas realizadas pelo
técnico de obras. Essas inspec¢des periddicas vao garantir a qualidade e a

conformidade do projeto.

As datas das visitas técnicas podem ser modificadas para complementar viagens

de outros produtos que possam precisar de mais tempo para conclusao.

19.3.4. Produto 4: Termo de referéncia e projeto executivo

Neste produto, a empresa deve elaborar os seguintes Termos de Referéncia

para contratagao futura pelo SAAE:

e Especificacdo de Sistema de Informagdo Geografica GIS GeoSan,
disponibilizado na forma de software livre junto ao Portal do Software
Publico Brasileiro do Ministério do Planejamento, Desenvolvimento e

Gestao no enderego https://softwarepublico.gov.br/social/gsan e codigo
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fonte disponibilizado em

https://softwarepublico.gov.br/gitlab/gsan/geosan/wikiss/home, com a

implementacado do cadastro de redes de agua e consumidores de forma
integrada com dados dos sensores e modelagem hidraulica com EPANET
e integracdo com o sistema comercial do SAAE. Nesta especificagédo
devera estar prevista a utilizacdo da Inteligéncia Artificial integrada ao
GIS.

e Fornecimento de imagem de satélite;

e Implantacdo de servidor com matriz de balang¢o hidrico dinamica com
integragcdo com os dados dos sensores, SIG e sistema comercial, com a

utilizagao da Inteligéncia Artificial;

e Implementacdo de novos sensores de pressdo e vazdo, projeto basico
para a implementacdo de macromedidores, com a utilizacdo de

Aprendizado de Maquina (Machine Learning) e Inteligéncia Artificial;

e Implantacdo de sistema com a utilizagcdo de Aprendizado de Maquina
(Machine Learning) e Inteligéncia Artificial para avaliagdo continua do

parque de hidrémetros.

19.3.5. Produto 5: Desenvolvimento do Portal de Controle e Operagéao digital em

nuvem

A empresa devera desenvolver o Portal de Controle e Operacéo digital para que
possa vir a ser implementado nos servidores na nuvem, atendendo os seguintes

requisitos:

e Inteligéncia Artificial — desenvolvimento de rotinas de processamento dos
dados dos sensores com calculos dos possiveis aumentos nas perdas de
agua;

e Aplicacao — responsavel por apresentar os dados e fornecer a gestao de

alarmes por SMS e e-mail para os responsaveis.
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e Balanco Hidrico - levantamento em todos os sistemas existentes e a
serem implementados, do dicionario de dados contendo a localizagéo das
informagcdes necessarias que servirdo como base para alimentar a
aplicagdo da matriz dinamica do balango hidrico, entendendo-se por

dinamica, a variagado dos dados ao longo do tempo.

19.3.6. Produto 6: Implantacdo de sensores e mapeamento

Nesta etapa sera realizado o acompanhamento da implementacao sos sensores
de pressao em campo pelo municipio, para isso deve haver o acompanhamento
técnico do engenheiro coordenador e do técnico de obras da empresa
contratada. Todos os sensores serdo instalados conforme o projeto executivo

elaborado pela empresa contratada.

A empresa contratada assume a responsabilidade de especificar em Termo de
Referéncia sobre garantida de funcionamento dos sensores, monitorando junto
a empresa a ser contratada a instalagao, calibracdo e manutencao. Seu papel é
essencial para obter dados precisos e confiaveis, garantindo a eficiéncia do

sistema.

Apds a aprovagao dos Termos de Referéncia deve ser elaborado o projeto
executivo contendo informacdes detalhadas e especificas da execucdo do

projeto.
e Comunicacéo por NBloT e modem celular;
e Protocolos de comunicacdo UDP, MQTT e ModBus/RTU,;
e Entradas analdgicas 0-5V, 0 a 20mA, 4 a 20mA;

e Total de 4 entradas digitais de nivel I6gico de 0 a 5V e de circuito fechado

tratado como fechado de 3 a 30V;
e Saida para antena com impedancia de 50 ohms;

e Faixa de trabalho do equipamento de -10 a 600C;
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e Faixa de trabalho de umidade de 95% (livre de condensacéo);
e Periodo de medicao de dados de 60s a 110 min;
e Periodo de transmissao de dados de 60 min a 1 dia;

e Nivel de protecao IP66.

e O sensor de pressao a ser implementado em campo devera possuir as

seguintes caracteristicas:
e Medigao de pressao entre 0 e 120 mca;
e Material: ago inoxidavel;
e Temperatura de operagao: -30 a 80 °C.

A empresa contratada assume a responsabilidade de especificar em Termo de
Referéncia sobre garantida de funcionamento dos sensores, monitorando junto
a empresa a ser contratada a instalacao, calibracdo e manutencao. Seu papel é
essencial para obter dados precisos e confidveis, garantindo a eficiéncia do

sistema.

Apos a aprovagao dos Termos de Referéncia deve ser elaborado o projeto
executivo contendo informacgdes detalhadas e especificas da execucdo do

projeto.

A empresa contratada sera a responsavel por monitorar e acompanhar junto a
empresa vencedora do edital de implementacdo do mapeamento com o software

livre GeoSan.

19.3.7. Produto 7: Integracao e operacionalizagao das Tecnologias implantadas

Nesta fase, a empresa contratada sera a responsavel por acompanhar a
configuragdo dos sensores adquiridos pelo municipio, para transmitir os dados
coletados em tempo real para um sistema central de monitoramento. Isso

permitira a empresa contratada e operadores do sistema acompanhar o
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funcionamento da rede em tempo real, possibilitando a rapida identificacado de

eventuais problemas.

Além disso, a operacionalizagdo dos sensores incluira o acompanhamento por
parte da empresa contratada junto a realizagdo de testes e calibra¢cdes para
assegurar a precisdo das medi¢cdes. A correta instalacdo, configuragdo e
operagao dos sensores de pressdo e vazao possibilitara um monitoramento
eficiente da rede, identificando e reduzindo perdas, contribuindo para a

sustentabilidade e eficiéncia do sistema de abastecimento.

19.3.8. Produto 8: Integragéo e operacionalizagdo das Tecnologias digitais

Etapa da dimensao digital do projeto, incluindo a coleta, analise e aplicagao de
dados dos sensores, além do uso de inteligéncia artificial para otimizar o
processo. Nesta fase, a contratada devera acompanhar a integragcdo dos
sensores de pressao e vazao ao sistema central de monitoramento, permitindo

analises em tempo real.

A coleta de sinais emitidos pelos sensores sera conduzida com precisao e
continuidade, fornecendo dados atualizados sobre o comportamento da rede de
abastecimento. Utilizando técnicas avancadas de calibracdo e processamento
de dados por meio de inteligéncia artificial, garantindo medigcbes precisas e a

operacao confiavel dos sensores ao longo do tempo.

Além das métricas digitais mencionadas anteriormente, a inteligéncia artificial
sera aplicada para identificar padrées de consumo, detectar vazamentos nao
aparentes e otimizar o fluxo de agua na rede. A operacionalizagao eficiente das
tecnologias digitais e da inteligéncia artificial garantira o monitoramento continuo

e a avaliacado em tempo real do sistema.

19.3.9. Produto 9: Monitoramento dos sensores com auxilio de Inteligéncia

Artificial para identificacao das acdes adicionais

Deverao serem analisados os dados de pressao e, quando houver, de vazao da

regiao eleita, processa-los e compara-los entre um periodo de 24 horas e de 3
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meses, a fim de contribuir para o aprendizado de maquina. Com as informacdes
do comportamento das pressdes e vazdes (quando houver) na rede, o sistema
devera processar diariamente com recursos de Inteligéncia Artificial, a existéncia
de possiveis anormalidades no abastecimento de agua, com possiveis aumentos
nas perdas. Juntamente com este processamento, deverdo ser apresentados
graficos diarios com os resultados das analises para identificagdo de agdes

adicionais para diminuigao de perdas de agua.

A contratada devera acompanhar o sistema utilizado para monitoramento de
forma a garantir que o mesmo seja capaz de emitir dois tipos de alertas. O
primeiro, com relagdo a dados em tempo real que possam representar
anormalidades ou possibilidade de ruptura da rede. O segundo, a cada 24h, com

as informagdes processadas pelo sistema de Inteligéncia Artificial.

A contratada devera garantir que a vencedora da licitagdo possui os seguintes

servidores na nuvem:
e Recebimento de dados (broker);
e Armazenamento de dados;
e Processamento de dados de Inteligéncia Artificial;
e Aplicacoes.

A contratada devera garantir que o sistema contratado permita o controle de
acesso aos usuarios com login e senha e devera permitir o funcionamento em

navegador Web e em dispositivos moéveis, como celular ou tablet.

A contratada devera garantir que sera disponibilizado acesso também por App
instalado em ambientes Android e iOS. Devera ser permitida a exportagao dos
dados para planilhas no formato “.xlsx” do Excel e OpenOffice, bem como

arquivos na forma de texto.

A contratada devera garantir que o sistema contratado permita o envio de

mensagens de alerta por e-mail e SMS.
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A contratada devera garantir que o sistema apresente as informagdes por meio
de graficos dos tipos linha, area, barra vertical, horizontal, pizza, semicirculo e
multiplos eixos, e produtos cartograficos, como mapa de calor e outros mapas

correspondentes ao tipo de informacéo.
19.3.10. Produto 10: Manutengao e suporte mensal de sensores e tecnologias

Este servico refere-se ao acompanhamento das especificacbes técnicas
definidas pela contratada junto aos termos de referéncia elaborados pela
mesma, acompanhamento sistematico dos desenvolvimentos tecnoldgicos
eletrdnicos de desenvolvimento de software, para verificagao se estao de acordo
com os requisitos estabelecidos pela contratada, a manutengao e garantia do
funcionamento de todos os sistemas implantados pela(s) empresa(s)
contratada(s), através dos Termos de Referencia elaborados, junto aos
servidores e aplicagdes. Além disso, a empresa contratada deve prover um
acompanhamento mensal dos sistemas implantados, servidores e aplicagdes,
garantindo o funcionamento adequado das tecnologias implementadas no

projeto.
19.3.11. Produto 11: Plano de agdo com TR's para reducdo de perdas de agua

A partir dos dados obtidos do monitoramento dos sensores com auxilio de 1A
deve ser elaborado um plano de agao, juntamente com os Termos de Referéncia,

para reducao de perdas de agua na distribui¢ao.

Neste produto, a empresa deve elaborar o seguinte Termos de Referéncia para

contratagao futura pelo SAAE:

e Especificagdo de obras e servicos para a melhoria do sistema de

abastecimento de agua para combate a perdas;

19.3.12. Produto 12: Acompanhamento técnico do processo licitatério pelo

municipio

O acompanhamento técnico do processo licitatorio pelo Municipio consiste em

supervisionar todo o processo, garantindo a conformidade legal e técnica na
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contratagcdo de servicos e aquisigdo de bens adequados para o projeto de
reducao de perdas de abastecimento de agua. A equipe técnica revisara o edital,
analisara as propostas e fornecera suporte as comissdes de licitagdo para
selecionar as melhores opg¢des que atendam aos requisitos técnicos e garantam

eficiéncia e qualidade ao projeto.
13. Produto 13: Acompanhamento técnico das instalagbes

Nesta fase, sera realizado o acompanhamento das instala¢des dos sensores de

pressao e vazao, bem como dos demais equipamentos e dispositivos envolvidos.

Com o objetivo de garantir a correta integracdo e operacionalizagdo das
tecnologias digitais, a empresa contratada conduzira um acompanhamento
preciso das instalacdes. Sera verificado se os sensores foram posicionados
estrategicamente nos pontos-chave da rede de abastecimento, possibilitando

uma coleta de dados abrangente e representativa.

Além disso, durante o0 acompanhamento, serao realizados testes e calibragdes
periodicas para assegurar a precisdo das medi¢gdes e a confiabilidade dos
sensores ao longo do tempo. Qualquer necessidade de ajuste ou corregao sera
prontamente identificada e solucionada para manter o pleno funcionamento dos

equipamentos.

19.3.14. Produto 14: Capacitagao de equipe de saneamento

Dever ser realizada a capacitagao técnica online dos colaboradores do SAAE,
totalizando 16 horas de treinamento, com o objetivo de aprimorar a utilizagdo das
tecnologias implementadas. Essa medida visa proporcionar conhecimentos e
habilidades essenciais para o uso eficiente das ferramentas tecnoldgicas,

contribuindo para o aprimoramento das atividades da equipe.

Ressaltando que essa capacitagcédo vai ser desenvolvida durante todo o projeto
e nao somente nesse produto. Nesse produto, o SAAE vai assumir a lideranca
do projeto com base em toda a capacitacdo desenvolvida durante o projeto.

19.3.15. Produto 15: Workshop e treinamento
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Etapa para capacitar a equipe envolvida no projeto de reducédo de perdas de
abastecimento de agua. Essas iniciativas visam fornecer conhecimentos teéricos
e praticos sobre as tecnologias, metodologias e abordagens aplicadas ao

projeto, além de promover o alinhamento entre os participantes.

Durante o Workshop, serdo apresentados os objetivos, a estrutura e o
cronograma do projeto, permitindo que os membros da equipe compreendam o
contexto geral e suas respectivas responsabilidades. Serdo discutidas as metas
a serem alcangadas, bem como os desafios esperados, buscando criar um senso

de unidade e cooperacao entre os participantes.

19.3.16. Produto 16: Monitoramento continuo dos sensores com auxilio de

Inteligéncia Artificial para medicao final de perdas

Este servigo refere-se a manutencgéo e garantia do funcionamento mensal dos
sensores em campo, ou mesmo da coleta de dados dos macromedidores. A
contratada sera a responsavel junto pelo sucesso das agdes junto as outras

empresas contratadas, relativo as seguintes atividades:
e Transmissao e recepcao de dados;
e Alocacao de servidores na nuvem;

e Analise dos dados captados e elaboracéo de relatérios para comparagao

ao final do projeto;

e Mao de obra técnica referente a outros servigos que porventura sejam

necessarios;

19.3.17. Produto 17: Relatério final de projeto com indicadores do projeto

Ao final do projeto, a empresa contratada devera fornecer um relatério contendo
indicadores para fins de comparacgao entre inicio e o final do projeto com o intuito
de verificar se o projeto apresentou alguma mudancga significativa na perda de

agua na distribuigdo na area de implementagao dos sensores.

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGCALVES

=



www.cisab.com.br / (31)3891 5636

CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE SANEAMENTO
( I S 0 BASICO DA ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS

19.3.18. Produtos apds a implementacgao

e Diagnéstico do sistema existente;

e Transferéncia de Tecnologia e Capacitagdo de Recursos Humanos;
e Resultados de medi¢ao de pressao para o inicio do estudo;

e Técnicos treinados e capacitados para a operacéo do sistema;

e Treinamento no trabalho para a administragdo do sistema, para que o
responsavel possa criar e manter novos usuarios e realizar manutencgdes

no sistema;

e Treinamento no trabalho para a utilizacdo da plataforma Web e aplicativo

celular para Android e iOS.

19.3.19. Propriedade Intelectual

Os direitos de propriedade intelectual e direitos autorais da Solucdo de
Tecnologia da Informagao sobre os diversos artefatos dos softwares GeoSan e
QGIS, estao disponibilizados no Portal do Software Publico Brasileiro nos
enderegos  https://softwarepublico.gov.br/gitlab/gsan/geosan/wikis’home e
https://github.com/qgis/QGIS.

Os direitos de propriedade intelectual e direitos autorais da Solugdo de
Engenharia e Tecnologia da Informagao sobre os diversos artefatos e produtos
produzidos nos equipamentos, softwares disponibilizados nos servidores na
nuvem no inicio e ao longo do contrato, incluindo a documentagéo, o cédigo-
fonte de aplicagdes, os modelos de dados e as bases de dados com informagoes
que nao sejam privadas da empresa de saneamento, 0s quais serao
especificados pela contratada e com desenvolvimento e acompanhamento
referentes aos editais langados, pertencem a empresa contratada vencedora
deste certame, ficando esta a responsavel técnica pela especificacao,

acompanhamento do desenvolvimento e implantacdo das solugdes a serem
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fornecidas pelos Termos de Referéncia elaborados pela contratada deste

certame.

EQUIPE TECNICA

Para implementacdo de um sistema para deteccédo de disturbios na rede de
distribuicdo de agua através do monitoramento da passagem de agua com
auxilio de Inteligéncia Artificial — IA, a CONTRATADA devera fornecer uma
equipe permanente composta por 01 (um) profissional, sendo 01 (um),
Engenheiro Coordenador e apresentar uma equipe de consultores composta por
01 (um) Engenheiro de Civil Sénior, 01 (um) Administrador, 01 (um) Técnico em

Informatica e 01 (um) Técnico de Geoprocessamento (cadista).

Na necessidade de substituicdo de algum dos membros da equipe, seja em
carater temporario (férias, afastamento) ou permanente (rescisdo contratual), a
CONTRATADA devera providenciar, antecipadamente, membro substituto com

semelhante expertise previamente aprovado pela CONTRATANTE.

Os servigos a serem prestados por cada profissional da Equipe Permanente e
da Equipe de Consultores poderdo ser acertados periodicamente com a
CONTRATANTE, nos casos em que for identificada a necessidade de ajustes

que otimizem a execugao dos servigos.

A seqguir, é apresentado o detalhamento da Equipe Permanente que devera ser
disponibilizada pela CONTRATADA:

|.  Engenheiro Coordenador

O Coordenador sera o responsavel pelo planejamento e gestdo de todas as
atividades do processo, respondendo junto a CONTRATANTE pela equipe da
CONTRATADA. Sera o responsavel técnico pelo servico de consultoria técnica,
coordenacao e execucdo, emitindo Anotacdo de Responsabilidade Técnica
(ART) junto ao 6rgéao que regulamenta as atividades do profissional. Esse
profissional devera possuir a seguinte qualificagao:
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Formacgado: graduacdo em Engenharia Elétrica, Engenharia de
Automagéo, Engenharia Ambiental, Engenharia Civil, Engenharia
Ambiental e Sanitaria, Engenharia Sanitaria ou outras areas afins.
Tempo minimo de formacgdo: 12 (doze) anos até a data de entrega dos
documentos de selegédo. A comprovagao da formagéo exigida devera ser
realizada por meio de copia autenticada do Diploma.

Experiéncia profissional: comprovar a experiéncia profissional em
atividades de coordenagédo e/ou elaboragcdo e/ou gerenciamento e/ou
supervisao e/ou execugao de: implementacdo de um sistema para
deteccdo de disturbios na rede de distribuigdo de agua através do
monitoramento da passagem de agua com auxilio de Inteligéncia Atrtificial
— IA. A comprovagao da experiéncia devera ser realizada por meio de
Atestado de Capacidade Técnica ou Certiddo de Acervo Técnico (CAT),
vinculadas ao Atestado de Capacidade Técnica, fornecidos por pessoas

juridicas de direito publico ou privado.

Os documentos que comprovem a formacao e experiéncia do Coordenador

deveréo ser apresentados juntamente com os documentos da Proposta Técnica,

na licitagao.

Engenheiro Civil de Projeto — Nivel Sénior

O Engenheiro de Projeto sera responsavel pelo sistema para deteccdo de

disturbios na rede de distribuicdo de &agua através comprovagdo de

implementagdo e execugao de solugdes de geoprocessamento e modelagem

hidraulica com EPANET, para empresas de saneamento.

Formacao: graduacdo em Engenharia Civil, Engenharia Ambiental e
Sanitaria, Engenharia Sanitaria ou outras areas afins.

Tempo minimo de formacéao: 12 (doze) anos até a data de entrega dos
documentos de selecdo. A comprovacao da formacéao exigida devera ser
realizada por meio de copia autenticada do Diploma.

Experiéncia profissional: comprovar experiéncia anterior em modelagem

matematica para simulacado hidraulica em redes de distribuicdo de agua
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com software EPANET. A comprovacao da experiéncia devera ser
realizada por meio de Atestado de Capacidade Técnica ou Certidao de
Acervo Técnico (CAT), vinculadas ao Atestado de Capacidade Técnica,
fornecidos por pessoas juridicas de saneamento de direito publico ou

privado.

Os documentos que comprovem a formagao e experiéncia dos Engenheiros
deverao ser apresentados juntamente com os documentos da Proposta Técnica,

na licitacao.
I1l.  Técnico em Informatica

O Técnico de Informatica sera responsavel por apoiar o Engenheiro
Coordenador e o Engenheiro de Projetos, bem como no desenvolvimento do

sistema de reducgao de perdas.
Este profissional devera possuir a seguinte qualificago:

e Formacgéo: curso Técnico na area de Tecnologia da Informacgéo ou areas
afins.

e Tempo minimo de formacao: 02 (dois) anos até a data de entrega dos
documentos de selegédo. A comprovagao da formagéo exigida devera ser

realizada por meio de copia autenticada do Diploma.

Os documentos que comprovem a formacédo do técnico em Tecnologia da
Informagao, deverdo ser apresentados juntamente com os documentos da

Proposta Técnica, na licitagao.
IV. Técnico em Geoprocessamento

O Técnico em Geoprocessamento sera responsavel por apoiar o Engenheiro
Coordenador e o Engenheiro Civil no cadastro técnicos e na elaboracao de

plantas e mapas.

Este profissional devera possuir a seguinte qualificagao:
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e Formacéo: formacgao técnica na area de Geoprocessamento ou areas
afins.
e Tempo minimo de formacdo: 02 (dois) anos até a data de entrega dos
documentos de selegédo. A comprovacgao da formagéao exigida devera ser

realizada por meio de copia autenticada do Diploma.

Os documentos que comprovem a formagao do Técnico em Geoprocessamento
deverao ser apresentados juntamente com os documentos da Proposta Técnica,

na licitacao.
V. Administrador de empresas

O Administrador de Empresas sera responsavel por apoiar o Coordenador na
rotina administrativa dos trabalhos e na administracéo das a¢des para a reducéo

das perdas de agua.
Este profissional devera possuir a seguinte qualificagao:

e Formacéao: administracdo de empresas. A comprovagcdao da formacgao
exigida devera ser realizada por meio de copia autenticada do Diploma de
concluséo da faculdade.

e Tempo minimo de formacgao: 7 (sete) anos até a data de entrega dos
documentos de selegédo. A comprovagao da formagéo exigida devera ser
realizada por meio de copia autenticada do Diploma.

e Comprovacgao de estar registrado como funcionario da empresa.

Os documentos que comprovem a formacdo do Administrador de Empresas
deveréo ser apresentados juntamente com os documentos da Proposta Técnica,

na licitagao.

JUSTIFICATIVA DA QUALIFICAGAO TECNICA

Na avaliagao do tempo de formagao e experiéncia que o Municipio (licitante) ira
demandar dos profissionais para execu¢ao de um determinado servico técnico,

leva-se em consideragao a natureza dos servigos e a magnitude dos mesmos.
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Ressalta-se que, o objeto em licitagdo (contratagdo de pessoa juridica para a
implementagdo de um sistema para deteccdo de disturbios na rede de
distribuicdo de agua através do monitoramento da passagem de agua com
auxilio de Inteligéncia Artificial — IA, em consonéncia com Subprograma 13.1 do
PIRH Doce - Aperfeicoamento dos sistemas de abastecimento de agua,
incluindo reducgéo de perdas) € um trabalho inédito na Bacia Hidrografica do rio
Doce, cuja execugao abrira precedentes para a melhoria na eficiéncia da agua
produzida pelos sistemas produtores, aspecto que constitui ponto de especial
atencdo para a integragdo dos planejamentos de recursos hidricos e de
saneamento basico em funcao das perdas de agua que ocorrem nesta etapa da

prestacédo do servigo.

A atribuicdo de tempo de formacgao profissional tomou como referéncia a tabela
de consultoria do sistema SICRO/DNIT, amplamente divulgada e que corrobora
com as recomendacdes do Tribunal de Contas da Unidao (TCU) em relagéo a sua
utilizagcao na contratacédo de servigos, conforme o Manual de Obras e Servigos

de Engenharia.

Assim, a tabela de consultoria do DNIT, estabelece, que os tempos minimos de
formacao dos profissionais de nivel Coordenador, Pleno e Junior, sejam,

respectivamente, de 12 (doze), 5 (cinco) e 2 (dois) anos.

Dessa forma, conclui-se que os tempos minimos de formagao sao perfeitamente

aplicaveis, conforme recomendagdes do TCU.

APOIO AO DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS

Para o desenvolvimento dos trabalhos, a CONTRATADA devera contar com o
fornecimento de 01 (um) veiculo leve - 53 kW, para a realizagdo das atividades

de campo pela Equipe Técnica.

Além disso, devera fornecer EPIs — Equipamentos de Protecao Individual e
uniformes para toda a equipe, incluindo pecas de reposicdo, devidamente
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acompanhado por servigo especializado de medicina, higiene e seguranga do
trabalho, a cargo exclusivo da CONTRATADA.

23. ESPECIFICAGOES TECNICAS

23.1.RECOMENDAGOES

A elaboragéo dos trabalhos devera obedecer as seguintes recomendacgoes:

a)

Diretrizes e parametros adicionais a este Termo de Referéncia, que sejam
requeridos para o desenvolvimento satisfatorio dos projetos, serao fixados
na reunido inicial para os trabalhos e complementados, se necessario, ao
longo da elaboragéo deles, apds a assinatura do contrato, envolvendo a
equipe de fiscalizagdo da contratante e a equipe da contratada;

Também deverdo ser buscadas solugdes de execugdo da obra e
operagdao do sistema com a utilizacdo de tecnologias adequadas a
realidade local e a custos compativeis com a capacidade de pagamento
do municipio, sem comprometer a eficiéncia do tratamento;

Deverdao ser consultadas todas as legislagdes, diretrizes, estudos,
projetos e planos diretores, em nivel municipal, estadual ou federal, que
tenham ou possam ter influéncia sobre os trabalhos a serem
desenvolvidos;

Caso existam obras em andamento, paralisadas ou fora de operacgao,
relacionadas ao estudo a ser desenvolvido, devera ser analisada a

pertinéncia de sua inclusao na definigdo do sistema.

23.2. APRESENTAGAO DOS PRODUTOS

As minutas, revisbes e versao final dos produtos deverdo ser entregues

conforme Tabela 4.
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Tabela 4 - Entrega das minutas, revisdes e versao final dos produtos - Fonte: Autoria prépria, 2023

Minutas Relator|9§ © pegas 1 (uma) via digital encaminhada por e-mail
graficas

Revisdes Relator|9§ © pegas 1 (uma) via digital encaminhada por e-mail
graficas

Revisbes Relatérios 1 (uma) via digital encaminhada por e-mail

Vﬁrr]sa?o Pecas graficas 1 (uma) via digital encaminhada por e-mail

Os arquivos dos produtos deverdao ser encaminhados nos formatos fechado
(PDF) e aberto para edigao (DOC, DOCX, XLS, XLSX, DWG, DXF, entre outros,

de acordo com a natureza do arquivo).

As vias digitais em formato fechado da verséo final dos produtos deverdo ser

entregues com assinatura eletrénica ou digitalizadas da via impressa assinada.

Cada uma das Anotagdes de Responsabilidade Técnica — ART dos responsaveis

pela elaboracéo dos projetos devera ser entregue em 2 (duas) vias.

A contratada devera exercer rigoroso controle de qualidade sobre as

informacdes apresentadas, tanto no texto como nos memoriais e desenhos.

O controle devera ser orientado para: clareza, objetividade, consisténcia das
informacgdes, justificativas de resultados, texto isento de erros de portugués e de

digitagao.

A apresentacao dos trabalhos devera ser da melhor qualidade, de modo a refletir

0 padrao de qualidade da propria contratada.

As normas a seguir, baseadas na Associacao Brasileira de Normas Técnicas -

ABNT, deverao ser observadas na elaboracao e apresentagcao dos trabalhos.

23.2.1. Normas
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Em todos os trabalhos de natureza técnica deverdo ser observados padroes
técnicos reconhecidos pela comunidade cientifica, preferencialmente a NBR
10719:2011. A contratada devera notar que as normas técnicas para mao de
obra, materiais e equipamentos, referéncias a marcas, numero de catalogos e
nomes de produtos porventura citados nas Especificagdes Técnicas, tém carater

orientativo e nao restritivo.

A contratada podera substituir os mesmos por normas, materiais e equipamentos
aceitos internacionalmente, desde que demonstrem, a critério do contratante,
que as substituicdes sdo equivalentes ou superiores. Em qualquer hipétese

estas normas estarao sujeitas a aceitacao pelo cliente antes de sua aplicacéao.
23.2.2. Unidades

Os desenhos devem ser produzidos em formato padrao internacional A1. Devem
ter escalas adequadas a boa compreensao para a perfeita execugcao da unidade
projetada, tendo como referéncia, mas nao se submetendo absolutamente as
normas NBR 8196:1999, NBR 8403:1984 e NBR 8402:1994.

Os memoriais e especificacdes deverao utilizar folhas padrao internacional A4,

fonte Arial, tamanho 11, espagcamento 1,5, estilo normal.
23.2.3. Redacao

A redacao de todos os documentos do projeto devera ser obrigatoriamente na
lingua portuguesa. Toda a parte descritiva devera ser digitada, podendo as
tabelas numéricas na fase de minuta serem apresentadas em manuscrito com
letras bem legiveis (memorial de calculo). Em sua versao final, todos os

documentos devem ser digitados.
23.2.4. Apresentagao

A entrega das minutas, relatérios, memoriais e plantas devera ser feita em pasta

AZ, do tipo capa dura.
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24, CRITERIOS DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

Os Projetos a serem elaborados durante as atividades da contratagao deverao

considerar, para efeitos de especificagdo de metodologias de construgao e

tecnologias e materiais utilizados, os seguintes critérios de sustentabilidade

ambiental, sempre que pertinente.

a)

f)

g9)

Automacéo da iluminagao do prédio, projeto de iluminagao, interruptores,
iluminagao ambiental, iluminacéao tarefa, uso de sensores de presenca;
Uso exclusivo de lampadas fluorescentes compactas ou tubulares de alto
rendimento e de luminarias eficientes, incluindo lampadas de LED;
Energia solar, ou outra energia limpa para aquecimento de agua;
Sistema de reuso de agua;

Aproveitamento da agua da chuva, agregando ao sistema hidraulico
elementos que possibilitem a captacao, transporte, armazenamento e seu
aproveitamento;

Utilizacdo de materiais que sejam reciclados, reutilizados e
biodegradaveis, e que reduzam a necessidade de manutencao; e
Comprovagao da origem da madeira a ser utilizada na execugao da obra

Ou servico.

25. RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA

a)

b)

Responsabilizar-se por todos os encargos operacionais para execugao
dos servigos;

Observar todas as condigdes e requisitos constantes neste Termo de
Referéncia;

Notificar a CONTRATANTE, por escrito, quaisquer fatos que possam por
em risco a execugao do presente objeto;

Comprovar, a qualgquer momento, o pagamento dos tributos que incidirem
sobre a execucao dos servigos prestados;

Solucionar todos os eventuais problemas pertinentes ou relacionados
com a execugado do objeto, mesmo que para isso outra solugdo nao

prevista tenha que ser apresentada para aprovacao e implementacao,
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sem Onus adicionais para a CONTRATANTE, desde que de
responsabilidade da CONTRATADA;

f) Manter total sigilo sobre os servigos executados, vedada a divulgagao de
qualquer informacgao sem a prévia autorizacdo da CONTRATANTE;

g) Responder pelos danos causados diretamente a CONTRATANTE ou aos
seus bens, ou ainda a terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo, durante
a execucdo do contrato, n&o excluindo ou reduzindo essa
responsabilidade a fiscalizagdo ou ao acompanhamento pela
CONTRATANTE;

h) Comunicar a CONTRATANTE qualquer anormalidade constatada e
prestar os esclarecimentos solicitados;

i) Responder pelos encargos fiscais e comerciais resultantes desta
contratagao.

j) Possuir profissionais devidamente qualificados para a execugdo dos
servigcos contidos neste Termo de Referéncia;

k) Assumir a defesa e responsabilizar-se pelo énus resultante de quaisquer
agdes, demandas, custos e despesas decorrentes de acgdes judiciais que
lhe venham a ser atribuidas por for¢ca de lei, relacionadas com o
cumprimento da prestacao de servigo;

I) Responder perante a CONTRATANTE e a terceiros por eventuais
prejuizos e danos decorrentes da execugéo dos servigos;

m) Cumprir com os prazos estabelecidos neste Termo de Referéncia.

CUSTO TOTAL DE VIGENCIA

O custo maximo para elaboracdo das atividades descritas neste Termo de
Referéncia sera de R$ 290.168,88 (duzentos e noventa mil, cento e sessenta e

oito reais e oitenta e oito centavos).

O prazo para desenvolvimento dos estudos e projetos objetos deste Termo de
Referéncia sera de 24 meses, contados a partir da data da assinatura da Ordem

de Servigo.
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PAGAMENTOS DOS PRODUTOS

Os produtos deverao ser entregues e pagos de acordo com o cronograma fisico-
financeiro apresentado no CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO, respeitados
os percentuais de repasse estabelecidos pela CONTRATANTE.

Os pagamentos serdo efetuados em até 15 (quinze) dias contados a partir do
recebimento da Nota Fiscal, que sera emitida mediante solicitagdo da
CONTRATANTE, ap6s medicdao e aprovacao final do respectivo produto,
formando um esquema de pagamento por produto entregue mensalmente.

Quando nao finalizada totalmente, sera medida parcialmente.

A liberagédo de cada pagamento estara condicionada, além disso, a consulta das
certiddes negativas da Receita Federal/Previdéncia Social e FGTS na data do
pagamento. Caso haja necessidade por parte da CONTRATANTE, podera ser

solicitada a emissdo de mais de uma nota fiscal para realizagdo do pagamento.

No caso de a fatura ndo ser aceita pela CONTRATANTE, sera devolvida a
Contratada para as devidas corregcdes, sem 6nus para a CONTRATANTE, com

as informagdes que motivaram sua rejeigao.

O pagamento sera realizado por meio de depdsito em conta vinculada ao CNPJ

do fornecedor e/ou boleto bancario.

A dotagao orgcamentaria € a de: 020901 18 544 0037 2.168 339039.

ACOMPANHAMENTO

O municipio de Raul Soares/MG e o SAAE Raul Soares ira designar grupo
responsavel pelo acompanhamento dos servigos especificados neste Termo de

Referéncia, incluindo analise, fiscalizagdo e aprovacao dos produtos.

A AGEDOCE ira designar um empregado responsavel pelo acompanhamento e
participacado no processo de execucgao deste Termo de Referéncia, contribuindo

com o que for necessario para sua execucao.
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PRODUTO PERCENTUAL CUSTO (R$)
Produto 1: Diagnéstico e levantamento de dados 3,5% 10.238,02
Produto 2:  Anteprojeto 5,4% 15.698,90
Produto 3: Visitas técnicas 15,8% 45.730,62
Produto 4: TDR e Projeto Executivo 9,1% 26.495,45
Produto 5:  Portal de Controle e Operacao 8,4% 24.484,04
Produto 6: Implantacdo de Sensores 8,3% 24.190,15
. Configuragao e integracéo das Tecnologias o
Produto 7: implantadas 3,4% 9.974,10
. Integracé@o e Operacionalizagéo das o
Produto 8: Tecnologias digitais 3,4% 9.974,10
Produto 9:  Monitoramento dos sensores com auxilio de 4,2% 12.084,30
IA para identificacao das acdes adicionais
Produto 10 Manuten_géo e Suporte Mensal de sensores e 2.3% 6.679.47
tecnologias
. Plano de agédo com TDR'S para redugéao de 5
Produto 11: perdas de 4gua 5,9% 17.156,89
. Acompanhamento técnico do processo o
Produto 12: licitatério pelo municipio 1,8% 521312
Produto 13: Acompanhamento técnico das instalagbes 9,5% 27.600,72
Produto 14: Capacﬂa@ao de equipe de saneamento 3.9% 11.458,82
(online)
. Workshop o
Produto 15: (presencial) 3,5% 10.076,29
Produto 16 Mory;oramento cont|nqo~dos sensores com 5.5% 15.845,30
auxilio de IA para medicao de perdas
Produto 17: Relatoério final de projeto com indicadores do 6.0% 17.268,59

projeto

100,00% 290.168,88

30. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Vide Anexo V.
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ANEXO IIlIA

TERMO DE REFERENCIA — TDR

CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA IMPLEMENTAGCAO
DE UM SISTEMA PARA DETECGAO DE DISTURBIOS NA REDE DE
DISTRIBUIGAO DE AGUA POTAVEL DA CIDADE DE E/MG ATRAVES DO
SENADOR FIRMINO — MINAS GERAIS MONITORAMENTO DA PASSAGEM
DE AGUA COM AUXILIO DE MAPEAMENTO E INTELIGENCIA ARTIFICIAL —
IA.
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APRESENTACAO

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce (CBH Doce), criado pelo Decreto
Federal de 25 de janeiro de 2002, € o comité de integracdo dos 11 Comités
afluentes, sendo seis comités mineiros (Piranga, Piracicaba, Santo Antonio,
Suacui, Caratinga e Manhuagu) e cinco comités capixabas (Guandu, Santa
Joana, Santa Maria do Doce, Pontdes e Lagoas do Rio Doce, Barra Seca e Foz
do Rio Doce).

Em julho de 2010, foi aprovado o Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Doce (PIRH-Doce), com um horizonte de planejamento até
2030 e a deliberagao da cobranga pelo uso da agua, a fim de que os recursos
sejam destinados a projetos de recuperagao da bacia. A revisdo do PIRH-Doce

foi elaborada no periodo de 2020 a 2023 e aprovada em agosto de 2023

Em 21 de dezembro de 2020, foi celebrado o Contrato de Gestdo entre a
Associacgdo Pro-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul
(AGEVAP) e a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), com
anuéncia do CBH-Doce, para o exercicio das funcdes de Agéncia de Agua na
Bacia Hidrografica do rio Doce. A partir desse para melhor entendimento, o termo
AGEVAP sera substituido por AGEDOCE.

Fundamentado no Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce
— PIRH Doce, no dia 10 de dezembro de 2020, o CBH Doce instituiu o Plano de
Aplicagdo Plurianual (PAP), para o periodo de 2021 a 2025, através da
Deliberagao Normativa n°® 90/2020.

O Plano de Aplicagao Plurianual tem por objetivo o planejamento de médio prazo
para alocagao de recursos oriundos da cobranga pelo uso dos recursos hidricos
que propicie investimentos em acdes estruturais e estruturantes com vistas a
otimizagdo da aplicagdo desses recursos, no aperfeicoamento da gestdo e

melhoria da qualidade e disponibilidade da agua na bacia.

A estrutura do PAP é formada por finalidades, programas e acoes.
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No PAP 2021/2025, foram definidas quatro finalidades principais:

v Gestéo de Recursos Hidricos — GRH;
v/ Agenda Setorial - AS;
v Apoio ao Comité de Bacia Hidrografica - ACBH

v Manutencao do comité de bacia hidrografica e da entidade delegatéaria — ED;

Em 2022, o CBH-Doce publicou o Edital de Chamamento n° 04/2022, que tinha
o objetivo de selecionar de municipios inseridos na area da bacia hidrografica do
rio Doce para aporte de recursos de investimentos para elaboracao de projetos
pilotos e implantagdo de Sistemas de Gerenciamento de Perdas de Agua em
sistemas de abastecimento de agua utilizando inteligéncia artificial com
capacitacao dos atores envolvidos, por meio da acédo 2.1.2. Estudos, planos,
projetos, obras ou servigos para controle e redugdo de perdas de agua em
sistemas publicos de distribuicdo - Finalidade 2 — Agenda Setorial, em
atendimento ao Programa de Gerenciamento de Perdas em Sistemas de

Distribuicdo de Agua.

Conforme definido na Deliberagao Normativa CBH-Doce n° 90/2020, que instituiu
o Plano de Aplicacéo Plurianual — PAP da Bacia Hidrografica do Rio Doce para
o periodo de 2021 a 2025, foram alocados R$ 5.250.000,00 (cinco milhdes,
duzentos e cinquenta mil reais) para a acado “2.1.2.Estudos, planos, projetos,
obras ou servigos para controle e redugado de perdas de agua em sistemas
publicos de distribuicdo”, Finalidade 2 — Agenda Setorial, em atendimento ao
Programa de Gerenciamento de Perdas em Sistemas de Distribuicdo de Agua.
Deste montante, R$ 2.250.000,00 (dois milhdes, duzentos e cinquenta reais)
foram destinados a “2.2.1.1. Implantacao de projeto piloto de combate a perdas
em sistemas de abastecimento de agua usando inteligéncia artificial” e R$
3.000.000,00 (trés milhdes de reais) foram destinados a “2.2.1.2. Implantagao de

programas de combate a perdas em sistemas de abastecimento de agua”.
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Em 2023, foi concluido o processo de revisao do Plano Integrado de Recursos
Hidricos (PIRH) da bacia hidrografica do rio Doce. Com a revisdo, as agdes
relacionadas a iniciativa de redugdo de perdas de agua em sistemas de
abastecimento publico foram incorporadas no Programa 13 — Desenvolvimento
de agdes no setor de saneamento, subprograma 13.1. Aperfeigopamento dos

sistemas de abastecimento de agua, incluindo redugao de perdas.

Com a revisao do PIRH Doce, o PAP para o periodo de 2024 a 2025 foi revisado
por meio da DN n° 115/2023. Para o periodo de vigéncia do atual PAP foram
alocados R$ 2.000.000,00 (dois milhdes de reais) para o subprograma 13.1,
sendo R$ 1.000.000,00 (um milhdo de reais) ja comprometido e R$ 1.000.000,00
(um milhdo de reais) a ser destinado aos municipios que estdo no cadastro de
reserva do Edital de Chamamento Publico n° 04/2022.

Os municipios contemplados sdo aqueles classificados/hierarquizados segundo
o Edital de Chamamento Publico n° 04/2022, entre eles, o municipio de Senador
Firmino /MG.

Desta forma, este TdR tem como objetivo a contratagao de pessoa juridica para
a Implementacdo de um sistema para detecgdo de disturbios na rede de
distribuicdo de agua através do monitoramento da passagem de agua com

auxilio de Inteligéncia Artificial — IA na sede municipal de Senador Firmino /MG.
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CONCEITOS IMPORTANTES

Para melhor entendimento do TDR, considera-se importante esclarecer alguns

conceitos:

P13: Programa de Desenvolvimento de agdes no setor de saneamento;

Plano de Aplicagao Plurianual (PAP): Instrumento normativo que
estabelece o planejamento de médio prazo para alocagdo de recursos
oriundos da cobranga pelo uso dos recursos hidricos que propicie
investimentos em agdes estruturais e estruturantes, com vistas a otimizagao
da aplicagao desses recursos no aperfeicoamento da gestdo e melhoria da

qualidade e disponibilidade da agua na bacia;

Entidade Delegataria/Equiparada (ED): As Entidades Delegatarias sao
instituicdbes com fins ndo econémicos delegadas pelo Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH) para exercer as fun¢gdes de competéncia de
Agéncia de Agua relativas & gestdo de recursos hidricos, nos termos da Lei
Federal 10.881/2004. Em Minas Gerais, sao chamadas de Entidades
Equiparadas, conforme a Lei Estadual 13.199/1999 e sao delegadas pelo
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH);

AGEDOCE: Nome fantasia adotado para a Associagao Pré-gestdo das
Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (AGEVAP) — Filial
Governador Valadares-MG, atual ED do Comité Federal da Bacia
Hidrografica do rio Doce e dos comités afluentes mineiros do rio Doce no

estado de Minas Gerais;

Escola de Projetos: Programa criado pelo CBH Doce e a AGEDOCE como
uma das estratégias para a implantagao dos programas e agdes previstas
no PAP, buscando ao alcance dos resultados esperados para a melhoria da
qualidade e quantidade dos recursos hidricos da bacia. No que diz respeito
ao Programa 13 do PIRH, a Escola de Projetos é a responsavel por planejar
as acdes, além de fiscalizar e monitorar o Contrato de Transferéncia

assinado com o Municipio;
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CONTRATADA: Empresa de consultoria especializada para elaborar um
sistema para deteccao de disturbios na rede de distribuigdo de agua através
do monitoramento da passagem de agua com auxilio de Inteligéncia
Artificial, em consonancia com subprograma P13.1 — Aperfeicoamento dos

sistemas de abastecimento de agua, incluindo redugao de perdas;

SIG: Sistema de Informacbes Georreferenciadas — SIG, também conhecido
como GIS (acrbnimo inglés de Geographic Information System), € um
sistema de hardware, software, informagdo espacial, procedimentos
computacionais e recursos humanos que permite e facilita a analise, gestao

ou representacao de informagao geografica.

CAD: Computer Aided Design — refere-se a desenhos produzidos e salvos
por meio da ferramenta AutoCAD ou programa similar.

DWG: - Extensao de desenho CAD.

GEOSAN: Trata-se SIG baseado em licenga de software livre com cédigo
aberto, rodando em ambiente Windows, que utiliza a tecnologia Terralib
desenvolvida pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE,
especifico para o setor saneamento, que permite o cadastro de redes
georreferenciado, integrado ao cadastro de consumidores com
disponibilizagdo das informagdes para softwares de modelagem hidraulica,
como o EPANET, visando acbes para a reducédo de perdas de agua. O
GeoSan esta disponibilizado na forma de software livre, através do portal do
Software Publico Brasileiro - PSPB no endereco

https://softwarepublico.gov.br/gitlab/gsan/geosan e

https://softwarepublico.gov.br/social/gsan.

IA: Inteligéncia Artificial. E um campo da ciéncia da computagdo que se
concentra no desenvolvimento de sistemas e algoritmos capazes de
executar tarefas que, se realizadas por um ser humano, requereriam
inteligéncia. A IA busca criar maquinas e programas de computador que
podem aprender, raciocinar, tomar decisdes, resolver problemas e realizar
tarefas de forma autbnoma, simulando, em certo grau, a capacidade

cognitiva humana.
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loT: Internet of Things (Internet das Coisas) e refere a um sistema de
interconexao de dispositivos fisicos, objetos e até mesmo seres vivos, por
meio da internet. Esses dispositivos, conhecidos como "coisas", sao
equipados com sensores, software e outras tecnologias que permitem
coletar e trocar dados com outros dispositivos e sistemas através da internet.
A loT permite que esses objetos se comuniquem entre si e com sistemas de
computador, geralmente com interven¢gdo minima ou nenhuma intervengcao
humana.

QGIS: Trata-se SIG baseado em licenga de software livre com codigo aberto,
rodando em Windows, Mac e Linux, ndo especifico para saneamento, que
permite a visualizagdo, edigdo e analise de dados georreferenciados. O

QGIS esta disponibilizado no endereco https://www.qgis.org/pt BR/site/. O

QGIS possui diversas extensdes para saneamento, disponibilizadas também
na forma de software livre.

POSTGRES: Trata-se de um banco de dados baseado em licengca de
software livre com codigo aberto, amplamente utilizado por empresas de
diversos portes de todo o mundo.

POSTGIS: Representa uma extensdo do banco de dados PostgreSQL, a

qual permite 0 armazenamento e manipulagao de dados geograficos.

INFORMAGOES BASICAS SOBRE A BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO DOCE

A Bacia Hidrografica do Rio Doce possui area de drenagem de 86.715
quildbmetros quadrados, dos quais 86% estdo no Leste mineiro e 14% no
Nordeste do Espirito Santo.
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O Rio Doce percorre cerca de 850 quildmetros, até desaguar no oceano
Atlantico, no povoado de Regéncia (municipio de Linhares). O relevo da bacia é

ondulado, montanhoso e acidentado.

Conforme o ultimo censo do IBGE, de 2010, a bacia do Rio Doce apresentava,
naquele ano, uma populacido de 3,4 milhdes de habitantes, concentrando 1,7%
da populacgdo brasileira. De acordo com projecdes realizadas pelo Atlas Aguas,
e com base nos dados dos setores censitarios desse censo demogréfico,
atualmente, a bacia possui uma populagado de aproximadamente 3,67 milhdes
de habitantes, que esta distribuida em 228 municipios, sendo 200 mineiros e 28

capixabas.

Mais de 85% desses municipios tém até 20 mil habitantes e cerca de 73% da
populacgao total da bacia concentra-se na area urbana, segundo dados de 2007.
Nos municipios com até 10 mil habitantes, 47,75% da populagado vive na area

rural.

A atividade econbmica na area é diversificada. Na agropecuaria, lavouras
tradicionais, cultura de café, cana de acucar, criacdo de gado de corte € leiteiro,
suinocultura, dentre outras. Na agroindustria, sobretudo a produgao de agucar e

alcool.

Dentre as Bacias Hidrograficas afluentes, as dos Rios Piranga e Piracicaba
possuem o maior Produto Interno Bruto (PIB) industrial e concentram
aproximadamente 48% da populacdo total. A regido possui o maior complexo
siderurgico da América Latina, ao qual estdo associadas empresas de mineragéo

e reflorestadoras.

Destacam-se, ainda, industrias de celulose e laticinios, comércio e servigos
voltados aos complexos industriais, bem como geragéo de energia elétrica, com

grande potencial de exploragao.
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Possuindo rica biodiversidade, a Bacia Hidrografica do Rio Doce tem 98% de
sua area inserida no bioma Mata Atlantica, um dos mais importantes e

ameacgados do mundo. Os 2% restantes estéo inseridos no bioma Cerrado.

Pode ser considerada privilegiada, ainda, no que se refere a grande
disponibilidade de recursos hidricos, mas ha desigualdade entre as diferentes

regides da bacia. A Figura 1, a seguir, apresenta a Bacia Hidrografica do Rio
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Figura 1 - Bacia Hidrografica do Rio Doce

OS COMITES DE BACIAS HIDROGRAFICAS

Os Comités de Bacia Hidrografica (CBHSs), entes do Sistema Nacional de Gestao
dos Recursos Hidricos, constituem o “Parlamento das Aguas”, espaco em que

representantes da comunidade de uma bacia hidrografica discutem e deliberam
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a respeito da gestdo dos recursos hidricos, compartilhando responsabilidades

de gestdo com o poder publico.

Na Bacia Hidrografica do Rio Doce, em ambito federal, esta instituido o Comité
da Bacia Hidrografica do Rio Doce (CBH-Doce). Criado por meio de Decreto
Presidencial, em 25 de janeiro de 2002, o CBH-Doce atua como um Comité de
Integracdo, reunindo representantes dos comités de rios afluentes mineiros e

capixabas.

O CBH-Doce é formado por conselheiros dos trés segmentos (poder publico,
usuarios e sociedade civil) e possui papel estratégico para a gestéo de recursos
hidricos na regido, viabilizando a articulagdo dos diversos atores visando a

cooperagao em prol da conservagéao e recuperacao do Rio Doce.

Em Minas Gerais, a Bacia Hidrografica do Rio Doce é dividida em 06 (seis)

Circunscrigdes Hidrograficas (CH), com CBHs ja estruturados, conforme abaixo:

I.  DO1 - Comité de Bacia Hidrografica do Rio Piranga;
[I.  DO2 - Comité de Bacia Hidrografica do Rio Piracicaba;
[ll.  DO3 - Comité de Bacia Hidrografica do Rio Santo Anténio;
IV. DO4 - Comité de Bacia Hidrografica do Rio Suagui;
V. DOS5 - Comité de Bacia Hidrografica do Rio Caratinga;
VI. DO6 - Comité de Bacia Hidrografica Aguas do Rio Manhuagu.

No Estado do Espirito Santo, embora inexistam subdivisbes administrativas da
Bacia do Rio Doce, o PIRH-Doce, para fins de planejamento, dividiu a por¢cao
capixaba da Bacia do Rio Doce em trés Unidades de Analise (UA), nomeando-
as com o mesmo nome dos 03 (trés) CBHs existentes na época. Atualmente,
nesta mesma subdivisdo de planejamento, ha 05 (cinco) CBHs estruturados,

conforme abaixo:

.  UA7 - Guandu: Comité de Bacia Hidrografica do Rio Guandu;
[I. UA 8 — Santa Maria do Doce: Comité de Bacia Hidrografica do Rio Santa

Maria do Doce e Comité da Bacia Hidrografica do Rio Santa Joana;
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lll.  UA 9 - Sao José: Comité das Bacias Hidrograficas Pontdes e Lagoas do
Rio Doce e Comité das Bacias Hidrograficas do Rio Barra Seca e Foz do

Rio Doce.

No processo de atualizagdo do PIRH-Doce, iniciado no ano de 2021, a

distribuicdo das UAs foi alterada, sendo adotada a estrutura a seguir:

.  UA 7 — CBHs Guandu; Santa Maria do Doce e Santa Joana;
. UA 8 — CBH Pontdes e Lagoas do Rio Doce;
1.  UA 9 - CBH Barra Seca e Foz do Rio Doce.

Na Figura 2, apresenta-se a atual divisdo da Bacia Hidrografica do Rio Doce e
suas CHs e UAs.
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Figura 2 - Divisdo da Bacia Hidrografica do Rio Doce em Circuncisées Hidrograficas e Unidades de

Analise

ASSOCIAGAO PRO-GESTAO DAS AGUAS DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO PARAIBA DO SUL - AGEVAP

A Associacdo Pro-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do
Sul - AGEVAP, criada em 20 de junho de 2002, tem personalidade juridica de
uma associagao de direito privado, com fins ndo econdémicos. Foi constituida,

inicialmente, para o exercicio das fungdes de Secretaria Executiva.

Atualmente, exerce as funcgdes definidas no Art. 44, da Lei Federal n® 9.433/97;
Art. 59, da Lei Estadual do Rio de Janeiro n°® 3.239/99; e Art. 38, da Lei Estadual
de Minas Gerais n° 13.199/99, que tratam, em suas respectivas esferas, das

competéncias das chamadas Agéncias de Agua ou Agéncias de Bacia.

A associacdo é formada por uma Assembleia Geral, um Conselho de
Administracdo, um Conselho Fiscal e uma Diretoria Executiva. Os membros dos
Conselhos de Administragdo e Fiscal sao pessoas fisicas eleitas pela
Assembleia Geral. A Diretoria Executiva € composta por 01 (um) Diretor
Presidente, 02 (dois) Diretores Executivos, 03 (trés) Assessores e 01 (um)

Controlador, conforme apresentado na Figura 3.
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Figura 3 - Organograma estrutural - AGEVAP

A sede da AGEVAP esta localizada em Resende/RJ. A associacdo possui 10

(dez) Unidades Descentralizadas (UDs) localizadas nos municipios de Volta
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Redonda, Petropolis, Nova Friburgo, Campos dos Goytacazes, Seropédica, Rio
de Janeiro, Angra dos Reis (no estado do Rio de Janeiro), Juiz de Fora, Guarani
(no estado de Minas Gerais) e Sdo José dos Campos (no estado de Sao Paulo).
A associacdo possui ainda 01 (uma) Filial localizada em Governador
Valadares/MG.

Atualmente, a AGEVAP possui 08 (oito) Contratos de Gestdo, assinados com a
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico - ANA, o Instituto Estadual do
Ambiente - INEA e o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM, prestando
atendimento a 17 (dezessete) Comités de Bacia. A Tabela 1 apresenta os
respectivos contratos de gestédo, comités atendidos, resolugdes de delegagao e

outras informacdes pertinentes.
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Tabela 1 - Contratos de Gestao sob a responsabilidade da AGEVAP
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Contrat’? de Da_ta de Orgio Gestor CBHs Atendidos Resolugdo Conselhos Prazo df
Gestao assinatura Delegacao
Agéncia Nacional de | Comité de Integrac&o da | Resolugéo n® 167/2015 -
027/ANA/2020 | 04/12/2020 | Aguas e Saneamento |Bacia Rio Paraiba do Sul| Conselho Nacional de  30/06/2026
Basico - ANA - CEIVAP Recursos Hidricos
Médio Paraiba do Sul; | Resolugéo n®228/2020,
Instituto Estadual do | Rio Dois Rios; Piabanha;| Conselho Estadual de
INEA 69/2022 2011212022 Meio Ambiente — INEA | Baixo Paraiba do Sul e Recursos Hidricos do 31/12/2025
Itabapoana Estado do Rio de Janeiro
Resolugéo n® 229/2020
Instituto Estadual do Guandu; Baia de llha Conselho Estadual de
INEA 66/2022 2911212022 Meio Ambiente - INEA Grande Recursos Hidricos do 311272025
Estado do Rio de Janeiro
Resolugéo n® 179/2017
Instituto Estadual do . Conselho Estadual de
INEA67/2022 | 28/12/2022 Meio Ambiente — INEA Baia de Guanabara Recursos Hidricos do 31/12/2024
Estado do Rio de Janeiro
) o Deliberacgo n® 432/2019-
Instituto Mineiro de
IGAMPST 1 27/11/2019 | GestaodasAguas- | Pretoe Paraipuna | CONSeino Estadualde g, 945
001/2019 IGAM Recursos Hidricos do
Estado de Minas Gerais
i o Deliberacdo n® 432/2019-
Instituto Mineiro de
IGAMPS2 1 571112019 | GestaodasAguas- |  PombaeMuriae | ConselnoEstadualde g, 450,
002/2019 IGAM Recursos Hidricos do
Estado de Minas Gerais
Agéncia Nacional de Resolugéo n® 212/2020 —
034/ANA/2020 | 21/12/2020 | Aguas e Saneamento CBH-Doce Conselho Nacional de  |31/12/2025
Basico - ANA Recursos Hidricos
. N CBHs Piranga, Deliberagéo n® 441/2020
IGAMDOT @ | 0o é”;;'tt;:] d':;"z”sac;e_ Piracicaba Santo Conselho Estadual de [, 1>/
DO6 001/2020 IGAM g Anténio, Suagui, Recursos Hidricos do
Caratinga e Manhuacu | Estado de Minas Gerais

A AGEVAP - Filial Governador ValadaressMG (AGEDOCE) esta legalmente
habilitada a exercer as fungdes de Agéncia de Agua para CBH-Doce, em ambito

federal, e para seis comités estaduais mineiros, sendo eles: Piranga, Piracicaba,

Santo Antbénio, Suacui, Caratinga e Manhuacu.

Por meio da Resolugdo Conselho Nacional de Recursos Hidricos n® 212, de 28

de agosto de 2020, recebeu delegagcdo de competéncia para o exercicio das

funcdes inerentes a Agéncia de Agua da Bacia Hidrografica do Rio Doce.

No dia 21 de dezembro de 2020 foi celebrado o Contrato de Gestio n° 34/2020
e, no dia 30 de dezembro de 2020, respectivo Termo Aditivo, entre a AGEVAP e
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a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), com anuéncia do

CBH-Doce, para exercer as fungdes de Agéncia de Agua na Bacia do Rio Doce.

Em Minas Gerais, a equiparagao da AGEVAP para o exercicio das fun¢des de
agéncia de agua para a porgao mineira da Bacia Hidrografica do Rio Doce foi
aprovada por meio da Deliberagdo Conselho Estadual de Recursos Hidricos
CERH-MG n° 441, de 04 de setembro de 2020.

No dia de 15 de dezembro de 2020 foi celebrado o Contrato de Gestao n°
001/2020, e, no dia 22 de dezembro de 2020, seu respectivo Termo Aditivo, entre
a AGEVAP e o Instituto Mineiro de Gestao das Aguas (IGAM), com anuéncia dos
CBHs Afluentes Mineiros do Rio Doce, para o exercicio das fungdes de Agéncia
de Agua nas Bacias Hidrograficas dos Afluentes Mineiros do Rio Doce: Piranga,

Piracicaba, Santo Anténio, Suacui, Caratinga e Manhuagu.

Ainda ndo ha Contrato de Gestdo celebrado junto a Agéncia Estadual de
Recursos Hidricos (AGERH), considerando que a cobranga nao foi
implementada na porgao capixaba da bacia, razdo pela qual a entidade, por ora,

nao atende aos CBHs do Espirito Santo.

PLANO DE APLICAGAO PLURIANUAL — PAP-DOCE

O Plano de Aplicagao Plurianual (PAP) da Bacia do Rio Doce € uma ferramenta
de planejamento e orientacdo para aplicagdo dos recursos financeiros
arrecadados com a cobranga pelo uso dos recursos hidricos no periodo de 2021
a 2025.

O CBH-Doce e os CBHs mineiros ja formalizaram a aprovagao de seus PAPs
para o periodo compreendido entre 2021 e 2025, por meio de deliberagdes

normativas especificas, mostradas na Tabela 2.
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Tabela 2 - Deliberagbes dos CBHs de aprovacao dos PAPs

CBH DELIBERACAO DAY AN
CBH-Doce Deliberagdo Normativa n°90/2020 10/12/2020
CBH-Piranga Deliberagdo Normativa n°35/2021 15/04/2021
CBH-Piracicaba Deliberagdo Normativa n°59/2021 31/03/2021
CBH-Santo Antonio Deliberagdo Normativa n°46/2021 16/04/2021
CBH-Suagcui Deliberagdo Normativa n°73/2021 30/03/2021
CBH-Caratinga Deliberagdo Normativa n°02/2021 13/04/2021
CBH-Manhuagu Deliberagdo Normativa n°60/2021 08/04/2021

O PAP, elaborado a partir da hierarquizagao dos programas PIRH-Doce e seus
respectivos Planos de Ag¢des de Recursos Hidricos (PARHSs), é a base para
orientar sobre os estudos, planos, projetos e agdes a serem executados com
recursos da cobranca pelo uso da agua em toda a Bacia Hidrografica do Rio

Doce.

O PAP 2024-2025 para o CBH-Doce compreendeu o saldo remanescente até
dezembro de 2023, além dos recursos a serem arrecadados no periodo de
2024 e 2025 e a previsao de rendimentos do mesmo periodo. A estrutura do

PAP ¢é formada por finalidades, programas e acgoes.
No PAP-Doce 2024-2025 foram definidas quatro finalidades principais:

e Gestao de Recursos Hidricos (GRH);
e Agenda Setorial (AS);

e Apoio ao CBH (ACBH);

e Manutencao do CBH e da ED.

PREVISAO NO PAP- DOCE 2021-2025

As acgdes previstas no Programa de Gerenciamento de Perdas em Sistemas de
Distribuicdo de Agua foram operacionalizadas por meio da Finalidade 2: Agenda
Setorial, através da acado 2.1.2 - Estudos, planos, projetos, obras ou servigos
para controle e reduc¢ao de perdas de agua em sistemas publicos de distribuig¢ao,
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aprovados no PAP-Doce 2021-2025, conforme Deliberacdo Normativa n° 90 de

10 de dezembro de 2020 (Figura 4).

Recursos (RS)

finalidade

Gestdo da demanda

5.250.000

250.000 | 3.500.000

500.000

2024

500.000

2025

500.000

Programa

Acdo

Nome da acdo

P23

2.21

Estudos, planos, obras
ou servigos para
controle @ reducdo de
agua em sistemas
pliblicos de distribuigio

5.250.000

250.000 | 3.500.000

500.000

500.000

500.000

Implantagio de
projeto piloto de
combate a perdas
em sistemaz de
abaslecimento de
agua usando
inteligéncia
artificial

2211

2.250.000

250.000 ( 500.000

500.000

S00.000

S00.000

Implantacio de
programas de
combate a perdas
em sistemas de
abastecimenio de
agua

2212

3.000.000

0 3.000.000

As acgdes previstas no Programa de Gerenciamento de Perdas em Sistemas de
Distribuicdo de Agua, na revisdo do PAP 2024-2025,
operacionalizadas por meio da Finalidade 2: Agenda Setorial, através da acao
2.2.1 - Estudos, planos, projetos, obras ou servigos para controle e redugao de
perdas de agua em sistemas publicos de distribuicdo, aprovados no PAP-Doce
2024-2025, conforme Deliberagao Normativa n° 115 de 21 de dezembro de 2023
(Figura 4).

Figura 4 - Recursos federais destinados no PAP 2021-2025

continuaram
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= : ORGAMENTO | ORGAMENTO ORCAMENTO
CLASSIFICAGAD  |IDPAP | NOME DOPROGRAMA NOME DA AGAD PREVISTO {RS) | PREVISTO (RS) | GLOBAL PREWISTD
2024 2025 @S
| Mmoo mmmmﬁaeﬁnmamm B50.000,00 1.000.000.00 1.580.000,00
Cobtanca pelo use dos Estudes o2 fur Siers valoves &
Tt recurses hidricos e dawbrafo;apelnaaednsm s T e
Sequeanca hidfics & eventos | Desenvohiminto, Inghantarie. Marulengt tu Suaitsio
EA eritees de sisternas 4e sena 2 chetas & vundagbes SR RI3-Aa0.00 TA0.00
Shg m;ﬁmemm Dammim-_rm.'*' *::ruut::lomaaﬂmﬁn S e o
GESTAD DE RECURSOS > e e e
HIDRICOS 154 | SeMRSRCHDENCA RSN | oxpanade ou sdecicie de esnmures hitkkas pars 47453000 | 17IBS4400 23 304 083 00
e Fufrentn d5 Sequisrea hidica
i z
ra11 social, sducacho & i 104108000 | 1.061.040.00 2.102.080,00
R Bacia hadrogrdfes
Tamunicagie, mebl :
1112 sl edutacio & IR S-S et VAT s Yoo ) CICS e 133.230,00 182.000,00 331.230,00
s baxcia hackogrifes
Comunicacio, ; =
2 Educachn ambisntal para acies vincutadas am Pisnns de
113 social, edicacio ¢ L e 507.500.00 557.500.00 1.205.000,00
CROSCIICED bECricE
211 | Recupsracio ds aushidsde da | Eisoracio. ko o ssizacis s Pecsae= | omao s
it || Ve e Lo e e P e T 306935400 | s01777vem0 23,247 163,00
Ehudion. plants. [ Gets, CLTaS 0 SErviis FoiE COTRmE &
= e T2 Gestio da demands PEiCEO O pAIGAS O bgUS S SEISMES OO dE 2.000,000,00 2000.000,00
- diabicks
T T
237 | Proteclo e conssrvacie d0% | - peojeins destinadns 3 pagamentos por servicos ambientnis. | 1.000.000.00 1.000.000,60 2.000.000,00
{PSA) e plodecit dos (elis0s hdfons
Eatution. (s, [HOIE0s Cu ENVEnCoes BeSEnaoas &
233 | Proweeio & ConASVSEG A2 | consanvacia de slo pera controle da ercsdi & proteciodes | 1260100300 | 1278551200 26,387 815.00
Figura 5 - Recursos federais destinados no PAP 2024-2025

ABASTECIMENTO PUBLICO DE AGUA

A efetiva reducdo das perdas nos sistemas de distribuicdo, envolve a

implantagdo de um Programa de Gerenciamento de Perdas.

Devido aos altos valores de perdas de aguas identificados em municipios da

bacia hidrografica do rio Doce, na época de elaboragao do Plano Integrado de
Recursos Hidricos (PIRH/DOCE, 2010), o Programa de Gerenciamento de

Perdas em Sistemas de Distribuicdo de Agua foi proposto e tem como objetivo a

reducao de perdas reais e aparentes nos sistemas de abastecimento de agua

dos municipios da bacia.

ESCOLA DE PROJETOS

O Programa Escola de Projetos € uma das estratégias utilizadas pelo CBH-Doce

e a AGEDOCE para a implantacdo dos programas e agdes previstas no PAP,
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buscando ao alcance dos resultados esperados para a melhoria da qualidade e

quantidade dos recursos hidricos da bacia.

O objetivo principal da Escola de Projetos é capacitar, em processo, por meio da
elaboragcdo de planos, projetos, programas e acompanhamento de acgdes
estruturais reais com foco em recursos hidricos, os empregados da agéncia,
funcionarios publicos municipais, organiza¢gdes nao governamentais e

estudantes universitarios de 4° e 5° ano.

De acordo com o PAP Doce 2021-2025, as ac¢des previstas para a Escola de

Projetos incluem:

e Elaborar estudo para revisdo dos mecanismos e valores de cobranga na
Bacia do Rio Doce (subprograma P61.e);

e Elaborar estudos consolidados dos Planos Municipais de Saneamento
Basico — PMSB, com base no Acérdao do TCU;

e Planejar e desenvolver estudos, projetos e obras para melhoria dos
sistemas de abastecimento de agua dos municipios da Bacia do Rio Doce
com foco na seguranca hidrica (Programa P21);

e Acompanhar e dar assisténcia técnica aos municipios na elaboracéo dos
projetos do Programa de Gerenciamento de Perdas em Sistemas de
Distribuicdo de Agua;

e Acompanhar, monitorar e executar os projetos do Programa Rio vivo

(implementacao conjunta dos programas P12, P52 e P42).

Os principais atores envolvidos no Programa Escola de Projetos sdo o CBH
Doce, como financiador, a AGEDOCE e as universidades, como executoras.
Além disso, os municipios da bacia e as Organizagdes Nao Governamentais

participam de acordo com a selec¢ao de projetos que os envolvam.

MUNICIPIO DE SENADOR FIRMINO — MINAS GERAIS

Senador Firmino € um dos municipios do estado de Minas Gerais, na

Regido Geografica Imediata de Uba (Figura 6).
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Dimensao territorial

Legenda:
[ senador Firmino
Area de estudo

Figura 6 - Localizag&o do municipio de Senador Firmino - MG

Distante 208 km da capital estadual, Belo Horizonte, Senador Firmino possui
uma area de 166,152 km2 e 7.902 habitantes, sendo seu indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) igual a 0,644, o qual situa-se na
faixa ‘alto’ (IBGE, 2010). O municipio encontra-se inserido nas Circunscrigdes
Hidrograficas do Rio Piranga(CH DO1), pertencentes a por¢ao mineira da Bacia
Hidrografica do Rio Doce (CBH-DOCE, 2022).

Na Lei Organica Municipal, de 05 de margo de 2020, em seu artigo 45° - XXIX &
descrito, entre outros, que compete ao Municipio de promover obras e projetos
voltados ao melhoramento do saneamento ambiental e, em seu artigo 5,
assegura o abastecimento de todos ao saneamento basico aos domicilios
(SENADOR FIRMINO, 2020).

Apesar desse direito garantido por meio desse arcaboucgo legal, no portal
autodeclaratério do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento - SNIS,
em 2021, o municipio de Senador Firmino - MG informou que o abastecimento
de agua é feito pelo Servico Auténomo de Agua e Esgoto e que existem 100%
da populagéo é atendida com agua, além de apresentar um indice de perdas na
distribuicéo de 34,36% (SNIS, ano base 2021).
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Em funcdo das informacdes expostas, existe uma necessidade em aportar
recursos para investimentos em prevencao e controle de perdas, como forma de
incentivar o uso racional da agua. Tem-se como objetivo a implantagdo e
ampliagdo do programa de perdas, reuso, uso racional e fontes alternativas de

abastecimento de agua para o municipio de Senador Firmino/MG.

CONTEXTO TECNICO

A eficiéncia na distribuicdo e abastecimento de agua potavel é essencial e surge
como resposta ao aumento da populagdo, aliada a ma gestdo, espacial e
temporal desse recurso (CORTES, 2015). O Water Resorces Management
Policy Paper, relatério publicado pela Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU)
em 1993, ja apresentava que o bom uso dos recursos hidricos se da pelo
aprimoramento da gestdo de seus sistemas de abastecimentos urbanos
(GUMIER; JUNIOR, 2007).

A redugcdao do volume de perdas se mostra uma tematica importante para
companhias de saneamento e entidades gestoras, uma vez que causa prejuizos
e pode acarretar encargos financeiros por se tratar de um bem submetido a
tratamento prévio e pressurizado nas adutoras de agua tratada (WU et al., 2011).
Ademais, quando ha sucesso em agdes continuas, tém-se, como resultado, a
melhor performance econdmica da companhia, acarretando a diminuicao das
tarifas aos clientes, e a postergacdo de novos investimentos nesse setor
(TSUTIYA, 2006). Assim, a reducdo das perdas se mostra uma tematica
transversal ao desenvolvimento sustentavel, se apresentando como um desafio
social, econdmico e ambiental (DELGADO-GALVAN et al., 2010).

A partir disso, é possivel dividir o conceito de perdas em perdas fisicas e nao-
fisicas. O primeiro corresponde ao volume de agua produzido, ou seja, captado
e tratado, que ndo chega ao consumidor final por conta de vazamentos nas
adutoras, redes de distribuicéo e reservatoérios; sendo também denominada, pela
International Water Association (IWA) como perda real. O segundo conceito, por

sua vez, € conhecido como perda aparente pela IWA ou perdas comerciais, pois
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representam o volume de agua consumido pelo cliente que ndo é registrado
pelas entidades responsaveis por ligagdes clandestinas e/ou irregulares, fraudes
nos hidrémetros, erros de micromedicdo e macromedicdo ou erro cadastral

(TSUTIYA, 2006).

Em relacdo as perdas reais, ressalta-se o seu distanciamento em relagcéo ao
desenvolvimento sustentavel, pois quanto maior o volume de agua que se perde,
maior sera, também, a exploragdo desses recursos para suprir as necessidades
da populagao, acarretando novas barragens e represas, construgcdes de alto
impacto ambiental, bem como produtos quimicos e custos de mao-de-obra
(TSUTIYA, 2006). Além desse fator, tem-se que os vazamentos podem causar
uma despressurizacado das adutoras, 0 que gera riscos de contaminagao de um

bem ja tratado por agentes nocivos a saude humana (MARTINS, 2001).

Ainda no que tange as perdas reais, o tempo de duragdo de um vazamento
decorre de trés fases: o conhecimento, ou seja, o tempo médio entre o seu inicio
e sua detecgao que, geralmente, se da em um total de 5 dias; a localizagao,
tempo médio entre a consciéncia de sua existéncia e a identificagdo do ponto de
ocorréncia, cerca de 2 dias; e o reparo que pode levar 1 dia, totalizando, em
média, 8 dias de vazamento de agua tratada (TSUTIYA, 2006). Da necessidade
de diminuir esses valores, surgem novas tecnologias de gestdo, equipamentos

e materiais, como sensores sem fio e aplicagao de Inteligéncia Atrtificial - IA.

A norma ABNT NBR 12.218/17 propde algumas diretrizes que auxiliam no
controle das perdas de agua, como a criagado de setores de abastecimento de
agua, os quais sao divididos em zonas de pressao para, em seguida, serem
definidos os Distritos de Medigao e Controle - DMCs. Dentro destes DMCs sao
criados setores de manobra, que possuem o objetivo de manter as pressdes da
agua na rede em faixas aceitaveis (10 a 40 mca), com as quais pode-se reduzir
as perdas fisicas ou reais. Os vazamentos, que definem as perdas reais, sao
aqueles visiveis e que rapidamente podem ser consertados, pois podem ser

informados pela populagédo, uma vez que afloram na superficie; e os nao visiveis,
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cuja localizagdo depende da realizagdo de acbes de varredura nas redes e

ramais, com a utilizacdo de equipamentos por métodos acusticos.

Com o excesso de pressao na rede gera-se um alto numero de vazamentos de
agua e para realizar seu monitoramento é necessaria a instalagcao de
macromedidores e sensores de pressdo nestas regides, principalmente nos
pontos mais criticos. Deve-se instalar, também, dispositivos que atuem por meio
de valvulas automaticas ou manuais, ou seja, havendo ou ndo um gestor que
possua conhecimento suficiente para manejar de maneira eficiente as manobras

da agua na rede.

Destaca-se que, para diversas regides na cidade, ndo existe a capacidade
operacional do especialista analisar a todo o tempo a situagado da agua em toda
a cidade. Neste momento, fica evidente a necessidade da analise dos dados
coletados em campo de maneira eficiente. Outro fator de dificuldade é a
identificacdo do consumo de energia elétrica utilizado para o bombeamento da

agua na tubulacéao, que deve ser considerado como perda.

As redes neurais artificiais foram as que deram inicio aos conceitos de IA. Estas
redes sao equagdes matematicas que buscam simular o funcionamento de um
neurdnio humano, os quais recebem os sinais externos a partir dos dendritos,
enquanto para um sistema de |A, estas informacdes sao recebidas pelos valores
dos sensores em campo. Nos neurbnios temos a avaliagdo se a informacéao
recebida é importante ou ndo e na IA temos fungdes matematicas que realizam
funcao. A interligagcéo entre os neurénios forma as redes neurais. A inteligéncia
disso esta nos pesos, ou seja, na importancia que o sistema fornece a cada

informacao recebida.

Em um sistema de abastecimento de agua onde temos os dados dos sensores
e a busca da relacao estatistica de como estes dados se relacionam entre si,
como por exemplo, qual é a razao entre a vazao e a pressao? Qual a razao entre
0 consumo de energia elétrica e a vazao de saida e a pressao da agua na
tubulacdo? Desta forma entende-se a dindmica de comportamento destes

parametros.
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OBJETO

Este termo de referéncia tem como objeto a prestacdo de servigos
especializados de engenharia para a contratacao de pessoa juridica para a
implementagdo de um sistema para deteccao de disturbios na rede de
distribuicdo de agua através do monitoramento da passagem de agua com

auxilio de Inteligéncia Artificial — IA na sede municipal de Senador Firmino/MG.

JUSTIFICATIVA

Desde a captagdo no manancial até a entrega da agua tratada ao consumidor
final ocorrem perdas de volumes de agua, que, em grande parte, sdo causadas
por operagdo e manutencédo deficientes das tubulagcbdes e inadequada gestao

comercial das companhias de saneamento (TSUTIYA, 2006).

Uma empresa de saneamento pode-se enquadrar em uma das seguintes 3
fases: na primeira ela necessita instalar tubulagcdes de agua para o fornecimento
de agua para a populagdo; uma vez a populacéo relativamente abastecida, a
empresa de saneamento passa para a segunda fase, em que inicia as agdes
para garantir a qualidade da agua para a populagdo; tendo garantido o
fornecimento de agua com qualidade, passa para a terceira fase, na qual busca

a eficiéncia no fornecimento de agua.

No contexto do agravamento das crises hidricas e energéticas decorrentes e
devido a importancia de incentivar o uso racional da agua, por meio da melhoria
do controle dos sistemas de abastecimento e redugédo das perdas de agua, o
SAAE publica o presente Termo de Referéncia que tem como objetivo a
mensuracao continua e reducdo do indice de perdas reais no sistema de
abastecimento de agua do municipio com a implementagcédo de um sistema de
Inteligéncia Artificial que utilizara as informagdes existentes e implementagao

adicional de um sensor de pressao junto ao setor de abastecimento escolhido..
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12. REQUISITOS DE CONTRATAGAO

13.

Os requisitos da contratagdo abrangem o seguinte:

1°. Dada a natureza técnica dos servigos, relacionados a engenharia, a
reducao de perdas e aumento de eficiéncia de sistemas e processos, €
necessario definir requisitos minimos de qualificagdo técnica para habilitagao
das licitantes, observando os limites estabelecidos no Art. 6 da Lei Federal no
14.133/2021. Basicamente, devem ser exigidas: comprovagao de registro no
respectivo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia-CREA; comprovagéao
de aptidao para desempenho das atividades que compdem o objeto da licitagéo;
indicacao das instalagdes e do aparelhamento e do pessoal técnico adequados
e disponiveis para a realizagcdo do objeto da licitagdo; e a indicagdo da
qualificagao de cada um dos membros da equipe técnica que se responsabilizara

pelos trabalhos.

2°. Nao ha restricbes a participacdo de empresas reunidas em consorcio,

desde que atendidos os requisitos legais e as exigéncias constantes no Edital.

3°. Declaracao do licitante de que tem pleno conhecimento das condi¢des

necessarias para o cumprimento do contrato.

4°, As obrigagcbes da Contratada e Contratante estdo previstas neste Ato

Convocatorio.

Complementando os requisitos, a empresa deve mostrar um compromisso
consistente com a inovagao, podendo ser evidenciado através de solugdes
tecnoldgicas inovadoras em projetos anteriores que contribuiram para o sucesso
do projeto, melhoraram a eficiéncia operacional ou proporcionaram outros

beneficios significativos.

PARTICIPANTES DIRETOS OU INDIRETOS

Participam direta ou indiretamente do processo de elaboragéo dos projetos de

Sistema para deteccao de disturbios na rede de distribuicdo de agua através do
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monitoramento da passagem de agua com auxilio de Inteligéncia Atrtificial, no

ambito do Subprograma Aperfeicoamento dos sistemas de abastecimento de

agua, incluindo redugao de perdas, os agentes:

A AGEDOCE, na condicdo de entidade gestora e disciplinadora do
Programa de Gerenciamento de Perdas em Sistemas de Distribuicdo de
Agua, durante todo o processo, desde a habilitagdo, analise técnica e
hierarquizagdo, assim como acompanhamento da implantagao,
implementagcdo ou ampliagdo do programa e monitoramento da
efetividade das acgoes;

A Escola de Projetos, programa criado pelo CBH Doce e a AGEDOCE,
responsavel pelo planejamento das acbes, a fiscalizacdo e
acompanhamento das acgdes de implementacdo do Programa de
Gerenciamento de Perdas em Sistemas de Distribuicdo de Agua;

O Comité de Integracédo da Bacia Hidrografica do rio Doce (CBH- Doce)
como financiador, articulador politico e apoio ao acompanhamento da
efetividade das agdes previstas no programa;

A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), na condicéo
de entidade superior na gestao de recursos hidricos;

Os 6rgaos gestores estaduais, como responsaveis pela gestdo ambiental
e de recursos hidricos, conforme as politicas de cada estado;

SAAE Senador Firmino na condi¢cdo de prestador municipal de servigos
publicos de abastecimento de agua potavel para abastecimento publico,
legalmente constituido e detentor das competéncias para realizagao de
servicos de infraestrutura e instalagbes, assim como agentes
operacionais dos sistemas de captagédo, adugdo, tratamento de agua,
reservagdo e distribuicdo, na qualidade de agentes executores e/ou
beneficiarios;

Municipio de Senador Firmino/MG, titular dos servicos publicos de
abastecimento de agua potavel para abastecimento publico,
representantes do Poder Publico, responsaveis pela organizacgao,

regulacgéao, fiscalizagao e prestagao desses servigos, nos termos do art.
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175 da Constituicdo Federal, na qualidade de proponentes, agentes
executores e/ou beneficiarios;

As instituigdes reguladoras dos servigos publicos de saneamento basico,
representantes do Poder Publico, responsaveis pela regulacédo e
fiscalizacdo desses servigos, nos termos da Lei Federal n°® 11.445/2007 e
da Lei Federal n® 14.026/2020;

A Caixa Econémica Federal, denominada CAIXA, na condi¢cao de agente
financeiro durante a implementagao do programa;

A Empresa de Consultoria em Engenharia contratada para a implantagao

do projeto piloto.

14. OBJETIVOS

Prestagcdo de servicos de engenharia e tecnologia para o fornecimento de

solugdes integradas de monitoramento e controle para a reducao de perdas reais

no abastecimento publico de agua potavel da sede do municipio de Senador

Firmino/MG, com o fornecimento de servico de assinatura, suporte e

manutengao mensal de forma continuada, integracdo com redes sociais e base

de conhecimento. As tecnologias a serem implementadas deverdo possuir uma

forte integracdo com ferramentas de Inteligéncia Artificial — IA.

14.1. Objetivos Especificos

Realizar estudos especificos nas areas selecionadas e propor solugdes
de acéo;

Instalar tecnologia de sensoriamento para monitoramento de perdas;
Disponibilizar servidor Web para o monitoramento de perdas;
Disponibilizar aplicativo de monitoramento de perdas para ambientes
Android e iOS;

Implementar medidas estruturais para a redugao de perdas;

Revisar agdes e elaborar Termo de Referéncia e cronograma fisico-

financeiro para as proximas agdes propostas;
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14.2. Meta

15.

Como marcos principais para que se possam atingir os objetivos, estdo a
implementacao inicial de um sistema de IA que atue efetivamente junto a agcbes
para a redugao das perdas de agua, a especificagado das proximas contratagdes
a serem realizadas para que sejam atingidos os resultados mensuraveis para a
reducao das perdas de agua e a especificagdo dos equipamentos a serem
adquiridos pelo SAAE.

ABRANGENCIA TERRITORIAL

Conforme os dados do SNIS, em 2021, o municipio apresentou um indice de
perdas de 34,36% (SNIS, 2021).

A area de implementacao desse projeto € de um setor com 470 ligagdes de agua

conforme a apresentagcao da Erro! Fonte de referéncia nao encontrada..
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Figura 7 - Setorizagdo do municipio de Senador Firmino-MG.

A area escolhida possui cerca de 5 km? representando os bairros Chacara,

Centro, Corrego dos Lanas e Boa Vista.

DISPOSIGOES GERAIS

A execugdo dos servigos devera obedecer rigorosamente as normas a seguir
indicadas, entre outras a serem definidas especificamente para cada servicgo, a
critério exclusivo da CONTRATANTE e da AGEDOCE:

e normas e especificacdes constantes deste TDR do Ato Convocatério;

normas de referéncias técnicas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT);
e disposicdes legais da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA);
e regulamentos das empresas concessionarias;
e prescricdes e recomendacdes de fabricantes de produtos, equipamentos e
materiais;
e normas internacionais consagradas, na falta das normas da ABNT, como
ASTM Internacional e outras;
e normas e padrdes especificados da AGEDOCE.
Possiveis indefinicbes, omissdes, falhas ou incorre¢cdes das especificagdes ora
fornecidas nédo poderdao, em nenhuma hipotese, constituir pretexto para a
CONTRATADA cobrar servigos extras e/ou alterar a composicéo de seus precos

unitarios.

Considerar-se-a, inapelavelmente, a equipe da CONTRATADA como
especializada nos servigos objeto da contratacédo, o que significa que deverao
ser computados nos preg¢os unitarios propostos todos os custos diretos e
indiretos, treinamentos, reciclagens, tributos, tarifas, encargos sociais, seguros,
transporte, hospedagem, alimentacédo etc., necessarios a completa e correta

execugao dos servigos.
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Nao sera admitida reivindicag&o de alteragdo, reequilibrio ou reajuste dos pregos
unitarios ou global sob alegagbes tais como dados incompletos ou
insuficientemente detalhados, coeficientes de composigao de custos incorretos,

dificuldades em entrega de servigos especificados no prazo, entre outros.

A CONTRATADA interrompera total ou parcialmente a execugao dos servigos,
mediante notificacdo da CONTRATANTE, sempre que:
e assim estiver previsto e determinado no Contrato;
e for necessario para execucao correta e fiel dos trabalhos, nos termos do
Contrato e de acordo com as presentes especificacoes;
e houver alguma falta cometida pela CONTRATADA, desde que esta, a juizo
da CONTRATANTE, possa comprometer a qualidade dos trabalhos
subsequentes; e

e a CONTRANTE assim o determinar ou autorizar formalmente.

A AGEDOCE nao aceitara, sob nenhum pretexto, a transferéncia de qualquer
responsabilidade da CONTRATADA para terceiros, sejam consultores,
subempreiteiros, fornecedores, fabricantes ou outros profissionais, em especial
sua equipe alocada ao contrato, e empresas envolvidas com os servigos relativos

a esta contratacao.

Sao de integral e exclusiva responsabilidade da CONTRATADA eventuais
demandas trabalhistas, movidas por sua equipe, e processos, agdes ou
reclamagdes movidas por pessoas fisicas ou juridicas em decorréncia de
qualquer ato culposo ou doloso executado por sua equipe na execugao dos
servigos, sendo excluida qualquer responsabilidade solidaria com a AGEDOCE,
Municipio e SAAE.

Evidéncias de baixa produtividade, qualificacdo ou especificagdo técnica em
desacordo com o aqui estabelecido ou de comportamento inadequado de
funcionarios da CONTRATADA envolvidos com o servigo prestado permitem a
solicitagcéo, pela CONTRANTE, de substituicdo do(s) funcionario(s).
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Os representantes da CONTRATADA reportar-se-do diretamente ao

Responsavel Técnico da AGEDOCE, ou a seu preposto formalmente indicado.

E vedada a contratacdo, pela CONTRATADA, de colaborador do quadro da
CONTRANTE, assim como de seu cdnjuge, companheiro, parentes em linha

reta, colateral ou por afinidade, até o 3° grau.

Todos os produtos desenvolvidos pelos profissionais contratados no ambito
dessa contratacéo serao de propriedade exclusiva da CONTRANTE e do CBH-
Doce, ou seja, pertencera a CONTRANTE e ao CBH-Doce todos os direitos de
uso e divulgacéo dos projetos, relatérios e tudo mais que for produzido no ambito

do contrato.

METODOLOGIA

A metodologia que devera ser empregada pela empresa contratada, devera
sequir, entre outras abordagens, a sugerida pelo Guia para Redugédo de Perdas
de Agua (ZIEGLER, 2009), uma perspectiva incremental para o Gerenciamento
de Pressao (GP) da agua na rede. Esta depende do contexto nacional,
adaptando-se ao nivel de desenvolvimento econémico, a consciéncia ambiental,
as prioridades politicas, a boa governanga, os habitos culturais influenciam a
dindmica e o tempo de modernizagdo da gestdo da agua no Brasil. Estas
diretrizes deverao ser implementadas em um espirito de cooperagao entre o

setor publico e o setor privado.

Por n&o se tratar de um processo imediato, considera-se dois itens de suporte e
manutengdo mensal, 0os quais serdo, no primeiro ano, arcados por este projeto
€, Nos anos subsequentes, pela empresa de saneamento, que assim tera acesso
a uma introducdo gradual e necessaria que leva em consideragao as
circunstancias politicas, sociais e juridicas, bem como marcos alcangaveis e

realistas.

Também deverdo ser consideradas as recomendacdes para Avaliagdo Inicial

para Agua que Ndo Gera Receita (LIEMBERGER, 2010), na qual é estabelecida
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a importancia do monitoramento da pressao da agua junto com a implementagéo
da matriz do balango hidrico, mesmo que de forma inicial, tornando esta

ferramenta de uso constante por parte da empresa de saneamento.

ETAPAS — TEMPO DE EXECUGAO

A execucao das atividades a serem desenvolvidas na cidade de Senador Firmino
IMG tera duragdo de 24 meses contemplando a analise territorial criando a
viabilizagc&o técnica e financeira para a aplicagdo em uma proxima etapa de um
projeto executivo para a realizagdo das melhorias indicadas a partir do sucesso
do plano basico. O tempo de duragdo deste projeto sera particionado em trés
etapas, sendo 6 meses destinados a concepgédo do projeto, 6 meses para a

implementagao e os ultimos 12 meses serédo destinados ao monitoramento.

18.2. Organizacgao cronolégica

19.

Os produtos a serem entregues pela empresa contratada foram divididos em 17
produtos. Estes objetivam estabelecer um referencial para a quantificacdo da
acao com o objetivo de permitir avaliar seu desenvolvimento em relagdo ao

atingimento do produto.

PRODUTOS

19.1.Listagem dos produtos em ordem subsequente

e Produto 1: Diagndstico e levantamento de dados;

e Produto 2: Anteprojeto;

e Produto 3: Visitas Técnicas;

e Produto 4: TDRs e projeto executivo;

e Produto 5: Portal de controle e operacéo;

e Produto 6: Implantacao de sensores;

e Produto 7: Integracao e operacionalizagao das Tecnologias implantadas;

e Produto 8: Integracao e operacionalizagao das Tecnologias digitais;
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e Produto 9: Monitoramento dos sensores com auxilio de Inteligéncia
Artificial para identificacdo das ac¢des adicionais;
e Produto 10: Manutencao e suporte mensal de sensores e tecnologias;
e Produto 11: Plano de agdo com TDR'S para redugéo de perdas de agua;
e Produto 12: Acompanhamento técnico do processo licitatorio pelo
municipio;
e Produto 13: Acompanhamento técnico das instalagdes;
e Produto 14: Capacitacédo de equipe de saneamento (online);
e Produto 15: Workshop e treinamento (presencial);
e Produto 16: Monitoramento continuo dos sensores com auxilio de
Inteligéncia Artificial para medic¢ao final de perdas;

e Produto 17: Relatério final de projeto com indicadores do projeto.
19.2. Cronograma de execugao

Para melhor acompanhamento e condi¢gdes para alcangar os objetivos deste
empreendimento de forma coerente com o tempo de execugao, € proposto o
seguinte cronograma de atividades com suas respectivas etapas de referéncia e
os indicadores que, quando alcangados, indicam a finalizagdo da etapa (Tabela
3):

Tabela 3 - Meses de execucao e indicador de finalizagdo de cada produto
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17 Relatorio Final com indicadores. 24

19.3.Descricao

A seguir descreve-se as atividades a serem realizadas em cada produto, as
quais sao apresentadas no Cronograma Fisico Financeiro e no Orgamento do

projeto e que se fardo constar do Termo de Referéncia.

19.3.1. Produto 1: Diagndstico e levantamento de dados

A empresa devera, no inicio do projeto, realizar a avaliagao técnica da cidade
presencialmente com duragao de até 4 dias uteis para levantamento de dados e

outros pontos importantes para o bom desenvolvimento do projeto.

Para esta atividade deverdo ser verificadas as informagdes existentes com
relagdo aos dados de medicdo de vazado, pressao, niveis de reservatorios,
cadastro das redes de agua e consumidores existentes, verificando a viabilidade
de disponibiliza-los junto ao sistema de redugdo de perdas de agua e de

inteligéncia artificial.

Além disso, a empresa contratada deve realizar o levantamento de dados para
complementar informagdes necessarias para o andamento do projeto que nao
estejam disponiveis. Para este produto € consideravel ter em campo um

Engenheiro Coordenador e um Técnico de Obras.

Dentro deste produto esta incluso o tratamento dos dados levantados por meio
de um especialista (cadista), para maximizar a qualidade do anteprojeto a ser

desenvolvido no préximo produto.

19.3.2. Produto 2: Anteprojeto

A implantacdo do sensoriamento remoto das pressdes em campo e obtencao de
possiveis dados existentes em macromedidores na regiao objeto deste contrato,
tem como o objetivo a constru¢do de um modelo de arquitetura para

sensoriamento remoto inteligente sem fio. Este sistema devera detectar a
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ocorréncia de disturbios na rede de distribuicdo através de um painel de

simulagao.

Considerando o objetivo do contrato, torna-se necessario, antes de prosseguir
com outros produtos, a elaboragdo do anteprojeto com planta da area de
implementacgéo digitalizada e a criagdo do plano de agbes necessarias para

implementar o sistema.

Dentro do plano de agdes, deve ser definido pela empresa contratada o local
onde sera colocado um sensor de medicdo de pressdo com o objetivo de
fornecer informagdes de forma continua, a cada 15 minutos, dos valores das
pressdes na rede, fornecendo, assim, informacdes para composicido dos
calculos que serao representados no sistema de Inteligéncia Artificial para a
deteccao automatica do aumento das perdas de agua e execugéo do plano de

acoes para a reducao destas perdas.

19.3.3. Produto 3: Visitas técnicas

A cada trimestre, o técnico em obras tem a responsabilidade de realizar uma
visita técnica presencial ao local do projeto, com o objetivo de conduzir a

fiscalizagao, controle e acompanhamento do andamento do trabalho em curso.

Paralelamente, a cada semestre, o engenheiro de projetos também efetuara uma
visita técnica ao mesmo local, com o mesmo propdsito das visitas realizadas pelo
técnico de obras. Essas inspec¢des periddicas vao garantir a qualidade e a

conformidade do projeto.

As datas das visitas técnicas podem ser modificadas para complementar viagens

de outros produtos que possam precisar de mais tempo para conclusao.

19.3.4. Produto 4: Termo de referéncia e projeto executivo

Neste produto, a empresa deve elaborar os seguintes Termos de Referéncia

para contratagao futura pelo SAAE:
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e Especificacdo de Sistema de Informacdo Geografica GIS GeoSan,
disponibilizado na forma de software livre junto ao Portal do Software
Publico Brasileiro do Ministério do Planejamento, Desenvolvimento e

Gestao no enderego https://softwarepublico.gov.br/social/gsan e codigo

fonte disponibilizado em

https://softwarepublico.gov.br/gitlab/gsan/geosan/wikis’/home, com a

implementacédo do cadastro de redes de agua e consumidores de forma
integrada com dados dos sensores e modelagem hidraulica com EPANET
e integracdo com o sistema comercial do SAAE. Nesta especificacédo
devera estar prevista a utilizagdo da Inteligéncia Artificial integrada ao
GIS.

e Fornecimento de imagem de satélite;

e Implantacdo de servidor com matriz de balango hidrico dindmica com
integragcdo com os dados dos sensores, SIG e sistema comercial, com a

utilizagao da Inteligéncia Artificial;

e Implementagdo de novos sensores de pressdo e vazao, projeto basico
para a implementacdo de macromedidores, com a utilizacdo de

Aprendizado de Maquina (Machine Learning) e Inteligéncia Artificial;

e Implantacdo de sistema com a utilizagdo de Aprendizado de Maquina
(Machine Learning) e Inteligéncia Artificial para avaliagdo continua do

parque de hidrémetros.

19.3.5. Produto 5: Desenvolvimento do Portal de Controle e Operagao digital em

nuvem

A empresa devera desenvolver o Portal de Controle e Operacéo digital para que
possa vir a ser implementado nos servidores na nuvem, atendendo os seguintes

requisitos:
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e Inteligéncia Artificial — desenvolvimento de rotinas de processamento dos
dados dos sensores com calculos dos possiveis aumentos nas perdas de

agua;

e Aplicagdo — responsavel por apresentar os dados e fornecer a gestao de

alarmes por SMS e e-mail para os responsaveis.

e Balanco Hidrico - levantamento em todos os sistemas existentes e a
serem implementados, do dicionario de dados contendo a localizagao das
informacbdes necessarias que servirdo como base para alimentar a
aplicacédo da matriz dindmica do balango hidrico, entendendo-se por

dinamica, a variagao dos dados ao longo do tempo.

19.3.6. Produto 6: Implantagdo de sensores e mapeamento

Nesta etapa sera realizado o acompanhamento da implementacao sos sensores
de pressao em campo pelo municipio, para isso deve haver o acompanhamento
técnico do engenheiro coordenador e do técnico de obras da empresa
contratada. Todos os sensores serao instalados conforme o projeto executivo

elaborado pela empresa contratada.

A empresa contratada assume a responsabilidade de especificar em Termo de
Referéncia sobre garantida de funcionamento dos sensores, monitorando junto
a empresa a ser contratada a instalacao, calibracdo e manutencao. Seu papel é
essencial para obter dados precisos e confiaveis, garantindo a eficiéncia do

sistema.

Apds a aprovagao dos Termos de Referéncia deve ser elaborado o projeto
executivo contendo informagdes detalhadas e especificas da execucdo do

projeto.
e Comunicacao por NBloT e modem celular;
e Protocolos de comunicagao UDP, MQTT e ModBus/RTU;

e Entradas analdgicas 0-5V, 0 a 20mA, 4 a 20mA,;
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Total de 4 entradas digitais de nivel l6gico de 0 a 5V e de circuito fechado

tratado como fechado de 3 a 30V;

Saida para antena com impedancia de 50 ohms;

Faixa de trabalho do equipamento de -10 a 600C;

Faixa de trabalho de umidade de 95% (livre de condensacéo);
Periodo de medicédo de dados de 60s a 110 min;

Periodo de transmissao de dados de 60 min a 1 dia;

Nivel de protecéo IP66.

O sensor de pressao a ser implementado em campo devera possuir as

seguintes caracteristicas:
Medicao de presséao entre 0 e 120 mca;
Material: aco inoxidavel,

Temperatura de operagao: -30 a 80 °C.

A empresa contratada assume a responsabilidade de especificar em Termo de

Referéncia sobre garantida de funcionamento dos sensores, monitorando junto

a empresa a ser contratada a instalacao, calibracdo e manutencao. Seu papel é

essencial para obter dados precisos e confiaveis, garantindo a eficiéncia do

sistema.

Apds a aprovagao dos Termos de Referéncia deve ser elaborado o projeto

executivo contendo informacgdes detalhadas e especificas da execucdo do

projeto.

A empresa contratada sera a responsavel por monitorar e acompanhar junto a

empresa vencedora do edital de implementacdo do mapeamento com o software

livre GeoSan.
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19.3.7. Produto 7: Integracéo e operacionalizagdo das Tecnologias implantadas

Nesta fase, a empresa contratada sera a responsavel por acompanhar a
configuracdo dos sensores adquiridos pelo municipio, para transmitir os dados
coletados em tempo real para um sistema central de monitoramento. Isso
permitira a empresa contratada e operadores do sistema acompanhar o
funcionamento da rede em tempo real, possibilitando a rapida identificacado de

eventuais problemas.

Além disso, a operacionalizagdo dos sensores incluira o acompanhamento por
parte da empresa contratada junto a realizagdo de testes e calibragbes para
assegurar a precisdo das medi¢cdes. A correta instalacdo, configuragédo e
operacao dos sensores de pressdo e vazao possibilitara um monitoramento
eficiente da rede, identificando e reduzindo perdas, contribuindo para a

sustentabilidade e eficiéncia do sistema de abastecimento.

19.3.8. Produto 8: Integragéo e operacionalizagdo das Tecnologias digitais

Etapa da dimensao digital do projeto, incluindo a coleta, analise e aplicagao de
dados dos sensores, além do uso de inteligéncia artificial para otimizar o
processo. Nesta fase, a contratada devera acompanhar a integragdo dos
sensores de pressao e vazao ao sistema central de monitoramento, permitindo

analises em tempo real.

A coleta de sinais emitidos pelos sensores sera conduzida com precisao e
continuidade, fornecendo dados atualizados sobre o comportamento da rede de
abastecimento. Utilizando técnicas avancadas de calibracdo e processamento
de dados por meio de inteligéncia artificial, garantindo medicdes precisas e a

operacao confiavel dos sensores ao longo do tempo.

Além das métricas digitais mencionadas anteriormente, a inteligéncia artificial
sera aplicada para identificar padrées de consumo, detectar vazamentos nao

aparentes e otimizar o fluxo de agua na rede. A operacionalizagao eficiente das
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tecnologias digitais e da inteligéncia artificial garantira o monitoramento continuo

e a avaliacado em tempo real do sistema.

19.3.9. Produto 9: Monitoramento dos sensores com auxilio de Inteligéncia

Artificial para identificagdo das acgdes adicionais

Deverao serem analisados os dados de presséao e, quando houver, de vazao da
regiao eleita, processa-los e compara-los entre um periodo de 24 horas e de 3
meses, a fim de contribuir para o aprendizado de maquina. Com as informacgdes
do comportamento das pressdes e vazdes (quando houver) na rede, o sistema
devera processar diariamente com recursos de Inteligéncia Atrtificial, a existéncia
de possiveis anormalidades no abastecimento de agua, com possiveis aumentos
nas perdas. Juntamente com este processamento, deverao ser apresentados
graficos diarios com os resultados das analises para identificagdo de agdes

adicionais para diminuicdo de perdas de agua.

A contratada devera acompanhar o sistema utilizado para monitoramento de
forma a garantir que o mesmo seja capaz de emitir dois tipos de alertas. O
primeiro, com relagdo a dados em tempo real que possam representar
anormalidades ou possibilidade de ruptura da rede. O segundo, a cada 24h, com

as informagdes processadas pelo sistema de Inteligéncia Artificial.

A contratada devera garantir que a vencedora da licitagdo possui os seguintes

servidores na nuvem:
e Recebimento de dados (broker);
e Armazenamento de dados;
e Processamento de dados de Inteligéncia Artificial,
e Aplicacdes.

A contratada devera garantir que o sistema contratado permita o controle de
acesso aos usuarios com login e senha e devera permitir o funcionamento em

navegador Web e em dispositivos moéveis, como celular ou tablet.
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A contratada devera garantir que sera disponibilizado acesso também por App
instalado em ambientes Android e iOS. Devera ser permitida a exportacdo dos
dados para planilhas no formato “.xlsx” do Excel e OpenOffice, bem como

arquivos na forma de texto.

A contratada devera garantir que o sistema contratado permita o envio de

mensagens de alerta por e-mail e SMS.

A contratada devera garantir que o sistema apresente as informagdes por meio
de graficos dos tipos linha, area, barra vertical, horizontal, pizza, semicirculo e
multiplos eixos, e produtos cartograficos, como mapa de calor e outros mapas

correspondentes ao tipo de informacao.

19.3.10. Produto 10: Manutengao e suporte mensal de sensores e tecnologias

Este servico refere-se ao acompanhamento das especificacbes técnicas
definidas pela contratada junto aos termos de referéncia elaborados pela
mesma, acompanhamento sistematico dos desenvolvimentos tecnoldgicos
eletrénicos de desenvolvimento de software, para verificagdo se estdo de acordo
com os requisitos estabelecidos pela contratada, a manutencao e garantia do
funcionamento de todos os sistemas implantados pela(s) empresa(s)
contratada(s), através dos Termos de Referencia elaborados, junto aos
servidores e aplicagdes. Além disso, a empresa contratada deve prover um
acompanhamento mensal dos sistemas implantados, servidores e aplicagdes,
garantindo o funcionamento adequado das tecnologias implementadas no

projeto.

19.3.11. Produto 11: Plano de agdo com TR's para reducao de perdas de agua

A partir dos dados obtidos do monitoramento dos sensores com auxilio de |A
deve ser elaborado um plano de agao, juntamente com os Termos de Referéncia,

para reducao de perdas de agua na distribui¢ao.

Neste produto, a empresa deve elaborar o seguinte Termos de Referéncia para
contratagao futura pelo SAAE:
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e Especificagcdo de obras e servicos para a melhoria do sistema de

abastecimento de agua para combate a perdas;

19.3.12. Produto 12: Acompanhamento técnico do processo licitatério pelo

municipio

O acompanhamento técnico do processo licitatério pelo Municipio consiste em
supervisionar todo o processo, garantindo a conformidade legal e técnica na
contratagcdo de servigos e aquisicdo de bens adequados para o projeto de
reducao de perdas de abastecimento de agua. A equipe técnica revisara o edital,
analisara as propostas e fornecera suporte as comissdes de licitagdo para
selecionar as melhores opgdes que atendam aos requisitos técnicos e garantam

eficiéncia e qualidade ao projeto.

19.3.13. Produto 13: Acompanhamento técnico das instalagcdes

Nesta fase, sera realizado o acompanhamento das instalagdes dos sensores de

pressao e vazao, bem como dos demais equipamentos e dispositivos envolvidos.

Com o objetivo de garantir a correta integracdo e operacionalizagdo das
tecnologias digitais, a empresa contratada conduzira um acompanhamento
preciso das instalagdes. Sera verificado se os sensores foram posicionados
estrategicamente nos pontos-chave da rede de abastecimento, possibilitando

uma coleta de dados abrangente e representativa.

Além disso, durante o acompanhamento, serao realizados testes e calibragdes
peridodicas para assegurar a precisdo das medigdes e a confiabilidade dos
sensores ao longo do tempo. Qualquer necessidade de ajuste ou corregao sera
prontamente identificada e solucionada para manter o pleno funcionamento dos

equipamentos.

19.3.14. Produto 14: Capacitacdo de equipe de saneamento

Dever ser realizada a capacitagao técnica online dos colaboradores do SAAE,

totalizando 16 horas de treinamento, com o objetivo de aprimorar a utilizagao das
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tecnologias implementadas. Essa medida visa proporcionar conhecimentos e
habilidades essenciais para o uso eficiente das ferramentas tecnoldgicas,

contribuindo para o aprimoramento das atividades da equipe.

Ressaltando que essa capacitacédo vai ser desenvolvida durante todo o projeto
e nao somente nesse produto. Nesse produto, o SAAE vai assumir a lideranca

do projeto com base em toda a capacitagdo desenvolvida durante o projeto.

19.3.15. Produto 15: Workshop e treinamento

Etapa para capacitar a equipe envolvida no projeto de redugao de perdas de
abastecimento de agua. Essas iniciativas visam fornecer conhecimentos teéricos
e praticos sobre as tecnologias, metodologias e abordagens aplicadas ao

projeto, além de promover o alinhamento entre os participantes.

Durante o Workshop, serdo apresentados os objetivos, a estrutura e o
cronograma do projeto, permitindo que os membros da equipe compreendam o
contexto geral e suas respectivas responsabilidades. Serdo discutidas as metas
a serem alcangadas, bem como os desafios esperados, buscando criar um senso

de unidade e cooperacéao entre os participantes.

19.3.16. Produto 16: Monitoramento continuo dos sensores com auxilio de

Inteligéncia Artificial para medicao final de perdas

Este servigo refere-se a manutencao e garantia do funcionamento mensal dos
sensores em campo, ou mesmo da coleta de dados dos macromedidores. A
contratada sera a responsavel junto pelo sucesso das ag¢des junto as outras

empresas contratadas, relativo as seguintes atividades:
e Transmissao e recepc¢ao de dados;
e Alocacao de servidores na nuvem;

e Analise dos dados captados e elaboracao de relatérios para comparagao

ao final do projeto;
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e Mao de obra técnica referente a outros servigcos que porventura sejam
necessarios;

19.3.17. Produto 17: Relatério final de projeto com indicadores do projeto

Ao final do projeto, a empresa contratada devera fornecer um relatério contendo
indicadores para fins de comparagao entre inicio e o final do projeto com o intuito
de verificar se o projeto apresentou alguma mudancga significativa na perda de

agua na distribuigdo na area de implementagao dos sensores.
19.3.18. Produtos apds a implementagao
e Diagnéstico do sistema existente;
e Transferéncia de Tecnologia e Capacitagao de Recursos Humanos;
e Resultados de medi¢ao de pressao para o inicio do estudo;
e Técnicos treinados e capacitados para a operacio do sistema;

e Treinamento no trabalho para a administragdo do sistema, para que o
responsavel possa criar e manter novos usuarios e realizar manutengoes

no sistema;

e Treinamento no trabalho para a utilizagao da plataforma Web e aplicativo

celular para Android e iOS.
19.3.19. Propriedade Intelectual

Os direitos de propriedade intelectual e direitos autorais da Solugdo de
Tecnologia da Informagao sobre os diversos artefatos dos softwares GeoSan e
QGIS, estdo disponibilizados no Portal do Software Publico Brasileiro nos
enderegos  https://softwarepublico.gov.br/gitlab/gsan/geosan/wikis’/home e
https://github.com/qgis/QGIS.

Os direitos de propriedade intelectual e direitos autorais da Solugdo de

Engenharia e Tecnologia da Informagao sobre os diversos artefatos e produtos
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produzidos nos equipamentos, softwares disponibilizados nos servidores na
nuvem no inicio e ao longo do contrato, incluindo a documentagéo, o cédigo-
fonte de aplicagdes, os modelos de dados e as bases de dados com informagdes
que nao sejam privadas da empresa de saneamento, 0s quais serao
especificados pela contratada e com desenvolvimento e acompanhamento
referentes aos editais langados, pertencem a empresa contratada vencedora
deste certame, ficando esta a responsavel técnica pela especificacao,
acompanhamento do desenvolvimento e implantacdo das solugbes a serem
fornecidas pelos Termos de Referéncia elaborados pela contratada deste

certame.

EQUIPE TECNICA

Para implementagcdo de um sistema para deteccdo de disturbios na rede de
distribuicdo de agua através do monitoramento da passagem de agua com
auxilio de Inteligéncia Artificial — IA, a CONTRATADA devera fornecer uma
equipe permanente composta por 01 (um) profissional, sendo 01 (um),
Engenheiro Coordenador e apresentar uma equipe de consultores composta por
01 (um) Engenheiro de Civil Sénior, 01 (um) Administrador, 01 (um) Técnico em

Informatica e 01 (um) Técnico de Geoprocessamento (cadista).

Na necessidade de substituicdo de algum dos membros da equipe, seja em
carater temporario (férias, afastamento) ou permanente (rescisdo contratual), a
CONTRATADA devera providenciar, antecipadamente, membro substituto com

semelhante expertise previamente aprovado pela CONTRATANTE.

Os servigos a serem prestados por cada profissional da Equipe Permanente e
da Equipe de Consultores poderdao ser acertados periodicamente com a
CONTRATANTE, nos casos em que for identificada a necessidade de ajustes

que otimizem a execuc¢ao dos servicos.

A seqguir, é apresentado o detalhamento da Equipe Permanente que devera ser
disponibilizada pela CONTRATADA:
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|.  Engenheiro Coordenador

O Coordenador sera o responsavel pelo planejamento e gestdo de todas as
atividades do processo, respondendo junto a CONTRATANTE pela equipe da
CONTRATADA. Sera o responsavel técnico pelo servigo de consultoria técnica,
coordenacao e execucdo, emitindo Anotacdo de Responsabilidade Técnica
(ART) junto ao o6rgédo que regulamenta as atividades do profissional. Esse

profissional devera possuir a seguinte qualificagao:

e Formagédo: graduagdo em Engenharia Elétrica, Engenharia de
Automacdo, Engenharia Ambiental, Engenharia Civil, Engenharia
Ambiental e Sanitaria, Engenharia Sanitaria ou outras areas afins.

e Tempo minimo de formacéo: 12 (doze) anos até a data de entrega dos
documentos de selecdo. A comprovacgao da formacéao exigida devera ser
realizada por meio de copia autenticada do Diploma.

e Experiéncia profissional: comprovar a experiéncia profissional em
atividades de coordenagdo e/ou elaboracdo e/ou gerenciamento e/ou
supervisao e/ou execugao de: implementacdo de um sistema para
detecgdo de disturbios na rede de distribuicdo de agua através do
monitoramento da passagem de agua com auxilio de Inteligéncia Atrtificial
— IA. A comprovacgao da experiéncia devera ser realizada por meio de
Atestado de Capacidade Técnica ou Certidao de Acervo Técnico (CAT),
vinculadas ao Atestado de Capacidade Técnica, fornecidos por pessoas

juridicas de direito publico ou privado.

Os documentos que comprovem a formagao e experiéncia do Coordenador
deverao ser apresentados juntamente com os documentos da Proposta Técnica,

na licitacao.
Il.  Engenheiro Civil de Projeto — Nivel Sénior

O Engenheiro de Projeto sera responsavel pelo sistema para deteccao de
disturbios na rede de distribuicio de agua através comprovagao de
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implementagcdo e execugédo de solugbes de geoprocessamento e modelagem

hidraulica com EPANET, para empresas de saneamento.

e Formacéo: graduacdo em Engenharia Civil, Engenharia Ambiental e
Sanitaria, Engenharia Sanitaria ou outras areas afins.

e Tempo minimo de formacg&o: 12 (doze) anos até a data de entrega dos
documentos de selegédo. A comprovagéo da formagéo exigida devera ser
realizada por meio de copia autenticada do Diploma.

e Experiéncia profissional: comprovar experiéncia anterior em modelagem
matematica para simulagéo hidraulica em redes de distribuicdo de agua
com software EPANET. A comprovagao da experiéncia devera ser
realizada por meio de Atestado de Capacidade Técnica ou Certidao de
Acervo Técnico (CAT), vinculadas ao Atestado de Capacidade Técnica,
fornecidos por pessoas juridicas de saneamento de direito publico ou

privado.

Os documentos que comprovem a formagao e experiéncia dos Engenheiros
deverao ser apresentados juntamente com os documentos da Proposta Técnica,

na licitacao.
1.  Técnico em Informatica

O Técnico de Informatica sera responsavel por apoiar o Engenheiro
Coordenador e o Engenheiro de Projetos, bem como no desenvolvimento do

sistema de reducgao de perdas.
Este profissional devera possuir a seguinte qualificaco:

e Formacgéo: curso Técnico na area de Tecnologia da Informacéo ou areas
afins.

e Tempo minimo de formacgéo: 02 (dois) anos até a data de entrega dos
documentos de selegédo. A comprovagao da formagéo exigida devera ser

realizada por meio de cépia autenticada do Diploma.
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Os documentos que comprovem a formacgdo do técnico em Tecnologia da
Informacdo, deverdo ser apresentados juntamente com os documentos da

Proposta Técnica, na licitagao.
IV. Técnico em Geoprocessamento

O Técnico em Geoprocessamento sera responsavel por apoiar o Engenheiro
Coordenador e o Engenheiro Civil no cadastro técnicos e na elaboragdo de

plantas e mapas.
Este profissional devera possuir a seguinte qualificagao:

e Formacéo: formacgao técnica na area de Geoprocessamento ou areas
afins.

e Tempo minimo de formacdo: 02 (dois) anos até a data de entrega dos
documentos de selecdo. A comprovacgao da formacéao exigida devera ser

realizada por meio de copia autenticada do Diploma.

Os documentos que comprovem a formagao do Técnico em Geoprocessamento
deveréo ser apresentados juntamente com os documentos da Proposta Técnica,

na licitagao.
V. Administrador de empresas

O Administrador de Empresas sera responsavel por apoiar o Coordenador na
rotina administrativa dos trabalhos e na administracdo das a¢des para a reducao

das perdas de agua.
Este profissional devera possuir a seguinte qualificagao:

e Formacéao: administracdo de empresas. A comprovacdo da formacao
exigida devera ser realizada por meio de copia autenticada do Diploma de
conclusao da faculdade.

e Tempo minimo de formacdo: 7 (sete) anos até a data de entrega dos
documentos de selecédo. A comprovacao da formacao exigida devera ser
realizada por meio de copia autenticada do Diploma.
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e Comprovacgao de estar registrado como funcionario da empresa.

Os documentos que comprovem a formacao do Administrador de Empresas
deveréo ser apresentados juntamente com os documentos da Proposta Técnica,

na licitagao.

JUSTIFICATIVA DA QUALIFICAGAO TECNICA

Na avaliagao do tempo de formagao e experiéncia que o Municipio (licitante) ira
demandar dos profissionais para execu¢ao de um determinado servigo técnico,

leva-se em consideragao a natureza dos servigos e a magnitude dos mesmos.

Ressalta-se que, o objeto em licitagdo (contratagdo de pessoa juridica para a
implementagdo de um sistema para deteccdo de disturbios na rede de
distribuicdo de agua através do monitoramento da passagem de agua com
auxilio de Inteligéncia Artificial — IA, em consonéncia com Subprograma 13.1 do
PIRH Doce - Aperfeicoamento dos sistemas de abastecimento de agua,
incluindo reducéao de perdas) € um trabalho inédito na Bacia Hidrografica do rio
Doce, cuja execugao abrira precedentes para a melhoria na eficiéncia da agua
produzida pelos sistemas produtores, aspecto que constitui ponto de especial
atencdo para a integragdo dos planejamentos de recursos hidricos e de
saneamento basico em funcao das perdas de agua que ocorrem nesta etapa da

prestacado do servigo.

A atribuicdo de tempo de formacgao profissional tomou como referéncia a tabela
de consultoria do sistema SICRO/DNIT, amplamente divulgada e que corrobora
com as recomendacdes do Tribunal de Contas da Uniao (TCU) em relacao a sua
utilizagcao na contratacdo de servigos, conforme o Manual de Obras e Servigos

de Engenharia.

Assim, a tabela de consultoria do DNIT, estabelece, que os tempos minimos de
formacao dos profissionais de nivel Coordenador, Pleno e Junior, sejam,
respectivamente, de 12 (doze), 5 (cinco) e 2 (dois) anos.
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Dessa forma, conclui-se que os tempos minimos de formagé&o sao perfeitamente

aplicaveis, conforme recomendagdes do TCU.

APOIO AO DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS

Para o desenvolvimento dos trabalhos, a CONTRATADA devera contar com o
fornecimento de 01 (um) veiculo leve - 53 kW, para a realizagdo das atividades

de campo pela Equipe Técnica.

Além disso, devera fornecer EPIs — Equipamentos de Protecao Individual e
uniformes para toda a equipe, incluindo pecas de reposicdo, devidamente
acompanhado por servigo especializado de medicina, higiene e seguranga do
trabalho, a cargo exclusivo da CONTRATADA.

ESPECIFICAGOES TECNICAS
RECOMENDAGOES
A elaboragéao dos trabalhos devera obedecer as seguintes recomendagoes:

a) Diretrizes e parametros adicionais a este Termo de Referéncia, que sejam
requeridos para o desenvolvimento satisfatorio dos projetos, serao fixados
na reuniao inicial para os trabalhos e complementados, se necessario, ao
longo da elaboragéo deles, apds a assinatura do contrato, envolvendo a
equipe de fiscalizacado da contratante e a equipe da contratada;

b) Também deverdao ser buscadas solu¢cdes de execucdo da obra e
operagcdo do sistema com a utilizagdo de tecnologias adequadas a
realidade local e a custos compativeis com a capacidade de pagamento
do municipio, sem comprometer a eficiéncia do tratamento;

c) Deverdao ser consultadas todas as legislagdes, diretrizes, estudos,
projetos e planos diretores, em nivel municipal, estadual ou federal, que
tenham ou possam ter influéncia sobre os trabalhos a serem

desenvolvidos;
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d) Caso existam obras em andamento, paralisadas ou fora de operagéao,

relacionadas ao estudo a ser desenvolvido, devera ser analisada a

pertinéncia de sua inclusao na definigdo do sistema.

23.2. APRESENTAGAO DOS PRODUTOS

As minutas, revisbes e versdo final dos produtos deverdo ser entregues

conforme Tabela 4.

Tabela 4 - Entrega das minutas, revisdes e versao final dos produtos - Fonte: Autoria prépria, 2023

s = 5

Minutas Relator|9§ © pegas 1 (uma) via digital encaminhada por e-mail

graficas 5

5

Revisdes Relatorl9§ © pegas 1 (uma) via digital encaminhada por e-mail §
graficas 5

Revisdes Relatorios 1 (uma) via digital encaminhada por e-mail g
3

V?igzello Pecas graficas 1 (uma) via digital encaminhada por e-mail §

5

Os arquivos dos produtos deverdao ser encaminhados nos formatos fechado
(PDF) e aberto para edigao (DOC, DOCX, XLS, XLSX, DWG, DXF, entre outros,

de acordo com a natureza do arquivo).

As vias digitais em formato fechado da versao final dos produtos deverao ser

entregues com assinatura eletrénica ou digitalizadas da via impressa assinada.

Cada uma das Anotacgdes de Responsabilidade Técnica — ART dos responsaveis

pela elaboracéo dos projetos devera ser entregue em 2 (duas) vias.

A contratada devera exercer rigoroso controle de qualidade sobre as

informagdes apresentadas, tanto no texto como nos memoriais e desenhos.
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O controle devera ser orientado para: clareza, objetividade, consisténcia das
informacgdes, justificativas de resultados, texto isento de erros de portugués e de

digitacao.

A apresentacao dos trabalhos devera ser da melhor qualidade, de modo a refletir

o padrao de qualidade da propria contratada.

As normas a seguir, baseadas na Associacao Brasileira de Normas Técnicas -

ABNT, deverao ser observadas na elaboracao e apresentagao dos trabalhos.

23.2.1. Normas

Em todos os trabalhos de natureza técnica deverdo ser observados padroes
técnicos reconhecidos pela comunidade cientifica, preferencialmente a NBR
10719:2011. A contratada devera notar que as normas técnicas para mao de
obra, materiais e equipamentos, referéncias a marcas, numero de catalogos e
nomes de produtos porventura citados nas Especificagdes Técnicas, tém carater

orientativo e nao restritivo.

A contratada podera substituir os mesmos por normas, materiais e equipamentos
aceitos internacionalmente, desde que demonstrem, a critério do contratante,
que as substituicdes sao equivalentes ou superiores. Em qualquer hipétese

estas normas estardo sujeitas a aceitagao pelo cliente antes de sua aplicagéo.

23.2.2. Unidades

Os desenhos devem ser produzidos em formato padrao internacional A1. Devem
ter escalas adequadas a boa compreensao para a perfeita execugcao da unidade
projetada, tendo como referéncia, mas ndo se submetendo absolutamente as
normas NBR 8196:1999, NBR 8403:1984 e NBR 8402:1994.

Os memoriais e especificagdes deverao utilizar folhas padrao internacional A4,

fonte Arial, tamanho 11, espagcamento 1,5, estilo normal.

23.2.3. Redacao
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A redacgao de todos os documentos do projeto devera ser obrigatoriamente na
lingua portuguesa. Toda a parte descritiva devera ser digitada, podendo as
tabelas numéricas na fase de minuta serem apresentadas em manuscrito com
letras bem legiveis (memorial de célculo). Em sua versao final, todos os

documentos devem ser digitados.

23.2.4. Apresentagao

24,

A entrega das minutas, relatérios, memoriais e plantas devera ser feita em pasta

AZ, do tipo capa dura.

CRITERIOS DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

Os Projetos a serem elaborados durante as atividades da contratagcado deverao
considerar, para efeitos de especificagdo de metodologias de construgao e
tecnologias e materiais utilizados, os seguintes critérios de sustentabilidade

ambiental, sempre que pertinente.

a) Automacgéo da iluminagao do prédio, projeto de iluminagao, interruptores,
iluminagao ambiental, iluminacao tarefa, uso de sensores de presenca;

b) Uso exclusivo de lampadas fluorescentes compactas ou tubulares de alto
rendimento e de luminarias eficientes, incluindo ldmpadas de LED;

c) Energia solar, ou outra energia limpa para aquecimento de agua;

d) Sistema de reuso de agua;

e) Aproveitamento da agua da chuva, agregando ao sistema hidraulico
elementos que possibilitem a captacao, transporte, armazenamento e seu
aproveitamento;

f) Utilizacdo de materiais que sejam reciclados, reutilizados e
biodegradaveis, e que reduzam a necessidade de manutencéao; e

g) Comprovagéao da origem da madeira a ser utilizada na execugéo da obra

Ou servigo.
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RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA

a)

b)

f)

g9)

)

k)

Responsabilizar-se por todos os encargos operacionais para execugao
dos servicos;

Observar todas as condigdes e requisitos constantes neste Termo de
Referéncia;

Notificar a CONTRATANTE, por escrito, quaisquer fatos que possam por
em risco a execugao do presente objeto;

Comprovar, a qualquer momento, o pagamento dos tributos que incidirem
sobre a execucao dos servigos prestados;

Solucionar todos os eventuais problemas pertinentes ou relacionados
com a execugao do objeto, mesmo que para isso outra solugdo nao
prevista tenha que ser apresentada para aprovagao e implementacéo,
sem Onus adicionais para a CONTRATANTE, desde que de
responsabilidade da CONTRATADA,

Manter total sigilo sobre os servigos executados, vedada a divulgacao de
qualquer informacéo sem a prévia autorizacdo da CONTRATANTE;
Responder pelos danos causados diretamente a CONTRATANTE ou aos
seus bens, ou ainda a terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo, durante
a execugcdo do contrato, nao excluindo ou reduzindo essa
responsabilidade a fiscalizagdo ou ao acompanhamento pela
CONTRATANTE;

Comunicar a CONTRATANTE qualquer anormalidade constatada e
prestar os esclarecimentos solicitados;

Responder pelos encargos fiscais e comerciais resultantes desta
contratacao.

Possuir profissionais devidamente qualificados para a execucédo dos
servigos contidos neste Termo de Referéncia;

Assumir a defesa e responsabilizar-se pelo 6nus resultante de quaisquer
acoes, demandas, custos e despesas decorrentes de agdes judiciais que
Ihe venham a ser atribuidas por forca de lei, relacionadas com o

cumprimento da prestacao de servico;
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I) Responder perante a CONTRATANTE e a terceiros por eventuais

prejuizos e danos decorrentes da execugao dos servigos;

m) Cumprir com os prazos estabelecidos neste Termo de Referéncia.

CUSTO TOTAL DE VIGENCIA

O custo maximo para elaboracdo das atividades descritas neste Termo de
Referéncia sera de R$ 289.147,98 (duzentos e oitenta e nove mil, cento e

quarenta e sete reais e noventa e oito centavos).

O prazo para desenvolvimento dos estudos e projetos objetos deste Termo de
Referéncia sera de 24 meses, contados a partir da data da assinatura da Ordem

de Servigo.

PAGAMENTOS DOS PRODUTOS

Os produtos deverao ser entregues e pagos de acordo com o cronograma fisico-
financeiro apresentado no CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO, respeitados
os percentuais de repasse estabelecidos pela CONTRATANTE.

Os pagamentos serao efetuados em até 15 (quinze) dias contados a partir do
recebimento da Nota Fiscal, que sera emitida mediante solicitagdo da
CONTRATANTE, ap6s medicdao e aprovacado final do respectivo produto,
formando um esquema de pagamento por produto entregue mensalmente.

Quando nao finalizada totalmente, sera medida parcialmente.

A liberagcado de cada pagamento estara condicionada, além disso, a consulta das
certiddes negativas da Receita Federal/Previdéncia Social e FGTS na data do
pagamento. Caso haja necessidade por parte da CONTRATANTE, podera ser

solicitada a emissao de mais de uma nota fiscal para realizagao do pagamento.

No caso de a fatura nao ser aceita pela CONTRATANTE, sera devolvida a
Contratada para as devidas correcoes, sem 6nus para a CONTRATANTE, com

as informagdes que motivaram sua rejeicao.
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O pagamento sera realizado por meio de depdsito em conta vinculada ao CNPJ

do fornecedor e/ou boleto bancario.

A dotagao orcamentaria é a de: 3.3.90.39.00.2.11.00.17.512.0006.2.0074

28. ACOMPANHAMENTO

O municipio de Senador Firmino /MG e o SAAE Senador Firmino ira designar
grupo responsavel pelo acompanhamento dos servigos especificados neste

Termo de Referéncia, incluindo analise, fiscalizacdo e aprovacgao dos produtos.

A AGEDOCE ira designar um empregado responsavel pelo acompanhamento e
participacado no processo de execucgao deste Termo de Referéncia, contribuindo

com o que for necessario para sua execugao.

29. ORCAMENTO

PRODUTO PERCENTUAL Ct":;;o

Produto 1: Diagnéstico e levantamento de dados 3,7% 10.700,28
Produto 2: Anteprojeto 5,2% 15.002,42
Produto 3: Visitas técnicas 17,2% 49.630,70
Produto 4: TDR e Projeto Executivo 9,0% 26.142,53
Produto 5: Portal de Controle e Operacao 7,8% 22.589,78
Produto 6: Implantacado de Sensores 8,6% 24.729,46
Produto 7: Conflgurggaq € integragao das 2,9% 8.325,80

Tecnologias implantadas
Produto 8: Integracao e Operacionalizagdo das 2.9% 8.325,80

Tecnologias digitais

Monitoramento dos sensores com
Produto 9: auxilio de IA para identificagdo das 4,2% 12.084,30
acdes adicionais

Produto Manutencao e Suporte Mensal de

10: sensores e tecnologias 2,4% 6.854,65
Produto Plano de acdo com TDR'S para o
11: reducéo de perdas de agua 6,0% 17.388,04
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PRODUTO

Produto
12:

Produto
13:
Produto
14:

Produto
15:

Produto
16:

Produto
17:

Acompanhamento técnico do processo
licitatério pelo municipio
Acompanhamento técnico das
instalacOes

Capacitacao de equipe de saneamento
(online)

Workshop

(presencial)

Monitoramento continuo dos sensores

com auxilio de IA para medicao de
perdas

Relatério final de projeto com
indicadores do projeto

30. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
Vide Anexo IV.
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ANEXO Il - CALCULO DA PONTUAGAO DA PROPOSTA TECNICA.

INFORMACOES GERAIS
As propostas técnicas apresentadas serédo avaliadas de acordo com os critérios

definidos neste documento.

Para julgamento das propostas técnicas, serdo avaliadas e pontuadas as

documentagdes que se encontrem incluidas nos seguintes quesitos:

Quesito A:  Experiéncia da Empresa Proponente (0 — 20 pontos).

Quesito B:  Experiéncia e o Conhecimento Especifico da Equipe Técnica (0 —

40 pontos).

Quesito C: Metodologia e Plano de Trabalho (0 — 40 pontos).

A nota da proposta técnica sera dada pelo somatério dos pontos alcancados pelo
proponente (Nota da Proposta Técnica = NPT), em cada quesito, conforme
explicitado
abaixo:

NPT = Quesito A + Quesito B + Quesito C

Serao desclassificadas as propostas que nao alcangcarem a Nota da Proposta

Técnica minima de 50 (cinquenta) pontos.

Serao desclassificadas as propostas que nao alcangarem 50% (cinquenta por

cento) da pontuacdo maxima do Quesito C.

Serao desclassificadas as propostas que obtiverem nota zero em algum dos
Quesitos.

¢ Quesito A: Experiéncia da Empresa Proponente
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A comprovagao da experiéncia da instituicdo proponente, para fins de
pontuacdo da proposta técnica, dar-se-a através da apresentacao de
Atestados de Capacidade Técnica, expedidos por érgéo ou entidade da
Administracdo Publica Federal, Estadual ou Municipal, ou por empresa
particular, que comprovem ter, a proponente, prestado servigos de acordo
com o objeto deste Ato Convocatoério. Todos os atestados apresentados

deverao estar devidamente autenticados por cartério competente. Caso

contrario, os documentos serdo desconsiderados.

No caso de empresas consorciadas, as experiéncias podem ser
complementares, ou seja, serao aceitos atestados em nome das empresas
integrantes do consércio. SO serdo aceitos atestados de objetos

concluidos.

Serao computados até o maximo de 20 (vinte) pontos, isto &, serao aceitos,
no maximo, 2 (dois) atestados validos, sendo computados 10 (dez) pontos
por atestado. Caso um atestado englobe atividades desenvolvidas em
municipios e/ou localidades e/ou bacias hidrograficas diferentes entre si, a

pontuacao sera atribuida por atestado.

Os atestados serdo avaliados na ordem em que forem apresentados. Nao
serao aceitos mais que 2 (dois) atestados. Os que ultrapassarem, na ordem

de apresentagao, ndo serao analisados.

Atestados Maxima

Pontuacio
Desenvolvimento e implementagdo de Sistemas de Informagéo
Geogréfica com tecnologia de software livre Terralib/GeoSan

. Até 5.000 unidades cadastradas = 0,1 pontos

. Maior do que 5.000 unidades cadastradas e até 90.000 = 0,5
ponto

. Maior do que 90.000 unidades cadastradas = 1 ponto
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Desenvolvimento e implementagcdo de Sistemas de Informagéo
Geogréfica e cadastro de redes com tecnologia de software livre
Terralib/GeoSan para saneamento — total maximo 20 pontos.

. Até 30 km de redes cadastradas = 5 pontos

. Maior do 30 km e até 1.500 km = 10 pontos

. Maior do que 3.000 km de redes cadastradas = 20 pontos

CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DA ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS
www.cisab.com.br / (31)3891 5636

Atestados

Pontuagao

Maxima

Desenvolvimento e implementagcdo de Sistemas de Informacgao
Geografica e cadastro de consumidores com tecnologia de software
livre Terralib/GeoSan para saneamento — total maximo 20 (dez) pontos.
. Até 5.000 unidades cadastradas = 5 pontos

. Maior do que 5.000 unidades cadastradas e até 90. 000 = 10
pontos

. Maior do que 90.000 unidades cadastradas = 20 pontos

Implementagao da exportagdo de dados de geoprocessamento para o
formato de simulagao hidraulica EPANET com demandas de consumo,
rugosidades, materiais, comprimentos dos trechos de redes e

didmetros.

Criacao de Modelo Digital de Terreno e associagao das cotas de terreno

aos nos das redes de agua para simulagao hidraulica

Elaboragéo de projeto e construcéo de protétipo de sistema de controle
automatizado de perdas de agua com deteccdo automatizada de
vazamentos nas redes de distribuicdo de agua com a utilizacdo de

Inteligéncia Artificial (1A)

Utilizagao de técnicas de deteccdo de perdas de agua em sistema de
distribuicdo utilizando-se a matriz do balango hidrico da International
Water Association (IWA)

Desenvolvimento de software de coleta de dados em campo,

transmissao e armazenamento para o setor saneamento

Desenvolvimento de sistema de processamento de dados de

saneamento com auxilio de IA

Desenvolvimento de painel de indicadores com sistema de inteligéncia
de negdcios com monitoramento de anormalidades no comportamento

da distribuicdo da 4gua em sistemas de distribuicdo de agua
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Pontuagao
Atestados Maxima

Desenvolvimento de interface Web de mapeamento e gestdao de

indicadores com recursos de login e senha para controle de usuarios

Desenvolvimento de mapeamento Web com integragdo com fotos das

fachadas dos imoveis

Desenvolvimento de sistema de alerta referente aos dados medidos

nas tubulagées de distribuicdo de agua com avisos por e-mail e SMS

Desenvolvimento de aplicagdo com visualizagao através de graficos de
barra, pizza etc., para a visualizagcdo de paradmetros da rede de 1

distribuicdo de agua

Desenvolvimento de hardware com transmissao nos protocolos de
comunicacdo ModBUS, MQTT e UDP

Desenvolvimento de hardware com comunicagao via modem celular e
NBloT

Implementagdo com a utilizagdo de servidores para recebimento de
informagdes de campo (broker), banco de dados, aplicacdo e 1

inteligéncia de negécio

Desenvolvimento de software de mapeamento Web com integracéo

com cadastro comercial e ordens de servigo

Integracdo de software SIG com software livre QGIS com foco em

saneamento

¢ Quesito B: Experiéncia da Equipe Técnica

A comprovagcao da experiéncia profissional da Equipe Técnica
Permanente, para fins de pontuacao da proposta técnica, dar-se-a através
da analise dos Diplomas de graduacao e Atestados de Capacidade Técnica
ou Certidées de Acervo Técnico (CAT), vinculadas aos Atestados de

Capacidade Técnica, expedidos por 6rgao ou entidade da Administragcéao
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Publica Federal, Estadual ou Municipal, ou por empresa particular,
registrados no respectivo Conselho de Classe, que comprovem ter, os
profissionais, prestado servigos de acordo com os critérios definidos para a

funcao pretendida e compativel ao objeto do Ato Convocatorio.
Para avaliagao, s6 serédo aceitos atestados de objetos concluidos.

Os atestados serao avaliados na ordem em que forem apresentados. Nao
serdo aceitos atestados além da quantidade solicitada. Poderdo ser
apresentados mais de um atestado de forma que possa complementar

todos os itens técnicos exigidos.
Para fins de pontuagao da Experiéncia da Equipe Técnica, serao avaliados
apenas as comprovacdes de formacgao e experiéncia do Coordenador e do

Engenheiro Civil — Nivel Sénior.

As comprovacoes de formaciao e da experiéncia dos demais

profissionais deverdo ser apresentados juntamente com os

documentos da Proposta Técnica, na licitagao, entretanto nao serao

objeto de pontuacao.

Para fins de pontuacdo dos profissionais serdo consideradas os critérios

definidos a seguir.
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Coordenador do Projeto
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- Profissional com formagao superior em Engenharia Ambiental,
Engenharia Civil, Engenharia Ambiental e Sanitaria, Engenharia
Sanitaria, em nivel de mestrado ou doutorado, devidamente
registrado e reconhecido pelo Ministério da Educacéo na area de
Engenharia Ambiental, Engenharia Civil, Engenharia Sanitaria,

ou areas afins;

- Tempo minimo de formagado de 12 (doze) anos até a data de
entrega dos envelopes dos documentos de selecdo. A
comprovagao da formacgao exigida devera ser realizada por meio

de copia autenticada do Diploma;

- Experiéncia profissional: comprovar a experiéncia profissional ) 20
B1 . _ B Maximo: 20 Pontos

em atividades de coordenagdo e/ou elaboragdo e/ou
gerenciamento  e/ou  supervisdo e/lou execugdo de:
implementacdo de um sistema para detecgédo de disturbios na
rede de distribuicdo de agua através do monitoramento da

passagem de agua com auxilio de Inteligéncia Artificial — IA.

- A comprovagao da experiéncia devera ser realizada por meio
de Atestado de Capacidade Técnica ou Certiddo de Acervo
Técnico (CAT), em nome do profissional, com servigos prestados
pela empresa proponente, vinculadas ao Atestado de
Capacidade Técnica, fornecidos por pessoas juridicas de direito

publico ou privado.

- 20 (vinte) pontos por atestado de capacidade técnica -

pontuando no maximo 20 (vinte) pontos
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B2

Engenheiros de Projetos — Nivel Senior

. O Engenheiro de Projeto sera responsavel pelo sistema para
deteccdo de disturbios na rede de distribuicdo de agua através
comprovagao de implementagdo e execugao de solugbes de
geoprocessamento e modelagem hidraulica com EPANET, para
empresas de saneamento.

- Formacgado: graduacdo em Engenharia Civil, Engenharia
Ambiental e Sanitaria, Engenharia Sanitaria ou outras areas
afins.

- Tempo minimo de formagéo: 12 (doze) anos até a data de
entrega dos documentos de selegdo. A comprovagao da
formacdo exigida devera ser realizada por meio de cépia
autenticada do Diploma.

- Experiéncia profissional: comprovar experiéncia anterior em
modelagem matematica para simulagéo hidraulica em redes de
distribuicdo de agua com software EPANET, com a
implementacdo de Sistemas de Informacdo Geografica para
empresas de saneamento. A comprovagdao da experiéncia
devera ser realizada por meio de Atestado de Capacidade
Técnica ou Certiddo de Acervo Técnico (CAT), vinculadas ao
Atestado de Capacidade Técnica, fornecidos por pessoas
juridicas de saneamento de direito publico ou privado.

- A comprovagao da experiéncia devera ser realizada por meio
de Atestado de Capacidade Técnica ou Certiddo de Acervo
Técnico (CAT), vinculadas ao Atestado de Capacidade Técnica,
fornecidos por pessoas juridicas de direito publico ou privado.

- 20 (vinte) pontos por atestado de capacidade técnica -

pontuando no maximo 20 (vinte) pontos

Maximo: 20 Pontos

20

Pontuagao do Quesito B:

40
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¢ Quesito C: Metodologia e Plano de Trabalho

O conteudo do documento referente ao Quesito C devera estar de acordo
com as indicagdes e recomendacodes existentes no Termo de Referéncia.
A proponente devera descrever com objetividade a Metodologia e o Plano
de Trabalho para desenvolvimento dos servigos, de acordo com a
descrigado dos subcritérios e respeitando o limite maximo de paginas para

cada um deles.

Na tabela a seguir € explicitada a pontuagado de cada um dos subscritérios.

Quesito Descrigao do Quesito Pontos maximos

C Proposta Técnica C
C.1 Metodologia 15
C.2 Plano de Trabalho 25

Cada subcritério (Metodologia e Plano de Trabalho) do documento

apresentado no Quesito C sera avaliado separadamente, sendo atribuidas

pontuacgdes diferenciadas para cada um, conforme explicitado a seguir.

Subcritério Descrigao do Subcritério Pontos Maximos I;r'mfe =
aginas
C.1 Metodologia 15 3
Diretrizes e estratégias metodoldgicas, para a execugéo do objeto da
contratagao
C.2 Plano de Trabalho 25 5

Descricédo e detalhamento das atividades e seu encadeamento,
cronograma fisico e alocagao de equipe.

A avaliacdo e pontuacao dos subcritérios serdo baseadas no cumprimento
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do solicitado na Descricdo do Subcritério e na conformidade com todo o

Termo de Referéncia, considerando o grau de abordagem, coeréncia,

clareza e objetividade do texto e qualidade da apresentacédo, que

conduzirao aos conceitos e pontuagdes detalhadas a seguir.

Conceito

a)

Nao abordado ou indevidamente abordado 0

Quando o texto ndo considerar o tema indicado ou quando o texto e as
informagdes nao corresponderem ao objeto da proposta, ou ainda, quando
estes forem contraditdrios.

b)

Insuficiente 1a30

Quando o texto e/ou as informagdes estiverem incompletos ou quando nao for
abordado algum aspecto do problema/objeto ou ainda quando as informagdes
forem insuficientes para a completa compreensao do tema abordado

Regular 31a70

Quando o texto contiver informagdes minimas para a compreensao do tema
abordado, quando houver falta de objetividade e clareza do texto ou quando o
assunto tiver abordagem restrita em comparagao com os demais licitantes.

d)

Bom 71 a85

Quando o texto contiver informag¢des completas sobre o assunto, sendo, além
disso, claro e objetivo.

e)

Excelente 86 a 100

Quando o texto contiver informag¢des completas sobre o tema, além de ser
coerente, claro, objetivo e com excelente qualidade de apresentacéo.
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ORGANIZAGAO DA APRESENTAGAO DA PROPOSTA TECNICA

A proposta técnica devera estar organizada, obrigatoriamente, conforme a
estrutura minima abaixo descrita, sem prejuizo da insercdo de outros itens

considerados importantes pela proponente. A avaliacdo da proposta técnica

estara condicionada ao atendimento desta estrutura.

Os documentos devem ser entregues com perfuragdo para encadernagao em
Pasta Z. Os furos devem estar na margem esquerda, com 80 mm entre si e
equidistante as margens superior e inferior. A orientagdo da pagina deve ser no

formato retrato. Enfatizamos que todos os documentos precisao ser numerados

e assinados.

Quesito

Conteudo

Experiéncia da Empresa Proponente

Atestados de comprovagéo da experiéncia especifica da proponente.

Experiéncia da Equipe Técnica Permanente

B1

Coordenador

Declaragao de concordancia com a indicagao

Diplomas

Atestados

Comprovagao de registro no conselho de classe competente

B2

Engenheiros de Projetos (Especialistas) — Nivel Pleno

Declaragao de concordancia com a indicagao

Diplomas

Atestado
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Quesito

Conteudo

Comprovagao de registro no conselho de classe competente

Engenheiros de Projetos (Auxiliar) — Nivel Junior

Declaragao de concordancia com a indicagao

B3

Diploma

Atestado

Comprovacéo de registro no conselho de classe competente

Analista de Desenvolvimento de Sistemas

B4

Declaragao de concordancia com a indicagao

Diploma

Atestado

Auxiliar administrativo

BS

Declaragao de concordancia com a indicagao

Diploma

Atestado

Técnico em Geoprocessamento

Declaragao de concordancia com a indicagao

B6

Diploma

Atestado

Metodologia e Plano de Trabalho

CA

Metodologia

C.2

Plano de Trabalho
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lll. NOTA DA PROPOSTA TECNICA

A nota da proposta técnica sera calculada a partir do somatério dos Quesitos A,

B e C obtida pela proponente, de acordo com a seguinte formula:
NPT = (PTa/PTo) x 10
Onde: NPT = Nota da Proposta Técnica

PTa = Pontuacéo Técnica Total Avaliada

PTo = Maior Pontuagéo técnica total obtida dentre as proponentes
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ANEXO Il - CALCULO DA PONTUAGAO GERAL

A classificagdo das propostas sera de acordo com a média ponderada das
valorizagdes das propostas técnicas e de precos, sendo declarada vencedora a
proponente que obtiver a maior Nota de Classificacdo Final, combinando nota

técnica e nota financeira, conforme a férmula e os pesos seguintes:

Apuracao de Técnica e Prego

A nota da proposta de preco (NPP) sera inversamente proporcional ao menor

preco apresentado, e sera calculada conforme formula a seguir.

NPP = (MPP/PP) x 10

Onde MPP é a menor proposta de prego apresentada pelas empresas neste
Ato Convocatorio e PC é a proposta de preco apresentada pela empresa em
analise.

A nota final (NF) da empresa analisada tera valor maximo de 100 e sera dada

por:

NF = (7 x NPT) + (3 x NPP)

Sendo NPT a Nota da Proposta Técnica.
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TERMO DE REFERENCIA — TDR

CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA IMPLEMENTAGCAO
DE UM SISTEMA PARA DETECGAO DE DISTURBIOS NA REDE DE
DISTRIBUIGAO DE AGUA POTAVEL DA CIDADE DE MANHUAGU/MG
ATRAVES DO MONITORAMENTO DA PASSAGEM DE AGUA COM AUXILIO
DE MAPEAMENTO E INTELIGENCIA ARTIFICIAL - IA.
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APRESENTACAO

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce (CBH Doce), criado pelo Decreto
Federal de 25 de janeiro de 2002, € o comité de integragdo dos 11 Comités
afluentes, sendo seis comités mineiros (Piranga, Piracicaba, Santo Antonio,
Suacui, Caratinga e Manhuagu) e cinco comités capixabas (Guandu, Santa
Joana, Santa Maria do Doce, Pontdes e Lagoas do Rio Doce, Barra Seca e Foz
do Rio Doce).

Em julho de 2010, foi aprovado o Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Doce (PIRH-Doce), com um horizonte de planejamento até
2030 e a deliberagao da cobranga pelo uso da agua, a fim de que os recursos
sejam destinados a projetos de recuperagao da bacia. A revisdo do PIRH-Doce

foi elaborada no periodo de 2020 a 2023 e aprovada em agosto de 2023

Em 21 de dezembro de 2020, foi celebrado o Contrato de Gestao entre a
Associacgdo Pro-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul
(AGEVAP) e a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), com
anuéncia do CBH-Doce, para o exercicio das funcdes de Agéncia de Agua na
Bacia Hidrografica do rio Doce. A partir desse para melhor entendimento, o termo
AGEVAP sera substituido por AGEDOCE.

Fundamentado no Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce
— PIRH Doce, no dia 10 de dezembro de 2020, o CBH Doce instituiu o Plano de
Aplicacdo Plurianual (PAP), para o periodo de 2021 a 2025, através da
Deliberagao Normativa n°® 90/2020.

O Plano de Aplicacao Plurianual tem por objetivo o planejamento de médio prazo
para alocagao de recursos oriundos da cobranga pelo uso dos recursos hidricos
que propicie investimentos em acdes estruturais e estruturantes com vistas a
otimizagdo da aplicagdo desses recursos, no aperfeicoamento da gestdo e

melhoria da qualidade e disponibilidade da agua na bacia.

A estrutura do PAP é formada por finalidades, programas e acoes.

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGCALVES

=



CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE SANEAMENTO
( I S Q BASICO DA ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS

www.cisab.com.br / (31)3891 5636
No PAP 2021/2025, foram definidas quatro finalidades principais:

v Gestéo de Recursos Hidricos — GRH;
v Agenda Setorial - AS;
v Apoio ao Comité de Bacia Hidrografica - ACBH

v Manutengao do comité de bacia hidrografica e da entidade delegataria — ED;

Em 2022, o CBH-Doce publicou o Edital de Chamamento n° 04/2022, que tinha
o objetivo de selecionar de municipios inseridos na area da bacia hidrografica do
rio Doce para aporte de recursos de investimentos para elaboracédo de projetos
pilotos e implantacdo de Sistemas de Gerenciamento de Perdas de Agua em
sistemas de abastecimento de agua utilizando inteligéncia artificial com
capacitacao dos atores envolvidos, por meio da acédo 2.1.2. Estudos, planos,
projetos, obras ou servigos para controle e redugdo de perdas de agua em
sistemas publicos de distribuicdo - Finalidade 2 — Agenda Setorial, em
atendimento ao Programa de Gerenciamento de Perdas em Sistemas de

Distribuicdo de Agua.

Conforme definido na Deliberagao Normativa CBH-Doce n° 90/2020, que instituiu
o Plano de Aplicacao Plurianual — PAP da Bacia Hidrografica do Rio Doce para
o periodo de 2021 a 2025, foram alocados R$ 5.250.000,00 (cinco milhdes,
duzentos e cinquenta mil reais) para a agédo “2.1.2.Estudos, planos, projetos,
obras ou servigos para controle e redugao de perdas de agua em sistemas
publicos de distribuicdo”, Finalidade 2 — Agenda Setorial, em atendimento ao
Programa de Gerenciamento de Perdas em Sistemas de Distribuicdo de Agua.
Deste montante, R$ 2.250.000,00 (dois milhdes, duzentos e cinquenta reais)
foram destinados a “2.2.1.1. Implantacao de projeto piloto de combate a perdas
em sistemas de abastecimento de agua usando inteligéncia artificial” e R$
3.000.000,00 (trés milhdes de reais) foram destinados a “2.2.1.2. Implantagao de

programas de combate a perdas em sistemas de abastecimento de agua”.

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGCALVES

=



CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE SANEAMENTO
‘ I S Q BASICO DA ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS
e www.cisab.com.br / (31)3891 5636
Em 2023, foi concluido o processo de revisao do Plano Integrado de Recursos
Hidricos (PIRH) da bacia hidrografica do rio Doce. Com a revisdo, as agdes
relacionadas a iniciativa de redugdo de perdas de agua em sistemas de
abastecimento publico foram incorporadas no Programa 13 — Desenvolvimento
de agdes no setor de saneamento, subprograma 13.1. Aperfeigoamento dos

sistemas de abastecimento de agua, incluindo reducéo de perdas.

Com a revisido do PIRH Doce, o PAP para o periodo de 2024 a 2025 foi revisado
por meio da DN n° 115/2023. Para o periodo de vigéncia do atual PAP foram
alocados R$ 2.000.000,00 (dois milhdes de reais) para o subprograma 13.1,
sendo R$ 1.000.000,00 (um milhdo de reais) ja comprometido e R$ 1.000.000,00
(um milh&o de reais) a ser destinado aos municipios que estdo no cadastro de
reserva do Edital de Chamamento Publico n° 04/2022.

Os municipios contemplados sdo aqueles classificados/hierarquizados segundo
o Edital de Chamamento Publico n°® 04/2022, entre eles, o municipio de
Manhuacu/MG.

Desta forma, este TdR tem como objetivo a contratagao de pessoa juridica para
a Implementacdo de um sistema para deteccdo de disturbios na rede de
distribuicdo de agua através do monitoramento da passagem de agua com

auxilio de Inteligéncia Artificial — IA na sede municipal de Manhuagu/MG.
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CONCEITOS IMPORTANTES

Para melhor entendimento do TDR, considera-se importante esclarecer alguns

conceitos:

P13: Programa de Desenvolvimento de agdes no setor de saneamento;

Plano de Aplicagao Plurianual (PAP): Instrumento normativo que
estabelece o planejamento de médio prazo para alocagcdo de recursos
oriundos da cobranca pelo uso dos recursos hidricos que propicie
investimentos em agdes estruturais e estruturantes, com vistas a otimizacao
da aplicagao desses recursos no aperfeicoamento da gestao e melhoria da

qualidade e disponibilidade da agua na bacia;

Entidade Delegataria/Equiparada (ED): As Entidades Delegatarias sao
instituicbes com fins ndo econémicos delegadas pelo Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH) para exercer as fungbes de competéncia de
Agéncia de Agua relativas & gestdo de recursos hidricos, nos termos da Lei
Federal 10.881/2004. Em Minas Gerais, sdo chamadas de Entidades
Equiparadas, conforme a Lei Estadual 13.199/1999 e sao delegadas pelo
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH);

AGEDOCE: Nome fantasia adotado para a Associagao Pré-gestdo das
Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (AGEVAP) — Filial
Governador Valadares-MG, atual ED do Comité Federal da Bacia
Hidrografica do rio Doce e dos comités afluentes mineiros do rio Doce no

estado de Minas Gerais;

Escola de Projetos: Programa criado pelo CBH Doce e a AGEDOCE como
uma das estratégias para a implantagdo dos programas e agdes previstas
no PAP, buscando ao alcance dos resultados esperados para a melhoria da
qualidade e quantidade dos recursos hidricos da bacia. No que diz respeito
ao Programa 13 do PIRH, a Escola de Projetos é a responsavel por planejar
as acobes, além de fiscalizar e monitorar o Contrato de Transferéncia

assinado com o Municipio;
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CONTRATADA: Empresa de consultoria especializada para elaborar um
sistema para deteccao de disturbios na rede de distribuigcdo de agua atraves
do monitoramento da passagem de agua com auxilio de Inteligéncia
Artificial, em consonancia com subprograma P13.1 — Aperfeicoamento dos

sistemas de abastecimento de agua, incluindo reducdo de perdas;

SIG: Sistema de Informacdes Georreferenciadas — SIG, também conhecido
como GIS (acrbnimo inglés de Geographic Information System), € um
sistema de hardware, software, informacdo espacial, procedimentos
computacionais e recursos humanos que permite e facilita a analise, gestao

ou representacao de informagao geografica.

CAD: Computer Aided Design — refere-se a desenhos produzidos e salvos
por meio da ferramenta AutoCAD ou programa similar.

DWG: — Extensao de desenho CAD.

GEOSAN: Trata-se SIG baseado em licenga de software livre com cédigo
aberto, rodando em ambiente Windows, que utiliza a tecnologia Terralib
desenvolvida pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE,
especifico para o setor saneamento, que permite o cadastro de redes
georreferenciado, integrado ao cadastro de consumidores com
disponibilizagdo das informacgdes para softwares de modelagem hidraulica,
como o EPANET, visando a¢des para a redugdo de perdas de agua. O
GeoSan esta disponibilizado na forma de software livre, através do portal do
Software Publico Brasileiro - PSPB no endereco

https://softwarepublico.gov.br/gitlab/gsan/geosan e

https://softwarepublico.gov.br/social/gsan.

IA: Inteligéncia Artificial. E um campo da ciéncia da computagdo que se
concentra no desenvolvimento de sistemas e algoritmos capazes de
executar tarefas que, se realizadas por um ser humano, requereriam
inteligéncia. A IA busca criar maquinas e programas de computador que
podem aprender, raciocinar, tomar decisdes, resolver problemas e realizar
tarefas de forma autbnoma, simulando, em certo grau, a capacidade

cognitiva humana.
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loT: Internet of Things (Internet das Coisas) e refere a um sistema de
interconexao de dispositivos fisicos, objetos e até mesmo seres vivos, por
meio da internet. Esses dispositivos, conhecidos como "coisas", sao
equipados com sensores, software e outras tecnologias que permitem
coletar e trocar dados com outros dispositivos e sistemas através da internet.
A loT permite que esses objetos se comuniquem entre si e com sistemas de
computador, geralmente com intervengdo minima ou nenhuma intervengao
humana.

QGIS: Trata-se SIG baseado em licenga de software livre com cddigo aberto,
rodando em Windows, Mac e Linux, ndo especifico para saneamento, que
permite a visualizagdo, edigdo e analise de dados georreferenciados. O

QGIS esta disponibilizado no endereco https://www.qgis.org/pt BR/site/. O

QGIS possui diversas extensdes para saneamento, disponibilizadas também
na forma de software livre.

POSTGRES: Trata-se de um banco de dados baseado em licenga de
software livre com codigo aberto, amplamente utilizado por empresas de
diversos portes de todo o mundo.

POSTGIS: Representa uma extensdo do banco de dados PostgreSQL, a

qual permite 0 armazenamento e manipulagao de dados geograficos.

INFORMAGOES BASICAS SOBRE A BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO DOCE

A Bacia Hidrografica do Rio Doce possui area de drenagem de 86.715
quildbmetros quadrados, dos quais 86% estdo no Leste mineiro e 14% no
Nordeste do Espirito Santo.
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O Rio Doce percorre cerca de 850 quildmetros, até desaguar no oceano
Atlantico, no povoado de Regéncia (municipio de Linhares). O relevo da bacia é

ondulado, montanhoso e acidentado.

Conforme o ultimo censo do IBGE, de 2010, a bacia do Rio Doce apresentava,
naquele ano, uma populagao de 3,4 milhées de habitantes, concentrando 1,7%
da populacgdo brasileira. De acordo com projecdes realizadas pelo Atlas Aguas,
e com base nos dados dos setores censitarios desse censo demografico,
atualmente, a bacia possui uma populagado de aproximadamente 3,67 milhdes
de habitantes, que esta distribuida em 228 municipios, sendo 200 mineiros e 28

capixabas.

Mais de 85% desses municipios tém até 20 mil habitantes e cerca de 73% da
populacgao total da bacia concentra-se na area urbana, segundo dados de 2007.
Nos municipios com até 10 mil habitantes, 47,75% da populagéo vive na area

rural.

A atividade econbémica na area é diversificada. Na agropecuaria, lavouras
tradicionais, cultura de café, cana de acucar, criagcdo de gado de corte € leiteiro,
suinocultura, dentre outras. Na agroindustria, sobretudo a produgao de agucar e

alcool.

Dentre as Bacias Hidrograficas afluentes, as dos Rios Piranga e Piracicaba
possuem o maior Produto Interno Bruto (PIB) industrial e concentram
aproximadamente 48% da populagao total. A regido possui o maior complexo
siderurgico da América Latina, ao qual estdo associadas empresas de mineragéo

e reflorestadoras.

Destacam-se, ainda, industrias de celulose e laticinios, comércio e servigcos
voltados aos complexos industriais, bem como geracao de energia elétrica, com

grande potencial de exploragao.

Possuindo rica biodiversidade, a Bacia Hidrografica do Rio Doce tem 98% de
sua area inserida no bioma Mata Atlantica, um dos mais importantes e

ameacados do mundo. Os 2% restantes estao inseridos no bioma Cerrado.
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Pode ser considerada privilegiada, ainda, no que se refere a grande
disponibilidade de recursos hidricos, mas ha desigualdade entre as diferentes

regides da bacia. A Figura 1, a seguir, apresenta a Bacia Hidrografica do Rio
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Figura 1 - Bacia Hidrografica do Rio Doce

OS COMITES DE BACIAS HIDROGRAFICAS

Os Comités de Bacia Hidrografica (CBHs), entes do Sistema Nacional de Gestao
dos Recursos Hidricos, constituem o “Parlamento das Aguas”, espaco em que
representantes da comunidade de uma bacia hidrografica discutem e deliberam
a respeito da gestdo dos recursos hidricos, compartilhando responsabilidades

de gestdao com o poder publico.

Na Bacia Hidrografica do Rio Doce, em ambito federal, esta instituido o Comité

da Bacia Hidrografica do Rio Doce (CBH-Doce). Criado por meio de Decreto
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Presidencial, em 25 de janeiro de 2002, o CBH-Doce atua como um Comité de

Integracdo, reunindo representantes dos comités de rios afluentes mineiros e

capixabas.

O CBH-Doce é formado por conselheiros dos trés segmentos (poder publico,
usuarios e sociedade civil) e possui papel estratégico para a gestao de recursos
hidricos na regido, viabilizando a articulagdo dos diversos atores visando a

cooperagao em prol da conservacao e recuperacao do Rio Doce.

Em Minas Gerais, a Bacia Hidrografica do Rio Doce é dividida em 06 (seis)

Circunscrigdes Hidrograficas (CH), com CBHs ja estruturados, conforme abaixo:

I. DO1 - Comité de Bacia Hidrografica do Rio Piranga;
lI.  DOZ2 - Comité de Bacia Hidrografica do Rio Piracicaba;
[ll.  DO3 - Comité de Bacia Hidrografica do Rio Santo Anténio;
IV. DO4 - Comité de Bacia Hidrografica do Rio Suacui;
V. DOS5 - Comité de Bacia Hidrografica do Rio Caratinga;
VI. DOG6 - Comité de Bacia Hidrografica Aguas do Rio Manhuagu.

No Estado do Espirito Santo, embora inexistam subdivisbes administrativas da
Bacia do Rio Doce, o PIRH-Doce, para fins de planejamento, dividiu a por¢cao
capixaba da Bacia do Rio Doce em trés Unidades de Analise (UA), nomeando-
as com o mesmo nome dos 03 (trés) CBHs existentes na época. Atualmente,
nesta mesma subdivisdo de planejamento, ha 05 (cinco) CBHs estruturados,

conforme abaixo:

.  UA7 - Guandu: Comité de Bacia Hidrografica do Rio Guandu;
[I.  UA 8 — Santa Maria do Doce: Comité de Bacia Hidrografica do Rio Santa
Maria do Doce e Comité da Bacia Hidrografica do Rio Santa Joana;
lll.  UA 9 - Sao José: Comité das Bacias Hidrograficas Pontdes e Lagoas do
Rio Doce e Comité das Bacias Hidrograficas do Rio Barra Seca e Foz do

Rio Doce.

No processo de atualizagdo do PIRH-Doce, iniciado no ano de 2021, a

distribuicdo das UAs foi alterada, sendo adotada a estrutura a seguir:
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.  UA7 - CBHs Guandu; Santa Maria do Doce e Santa Joana;
. UA 8- CBH Pontdes e Lagoas do Rio Doce;
[ll.  UA 9 - CBH Barra Seca e Foz do Rio Doce.

Na Figura 2, apresenta-se a atual divisdo da Bacia Hidrografica do Rio Doce e
suas CHs e UAs.
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Figura 2 - Divisdo da Bacia Hidrografica do Rio Doce em Circuncisdes Hidrogréficas e Unidades de
Analise

ASSOCIAGCAO PRO-GESTAO DAS AGUAS DA BACIA HIDROGRAFICA

DO RIO PARAIBA DO SUL - AGEVAP

A Associacdo Pro-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do
Sul - AGEVAP, criada em 20 de junho de 2002, tem personalidade juridica de
uma associagao de direito privado, com fins ndo econémicos. Foi constituida,

inicialmente, para o exercicio das fung¢des de Secretaria Executiva.

Atualmente, exerce as fungdes definidas no Art. 44, da Lei Federal n° 9.433/97;
Art. 59, da Lei Estadual do Rio de Janeiro n° 3.239/99; e Art. 38, da Lei Estadual
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de Minas Gerais n° 13.199/99, que tratam, em suas respectivas esferas, das

competéncias das chamadas Agéncias de Agua ou Agéncias de Bacia.

A associacdo é formada por uma Assembleia Geral, um Conselho de
Administracdo, um Conselho Fiscal e uma Diretoria Executiva. Os membros dos
Conselhos de Administragdo e Fiscal sao pessoas fisicas eleitas pela
Assembleia Geral. A Diretoria Executiva € composta por 01 (um) Diretor
Presidente, 02 (dois) Diretores Executivos, 03 (trés) Assessores e 01 (um)

Controlador, conforme apresentado na Figura 3.
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ADMINISTRACAD

CONSELHO FISCAL |4 CONTROLADOR

| DIRETOR-PRESIDENTE

|
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ASSESSOR 1-— ' - ASSESSOR ‘

Figura 3 - Organograma estrutural - AGEVAP

A sede da AGEVAP esta localizada em Resende/RJ. A associagao possui 10
(dez) Unidades Descentralizadas (UDs) localizadas nos municipios de Volta
Redonda, Petrépolis, Nova Friburgo, Campos dos Goytacazes, Seropédica, Rio
de Janeiro, Angra dos Reis (no estado do Rio de Janeiro), Juiz de Fora, Guarani
(no estado de Minas Gerais) e Sdo José dos Campos (no estado de Sao Paulo).
A associacdo possui ainda 01 (uma) Filial localizada em Governador
Valadares/MG.

Atualmente, a AGEVAP possui 08 (oito) Contratos de Gestao, assinados com a
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico - ANA, o Instituto Estadual do
Ambiente - INEA e o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM, prestando
atendimento a 17 (dezessete) Comités de Bacia. A Tabela 1 apresenta os
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zona da mata

respectivos contratos de gestédo, comités atendidos, resolugbes de delegagao e

outras informacgdes pertinentes.
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Tabela 1 - Contratos de Gestao sob a responsabilidade da AGEVAP

Contrat’? de Da_ta de Orgio Gestor CBHs Atendidos Resolugdo Conselhos Prazo df
Gestao assinatura Delegacao
Agéncia Nacional de | Comité de Integracéo da | Resolugéo n® 167/2015 -
027/ANA/2020 | 04/12/2020 | Aguas e Saneamento |Bacia Rio Paraiba do Sul| Conselho Nacional de  30/06/2026
Basico - ANA - CEIVAP Recursos Hidricos
Médio Paraiba do Sul; | Resolug&o n®228/2020,
Instituto Estadual do | Rio Dois Rios; Piabanha;| Conselho Estadual de
INEA 69/2022 2011212022 Meio Ambiente — INEA | Baixo Paraiba do Sul e Recursos Hidricos do 31/12/2025
Itabapoana Estado do Rio de Janeiro
Resolugéo n® 229/2020
Instituto Estadual do Guandu; Baia de llha Conselho Estadual de
INEA 68/2022 29/12/2022 Meio Ambiente - INEA Grande Recursos Hidricos do 311212025
Estado do Rio de Janeiro
Resolugéo n® 179/2017
Instituto Estadual do . Conselho Estadual de
INEA67/2022 | 28/12/2022 Meio Ambiente — INEA Baia de Guanabara Recursos Hidricos do 31/12/2024
Estado do Rio de Janeiro
. — Deliberagg&o n°® 432/2019-
Instituto Mineiro de
IGAMPST | 5711112019 | Gestéio das Aguas - Preto e Paraibuna Conselho Estadual d 49,4459
00172019 IGAM Recursos Hidricos do
Estado de Minas Gerais
. — Deliberaggo n°® 432/2019-
Instituto Mineiro de
IGAM PS2 | 27/14/2019 | Gestéo das Aguas - Pomba e Muriaé Conselho Estadual s 4q,44/594
002/2019 IGAM Recursos Hidricos do
Estado de Minas Gerais
Agéncia Nacional de Resolucao n® 212/2020 —
034/ANA/2020 | 21/12/2020 | Aguas e Saneamento CBH-Doce Conselho Nacional de  |31/12/2025
Béasico - ANA Recursos Hidricos
) o CBHs Piranga, Deliberagdo n® 441/2020
IGAMDO1 @ | 000 é”esé'ttgﬁ“ dg“;"g”jaie_ Piracicaba, Santo |~ Conselno Estadual do | /1000
DO6 001/2020 IGAM g Antdnio, Suagui, Recursos Hidricos do
Caratinga e Manhuagu | Estado de Minas Gerais

A AGEVAP - Filial Governador ValadaressMG (AGEDOCE) esta legalmente
habilitada a exercer as funcdes de Agéncia de Agua para CBH-Doce, em ambito

federal, e para seis comités estaduais mineiros, sendo eles: Piranga, Piracicaba,

Santo Antbénio, Suacgui, Caratinga e Manhuacgu.

Por meio da Resolugdo Conselho Nacional de Recursos Hidricos n® 212, de 28

de agosto de 2020, recebeu delegagao de competéncia para o exercicio das

funcdes inerentes a Agéncia de Agua da Bacia Hidrografica do Rio Doce.

No dia 21 de dezembro de 2020 foi celebrado o Contrato de Gestao n° 34/2020
e, no dia 30 de dezembro de 2020, respectivo Termo Aditivo, entre a AGEVAP e
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a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), com anuéncia do

CBH-Doce, para exercer as fungdes de Agéncia de Agua na Bacia do Rio Doce.

Em Minas Gerais, a equiparacdao da AGEVAP para o exercicio das fungdes de
agéncia de agua para a porgao mineira da Bacia Hidrografica do Rio Doce foi
aprovada por meio da Deliberagdao Conselho Estadual de Recursos Hidricos
CERH-MG n° 441, de 04 de setembro de 2020.

No dia de 15 de dezembro de 2020 foi celebrado o Contrato de Gestdo n°
001/2020, e, no dia 22 de dezembro de 2020, seu respectivo Termo Aditivo, entre
a AGEVAP e o Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas (IGAM), com anuéncia dos
CBHs Afluentes Mineiros do Rio Doce, para o exercicio das fungdes de Agéncia
de Agua nas Bacias Hidrograficas dos Afluentes Mineiros do Rio Doce: Piranga,

Piracicaba, Santo Anténio, Suacui, Caratinga e Manhuagu.

Ainda ndo ha Contrato de Gestdo celebrado junto a Agéncia Estadual de
Recursos Hidricos (AGERH), considerando que a cobranga nao foi
implementada na porcao capixaba da bacia, razdo pela qual a entidade, por ora,

nao atende aos CBHs do Espirito Santo.

PLANO DE APLICAGCAO PLURIANUAL - PAP-DOCE

O Plano de Aplicagao Plurianual (PAP) da Bacia do Rio Doce € uma ferramenta
de planejamento e orientagdo para aplicagdo dos recursos financeiros
arrecadados com a cobranga pelo uso dos recursos hidricos no periodo de 2021
a 2025.

O CBH-Doce e os CBHs mineiros ja formalizaram a aprovagao de seus PAPs
para o periodo compreendido entre 2021 e 2025, por meio de deliberacdes

normativas especificas, mostradas na Tabela 2.
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Tabela 2 - Deliberacdes dos CBHs de aprovagédo dos PAPs

CBH | DELIBERACAO | DATA
CBH-Doce Deliberagdo Normativa n°90/2020 10/12/2020
CBH-Piranga Deliberagdo Normativa n°35/2021 15/04/2021
CBH-Piracicaba Deliberagdo Normativa n°59/2021 31/03/2021
CBH-Santo Antonio Deliberagdo Normativa n°46/2021 16/04/2021
CBH-Suagcui Deliberagdo Normativa n°73/2021 30/03/2021
CBH-Caratinga Deliberagdo Normativa n°02/2021 13/04/2021
CBH-Manhuacgu Deliberagdo Normativa n°60/2021 08/04/2021

O PAP, elaborado a partir da hierarquizagao dos programas PIRH-Doce e seus
respectivos Planos de Ag¢des de Recursos Hidricos (PARHSs), é a base para
orientar sobre os estudos, planos, projetos e agdes a serem executados com
recursos da cobranga pelo uso da agua em toda a Bacia Hidrografica do Rio

Doce.

O PAP 2024-2025 para o CBH-Doce compreendeu o saldo remanescente até
dezembro de 2023, além dos recursos a serem arrecadados no periodo de
2024 e 2025 e a previsao de rendimentos do mesmo periodo. A estrutura do

PAP é formada por finalidades, programas e agodes.
No PAP-Doce 2024-2025 foram definidas quatro finalidades principais:

e Gestdo de Recursos Hidricos (GRH);
e Agenda Setorial (AS);

e Apoio ao CBH (ACBH);

e Manutencido do CBH e da ED.

PREVISAO NO PAP- DOCE 2021-2025

As agoes previstas no Programa de Gerenciamento de Perdas em Sistemas de
Distribuicdo de Agua foram operacionalizadas por meio da Finalidade 2: Agenda
Setorial, através da agédo 2.1.2 - Estudos, planos, projetos, obras ou servigos

para controle e reduc¢ao de perdas de agua em sistemas publicos de distribuig¢ao,
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aprovados no PAP-Doce 2021-2025, conforme Deliberagao Normativa n° 90 de

10 de dezembro de 2020 (Figura 4).

Recursos (RS)

finalidade

Gestdo da demanda

5.250.000

250.000

3.500.000

500.000

24

500.000

Programa

Agdo

Nome da agdo

P23

221

ou

agua

Estudos, planos, obras
Servigos para
controle e reducgdo de

em sistemas

piiblices de distribuigio

5.250.000

250.000

3.500.000

500.000

500.000

500.000

2211

Implantaggo  de
projeto piloto de
combate a perdas
em sistemas de
abastecimenio de
agua usando
inteligéncia
artificial

2.250.000

250.000

500.000

500.000

S00.000

S00.000

2212

Implantagio de
programas de
combate a perdas
em sistemas de
abastecimenio de

agua

3.000.000

3.000.000

As acgdes previstas no Programa de Gerenciamento de Perdas em Sistemas de
Distribuicdo de Agua, na revisdo do PAP 2024-2025,
operacionalizadas por meio da Finalidade 2: Agenda Setorial, através da acao
2.2.1 - Estudos, planos, projetos, obras ou servigos para controle e redugao de
perdas de agua em sistemas publicos de distribuigdo, aprovados no PAP-Doce
2024-2025, conforme Deliberagao Normativa n° 115 de 21 de dezembro de 2023
(Figura 4).

Figura 4 - Recursos federais destinados no PAP 2021-2025

continuaram
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O SIS STENEAS
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Figura 5 - Recursos federais destinados no PAP 2024-2025
PROGRAMA DE REDUGAO DE PERDAS NO SISTEMA DE

ABASTECIMENTO PUBLICO DE AGUA

A efetiva reducdo das perdas nos sistemas de distribuicdo, envolve a

implantacdo de um Programa de Gerenciamento de Perdas.

Devido aos altos valores de perdas de aguas identificados em municipios da

bacia hidrografica do rio Doce, na época de elaboragao do Plano Integrado de
Recursos Hidricos (PIRH/DOCE, 2010), o Programa de Gerenciamento de

Perdas em Sistemas de Distribuicdo de Agua foi proposto e tem como objetivo a

reducdo de perdas reais e aparentes nos sistemas de abastecimento de agua

dos municipios da bacia.

ESCOLA DE PROJETOS

O Programa Escola de Projetos € uma das estratégias utilizadas pelo CBH-Doce

e a AGEDOCE para a implantacdo dos programas e agdes previstas no PAP,
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buscando ao alcance dos resultados esperados para a melhoria da qualidade e

quantidade dos recursos hidricos da bacia.

O objetivo principal da Escola de Projetos é capacitar, em processo, por meio da
elaboragcdo de planos, projetos, programas e acompanhamento de acgdes
estruturais reais com foco em recursos hidricos, os empregados da agéncia,
funcionarios publicos municipais, organizacdbes nao governamentais e

estudantes universitarios de 4° e 5° ano.

De acordo com o PAP Doce 2021-2025, as ag¢bes previstas para a Escola de

Projetos incluem:

e Elaborar estudo para revisdo dos mecanismos e valores de cobranga na
Bacia do Rio Doce (subprograma P61.e);

e Elaborar estudos consolidados dos Planos Municipais de Saneamento
Basico — PMSB, com base no Acérdao do TCU;

e Planejar e desenvolver estudos, projetos e obras para melhoria dos
sistemas de abastecimento de agua dos municipios da Bacia do Rio Doce
com foco na seguranca hidrica (Programa P21);

e Acompanhar e dar assisténcia técnica aos municipios na elaboracéo dos
projetos do Programa de Gerenciamento de Perdas em Sistemas de
Distribuicdo de Agua;

e Acompanhar, monitorar e executar os projetos do Programa Rio vivo

(implementacao conjunta dos programas P12, P52 e P42).

Os principais atores envolvidos no Programa Escola de Projetos sdao o CBH
Doce, como financiador, a AGEDOCE e as universidades, como executoras.
Além disso, os municipios da bacia e as Organizagdes Nao Governamentais

participam de acordo com a selec¢ao de projetos que os envolvam.

MUNICIPIO DE MANHUAGU — MINAS GERAIS

Manhuagu € um dos municipios do estado de Minas Gerais, na Regiao

Intermediaria de Juiz de Fora (Figura 6).
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Limites estaduais & municipais: IBGE, 2022
Imagem de fundo. Google Earth Satellite.
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Figura 6 - Localizagdo do municipio de Manhuacgu - MG

O municipio de Manhuagu é localizado no Estado de Minas Gerais, na Zona da
Mata Mineira. Distante 290 km da capital estadual, Belo Horizonte, Manhuagu
possui uma area de 627,281km?2 e 80.580 habitantes, sendo seu IDHM (indice
de Desenvolvimento Humano do Municipio) 0,689, o qual situa-se na faixa
‘médio’ (MANHUACU, 2017). Banhado pelo Rio Manhuagu, o municipio
encontra-se na sub-bacia 06 da Bacia Hidrografica do Rio Doce (AGEDOCE,
2022).

No Plano Diretor (Lei Complementar n°® 001, de 25 de julho de 2017), é descrito
a Politica de Servigos Publicos, de Infraestrutura e Saneamento Ambiental, que
garante o direito ao acesso a infraestrutura minima e aos servigcos publicos de
abastecimento, sendo uma de suas diretrizes o aprimoramento da gestdo e

planejamento do saneamento basico através de politica sustentavel.
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Apesar desse direito garantido por meio desse arcabouco legal, no portal auto
declaratério do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS, em
2021, o municipio de Manhuagu - MG informou que o abastecimento de agua é
feito por um Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto - SAAE e que existem 22.784
ligacOes ativas de agua, além de apresentar um indice de perdas na distri.buicao

de 8,90% e de perdas por ligacao de 60,54 litros/ligagcao*dia (SNIS, 2022)

Em funcido das informacdes expostas, existe uma necessidade em aportar
recursos para investimentos em prevencgao e controle de perdas, como forma de
incentivar o uso racional da agua. Tem-se como objetivo a implantagdo e
ampliagdo do programa de perdas, reuso, uso racional e fontes alternativas de

abastecimento de agua para o municipio de Manhuagu/MG.

CONTEXTO TECNICO

A eficiéncia na distribuicdo e abastecimento de agua potavel é essencial e surge
como resposta ao aumento da populagédo, aliada a ma gestdo, espacial e
temporal desse recurso (CORTES, 2015). O Water Resorces Management
Policy Paper, relatério publicado pela Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU)
em 1993, ja apresentava que o bom uso dos recursos hidricos se da pelo
aprimoramento da gestdo de seus sistemas de abastecimentos urbanos
(GUMIER; JUNIOR, 2007).

A redugdo do volume de perdas se mostra uma tematica importante para
companhias de saneamento e entidades gestoras, uma vez que causa prejuizos
e pode acarretar encargos financeiros por se tratar de um bem submetido a
tratamento prévio e pressurizado nas adutoras de agua tratada (WU et al., 2011).
Ademais, quando ha sucesso em agdes continuas, tém-se, como resultado, a
melhor performance econdmica da companhia, acarretando a diminui¢cao das
tarifas aos clientes, e a postergacdo de novos investimentos nesse setor
(TSUTIYA, 2006). Assim, a reducdo das perdas se mostra uma tematica
transversal ao desenvolvimento sustentavel, se apresentando como um desafio
social, econdmico e ambiental (DELGADO-GALVAN et al., 2010).
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A partir disso, € possivel dividir o conceito de perdas em perdas fisicas e nao-
fisicas. O primeiro corresponde ao volume de agua produzido, ou seja, captado
e tratado, que ndo chega ao consumidor final por conta de vazamentos nas
adutoras, redes de distribuigao e reservatorios; sendo também denominada, pela
International Water Association (IWA) como perda real. O segundo conceito, por
sua vez, € conhecido como perda aparente pela IWA ou perdas comerciais, pois
representam o volume de agua consumido pelo cliente que ndo é registrado
pelas entidades responsaveis por ligagdes clandestinas e/ou irregulares, fraudes
nos hidrometros, erros de micromedicdo e macromedigcdo ou erro cadastral
(TSUTIYA, 2006).

Em relacdo as perdas reais, ressalta-se o seu distanciamento em relacdo ao
desenvolvimento sustentavel, pois quanto maior o volume de agua que se perde,
maior sera, também, a exploragdo desses recursos para suprir as necessidades
da populagéo, acarretando novas barragens e represas, construgbes de alto
impacto ambiental, bem como produtos quimicos e custos de mao-de-obra
(TSUTIYA, 2006). Além desse fator, tem-se que os vazamentos podem causar
uma despressurizagado das adutoras, 0 que gera riscos de contaminagao de um

bem ja tratado por agentes nocivos a saude humana (MARTINS, 2001).

Ainda no que tange as perdas reais, o tempo de duragdo de um vazamento
decorre de trés fases: o conhecimento, ou seja, o tempo médio entre o seu inicio
e sua detecgao que, geralmente, se da em um total de 5 dias; a localizagao,
tempo médio entre a consciéncia de sua existéncia e a identificacdo do ponto de
ocorréncia, cerca de 2 dias; e o reparo que pode levar 1 dia, totalizando, em
média, 8 dias de vazamento de agua tratada (TSUTIYA, 2006). Da necessidade
de diminuir esses valores, surgem novas tecnologias de gestdo, equipamentos

e materiais, como sensores sem fio e aplicagdo de Inteligéncia Atrtificial - IA.

A norma ABNT NBR 12.218/17 propde algumas diretrizes que auxiliam no
controle das perdas de agua, como a criagao de setores de abastecimento de
agua, os quais sao divididos em zonas de pressao para, em seguida, serem

definidos os Distritos de Medicao e Controle - DMCs. Dentro destes DMCs séao
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criados setores de manobra, que possuem o objetivo de manter as pressodes da
agua na rede em faixas aceitaveis (10 a 40 mca), com as quais pode-se reduzir
as perdas fisicas ou reais. Os vazamentos, que definem as perdas reais, sdo
aqueles visiveis e que rapidamente podem ser consertados, pois podem ser
informados pela populacédo, uma vez que afloram na superficie; e os nao visiveis,
cuja localizacdo depende da realizagdo de ag¢des de varredura nas redes e

ramais, com a utilizacdo de equipamentos por métodos acusticos.

Com o excesso de pressao na rede gera-se um alto numero de vazamentos de
agua e para realizar seu monitoramento € necessaria a instalacdo de
macromedidores e sensores de pressdo nestas regides, principalmente nos
pontos mais criticos. Deve-se instalar, também, dispositivos que atuem por meio
de valvulas automaticas ou manuais, ou seja, havendo ou ndo um gestor que
possua conhecimento suficiente para manejar de maneira eficiente as manobras

da agua na rede.

Destaca-se que, para diversas regides na cidade, ndo existe a capacidade
operacional do especialista analisar a todo o tempo a situagado da agua em toda
a cidade. Neste momento, fica evidente a necessidade da analise dos dados
coletados em campo de maneira eficiente. Outro fator de dificuldade é a
identificacdo do consumo de energia elétrica utilizado para o bombeamento da

agua na tubulacéao, que deve ser considerado como perda.

As redes neurais artificiais foram as que deram inicio aos conceitos de IA. Estas
redes sao equagdes matematicas que buscam simular o funcionamento de um
neurdnio humano, os quais recebem os sinais externos a partir dos dendritos,
enquanto para um sistema de IA, estas informacdes sao recebidas pelos valores
dos sensores em campo. Nos neurbnios temos a avaliagdo se a informacéao
recebida é importante ou ndo e na IA temos fungdes matematicas que realizam
funcao. A interligacédo entre os neurénios forma as redes neurais. A inteligéncia
disso esta nos pesos, ou seja, na importancia que o sistema fornece a cada

informagao recebida.
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Em um sistema de abastecimento de agua onde temos os dados dos sensores
e a busca da relacao estatistica de como estes dados se relacionam entre si,
como por exemplo, qual € a razao entre a vazao e a pressao? Qual a razdo entre
0 consumo de energia elétrica e a vazao de saida e a pressao da agua na
tubulacdo? Desta forma entende-se a dindmica de comportamento destes

parametros.

OBJETO

Este termo de referéncia tem como objeto a prestacdo de servicos
especializados de engenharia para a contratagcdo de pessoa juridica para a
implementagdo de um sistema para deteccdo de disturbios na rede de
distribuicdo de agua através do monitoramento da passagem de agua com

auxilio de Inteligéncia Artificial — IA na sede municipal de Manhuagu/MG.

JUSTIFICATIVA

Desde a captagdo no manancial até a entrega da agua tratada ao consumidor
final ocorrem perdas de volumes de agua, que, em grande parte, sdo causadas
por operacao e manutencao deficientes das tubulagdes e inadequada gestéo

comercial das companhias de saneamento (TSUTIYA, 2006).

Uma empresa de saneamento pode-se enquadrar em uma das seguintes 3
fases: na primeira ela necessita instalar tubulagbées de agua para o fornecimento
de agua para a populagao; uma vez a populagao relativamente abastecida, a
empresa de saneamento passa para a segunda fase, em que inicia as agdes
para garantir a qualidade da agua para a populagdo; tendo garantido o
fornecimento de agua com qualidade, passa para a terceira fase, na qual busca

a eficiéncia no fornecimento de agua.

No contexto do agravamento das crises hidricas e energéticas decorrentes e
devido a importancia de incentivar o uso racional da agua, por meio da melhoria
do controle dos sistemas de abastecimento e redu¢do das perdas de agua, o

SAAE publica o presente Termo de Referéncia que tem como objetivo a
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mensuragao continua e reducdo do indice de perdas reais no sistema de
abastecimento de agua do municipio com a implementagcdo de um sistema de
Inteligéncia Atrtificial que utilizara as informagdes existentes e implementacao

adicional de um sensor de pressao junto ao setor de abastecimento escolhido..

REQUISITOS DE CONTRATAGAO
Os requisitos da contratagdo abrangem o seguinte:

1°. Dada a natureza técnica dos servigos, relacionados a engenharia, a
reducao de perdas e aumento de eficiéncia de sistemas e processos, €&
necessario definir requisitos minimos de qualificacdo técnica para habilitagao
das licitantes, observando os limites estabelecidos no Art. 6 da Lei Federal no
14.133/2021. Basicamente, devem ser exigidas: comprovagao de registro no
respectivo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia-CREA; comprovagéao
de aptidao para desempenho das atividades que compdem o objeto da licitagao;
indicacao das instalagdes e do aparelhamento e do pessoal técnico adequados
e disponiveis para a realizacdo do objeto da licitagdo; e a indicagdo da
qualificagao de cada um dos membros da equipe técnica que se responsabilizara

pelos trabalhos.

2°. Nao ha restricbes a participagcdo de empresas reunidas em consorcio,

desde que atendidos os requisitos legais e as exigéncias constantes no Edital.

3°. Declaracao do licitante de que tem pleno conhecimento das condi¢des

necessarias para o cumprimento do contrato.

4°, As obrigacbes da Contratada e Contratante estdo previstas neste Ato

Convocatorio.

Complementando os requisitos, a empresa deve mostrar um compromisso
consistente com a inovagao, podendo ser evidenciado através de solugdes
tecnolégicas inovadoras em projetos anteriores que contribuiram para o sucesso
do projeto, melhoraram a eficiéncia operacional ou proporcionaram outros

beneficios significativos.
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PARTICIPANTES DIRETOS OU INDIRETOS

Participam direta ou indiretamente do processo de elaboragao dos projetos de

Sistema para detecgéo de disturbios na rede de distribuicdo de agua através do

monitoramento da passagem de agua com auxilio de Inteligéncia Atrtificial, no

ambito do Subprograma Aperfeicoamento dos sistemas de abastecimento de

agua, incluindo reducgao de perdas, os agentes:

A AGEDOCE, na condicao de entidade gestora e disciplinadora do
Programa de Gerenciamento de Perdas em Sistemas de Distribuigdo de
Agua, durante todo o processo, desde a habilitacdo, analise técnica e
hierarquizagdo, assim como acompanhamento da implantagao,
implementagdo ou ampliagdo do programa e monitoramento da
efetividade das acgoes;

A Escola de Projetos, programa criado pelo CBH Doce e a AGEDOCE,
responsavel pelo planejamento das acbes, a fiscalizagdo e
acompanhamento das acgdes de implementacdo do Programa de
Gerenciamento de Perdas em Sistemas de Distribuicdo de Agua;

O Comité de Integracédo da Bacia Hidrografica do rio Doce (CBH- Doce)
como financiador, articulador politico e apoio ao acompanhamento da
efetividade das agdes previstas no programa;

A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), na condigéo
de entidade superior na gestédo de recursos hidricos;

Os 6rgéaos gestores estaduais, como responsaveis pela gestdo ambiental
e de recursos hidricos, conforme as politicas de cada estado;

SAAE Manhuacu na condi¢ao de prestador municipal de servigos publicos
de abastecimento de agua potavel para abastecimento publico,
legalmente constituido e detentor das competéncias para realizagao de
servicos de infraestrutura e instalagbes, assim como agentes
operacionais dos sistemas de captacdo, aducgao, tratamento de agua,
reservacdo e distribuicdo, na qualidade de agentes executores e/ou

beneficiarios;
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e Municipio de Manhuagu/MG, titular dos servicos publicos de
abastecimento de agua potavel para abastecimento publico,
representantes do Poder Publico, responsaveis pela organizagao,
regulagao, fiscalizagao e prestagcao desses servigos, nos termos do art.
175 da Constituicdo Federal, na qualidade de proponentes, agentes
executores e/ou beneficiarios;

e As instituigdes reguladoras dos servigos publicos de saneamento basico,
representantes do Poder Publico, responsaveis pela regulacédo e
fiscalizagdo desses servicos, nos termos da Lei Federal n® 11.445/2007 e
da Lei Federal n°® 14.026/2020;

e A Caixa Econémica Federal, denominada CAIXA, na condicdo de agente
financeiro durante a implementacao do programa;

e A Empresa de Consultoria em Engenharia contratada para a implantagao

do projeto piloto.

14. OBJETIVOS

Prestagcdo de servicos de engenharia e tecnologia para o fornecimento de
solugdes integradas de monitoramento e controle para a reducao de perdas reais
no abastecimento publico de agua potavel da sede do municipio de
Manhuagu/MG, com o fornecimento de servico de assinatura, suporte e
manutengdo mensal de forma continuada, integragdo com redes sociais e base
de conhecimento. As tecnologias a serem implementadas deverdo possuir uma

forte integragcao com ferramentas de Inteligéncia Artificial — IA.

14.1.Objetivos Especificos

e Realizar estudos especificos nas areas selecionadas e propor solugbes
de acéo;

¢ Instalar tecnologia de sensoriamento para monitoramento de perdas;

e Disponibilizar servidor Web para o monitoramento de perdas;

e Disponibilizar aplicativo de monitoramento de perdas para ambientes
Android e iOS;
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¢ Implementar medidas estruturais para a redugao de perdas;
e Revisar agbes e elaborar Termo de Referéncia e cronograma fisico-

financeiro para as proximas agdes propostas;

14.2. Meta

15.

Como marcos principais para que se possam atingir os objetivos, estdo a
implementacgéo inicial de um sistema de IA que atue efetivamente junto a agbes
para a redugao das perdas de agua, a especificagado das proximas contratagdes
a serem realizadas para que sejam atingidos os resultados mensuraveis para a
reducao das perdas de agua e a especificagdo dos equipamentos a serem
adquiridos pelo SAAE.

ABRANGENCIA TERRITORIAL

Conforme os dados do SNIS, em 2021, o municipio apresentou um indice de
perdas na distribuicdo de 139,66 litros/ligacdo*dia (SNIS, 2021). O
posicionamento do municipio com relacdo aos demais municipios que
apresentaram essas informacdes sobre perdas de agua potavel € apresentado

na Figura 7.
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Zona da mata

) lcld

Perdas por Ligac8o

Figura 7 - Perdas por ligagdo em Manhuagu-MG

Com relagao as perdas lineares, Manhuacu apresenta um indice de 15
m3/dia*km de rede de agua e em comparagdo com 0s demais municipios

brasileiros, apresenta-se com o seguinte ranqueamento (Figura 8).

Perdas Lineares

Figura 8 - Perdas Lineares em Manhuagu-MG.
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zona da mata

A area de implementacao desse projeto refere-se a um setor de abastecimento
com area total de 2,4 km?, que abrange os bairros de Sdo Francisco de Assis,
S&o Jorge, Nossa Senhora Aparecida, Alfa Sul, Sdo Vicente, Area Hospitalar,

Conjunto Habitacional e Pouso Alegre, conforme Figura 9.

Figura 9 - Setorizagdo do municipio de Manhuagu-MG.

Este setor esta isolado e possui os macromedidores responsaveis pela medi¢cao
continua do volume aduzido de agua na tubulagdo. Os dados encontram-se

disponiveis em um Centro de Controle Operacional - CCO do SAAE.

DISPOSIGOES GERAIS

A execugdo dos servicos devera obedecer rigorosamente as normas a seguir
indicadas, entre outras a serem definidas especificamente para cada servico, a
critério exclusivo da CONTRATANTE e da AGEDOCE:

e normas e especificagées constantes deste TDR do Ato Convocatério;
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e normas de referéncias técnicas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT);
o disposicdes legais da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA);
e regulamentos das empresas concessionarias;
e prescricdes e recomendacdes de fabricantes de produtos, equipamentos e
materiais;
e normas internacionais consagradas, na falta das normas da ABNT, como
ASTM Internacional e outras;
e normas e padrdes especificados da AGEDOCE.
Possiveis indefinicdes, omissdes, falhas ou incorrecdes das especificacdes ora
fornecidas nédo poderdao, em nenhuma hipotese, constituir pretexto para a
CONTRATADA cobrar servigos extras e/ou alterar a composi¢ao de seus precos

unitarios.

Considerar-se-a, inapelavelmente, a equipe da CONTRATADA como
especializada nos servigos objeto da contratacédo, o que significa que deverao
ser computados nos precos unitarios propostos todos os custos diretos e
indiretos, treinamentos, reciclagens, tributos, tarifas, encargos sociais, seguros,
transporte, hospedagem, alimentagcdo etc., necessarios a completa e correta

execucao dos servigos.

Nao sera admitida reivindicagéo de alteragao, reequilibrio ou reajuste dos pregos
unitarios ou global sob alegagbes tais como dados incompletos ou
insuficientemente detalhados, coeficientes de composig¢ao de custos incorretos,

dificuldades em entrega de servigcos especificados no prazo, entre outros.

A CONTRATADA interrompera total ou parcialmente a execugao dos servicos,
mediante notificacdo da CONTRATANTE, sempre que:

e assim estiver previsto e determinado no Contrato;

e for necessario para execucgao correta e fiel dos trabalhos, nos termos do

Contrato e de acordo com as presentes especificacoes;
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e houver alguma falta cometida pela CONTRATADA, desde que esta, a juizo
da CONTRATANTE, possa comprometer a qualidade dos trabalhos
subsequentes; e

e a CONTRANTE assim o determinar ou autorizar formalmente.

A AGEDOCE néao aceitara, sob nenhum pretexto, a transferéncia de qualquer
responsabilidade da CONTRATADA para terceiros, sejam consultores,
subempreiteiros, fornecedores, fabricantes ou outros profissionais, em especial
sua equipe alocada ao contrato, e empresas envolvidas com os servicos relativos

a esta contratacao.

Sao de integral e exclusiva responsabilidade da CONTRATADA eventuais
demandas trabalhistas, movidas por sua equipe, e processos, agdes ou
reclamagdes movidas por pessoas fisicas ou juridicas em decorréncia de
qualquer ato culposo ou doloso executado por sua equipe na execugao dos
servicos, sendo excluida qualquer responsabilidade solidaria com a AGEDOCE,
Municipio e SAAE.

Evidéncias de baixa produtividade, qualificacdo ou especificagdo técnica em
desacordo com o aqui estabelecido ou de comportamento inadequado de
funcionarios da CONTRATADA envolvidos com o servigo prestado permitem a

solicitacéo, pela CONTRANTE, de substituicdo do(s) funcionario(s).

Os representantes da CONTRATADA reportar-se-d0 diretamente ao

Responsavel Técnico da AGEDOCE, ou a seu preposto formalmente indicado.

E vedada a contratacdo, pela CONTRATADA, de colaborador do quadro da
CONTRANTE, assim como de seu cdnjuge, companheiro, parentes em linha

reta, colateral ou por afinidade, até o 3° grau.

Todos os produtos desenvolvidos pelos profissionais contratados no ambito
dessa contratacado serao de propriedade exclusiva da CONTRANTE e do CBH-
Doce, ou seja, pertencera a CONTRANTE e ao CBH-Doce todos os direitos de

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGCALVES

=



17.

18.

CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE SANEAMENTO
‘ I S Q BASICO DA ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS
: _ www.cisab.com.br / (31)3891 5636
uso e divulgacao dos projetos, relatérios e tudo mais que for produzido no ambito

do contrato.

METODOLOGIA

A metodologia que devera ser empregada pela empresa contratada, devera
sequir, entre outras abordagens, a sugerida pelo Guia para Redugdo de Perdas
de Agua (ZIEGLER, 2009), uma perspectiva incremental para o Gerenciamento
de Pressdo (GP) da agua na rede. Esta depende do contexto nacional,
adaptando-se ao nivel de desenvolvimento econdmico, a consciéncia ambiental,
as prioridades politicas, a boa governanca, os habitos culturais influenciam a
dindmica e o tempo de modernizagdo da gestdo da agua no Brasil. Estas
diretrizes deverao ser implementadas em um espirito de cooperagao entre o

setor publico e o setor privado.

Por n&o se tratar de um processo imediato, considera-se dois itens de suporte e
manutengdo mensal, 0os quais serdo, no primeiro ano, arcados por este projeto
€, Nos anos subsequentes, pela empresa de saneamento, que assim tera acesso
a uma introdugdo gradual e necessaria que leva em consideragao as
circunstancias politicas, sociais e juridicas, bem como marcos alcancaveis e

realistas.

Também deverdo ser consideradas as recomendacgdes para Avaliagdo Inicial
para Agua que Ndo Gera Receita (LIEMBERGER, 2010), na qual é estabelecida
a importancia do monitoramento da press&o da agua junto com a implementacao
da matriz do balango hidrico, mesmo que de forma inicial, tornando esta

ferramenta de uso constante por parte da empresa de saneamento.

ETAPAS — TEMPO DE EXECUGAO

A execugao das atividades a serem desenvolvidas na cidade de Manhuagu/MG
terd duracdo de 24 meses contemplando a analise territorial criando a
viabilizacao técnica e financeira para a aplicacdo em uma préxima etapa de um

projeto executivo para a realizacdo das melhorias indicadas a partir do sucesso
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do plano basico. O tempo de duragao deste projeto sera particionado em trés
etapas, sendo 6 meses destinados a concepgao do projeto, 6 meses para a

implementacgéo e os ultimos 12 meses serédo destinados ao monitoramento.
18.2. Organizacgao cronolégica

Os produtos a serem entregues pela empresa contratada foram divididos em 17
produtos. Estes objetivam estabelecer um referencial para a quantificagdo da
agao com o objetivo de permitir avaliar seu desenvolvimento em relagdo ao

atingimento do produto.

19. PRODUTOS
19.1.Listagem dos produtos em ordem subsequente

e Produto 1: Diagndstico e levantamento de dados;

e Produto 2: Anteprojeto;

e Produto 3: Visitas Técnicas;

e Produto 4: TDRs e projeto executivo;

e Produto 5: Portal de controle e operacéo;

e Produto 6: Implantagao de sensores;

e Produto 7: Integracao e operacionalizagao das Tecnologias implantadas;

e Produto 8: Integracdo e operacionalizagao das Tecnologias digitais;

e Produto 9: Monitoramento dos sensores com auxilio de Inteligéncia
Artificial para identificacdo das ac¢des adicionais;

¢ Produto 10: Manutencgao e suporte mensal de sensores e tecnologias;

e Produto 11: Plano de acdo com TDR’S para redugéo de perdas de agua;

e Produto 12: Acompanhamento técnico do processo licitatorio pelo
municipio;

e Produto 13: Acompanhamento técnico das instalacoes;

e Produto 14: Capacitacédo de equipe de saneamento (online);

e Produto 15: Workshop e treinamento (presencial);
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e Produto 16: Monitoramento continuo dos sensores com auxilio de

Inteligéncia Artificial para medic¢ao final de perdas;

e Produto 17: Relatorio final de projeto com indicadores do projeto.

19.2. Cronograma de execugao

Para melhor acompanhamento e condi¢cbes para alcangar os objetivos deste

empreendimento de forma coerente com o tempo de execugéao, € proposto o

seguinte cronograma de atividades com suas respectivas etapas de referéncia e

os indicadores que, quando alcangados, indicam a finalizagdo da etapa (Tabela

3):

Tabela 3 - Meses de execucao e indicador de finalizacdo de cada produto
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monitoramento.

9 Relatério com indicadores e comparagoes. 3ab6

10 Relatério com indicadores e comparagoes. 3az24
Plano de acdo com Termo de Referéncias para

11 ~ . 6a8
reducdo de perdas de agua.

12 Relatério com indicadores e comparacgoes. 8a9
Relatério com indicadores e comparagdes e

13 instalagcdo concluida dos sensores de pressdo e 8a14
vazao.
Relatério com indicadores e comparagdes e equipe

14 . . 8a9
técnica capacitada adequadamente.

15 Workshop e treinamento. 11a12

16 Relatério com indicadores. 8az24

17 Relatério Final com indicadores. 24

19.3.Descricao

A seguir descreve-se as atividades a serem realizadas em cada produto, as
quais sao apresentadas no Cronograma Fisico Financeiro e no Orgamento do

projeto e que se farao constar do Termo de Referéncia.
19.3.1.  Produto 1: Diagnéstico e levantamento de dados

A empresa devera, no inicio do projeto, realizar a avaliagao técnica da cidade
presencialmente com duracgao de até 4 dias uteis para levantamento de dados e

outros pontos importantes para o bom desenvolvimento do projeto.
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Para esta atividade deverdao ser verificadas as informacdes existentes com
relagdo aos dados de medicdo de vazado, pressdo, niveis de reservatorios,
cadastro das redes de agua e consumidores existentes, verificando a viabilidade
de disponibiliza-los junto ao sistema de redugdo de perdas de agua e de

inteligéncia artificial.

Além disso, a empresa contratada deve realizar o levantamento de dados para
complementar informag¢des necessarias para o andamento do projeto que nao
estejam disponiveis. Para este produto € consideravel ter em campo um

Engenheiro Coordenador e um Técnico de Obras.

Dentro deste produto esta incluso o tratamento dos dados levantados por meio
de um especialista (cadista), para maximizar a qualidade do anteprojeto a ser

desenvolvido no préximo produto.

19.3.2. Produto 2: Anteprojeto

A implantacdo do sensoriamento remoto das pressdes em campo e obtencéo de
possiveis dados existentes em macromedidores na regido objeto deste contrato,
tem como o objetivo a constru¢cdo de um modelo de arquitetura para
sensoriamento remoto inteligente sem fio. Este sistema devera detectar a
ocorréncia de disturbios na rede de distribuicdo através de um painel de

simulagao.

Considerando o objetivo do contrato, torna-se necessario, antes de prosseguir
com outros produtos, a elaboracdo do anteprojeto com planta da area de
implementacgao digitalizada e a criagdo do plano de agbes necessarias para

implementar o sistema.

Dentro do plano de acgdes, deve ser definido pela empresa contratada o local
onde sera colocado um sensor de medicdo de pressdo com o objetivo de
fornecer informagdes de forma continua, a cada 15 minutos, dos valores das
pressdes na rede, fornecendo, assim, informagdes para composicao dos

calculos que serao representados no sistema de Inteligéncia Artificial para a
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deteccao automatica do aumento das perdas de agua e execugéo do plano de

acoes para a reducdo destas perdas.

19.3.3.

Produto 3: Visitas técnicas

A cada trimestre, o técnico em obras tem a responsabilidade de realizar uma

visita técnica presencial ao local do projeto, com o objetivo de conduzir a

fiscalizagao, controle e acompanhamento do andamento do trabalho em curso.

Paralelamente, a cada semestre, o engenheiro de projetos também efetuara uma

visita técnica ao mesmo local, com o mesmo propdésito das visitas realizadas pelo

técnico de obras. Essas inspegdes periddicas vao garantir a qualidade e a

conformidade do projeto.

As datas das visitas técnicas podem ser modificadas para complementar viagens

de outros produtos que possam precisar de mais tempo para conclusao.

19.3.4. Produto 4: Termo de referéncia e projeto executivo

Neste produto, a empresa deve elaborar os seguintes Termos de Referéncia

para contratacao futura pelo SAAE:

e Especificacdo de Sistema de Informagdo Geografica GIS GeoSan,

disponibilizado na forma de software livre junto ao Portal do Software
Publico Brasileiro do Ministério do Planejamento, Desenvolvimento e

Gestado no enderego https://softwarepublico.gov.br/social/gsan e codigo

fonte disponibilizado em

https://softwarepublico.gov.br/gitlab/gsan/geosan/wikis’/home, com a

implementacao do cadastro de redes de agua e consumidores de forma
integrada com dados dos sensores e modelagem hidraulica com EPANET
e integracdo com o sistema comercial do SAAE. Nesta especificagédo
devera estar prevista a utilizagdo da Inteligéncia Artificial integrada ao
GIS.

Fornecimento de imagem de satélite;
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e Implantacdo de servidor com matriz de balango hidrico dinamica com
integracdo com os dados dos sensores, SIG e sistema comercial, com a

utilizacao da Inteligéncia Artificial;

e Implementacdo de novos sensores de pressao e vazao, projeto basico
para a implementacdo de macromedidores, com a utilizacdo de

Aprendizado de Maquina (Machine Learning) e Inteligéncia Artificial;

e Implantacdo de sistema com a utilizagdo de Aprendizado de Maquina
(Machine Learning) e Inteligéncia Artificial para avaliagdo continua do

parque de hidrémetros.

19.3.5. Produto 5: Desenvolvimento do Portal de Controle e Operagéao digital em

nuvem

A empresa devera desenvolver o Portal de Controle e Operacéo digital para que
possa vir a ser implementado nos servidores na nuvem, atendendo os seguintes

requisitos:

e Inteligéncia Artificial — desenvolvimento de rotinas de processamento dos
dados dos sensores com calculos dos possiveis aumentos nas perdas de

agua;

e Aplicagdo — responsavel por apresentar os dados e fornecer a gestao de

alarmes por SMS e e-mail para os responsaveis.

e Balanco Hidrico - levantamento em todos os sistemas existentes e a
serem implementados, do dicionario de dados contendo a localizag&o das
informacdes necessarias que servirdo como base para alimentar a
aplicagdo da matriz dindmica do balango hidrico, entendendo-se por
dinamica, a variagao dos dados ao longo do tempo.

19.3.6. Produto 6: Implantacao de sensores e mapeamento

Nesta etapa sera realizado o acompanhamento da implementagao sos sensores

de pressao em campo pelo municipio, para isso deve haver o acompanhamento
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técnico do engenheiro coordenador e do técnico de obras da empresa
contratada. Todos os sensores serdo instalados conforme o projeto executivo

elaborado pela empresa contratada.

A empresa contratada assume a responsabilidade de especificar em Termo de
Referéncia sobre garantida de funcionamento dos sensores, monitorando junto
a empresa a ser contratada a instalagéo, calibracdo e manutengéo. Seu papel é
essencial para obter dados precisos e confiaveis, garantindo a eficiéncia do

sistema.

Apos a aprovagao dos Termos de Referéncia deve ser elaborado o projeto
executivo contendo informacdes detalhadas e especificas da execucido do

projeto.
e Comunicacéo por NBloT e modem celular;
e Protocolos de comunicacdo UDP, MQTT e ModBus/RTU,
e Entradas analdgicas 0-5V, 0 a 20mA, 4 a 20mA,;

e Total de 4 entradas digitais de nivel I6gico de 0 a 5V e de circuito fechado

tratado como fechado de 3 a 30V,
e Saida para antena com impedancia de 50 ohms;
e Faixa de trabalho do equipamento de -10 a 600C;
e Faixa de trabalho de umidade de 95% (livre de condensagéo);
e Periodo de medicado de dados de 60s a 110 min;
e Periodo de transmiss&o de dados de 60 min a 1 dia;
e Nivel de protecao IP66.

e O sensor de pressao a ser implementado em campo devera possuir as

seqguintes caracteristicas:
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e Medicao de pressao entre 0 e 120 mca;
e Material: ago inoxidavel;

e Temperatura de operagao: -30 a 80 °C.

A empresa contratada assume a responsabilidade de especificar em Termo de
Referéncia sobre garantida de funcionamento dos sensores, monitorando junto
a empresa a ser contratada a instalagéo, calibracdo e manutengéo. Seu papel é
essencial para obter dados precisos e confiaveis, garantindo a eficiéncia do

sistema.

Apds a aprovagao dos Termos de Referéncia deve ser elaborado o projeto
executivo contendo informacdes detalhadas e especificas da execucédo do

projeto.

A empresa contratada sera a responsavel por monitorar e acompanhar junto a
empresa vencedora do edital de implementagcao do mapeamento com o software

livre GeoSan.

19.3.7. Produto 7: Integracéo e operacionalizagcdo das Tecnologias implantadas

Nesta fase, a empresa contratada sera a responsavel por acompanhar a
configuracado dos sensores adquiridos pelo municipio, para transmitir os dados
coletados em tempo real para um sistema central de monitoramento. Isso
permitira a empresa contratada e operadores do sistema acompanhar o
funcionamento da rede em tempo real, possibilitando a rapida identificagcao de

eventuais problemas.

Além disso, a operacionalizacdo dos sensores incluira o acompanhamento por
parte da empresa contratada junto a realizagcdo de testes e calibragbes para
assegurar a precisdo das medicdes. A correta instalacdo, configuracdo e
operacado dos sensores de pressdo e vazao possibilitara um monitoramento
eficiente da rede, identificando e reduzindo perdas, contribuindo para a

sustentabilidade e eficiéncia do sistema de abastecimento.
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19.3.8. Produto 8: Integracao e operacionalizagao das Tecnologias digitais

Etapa da dimenséo digital do projeto, incluindo a coleta, analise e aplicagéo de
dados dos sensores, além do uso de inteligéncia artificial para otimizar o
processo. Nesta fase, a contratada devera acompanhar a integracdo dos
sensores de pressao e vazao ao sistema central de monitoramento, permitindo

analises em tempo real.

A coleta de sinais emitidos pelos sensores sera conduzida com precisao e
continuidade, fornecendo dados atualizados sobre o comportamento da rede de
abastecimento. Utilizando técnicas avangadas de calibragdo e processamento
de dados por meio de inteligéncia artificial, garantindo medi¢bes precisas e a

operagao confiavel dos sensores ao longo do tempo.

Além das métricas digitais mencionadas anteriormente, a inteligéncia artificial
sera aplicada para identificar padrées de consumo, detectar vazamentos néo
aparentes e otimizar o fluxo de agua na rede. A operacionalizagao eficiente das
tecnologias digitais e da inteligéncia artificial garantira o monitoramento continuo

e a avaliacao em tempo real do sistema.

19.3.9. Produto 9: Monitoramento dos sensores com auxilio de Inteligéncia

Artificial para identificacdo das acdes adicionais

Deverao serem analisados os dados de pressao e, quando houver, de vazao da
regiao eleita, processa-los e compara-los entre um periodo de 24 horas e de 3
meses, a fim de contribuir para o aprendizado de maquina. Com as informacdes
do comportamento das pressdes e vazdes (quando houver) na rede, o sistema
devera processar diariamente com recursos de Inteligéncia Artificial, a existéncia
de possiveis anormalidades no abastecimento de agua, com possiveis aumentos
nas perdas. Juntamente com este processamento, deverao ser apresentados
graficos diarios com os resultados das analises para identificagdo de agdes

adicionais para diminuigdo de perdas de agua.

A contratada devera acompanhar o sistema utilizado para monitoramento de

forma a garantir que o0 mesmo seja capaz de emitir dois tipos de alertas. O
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primeiro, com relagdo a dados em tempo real que possam representar
anormalidades ou possibilidade de ruptura da rede. O segundo, a cada 24h, com

as informagdes processadas pelo sistema de Inteligéncia Artificial.

A contratada devera garantir que a vencedora da licitagdo possui os seguintes

servidores na nuvem:
e Recebimento de dados (broker);
e Armazenamento de dados;
e Processamento de dados de Inteligéncia Artificial,
e Aplicagdes.

A contratada devera garantir que o sistema contratado permita o controle de
acesso aos usuarios com login e senha e devera permitir o funcionamento em

navegador Web e em dispositivos mdveis, como celular ou tablet.

A contratada devera garantir que sera disponibilizado acesso também por App
instalado em ambientes Android e iOS. Devera ser permitida a exportagao dos
dados para planilhas no formato “.xlsx” do Excel e OpenOffice, bem como

arquivos na forma de texto.

A contratada devera garantir que o sistema contratado permita o envio de

mensagens de alerta por e-mail e SMS.

A contratada devera garantir que o sistema apresente as informag¢des por meio
de graficos dos tipos linha, area, barra vertical, horizontal, pizza, semicirculo e
multiplos eixos, e produtos cartograficos, como mapa de calor e outros mapas

correspondentes ao tipo de informacgao.

19.3.10. Produto 10: Manutencgao e suporte mensal de sensores e tecnologias

Este servico refere-se ao acompanhamento das especificacbes técnicas
definidas pela contratada junto aos termos de referéncia elaborados pela

mesma, acompanhamento sistematico dos desenvolvimentos tecnoldgicos
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eletrénicos de desenvolvimento de software, para verificagdo se estao de acordo
com os requisitos estabelecidos pela contratada, a manutencéo e garantia do
funcionamento de todos os sistemas implantados pela(s) empresa(s)
contratada(s), através dos Termos de Referencia elaborados, junto aos
servidores e aplicagdes. Além disso, a empresa contratada deve prover um
acompanhamento mensal dos sistemas implantados, servidores e aplicagdes,
garantindo o funcionamento adequado das tecnologias implementadas no

projeto.

19.3.11. Produto 11: Plano de agdo com TR's para reducao de perdas de agua

A partir dos dados obtidos do monitoramento dos sensores com auxilio de |A
deve ser elaborado um plano de agao, juntamente com os Termos de Referéncia,

para reducgao de perdas de agua na distribui¢ao.

Neste produto, a empresa deve elaborar o seguinte Termos de Referéncia para

contratagao futura pelo SAAE:

e Especificacdo de obras e servicos para a melhoria do sistema de

abastecimento de agua para combate a perdas;

19.3.12. Produto 12: Acompanhamento técnico do processo licitatério pelo

municipio

O acompanhamento técnico do processo licitatério pelo Municipio consiste em
supervisionar todo o processo, garantindo a conformidade legal e técnica na
contratagcdo de servigos e aquisi¢do de bens adequados para o projeto de
reducao de perdas de abastecimento de agua. A equipe técnica revisara o edital,
analisara as propostas e fornecera suporte as comissdes de licitagdo para
selecionar as melhores opgdes que atendam aos requisitos técnicos e garantam

eficiéncia e qualidade ao projeto.

19.3.13. Produto 13: Acompanhamento técnico das instalacdes
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Nesta fase, sera realizado o acompanhamento das instalagdes dos sensores de

pressao e vazao, bem como dos demais equipamentos e dispositivos envolvidos.

Com o objetivo de garantir a correta integracdo e operacionalizagdo das
tecnologias digitais, a empresa contratada conduzira um acompanhamento
preciso das instalagdes. Sera verificado se os sensores foram posicionados
estrategicamente nos pontos-chave da rede de abastecimento, possibilitando

uma coleta de dados abrangente e representativa.

Além disso, durante o acompanhamento, serao realizados testes e calibragdes
peridodicas para assegurar a precisdo das medi¢gdes e a confiabilidade dos
sensores ao longo do tempo. Qualquer necessidade de ajuste ou corregao sera
prontamente identificada e solucionada para manter o pleno funcionamento dos

equipamentos.

19.3.14. Produto 14: Capacitagao de equipe de saneamento

Dever ser realizada a capacitagao técnica online dos colaboradores do SAAE,
totalizando 16 horas de treinamento, com o objetivo de aprimorar a utilizagao das
tecnologias implementadas. Essa medida visa proporcionar conhecimentos e
habilidades essenciais para o uso eficiente das ferramentas tecnoldgicas,

contribuindo para o aprimoramento das atividades da equipe.

Ressaltando que essa capacitagéo vai ser desenvolvida durante todo o projeto
e nao somente nesse produto. Nesse produto, o SAAE vai assumir a lideranca

do projeto com base em toda a capacitacdo desenvolvida durante o projeto.

19.3.15. Produto 15: Workshop e treinamento

Etapa para capacitar a equipe envolvida no projeto de redugao de perdas de
abastecimento de agua. Essas iniciativas visam fornecer conhecimentos teéricos
e praticos sobre as tecnologias, metodologias e abordagens aplicadas ao

projeto, além de promover o alinhamento entre os participantes.
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Durante o Workshop, serdo apresentados os objetivos, a estrutura e o
cronograma do projeto, permitindo que os membros da equipe compreendam o
contexto geral e suas respectivas responsabilidades. Serdo discutidas as metas
a serem alcangadas, bem como os desafios esperados, buscando criar um senso

de unidade e cooperacéao entre os participantes.

19.3.16. Produto 16: Monitoramento continuo dos sensores com auxilio de

Inteligéncia Artificial para medig¢ao final de perdas

Este servigo refere-se a manutencéo e garantia do funcionamento mensal dos
sensores em campo, ou mesmo da coleta de dados dos macromedidores. A
contratada sera a responsavel junto pelo sucesso das agdes junto as outras

empresas contratadas, relativo as seguintes atividades:
e Transmissio e recepcao de dados;
e Alocacao de servidores na nuvem;

e Analise dos dados captados e elaboracao de relatérios para comparagao

ao final do projeto;

e Mao de obra técnica referente a outros servigos que porventura sejam

necessarios;

19.3.17. Produto 17: Relatério final de projeto com indicadores do projeto

Ao final do projeto, a empresa contratada devera fornecer um relatério contendo
indicadores para fins de comparagao entre inicio e o final do projeto com o intuito
de verificar se o projeto apresentou alguma mudancga significativa na perda de

agua na distribuicdo na area de implementacao dos sensores.

19.3.18. Produtos apés a implementacao

e Diagnodstico do sistema existente;

e Transferéncia de Tecnologia e Capacitagdo de Recursos Humanos;
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e Resultados de medicao de pressao para o inicio do estudo;
e Técnicos treinados e capacitados para a operacéo do sistema;

e Treinamento no trabalho para a administragdo do sistema, para que o
responsavel possa criar e manter novos usuarios e realizar manutengdes

no sistema;

e Treinamento no trabalho para a utilizagao da plataforma Web e aplicativo

celular para Android e iOS.

19.3.19. Propriedade Intelectual

Os direitos de propriedade intelectual e direitos autorais da Solugdo de
Tecnologia da Informagao sobre os diversos artefatos dos softwares GeoSan e
QGIS, estao disponibilizados no Portal do Software Publico Brasileiro nos
enderegos  https://softwarepublico.gov.br/gitlab/gsan/geosan/wikis’/home e
https://github.com/qgis/QGIS.

Os direitos de propriedade intelectual e direitos autorais da Solugdo de
Engenharia e Tecnologia da Informacao sobre os diversos artefatos e produtos
produzidos nos equipamentos, softwares disponibilizados nos servidores na
nuvem no inicio e ao longo do contrato, incluindo a documentagao, o codigo-
fonte de aplicagdes, os modelos de dados e as bases de dados com informacdes
que nao sejam privadas da empresa de saneamento, 0s quais serao
especificados pela contratada e com desenvolvimento e acompanhamento
referentes aos editais lancados, pertencem a empresa contratada vencedora
deste certame, ficando esta a responsavel técnica pela especificacao,
acompanhamento do desenvolvimento e implantacdo das solugdes a serem
fornecidas pelos Termos de Referéncia elaborados pela contratada deste

certame.
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EQUIPE TECNICA

Para implementacdo de um sistema para deteccdo de disturbios na rede de
distribuicdo de agua através do monitoramento da passagem de agua com
auxilio de Inteligéncia Artificial — IA, a CONTRATADA devera fornecer uma
equipe permanente composta por 01 (um) profissional, sendo 01 (um),
Engenheiro Coordenador e apresentar uma equipe de consultores composta por
01 (um) Engenheiro de Civil Sénior, 01 (um) Administrador, 01 (um) Técnico em

Informatica e 01 (um) Técnico de Geoprocessamento (cadista).

Na necessidade de substituicdo de algum dos membros da equipe, seja em
carater temporario (férias, afastamento) ou permanente (rescisdo contratual), a
CONTRATADA devera providenciar, antecipadamente, membro substituto com

semelhante expertise previamente aprovado pela CONTRATANTE.

Os servigos a serem prestados por cada profissional da Equipe Permanente e
da Equipe de Consultores poderdo ser acertados periodicamente com a
CONTRATANTE, nos casos em que for identificada a necessidade de ajustes

que otimizem a execugao dos servigos.

A seqguir, é apresentado o detalhamento da Equipe Permanente que devera ser
disponibilizada pela CONTRATADA:

|.  Engenheiro Coordenador

O Coordenador sera o responsavel pelo planejamento e gestdo de todas as
atividades do processo, respondendo junto a CONTRATANTE pela equipe da
CONTRATADA. Sera o responsavel técnico pelo servigo de consultoria técnica,
coordenacao e execucdo, emitindo Anotacdo de Responsabilidade Técnica
(ART) junto ao 6rgéao que regulamenta as atividades do profissional. Esse
profissional devera possuir a seguinte qualificacao:

e Formacgdo: graduagdo em Engenharia Elétrica, Engenharia de
Automagado, Engenharia Ambiental, Engenharia Civil, Engenharia
Ambiental e Sanitaria, Engenharia Sanitaria ou outras areas afins.
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Tempo minimo de formagdo: 12 (doze) anos até a data de entrega dos
documentos de selegcédo. A comprovacgao da formagéao exigida devera ser
realizada por meio de copia autenticada do Diploma.

Experiéncia profissional: comprovar a experiéncia profissional em
atividades de coordenacgdo e/ou elaboragdo e/ou gerenciamento e/ou
supervisao e/ou execugao de: implementacdo de um sistema para
detecgdo de disturbios na rede de distribuicdo de agua através do
monitoramento da passagem de agua com auxilio de Inteligéncia Artificial
— IA. A comprovagao da experiéncia devera ser realizada por meio de
Atestado de Capacidade Técnica ou Certidao de Acervo Técnico (CAT),
vinculadas ao Atestado de Capacidade Técnica, fornecidos por pessoas

juridicas de direito publico ou privado.

Os documentos que comprovem a formagao e experiéncia do Coordenador

deverao ser apresentados juntamente com os documentos da Proposta Técnica,

na licitagao.

Engenheiro Civil de Projeto — Nivel Sénior

O Engenheiro de Projeto sera responsavel pelo sistema para deteccao de

disturbios na rede de distribuicio de agua através comprovacdo de

implementagdo e execugédo de solugbes de geoprocessamento e modelagem

hidraulica com EPANET, para empresas de saneamento.

Formacgdo: graduagdo em Engenharia Civil, Engenharia Ambiental e
Sanitaria, Engenharia Sanitaria ou outras areas afins.

Tempo minimo de formacédo: 12 (doze) anos até a data de entrega dos
documentos de selegédo. A comprovagao da formagéo exigida devera ser
realizada por meio de copia autenticada do Diploma.

Experiéncia profissional: comprovar experiéncia anterior em modelagem
matematica para simulagéo hidraulica em redes de distribuicdo de agua
com software EPANET. A comprovagao da experiéncia devera ser
realizada por meio de Atestado de Capacidade Técnica ou Certidao de
Acervo Técnico (CAT), vinculadas ao Atestado de Capacidade Técnica,

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGCALVES

=



CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE SANEAMENTO
‘ ISQ BASICO DA ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS
iy www.cisab.com.br / (31)3891 5636

fornecidos por pessoas juridicas de saneamento de direito publico ou

privado.

Os documentos que comprovem a formagao e experiéncia dos Engenheiros
deverao ser apresentados juntamente com os documentos da Proposta Técnica,

na licitacao.
[1l. Técnico em Informatica

O Técnico de Informatica sera responsavel por apoiar o Engenheiro
Coordenador e o Engenheiro de Projetos, bem como no desenvolvimento do

sistema de redugao de perdas.
Este profissional devera possuir a seguinte qualificagdo:

e Formacéo: curso Técnico na area de Tecnologia da Informacgéo ou areas
afins.

e Tempo minimo de formacdo: 02 (dois) anos até a data de entrega dos
documentos de selecdo. A comprovacao da formacéao exigida devera ser

realizada por meio de copia autenticada do Diploma.

Os documentos que comprovem a formagédo do técnico em Tecnologia da
Informacao, deverdo ser apresentados juntamente com os documentos da

Proposta Técnica, na licitagao.
IV. Técnico em Geoprocessamento

O Técnico em Geoprocessamento sera responsavel por apoiar o Engenheiro
Coordenador e o Engenheiro Civil no cadastro técnicos e na elaboragao de

plantas e mapas.
Este profissional devera possuir a seguinte qualificagao:

e Formacao: formacgao técnica na area de Geoprocessamento ou areas

afins.
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e Tempo minimo de formacdo: 02 (dois) anos até a data de entrega dos
documentos de selegcédo. A comprovacgao da formagéao exigida devera ser

realizada por meio de copia autenticada do Diploma.

Os documentos que comprovem a formagao do Técnico em Geoprocessamento
deveréo ser apresentados juntamente com os documentos da Proposta Técnica,

na licitacao.
V. Administrador de empresas

O Administrador de Empresas sera responsavel por apoiar o Coordenador na
rotina administrativa dos trabalhos e na administracdo das a¢des para a reducao

das perdas de agua.
Este profissional devera possuir a seguinte qualificagao:

e Formacéao: administracdo de empresas. A comprovagao da formacao
exigida devera ser realizada por meio de copia autenticada do Diploma de
conclusao da faculdade.

e Tempo minimo de formacgao: 7 (sete) anos até a data de entrega dos
documentos de selecdo. A comprovacao da formacéao exigida devera ser
realizada por meio de copia autenticada do Diploma.

e Comprovacgao de estar registrado como funcionario da empresa.

Os documentos que comprovem a formacado do Administrador de Empresas
deveréo ser apresentados juntamente com os documentos da Proposta Técnica,

na licitacao.

JUSTIFICATIVA DA QUALIFICAGAO TECNICA

Na avaliagao do tempo de formagao e experiéncia que o Municipio (licitante) ira
demandar dos profissionais para execu¢ao de um determinado servico técnico,

leva-se em consideragao a natureza dos servigos e a magnitude dos mesmos.
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Ressalta-se que, o objeto em licitagdo (contratagcdo de pessoa juridica para a
implementacdo de um sistema para deteccdo de disturbios na rede de
distribuicdo de agua através do monitoramento da passagem de agua com
auxilio de Inteligéncia Artificial — IA, em consonancia com Subprograma 13.1 do
PIRH Doce — Aperfeicoamento dos sistemas de abastecimento de agua,
incluindo redugéo de perdas) é um trabalho inédito na Bacia Hidrografica do rio
Doce, cuja execugao abrira precedentes para a melhoria na eficiéncia da agua
produzida pelos sistemas produtores, aspecto que constitui ponto de especial
atengcdo para a integracdo dos planejamentos de recursos hidricos e de
saneamento basico em fungéo das perdas de agua que ocorrem nesta etapa da

prestacdo do servico.

A atribuicao de tempo de formacgao profissional tomou como referéncia a tabela
de consultoria do sistema SICRO/DNIT, amplamente divulgada e que corrobora
com as recomendagdes do Tribunal de Contas da Unido (TCU) em relagao a sua
utilizacdo na contratacdo de servicos, conforme o Manual de Obras e Servigcos

de Engenharia.

Assim, a tabela de consultoria do DNIT, estabelece, que os tempos minimos de
formagdo dos profissionais de nivel Coordenador, Pleno e Junior, sejam,

respectivamente, de 12 (doze), 5 (cinco) e 2 (dois) anos.

Dessa forma, conclui-se que os tempos minimos de formacgéao sao perfeitamente

aplicaveis, conforme recomendagdes do TCU.

APOIO AO DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS

Para o desenvolvimento dos trabalhos, a CONTRATADA devera contar com o
fornecimento de 01 (um) veiculo leve - 53 kW, para a realizagao das atividades
de campo pela Equipe Técnica.

Além disso, devera fornecer EPIs — Equipamentos de Protec¢ao Individual e

uniformes para toda a equipe, incluindo pecas de reposi¢ao, devidamente
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acompanhado por servigo especializado de medicina, higiene e seguranga do
trabalho, a cargo exclusivo da CONTRATADA.

23. ESPECIFICAGOES TECNICAS

23.1.RECOMENDAGOES

A elaboragao dos trabalhos devera obedecer as seguintes recomendacgdes:

a)

Diretrizes e parametros adicionais a este Termo de Referéncia, que sejam
requeridos para o desenvolvimento satisfatério dos projetos, seréo fixados
na reuniao inicial para os trabalhos e complementados, se necessario, ao
longo da elaboragao deles, apds a assinatura do contrato, envolvendo a
equipe de fiscalizacado da contratante e a equipe da contratada;

Também deverdo ser buscadas solucbes de execucdo da obra e
operagcdo do sistema com a utilizagdo de tecnologias adequadas a
realidade local e a custos compativeis com a capacidade de pagamento
do municipio, sem comprometer a eficiéncia do tratamento;

Deverdo ser consultadas todas as legislagbes, diretrizes, estudos,
projetos e planos diretores, em nivel municipal, estadual ou federal, que
tenham ou possam ter influéncia sobre os trabalhos a serem
desenvolvidos;

Caso existam obras em andamento, paralisadas ou fora de operacéo,
relacionadas ao estudo a ser desenvolvido, devera ser analisada a

pertinéncia de sua inclusao na definigdo do sistema.

23.2. APRESENTAGAO DOS PRODUTOS

As minutas, revisbes e versado final dos produtos deverdo ser entregues

conforme Tabela 4.
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Tabela 4 - Entrega das minutas, revisdes e versao final dos produtos - Fonte: Autoria prépria, 2023

Minutas Relatongg © pegas 1 (uma) via digital encaminhada por e-mail
graficas

Revisdes Relatongg © pegas 1 (uma) via digital encaminhada por e-mail
graficas

Revisdes Relatérios 1 (uma) via digital encaminhada por e-mail

Vﬁgzalo Pecas graficas 1 (uma) via digital encaminhada por e-mail

Os arquivos dos produtos deverdo ser encaminhados nos formatos fechado
(PDF) e aberto para edigao (DOC, DOCX, XLS, XLSX, DWG, DXF, entre outros,

de acordo com a natureza do arquivo).

As vias digitais em formato fechado da versao final dos produtos deverao ser

entregues com assinatura eletrénica ou digitalizadas da via impressa assinada.

Cada uma das Anotacgdes de Responsabilidade Técnica — ART dos responsaveis

pela elaboracao dos projetos devera ser entregue em 2 (duas) vias.

A contratada devera exercer rigoroso controle de qualidade sobre as

informagdes apresentadas, tanto no texto como nos memoriais e desenhos.

O controle devera ser orientado para: clareza, objetividade, consisténcia das
informacdes, justificativas de resultados, texto isento de erros de portugués e de

digitacéao.

A apresentacao dos trabalhos devera ser da melhor qualidade, de modo a refletir

o padrao de qualidade da propria contratada.

As normas a seguir, baseadas na Associacado Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT, deverao ser observadas na elaboracao e apresentacao dos trabalhos.

23.2.1. Normas
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Em todos os trabalhos de natureza técnica deverao ser observados padroes
técnicos reconhecidos pela comunidade cientifica, preferencialmente a NBR
10719:2011. A contratada devera notar que as normas técnicas para mao de
obra, materiais e equipamentos, referéncias a marcas, numero de catalogos e
nomes de produtos porventura citados nas Especificagdes Técnicas, tém carater

orientativo e nao restritivo.

A contratada podera substituir os mesmos por normas, materiais e equipamentos
aceitos internacionalmente, desde que demonstrem, a critério do contratante,
que as substituigdes sao equivalentes ou superiores. Em qualquer hipotese

estas normas estardo sujeitas a aceitagao pelo cliente antes de sua aplicagao.

23.2.2. Unidades

Os desenhos devem ser produzidos em formato padrao internacional A1. Devem
ter escalas adequadas a boa compreensao para a perfeita execu¢ao da unidade
projetada, tendo como referéncia, mas ndo se submetendo absolutamente as
normas NBR 8196:1999, NBR 8403:1984 e NBR 8402:1994.

Os memoriais e especificagdes deverao utilizar folhas padrao internacional A4,

fonte Arial, tamanho 11, espacamento 1,5, estilo normal.

23.2.3. Redacao

A redacgao de todos os documentos do projeto devera ser obrigatoriamente na
lingua portuguesa. Toda a parte descritiva devera ser digitada, podendo as
tabelas numéricas na fase de minuta serem apresentadas em manuscrito com
letras bem legiveis (memorial de calculo). Em sua versdo final, todos os

documentos devem ser digitados.

23.2.4. Apresentagao

A entrega das minutas, relatérios, memoriais e plantas devera ser feita em pasta

AZ, do tipo capa dura.
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24, CRITERIOS DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

Os Projetos a serem elaborados durante as atividades da contratagdo deveréo

considerar, para efeitos de especificacdo de metodologias de construgédo e

tecnologias e materiais utilizados, os seguintes critérios de sustentabilidade

ambiental, sempre que pertinente.

a)

f)

Automacéo da iluminagao do prédio, projeto de iluminagao, interruptores,
iluminacdo ambiental, iluminacao tarefa, uso de sensores de presenca;
Uso exclusivo de lampadas fluorescentes compactas ou tubulares de alto
rendimento e de luminarias eficientes, incluindo lampadas de LED;
Energia solar, ou outra energia limpa para aquecimento de agua;
Sistema de reuso de agua;

Aproveitamento da agua da chuva, agregando ao sistema hidraulico
elementos que possibilitem a captacao, transporte, armazenamento e seu
aproveitamento;

Utilizagdo de materiais que sejam reciclados, reutilizados e
biodegradaveis, e que reduzam a necessidade de manutencéao; e
Comprovagao da origem da madeira a ser utilizada na execugao da obra

Ou servigo.

25. RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA

a)

Responsabilizar-se por todos os encargos operacionais para execugao
dos servigos;

Observar todas as condicdes e requisitos constantes neste Termo de
Referéncia;

Notificar a CONTRATANTE, por escrito, quaisquer fatos que possam pér
em risco a execugao do presente objeto;

Comprovar, a qualquer momento, o0 pagamento dos tributos que incidirem
sobre a execucgao dos servigos prestados;

Solucionar todos os eventuais problemas pertinentes ou relacionados

com a execucao do objeto, mesmo que para isso outra solugdo nao
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prevista tenha que ser apresentada para aprovagédo e implementagao,
sem Onus adicionais para a CONTRATANTE, desde que de
responsabilidade da CONTRATADA,

f) Manter total sigilo sobre os servigos executados, vedada a divulgagao de
qualquer informacgéo sem a prévia autorizacdo da CONTRATANTE;

g) Responder pelos danos causados diretamente a CONTRATANTE ou aos
seus bens, ou ainda a terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo, durante
a execucdo do contrato, n&o excluindo ou reduzindo essa
responsabilidade a fiscalizagdo ou ao acompanhamento pela
CONTRATANTE;

h) Comunicar a CONTRATANTE qualquer anormalidade constatada e
prestar os esclarecimentos solicitados;

i) Responder pelos encargos fiscais e comerciais resultantes desta
contratagao.

j) Possuir profissionais devidamente qualificados para a execug¢do dos
servigcos contidos neste Termo de Referéncia;

k) Assumir a defesa e responsabilizar-se pelo 6nus resultante de quaisquer
agdes, demandas, custos e despesas decorrentes de acgdes judiciais que
Ihe venham a ser atribuidas por forca de lei, relacionadas com o
cumprimento da prestacao de servigo;

I) Responder perante a CONTRATANTE e a terceiros por eventuais
prejuizos e danos decorrentes da execugao dos servigos;

m) Cumprir com os prazos estabelecidos neste Termo de Referéncia.

CUSTO TOTAL DE VIGENCIA

O custo maximo para elaboracdo das atividades descritas neste Termo de
Referéncia sera de R$ 294.455,01 (duzentos e noventa e quatro mil,

quatrocentos e cinquenta e cinco reais e um centavo).

O prazo para desenvolvimento dos estudos e projetos objetos deste Termo de
Referéncia sera de 24 meses, contados a partir da data da assinatura da Ordem
de Servigo.
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PAGAMENTOS DOS PRODUTOS

Os produtos deverao ser entregues e pagos de acordo com o cronograma fisico-
financeiro apresentado no CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO, respeitados
os percentuais de repasse estabelecidos pela CONTRATANTE.

Os pagamentos serao efetuados em até 15 (quinze) dias contados a partir do
recebimento da Nota Fiscal, que sera emitida mediante solicitacdo da
CONTRATANTE, ap6s medigdo e aprovacado final do respectivo produto,
formando um esquema de pagamento por produto entregue mensalmente.

Quando nao finalizada totalmente, sera medida parcialmente.

A liberagédo de cada pagamento estara condicionada, além disso, a consulta das
certiddes negativas da Receita Federal/Previdéncia Social e FGTS na data do
pagamento. Caso haja necessidade por parte da CONTRATANTE, podera ser

solicitada a emissdo de mais de uma nota fiscal para realizagcdo do pagamento.

No caso de a fatura nao ser aceita pela CONTRATANTE, sera devolvida a
Contratada para as devidas corregcdes, sem 6nus para a CONTRATANTE, com

as informacgdes que motivaram sua rejeigcao.

O pagamento sera realizado por meio de depdsito em conta vinculada ao CNPJ

do fornecedor e/ou boleto bancario.

A dotagao orgamentaria € a de: 020901 18 544 0037 2.168 339039

ACOMPANHAMENTO

O municipio de Manhuacu/MG e o SAAE Manhuagu ira designar grupo
responsavel pelo acompanhamento dos servicos especificados neste Termo de

Referéncia, incluindo analise, fiscalizagao e aprovagao dos produtos.

A AGEDOCE ira designar um empregado responsavel pelo acompanhamento e
participagdo no processo de execugao deste Termo de Referéncia, contribuindo

com o que for necessario para sua execugao.
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29. ORCAMENTO

PRODUTO PERCENTUAL CUSTO (R$)

Produto 1:  Diagnéstico e levantamento de dados 3,5% 10.282,90

Produto 2:  Anteprojeto 51% 15.023,42

Produto 3:  Visitas técnicas 15,7% 46.188,15

Produto 4: TDR e Projeto Executivo 9,2% 27.152,03

Produto 5:  Portal de Controle e Operacao 8,0% 23.599,28

Produto 6: Implantacdo de Sensores 8,6% 25.252,01
. Configuragao e integracéo das Tecnologias o

Produto 7: implantadas 3,1% 9.131,01
. Integracéo e Operacionalizagédo das o

Produto 8: Tecnologias digitais 3,1% 9.131,01
. Monitoramento dos sensores com auxilio de 1A o

Produto 9: para identificacao das acoes adicionais 4.4% 13.093,80
. Manutengéo e Suporte Mensal de sensores e o

Produto 10: tecnologias 2,5% 7.307,65
. Plano de acado com TDR'S para reducéao de o

Produto 11: perdas de gua 6,2% 18.188,84
. Acompanhamento técnico do processo o

Produto 12: licitatério pelo municipio 21% 6.222,62

Produto 13: Acompanhamento técnico das instalagbes 9,8% 28.887,18

Produto 14: Capacﬂa@ao de equipe de saneamento 3.9% 11.437.65

(online)

. Workshop o

Produto 15: (presencial) 3,2% 9.411,62
. Monitoramento continuo dos sensores com o

Produto 16: auxilio de IA para medicao de perdas 5,4% 15.845,30

Produto 17: Relatoério final de projeto com indicadores do 6.2% 18.300,54

projeto
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30. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Vide Anexo V.
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AGEDOCE

DEFINIGOES GERAIS

ENCARGOS SOCIAIS Encargos Sociais e Beneficios aos Trabalhadores — encargos incidentes sobre a

DESPESAS
INDIRETAS

DESPESAS LEGAIS
TRIBUTOS

SERVICOS DE
APOIO TECNICO

DESPESAS DIRETAS

folha de pagamento, encargos demissionais, beneficios pagos ao trabalhador e
demais custos que deverao ser pagos ou apropriados para quitacdao quando
devidos, tais como: férias e abono de férias, 13° salario, auxilio refeicdo, auxilio
transporte, plano de saude, seguro de vida, abonos legais etc.

Despesas ndo apropriadas diretamente nos custos do contrato, como por exemplo:
funcionarios administrativos, assessoria juridica, assessoria contdbil, telefonia,
agua e luz, aluguel e manutencdo de sede, atestados, certidGes, cartérios etc.,
tarifas bancarias, seguranca, manutencdo de equipamentos, licencas de usos e
atualizacdo de software, hardware, seguros, impostos e taxas ndo vinculados com
o faturamento, papelaria, mercado, livros, jornais e

revistas, despesas comerciais etc.

Impostos e contribuicdes incidentes sobre o faturamento ou o resultado da
empresa: PIS, COFINS e Imposto sobre Servico.

Sdo servicos complementares, executados por profissionais ou empresas
subcontratados, e que sdo necessarios para o desenvolvimento dos trabalhos de
arquitetura e engenharia consultiva. Diferenciam-se das despesas diretas por
serem atividades e servicos vinculados a responsabilidade técnica inerente ao
trabalho da consultoria. Dentre estes servicos pode-se destacar: levantamentos
topogréficos e cadastrais, sondagens, ensaios geotécnicos, ensaios e analises
laboratoriais (bioldgicos e fisico-quimicos), ensaios em cimento, agregados, aco,
concreto, solo, pavimento etc.

As despesas diretas sdo gastos decorrentes diretamente da execug¢do do contrato,
relacionados com materiais, servigos e equipamentos, alocados exclusivamente
para o cumprimento do contrato em questao. Como exemplo destas despesas
pode-se citar: impressdo de desenhos, copias Reprograficas, encadernacgdes,
fotografias, midias, locagdo de veiculo, diarias, refeicOes, passagens aéreas etc.
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AIGEDOC&R(}AMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Dados primdrios para quantificacdo de projetos de redugdo de perdas Data:
Comité: CBH-DOCE
Municipio: RAUL SOARES/MG

DISCRIMINACAO VALORES UNIDADE FONTE
Localidade Iltem 3 e 5do TdR
Populagdo total do municipio 23,663 habitantes IBGE - Censo 2022
Populagdo urbana do municipio 15,383 habitantes IBGE - Censo 2010
Populagdo total atual estimada do municipio Sem dados habitantes IBGE - Censo 2022
Populagdo urbana atual das localidades habitantes Calculado
Area territorial do municipio 763.360 km? IBGE 2022
Area de abrangéncia do projeto km? Calculado - Google Earth
Numero de habitantes por domicilio 3.07 hab/dom IBGE 2010
Numero de domicilios urbanos 5,168 unidades IBGE 2010
Percentual de domicilios urbanos com saneamento adequado 74.28 % IBGE 2010
Numero de domicilios da drea de abrangéncia do projeto unidades Calculado
Numero estimado de Ramais Prediais para Cadastro unidades Calculado
Populagao urbana beneficiada pelo projeto habitantes IBGE - 2020
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ORGAMENTO PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Custos de referéncia
Comité: CBH-DOCE

Municipio: RAUL SOARES/MG

ESPECIFICACAO cODIGO HORAS DATA BASE  UNIDADE

MES

Data:

4/30/2024

CUSTO (R$)

MENSAL

UNITARIO

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

11 CONSULTORES

a) Engenheiro Coordenador DNIT P8061 174 outubro/2023 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

251" CONSULTORES

a) Administrador Sénior DNIT P8175 149 outubro/2023 hora
b) Técnico de Obras DNIT P8147 149 outubro/2023 hora
) Técnico em informatica (programador) DNIT P8159 149 outubro/2023 hora
d) Auxiliar Administrativo DNIT P8026 149 outubro/2023 hora
e) Técnico de Geoprocessamento (cadista) DNIT P8155 149 outubro/2023 hora
f) Engenheiro de Projetos Senior DNIT P8067 149 outubro/2023 hora

2 SERVICOS DE APOIO TECNICO

251" OUTRAS DESPESAS

a) Veiculo Grupo "B" - Econémico Composigdo - - Ago/2023 més
b) Refeigdes AGEVAP - - Ago/2023 unidade
) Didrias AGEVAP - - Ago/2023 unidade

FONTE DOS CUSTOS:
Item 1.1 Tabela 01 - Consolidagdo dos custos de m3o de obra da engenharia consultiva, Relatério de Consolidagdo de M&o de Obra - DNIT, data-base: ABR/2023.
Item 2 a) O custo do veiculo é composto pelo custo do veiculo, gasolina, pedagio e manutengdo, conforme consta na aba "Deslocamento"

b) Valor em vigor adotado pela AGEVAP na concessdo do beneficio a seus empregados

17,371.67

7,536.06
3,136.59
4,362.56
1,794.31
2,657.22

14,672.91

99.95

50.67
21.09
29.33
12.06
17.87

98.65

2,544.28
24.51

196.79

c) Valor em vigor adotado pela AGEVAP - Unidade Resende na concessdo de didrias, valor de deslocamento e reembolso de despesas a seus empregados , considerando a normativa interna n?

1634/2021/AGEVAP.
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AGEDOCE ORCAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Dias trabalhados - 2023 Data: 4/30/2024
Comité: CBH-DOCE
Municipio: RAUL SOARES/MG

N2 ESPECIFICAGAO DOS UNIDADE OBSERVAGAO
1 NUMERO MEDIO DE DIAS IMPRODUTIVOS

11 Numero de dias no ano: 365 dias Definido

1.2 Numero de dias na semana: 7 dias Definido

1.3 Ndmero de sabado e domingo na semana: 2 dias Definido

1.4 Numero de semanas no ano: 52.14 semanas Calculado (1.1/1.2)

15 Numero de sabados e domingos no ano: 104.29 dias Calculado (1.3x1.4)

1.6 Numero de feriados em dias Uteis: 11.65 dias

1.7 Dias improdutivos no ano: 115.94 dias Calculado (1.5+1.6)

2 NUMERO DE HORAS TRABALHADAS PELA EMPRESA

2.1 Total de dias trabalhados por ano: 249.06 dias Calculado (1.1-1.7)

2.2 Jornada diaria de trabalho: 8 horas Definido  Acordo coletivo

2.3 Numero de horas trabalhadas por ano: 1,992.51 horas Calculado (2.1x2.2)

24 Numero de meses no ano: 12 meses Definido

2.5 Numero médio de horas trabalhadas pela empresa no més 166.04 horas Calculado (2.3/2.4)

3 NUMERO DE HORAS IMPRODUTIVAS DO EMPREGADO horas/ano (31+3.2+33+3.4+3.5)

31 Numero de horas - Férias 163.77 horas Calculado
3.1.1 Numero de dias de férias 30 dias Definido

3.2 Numero de horas - Faltas justificadas 24 horas Calculado (3:2.1x2.2)

3.2.1 Numero de dias de faltas justificadas por ano: 3 dias Definido

3.3 Numero de horas - Auxilio enfermidade 8.57 horas Calculado ((2.2x(3.3.2-3.3.3)) x (3.3.1/ 100)
3.3.1 % de funcionarios que recorrem ao auxilio enfermidade: 10 % Definido
3.3.2 Numero de dias no auxilio enfermidade: 15 dias Definido  Prazo concedido 15 dias - auxilo enfermidade
3.3.3 Numero de sabados e domingos no auxilio enfermidade: 4.29 dias Calculado (3:3.1/1.2)x1.3))

3.4 Numero de horas - Aviso prévio 3.20 horas Calculado 3.4.1x2.2x(3.4.3/100) x (3.4.4/100) x (3.4.2/2.4)
3.4.1 Dias Uteis dispensado do aviso prévio trabalhado: 5 dias Calculado (12-13) (trabalha 1 semana a menos)
3.4.2 Permanéncia média dos funcionarios na empresa: 24 meses Definido
3.4.3 % de empregados que sdo demitidos: 80 % Definido
3.4.4 % de empregados que cumprem o aviso prévio: 20 % Definido

3.5 Numero de horas - Licenga Paternidade 3.20 horas Calculado (3.5.1x2.2x(3.5.2/100) x (3.5.3/100)
3.5.1 Dias de licenga paternidade: 5 dias Definido
3.5.2 % de empregados do sexo masculino: 80 % Definido
3.5.3 % dos empregados que recorrem a licenga: 10 % Definido

NUMERO DE HORAS DE CURSOS — horas/ano Definido

NUMERO TOTAL DE HORAS IMPRODUTIVAS: 207.74 horas/ano Calculado (3+4)
NUMERO TOTAL DE HORAS TRABALHADAS PELO EMPREGADO: 1,784.77 horas/ano Calculado (2.3 - THIA)
NUMERO DE HORAS PRODUTIVAS DO CONSULTOR POR MES: 148.73 horas/més Calculado (THTA/2.4)
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AGEDOCE ENCARGOS SOCIAIS E BENEFICIOS

CALCULO DOS ENCARGOS SOCIAIS

GRUPO 2.1 - ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A FOLHA DE PAGAMENTO
Instituto Nacional de Securidade Social - INSS
Fundo de Garantia por Tempo de Servigo - FGTS
Servico Social do Comércio - SESC
Servigo Nacional do Aprendizado do Comércio - SENAC
Saldrio Educacdo
Servico de Apoio a Pequena e Média Empresa - SEBRAE
Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria - INCRA

Seguro contra os Riscos de Acidente de Trabalho

GRUPO 2.2 - DIAS NAO TRABALHADOS
Férias anuais
Faltas justificadas
Auxilio enfermidade
Aviso prévio trabalhado
Licenga paternidade

Cursos

GRUPO 2.3 - ENCARGOS DE DEMISSAO
Aviso prévio indenizado
Empregados demitidos
Permanéncia média na empresa
Multa sobre FGTS acumulado no periodo)
Corregdo anual do FGTS
Correc¢do mensal do FGTS
Depdsito por rescisdao sem justa causa
% mensal paga pelo empregador para o FGTS
Contribuicdo mensal FGTS
Contribuicdo sobre 132

Valor acumulado corrigido

GRUPO 2.4 - ABONOS LEGAIS
132 salario

Abono de férias (1/3) sobre férias

36.80
20.00
8.00
1.50
1.00
2.50
0.60
0.20
3.00

11.64
9.18
1.34
0.48
0.18
0.18
0.28

3.90
3.67
80.00
24.00
50

0.247
0.23

0.73
1.49
19.62

12.36
9.30
3.06

%
%
%
%
%
%
%
%
%

%
%
%
%
%
%
%

%
%
%
meses
%
%
%

%
%
%
%

%
%
%
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GRUPO 2.5 - REINCIDENCIAS
Grupo 2.1 x Grupo 2.2
Grupo 2.1 x Grupo 2.4

TOTAL DE ENCARGOS SOCIAIS

CALCULO DOS BENEFiCIOS

AUXILIO ALIMENTACAO
% dos colaboradores que recebem auxilio alimentagao
Valor do auxilio alimentac3o (RS)
Parcela subsidiada pela empresa
Numero média de dias Uteis més
Saldrio médio dos colaboradores

% sobre o salario

VALE TRANSPORTE
% dos colaboradores que recebem vale transporte
Salario médio do colaborador que recebe
Valor médio didrio do vale transporte (RS)
Numero média de dias Uteis més
% de desconto do vale transporte do colaborador
Desconto do colaborador (salario*6%)
Custo da empresa com vale transporte

% sobre o salario

ASSISTENCIA MEDICA
% dos colaboradores que recebem recebem assisténcia médica
Numero de colaboradores
Valor médio de cada colaborador

Salario total dos colaboradores

TOTAL DE BENEFICIOS

TOTAL DE ENCARGOS SOCIAIS E BENEFICIOS

8.83
4.28

4.55

73.54

10.48
100.00
21.00
100.00
21.00
4,207.38
10.48

0.00
100.00
4,207.38
9.59
21.00
6.00
252.44
-51.05
-1.21

1.86
100.00
1
313.26

16,829.52

12.34

85.88

%
%
%

%

%
%
reais
%
dias
reais

%

%
%
reais
reais
dias
%
reais
reais

%

%
%
unidade
reais

reais

%

%
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ORGAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Detalhamento do Fator K

Comité:

Municipio:

CBH-DOCE
RAUL SOARES/MG

AGUA POTAVEL

Data: 4/30/2024

Os K's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela

Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da Agéncia Nacional de Aguas.

DETALHAMENTO DO FATOR K

ES - ENCARGOS SOCIAIS*
ESA - ENCARGOS SOCIAIS SOBRE RPA

ARDF - ADMINISTRAGAO, RISCO E DESPESAS FINANCEIRAS

L - LUCRO

DFL - DESPESAS FISCAIS LEGAIS
DFL=(PIS+COFINS+ISS)/(1-PIS+COFINS+ISS)

PIS
COFINS
ISS**

K1
K2
K3
K4

* Valor adotado conforme Portaria n2 363/2021 da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
** Valor adotado conforme constante no Anexo Il, codigo 7.03, da Lei Complementar do municipio de Raul Soares, que dispde sobre o Sistema Tributario
Municipal e as normas gerais de direito tributario aplicadveis ao municipio .

Permanente
Consultores
Servigo de Apoio Técnico

Despesas diretas

81.79%
20.00%
17.29%
8.76%
16.62%

1.65%

7.60%

5.00%
K1 = [(1+ES+ARDF)*(1+L)*(1+DFL)] 2.53
K2 = [(1+ESA+ARDF)*(1+L)*(1+DFL)] 1.74
K3 = [(1+ARDF)*(1+L)*(1+DFL)] 1.49
K4 = (1+L)*(1+DFL) 1.27
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AGEDOCE ORCAMENTO PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE REDUGCAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Critérios para definicdo da estimativa de deslocamento

Comité: CBH-DOCE
Municipio: RAUL SOARES/MG

Municipio

Data: 4/30/2024

Distancia até

Custo Pedagio (idae | Outros
Governador Distancia média | Tempo de visita Combustivel gio (

Automovel custos

Valadares

1 RAUL SOARES/MG
2 RAUL SOARES/MG
3 RAUL SOARES/MG
4 RAUL SOARES/MG
5 RAUL SOARES/MG
6 RAUL SOARES/MG
7 RAUL SOARES/MG
8 RAUL SOARES/MG
9 RAUL SOARES/MG
10 RAUL SOARES/MG

Valor médio

Observacgdes

1- O Custo do Automdvel se refere ao custo do item PICK UP, MOTOR A GASOLINA 67 CV (EXCLUSIVE MOTORISTA), cédigo 65001001, unidade = Més, Custo/km 0.76

MG
MG
MG
MG
MG
MG
MG
MG
MG
MG
MG

180.0 390 1 84.81 219.96 0.00 15.24 320.01
180.0 420 2 84.81 236.88 0.00 16.08 337.77
180.0 450 3 84.81 253.80 0.00 16.93 355.54
180.0 480 4 84.81 270.72 0.00 17.78 373.31
180.0 510 5 84.81 287.64 0.00 18.62 391.07
180.0 540 6 84.81 304.56 0.00 19.47 408.84
180.0 570 7 84.81 321.48 0.00 20.31 426.60
180.0 600 8 84.81 338.40 0.00 21.16 444.37
180.0 630 9 84.81 355.32 0.00 22.01 462.14
180.0 660 10 84.81 372.24 0.00 22.85 479.90

=
©
(=]
Tl
N
v
)
]
0]
N
O N
o
(=]
=
©
'
(=]
=]

do banco de pregos da Copasa, data = Fev/2023, acessado em: https://wwwapp.copasa.com.br/servicos/RDC/Rdc/BancoDePrecos

2 - Adistancia do municipio até Resende (Sede do CBH PS) e a verificagdo de pedagios foi obtida no site https://www.mapeia.com.br/

R$/dia - média

320.01
168.89
118.51
93.33
78.21
68.14
60.94
55.55
51.35

47.99

106.29

3 - Distancia média: ida e volta + deslocamento interno

4 - Deslocamento Interno 30

5- Consumo de combustivel: 10

6- Valor de combustivel: 5.64 Referéncia: https://www.gov.br/anp/pt-br/assuntos/precos-e-defesa-da-concorrencia/precos/levantamento-de-precos-de-combustiveis-ultimas-
semanas-pesquisadas, data de consulta: 01/08/2023

7 - Outros custos: 0.05 (manutengdo, troca de 6leo e outros)
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AGEDOCE

Numero de horas trabalhadas

Comité:
Municipio:

CBH-DOCE
RAUL SOARES/MG

Data:  4/30/2024

ORGAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

4/30/2024

PRODUTOS [ 1+ [ 2 [ 3 [ a [ s [ e [ 7 [ 8 [ o [ 10 [ u [ 12 [ 13 [ 14 [ 15 [ 16 [ 17 |

DESCRICAO

EQUIPE TECNICA
PNERY € cnheiro Coordenador

Administrador Sénior

Técnico de Obras

Técnico em informética (programador)
Auxiliar Administrativo

Técnico de Geoprocessamento (cadista)
Engenheiro de Projetos Senior

EQUIPE TECNICA
DE
CONSULTORES

levantament | Ante Projeto

Configuragio
Portal de . | e integracdo
Implantago | © ""t¢8"2¢
Controle e das
®€ | de sensores )
Operagdo Tecnologias
implantadas

Integragio e
Operacionali

Monitoramento .
Manutengio
dos sensores

s e Suporte
= com auxilio de
zagdo das Mensal de
1A para

Tecnologias sensores e

19 98135 idenificagdo das .
digitais oere® %! tecnologias
agdes adicionais

Plano de
agiio com
TDR'S para
redugio de
perdas de
agua

Acompanha
mento
técnico do
processo
licitatério
pelo
municipio

Acompanha
mento
técnico das
instalagdes

Capacitagio

de equipe de

saneamento
(online)

Workshop
(presencial)

Monitorame
nto continuo
dos sensores
com auxilio
de IA para
medicio de
perdas

Relatério

final de TOTAL
projeto com (horas)
indicadores
do projeto

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118



AUEBGEE ORGAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Servigos contratados Data: 4/30/2024
Comité: CBH-DOCE
Municipio: RAUL SOARES/MG

Integragdo e | Integragdo e
Portal de Operacionaliz | Operacionaliz

Visitas | TDR e Projeto Implantagio 2 2 auxilio de 1A N ento técnico | de equipede | . 50 UNIDADE
P . Controle e acdo das acdo das Mensal de | para reducdo | do processo com
Técnicas Executivo - de Sensores N N para .. das saneamento -
Operagdo Tecnologias | Tecnologias sensores e | de perdas de |licitatério pelo| . - ) A para indicadores do
iy instalages (online)

. L idenificagdo . A e 5
implantadas digitais " tecnologias agua medicdo de projeto
das agdes perdas

PRODUTO

Veiculo Grupo " Econdémico 6 0 64 0 0 7 0 0 0 8 3 0 14 0 3 0 3 108 més
OUTRAS Refei¢des 16 0 64 0 0 20 0 0 0 8 2 0 56 0 18 0 12 196 unidade
Didrias 6 0 48 0 0 10 0 0 0 0 1 0 28 0 6 0 4 103 unidade
REFEICOES
W BE REFENDES /DiA Nt DE FUNCIONARIOS  NEDE DIAS TRABALHADOS
A ® & ® c i
DIARIAS
N2 DE FUNCIONARIOS  N® DE PERNOITES
A B

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118



AGEDOCE o A
AGUA POTAVEL
Produto 1: Diagndstico e levantamento de dados
Comité: CBH-DOCE
Municipio: RAUL SOARES/MG

Custo unitario

(R$)

Item Codigo Data-Base Orgao Descrigao

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

1.1 CONSULTORES

a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

2.1 CONSULTORES

a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO

2.1 OUTRAS DESPESAS

a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 106.29 R$/dia
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade

VALOR TOTAL - Inclusos K's

Observagdes:

Quantitativo

40
40

16

Custo
total
(RS)

799.60

2,026.80
843.60
0.00
96.48

142.96

0.00

637.75
392.16
1,180.74

RS

ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Data: 4/30/2024

Custo total
com K

(RS)
2,019.00

2,019.00
2,019.00

5,415.17

5,415.17
3,529.27
1,468.96
0.00
168.00

248.94

0.00
2,803.85

2,803.85
808.88
497.39

1,497.58

10,238.02

19.72%

19.72%
19.72%

52.89%

52.89%
34.47%
14.35%
0.00%
1.64%

2.43%

0.00%

27.39%

27.39%
7.90%
4.86%

14.63%

100.00%

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.
4-  Osvalores de pessoais sdo de outubro, conforme referéncia DNIT OUT/2023.

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118



AGEDOCE o A
AGUA POTAVEL
Produto 2: Ante Projeto
Comité: CBH-DOCE
Municipio: RAUL SOARES/MG

Custo unitario

(R$)

Item Codigo Data-Base Orgao Descrigao

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

1.1 CONSULTORES

a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

2.1 CONSULTORES

a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO

2.1 OUTRAS DESPESAS

a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 106.29 R$/dia
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade

VALOR TOTAL - Inclusos K's

Observagdes:

Quantitativo

15

20

15
40
50

o

Custo
total
(RS)

1,499.25

1,013.40
0.00
0.00

180.90

714.80

4,932.50

0.00
0.00
0.00

RS

ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Data: 4/30/2024

Custo total
com K

(RS)
3,785.62

3,785.62
3,785.62

11,913.28

11,913.28
1,764.63
0.00

0.00
315.00

1,244.68

8,588.97
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

15,698.90

24.11%

24.11%
24.11%

75.89%

75.89%
11.24%
0.00%
0.00%
2.01%

7.93%

54.71%

0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

100.00%

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.
4-  Osvalores de pessoais sdo de outubro, conforme referéncia DNIT OUT/2023.

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118



AGEDOCE p z
AGUA POTAVEL
Produto 3: Visitas técnicas
Comité: CBH-DOCE
Municipio: RAUL SOARES/MG

Custo unitario

(R$)

Item Codigo Data-Base Orgao Descrigao

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

1.1 CONSULTORES

a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

2.1 CONSULTORES

a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO

2.1 OUTRAS DESPESAS

a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 106.29 R$/dia
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade

VALOR TOTAL - Inclusos K's

Observagdes:

Quantitativo

12

70

64
48

Custo
total
(RS)

1,199.40

0.00
4,639.80
0.00
0.00

0.00

6,905.50

6,802.67
1,568.64
9,445.92

RS

ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Data: 4/30/2024

Custo total
com K

(RS)
3,028.49

3,028.49
3,028.49

20,103.85

20,103.85
0.00
8,079.29
0.00

0.00

0.00

12,024.56
22,598.28

22,598.28
8,628.09
1,989.57

11,980.62

45,730.62

6.62%

6.62%
6.62%

43.96%

43.96%
0.00%
17.67%
0.00%
0.00%

0.00%

26.29%

49.42%

49.42%
18.87%

4.35%
26.20%

100.00%

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n2 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.
4-  Osvalores de pessoais sdo de outubro, conforme referéncia DNIT OUT/2023.

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118



AGEDOCE i 2
AGUA POTAVEL
Produto 4: TDR e Projeto Executivo
Comité: CBH-DOCE
Municipio: RAUL SOARES/MG

Custo unitario

(R$)

Item Codigo Data-Base Orgao Descrigao

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

1.1 CONSULTORES

a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

2.1 CONSULTORES

a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO

2.1 OUTRAS DESPESAS

a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 106.29 R$/dia
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade

VALOR TOTAL - Inclusos K's

Observagdes:

Quantitativo

12

20

140
100

Custo
total
(RS)

1,199.40

1,013.40
0.00
0.00

96.48

2,501.80

9,865.00

0.00
0.00
0.00

RS

ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Data: 4/30/2024

Custo total
com K

(RS)
3,028.49

3,028.49
3,028.49

23,466.96

23,466.96
1,764.63
0.00

0.00
168.00

4,356.39

17,177.94
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

26,495.45

11.43%

11.43%
11.43%

88.57%

88.57%
6.66%
0.00%
0.00%
0.63%

16.44%

64.83%

0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

100.00%

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n2 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.
4-  Osvalores de pessoais sdo de outubro, conforme referéncia DNIT OUT/2023.

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118



AGEDOCE o A
AGUA POTAVEL
Produto 5: Portal de Controle e Operagao
Comité: CBH-DOCE
Municipio: RAUL SOARES/MG

Custo unitario

(R$)

Item Codigo Data-Base Orgao Descrigao

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

1.1 CONSULTORES

a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

2.1 CONSULTORES

a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO

2.1 OUTRAS DESPESAS

a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 106.29 R$/dia
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade

VALOR TOTAL - Inclusos K's

Observagdes:

Quantitativo

12

50

192
40

40
30

o

Custo
total
(RS)

1,199.40

2,533.50
0.00
5,631.36
482.40

714.80

2,959.50

0.00
0.00
0.00

RS

ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Data: 4/30/2024

Custo total
com K

(RS)
3,028.49

3,028.49
3,028.49

21,455.55

21,455.55
4,411.59
0.00
9,805.90
840.00

1,244.68

5,153.38
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

24,484.04

12.37%

12.37%
12.37%

87.63%

87.63%
18.02%
0.00%
40.05%
3.43%

5.08%

21.05%

0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

100.00%

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.
4-  Osvalores de pessoais sdo de outubro, conforme referéncia DNIT OUT/2023.

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118



AGEDOCE o A
AGUA POTAVEL
Produto 6: Implantagdo de Sensores
Comité: CBH-DOCE
Municipio: RAUL SOARES/MG

Custo unitario

(R$)

Item Codigo Data-Base Orgao Descrigao

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

1.1 CONSULTORES

a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

2.1 CONSULTORES

a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO

2.1 OUTRAS DESPESAS

a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 106.29 R$/dia
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade

VALOR TOTAL - Inclusos K's

Observagdes:

Quantitativo

12

80

20

80

~

20
10

Custo
total
(RS)

1,199.40

0.00
1,687.20
0.00
241.20

0.00

7,892.00

744.04
490.20
1,967.90

RS

ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Data: 4/30/2024

Custo total
com K

(RS)
3,028.49

3,028.49
3,028.49

17,100.27

17,100.27
0.00
2,937.92
0.00
420.00

0.00

13,742.35
4,061.39

4,061.39
943.69
621.74

2,495.96

24,190.15

12.52%

12.52%
12.52%

70.69%

70.69%
0.00%
12.15%
0.00%
1.74%

0.00%

56.81%

16.79%

16.79%
3.90%
2.57%

10.32%

100.00%

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagéo, gasolina, manutengdo e pedagio.
4-  Osvalores de pessoais sdo de outubro, conforme referéncia DNIT OUT/2023.

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118



AGEDOCE o A
AGUA POTAVEL
Produto 7: Configuragdo e integracdo das Tecnologias implantadas
Comité: CBH-DOCE
Municipio: RAUL SOARES/MG

Custo unitario

(R$)

Item Codigo Data-Base Orgao Descrigao

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

1.1 CONSULTORES

a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

2.1 CONSULTORES

a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO

2.1 OUTRAS DESPESAS

a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 106.29 R$/dia
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade

VALOR TOTAL - Inclusos K's

Observagdes:

Quantitativo

12

15

60
40

10

o

Custo
total
(RS)

1,199.40

760.05
0.00
1,759.80
482.40

0.00

986.50

0.00
0.00
0.00

RS

ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Data: 4/30/2024

Custo total
com K

(RS)
3,028.49

3,028.49
3,028.49

6,945.61

6,945.61
1,323.48
0.00
3,064.34
840.00
0.00

1,717.79
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

9,974.10

30.36%

30.36%
30.36%

69.64%

69.64%
13.27%
0.00%
30.72%
8.42%

0.00%

17.22%

0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

100.00%

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.
4-  Osvalores de pessoais sdo de outubro, conforme referéncia DNIT OUT/2023.

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118



AGEDOCE o A
AGUA POTAVEL
Produto 8: Integracdo e Operacionalizagdo das Tecnologias digitais
Comité: CBH-DOCE
Municipio: RAUL SOARES/MG

Custo unitario

(R$)

Item Codigo Data-Base Orgao Descrigao

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

1.1 CONSULTORES

a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

2.1 CONSULTORES

a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO

2.1 OUTRAS DESPESAS

a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 106.29 R$/dia
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade

VALOR TOTAL - Inclusos K's

Observagdes:

Quantitativo

12

15

60
40

10

o

Custo
total
(RS)

1,199.40

760.05
0.00
1,759.80
482.40

0.00

986.50

0.00
0.00
0.00

RS

ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Data: 4/30/2024

Custo total
com K

(RS)
3,028.49

3,028.49
3,028.49

6,945.61

6,945.61
1,323.48
0.00
3,064.34
840.00
0.00

1,717.79
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

9,974.10

30.36%

30.36%
30.36%

69.64%

69.64%
13.27%
0.00%
30.72%
8.42%

0.00%

17.22%

0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

100.00%

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.
4-  Osvalores de pessoais sdo de outubro, conforme referéncia DNIT OUT/2023.

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118



AGEDOCE o A
AGUA POTAVEL
Produto 9: Monitoramento dos sensores com auxilio de IA para idenificagdo das a¢des adicionais
Comité: CBH-DOCE
Municipio: RAUL SOARES/MG

Custo unitario

(R$)

Item Codigo Data-Base Orgao Descrigao

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

1.1 CONSULTORES

a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

2.1 CONSULTORES

a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO

2.1 OUTRAS DESPESAS

a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 106.29 R$/dia
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade

VALOR TOTAL - Inclusos K's

Observagdes:

Quantitativo

12

20

20

40

o

Custo
total
(RS)

1,199.40

1,013.40
0.00
0.00

241.20

0.00

3,946.00

0.00
0.00
0.00

RS

ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Data: 4/30/2024

Custo total
com K

(RS)
3,028.49

3,028.49
3,028.49

9,055.81

9,055.81
1,764.63
0.00
0.00
420.00

0.00

6,871.18
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

12,084.30

25.06%

25.06%
25.06%

74.94%

74.94%
14.60%
0.00%
0.00%
3.48%

0.00%

56.86%

0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

100.00%

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.
4-  Osvalores de pessoais sdo de outubro, conforme referéncia DNIT OUT/2023.

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118



AGEDOCE o A
AGUA POTAVEL
Produto 10: Manutengdo e Suporte Mensal de sensores e tecnologias
Comité: CBH-DOCE
Municipio: RAUL SOARES/MG

Custo unitario

(R$)

Item Codigo Data-Base Orgao Descrigao

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

1.1 CONSULTORES

a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

2.1 CONSULTORES

a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO

2.1 OUTRAS DESPESAS

a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 106.29 R$/dia
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade

VALOR TOTAL - Inclusos K's

Observagdes:

Quantitativo

12

10

20
20

o]

Custo
total
(RS)

1,199.40

506.70

0.00
586.60
241.20

0.00
0.00

850.33
196.08
0.00

RS

ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Data: 4/30/2024

Custo total
com K

(RS)
3,028.49

3,028.49
3,028.49

2,323.77

2,323.77
882.32
0.00
1,021.45
420.00

0.00

0.00
1,327.21

1,327.21
1,078.51
248.70
0.00

6,679.47

45.34%

45.34%
45.34%

34.79%

34.79%
13.21%
0.00%
15.29%
6.29%

0.00%

0.00%

19.87%

19.87%
16.15%
3.72%
0.00%

100.00%

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagéo, gasolina, manutengdo e pedagio.
4-  Osvalores de pessoais sdo de outubro, conforme referéncia DNIT OUT/2023.

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118



AGEDOCE o A
AGUA POTAVEL
Produto 11: Plano de agdo com TDR'S para redugdo de perdas de 4gua
Comité: CBH-DOCE
Municipio: RAUL SOARES/MG

Custo unitario

(R$)

Item Codigo Data-Base Orgao Descrigao

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

1.1 CONSULTORES

a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

2.1 CONSULTORES

a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO

2.1 OUTRAS DESPESAS

a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 106.29 R$/dia
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade

VALOR TOTAL - Inclusos K's

Observagdes:

Quantitativo

12

20

20
140
40

Custo
total
(RS)

1,199.40

1,013.40
0.00
0.00

241.20

2,501.80

3,946.00

318.87
49.02
196.79

RS

ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Data: 4/30/2024

Custo total
com K

(RS)
3,028.49

3,028.49
3,028.49

13,412.20

13,412.20
1,764.63
0.00

0.00
420.00

4,356.39

6,871.18
716.20

716.20
404.43

62.17
249.60

17,156.89

17.65%

17.65%
17.65%

78.17%

78.17%
10.29%
0.00%
0.00%
2.45%

25.39%

40.05%

4.17%

4.17%
2.36%
0.36%
1.45%

100.00%

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.
4-  Osvalores de pessoais sdo de outubro, conforme referéncia DNIT OUT/2023.

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118



AGEDOCE o A
AGUA POTAVEL
Produto 12: Acompanhamento técnico do processo licitatério pelo municipio
Comité: CBH-DOCE
Municipio: RAUL SOARES/MG

Custo unitario

(R$)

Item Codigo Data-Base Orgao Descrigao

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

1.1 CONSULTORES

a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

2.1 CONSULTORES

a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO

2.1 OUTRAS DESPESAS

a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 106.29 R$/dia
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade

VALOR TOTAL - Inclusos K's

Observagdes:

Quantitativo

12

20

20

o

Custo
total
(RS)

1,199.40

1,013.40
0.00
0.00

241.20

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

RS

ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Data: 4/30/2024

Custo total
com K

(RS)
3,028.49

3,028.49
3,028.49

2,184.63

2,184.63
1,764.63
0.00
0.00
420.00

0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

5,213.12

58.09%

58.09%
58.09%

41.91%

41.91%
33.85%
0.00%
0.00%
8.06%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

100.00%

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.
4-  Osvalores de pessoais sdo de outubro, conforme referéncia DNIT OUT/2023.

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118



ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

AGEDOCE - i
AGUA POTAVEL
Produto 13: Acompanhamento técnico das instalagdes Data: 4/30/2024
Comité: CBH-DOCE
Municipio: RAUL SOARES/MG
- Custo Custo total
am A e Custo unitario e
Item Cdédigo Data-Base Orgao Descri¢cao (R) Quantitativo total com K
(R$) (RS)

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE 3,028.49 10.97%
1.1 CONSULTORES 3,028.49 10.97%
a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora 12 1,199.40 3,028.49 10.97%
2 EQUIPE DE CONSULTORES 13,955.27 50.56%
2.1 CONSULTORES 13,955.27 50.56%
a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora 15 760.05 1,323.48 4.80%
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora 150 3,163.50 5,508.61 19.96%
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora 0 0.00 0.00 0.00%
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora 12 144.72 252.00 0.91%
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora 0 0.00 0.00 0.00%
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora 40 3,946.00 6,871.18 24.89%
2. SERVICOS DE APOIO TECNICO 10,616.96 38.47%
2.1 OUTRAS DESPESAS 10,616.96 38.47%
a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 106.29 R$/dia 14 1,488.08 1,887.39 6.84%
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade 56 1,372.56 1,740.87 6.31%
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade 28 5,510.12 6,988.70 25.32%

VALOR TOTAL - Inclusos K's RS 27,600.72 100.00%
Observagdes:

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.

4-  Osvalores de pessoais sdo de outubro, conforme referéncia DNIT OUT/2023.

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U



AGEDOCE o A
AGUA POTAVEL
Produto 14: Capacitagdo de equipe de saneamento(online)
Comité: CBH-DOCE
Municipio: RAUL SOARES/MG

Custo unitario

(R$)

Item Codigo Data-Base Orgao Descrigao

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

1.1 CONSULTORES

a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

2.1 CONSULTORES

a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO

2.1 OUTRAS DESPESAS

a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 106.29 R$/dia
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade

VALOR TOTAL - Inclusos K's

Observagdes:

Quantitativo

12

30

30

30

o

Custo
total
(RS)

1,199.40

1,520.10
0.00
0.00

361.80

0.00

2,959.50

0.00
0.00
0.00

RS

ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Data: 4/30/2024

Custo total
com K

(RS)
3,028.49

3,028.49
3,028.49

8,430.33

8,430.33
2,646.95
0.00
0.00
630.00

0.00

5,153.38
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

11,458.82

26.43%

26.43%
26.43%

73.57%

73.57%
23.10%
0.00%
0.00%
5.50%

0.00%

44.97%

0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

100.00%

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.
4-  Osvalores de pessoais sdo de outubro, conforme referéncia DNIT OUT/2023.

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118



AGEDOCE o A
AGUA POTAVEL
Produto 15: Workshop(presencial)
Comité: CBH-DOCE
Municipio: RAUL SOARES/MG

Custo unitario

(R$)

Item Codigo Data-Base Orgao Descrigao

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

1.1 CONSULTORES

a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

2.1 CONSULTORES

a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO

2.1 OUTRAS DESPESAS

a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 106.29 R$/dia
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade

VALOR TOTAL - Inclusos K's

Observagdes:

Quantitativo

30

30

20

w

18

Custo
total
(RS)

0.00

1,520.10
0.00
879.90
0.00

0.00

1,973.00

318.87
441.18
1,180.74

RS

ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Data: 4/30/2024

Custo total
com K

(RS)
0.00

0.00
0.00

7,614.71

7,614.71
2,646.95
0.00
1,532.17
0.00

0.00

3,435.59
2,461.58

2,461.58
404.43
559.57

1,497.58

10,076.29

0.00%

0.00%
0.00%

75.57%

75.57%
26.27%
0.00%
15.21%
0.00%

0.00%

34.10%

24.43%

24.43%
4.01%
5.55%

14.86%

100.00%

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.
4-  Osvalores de pessoais sdo de outubro, conforme referéncia DNIT OUT/2023.
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ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

AGEDOCE - i
AGUA POTAVEL
Produto 16: Monitoramento continuo dos sensores com auxilio de IA para medigdo de perdas Data: 4/30/2024
Comité: CBH-DOCE
Municipio: RAUL SOARES/MG
- Custo Custo total
am A e Custo unitario e
Item Cdédigo Data-Base Orgao Descri¢cao (R) Quantitativo total com K
(R$) (RS)

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE 5,047.49 31.85%
1.1 CONSULTORES 5,047.49 31.85%
a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora 20 1,999.00 5,047.49 31.85%
2 EQUIPE DE CONSULTORES 10,797.81 68.15%
2.1 CONSULTORES 10,797.81 68.15%
a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora 120 6,080.40 10,587.81 66.82%
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora 0 0.00 0.00 0.00%
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora 0 0.00 0.00 0.00%
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora 10 120.60 210.00 1.33%
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora 0 0.00 0.00 0.00%
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora 0 0.00 0.00 0.00%
2. SERVICOS DE APOIO TECNICO 0.00 0.00%
2.1 OUTRAS DESPESAS 0.00 0.00%
a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 106.29 R$/dia 0 0.00 0.00 0.00%
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade 0 0.00 0.00 0.00%
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade 0 0.00 0.00 0.00%

VALOR TOTAL - Inclusos K's RS 15,845.30 100.00%
Observagdes:

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.

4-  Osvalores de pessoais sdo de outubro, conforme referéncia DNIT OUT/2023.

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118
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AGEDOCE o A
AGUA POTAVEL
Produto 17: Relatério final de projeto com indicadores do projeto
Comité: CBH-DOCE
Municipio: RAUL SOARES/MG

Custo unitario

(R$)

Item Codigo Data-Base Orgao Descrigao

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

1.1 CONSULTORES

a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

2.1 CONSULTORES

a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO

2.1 OUTRAS DESPESAS

a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 106.29 R$/dia
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade

VALOR TOTAL - Inclusos K's

Observagdes:

Quantitativo

12

40

20
20

20
40

12

Custo
total
(RS)

1,199.40

2,026.80
0.00
586.60
241.20

357.40

3,946.00

318.87
294.12
787.16

RS

ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Data: 4/30/2024

Custo total
com K

(R$)

3,028.49

3,028.49
3,028.49

12,464.24

12,464.24
3,529.27
0.00
1,021.45
420.00

622.34

6,871.18
1,775.86

1,775.86
404.43
373.04
998.39

17,268.59

17.54%

17.54%
17.54%

72.18%

72.18%
20.44%
0.00%
5.92%
2.43%

3.60%

39.79%

10.28%

10.28%
2.34%
2.16%
5.78%

100.00%

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagéo, gasolina, manutengdo e pedagio.
4-  Osvalores de pessoais sdo de outubro, conforme referéncia DNIT OUT/2023.
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ORGAMENTO PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE REDUGCAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

AGEDOCE - 7
AGUA POTAVEL

Produto 17: Relatodrio final de projeto com indicadores do projeto Data: 4/30/2024
Comité: CBH-DOCE

Municipio: RAUL SOARES/MG

s Custo Custo total
am P - Custo unitério .
Cédigo Data-Base Descricao (R$) Quantitativo total comK
(R$) (R9)

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE 50,222.53 17.31%
1.1 CONSULTORES 50,222.53 17.31%
a) P8061 outubro/2023 DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora 199 19,890.05 50,222.53 17.31%
2 EQUIPE DE CONSULTORES 193,585.10 66.71%
2.1 CONSULTORES 193,585.10 66.71%
a) P8175 outubro/2023 DNIT Administrador Sénior 50.67 hora 465 23,561.55 41,027.76 14.14%
b) P8147 outubro/2023 DNIT Técnico de Obras 21.09 hora 490 10,334.10 17,994.78 6.20%
c) P8159 outubro/2023 DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora 382 11,204.06 19,509.65 6.72%
d) P8026 outubro/2023 DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora 323 3,895.38 6,783.03 2.34%
e) P8155 outubro/2023 DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora 388 6,933.56 12,073.42 4.16%
f) P8067 outubro/2023 DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora 560 55,244.00 96,196.46 33.15%
2. SERVICOS DE APOIO TECNICO 46,361.36 15.98%
2.1 OUTRAS DESPESAS 46,361.36 15.98%
a) - Ago/2023 Composigdo  Veiculo Grupo "B" - Econémico 106.29 RS$/dia 108 11,479.50 14,559.89 5.02%
b) - Ago/2023 AGEVAP Refei¢oes 24.51 unidade 196 4,803.96 6,093.05 2.10%
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade 103 20,269.37 25,708.42 8.86%

VALOR TOTAL - Inclusos K's RS 290,168.99 100.00%
Observagdes:

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n2 01/2012/SIP/SAF da Agéncia
2-  Aremuneragdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  Novalor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.

4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT OUT/2023

Adriano Ferreira Batista
Técnico Pleno - Nivel Superior
AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Gilberth de Paula Ferrari André Luis de Paula Marques
Assessor Diretor - Presidente
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG
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AGEDOCE ORGAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO
PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Custo por produto Data: 4/30/2024
Comité: CBH-DOCE
Municipio: RAUL SOARES/MG

PRODUTO PERCENTUAL CUSTO (R$)

Produto 1: Diagndstico e levantamento de dados 3.5% 10,238.02
Produto 2: Ante Projeto 5.4% 15,698.90
Produto 3: Visitas técnicas 15.8% 45,730.62
Produto 4: TDR e Projeto Executivo 9.1% 26,495.45
Produto 5: Portal de Controle e Operagao 8.4% 24,484.04
Produto 6: Implantacdo de Sensores 8.3% 24,190.15
Produto 7: C0NIguracao e integragao das 3.4% 9,974.10
Tecnologias implantadas
Produto 8 Integracao e Operacionalizagado das 3.49% 9.974.10

Tecnologias digitais
Monitoramento dos sensores com
Produto 9: auxilio de IA para idenificagdo das 4.2% 12,084.30
acoes adicionais
Manutengao e Suporte Mensal de

Produto 10: . 2.3% 6,679.47
sensores e tecnologias

Produto 11:Plano de agao’ com TDR'S para reducgao 599% 17.156.89
de perdas de agua

Produto 12: ~\companhamento técnico do processo 1.8% 5,213.12
licitatério pelo municipio

Produto 13: /\companhamento técnico das 9.5% 27.600.72
instalacdes

Produto 14: gi‘l’iiz)tagao de equipe de saneamento 3.9% 11,458.82

Produto 15: /" O"kshop 3.5% 10,076.29
(presencial)
Monitoramento continuo dos sensores

Produto 16: com auxilio de |A para medigao de 5.5% 15,845.30
perdas

Produto 17: Relatorio final de projeto com 6.0% 17.268.59

indicadores do projeto
TOTAL 100.00% 290,168.88
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AGEDOCE

DEFINIGOES GERAIS

ENCARGOS SOCIAIS Encargos Sociais e Beneficios aos Trabalhadores — encargos incidentes sobre a

DESPESAS
INDIRETAS

DESPESAS LEGAIS
TRIBUTOS

SERVICOS DE
APOIO TECNICO

DESPESAS DIRETAS

folha de pagamento, encargos demissionais, beneficios pagos ao trabalhador e
demais custos que deverao ser pagos ou apropriados para quitacdao quando
devidos, tais como: férias e abono de férias, 13° salario, auxilio refeicdo, auxilio
transporte, plano de saude, seguro de vida, abonos legais etc.

Despesas ndo apropriadas diretamente nos custos do contrato, como por exemplo:
funcionarios administrativos, assessoria juridica, assessoria contdbil, telefonia,
agua e luz, aluguel e manutencdo de sede, atestados, certidGes, cartérios etc.,
tarifas bancarias, seguranca, manutencdo de equipamentos, licencas de usos e
atualizacdo de software, hardware, seguros, impostos e taxas ndo vinculados com
o faturamento, papelaria, mercado, livros, jornais e

revistas, despesas comerciais etc.

Impostos e contribuicdes incidentes sobre o faturamento ou o resultado da
empresa: PIS, COFINS e Imposto sobre Servico.

Sdo servicos complementares, executados por profissionais ou empresas
subcontratados, e que sdo necessarios para o desenvolvimento dos trabalhos de
arquitetura e engenharia consultiva. Diferenciam-se das despesas diretas por
serem atividades e servicos vinculados a responsabilidade técnica inerente ao
trabalho da consultoria. Dentre estes servicos pode-se destacar: levantamentos
topogréficos e cadastrais, sondagens, ensaios geotécnicos, ensaios e analises
laboratoriais (bioldgicos e fisico-quimicos), ensaios em cimento, agregados, aco,
concreto, solo, pavimento etc.

As despesas diretas sdo gastos decorrentes diretamente da execug¢do do contrato,
relacionados com materiais, servigos e equipamentos, alocados exclusivamente
para o cumprimento do contrato em questao. Como exemplo destas despesas
pode-se citar: impressdo de desenhos, copias Reprograficas, encadernacgdes,
fotografias, midias, locagdo de veiculo, diarias, refeicOes, passagens aéreas etc.
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AGEDOCE ORGAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUCAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Dados primdrios para quantificacdo de projetos de redugdo de perdas

Comité: CBH DOCE
Municipio: SENADOR FIRMINO/MG

Data: 2/28/2024

DISCRIMINACAO VALORES UNIDADE FONTE
Localidade Iltem 3 e 5do TdR
Populagdo total do municipio 7,902 habitantes IBGE - Censo 2021
Populagdo urbana do municipio 5,118 habitantes IBGE - Censo 2021
Populagdo total atual estimada do municipio Sem dados habitantes IBGE - Censo 2021
Populagdo urbana atual das localidades habitantes
Area territorial do municipio 166.152 km? IBGE 2021
Area de abrangéncia do projeto 5 km? Calculado - Google Earth
Numero de habitantes por domicilio hab/dom
Numero de domicilios urbanos unidades
Percentual de domicilios urbanos com saneamento adequado 100 % IBGE 2010
Numero de domicilios da drea de abrangéncia do projeto unidades Calculado
Numero estimado de Ramais Prediais para Cadastro unidades Calculado
Populagao urbana beneficiada pelo projeto habitantes IBGE - 2020
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ORCAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
AGEDDCE
Custos de referéncia
Comité: CBH DOCE

Municipio: SENADOR FIRMINO/MG

ESPECIFICACAO cODIGO HORAS DATA BASE  UNIDADE

MES

Data:

2/28/2024

CUSTO (R$)

MENSAL

UNITARIO

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

il CONSULTORES

a) Engenheiro Coordenador DNIT P8061 174 outubro/2023 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

21 CONSULTORES

a) Administrador Sénior DNIT P8175 149 outubro/2023 hora
b) Técnico de Obras DNIT P8147 149 outubro/2023 hora
) Técnico em informatica (programador) DNIT P8159 149 outubro/2023 hora
d) Auxiliar Administrativo DNIT P8026 149 outubro/2023 hora
e) Técnico de Geoprocessamento (cadista) DNIT P8155 149 outubro/2023 hora
f) Engenheiro de Projetos Senior DNIT P8067 149 outubro/2023 hora

2 SERVICOS DE APOIO TECNICO

21 OUTRAS DESPESAS

a) Veiculo Grupo "B" - Econémico Composigdo - - Ago/2023 més
b) Refeigdes AGEVAP - - Ago/2023 unidade
c) Didrias AGEVAP - - Ago/2023 unidade

FONTE DOS CUSTOS:
Item 1.1 Tabela 01 - Consolidag&o dos custos de m3o de obra da engenharia consultiva, Relatério de Consolidagdo de Mo de Obra - DNIT, data-base: ABR/2023.
Item 2 a) O custo do veiculo é composto pelo custo do veiculo, gasolina, pedagio e manutengdo, conforme consta na aba "Deslocamento"

b) Valor em vigor adotado pela AGEVAP na concessdo do beneficio a seus empregados

17,371.67

7,536.06
3,136.59
4,362.56
1,794.31
2,657.22

14,672.91

99.95

50.67
21.09
29.33
12.06
17.87

98.65

2,544.28
2451

196.79

c) Valor em vigor adotado pela AGEVAP - Unidade Resende na concessdo de didrias, valor de deslocamento e reembolso de despesas a seus empregados , considerando a normativa interna n2

1634/2021/AGEVAP.
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AGEDOCE ORCAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Dias trabalhados - 2023 Data: 2/28/2024
Comité: CBH DOCE
Municipio: SENADOR FIRMINO/MG

N2 ESPECIFICAGAO DOS UNIDADE OBSERVAGAO
1 NUMERO MEDIO DE DIAS IMPRODUTIVOS

11 Numero de dias no ano: 365 dias Definido

1.2 Numero de dias na semana: 7 dias Definido

1.3 Ndmero de sabado e domingo na semana: 2 dias Definido

1.4 Numero de semanas no ano: 52.14 semanas Calculado (1.1/1.2)

15 Numero de sabados e domingos no ano: 104.29 dias Calculado (1.3x1.4)

1.6 Numero de feriados em dias Uteis: 11.65 dias

1.7 Dias improdutivos no ano: 115.94 dias Calculado (1.5+1.6)

2 NUMERO DE HORAS TRABALHADAS PELA EMPRESA

2.1 Total de dias trabalhados por ano: 249.06 dias Calculado (1.1-1.7)

2.2 Jornada diaria de trabalho: 8 horas Definido  Acordo coletivo

2.3 Numero de horas trabalhadas por ano: 1,992.51 horas Calculado (2.1x2.2)

24 Numero de meses no ano: 12 meses Definido

2.5 Numero médio de horas trabalhadas pela empresa no més 166.04 horas Calculado (2.3/2.4)

3 NUMERO DE HORAS IMPRODUTIVAS DO EMPREGADO horas/ano (31+3.2+33+3.4+3.5)

31 Numero de horas - Férias 163.77 horas Calculado
3.1.1 Numero de dias de férias 30 dias Definido

3.2 Numero de horas - Faltas justificadas 24 horas Calculado (3:2.1x2.2)

3.2.1 Numero de dias de faltas justificadas por ano: 3 dias Definido

3.3 Numero de horas - Auxilio enfermidade 8.57 horas Calculado ((2.2x(3.3.2-3.3.3)) x (3.3.1/ 100)
3.3.1 % de funcionarios que recorrem ao auxilio enfermidade: 10 % Definido
3.3.2 Numero de dias no auxilio enfermidade: 15 dias Definido  Prazo concedido 15 dias - auxilo enfermidade
3.3.3 Numero de sabados e domingos no auxilio enfermidade: 4.29 dias Calculado (3:3.1/1.2)x1.3))

3.4 Numero de horas - Aviso prévio 3.20 horas Calculado 3.4.1x2.2x(3.4.3/100) x (3.4.4/100) x (3.4.2/2.4)
3.4.1 Dias Uteis dispensado do aviso prévio trabalhado: 5 dias Calculado (12-13) (trabalha 1 semana a menos)
3.4.2 Permanéncia média dos funcionarios na empresa: 24 meses Definido
3.4.3 % de empregados que sdo demitidos: 80 % Definido
3.4.4 % de empregados que cumprem o aviso prévio: 20 % Definido

3.5 Numero de horas - Licenga Paternidade 3.20 horas Calculado (3.5.1x2.2x(3.5.2/100) x (3.5.3/100)
3.5.1 Dias de licenga paternidade: 5 dias Definido
3.5.2 % de empregados do sexo masculino: 80 % Definido
3.5.3 % dos empregados que recorrem a licenga: 10 % Definido

NUMERO DE HORAS DE CURSOS — horas/ano Definido

NUMERO TOTAL DE HORAS IMPRODUTIVAS: 207.74 horas/ano Calculado (3+4)
NUMERO TOTAL DE HORAS TRABALHADAS PELO EMPREGADO: 1,784.77 horas/ano Calculado (2.3 - THIA)
NUMERO DE HORAS PRODUTIVAS DO CONSULTOR POR MES: 148.73 horas/més Calculado (THTA/2.4)
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AGEDOCE ENCARGOS SOCIAIS E BENEFICIOS

CALCULO DOS ENCARGOS SOCIAIS

GRUPO 2.1 - ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A FOLHA DE PAGAMENTO
Instituto Nacional de Securidade Social - INSS
Fundo de Garantia por Tempo de Servigo - FGTS
Servico Social do Comércio - SESC
Servigo Nacional do Aprendizado do Comércio - SENAC
Saldrio Educacdo
Servico de Apoio a Pequena e Média Empresa - SEBRAE
Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria - INCRA

Seguro contra os Riscos de Acidente de Trabalho

GRUPO 2.2 - DIAS NAO TRABALHADOS
Férias anuais
Faltas justificadas
Auxilio enfermidade
Aviso prévio trabalhado
Licenga paternidade

Cursos

GRUPO 2.3 - ENCARGOS DE DEMISSAO
Aviso prévio indenizado
Empregados demitidos
Permanéncia média na empresa
Multa sobre FGTS acumulado no periodo)
Corregdo anual do FGTS
Correc¢do mensal do FGTS
Depdsito por rescisdao sem justa causa
% mensal paga pelo empregador para o FGTS
Contribuicdo mensal FGTS
Contribuicdo sobre 132

Valor acumulado corrigido

GRUPO 2.4 - ABONOS LEGAIS
132 salario

Abono de férias (1/3) sobre férias

36.80
20.00
8.00
1.50
1.00
2.50
0.60
0.20
3.00

11.64
9.18
1.34
0.48
0.18
0.18
0.28

3.90
3.67
80.00
24.00
50

0.247
0.23

0.73
1.49
19.62

12.36
9.30
3.06

%
%
%
%
%
%
%
%
%

%
%
%
%
%
%
%

%
%
%
meses
%
%
%

%
%
%
%

%
%
%
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GRUPO 2.5 - REINCIDENCIAS
Grupo 2.1 x Grupo 2.2
Grupo 2.1 x Grupo 2.4

TOTAL DE ENCARGOS SOCIAIS

CALCULO DOS BENEFiCIOS

AUXILIO ALIMENTACAO
% dos colaboradores que recebem auxilio alimentagao
Valor do auxilio alimentac3o (RS)
Parcela subsidiada pela empresa
Numero média de dias Uteis més
Saldrio médio dos colaboradores

% sobre o salario

VALE TRANSPORTE
% dos colaboradores que recebem vale transporte
Salario médio do colaborador que recebe
Valor médio didrio do vale transporte (RS)
Numero média de dias Uteis més
% de desconto do vale transporte do colaborador
Desconto do colaborador (salario*6%)
Custo da empresa com vale transporte

% sobre o salario

ASSISTENCIA MEDICA
% dos colaboradores que recebem recebem assisténcia médica
Numero de colaboradores
Valor médio de cada colaborador

Salario total dos colaboradores

TOTAL DE BENEFICIOS

TOTAL DE ENCARGOS SOCIAIS E BENEFICIOS

8.83
4.28

4.55

73.54

10.48
100.00
21.00
100.00
21.00
4,207.38
10.48

0.00
100.00
4,207.38
9.59
21.00
6.00
252.44
-51.05
-1.21

1.86
100.00
1
313.26

16,829.52

12.34

85.88

%
%
%

%

%
%
reais
%
dias
reais

%

%
%
reais
reais
dias
%
reais
reais

%

%
%
unidade
reais

reais

%

%
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ORCAMENTO PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE REDUGCAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA POTAVEL

AFERnEC
MRUEUVLLT

Detalhamento do Fator K Data: 2/28/2024
Comité: CBH DOCE
Municipio: SENADOR FIRMINO/MG

Os K's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela
Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da Agéncia Nacional de Aguas.

DETALHAMENTO DO FATOR K

ES - ENCARGOS SOCIAIS* 81.79%
ESA - ENCARGOS SOCIAIS SOBRE RPA 20.00%
ARDF - ADMINISTRACAO, RISCO E DESPESAS FINANCEIRAS 17.29%
L - LUCRO 8.76%
DFL - DESPESAS FISCAIS LEGAIS 16.62%
DFL=(PIS+COFINS+ISS)/(1-PIS+COFINS+ISS)
PIS 1.65%
COFINS 7.60%
|SS** 5.00%
K1 Permanente K1 = [(1+ES+ARDF)*(1+L)*(1+DFL)] 2.53
K2 Consultores K2 = [(1+ESA+ARDF)*(1+L)*(1+DFL)] 1.74
K3 Servigo de Apoio Técnico K3 = [(1+ARDF)*(1+L)*(1+DFL)] 1.49
K4 Despesas diretas K4 = (1+L)*(1+DFL) 1.27

* Valor adotado conforme Portaria n2 363/2021 da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
** Valor adotado conforme constante no Anexo Il, cédigo 7.03, da Lei Complementar n2 39/2018 do municipio de Santa Barbara do Leste, que dispbe sobre o
Sistema Tributdrio Municipal e as normas gerais de direito tributario aplicaveis ao municipio .
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AGEDOCE ORCAMENTO PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE REDUGCAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Critérios para definicdo da estimativa de deslocamento

Comité: CBH DOCE
Municipio: SENADOR FIRMINO/MG

Municipio

1 SENADOR FIRMINO
2 SENADOR FIRMINO
3 SENADOR FIRMINO
4 SENADOR FIRMINO
5 SENADOR FIRMINO
6 SENADOR FIRMINO
7 SENADOR FIRMINO
8 SENADOR FIRMINO
9 SENADOR FIRMINO
10 SENADOR FIRMINO

Valor médio

Observacgdes
1- O Custo do Automovel se refere ao custo do item PICK UP, MOTOR A GASOLINA 67 CV (EXCLUSIVE MOTORISTA), cédigo 65001001, unidade = Més,

MG
MG
MG
MG
MG
MG
MG
MG
MG
MG
MG

Distancia até

Governador
Valadares

355.1
355.1
355.1
355.1
355.1
355.1
355.1
355.1
355.1
355.1
355

Distancia média

770
800
830
860
890
920
950

980
1,010

875

Tempo de visita

Data: 2/28/2024

Custo
Automovel

84.81
84.81
84.81
84.81
84.81
84.81
84.81
84.81
84.81
84.81

© o N o o > W DN

N
o B

85

do banco de pregos da Copasa, data = Fev/2023, acessado em: https://wwwapp.copasa.com.br/servicos/RDC/Rdc/BancoDePrecos

2 - Adistancia do municipio até Resende (Sede do CBH PS) e a verificagdo de pedagios foi obtida no site https://www.mapeia.com.br/

w
'

Distancia média:

4 - Deslocamento Interno 30
5- Consumo de combustivel: 10
6- Valor de combustivel: 5.64
7 - Outros custos: 0.05

ida e volta + deslocamento interno

(manutengdo, troca de 6leo e outros)

Combustivel

417.47
434.39
451.31
468.23
485.15
502.07
518.99
535.91
552.83
569.75
494

Pedagio (ida e
volta)

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Outros
custos

25.11
25.96
26.81
27.65
28.50
29.34
30.19
31.04
31.88

527.40
545.16
562.93
580.69
598.46
616.23
633.99
651.76
669.52
687.29

O T
R$/dia - média 167.04

527.40

272.58
187.64
145.17
119.69
102.70
90.57
81.47
74.39
68.73

167.04

Referéncia: https://www.gov.br/anp/pt-br/assuntos/precos-e-defesa-da-concorrencia/precos/levantamento-de-precos-de-combustiveis-ultimas-
semanas-pesquisadas, data de consulta: 01/08/2023
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AGEDOCE ORCAMENTO PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
Numero de horas trabalhadas Data:  2/28/2024
Comité: CBH DOCE

Municipio: SENADOR FIRMINO/MG

2/28/2024

PRODUTOS [ 1+ [ 2 [ 3 [ a [ s [ e [ 7 [ 8 [ o [ 10 [ u [ 12 [ 13 [ 14 [ 15 [ 16 [ 17 |

. Acompanha
Monitoramento . | Planode C
Manutengio - mento
N ! £ €99 € | dos sensores agiio com me
Diagnéstico e TDRe Portal de . | e integragdo | Operacionali p e Suporte N técnico do
" . § Implantagio ° com auxilio de TDR'S para
DESCRICAO levantament | Ante Projeto | &+ Projeto | Controle e das zagdo das Mensal de L processo
técnicas N € | de sensores . X 1A para redugiode | Procoo
o de dados Executivo | Operagdo Tecnologias | Tecnologias |, .. Por sensores e licitatério
. L idenificagdo das . perdas de
implantadas | digitais SniTieasad @351 tecnologias ; pelo
agdes adicionais agua =0
municipio

Configurago| Integragio e

EQUIPE TECNICA
© Engenheiro Coordenador
PERMANENTE

Administrador Sénior

Técnico de Obras

Técnico em informética (programador)
Auxiliar Administrativo

EQUIPE TECNICA
DE

CONSULTORES P "
Técnico de Geoprocessamento (cadista)

Engenheiro de Projetos Senior

Acompanha
mento
técnico das
instalagdes

Capacitagio

de equipe de

saneamento
(online)

Workshop
(presencial)

Monitorame
nto continuo
dos sensores
com auxilio
de IA para
medicio de
perdas

Relatério

final de TOTAL
projeto com (horas)
indicadores
do projeto
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AUEBGEE ORGAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Servigos contratados Data: 2/28/2024
Comité: CBH DOCE
Municipio: SENADOR FIRMINO/MG

Integragdo e | Integragdo e
Portal de Operacionaliz | Operacionaliz

Visitas | TDR e Projeto Implantagio 2 2 auxilio de 1A N ento técnico | de equipede | . 50 UNIDADE
P . Controle e acdo das acdo das Mensal de | para reducdo | do processo com
Técnicas Executivo - de Sensores N N para .. das saneamento -
Operagdo Tecnologias | Tecnologias sensores e | de perdas de |licitatério pelo| . - ) A para indicadores do
iy instalages (online)

. L idenificagdo . A e 5
implantadas digitais " tecnologias agua medicdo de projeto
das agdes perdas

PRODUTO

Veiculo Grupo " Econdémico 6 0 64 0 0 7 0 0 0 8 3 0 14 0 3 0 3 108 més
OUTRAS Refei¢des 16 0 64 0 0 20 0 0 0 8 2 0 56 0 18 0 12 196 unidade
Didrias 6 0 48 0 0 10 0 0 0 0 1 0 28 0 6 0 4 103 unidade
REFEICOES
W BE REFENDES /DiA Nt DE FUNCIONARIOS  NEDE DIAS TRABALHADOS
A ® & ® c i
DIARIAS
N2 DE FUNCIONARIOS  N® DE PERNOITES
A B
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ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

AGEDOCE - i
AGUA POTAVEL
Produto 1: Diagnostico e levantamento de dados Data: 2/28/2024
Comité: CBH DOCE
Municipio: SENADOR FIRMINO/MG
- Custo Custo total
. . . Custo unitario e
Item Cdédigo Data-Base Orgao Descri¢cao (R) Quantitativo total com K
(R$) (RS)

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE 2,019.00 18.87%
1.1 CONSULTORES 2,019.00 18.87%
a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora 8 799.60 2,019.00 18.87%
2 EQUIPE DE CONSULTORES 5,415.17 50.61%
2.1 CONSULTORES 5,415.17 50.61%
a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora 40 2,026.80 3,529.27 32.98%
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora 40 843.60 1,468.96 13.73%
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora 0 0.00 0.00 0.00%
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora 8 96.48 168.00 1.57%
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora 8 142.96 248.94 2.33%
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora 0 0.00 0.00 0.00%
2. SERVICOS DE APOIO TECNICO 3,266.11 30.52%
2.1 OUTRAS DESPESAS 3,266.11 30.52%
a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 167.04 R$/dia 6 1,002.21 1,271.14 11.88%
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade 16 392.16 497.39 4.65%
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade 6 1,180.74 1,497.58 14.00%

VALOR TOTAL - Inclusos K's RS 10,700.28 100.00%
Observagdes:

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagéo, gasolina, manutengdo e pedagio.

4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Alex Cardoso Pereira Adriano Ferreira Batista
Técnico Pleno - Nivel Superior Técnico Pleno - Nivel Superior
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Gilberth de Paula Ferrari André Luis de Paula Marques
Assessor Diretor - Presidente
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG
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ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

AGEDOCE - i
AGUA POTAVEL
Produto 2: Ante Projeto Data: 2/28/2024
Comité: CBH DOCE
Municipio: SENADOR FIRMINO/MG
- Custo Custo total
. . . Custo unitario e
Item Cdédigo Data-Base Orgao Descri¢cao (R) Quantitativo total com K
(R$) (RS)

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE 3,785.62 25.23%
1.1 CONSULTORES 3,785.62 25.23%
a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora 15 1,499.25 3,785.62 25.23%
2 EQUIPE DE CONSULTORES 11,216.80 74.77%
2.1 CONSULTORES 11,216.80 74.77%
a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora 16 810.72 1,411.71 9.41%
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora 0 0.00 0.00 0.00%
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora 0 0.00 0.00 0.00%
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora 15 180.90 315.00 2.10%
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora 40 714.80 1,244.68 8.30%
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora 48 4,735.20 8,245.41 54.96%
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO 0.00 0.00%
2.1 OUTRAS DESPESAS 0.00 0.00%
a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 167.04 R$/dia 0 0.00 0.00 0.00%
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeigdes 24.51 unidade 0 0.00 0.00 0.00%
c) - Ago/2023 AGEVAP Didrias 196.79 unidade 0 0.00 0.00 0.00%

VALOR TOTAL - Inclusos K's RS 15,002.42 100.00%
Observagdes:

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.

4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Alex Cardoso Pereira Adriano Ferreira Batista
Técnico Pleno - Nivel Superior Técnico Pleno - Nivel Superior
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Gilberth de Paula Ferrari André Luis de Paula Marques
Assessor Diretor - Presidente
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U



ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

AGEDOCE - z
AGUA POTAVEL
Produto 3: Visitas técnicas Data: 2/28/2024
Comité: CBH DOCE
Municipio: SENADOR FIRMINO/MG
- Custo Custo total
. . . Custo unitario e
Item Cdédigo Data-Base Orgao Descri¢cao (R) Quantitativo total com K
(R$) (RS)

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE 3,028.49 6.10%
1.1 CONSULTORES 3,028.49 6.10%
a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora 12 1,199.40 3,028.49 6.10%
2 EQUIPE DE CONSULTORES 19,073.17 38.43%
2.1 CONSULTORES 19,073.17 38.43%
a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora 0 0.00 0.00 0.00%
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora 220 4,639.80 8,079.29 16.28%
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora 0 0.00 0.00 0.00%
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora 0 0.00 0.00 0.00%
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora 0 0.00 0.00 0.00%
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora 64 6,313.60 10,993.88 22.15%
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO 27,529.04 55.47%
2.1 OUTRAS DESPESAS 27,529.04 55.47%
a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 167.04 R$/dia 64 10,690.25 13,558.85 27.32%
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeigdes 24.51 unidade 64 1,568.64 1,989.57 4.01%
c) - Ago/2023 AGEVAP Didrias 196.79 unidade 48 9,445.92 11,980.62 24.14%

VALOR TOTAL - Inclusos K's RS 49,630.70 100.00%
Observagdes:

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n2 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagéo, gasolina, manutengdo e pedagio.

4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Alex Cardoso Pereira Adriano Ferreira Batista
Técnico Pleno - Nivel Superior Técnico Pleno - Nivel Superior
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Gilberth de Paula Ferrari André Luis de Paula Marques
Assessor Diretor - Presidente
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U



ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

AGEDOCE - z
AGUA POTAVEL
Produto 4: TDR e Projeto Executivo Data: 2/28/2024
Comité: CBH DOCE
Municipio: SENADOR FIRMINO/MG
- Custo Custo total
. . . Custo unitario e
Item Cdédigo Data-Base Orgao Descri¢cao (R) Quantitativo total com K
(R$) (RS)

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE 3,028.49 11.58%
1.1 CONSULTORES 3,028.49 11.58%
a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora 12 1,199.40 3,028.49 11.58%
2 EQUIPE DE CONSULTORES 23,114.04 88.42%
2.1 CONSULTORES 23,114.04 88.42%
a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora 16 810.72 1,411.71 5.40%
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora 0 0.00 0.00 0.00%
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora 0 0.00 0.00 0.00%
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora 8 96.48 168.00 0.64%
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora 140 2,501.80 4,356.39 16.66%
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora 100 9,865.00 17,177.94 65.71%
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO 0.00 0.00%
2.1 OUTRAS DESPESAS 0.00 0.00%
a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 167.04 R$/dia 0 0.00 0.00 0.00%
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeigdes 24.51 unidade 0 0.00 0.00 0.00%
c) - Ago/2023 AGEVAP Didrias 196.79 unidade 0 0.00 0.00 0.00%

VALOR TOTAL - Inclusos K's RS 26,142.53 100.00%
Observagdes:

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n2 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.

4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Alex Cardoso Pereira Adriano Ferreira Batista
Técnico Pleno - Nivel Superior Técnico Pleno - Nivel Superior
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Gilberth de Paula Ferrari André Luis de Paula Marques
Assessor Diretor - Presidente
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U



ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

AGEDOCE o i
AGUA POTAVEL
Produto 5: Portal de Controle e Operagdo Data: 2/28/2024
Comité: CBH DOCE
Municipio: SENADOR FIRMINO/MG
- Custo Custo total
. . . Custo unitario e
Item Cdédigo Data-Base Orgao Descri¢cao (R) Quantitativo total com K
(R$) (RS)

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE 3,028.49 13.41%
1.1 CONSULTORES 3,028.49 13.41%
a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora 12 1,199.40 3,028.49 13.41%
2 EQUIPE DE CONSULTORES 19,561.29 86.59%
2.1 CONSULTORES 19,561.29 86.59%
a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora 48 2,432.16 4,235.12 18.75%
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora 0 0.00 0.00 0.00%
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora 192 5,631.36 9,805.90 43.41%
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora 40 482.40 840.00 3.72%
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora 40 714.80 1,244.68 5.51%
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora 20 1,973.00 3,435.59 15.21%
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO 0.00 0.00%
2.1 OUTRAS DESPESAS 0.00 0.00%
a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 167.04 R$/dia 0 0.00 0.00 0.00%
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeigdes 24.51 unidade 0 0.00 0.00 0.00%
c) - Ago/2023 AGEVAP Didrias 196.79 unidade 0 0.00 0.00 0.00%

VALOR TOTAL - Inclusos K's RS 22,589.78 100.00%
Observagdes:

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.

4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Alex Cardoso Pereira Adriano Ferreira Batista
Técnico Pleno - Nivel Superior Técnico Pleno - Nivel Superior
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Gilberth de Paula Ferrari André Luis de Paula Marques
Assessor Diretor - Presidente
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U



ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

AGEDOCE - i
AGUA POTAVEL
Produto 6: Implantacdo de Sensores Data: 2/28/2024
Comité: CBH DOCE
Municipio: SENADOR FIRMINO/MG
- Custo Custo total
. . . Custo unitario e
Item Cdédigo Data-Base Orgao Descri¢cao (RS) Quantitativo total com K
(R$) (RS)

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE 3,028.49 12.25%
1.1 CONSULTORES 3,028.49 12.25%
a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora 12 1,199.40 3,028.49 12.25%
2 EQUIPE DE CONSULTORES 17,100.27 69.15%
2.1 CONSULTORES 17,100.27 69.15%
a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora 0 0.00 0.00 0.00%
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora 80 1,687.20 2,937.92 11.88%
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora 0 0.00 0.00 0.00%
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora 20 241.20 420.00 1.70%
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora 0 0.00 0.00 0.00%
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora 80 7,892.00 13,742.35 55.57%
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO 4,600.70 18.60%
2.1 OUTRAS DESPESAS 4,600.70 18.60%
a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 167.04 R$/dia 7 1,169.25 1,483.00 6.00%
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeigdes 24.51 unidade 20 490.20 621.74 2.51%
c) - Ago/2023 AGEVAP Didrias 196.79 unidade 10 1,967.90 2,495.96 10.09%

VALOR TOTAL - Inclusos K's RS 24,729.46 100.00%
Observagdes:

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagéo, gasolina, manutengdo e pedagio.

4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Alex Cardoso Pereira Adriano Ferreira Batista
Técnico Pleno - Nivel Superior Técnico Pleno - Nivel Superior
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Gilberth de Paula Ferrari André Luis de Paula Marques
Assessor Diretor - Presidente
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
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ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

AGEDOCE - i
AGUA POTAVEL
Produto 7: Configuragdo e integracdo das Tecnologias implantadas Data: 2/28/2024
Comité: CBH DOCE
Municipio: SENADOR FIRMINO/MG
- Custo Custo total
am A e Custo unitario e
Item Cdédigo Data-Base Orgao Descri¢cao (R) Quantitativo total com K
(R$) (RS)

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE 3,028.49 36.37%
1.1 CONSULTORES 3,028.49 36.37%
a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora 12 1,199.40 3,028.49 36.37%
2 EQUIPE DE CONSULTORES 5,297.31 63.63%
2.1 CONSULTORES 5,297.31 63.63%
a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora 8 405.36 705.85 8.48%
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora 0 0.00 0.00 0.00%
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora 60 1,759.80 3,064.34 36.81%
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora 40 482.40 840.00 10.09%
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora 0 0.00 0.00 0.00%
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora 4 394.60 687.12 8.25%
2. SERVICOS DE APOIO TECNICO 0.00 0.00%
2.1 OUTRAS DESPESAS 0.00 0.00%
a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 167.04 R$/dia 0 0.00 0.00 0.00%
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicbes 24.51 unidade 0 0.00 0.00 0.00%
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade 0 0.00 0.00 0.00%

VALOR TOTAL - Inclusos K's RS 8,325.80 100.00%
Observagdes:

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.

4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Alex Cardoso Pereira Adriano Ferreira Batista
Técnico Pleno - Nivel Superior Técnico Pleno - Nivel Superior
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Gilberth de Paula Ferrari André Luis de Paula Marques
Assessor Diretor - Presidente
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U



ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

AGEDOCE o i
AGUA POTAVEL
Produto 8: Integracdo e Operacionalizagdo das Tecnologias digitais Data: 2/28/2024
Comité: CBH DOCE
Municipio: SENADOR FIRMINO/MG
- Custo Custo total
am A e Custo unitario e
Item Cdédigo Data-Base Orgao Descri¢cao (R) Quantitativo total com K
(R$) (RS)

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE 3,028.49 36.37%
1.1 CONSULTORES 3,028.49 36.37%
a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora 12 1,199.40 3,028.49 36.37%
2 EQUIPE DE CONSULTORES 5,297.31 63.63%
2.1 CONSULTORES 5,297.31 63.63%
a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora 8 405.36 705.85 8.48%
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora 0 0.00 0.00 0.00%
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora 60 1,759.80 3,064.34 36.81%
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora 40 482.40 840.00 10.09%
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora 0 0.00 0.00 0.00%
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora 4 394.60 687.12 8.25%
2. SERVICOS DE APOIO TECNICO 0.00 0.00%
2.1 OUTRAS DESPESAS 0.00 0.00%
a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 167.04 R$/dia 0 0.00 0.00 0.00%
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicbes 24.51 unidade 0 0.00 0.00 0.00%
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade 0 0.00 0.00 0.00%

VALOR TOTAL - Inclusos K's RS 8,325.80 100.00%
Observagdes:

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.

4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Alex Cardoso Pereira Adriano Ferreira Batista
Técnico Pleno - Nivel Superior Técnico Pleno - Nivel Superior
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Gilberth de Paula Ferrari André Luis de Paula Marques
Assessor Diretor - Presidente
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES
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ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

AGEDOCE - i
AGUA POTAVEL
Produto 9: Monitoramento dos sensores com auxilio de IA para idenificagdo das a¢des adicionais Data: 2/28/2024
Comité: CBH DOCE
Municipio: SENADOR FIRMINO/MG
- Custo Custo total
am A e Custo unitario e
Item Cdédigo Data-Base Orgao Descri¢cao (R) Quantitativo total com K
(R$) (RS)

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE 3,028.49 25.06%
1.1 CONSULTORES 3,028.49 25.06%
a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora 12 1,199.40 3,028.49 25.06%
2 EQUIPE DE CONSULTORES 9,055.81 74.94%
2.1 CONSULTORES 9,055.81 74.94%
a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora 20 1,013.40 1,764.63 14.60%
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora 0 0.00 0.00 0.00%
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora 0 0.00 0.00 0.00%
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora 20 241.20 420.00 3.48%
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora 0 0.00 0.00 0.00%
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora 40 3,946.00 6,871.18 56.86%
2. SERVICOS DE APOIO TECNICO 0.00 0.00%
2.1 OUTRAS DESPESAS 0.00 0.00%
a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 167.04 R$/dia 0 0.00 0.00 0.00%
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicbes 24.51 unidade 0 0.00 0.00 0.00%
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade 0 0.00 0.00 0.00%

VALOR TOTAL - Inclusos K's RS 12,084.30 100.00%
Observagdes:

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.

4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Alex Cardoso Pereira Adriano Ferreira Batista
Técnico Pleno - Nivel Superior Técnico Pleno - Nivel Superior
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Gilberth de Paula Ferrari André Luis de Paula Marques
Assessor Diretor - Presidente
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U



ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

AGEDOCE - i
AGUA POTAVEL
Produto 10: Manutengdo e Suporte Mensal de sensores e tecnologias Data: 2/28/2024
Comité: CBH DOCE
Municipio: SENADOR FIRMINO/MG
- Custo Custo total
am A e Custo unitario e
Item Cdédigo Data-Base Orgao Descri¢cao (RS) Quantitativo total com K
(R$) (RS)

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE 3,028.49 44.18%
1.1 CONSULTORES 3,028.49 44.18%
a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora 12 1,199.40 3,028.49 44.18%
2 EQUIPE DE CONSULTORES 1,882.61 27.46%
2.1 CONSULTORES 1,882.61 27.46%
a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora 5 253.35 441.16 6.44%
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora 0 0.00 0.00 0.00%
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora 20 586.60 1,021.45 14.90%
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora 20 241.20 420.00 6.13%
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora 0 0.00 0.00 0.00%
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora 0 0.00 0.00 0.00%
2. SERVICOS DE APOIO TECNICO 1,943.55 28.35%
2.1 OUTRAS DESPESAS 1,943.55 28.35%
a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 167.04 R$/dia 8 1,336.28 1,694.85 24.73%
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicbes 24.51 unidade 8 196.08 248.70 3.63%
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade 0 0.00 0.00 0.00%

VALOR TOTAL - Inclusos K's RS 6,854.65 100.00%
Observagdes:

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagéo, gasolina, manutengdo e pedagio.

4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Alex Cardoso Pereira Adriano Ferreira Batista
Técnico Pleno - Nivel Superior Técnico Pleno - Nivel Superior
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Gilberth de Paula Ferrari André Luis de Paula Marques
Assessor Diretor - Presidente
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
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ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

AGEDOCE - z
AGUA POTAVEL
Produto 11: Plano de agdo com TDR'S para redugdo de perdas de 4gua Data: 2/28/2024
Comité: CBH DOCE
Municipio: SENADOR FIRMINO/MG
- Custo Custo total
am A e Custo unitario e
Item Cdédigo Data-Base Orgao Descri¢cao (RS) Quantitativo total com K
(R$) (RS)

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE 3,028.49 17.42%
1.1 CONSULTORES 3,028.49 17.42%
a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora 12 1,199.40 3,028.49 17.42%
2 EQUIPE DE CONSULTORES 13,412.20 77.13%
2.1 CONSULTORES 13,412.20 77.13%
a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora 20 1,013.40 1,764.63 10.15%
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora 0 0.00 0.00 0.00%
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora 0 0.00 0.00 0.00%
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora 20 241.20 420.00 2.42%
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora 140 2,501.80 4,356.39 25.05%
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora 40 3,946.00 6,871.18 39.52%
2. SERVICOS DE APOIO TECNICO 947.35 5.45%
2.1 OUTRAS DESPESAS 947.35 5.45%
a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 167.04 R$/dia 3 501.11 635.58 3.66%
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicbes 24.51 unidade 2 49.02 62.17 0.36%
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade 1 196.79 249.60 1.44%

VALOR TOTAL - Inclusos K's RS 17,388.04 100.00%
Observagdes:

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.

4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Alex Cardoso Pereira Adriano Ferreira Batista
Técnico Pleno - Nivel Superior Técnico Pleno - Nivel Superior
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Gilberth de Paula Ferrari André Luis de Paula Marques
Assessor Diretor - Presidente
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES
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ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

AGEDOCE - i
AGUA POTAVEL
Produto 12: Acompanhamento técnico do processo licitatério pelo municipio Data: 2/28/2024
Comité: CBH DOCE
Municipio: SENADOR FIRMINO/MG
- Custo Custo total
. . . Custo unitario e
Item Cdédigo Data-Base Orgao Descri¢cao (R) Quantitativo total com K
(R$) (RS)

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE 3,028.49 58.09%
1.1 CONSULTORES 3,028.49 58.09%
a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora 12 1,199.40 3,028.49 58.09%
2 EQUIPE DE CONSULTORES 2,184.63 41.91%
2.1 CONSULTORES 2,184.63 41.91%
a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora 20 1,013.40 1,764.63 33.85%
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora 0 0.00 0.00 0.00%
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora 0 0.00 0.00 0.00%
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora 20 241.20 420.00 8.06%
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora 0 0.00 0.00 0.00%
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora 0 0.00 0.00 0.00%
2. SERVICOS DE APOIO TECNICO 0.00 0.00%
2.1 OUTRAS DESPESAS 0.00 0.00%
a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 167.04 R$/dia 0 0.00 0.00 0.00%
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade 0 0.00 0.00 0.00%
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade 0 0.00 0.00 0.00%

VALOR TOTAL - Inclusos K's RS 5,213.12 100.00%
Observagdes:

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.

4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Alex Cardoso Pereira Adriano Ferreira Batista
Técnico Pleno - Nivel Superior Técnico Pleno - Nivel Superior
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Gilberth de Paula Ferrari André Luis de Paula Marques
Assessor Diretor - Presidente
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES
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ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

AGEDOCE o i
AGUA POTAVEL
Produto 13: Acompanhamento técnico das instalagdes Data: 2/28/2024
Comité: CBH DOCE
Municipio: SENADOR FIRMINO/MG
- Custo Custo total
. . . Custo unitario e
Item Cdédigo Data-Base Orgao Descri¢cao (R) Quantitativo total com K
(R$) (RS)

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE 3,028.49 10.53%
1.1 CONSULTORES 3,028.49 10.53%
a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora 12 1,199.40 3,028.49 10.53%
2 EQUIPE DE CONSULTORES 14,043.50 48.82%
2.1 CONSULTORES 14,043.50 48.82%
a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora 16 810.72 1,411.71 4.91%
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora 150 3,163.50 5,508.61 19.15%
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora 0 0.00 0.00 0.00%
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora 12 144.72 252.00 0.88%
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora 0 0.00 0.00 0.00%
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora 40 3,946.00 6,871.18 23.89%
2. SERVICOS DE APOIO TECNICO 11,695.57 40.66%
2.1 OUTRAS DESPESAS 11,695.57 40.66%
a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 167.04 R$/dia 14 2,338.49 2,966.00 10.31%
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade 56 1,372.56 1,740.87 6.05%
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade 28 5,510.12 6,988.70 24.29%

VALOR TOTAL - Inclusos K's RS 28,767.56 100.00%
Observagdes:

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagéo, gasolina, manutengdo e pedagio.

4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Alex Cardoso Pereira Adriano Ferreira Batista
Técnico Pleno - Nivel Superior Técnico Pleno - Nivel Superior
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Gilberth de Paula Ferrari André Luis de Paula Marques
Assessor Diretor - Presidente
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES
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ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

AGEDOCE - i
AGUA POTAVEL
Produto 14: Capacitagdo de equipe de saneamento(online) Data: 2/28/2024
Comité: CBH DOCE
Municipio: SENADOR FIRMINO/MG
- Custo Custo total
am A e Custo unitario e
Item Cdodigo Data-Base Orgao Descri¢cao (R) Quantitativo total com K
(R$) (RS)

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE 3,028.49 29.04%
1.1 CONSULTORES 3,028.49 29.04%
a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora 12 1,199.40 3,028.49 29.04%
2 EQUIPE DE CONSULTORES 7,399.66 70.96%
2.1 CONSULTORES 7,399.66 70.96%
a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora 30 1,520.10 2,646.95 25.38%
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora 0 0.00 0.00 0.00%
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora 0 0.00 0.00 0.00%
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora 30 361.80 630.00 6.04%
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora 0 0.00 0.00 0.00%
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora 24 2,367.60 4,122.71 39.53%
2. SERVICOS DE APOIO TECNICO 0.00 0.00%
2.1 OUTRAS DESPESAS 0.00 0.00%
a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 167.04 R$/dia 0 0.00 0.00 0.00%
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicbes 24.51 unidade 0 0.00 0.00 0.00%
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade 0 0.00 0.00 0.00%

VALOR TOTAL - Inclusos K's RS 10,428.15 100.00%
Observagdes:

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.

4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Alex Cardoso Pereira Adriano Ferreira Batista
Técnico Pleno - Nivel Superior Técnico Pleno - Nivel Superior
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Gilberth de Paula Ferrari André Luis de Paula Marques
Assessor Diretor - Presidente
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES
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ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

AGEDOCE - i
AGUA POTAVEL
Produto 15: Workshop(presencial) Data: 2/28/2024
Comité: CBH DOCE
Municipio: SENADOR FIRMINO/MG
- Custo Custo total
. . . Custo unitario e
Item Cdédigo Data-Base Orgao Descri¢cao (R) Quantitativo total com K
(R$) (RS)

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE 0.00 0.00%
1.1 CONSULTORES 0.00 0.00%
a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora 0 0.00 0.00 0.00%
2 EQUIPE DE CONSULTORES 6,927.59 72.01%
2.1 CONSULTORES 6,927.59 72.01%
a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora 30 1,520.10 2,646.95 27.51%
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora 0 0.00 0.00 0.00%
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora 30 879.90 1,532.17 15.93%
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora 0 0.00 0.00 0.00%
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora 0 0.00 0.00 0.00%
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora 16 1,578.40 2,748.47 28.57%
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO 2,692.73 27.99%
2.1 OUTRAS DESPESAS 2,692.73 27.99%
a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 167.04 R$/dia 3 501.11 635.58 6.61%
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeigdes 24.51 unidade 18 441.18 559.57 5.82%
c) - Ago/2023 AGEVAP Didrias 196.79 unidade 6 1,180.74 1,497.58 15.57%

VALOR TOTAL - Inclusos K's RS 9,620.32 100.00%
Observagdes:

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.

4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Alex Cardoso Pereira Adriano Ferreira Batista
Técnico Pleno - Nivel Superior Técnico Pleno - Nivel Superior
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Gilberth de Paula Ferrari André Luis de Paula Marques
Assessor Diretor - Presidente
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES
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ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

AGEDOCE o i
AGUA POTAVEL
Produto 16: Monitoramento continuo dos sensores com auxilio de IA para medigdo de perdas Data: 2/28/2024
Comité: CBH DOCE
Municipio: SENADOR FIRMINO/MG
- Custo Custo total
am A e Custo unitario e
Item Cdédigo Data-Base Orgao Descri¢cao (R) Quantitativo total com K
(R$) (RS)

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE 5,047.49 31.85%
1.1 CONSULTORES 5,047.49 31.85%
a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora 20 1,999.00 5,047.49 31.85%
2 EQUIPE DE CONSULTORES 10,797.81 68.15%
2.1 CONSULTORES 10,797.81 68.15%
a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora 120 6,080.40 10,587.81 66.82%
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora 0 0.00 0.00 0.00%
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora 0 0.00 0.00 0.00%
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora 10 120.60 210.00 1.33%
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora 0 0.00 0.00 0.00%
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora 0 0.00 0.00 0.00%
2. SERVICOS DE APOIO TECNICO 0.00 0.00%
2.1 OUTRAS DESPESAS 0.00 0.00%
a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 167.04 R$/dia 0 0.00 0.00 0.00%
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicbes 24.51 unidade 0 0.00 0.00 0.00%
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade 0 0.00 0.00 0.00%

VALOR TOTAL - Inclusos K's RS 15,845.30 100.00%
Observagdes:

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.

4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Alex Cardoso Pereira Adriano Ferreira Batista
Técnico Pleno - Nivel Superior Técnico Pleno - Nivel Superior
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Gilberth de Paula Ferrari André Luis de Paula Marques
Assessor Diretor - Presidente
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES
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ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

AGEDOCE - i
AGUA POTAVEL
Produto 17: Relatério final de projeto com indicadores do projeto Data: 2/28/2024
Comité: CBH DOCE
Municipio: SENADOR FIRMINO/MG
- Custo Custo total
am A e Custo unitario e
Item Cdédigo Data-Base Orgao Descri¢cao (R) Quantitativo total com K
(R$) (RS)

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE 3,028.49 17.31%
1.1 CONSULTORES 3,028.49 17.31%
a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora 12 1,199.40 3,028.49 17.31%
2 EQUIPE DE CONSULTORES 12,464.24 71.23%
2.1 CONSULTORES 12,464.24 71.23%
a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora 40 2,026.80 3,529.27 20.17%
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora 0 0.00 0.00 0.00%
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora 20 586.60 1,021.45 5.84%
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora 20 241.20 420.00 2.40%
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora 20 357.40 622.34 3.56%
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora 40 3,946.00 6,871.18 39.26%
2. SERVICOS DE APOIO TECNICO 2,007.01 11.47%
2.1 OUTRAS DESPESAS 2,007.01 11.47%
a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 167.04 R$/dia 3 501.11 635.58 3.63%
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicbes 24.51 unidade 12 294.12 373.04 2.13%
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade 4 787.16 998.39 5.71%

VALOR TOTAL - Inclusos K's RS 17,499.74 100.00%
Observagdes:

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagéo, gasolina, manutengdo e pedagio.

4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Alex Cardoso Pereira Adriano Ferreira Batista
Técnico Pleno - Nivel Superior Técnico Pleno - Nivel Superior
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Gilberth de Paula Ferrari André Luis de Paula Marques
Assessor Diretor - Presidente
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG
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ORGCAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

AGEDOCE - i
AGUA POTAVEL
Produto 17: Relatério final de projeto com indicadores do projeto Data: 2/28/2024
Comité: CBH DOCE
Municipio: SENADOR FIRMINO/MG
- Custo Custo total
am A e Custo unitario e
Item Cdédigo Data-Base Orgao Descri¢cao (R) Quantitativo total com K
(R$) (RS)

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE 50,222.53 17.37%
1.1 CONSULTORES 50,222.53 17.37%
a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora 199 19,890.05 50,222.53 17.37%
2 EQUIPE DE CONSULTORES 184,243.43 63.72%
2.1 CONSULTORES 184,243.43 63.72%
a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora 437 22,142.79 38,557.27 13.33%
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora 490 10,334.10 17,994.78 6.22%
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora 382 11,204.06 19,509.65 6.75%
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora 323 3,895.38 6,783.03 2.35%
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora 388 6,933.56 12,073.42 4.18%
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora 520 51,298.00 89,325.28 30.89%
2. SERVICOS DE APOIO TECNICO 54,682.02 18.91%
2.1 OUTRAS DESPESAS 54,682.02 18.91%
a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 167.04 R$/dia 108 18,039.79 22,880.55 7.91%
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade 196 4,803.96 6,093.05 2.11%
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade 103 20,269.37 25,708.42 8.89%

VALOR TOTAL - Inclusos K's RS 289,147.98 100.00%
Observagdes:

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.

4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Alex Cardoso Pereira Adriano Ferreira Batista
Técnico Pleno - Nivel Superior Técnico Pleno - Nivel Superior
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Gilberth de Paula Ferrari André Luis de Paula Marques
Assessor Diretor - Presidente
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG
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AGEDOCE  ORCAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Custo por produto Data: 2/28/2024
Comité: CBH DOCE
Municipio: SENADOR FIRMINO/MG

PRODUTO PERCENTUAL CUSTO (RS)

Produto 1: Diagndstico e levantamento de dados 3.7% 10,700.28
Produto 2: Ante Projeto 5.2% 15,002.42
Produto 3: Visitas técnicas 17.2% 49,630.70
Produto 4: TDR e Projeto Executivo 9.0% 26,142.53
Produto 5: Portal de Controle e Operagao 7.8% 22,589.78
Produto 6: Implantacdo de Sensores 8.6% 24,729.46
Produto 7: Configuracao e integracao das 2.9% 8,325.80
Produto 8: Integracado e Operacionalizagao das 2.9% 8,325.80
Produto 9: Monitoramento dos sensores com 4.2% 12,084.30
Produto 10: Manutencao e Suporte Mensal de 2.4% 6,854.65
Produto 11:Plano de agdo com TDR'S para redugao 6.0% 17,388.04
Produto 12: Acompanhamento técnico do processo 1.8% 5,213.12
Produto 13: Acompanhamento técnico das 9.9% 28,767.56
Produto 14: Capacitacdo de equipe de saneamento 3.6% 10,428.15
Produto 15: Workshop 3.3% 9,620.32
Produto 16: Monitoramento continuo dos sensores 5.5% 15,845.30
Produto 17: Relatdrio final de projeto com 6.1% 17,499.74

TOTAL 100.00% 289,147.95
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AGEDOCE

DEFINIGOES GERAIS

ENCARGOS SOCIAIS Encargos Sociais e Beneficios aos Trabalhadores — encargos incidentes sobre a

DESPESAS
INDIRETAS

DESPESAS LEGAIS
TRIBUTOS

SERVICOS DE
APOIO TECNICO

DESPESAS DIRETAS

folha de pagamento, encargos demissionais, beneficios pagos ao trabalhador e
demais custos que deverao ser pagos ou apropriados para quitacdao quando
devidos, tais como: férias e abono de férias, 13° salario, auxilio refeicdo, auxilio
transporte, plano de saude, seguro de vida, abonos legais etc.

Despesas ndo apropriadas diretamente nos custos do contrato, como por
exemplo: funciondrios administrativos, assessoria juridica, assessoria contabil,
telefonia, dgua e luz, aluguel e manutencdo de sede, atestados, certiddes,
cartorios etc., tarifas bancarias, seguranca, manutencao de equipamentos,
licencas de usos e atualizacdo de software, hardware, seguros, impostos e taxas
ndo vinculados com o faturamento, papelaria, mercado, livros, jornais e
revistas, despesas comerciais etc.

Impostos e contribuicdes incidentes sobre o faturamento ou o resultado da
empresa: PIS, COFINS e Imposto sobre Servico.

Sdo servicos complementares, executados por profissionais ou empresas
subcontratados, e que sdo necessarios para o desenvolvimento dos trabalhos de
arquitetura e engenharia consultiva. Diferenciam-se das despesas diretas por
serem atividades e servicos vinculados a responsabilidade técnica inerente ao
trabalho da consultoria. Dentre estes servicos pode-se destacar: levantamentos
topogréficos e cadastrais, sondagens, ensaios geotécnicos, ensaios e analises
laboratoriais (bioldgicos e fisico-quimicos), ensaios em cimento, agregados, aco,
concreto, solo, pavimento etc.

As despesas diretas sdo gastos decorrentes diretamente da execug¢do do contrato,

relacionados com materiais, servigos e equipamentos, alocados exclusivamente
para o cumprimento do contrato em questao. Como exemplo destas despesas
pode-se citar: impressdo de desenhos, copias Reprograficas, encadernacgdes,
fotografias, midias, locagdo de veiculo, diarias, refeicOes, passagens aéreas etc.
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AEEDOCE ORGAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUCAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Dados primdrios para quantificacdo de projetos de redugdo de perdas Data:
Comité: CBH DOCE
Municipio: MANHUACU/MG

DISCRIMINACAO VALORES UNIDADE FONTE
Localidade Iltem 3 e 5do TdR
Populagdo total do municipio 92,074 habitantes IBGE - Censo 2022
Populagdo urbana do municipio 75,022 habitantes IBGE - Censo 2010
Populagdo total atual estimada do municipio Sem dados habitantes IBGE - Censo 2022
Populagdo urbana atual das localidades habitantes Calculado
Area territorial do municipio 627.281 km? IBGE 2022
Area de abrangéncia do projeto 2.4 km? Calculado - Google Earth
Numero de habitantes por domicilio 3.81 hab/dom IBGE 2010
Numero de domicilios urbanos 20,003 unidades IBGE 2010
Percentual de domicilios urbanos com saneamento adequado 100 % IBGE 2010
Numero de domicilios da drea de abrangéncia do projeto unidades Calculado
Numero estimado de Ramais Prediais para Cadastro unidades Calculado
Populagao urbana beneficiada pelo projeto habitantes IBGE - 2020
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ORCAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
AGEDDCE
Custos de referéncia
Comité: CBH DOCE

Municipio: MANHUACU/MG

ESPECIFICACAO cODIGO HORAS DATA BASE  UNIDADE

MES

Data:

4/29/2024

CUSTO (R$)

MENSAL

UNITARIO

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

il CONSULTORES

a) Engenheiro Coordenador DNIT P8061 174 outubro/2023 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

21 CONSULTORES

a) Administrador Sénior DNIT P8175 149 outubro/2023 hora
b) Técnico de Obras DNIT P8147 149 outubro/2023 hora
) Técnico em informatica (programador) DNIT P8159 149 outubro/2023 hora
d) Auxiliar Administrativo DNIT P8026 149 outubro/2023 hora
e) Técnico de Geoprocessamento (cadista) DNIT P8155 149 outubro/2023 hora
f) Engenheiro de Projetos Senior DNIT P8067 149 outubro/2023 hora

2 SERVICOS DE APOIO TECNICO

21 OUTRAS DESPESAS

a) Veiculo Grupo "B" - Econémico Composigdo - - Ago/2023 més
b) Refeigdes AGEVAP - - Ago/2023 unidade
c) Didrias AGEVAP - - Ago/2023 unidade

FONTE DOS CUSTOS:
Item 1.1 Tabela 01 - Consolidag&o dos custos de m3o de obra da engenharia consultiva, Relatério de Consolidagdo de Mo de Obra - DNIT, data-base: ABR/2023.
Item 2 a) O custo do veiculo é composto pelo custo do veiculo, gasolina, pedagio e manutengdo, conforme consta na aba "Deslocamento"

b) Valor em vigor adotado pela AGEVAP na concessdo do beneficio a seus empregados

17,371.67

7,536.06
3,136.59
4,362.56
1,794.31
2,657.22

14,672.91

99.95

50.67
21.09
29.33
12.06
17.87

98.65

2,544.28
2451

196.79

c) Valor em vigor adotado pela AGEVAP - Unidade Resende na concessdo de didrias, valor de deslocamento e reembolso de despesas a seus empregados , considerando a normativa interna n2

1634/2021/AGEVAP.
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AGEDOCE ORCAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Dias trabalhados - 2023 Data: 4/29/2024
Comité: CBH DOCE
Municipio: MANHUACU/MG

N2 ESPECIFICAGAO DOS UNIDADE OBSERVAGAO
1 NUMERO MEDIO DE DIAS IMPRODUTIVOS

11 Numero de dias no ano: 365 dias Definido

1.2 Numero de dias na semana: 7 dias Definido

1.3 Ndmero de sabado e domingo na semana: 2 dias Definido

1.4 Numero de semanas no ano: 52.14 semanas Calculado (1.1/1.2)

15 Numero de sabados e domingos no ano: 104.29 dias Calculado (1.3x1.4)

1.6 Numero de feriados em dias Uteis: 11.65 dias

1.7 Dias improdutivos no ano: 115.94 dias Calculado (1.5+1.6)

2 NUMERO DE HORAS TRABALHADAS PELA EMPRESA

2.1 Total de dias trabalhados por ano: 249.06 dias Calculado (1.1-1.7)

2.2 Jornada diaria de trabalho: 8 horas Definido  Acordo coletivo

2.3 Numero de horas trabalhadas por ano: 1,992.51 horas Calculado (2.1x2.2)

24 Numero de meses no ano: 12 meses Definido

2.5 Numero médio de horas trabalhadas pela empresa no més 166.04 horas Calculado (2.3/2.4)

3 NUMERO DE HORAS IMPRODUTIVAS DO EMPREGADO horas/ano (31+3.2+33+3.4+3.5)

31 Numero de horas - Férias 163.77 horas Calculado
3.1.1 Numero de dias de férias 30 dias Definido

3.2 Numero de horas - Faltas justificadas 24 horas Calculado (3:2.1x2.2)

3.2.1 Numero de dias de faltas justificadas por ano: 3 dias Definido

3.3 Numero de horas - Auxilio enfermidade 8.57 horas Calculado ((2.2x(3.3.2-3.3.3)) x (3.3.1/ 100)
3.3.1 % de funcionarios que recorrem ao auxilio enfermidade: 10 % Definido
3.3.2 Numero de dias no auxilio enfermidade: 15 dias Definido  Prazo concedido 15 dias - auxilo enfermidade
3.3.3 Numero de sabados e domingos no auxilio enfermidade: 4.29 dias Calculado (3:3.1/1.2)x1.3))

3.4 Numero de horas - Aviso prévio 3.20 horas Calculado 3.4.1x2.2x(3.4.3/100) x (3.4.4/100) x (3.4.2/2.4)
3.4.1 Dias Uteis dispensado do aviso prévio trabalhado: 5 dias Calculado (12-13) (trabalha 1 semana a menos)
3.4.2 Permanéncia média dos funcionarios na empresa: 24 meses Definido
3.4.3 % de empregados que sdo demitidos: 80 % Definido
3.4.4 % de empregados que cumprem o aviso prévio: 20 % Definido

3.5 Numero de horas - Licenga Paternidade 3.20 horas Calculado (3.5.1x2.2x(3.5.2/100) x (3.5.3/100)
3.5.1 Dias de licenga paternidade: 5 dias Definido
3.5.2 % de empregados do sexo masculino: 80 % Definido
3.5.3 % dos empregados que recorrem a licenga: 10 % Definido

NUMERO DE HORAS DE CURSOS — horas/ano Definido

NUMERO TOTAL DE HORAS IMPRODUTIVAS: 207.74 horas/ano Calculado (3+4)
NUMERO TOTAL DE HORAS TRABALHADAS PELO EMPREGADO: 1,784.77 horas/ano Calculado (2.3 - THIA)
NUMERO DE HORAS PRODUTIVAS DO CONSULTOR POR MES: 148.73 horas/més Calculado (THTA/2.4)
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AGEDOCE ENCARGOS SOCIAIS E BENEFICIOS

CALCULO DOS ENCARGOS SOCIAIS

GRUPO 2.1 - ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A FOLHA DE PAGAMENTO
Instituto Nacional de Securidade Social - INSS
Fundo de Garantia por Tempo de Servigo - FGTS
Servico Social do Comércio - SESC
Servigo Nacional do Aprendizado do Comércio - SENAC
Saldrio Educacdo
Servico de Apoio a Pequena e Média Empresa - SEBRAE
Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria - INCRA

Seguro contra os Riscos de Acidente de Trabalho

GRUPO 2.2 - DIAS NAO TRABALHADOS
Férias anuais
Faltas justificadas
Auxilio enfermidade
Aviso prévio trabalhado
Licenga paternidade

Cursos

GRUPO 2.3 - ENCARGOS DE DEMISSAO
Aviso prévio indenizado
Empregados demitidos
Permanéncia média na empresa
Multa sobre FGTS acumulado no periodo)
Corregdo anual do FGTS
Correc¢do mensal do FGTS
Depdsito por rescisdao sem justa causa
% mensal paga pelo empregador para o FGTS
Contribuicdo mensal FGTS
Contribuicdo sobre 132

Valor acumulado corrigido

GRUPO 2.4 - ABONOS LEGAIS
132 salario

Abono de férias (1/3) sobre férias

36.80
20.00
8.00
1.50
1.00
2.50
0.60
0.20
3.00

11.64
9.18
1.34
0.48
0.18
0.18
0.28

3.90
3.67
80.00
24.00
50

0.247
0.23

0.73
1.49
19.62

12.36
9.30
3.06

%
%
%
%
%
%
%
%
%

%
%
%
%
%
%
%

%
%
%
meses
%
%
%

%
%
%
%

%
%
%

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

o



GRUPO 2.5 - REINCIDENCIAS
Grupo 2.1 x Grupo 2.2
Grupo 2.1 x Grupo 2.4

TOTAL DE ENCARGOS SOCIAIS

CALCULO DOS BENEFiCIOS

AUXILIO ALIMENTACAO
% dos colaboradores que recebem auxilio alimentagao
Valor do auxilio alimentac3o (RS)
Parcela subsidiada pela empresa
Numero média de dias Uteis més
Saldrio médio dos colaboradores

% sobre o salario

VALE TRANSPORTE
% dos colaboradores que recebem vale transporte
Salario médio do colaborador que recebe
Valor médio didrio do vale transporte (RS)
Numero média de dias Uteis més
% de desconto do vale transporte do colaborador
Desconto do colaborador (salario*6%)
Custo da empresa com vale transporte

% sobre o salario

ASSISTENCIA MEDICA
% dos colaboradores que recebem recebem assisténcia médica
Numero de colaboradores
Valor médio de cada colaborador

Salario total dos colaboradores

TOTAL DE BENEFICIOS

TOTAL DE ENCARGOS SOCIAIS E BENEFICIOS

8.83
4.28

4.55

73.54

10.48
100.00
21.00
100.00
21.00
4,207.38
10.48

0.00
100.00
4,207.38
9.59
21.00
6.00
252.44
-51.05
-1.21

1.86
100.00
1
313.26

16,829.52

12.34

85.88

%
%
%

%

%
%
reais
%
dias
reais

%

%
%
reais
reais
dias
%
reais
reais

%

%
%
unidade
reais

reais

%

%
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ORGAMENTO PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Detalhamento do Fator K

Comité:

Municipio:

CBH DOCE
MANHUACU/MG

AGUA POTAVEL

Data: 4/29/2024

Os K's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela

Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da Agéncia Nacional de Aguas.

DETALHAMENTO DO FATOR K

ES - ENCARGOS SOCIAIS*
ESA - ENCARGOS SOCIAIS SOBRE RPA

ARDF - ADMINISTRAGAO, RISCO E DESPESAS FINANCEIRAS

L - LUCRO

DFL - DESPESAS FISCAIS LEGAIS
DFL=(PIS+COFINS+ISS)/(1-PIS+COFINS+ISS)

PIS
COFINS
ISS**

K1
K2
K3
K4

* Valor adotado conforme Portaria n2 363/2021 da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
** Valor adotado conforme constante no Anexo Il, codigo 7.03, da Lei Complementar do municipio de Manhuagu, que dispde sobre o Sistema Tributério
Municipal e as normas gerais de direito tributario aplicadveis ao municipio .

Permanente
Consultores
Servigo de Apoio Técnico

Despesas diretas

81.79%
20.00%
17.29%
8.76%
16.62%

1.65%

7.60%

5.00%
K1 = [(1+ES+ARDF)*(1+L)*(1+DFL)] 2.53
K2 = [(1+ESA+ARDF)*(1+L)*(1+DFL)] 1.74
K3 = [(1+ARDF)*(1+L)*(1+DFL)] 1.49
K4 = (1+L)*(1+DFL) 1.27
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AGEDOCE ORCAMENTO PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE REDUGCAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Critérios para definicdo da estimativa de deslocamento

Comité: CBH DOCE
Municipio: MANHUACU/MG

Municipio

Data: 4/29/2024

Distancia até

Custo Pedagio (idae | Outros
Governador Distancia média | Tempo de visita Combustivel gio (

Automovel custos

VEIECETES

1 MANHUACU
2 MANHUACU
3 MANHUACU
4 MANHUACU
5 MANHUACU
6 MANHUACU
7 MANHUACU
8 MANHUACU
9

MANHUACU
10 MANHUACU

Valor médio

Observacgdes

1- O Custo do Automdvel se refere ao custo do item PICK UP, MOTOR A GASOLINA 67 CV (EXCLUSIVE MOTORISTA), cédigo 65001001, unidade = Més, Custo/km 0.75

MG
MG
MG
MG
MG
MG
MG
MG
MG
MG
MG

197.0 424 1 84.81 239.14 0.00 16.20 340.14
197.0 454 2 84.81 256.06 0.00 17.04 357.91
197.0 484 3 84.81 272.98 0.00 17.89 375.67
197.0 514 4 84.81 289.90 0.00 18.74 393.44
197.0 544 5 84.81 306.82 0.00 19.58 411.21
197.0 574 6 84.81 323.74 0.00 20.43 428.97
197.0 604 7 84.81 340.66 0.00 21.27 446.74
197.0 634 8 84.81 357.58 0.00 22.12 464.50
197.0 664 9 84.81 374.50 0.00 22.97 482.27
197.0 694 10 84.81 391.42 0.00 23.81 500.04

=
©o
~N
u
ul
©o
(-]
(o]
(]
w
[l
(0]
(=)
N
(=]
H
N
o

do banco de pregos da Copasa, data = Fev/2023, acessado em: https://wwwapp.copasa.com.br/servicos/RDC/Rdc/BancoDePrecos

2 - Adistancia do municipio até Resende (Sede do CBH PS) e a verificagdo de pedagios foi obtida no site https://www.mapeia.com.br/

R$/dia - média

340.14
178.95
125.22
98.36
82.24
71.50
63.82
58.06
53.59
50.00
112.19

3 - Distancia média: ida e volta + deslocamento interno

4 - Deslocamento Interno 30

5- Consumo de combustivel: 10

6- Valor de combustivel: 5.64 Referéncia: https://www.gov.br/anp/pt-br/assuntos/precos-e-defesa-da-concorrencia/precos/levantamento-de-precos-de-combustiveis-ultimas-
semanas-pesquisadas, data de consulta: 01/08/2023

7 - Outros custos: 0.05 (manutengdo, troca de 6leo e outros)
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AGEDOCE ORGCAMENTO PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
Numero de horas trabalhadas Data:  4/29/2024 4/29/2024
Comité: CBH DOCE
Municipio: MANHUACU/MG

PRODUTOS [ 1+ [ 2 [ 3 [ a [ s [ e [ 7 [ 8 [ o [ 10 [ u [ 12 [ 13 [ 14 [ 15 [ 16 [ 17 |

y " Monitoramento Acompanha Monitorame
Configuragio . . | Planode . -
S Integragio e | dos sensores Manutengio - mento - nto continuo | Relatério

Diagnéstico e e > agdo com e Acompanha | Capacitagio y
. TDR e Portal de N . | Operacionali | com auxilio de | e Suporte ¥ técnico do N dos sensores | final de TOTAL

e . Visitas ; Implantagdo | integragdo i TDR'S para mento  |de equipe de [ Workshop o "
Anteprojeto P Projeto Controle e zagdo das 1A para Mensal de « processo P N com auxilio | projeto com (horas)

levantament técnicas 3 °€ | de Sensores das ? R redugiode | ProcoooC | técnicodas | saneamento | (presencial) v

Executivo | Operagio | Tecnologias | identificagio | sensores e licitatério | - - ¥ delApara | indicadores

o de dados Tecnologias L " N perdas de instalagdes (online) i 5
. digitais dasagdes | tecnologias h pelo medicio de | do projeto
implantadas S agua "0
adicionais municipio perdas

DESCRICAO

EQUIPE TECNICA

Pl nccnheiro Coordenador

Administrador Sénior

Técnico de Obras

Técnico em informética (programador)
Auxiliar Administrativo

Técnico de Geoprocessamento (cadista)
Engenheiro de Projetos Senior

EQUIPE TECNICA
DE
CONSULTORES
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AUEBGEE ORGAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Servigos contratados Data: 4/29/2024
Comité: CBH DOCE
Municipio: MANHUACU/MG

Monitoramen
Acompanham

Integragéo e | Integracdo e Manutencdo |Plano de agdo to continuo Relatério
Portal de Operacionaliz | Operacionaliz

ento técnico |Acompanham | Capacitacdo

. - s L. N Workshop e | dos sensores final de
TDR e Projeto Implantagio - - auxilio de IA ~ | doprocesso | ento técnico | de equipe de " . 3
) Controle e agdo das agdo das Mensal de | para reducdo W treinamento | com auxilio | projeto com
Executivo " de Sensores ) ) para licitatério das saneamento N -
Operagdo Tecnologias | Tecnologias | . e o sensores e | de perdas de . - N (presencial) de IA para indicadores
. I identificacdo . . pelo instalacdes (online) o 5
implantadas digitais das acbes tecnologias dgua medic3o de do projeto

perdas

UNIDADE
PRODUTO

Veiculo Grupo " Econdmico 6 0 64 0 0 7 0 0 0 8 3 0 14 0 3 0 3 108 més
OUTRAS Refei¢des 16 0 64 0 0 20 0 0 0 8 2 0 56 0 18 0 12 196 unidade
Didrias 6 0 48 0 0 10 0 0 0 0 1 0 28 0 6 0 4 103 unidade
REFEICOES
W BE REFENDES /DiA Nt DE FUNCIONARIOS  NEDE DIAS TRABALHADOS
A ® & ® c i
DIARIAS
N2 DE FUNCIONARIOS  N® DE PERNOITES
A B
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AGEDOCE P p
AGUA POTAVEL
Produto 1: Diagndstico e levantamento de dados
Comité: CBH DOCE
Municipio: MANHUAGCU/MG

Custo unitario

(R$)

Item Codigo Data-Base Orgao Descrigao

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

1.1 CONSULTORES

a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

2.1 CONSULTORES

a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO

2.1 OUTRAS DESPESAS

a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 112.19 R$/dia
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade

VALOR TOTAL - Inclusos K's

Observagdes:

Quantitativo

40
40

16

Custo
total
(RS)

799.60

2,026.80
843.60
0.00
96.48

142.96

0.00

673.13
392.16
1,180.74

RS

ORCAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Data: 4/29/2024

Custo total
com K

(RS)
2,019.00

2,019.00
2,019.00

5,415.17

5,415.17
3,529.27
1,468.96
0.00
168.00

248.94

0.00
2,848.73

2,848.73
853.76
497.39

1,497.58

10,282.90

19.63%

19.63%
19.63%

52.66%

52.66%
34.32%
14.29%
0.00%
1.63%

2.42%

0.00%

27.70%

27.70%
8.30%
4.84%

14.56%

100.00%

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagéo, gasolina, manutengdo e pedagio.
4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023
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AGEDOCE P p
AGUA POTAVEL
Produto 2: Anteprojeto
Comité: CBH DOCE
Municipio: MANHUAGCU/MG

Custo unitario

(R$)

Item Codigo Data-Base Orgao Descrigao

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

1.1 CONSULTORES

a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

2.1 CONSULTORES

a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO

2.1 OUTRAS DESPESAS

a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 112.19 R$/dia
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade

VALOR TOTAL - Inclusos K's

Observagdes:

Quantitativo

15

16

16
40
48

o

Custo
total
(RS)

1,499.25

810.72
0.00
0.00

192.96

714.80

4,735.20

0.00
0.00
0.00

RS

ORCAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Data: 4/29/2024

Custo total
com K

(RS)
3,785.62

3,785.62
3,785.62

11,237.80

11,237.80
1,411.71
0.00

0.00
336.00

1,244.68

8,245.41
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

15,023.42

25.20%

25.20%
25.20%

74.80%

74.80%
9.40%
0.00%
0.00%
2.24%

8.28%

54.88%

0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

100.00%

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagéo, gasolina, manutengdo e pedagio.
4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023
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AGEDOCE P p
AGUA POTAVEL
Produto 3: Visitas técnicas
Comité: CBH DOCE
Municipio: MANHUAGCU/MG

Custo unitario

(R$)

Item Codigo Data-Base Orgao Descrigao

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

1.1 CONSULTORES

a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

2.1 CONSULTORES

a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO

2.1 OUTRAS DESPESAS

a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 112.19 R$/dia
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade

VALOR TOTAL - Inclusos K's

Observagdes:

Quantitativo

16

64

64
48

Custo
total
(RS)

1,599.20

0.00
4,639.80
0.00
0.00

0.00

6,313.60

7,180.10
1,568.64
9,445.92

RS

ORCAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Data: 4/29/2024

Custo total
com K

(RS)
4,037.99

4,037.99
4,037.99

19,073.17

19,073.17
0.00
8,079.29
0.00

0.00

0.00

10,993.88
23,076.99

23,076.99
9,106.80
1,989.57

11,980.62

46,188.15

8.74%

8.74%
8.74%

41.29%

41.29%
0.00%
17.49%
0.00%
0.00%

0.00%

23.80%

49.96%

49.96%
19.72%

4.31%
25.94%

100.00%

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.
4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023
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AGEDOCE p p
AGUA POTAVEL
Produto 4: TDR e Projeto Executivo
Comité: CBH DOCE
Municipio: MANHUAGCU/MG

Custo unitario

(R$)

Item Codigo Data-Base Orgao Descrigao

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

1.1 CONSULTORES

a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

2.1 CONSULTORES

a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO

2.1 OUTRAS DESPESAS

a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 112.19 R$/dia
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade

VALOR TOTAL - Inclusos K's

Observagdes:

Quantitativo

16

16

140
100

Custo
total
(RS)

1,599.20

810.72
0.00
0.00

96.48

2,501.80

9,865.00

0.00
0.00
0.00

RS

ORCAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Data: 4/29/2024

Custo total
com K

(RS)
4,037.99

4,037.99
4,037.99

23,114.04

23,114.04
1,411.71
0.00

0.00
168.00

4,356.39

17,177.94
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

27,152.03

14.87%

14.87%
14.87%

85.13%

85.13%
5.20%
0.00%
0.00%
0.62%

16.04%

63.27%

0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

100.00%

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.
4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118



AGEDOCE P p
AGUA POTAVEL
Produto 5: Portal de Controle e Operagao
Comité: CBH DOCE
Municipio: MANHUAGCU/MG

Custo unitario

(R$)

Item Codigo Data-Base Orgao Descrigao

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

1.1 CONSULTORES

a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

2.1 CONSULTORES

a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO

2.1 OUTRAS DESPESAS

a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 112.19 R$/dia
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade

VALOR TOTAL - Inclusos K's

Observagdes:

Quantitativo

16

48

192
40

40
20

o

Custo
total
(RS)

1,599.20

2,432.16
0.00
5,631.36
482.40

714.80

1,973.00

0.00
0.00
0.00

RS

ORCAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Data: 4/29/2024

Custo total
com K

(RS)
4,037.99

4,037.99
4,037.99

19,561.29

19,561.29
4,235.12
0.00
9,805.90
840.00

1,244.68

3,435.59
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

23,599.28

17.11%

17.11%
17.11%

82.89%

82.89%
17.95%
0.00%
41.55%
3.56%

5.27%

14.56%

0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

100.00%

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagéo, gasolina, manutengdo e pedagio.
4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118



ORCAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

AGEDOCE P p
AGUA POTAVEL
Produto 6: Implantacdo de Sensores Data: 4/29/2024
Comité: CBH DOCE
Municipio: MANHUAGCU/MG
s Custo Custo total
am A e Custo unitario e

Item Cdédigo Data-Base Orgao Descri¢cao (R$) Quantitativo total com K

(R$) (RS)

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE 4,037.99 15.99%
1.1 CONSULTORES 4,037.99 15.99%
a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora 16 1,599.20 4,037.99 15.99%
2 EQUIPE DE CONSULTORES 17,100.27 67.72%
2.1 CONSULTORES 17,100.27 67.72%
a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora 0 0.00 0.00 0.00%
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora 80 1,687.20 2,937.92 11.63%
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora 0 0.00 0.00 0.00%
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora 20 241.20 420.00 1.66%
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora 0 0.00 0.00 0.00%
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora 80 7,892.00 13,742.35 54.42%
2. SERVICOS DE APOIO TECNICO 4,113.75 16.29%
2.1 OUTRAS DESPESAS 4,113.75 16.29%
a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 112.19 R$/dia 7 785.32 996.05 3.94%
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade 20 490.20 621.74 2.46%
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade 10 1,967.90 2,495.96 9.88%

VALOR TOTAL - Inclusos K's RS 25,252.01 100.00%
Observagdes:

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.

4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U



AGEDOCE P p
AGUA POTAVEL
Produto 7: Configuragdo e integracdo das Tecnologias implantadas
Comité: CBH DOCE
Municipio: MANHUAGCU/MG

Custo unitario

(R$)

Item Codigo Data-Base Orgao Descrigao

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

1.1 CONSULTORES

a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

2.1 CONSULTORES

a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO

2.1 OUTRAS DESPESAS

a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 112.19 R$/dia
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade

VALOR TOTAL - Inclusos K's

Observagdes:

Quantitativo

16

56
40

o

Custo
total
(RS)

1,599.20

405.36
0.00
1,642.48
482.40

0.00

394.60

0.00
0.00
0.00

RS

ORCAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Data: 4/29/2024

Custo total
com K

(RS)
4,037.99

4,037.99
4,037.99

5,093.02

5,093.02
705.85
0.00
2,860.05
840.00

0.00

687.12
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

9,131.01

44.22%

44.22%
44.22%

55.78%

55.78%
7.73%
0.00%

31.32%
9.20%

0.00%

7.53%

0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

100.00%

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagéo, gasolina, manutengdo e pedagio.
4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118



AGEDOCE P p
AGUA POTAVEL
Produto 8: Integracdo e Operacionalizagdo das Tecnologias digitais
Comité: CBH DOCE
Municipio: MANHUAGCU/MG

Custo unitario

(R$)

Item Codigo Data-Base Orgao Descrigao

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

1.1 CONSULTORES

a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

2.1 CONSULTORES

a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO

2.1 OUTRAS DESPESAS

a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 112.19 R$/dia
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade

VALOR TOTAL - Inclusos K's

Observagdes:

Quantitativo

16

56
40

o

Custo
total
(RS)

1,599.20

405.36
0.00
1,642.48
482.40

0.00

394.60

0.00
0.00
0.00

RS

ORCAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Data: 4/29/2024

Custo total
com K

(RS)
4,037.99

4,037.99
4,037.99

5,093.02

5,093.02
705.85
0.00
2,860.05
840.00

0.00

687.12
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

9,131.01

44.22%

44.22%
44.22%

55.78%

55.78%
7.73%
0.00%

31.32%
9.20%

0.00%

7.53%

0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

100.00%

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagéo, gasolina, manutengdo e pedagio.
4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118



AGEDOCE P p
AGUA POTAVEL
Produto 9: Monitoramento dos sensores com auxilio de IA para identificagdo das a¢des adicionais
Comité: CBH DOCE
Municipio: MANHUAGCU/MG

Custo unitario

(R$)

Item Codigo Data-Base Orgao Descrigao

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

1.1 CONSULTORES

a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

2.1 CONSULTORES

a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO

2.1 OUTRAS DESPESAS

a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 112.19 R$/dia
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade

VALOR TOTAL - Inclusos K's

Observagdes:

Quantitativo

16

20

20

40

o

Custo
total
(RS)

1,599.20

1,013.40
0.00
0.00

241.20

0.00

3,946.00

0.00
0.00
0.00

RS

ORCAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Data: 4/29/2024

Custo total
com K

(RS)
4,037.99

4,037.99
4,037.99

9,055.81

9,055.81
1,764.63
0.00
0.00
420.00

0.00

6,871.18
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

13,093.80

30.84%

30.84%
30.84%

69.16%

69.16%
13.48%
0.00%
0.00%
3.21%

0.00%

52.48%

0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

100.00%

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagéo, gasolina, manutengdo e pedagio.
4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118



AGEDOCE P p
AGUA POTAVEL
Produto 10: Manutengdo e Suporte Mensal de sensores e tecnologias
Comité: CBH DOCE
Municipio: MANHUAGCU/MG

Custo unitario

(R$)

Item Codigo Data-Base Orgao Descrigao

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

1.1 CONSULTORES

a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

2.1 CONSULTORES

a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO

2.1 OUTRAS DESPESAS

a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 112.19 R$/dia
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade

VALOR TOTAL - Inclusos K's

Observagdes:

Quantitativo

16

20
20

o]

Custo
total
(RS)

1,599.20

253.35

0.00
586.60
241.20

0.00
0.00

897.51
196.08
0.00

RS

ORCAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Data: 4/29/2024

Custo total
com K

(RS)
4,037.99

4,037.99
4,037.99

1,882.61

1,882.61
441.16
0.00
1,021.45
420.00

0.00

0.00
1,387.05

1,387.05
1,138.35
248.70
0.00

7,307.65

55.26%

55.26%
55.26%

25.76%

25.76%
6.04%
0.00%

13.98%
5.75%

0.00%

0.00%

18.98%

18.98%
15.58%
3.40%
0.00%

100.00%

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n? 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.
4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118



AGEDOCE P p
AGUA POTAVEL
Produto 11: Plano de agdo com TDR'S para redugdo de perdas de 4gua
Comité: CBH DOCE
Municipio: MANHUAGCU/MG

Custo unitario

(R$)

Item Codigo Data-Base Orgao Descrigao

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

1.1 CONSULTORES

a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

2.1 CONSULTORES

a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO

2.1 OUTRAS DESPESAS

a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 112.19 R$/dia
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade

VALOR TOTAL - Inclusos K's

Observagdes:

Quantitativo

16

20

20
140
40

Custo
total
(RS)

1,599.20

1,013.40
0.00
0.00

241.20

2,501.80

3,946.00

336.57
49.02
196.79

RS

ORCAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Data: 4/29/2024

Custo total
com K

(RS)
4,037.99

4,037.99
4,037.99

13,412.20

13,412.20
1,764.63
0.00

0.00
420.00

4,356.39

6,871.18
738.65

738.65
426.88

62.17
249.60

18,188.84

22.20%

22.20%
22.20%

73.74%

73.74%
9.70%
0.00%
0.00%
2.31%

23.95%

37.78%

4.06%

4.06%
2.35%
0.34%
1.37%

100.00%

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.
4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118



AGEDOCE P p
AGUA POTAVEL
Produto 12: Acompanhamento técnico do processo licitatério pelo municipio
Comité: CBH DOCE
Municipio: MANHUAGCU/MG

Custo unitario

(R$)

Item Codigo Data-Base Orgao Descrigao

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

1.1 CONSULTORES

a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

2.1 CONSULTORES

a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO

2.1 OUTRAS DESPESAS

a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 112.19 R$/dia
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade

VALOR TOTAL - Inclusos K's

Observagdes:

Quantitativo

16

20

20

o

Custo
total
(RS)

1,599.20

1,013.40
0.00
0.00

241.20

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

RS

ORCAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Data: 4/29/2024

Custo total
com K

(RS)
4,037.99

4,037.99
4,037.99

2,184.63

2,184.63
1,764.63
0.00
0.00
420.00

0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

6,222.62

64.89%

64.89%
64.89%

35.11%

35.11%
28.36%
0.00%
0.00%
6.75%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

100.00%

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagéo, gasolina, manutengdo e pedagio.
4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118



ORCAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

AGEDOCE P p
AGUA POTAVEL
Produto 13: Acompanhamento técnico das instalagdes Data: 4/29/2024
Comité: CBH DOCE
Municipio: MANHUAGCU/MG
- Custo Custo total
am A e Custo unitario e

Item Cdédigo Data-Base Orgao Descri¢cao (RS) Quantitativo total com K

(R$) (RS)

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE 4,037.99 13.98%
1.1 CONSULTORES 4,037.99 13.98%
a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora 16 1,599.20 4,037.99 13.98%
2 EQUIPE DE CONSULTORES 14,127.50 48.91%
2.1 CONSULTORES 14,127.50 48.91%
a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora 16 810.72 1,411.71 4.89%
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora 150 3,163.50 5,508.61 19.07%
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora 0 0.00 0.00 0.00%
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora 16 192.96 336.00 1.16%
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora 0 0.00 0.00 0.00%
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora 40 3,946.00 6,871.18 23.79%
2. SERVICOS DE APOIO TECNICO 10,721.69 37.12%
2.1 OUTRAS DESPESAS 10,721.69 37.12%
a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 112.19 R$/dia 14 1,570.65 1,992.12 6.90%
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade 56 1,372.56 1,740.87 6.03%
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade 28 5,510.12 6,988.70 24.19%

VALOR TOTAL - Inclusos K's RS 28,887.18 100.00%
Observagdes:

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagéo, gasolina, manutengdo e pedagio.

4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U



AGEDOCE P p
AGUA POTAVEL
Produto 14: Capacitagdo de equipe de saneamento(online)
Comité: CBH DOCE
Municipio: MANHUAGU/MG

Custo unitario

(R$)

Item Codigo Data-Base Orgao Descrigao

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

1.1 CONSULTORES

a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

2.1 CONSULTORES

a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO

2.1 OUTRAS DESPESAS

a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 112.19 R$/dia
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade

VALOR TOTAL - Inclusos K's

Observagdes:

Quantitativo

16

30

30

24

o

Custo
total
(RS)

1,599.20

1,520.10
0.00
0.00

361.80

0.00

2,367.60

0.00
0.00
0.00

RS

ORCAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Data: 4/29/2024

Custo total
com K

(RS)
4,037.99

4,037.99
4,037.99

7,399.66

7,399.66
2,646.95
0.00
0.00
630.00

0.00

4,122.71
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

11,437.65

35.30%

35.30%
35.30%

64.70%

64.70%
23.14%
0.00%
0.00%
5.51%

0.00%

36.05%

0.00%

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

100.00%

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagéo, gasolina, manutengdo e pedagio.
4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118



AGEDOCE P "
AGUA POTAVEL
Produto 15: Workshop(presencial)
Comité: CBH DOCE
Municipio: MANHUAGU/MG

Custo unitario

(R$)

Item Codigo Data-Base Orgao Descrigao

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

1.1 CONSULTORES

a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

2.1 CONSULTORES

a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO

2.1 OUTRAS DESPESAS

a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 112.19 R$/dia
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade

VALOR TOTAL - Inclusos K's

Observagdes:

Quantitativo

30

30

16

w

18

Custo
total
(RS)

0.00

1,520.10
0.00
879.90
0.00

0.00

1,578.40

336.57
441.18
1,180.74

RS

ORCAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Data: 4/29/2024

Custo total
com K

(R$)

0.00

0.00
0.00

6,927.59

6,927.59
2,646.95
0.00
1,532.17
0.00

0.00

2,748.47
2,484.03

2,484.03
426.88
559.57

1,497.58

9,411.62

0.00%

0.00%
0.00%

73.61%

73.61%
28.12%
0.00%
16.28%
0.00%

0.00%

29.20%

26.39%

26.39%
4.54%
5.95%

15.91%

100.00%

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagéo, gasolina, manutengdo e pedagio.
4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118



ORCAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

AGEDOCE P p
AGUA POTAVEL
Produto 16: Monitoramento continuo dos sensores com auxilio de IA para medigdo de perdas Data: 4/29/2024
Comité: CBH DOCE
Municipio: MANHUAGU/MG
- Custo Custo total
. . . Custo unitario e

Item Cdédigo Data-Base Orgao Descri¢cao (RS) Quantitativo total com K

(R$) (RS)

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE 5,047.49 31.85%
1.1 CONSULTORES 5,047.49 31.85%
a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora 20 1,999.00 5,047.49 31.85%
2 EQUIPE DE CONSULTORES 10,797.81 68.15%
2.1 CONSULTORES 10,797.81 68.15%
a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora 120 6,080.40 10,587.81 66.82%
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora 0 0.00 0.00 0.00%
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora 0 0.00 0.00 0.00%
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora 10 120.60 210.00 1.33%
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora 0 0.00 0.00 0.00%
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora 0 0.00 0.00 0.00%
2. SERVICOS DE APOIO TECNICO 0.00 0.00%
2.1 OUTRAS DESPESAS 0.00 0.00%
a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 112.19 R$/dia 0 0.00 0.00 0.00%
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade 0 0.00 0.00 0.00%
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade 0 0.00 0.00 0.00%

VALOR TOTAL - Inclusos K's RS 15,845.30 100.00%
Observagdes:

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagéo, gasolina, manutengdo e pedagio.

4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U



AGEDOCE P p
AGUA POTAVEL
Produto 17: Relatério final de projeto com indicadores do projeto
Comité: CBH DOCE
Municipio: MANHUAGCU/MG

Custo unitario

(R$)

Item Codigo Data-Base Orgao Descrigao

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE

1.1 CONSULTORES

a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora
2 EQUIPE DE CONSULTORES

2.1 CONSULTORES

a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora
2. SERVIGOS DE APOIO TECNICO

2.1 OUTRAS DESPESAS

a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 112.19 R$/dia
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade

VALOR TOTAL - Inclusos K's

Observagdes:

Quantitativo

16

40

20
20

20
40

12

Custo
total
(RS)

1,599.20

2,026.80
0.00
586.60
241.20

357.40

3,946.00

336.57
294.12
787.16

RS

ORCAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

Data: 4/29/2024

Custo total
com K

(RS)
4,037.99

4,037.99
4,037.99

12,464.24

12,464.24
3,529.27
0.00
1,021.45
420.00

622.34

6,871.18
1,798.31

1,798.31
426.88
373.04
998.39

18,300.54

22.06%

22.06%
22.06%

68.11%

68.11%
19.29%
0.00%
5.58%
2.30%

3.40%

37.55%

9.83%

9.83%
2.33%
2.04%
5.46%

100.00%

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagéo, gasolina, manutengdo e pedagio.
4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118



ORCAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE

AGEDOCE P p
AGUA POTAVEL
Produto 17: Relatério final de projeto com indicadores do projeto Data: 4/29/2024
Comité: CBH DOCE
Municipio: MANHUAGCU/MG
- Custo Custo total
am A e Custo unitario e

Item Cdédigo Data-Base Orgao Descri¢cao (RS) Quantitativo total com K

(R$) (RS)

1 EQUIPE TECNICA PERMANENTE 63,346.00 21.51%
1.1 CONSULTORES 63,346.00 21.51%
a) P8061 outubro/202: DNIT Engenheiro Coordenador 99.95 hora 251 25,087.45 63,346.00 21.51%
2 EQUIPE DE CONSULTORES 183,939.85 62.47%
2.1 CONSULTORES 183,939.85 62.47%
a) P8175 outubro/202: DNIT Administrador Sénior 50.67 hora 437 22,142.79 38,557.27 13.09%
b) P8147 outubro/202: DNIT Técnico de Obras 21.09 hora 490 10,334.10 17,994.78 6.11%
c) P8159 outubro/202: DNIT Técnico em informatica (programador) 29.33  hora 374 10,969.42 19,101.07 6.49%
d) P8026 outubro/202: DNIT Auxiliar Administrativo 12.06 hora 328 3,955.68 6,888.03 2.34%
e) P8155 outubro/202: DNIT Técnico de Geoprocessamento (cadista) 17.87 hora 388 6,933.56 12,073.42 4.10%
f) P8067 outubro/202: DNIT Engenheiro de Projetos Senior 98.65 hora 520 51,298.00 89,325.28 30.34%
2. SERVICOS DE APOIO TECNICO 47,169.19 16.02%
2.1 OUTRAS DESPESAS 47,169.19 16.02%
a) - Ago/2023 Composi¢do  Veiculo Grupo "B" - Econdmico 112.19 R$/dia 108 12,116.42 15,367.72 5.22%
b) - Ago/2023 AGEVAP Refeicdes 24.51 unidade 196 4,803.96 6,093.05 2.07%
c) - Ago/2023 AGEVAP Diarias 196.79 unidade 103 20,269.37 25,708.42 8.73%

VALOR TOTAL - Inclusos K's RS  294,455.04 100.00%
Observagdes:

1-  OsK's foram calculados através de férmulas estabelecidas pelo Acérddo 1787/2011. Os parametros utilizados foram estabelecidos pela Nota Técnica Conjunta n 01/2012/SIP/SAF da
2-  Aremuneracgdo horaria é determinada dividindo-se o valor da remuneragdo mensal pela carga horaria efetivamente trabalhada.

3-  No valor do veiculo ja estdo inclusos os valores de locagdo, gasolina, manutengdo e pedagio.

4-  Osvalores de pessoais sdo de janeiro conforme referéncia DNIT ABRIL/2023

Adriano Ferreira Batista
Técnico Pleno - Nivel Superior
AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Alex Cardoso Pereira André Luis de Paula Marques
Assessor Diretor - Presidente
AGEDOCE - Governador Valadares/MG AGEDOCE - Governador Valadares/MG

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

—
U
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AGEDOCE

ORCAMENTO PARA ELABORAGAO DE PROJETOS DE REDUGAO PERDAS EM

SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Custo por produto

Comité:
Municipio:

PRODUTO

Produto 1:
Produto 2:
Produto 3:
Produto 4
Produto 5:
Produto 6:

Produto 7:

Produto 8:

Produto 9:

Produto 10:
Produto 11:
Produto 12:

Produto 13:

Produto 14:

Produto 15:

Produto 16:

Produto 17:

CBH DOCE
MANHUACU/MG

Diagnéstico e levantamento de dados
Anteprojeto

Visitas técnicas

TDR e Projeto Executivo

Portal de Controle e Operacéao
Implantacao de Sensores
Configuragao e integracao das
Tecnologias implantadas
Integracao e Operacionalizagdo das
Tecnologias digitais

Monitoramento dos sensores com
auxilio de IA para identificagao das
acoes adicionais

Manutencao e Suporte Mensal de
sensores e tecnologias

Plano de acdo com TDR'S para
reducdo de perdas de agua
Acompanhamento técnico do processo
licitatorio pelo municipio
Acompanhamento técnico das
instalacdes

Capacitacao de equipe de saneamento
(online)

Workshop

(presencial)

Monitoramento continuo dos sensores
com auxilio de IA para medicao de
perdas

Relatorio final de projeto com
indicadores do projeto

Data: 4/29/2024

PERCENTUAL
3.5%
5.1%

15.7%
9.2%
8.0%
8.6%

3.1%

3.1%

4.4%

2.5%

6.2%

2.1%

9.8%

3.9%

3.2%

5.4%

6.2%
100.00%

CUSTO (R$)

10,282.90
15,023.42
46,188.15
27,152.03
23,599.28
25,252.01

9,131.01

9,131.01

13,093.80

7,307.65
18,188.84
6,222.62

28,887.18

11,437.65

9,411.62

15,845.30

18,300.54

294,455.01
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ANEXO V
CALCULO DA PONTUACAO

DA PROPOSTA TECNICA

INFORMACOES GERAIS
As propostas técnicas apresentadas serao avaliadas de acordo com os critérios

definidos neste documento.

Para julgamento das propostas técnicas, serao avaliadas e pontuadas as documentagoes

que se encontrem incluidas nos seguintes quesitos:

Quesito A:  Experiéncia da Empresa Proponente (0 — 20 pontos).

Quesito B:  Experiéncia e o Conhecimento Especifico da Equipe Técnica (0 — 40

pontos).

Quesito C:  Metodologia e Plano de Trabalho (0 — 40 pontos).

A nota da proposta técnica sera dada pelo somatério dos pontos alcangados pelo
proponente (Nota da Proposta Técnica = NPT), em cada quesito, conforme explicitado
abaixo:

NPT = Quesito A + Quesito B + Quesito C

Serao desclassificadas as propostas que nao alcangarem a Nota da Proposta Técnic

minima de 50 (cinquenta) pontos.

RBLANDA DE SEN® GONGALVES
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A comprovacgao da experiéncia da instituicao proponente, para fins de pontuacao da
proposta técnica, dar-se-a através da apresentacdo de Atestados de Capacidade
Técnica, expedidos por 6rgao ou entidade da Administracdo Publica Federal,
Estadual ou Municipal, ou por empresa particular, que comprovem ter, a proponente,
prestado servicos de acordo com o objeto deste Ato Convocatorio. Todos os
atestados apresentados deverdo estar devidamente autenticados por cartério

competente. Caso contrario, os documentos serao desconsiderados.

No caso de empresas consorciadas, as experiéncias podem ser complementares, ou
seja, serao aceitos atestados em nome das empresas integrantes do consoércio. Sé

serao aceitos atestados de objetos concluidos.

Serdo computados até o maximo de 20 (vinte) pontos, isto é, serdo aceitos, no
maximo, 2 (dois) atestados validos, sendo computados 10 (dez) pontos por atestado.
Caso um atestado englobe atividades desenvolvidas em municipios e/ou localidades

e/ou bacias hidrograficas diferentes entre si, a pontuacao sera atribuida por atestado.

Os atestados serdo avaliados na ordem em que forem apresentados. Nao serao
aceitos mais que 2 (dois) atestados. Os que ultrapassarem, na ordem de
apresentacao, nao serao analisados.

Geogréfica com tecnologia de software livre Terralib/GeoSan

. Até 5.000 unidades cadastradas = 0,1 pontos

. Maior do que 5.000 unidades cadastradas e até 90.000 = 0,5

ponto

. Maior do que 90.000 unidades cadastradas = 1 ponto

Desenvolvimento e implementagdo de Sistemas de Informagéo
Geografica e cadastro de redes com tecnologia de software livre

Terralib/GeoSan para saneamento — total maximo 20 pontos.

. Até 30 km de redes cadastradas = 5 pontos
. Maior do 30 km e até 1.500 km = 10 pontos
. Maior do que 3.000 km de redes cadastradas = 20 pontos

Desenvolvimento e implementagao de Sistemas de Informacgao

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

Geografica e cadastro de consumidores com tecnologia de software 1

livre Terralib/GeoSan para saneamento — total maximo 20 (dez) pontos.
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. Até 5.000 unidades cadastradas = 5 pontos
. Maior do que 5.000 unidades cadastradas e até 90. 000 = 10
pontos

. Maior do que 90.000 unidades cadastradas = 20 pontos

Implementagao da exportacdo de dados de geoprocessamento para o
formato de simulagdo hidraulica EPANET com demandas de consumo,
rugosidades, materiais, comprimentos dos trechos de redes e

didmetros.

Criacao de Modelo Digital de Terreno e associagao das cotas de terreno

aos nos das redes de agua para simulagéo hidraulica

Elaboragao de projeto e construgao de protétipo de sistema de controle
automatizado de perdas de agua com detecgdo automatizada de
vazamentos nas redes de distribuicdo de agua com a utilizagdo de
Inteligéncia Artificial (I1A)

Utilizagao de técnicas de deteccdo de perdas de agua em sistema de
distribuicdo utilizando-se a matriz do balango hidrico da International
Water Association (IWA)

Desenvolvimento de software de coleta de dados em campo,

transmissao e armazenamento para o setor saneamento

Desenvolvimento de sistema de processamento de dados de

saneamento com auxilio de IA

Desenvolvimento de painel de indicadores com sistema de inteligéncia
de negdcios com monitoramento de anormalidades no comportamento

da distribuicdo da 4gua em sistemas de distribuicdo de agua

Desenvolvimento de interface Web de mapeamento e gestdo de

indicadores com recursos de login e senha para controle de usuarios

Desenvolvimento de mapeamento Web com integracdo com fotos das

fachadas dos imoveis

Desenvolvimento de sistema de alerta referente aos dados medidos

nas tubulagdes de distribuicao de agua com avisos por e-mail e SMS

Desenvolvimento de aplicagdo com visualizagao através de graficos de
barra, pizza etc., para a visualizagdo de parametros da rede de

distribuicdo de agua

Desenvolvimento de hardware com transmissdo nos protocolos de
comunicacdo ModBUS, MQTT e UDP
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Desenvolvimento de hardware com comunicagao via modem celular e
NBIloT

Implementagdo com a utilizagdo de servidores para recebimento de
informacdes de campo (broker), banco de dados, aplicacdo e 1
inteligéncia de negécio

Desenvolvimento de software de mapeamento Web com integracao

com cadastro comercial e ordens de servigo

Integracao de software SIG com software livre QGIS com foco em

saneamento

¢ Quesito B: Experiéncia da Equipe Técnica

A comprovacgao da experiéncia profissional da Equipe Técnica Permanente, para fins
de pontuacado da proposta técnica, dar-se-a através da analise dos Diplomas de
graduacao e Atestados de Capacidade Técnica ou Certidbes de Acervo Técnico
(CAT), vinculadas aos Atestados de Capacidade Técnica, expedidos por 6rgdo ou
entidade da Administragao Publica Federal, Estadual ou Municipal, ou por empresa
particular, registrados no respectivo Conselho de Classe, que comprovem ter, os
profissionais, prestado servigcos de acordo com os critérios definidos para a fungao

pretendida e compativel ao objeto do Ato Convocatorio.

Para avaliagao, s6 serdo aceitos atestados de objetos concluidos.

Qan

Os atestados serao avaliados na ordem em que forem apresentados. Nao ser
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—Ass

as comprovagodes de formacgéo e experiéncia do Coordenador e do Engenheiro Civi

— Nivel Sénior.
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As comprovacoes de formacdo e da experiéncia dos demais profissionais

deverdo ser apresentados juntamente com os documentos da Proposta

Técnica, na licitacdo, entretanto ndo seriao objeto de pontuacao.

Para fins de pontuagao dos profissionais serdo consideradas os critérios definidos a

sequir.
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B1

Coordenador do Projeto

- Profissional com formagéo superior em Engenharia Ambiental,
Engenharia Civil, Engenharia Ambiental e Sanitaria, Engenharia
Sanitaria, em nivel de mestrado ou doutorado, devidamente
registrado e reconhecido pelo Ministério da Educacéo na area de
Engenharia Ambiental, Engenharia Civil, Engenharia Sanitaria,

ou areas afins;

- Tempo minimo de formagado de 12 (doze) anos até a data de
entrega dos envelopes dos documentos de selegdo. A
comprovacgao da formacgao exigida devera ser realizada por meio

de copia autenticada do Diploma;

- Experiéncia profissional: comprovar a experiéncia profissional
em atividades de coordenacdo e/ou elaboragdo e/ou
gerenciamento  e/ou  supervisdo e/lou execugdo de:
implementacdo de um sistema para detecgédo de disturbios na
rede de distribuicdo de agua através do monitoramento da

passagem de 4gua com auxilio de Inteligéncia Artificial — 1A.

- A comprovacao da experiéncia devera ser realizada por meio de
Atestado de Capacidade Técnica ou Certidao de Acervo Técnico
(CAT), em nome do profissional, com servigos prestados pela
empresa proponente, vinculadas ao Atestado de Capacidade
Técnica, fornecidos por pessoas juridicas de direito publico ou

privado.

- 20 (vinte) pontos por atestado de capacidade técnica -

pontuando no maximo 20 (vinte) pontos

Maximo: 20 Pontos

20

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cddigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

=



B2

Engenheiros de Projetos — Nivel Senior

. O Engenheiro de Projeto sera responsavel pelo sistema para
deteccdo de disturbios na rede de distribuicdo de agua através
comprovagao de implementagdo e execugao de solugbes de
geoprocessamento e modelagem hidraulica com EPANET, para
empresas de saneamento.

- Formacgado: graduacdo em Engenharia Civil, Engenharia
Ambiental e Sanitaria, Engenharia Sanitaria ou outras areas
afins.

- Tempo minimo de formacdo: 12 (doze) anos até a data de
entrega dos documentos de selegdo. A comprovagao da
formacdo exigida devera ser realizada por meio de cépia
autenticada do Diploma.

- Experiéncia profissional: comprovar experiéncia anterior em
modelagem matematica para simulagéo hidraulica em redes de
distribuicdo de agua com software EPANET, com a
implementacdo de Sistemas de Informacdo Geografica para
empresas de saneamento. A comprovagao da experiéncia devera
ser realizada por meio de Atestado de Capacidade Técnica ou
Certiddo de Acervo Técnico (CAT), vinculadas ao Atestado de
Capacidade Técnica, fornecidos por pessoas juridicas de
saneamento de direito publico ou privado.

- Acomprovacgao da experiéncia devera ser realizada por meio de
Atestado de Capacidade Técnica ou Certidao de Acervo Técnico
(CAT), vinculadas ao Atestado de Capacidade Técnica,
fornecidos por pessoas juridicas de direito publico ou privado.

- 20 (vinte) pontos por atestado de capacidade técnica -

pontuando no maximo 20 (vinte) pontos

Maximo: 20 Pontos

20

Pontuagao do Quesito B:

40
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¢ Quesito C: Metodologia e Plano de Trabalho

O conteudo do documento referente ao Quesito C devera estar de acordo com as
indicacbes e recomendacdes existentes no Termo de Referéncia. A proponente
devera descrever com objetividade a Metodologia e o Plano de Trabalho para
desenvolvimento dos servicos, de acordo com a descricdo dos subcritérios e

respeitando o limite maximo de paginas para cada um deles.

Na tabela a seguir € explicitada a pontuagao de cada um dos subscritérios.

i
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C.1 Metodologia 15
C.2 Plano de Trabalho 25

Cada subcritério (Metodologia e Plano de Trabalho) do documento apresentado no

Quesito C sera avaliado separadamente, sendo atribuidas pontuagdes diferenciadas

para cada um, conforme explicitado a seguir.

Cc1 Metodologia 15 3
Diretrizes e estratégias metodoldgicas, para a execugéo do objeto da
contratagao

C.2 Plano de Trabalho 25 5

Descrigao e detalhamento das atividades e seu encadeamento,
cronograma fisico e alocagao de equipe.
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solicitado na Descrigédo do Subcritério e na conformidade com todo o Termo dex

he]

~ . . ~ . . . " ©
Referéncia, considerando o grau de abordagem, coeréncia, clareza e objetividade dd;
<

texto e qualidade da apresentacdo, que conduzirdo aos conceitos e pontuacoe
detalhadas a seguir. E



a) Nao abordado ou indevidamente abordado 0
Quando o texto ndo considerar o tema indicado ou quando o texto e as
informagdes nao corresponderem ao objeto da proposta, ou ainda, quando
estes forem contraditdrios.

b) Insuficiente 1a30
Quando o texto e/ou as informagdes estiverem incompletos ou quando nao for
abordado algum aspecto do problema/objeto ou ainda quando as informagdes
forem insuficientes para a completa compreensao do tema abordado

c) Regular 31a70
Quando o texto contiver informagdes minimas para a compreensao do tema
abordado, quando houver falta de objetividade e clareza do texto ou quando o
assunto tiver abordagem restrita em comparagao com os demais licitantes.

d) Bom 71a85
Quando o texto contiver informag¢des completas sobre o assunto, sendo, além
disso, claro e objetivo.

e) Excelente 86 a 100

Quando o texto contiver informa¢des completas sobre o tema, além de ser
coerente, claro, objetivo e com excelente qualidade de apresentacéo.
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ORGANIZAGAO DA APRESENTAGAO DA PROPOSTA TECNICA

A proposta técnica devera estar organizada, obrigatoriamente, conforme a estrutura

minima abaixo descrita, sem prejuizo da insergao de outros itens considerados importantes

pela proponente. A avaliacdo da proposta técnica estara condicionada ao atendimento

desta estrutura.

Os documentos devem ser entregues com perfuragéo para encadernagcdo em Pasta Z. Os

furos devem estar na margem esquerda, com 80 mm entre si e equidistante as margens

superior e inferior. A orientagdo da pagina deve ser no formato retrato. Enfatizamos que

todos os documentos precisao ser numerados e assinados.

Experiéncia da Empresa Proponente

Atestados de comprovagao da experiéncia especifica da proponente.

Experiéncia da Equipe Técnica Permanente

B1

Coordenador

Declaracao de concordancia com a indicagao

Diplomas

Atestados

Comprovacéo de registro no conselho de classe competente

B2

Engenheiros de Projetos (Especialistas) — Nivel Pleno

Declaragéo de concordancia com a indicagao

Diplomas

Atestado

Comprovacéo de registro no conselho de classe competente

B3

Engenheiros de Projetos (Auxiliar) — Nivel Junior

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cddigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

=



Declaracao de concordancia com a indicagao

Diploma

Atestado

Comprovagéo de registro no conselho de classe competente

Analista de Desenvolvimento de Sistemas

Declaragao de concordancia com a indicagao

B4
Diploma

Atestado

Auxiliar administrativo

Declaracao de concordancia com a indicagao
B5

Diploma

Atestado

Técnico em Geoprocessamento

Declaracao de concordancia com a indicagao
B6

Diploma

Atestado

C Metodologia e Plano de Trabalho

(0| Metodologia

C.2 Plano de Trabalho

lll. NOTA DA PROPOSTA TECNICA

A nota da proposta técnica sera calculada a partir do somatério dos Quesitos A, B e
obtida pela proponente, de acordo com a seguinte férmula:

—b
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NPT = (PTa/PTo) x 10

Nota da Proposta Técnica

NPT

Onde:

PTa = Pontuacao Técnica Total Avaliada

PTo = Maior Pontuagéo técnica total obtida dentre as proponentes
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CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE SANEAMENTO
‘ : I S 0 BASICO DA ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS
www.cisab.com.br / (31)3891 5636

ANEXO VI

CALCULO DA PONTUACAO GERAL

A classificacéo das propostas sera de acordo com a média ponderada das valorizagdes das propostas
técnicas e de precos, sendo declarada vencedora a proponente que obtiver a maior Nota de
Classificagao Final, combinando nota técnica e nota financeira, conforme a férmula e os pesos
seguintes:

|.  Apuracao de Técnica e Preco

A nota da proposta de preco (NPP) sera inversamente proporcional ao menor preco
apresentado, e serd calculada conforme férmula a seguir.

NPP = (MPP/PP) x 10
Onde MPP é a menor proposta de preco apresentada pelas empresas neste Ato Convocatorio e
PC é a proposta de preco apresentada pela empresa em analise.
A nota final (NF) da empresa analisada tera valor maximo de 100 e sera dada por:

NF = (7 x NPT) + (3 x NPP)

Sendo NPT a Nota da Proposta Técnica.
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CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE SANEAMENTO
‘ I S Q BASICO DA ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS

ANEXO VII
MINUTA DO CONTRATO
CONTRATO N.2 /2024.

CONTRATANTE: NOME DO CONSORCIADO CONTRATANTE
CONTRATADA:

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA IMPLEMENTACAO DE UM SISTEMA
PARA DETECCAO DE DISTURBIOS NA REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA POTAVEL -
MONITORAMENTO DA PASSAGEM DE AGUA COM AUXILIO DE MAPEAMENTO E INTELIGENCIA
ARTIFICIAL - IA.

PROCESSO ADMINISTRATIVO: N.2 __ /2024

CONCORRENCIA: N.2 __ /2024

Pelo presente, de um lado NOME DO CONSORCIADO, endereco e demais dados de qualificacdo,

representado neste ato por , doravante simplesmente
denominado CONTRATANTE e de outro lado a empresa , CNPJ: , representada pelo Sr.
, CPF: , sediada na , cidade de - MG, CEP , ora

denominada CONTRATADA, resolvem celebrar o presente contrato, em decorréncia do Processo n.2
, mediante as clausulas e condi¢Ges seguintes:

1.  CLAUSULA PRIMEIRA - OBJETO (art. 92,1 e II)

1.1. O objeto do presente instrumento é a CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA
IMPLEMENTACAO DE UM SISTEMA PARA DETECCAO DE DISTURBIOS NA REDE DE DISTRIBUICAO
DE AGUA POTAVEL - MONITORAMENTO DA PASSAGEM DE AGUA COM AUXIiLIO DE MAPEAMENTO
E INTELIGENCIA ARTIFICIAL - IA, nas condicdes estabelecidas no Termo de Referéncia.

1.2.  Objeto da contratagao:

LOTE, DESCRICAO DO PRODUTO UNID QNT VALOR TOTAL

CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA
PARA IMPLEMENTACAO DE UM SISTEMA PARA
DETECGCAO DE DISTURBIOS NA REDE DE
DISTRIBUICAO DE AGUA POTAVEL -
MONITORAMENTO DA PASSAGEM DE AGUA
01,02 COM  AUXILI0OO DE MAPEAMENTO E| SERVICO | 1
OU 03| INTELIGENCIA ARTIFICIAL - 1A

R$ ()

1.3.  Vinculam esta contratacdo, independentemente de transcricao:

1.3.1. O respectivo Projeto Basico relacionado ao Contratante em questio;
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1.3.2. 0 Edital da Licitacao;
1.3.3. A Proposta do contratado;
1.3.4. Eventuais anexos dos documentos supracitados.

1.4. O regime de execucdo é o de empreitada por preco global, compreendendo a contratacdo da
execucdo do servigo por prego certo e total.

2. CLAUSULA SEGUNDA - VIGENCIA E PRORROGACAO

2.1. 0 prazo do contrato sera de até 12 (doze) meses, a partir da data de assinatura do mesmao,
podendo ser prorrogado nos termos da Lei Federal n® 14.133/21.

3. CLAUSULA TERCEIRA - MODELOS DE EXECUCAO E GESTAO CONTRATUAIS (art. 92,1V, VI e
XVIII)

3.1 0 regime de execuc¢do contratual, os modelos de gestao e de execucdo, assim como o0s prazos e
condicdes de conclusdo, entrega, observacao e recebimento do objeto constam no Termo de Referéncia,
anexo a este Contrato.

4. CLAUSULA QUARTA - SUBCONTRATACAO

4.1 Nao sera admitida a subcontrata¢do do objeto contratual.

5. CLAUSULA QUINTA - PRECO (art. 92, V)

5.1. O valor total da contratacdo é de R$

5.2. O valor da contratacdo sera reajustado, independentemente do prazo de duragdo do contrato, nos
termos da cldusula de reajuste prevista neste Contrato.

5.3. No valor acima estio incluidas todas as despesas ordinarias diretas e indiretas decorrentes da
execucdo do objeto, inclusive tributos e/ou impostos, encargos sociais, trabalhistas, previdenciarios,
fiscais e comerciais incidentes, taxa de administracio, frete, seguro e outros necessarios ao
cumprimento integral do objeto da contratagao.

6. CLAUSULA SEXTA - PAGAMENTO (art. 92,V e VI)

6.1. O prazo para pagamento ao contratado e demais condicdes a ele referentes encontram-se definidos
no Projeto Basico anexo a este Edital, referente ao respectivo Municipio contratante.
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7. CLAUSULA SETIMA - REAJUSTE (art. 92, V)

7.1. Os precos inicialmente contratados sdo fixos e irreajustaveis no prazo de um ano contado da data
do or¢amento estimado da licitacdo, considerando, para tanto, a data do primeiro or¢camento realizado
no processo administrativo.

7.2. Apés o interregno de um ano, os precos iniciais serdo reajustados, mediante a aplica¢do, pelo
contratante, do indice IPCA, exclusivamente para as obrigacdes iniciadas e concluidas apds a ocorréncia
da anualidade.

7.3. O Contratante devera atentar para que o indice utilizado seja o indicador mais préximo da efetiva
variacdo dos pregos dos bens a serem fornecidos, o qual devera ser preferencialmente um indice setorial
ou especifico, e, apenas na auséncia de tal indice, um indice geral, o qual devera ser o mais conservador
possivel de forma a ndo onerar injustificadamente a administracao.

7.4. Nos reajustes subsequentes ao primeiro, o interregno minimo de um ano sera contado a partir dos
efeitos financeiros do ultimo reajuste.

7.5. No caso de atraso ou ndo divulgacdo do(s) indice (s) de reajustamento, o contratante pagara ao
contratado a importancia calculada pela ultima variacdo conhecida, liquidando a diferenca
correspondente tdo logo seja(m) divulgado(s) o(s) indice(s) definitivo(s).

7.6. Nas afericdes finais, o(s) indice(s) utilizado(s) para reajuste sera(ao), obrigatoriamente, o(s)
definitivo(s).

7.7. Caso o(s) indice(s) estabelecido(s) para reajustamento venha(m) a ser extinto(s) ou de qualquer
forma ndo possa(m) mais ser utilizado(s), sera(ao) adotado(s), em substituicao, o(s) que vier(em) a ser
determinado(s) pela legislacao entdo em vigor.

7.8. Na auséncia de previsado legal quanto ao indice substituto, as partes elegerao novo indice oficial,
para reajustamento do preg¢o do valor remanescente, por meio de termo aditivo.

7.9. 0 reajuste serd realizado por apostilamento.

8. CLAUSULA OITAVA - OBRIGAGCOES DO CONTRATANTE (art. 92, X, XI e XIV)

8.1 Sao obrigagdes do Contratante:

8.1.1 Exigir o cumprimento de todas as obrigacdes assumidas pelo Contratado, de acordo com o
contrato e seus anexos;

8.1.2 Receber o objeto no prazo e condi¢des estabelecidas no Termo de Referéncia;

8.1.3 Notificar o Contratado, por escrito, sobre vicios, defeitos ou incorrecdes verificadas no objeto
fornecido, para que seja por ele substituido, reparado ou corrigido, no total ou em parte, as suas
expensas;

8.1.4 Acompanhar e fiscalizar a execug¢do do contrato e o cumprimento das obrigacdes pelo
Contratado;
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8.1.5 Efetuar o pagamento ao Contratado do valor correspondente ao fornecimento do objeto, no
prazo, forma e condi¢des estabelecidos no presente Contrato e no Termo de Referéncia.

8.1.6  Aplicar ao Contratado as sangdes previstas na lei e neste Contrato;

8.1.7 Cientificar o 6rgao de representacdo judicial da Advocacia-Geral do Estado para adog¢do das
medidas cabiveis quando do descumprimento de obrigacdes pelo Contratado;

8.1.8 Explicitamente emitir decisdo sobre todas as solicitagcdes e reclamacgoes relacionadas a execugio
do presente Contrato, ressalvados os requerimentos manifestamente impertinentes,
meramente protelatdrios ou de nenhum interesse para a boa execucio do ajuste.

8.1.9 A Administragdo terd o prazo de até 10 (dez) dias uteis, a contar da data do protocolo do
requerimento para decidir, admitida a prorrogacao motivada, por igual periodo.

8.1.10 Caso nio haja especificacdo, o prazo sera de um més, admitida a prorrogacao motivada, por igual
periodo, nos termos do art. 123, paragrafo tnico, da Lei n.2 14.133, de 2021.

8.1.11 Responder eventuais pedidos de reestabelecimento do equilibrio econémico-financeiro feitos
pelo contratado no prazo maximo de 10 (dez) dias uteis, a contar do recebimento do pedido.

8.1.12 Notificar os emitentes das garantias quanto ao inicio de processo administrativo para apuragao
de descumprimento de clausulas contratuais.

8.1.13 A Administra¢ido nio respondera por quaisquer compromissos assumidos pelo Contratado com
terceiros, ainda que vinculados a execugdo do contrato, bem como por qualquer dano causado a
terceiros em decorréncia de ato do Contratado, de seus empregados, prepostos ou
subordinados.

8.1.14 Aplicam-se também as obrigacdes do Contratante previstas no Projeto Basico.

9, CLAUSULA NONA - OBRIGACOES DO CONTRATADO (art. 92, XIV, XVI e XVII)

9.1 O Contratado deve cumprir todas as obrigacdes constantes deste Contrato e em seus anexos,
assumindo como exclusivamente seus os riscos e as despesas decorrentes da boa e perfeita execucido do
objeto, observando, ainda, as obrigac¢des a seguir dispostas:

9.2. Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes do objeto, de acordo com o Cédigo de Defesa
do Consumidor (Lei n? 8.078, de 1990);

9.3. Comunicar ao contratante, no prazo maximo de 24 (vinte e quatro) horas que antecede a data da
entrega, os motivos que impossibilitem o cumprimento do prazo previsto, com a devida comprovacao;

9.4. Atender as determinacdes regulares emitidas pelo fiscal ou gestor do contrato ou autoridade
superior (art. 137, 11, da Lei n.2 14.133, de 2021) e prestar todo esclarecimento ou informacao por eles
solicitados;

9.5. Reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas expensas, no total ou em parte, no
prazo fixado pelo fiscal do contrato, os bens nos quais se verificarem vicios, defeitos ou incorreg¢des
resultantes da execuc¢do ou dos materiais empregados;

9.6. Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes da execucdo do objeto, bem como por todo e
qualquer dano causado a Administracdo ou terceiros, ndo reduzindo essa responsabilidade a
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fiscalizacdo ou o acompanhamento da execucdo contratual pelo contratante, que ficara autorizado a
descontar dos pagamentos devidos ou da garantia, caso exigida, o valor correspondente aos danos
sofridos;

9.7. Quando ndo for possivel a verificacdo da regularidade no Sistema de Cadastro de Fornecedores -
SICAF, o contratado devera entregar ao setor responsavel pela fiscalizacao do contrato, junto com a Nota
Fiscal para fins de pagamento, os seguintes documentos: 1) prova de regularidade relativa a Seguridade
Social; 2) certidao conjunta relativa aos tributos federais e a Divida Ativa da Unido; 3) certiddes que
comprovem a regularidade perante a Fazenda Estadual ou Distrital do domicilio ou sede do contratado;
4) Certidao de Regularidade do FGTS - CRF; e 5) Certidao Negativa de Débitos Trabalhistas - CNDT;

9.8. Responsabilizar-se pelo cumprimento de todas as obrigacdes trabalhistas, previdenciarias, fiscais,
comerciais e as demais previstas em legislacdo especifica, cuja inadimpléncia ndo transfere a
responsabilidade ao contratante e ndo podera onerar o objeto do contrato;

9.9. Comunicar ao Fiscal do contrato, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, qualquer ocorréncia
anormal ou acidente que se verifique no local da execu¢do do objeto contratual.

9.10. Paralisar, por determinacdo do contratante, qualquer atividade que ndo esteja sendo executada de
acordo com a boa técnica ou que ponha em risco a seguranga de pessoas ou bens de terceiros.

9.11. Manter durante toda a vigéncia do contrato, em compatibilidade com as obriga¢des assumidas,
todas as condig¢des exigidas para habilitacdo na licitacao;

9.12. Cumprir, durante todo o periodo de execu¢do do contrato, a reserva de cargos prevista em lei para
pessoa com deficiéncia, para reabilitado da Previdéncia Social ou para aprendiz, bem como as reservas
de cargos previstas na legislacdo (art. 116, da Lei n.2 14.133, de 2021);

9.13. Comprovar a reserva de cargos a que se refere a clausula acima, no prazo fixado pelo fiscal do
contrato, com a indicacdo dos empregados que preencheram as referidas vagas (art. 116, paragrafo
unico, da Lei n.2 14.133, de 2021);

9.14. Guardar sigilo sobre todas as informagdes obtidas em decorréncia do cumprimento do contrato;

9.15. Arcar com o 6nus decorrente de eventual equivoco no dimensionamento dos quantitativos de sua
proposta, inclusive quanto aos custos variaveis decorrentes de fatores futuros e incertos, devendo
complementa-los, caso o previsto inicialmente em sua proposta ndo seja satisfatorio para o atendimento
do objeto da contratagdo, exceto quando ocorrer algum dos eventos arrolados no art. 124, 11, d, da Lei
n? 14.133, de 2021.

9.16. Cumprir, além dos postulados legais vigentes de ambito federal, estadual ou municipal, as normas
de seguranca do contratante;

9.17. Alocar os empregados necessarios, com habilitacio e conhecimento adequados, ao perfeito
cumprimento das clausulas deste contrato, fornecendo os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios demandados, cuja quantidade, qualidade e tecnologia deverdo atender as recomendacdes de
boa técnica e a legislacdo de regéncia;

9.18. Conduzir os trabalhos com estrita observancia as normas da legislagido pertinente, cumprindo as
determinacdes dos Poderes Publicos, mantendo sempre limpo o local de execu¢do do objeto e nas
melhores condi¢des de seguranca, higiene e disciplina.
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9.19. Submeter previamente, por escrito, ao contratante, para analise e aprovacao, quaisquer mudancas
nos métodos executivos que fujam as especificacdes do memorial descritivo ou instrumento congénere.

9.20. Nao permitir a utilizacdo de qualquer trabalho do menor de dezesseis anos, exceto na condi¢do de
aprendiz para os maiores de quatorze anos, nem permitir a utilizacao do trabalho do menor de dezoito
anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre.

9.21. Aplicam-se também as obrigacdes do Contratado previstas no Termo de Referéncia.

10. CLAUSULA DECIMA NONA - OBRIGACOES PERTINENTES A LGPD

10.1. As partes deverdo cumprir a Lei n? 13.709, de 14 de agosto de 2018 (LGPD), quanto a todos os
dados pessoais a que tenham acesso em razdo do certame ou do contrato administrativo que
eventualmente venha a ser firmado, a partir da apresentacdo da proposta no procedimento de
contratagao, independentemente de declaragdo ou de aceitagdo expressa.

10.2. Os dados obtidos somente poderao ser utilizados para as finalidades que justificaram seu acesso e
de acordo com a boa-fé e com os principios do art. 62 da LGPD.

10.3. E vedado o compartilhamento com terceiros dos dados obtidos fora das hipéteses permitidas em
Lei.

10.4. A Administracdo devera ser informada no prazo de 5 (cinco) dias uteis sobre todos os contratos de
suboperacio firmados ou que venham a ser celebrados pelo Contratado.

10.5. Terminado o tratamento dos dados nos termos do art. 15 da LGPD, é dever do contratado elimina-
los, com excec¢do das hipodteses do art. 16 da LGPD, incluindo aquelas em que houver necessidade de
guarda de documentagao para fins de comprovagdo do cumprimento de obrigagcdes legais ou contratuais
e somente enquanto ndo prescritas essas obrigacoes.

10.6. E dever do contratado orientar e treinar seus empregados sobre os deveres, requisitos e
responsabilidades decorrentes da LGPD.

10.7. O Contratado devera exigir de suboperadores e subcontratados o cumprimento dos deveres da
presente clausula, permanecendo integralmente responsavel por garantir sua observancia.

10.8. O Contratante podera realizar diligéncia para aferir o cumprimento dessa clausula, devendo o
Contratado atender prontamente eventuais pedidos de comprovacao formulados.

10.9. O Contratado devera prestar, no prazo fixado pelo Contratante, prorrogavel justificadamente,
quaisquer informacgdes acerca dos dados pessoais para cumprimento da LGPD, inclusive quanto a
eventual descarte realizado.

10.10. Bancos de dados formados a partir de contratos administrativos, notadamente aqueles que se
proponham a armazenar dados pessoais, devem ser mantidos em ambiente virtual controlado, com
registro individual rastreavel de tratamentos realizados (LGPD, art. 37), com cada acesso, data, horario
e registro da finalidade, para efeito de responsabilizacdo, em caso de eventuais omissdes, desvios ou
abusos.

10.11. Os referidos bancos de dados devem ser desenvolvidos em formato interoperavel, a fim de
garantir a reutilizagdo desses dados pela Administracdo nas hipéteses previstas na LGPD.
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10.12. O contrato esta sujeito a ser alterado nos procedimentos pertinentes ao tratamento de dados
pessoais, quando indicado pela autoridade competente, em especial a ANPD por meio de opinides
técnicas ou recomendacoes, editadas na forma da LGPD.

10.13. Os contratos e convénios de que trata o § 12 do art. 26 da LGPD deverdo ser comunicados a
autoridade nacional.

11. CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - PERIODICIDADE DAS MEDICOES

11.1. As medigdes serdo realizadas consoante regra estabelecida nos respectivos Projetos Basicos
em anexo ao Edital, em especial ao Projeto Basico especifico do contratante.

12. CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - GARANTIA DE EXECUCAO (art. 92, XII)

12.1. Nao havera exigéncia de garantia contratual da execugao.

13. CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - INFRACOES E SANCOES ADMINISTRATIVAS (art. 92, XIV)

13.1 Consideram-se, para este Contrato, as infragdes e as san¢des previstas no Edital, bem como na Lei
n? 14.133/2021 e eventuais Resolucdes do CISAB-ZM.

14. CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - DA EXTINCAO CONTRATUAL (art. 92, XIX)

14.1. O contrato pode ser extinto antes de cumpridas as obrigagdes nele estipuladas, ou antes do prazo
nele fixado, por algum dos motivos previstos no artigo 137 da Lei n? 14.111/2021, bem como
amigavelmente, assegurados o contraditdrio e a ampla defesa.

14.1.1. Nesta hipotese, aplicam-se também os artigos 138 e 139 da mesma Lei.

14.1.2. A alteragdo social ou modificacdo da finalidade ou da estrutura da empresa ndo ensejara rescisio
se ndo restringir sua capacidade de concluir o contrato.

14.1.3. Se a operacdo implicar mudanga da pessoa juridica contratada, devera ser formalizado termo
aditivo para alteracdo subjetiva.

14.2. O termo de rescisdo, sempre que possivel, sera precedido:

14.2.1. Balanc¢o dos eventos contratuais ja cumpridos ou parcialmente cumpridos;
14.2.2. Relacao dos pagamentos ja efetuados e ainda devidos;

14.2.3. Indenizagdes e multas.

14.3. A extingdo do contrato ndo configura 6bice para o reconhecimento do desequilibrio econémico-
financeiro, hip6tese em que sera concedida indenizagdo por meio de termo indenizatério, obedecidas as
condicionantes legais.
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14.4. O contrato podera ser extinto caso se constate que a Contratada mantém vinculo de natureza
técnica, comercial, econdmica, financeira, trabalhista ou civil com dirigente do érgdo ou entidade
Contratante ou com agente publico que tenha desempenhado funcado na licitacdo ou atue na fiscalizacdo
ou na gestao do contrato, ou que deles seja coOnjuge, companheiro ou parente em linha reta, colateral ou
por afinidade, até o terceiro grau (art. 14, inciso 1V, da Lei n.2 14.133, de 2021).

14.5. Aplicam-se as demais regras de extin¢do previstas na Lei n2 14.133/2021.

15. CLAUSULA DECIMA QUARTA - DOTACAO ORCAMENTARIA (art. 92, VIII)

15.1. As despesas decorrentes da presente contratacdo correrdo a conta de recursos especificos
consignados no Orgcamento deste exercicio, na dotacdo abaixo discriminada:

DOTACAO ORCAMENTARIA:
DEMAIS INFORMACOES SOBRE A DOTAGAO:

16. CLAUSULA DECIMA QUINTA - DOS CASOS OMISSOS (art. 92, III)

16.1. Os casos omissos serdo decididos pelo contratante, segundo as disposi¢des contidas na Lei n®
14.133, de 2021, e demais normas federais aplicaveis e, subsidiariamente, segundo as disposicoes
contidas na Lei n® 8.078, de 1990 - Cédigo de Defesa do Consumidor - e normas e principios gerais dos
contratos.

16.2. Aplicam-se, ainda, as Resolu¢des do CISAB-ZM, no que couber.
17. CLAUSULA DECIMA SEXTA - ALTERACOES E DISPOSICOES GERAIS

17.1. Eventuais alteracdes contratuais reger-se-do pela disciplina dos arts. 124 e seguintes da Lei n®
14.133, de 2021.

17.2. 0 contratado é obrigado a aceitar, nas mesmas condi¢cdes contratuais, os acréscimos ou supressoes
que se fizerem necessarios, até o limite de 25% (vinte e cinco por cento) do valor inicial atualizado do
contrato.

17.3. As alteragdes contratuais deverdo ser promovidas mediante celebracdo de termo aditivo,
submetido a prévia aprovacdo da consultoria juridica do contratante, salvo nos casos de justificada
necessidade de antecipac¢io de seus efeitos, hipotese em que a formaliza¢ido do aditivo devera ocorrer
no prazo maximo de 1 (um) més (art. 132 da Lei n® 14.133, de 2021).

17.4. Registros que ndo caracterizam alteracdo do contrato podem ser realizados por simples apostila,
dispensada a celebragdo de termo aditivo, na forma do art. 136 da Lei n? 14.133, de 2021.

17.5. As regras previstas no Projeto Basico devem ser estritamente seguidas pelo Contratante, sob pena
de aplicacao das sangoes previstas no Edital.

17.6. Todas as regras da contrata¢do que ndo constarem neste Contrato, encontram-se no Projeto Basico
e devem ser estritamente seguidas.
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18. CLAUSULA DECIMA SETIMA - PUBLICACAO

18.1. Incumbira ao Contratante providenciar a publicacdo deste instrumento nos termos e condi¢cdes
previstas na Lei n® 14.133/21.

19. CLAUSULA DECIMA OITAVA- FORO (art. 92, §12)

19.1. Fica eleito o Foro da Justica Estadual, Comarca da sede do Contratante para dirimir os litigios que
decorrerem da execucdo deste Termo de Contrato que nao puderem ser compostos pela conciliagdo,
conforme art. 92, §12, da Lei n® 14.133/21.

de_ 2024

Representante legal do CONTRATANTE

Representante legal do CONTRATADO
TESTEMUNHAS:
1-

2-

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://cisab.1doc.com.br/verificacao/C07A-94B7-9313-B118 e informe o cédigo C07A-94B7-9313-B118

Assinado por 1 pessoa: IOLANDA DE SENA GONGALVES

=



www.cisab.com.br / (31)3891 5636

CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE SANEAMENTO
‘ I S Q BASICO DA ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS

ANEXO VI

MODELO DE PROPOSTA

Processo Administrativo n2: 026/2024

Objeto: CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA IMPLEMENTACAO DE UM SISTEMA
PARA DETECCAO DE DISTURBIOS NA REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA POTAVEL -
MONITORAMENTO DA PASSAGEM DE AGUA COM AUXILIO DE MAPEAMENTO E INTELIGENCIA

ARTIFICIAL

- IA.

Modalidade: CONCORRENCIA n® 001/2024.

Critério de Julgamento: MELHOR TECNICA E PRECO.

Local da sessao publica da Concorréncia: www.ammlicita.org.br

Data de Abertura para lances: 19/08/2024

Horario: 09:00 horas

DADOS DA LICITANTE:
RAZAO SOCIAL:

CNPJ:
ENDERECO:

TELEFONE VALIDO:

WHATSAPP:

E-MAIL VALIDO:

LOTE 01

MUNICIPIO DE RAUL SOARES

PRODUTO PERCENTUAL CUSTO (R$)

Produto 1: Diagnéstico e levantamento de dados 3,5% R$__
Produto 2: Anteprojeto 5,4% R$__
Produto 3: Visitas técnicas 15,8% R$__
Produto 4: TDR e Projeto Executivo 9,1% R$
Produto 5: Portal de Controle e Operagio 8,4% R$_
Produto 6: Implantagdo de Sensores 8,3% R$_
Produto 7: Configuracdo e integracdo das Tecnologias implantadas 3,4% R$___
Produto 8: Integracdo e Operacionalizacdo das Tecnologias digitais 3,4% R$
produtos: | Monirmnents dos s com i de o i
Produto 10: | Manutengdo e Suporte Mensal de sensores e tecnologias 2,3% R$__
Produto 11: | Plano de agdo com TDR'S para redugdo de perdas de dgua 5,9% R$__
Produto 12: | Acompanhamento técnico do processo licitatério pelo municipio 1,8% R$__
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PRODUTO PERCENTUAL | CUSTO (R$)
Produto 13: | Acompanhamento técnico das instalacdes 9,5% R$_
Produto 14: | Capacitagdo de equipe de saneamento (online) 3,9% R$__
Produto 15: | Workshop (presencial) 3,5% R$__
Produto 16: x(e)giiggga(r;qee;(:?d;(;ntinuo dos sensores com auxilio de 1A para 5,5% R$
Produto 17: | Relatério final de projeto com indicadores do projeto 6,0% R$__

100,00% R$ __

LOTE 02

MUNICIPIO DE SENADOR FIRMINO

PRODUTO PERCENTUAL CUSTO (R$)
Produto 1: | Diagnéstico e levantamento de dados 3,7% R$__
Produto 2: | Anteprojeto 52% R$_
Produto 3: | Visitas técnicas 17,2% R$__
Produto 4: | TDR e Projeto Executivo 9,0% R$
Produto 5: | Portal de Controle e Operagio 7,8% R$__
Produto 6: | Implantacdo de Sensores 8,6% R$__
Produto 7: | Configuracio e integracio das Tecnologias implantadas 2,9% R$__
Produto 8: | Integragdo e Operacionaliza¢do das Tecnologias digitais 2,9% R$__

Monitoramento dos sensores com auxilio de IA para

Produto 9: identificacdo das agdes adicionais 42% R
Produto 10: | Manutencio e Suporte Mensal de sensores e tecnologias 2,4% R$__
Produto 11: | Plano de agdo com TDR'S para redugao de perdas de agua 6,0% R$__
Produto 12: | Acompanhamento técnico do processo licitatério pelo municipio 1,8% R$__
Produto 13: | Acompanhamento técnico das instalagdes 9,9% R$_
Produto 14: | Capacitagdo de equipe de saneamento (online) 3,6% R$_
Produto 15: | Workshop (presencial) 3,3% R$_
Produto 16: ngiizgga(rlr;egégd;osntinuo dos sensores com auxilio de 1A para 5,5% RS
Produto 17: | Relatério final de projeto com indicadores do projeto 6,1% R$

100,00% R$
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LOTE 03
MUNICIPIO DE MANHUACU

PRODUTO PERCENTUAL CUSTO (R$)
Produto 1: | Diagnéstico e levantamento de dados 3,5% R$
Produto 2: | Anteprojeto 5,1% R$
Produto 3: | Visitas técnicas 15,7% R$
Produto 4: | TDR e Projeto Executivo 9,2% R$
Produto 5: | Portal de Controle e Operagao 8,0% R$
Produto 6: | Implantacdo de Sensores 8,6% R$
Produto 7: | Configuracdo e integracdo das Tecnologias implantadas 3,1% RS
Produto 8: |Integracdo e Operacionalizacdo das Tecnologias digitais 3,1% RS
Produto 9: Monl‘.to.ranzento dos~senso.re.s com auxilio de 1A para 44% RS

identificacdo das agdes adicionais -
Produto 10: | Manutencdo e Suporte Mensal de sensores e tecnologias 2,5% R$
Produto 11: | Plano de agdo com TDR'S para redugdo de perdas de agua 6,2% R$
Produto 12: | Acompanhamento técnico do processo licitatério pelo municipio 2,1% RS
Produto 13: | Acompanhamento técnico das instalagdes 9,8% R$
Produto 14: | Capacitagdo de equipe de saneamento (online) 3,9% R$
Produto 15: | Workshop (presencial) 3,2% R$
Produto 16: Monlltcjramento continuo dos sensores com auxilio de IA para 5,4% R$
medicdo de perdas I
Produto 17: | Relatério final de projeto com indicadores do projeto 6,2% RS
100,00% R$

1- Estdo incluidas, nos pregos cotados, todas as despesas, de qualquer natureza, incidentes sobre o
cumprimento do objeto desta Concorréncia, sendo que a Administragdo nao sera, em nenhum casog
responsavel por esses custos, independentemente da condug¢do ou do resultado do processoE
licitatorio.

2- Sera integralmente cumprido o fornecimento consoante prazos previstos no Edital e/ou demai
anexos, sob pena de aplicacdo de san¢des pela Administragdo Publica contratante.

3- Entendemos todas as regras do Edital e anexos, e nos comprometemos a cumprir com todas a
regras ali estabelecidas.

3- Esta proposta tem validade de 60 dias.

de de 2024.
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