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1. RESUMO

A Instrucdo de Projeto n° 01 (IPO-1) apresenta o escopo a ser adotado, como 0 minimo
recomendavel, para a elaboragdo de projetos basicos de implantacdo, restauracao e/ou reabilitacdao
de pavimentos urbanos para a Secretaria de Infraestrutura e Mobilidade (SEINFRA) da Prefeitura
Municipal de Petrolina.

Ademais, embora apresente orientacdes, critérios e parametros a serem adotados na
elaboracdo de projetos basicos de implantacdo, restauracdo e/ou reabilitacdo de pavimentos
urbanos, na hipétese de contetido desconforme com normas técnicas e legislaciao vigente, deverd
ser adotado as recomendagdes descritas nas normas técnicas e legislacdo vigente.

2. RECOMENDACOES GERAIS

Os projetos basicos de implantacdo, restauracdo e/ou reabilitacdo de pavimentos
urbanos elaborados, analisados e/ou aprovados pela SEINFRA, deverdo seguir as recomendacgdes
a seguir:

a. Elaboracgdo de projeto bédsico de engenharia em concordancia com as recomendacdes
desta Instru¢do de Projeto, bem como, das normas técnicas e legislacao vigente;

b. Elaboracdo de projeto basico de engenharia que admita a previsibilidade de garantia
minima de 5 (cinco) anos na funcionalidade da constru¢do, da reforma, da recuperacao
ou da ampliacdo do bem imével (Art. 140, § 6° da Lei 14.133/2021);

c. Para os projetos que contemplem intervencdes em rodovias e/ou em areas de atuagao
que ndo seja de dominio publico municipal (ex: faixas de dominio das rodovias), estas
areas deverao obter a devida aprovacdo e autorizagdo prévia da SEINFRA, do DNIT
ou do respectivo 6rgdo responsavel. Assim, os estudos técnicos e detalhamentos
minimos necessarios para essa aprovacdo deverdo ser inseridos no projeto basico
independente da previsibilidade nesta Instru¢io de Projeto;

d. Os projetos basicos de pavimentagcdo deverdo ser compativeis com a categoria da via
(local, coletora ou expressa) e com o trafego da mesma (leve, médio ou pesado). Para
isso, serd necessdrio o devido enquadramento do logradouro para seu correto
dimensionamento;

e. Utilizacdo de ocorréncias de materiais terrosos, pedreiras e areais com licenciamento
ambiental, indicando suas localizagdes georreferenciadas;

f. Promover a acessibilidade, atendendo as normas vigentes, nos logradouros, priorizando
as centralidades existentes, através de implantacdo de rampas e intervengOes de
“moderacdo do trafego” (Art. 22, Inciso III, Lei 034/2022);

g. Garantir a acessibilidade aos logradouros, com eliminacdo de barreiras fisicas e de
comunicacdo que dificultem a locomog¢do das pessoas com deficiéncia, idosos,
mulheres gestantes (Art. 22, Inciso V, Lei 034/2022);

h. Para os projetos de vias em que nao houver espaco disponivel para a implantacao de
calgcadas, devera ser apresentada solugdo urbanistica priorizando a circulagdo dos
pedestres e ciclistas, de forma a garantir a acessibilidade, como exemplo:

L Redimensionamento da largura das faixas de rolamento;

IL. Remocdo de estacionamentos
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I1I. Realinhamento das faces dos lotes;
IV.  Implantacdo de sentido tnico de trafego;

V. Implantacdo de vias compartilhadas com moderacdo de trifego e
delimitacdo do espaco para circulagdo dos veiculos.

1. Avaliagdo da viabilidade técnica e econdmica da solucdo adotada, indicando os
seguintes elementos:

L Levantamento de mercado que consiste na andlise das alternativas
possiveis, e justificativa técnica e econdmica da escolha do tipo de solucao
adotada (Art. 18, § 1°, Inciso V da Lei 14.133/2021);

IL. Descri¢do da solu¢do como um todo, inclusive das exigéncias relacionadas
a manutencao (Art. 18, § 1°, Inciso VII da Lei 14.133/2021);

I1I. Demonstrativo dos resultados pretendidos em termos de economicidade e
de melhor aproveitamento dos recursos humanos, materiais e financeiros
disponiveis (Art. 18, § 1°, Inciso IX da Lei 14.133/2021);

IV.  Descricdo de possiveis impactos ambientais e respectivas medidas
mitigadoras, incluidos requisitos de baixo consumo de energia e de outros
recursos, bem como logistica reversa para desfazimento e reciclagem de
bens e refugos, quando aplicavel (Art. 18, § 1° Inciso XII da Lei
14.133/2021).

3. CAPITULO IV — PLANO DIRETOR PARTICIPATIVO (LEI 034/2022)

Todo o sistema vidrio municipal, quando de obras para implantacdo de novas vias ou
restaurac@o e/ou reabilitacdo de vias ja existentes, deverd obedecer aos sistemas vidrios e seus
padrdes estabelecidos na Lei 034/2022, que institui o Plano Diretor Participativo do Municipio de
Petrolina.

4. RESTAURACAO E/OU A REABILITACAO DO PAVIMENTO

A restauracdo e/ou reabilitagdo do pavimento objetivard a adequagado a capacidade e seguranca
de trafego da via, incluindo, melhoramentos de elementos ou componentes de drenagem e de
protecdo da infraestrutura e/ou obras complementares.

Nas vias, cuja metodologia prevista no Termo de Referéncia indique a restauracdo e/ou
reabilitacdo do pavimento, foi considerado a elaboragdo de toda documentagdo técnica (relatorio
fotografico, estudos topogréficos, hidrolégicos e geotécnicos, projeto bédsico de terraplanagem,
geometria, drenagem, pavimentagdo, acessibilidade, sinalizagdo vertical e horizontal). Contudo,
os estudos geotécnicos, projetos de terraplanagem, geometria e drenagem s6 deverdo ser
executados mediante comprovacao por laudo técnico emitido pela empresa contratada e aprovado
pela SEINFRA, indicando a necessidade de alteragao de greide.

Conforme Manual de Restauracdo de Pavimentos Asfalticos (IPR-720) do DNIT, a
metodologia de restauracao e/ou reabilitagdo podera constar nas seguintes modalidades:

4.1. Recuperacgdo do pavimento

E um processo a ser ordinariamente aplicado a um pavimento desgastado, com o objetivo de
restabelecer as suas adequadas caracteristicas técnicas.
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As intervencdes fisicas pertinentes compreenderdo a restauracdo e/ou a reabilitacdo do
pavimento — a seguir, devidamente conceituadas, em conjunto com outros termos correlacionados.

4.1.1. Recuperagdo do pavimento através de sua restauragao

E um processo a ser ordinariamente aplicado a um pavimento que, desfrutando ainda da devida
habilitacdo, e apresentando desempenho compativel com os competentes modelos de previsao, se
encontra proximo de alcancar, conforme aferido por parametros temporais e/ou indices de
desempenho, o estdgio final do ciclo de vida correspondente.

Tal restauracdo vai-se materializar com base em projeto de engenharia especifico, elaborado
conforme as “Diretrizes Basicas, para Elabora¢do de Estudos e Projetos Rodoviarios”, no qual, a
partir do valor residual do pavimento existente, considerando os parametros do trafego esperado
para o novo ciclo, é definida a solucdo a ser adotada. No caso essa solucdao em geral, devera recair,
na execucdo de recapeamento do pavimento existente e havendo ainda a op¢do de executar a
modalidade reconstrucao do pavimento, para situacdes isoladas ou dreas localizadas.

4.1.2. Recuperacdo do pavimento através de sua reabilitacdo

E um processo a ser adotado para um pavimento que, conforme aferido por parametros
temporais e/ou indices de desempenho j4 ultrapassou, de forma significativa, o estdgio final do
ciclo de vida correspondente e apresenta anomalias com tendéncias irreversiveis, em termos de
desempenho funcional e estrutural — ndo desfrutando mais, portanto, da devida habilitacdo.

A sua execugdo se fundamenta em projeto de engenharia especifico, elaborado conforme o
disposto nos instrumentos pertinentes integrantes das “Diretrizes Basicas para Elaboracdao de
Estudos e Projetos Rodovidrios”, no qual, a partir do valor residual do pavimento existente,
considerando os parametros do trafego esperado para o novo ciclo, € definido a solucdo a ser
adotada. No caso essa solucao em geral, devera recair, na execugao de recapeamento do pavimento
existente e havendo ainda a opgdo, para extensdes significativas, da execucdo da modalidade
“reconstru¢cdo do pavimento” — modalidade esta que tenderd a ser predominante, na medida em
que se amplie a defasagem entre o final do ciclo de vida do pavimento e a efetiva execucao das
obras de recuperacao.

4.2.  Recapeamento do pavimento

Modalidade de intervencdo, definida em projeto de engenharia especifico relativamente a
restaurac@o do pavimento e/ou a reabilita¢do do pavimento, que consiste na adequada sobreposicao
ao pavimento existente de uma ou mais camada(s) constituida(s) de mistura betuminosa e/ou
concreto de cimento Portland. Tal sobreposicao conferird ao pavimento existente adequado aporte
estrutural, mantendo-o assim apto a exercer, em continuidade, um novo ciclo de vida, de
conformidade com as premissas técnico-econdmicas.

4.3.  Reconstruciao do pavimento

Modalidade de intervencdo, definida em um projeto de engenharia especifico relativamente a
restauracdo do pavimento e/ou a reabilitacdo do pavimento, que consiste na remog¢do parcial ou
total da espessura do pavimento podendo eventualmente atingir o sub-leito, e na posterior
execu¢do adequada de novas camadas estruturais, cujas naturezas, constitui¢des e especificagoes
devem guardar consonancia com os atributos correspondentes das dreas adjacentes do pavimento
remanescente. O novo revestimento entdo executado sobre as camadas estruturais inferiores
reconstruidas dispondo de necessdrio suporte, formard assim o pavimento apto a exercer um novo
ciclo de vida, de conformidade com premissas técnico-econdmicas.

4.3.1. Reconstrugdo parcial do pavimento

E a modalidade de reconstrugio em que a espessura total a ser removida e substituida se limita
a uma profundidade tal que ndo atinge a espessura total do pavimento.
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4.3.2. Reconstrugdo total do pavimento

E a modalidade de reconstrucio em que a espessura total a ser removida e substituida atinge
toda a espessura do pavimento podendo, eventualmente, inclusive atingir o subleito.

4.4. Reforco do pavimento

E o aporte estrutural, constituido de uma ou mais camadas betuminosas, a ser(em)
sobreposta(s) a um pavimento existente, apos devidamente executadas as corre¢des superficiais
necessdrias, com a finalidade de torna-lo apto a cumprir um novo ciclo de vida.

Eventualmente, referida(s) camada(s) betuminosa(s) pode(m) ser precedida(s) da execucao de
camada(s) granular(es).

Em termos préticos, o refor¢co do pavimento corresponde a solucdo definida em projeto de
restauracao do pavimento — para cuja consecucdo, de uma forma ordinéria, devem ser adotados os
métodos mecanisticos, como também, os procedimentos definidos em capitulo especifico do
Manual de Restaurac@o de Pavimentos Asfalticos (IPR-720) do DNIT. Entre tais procedimentos,
cumpre destacar os estabelecidos nas seguintes Normas:

* PRO-11/79 - Avaliacao Estrutural dos Pavimentos Flexiveis — Procedimento “B”

* PRO-269/94 — Projeto de Restauragdo de Pavimentos Flexiveis —- TECNAPAV

S. ESCOPO PROJETO BASICO DE ENGENHARIA

Para a apresentacdo da documentacdo técnica, contendo os devidos projetos bdsico para
implantacdo, restauracao e/ou reabilitacdo de pavimentos urbanos, devem-se atender os elementos
minimos indicados a seguir, além de possuir os conteidos técnicos satisfatérios e ter sido
elaborado por profissional devidamente habilitado. Assim, os servicos deverdo ser assinados
digitalmente, com certificacdo digital, pelos profissionais integrantes da equipe, com Anotagao de
Responsabilidade Técnica (ART).

Desse modo, juntamente aos projetos de engenharia, os profissionais deverdo apresentar as
ARTs de: levantamento planialtimétrico, ensaios geotécnicos (sondagem), projeto bdsico de
terraplanagem, geometria, drenagem, pavimentagdo, sinalizacdo horizontal e vertical, or¢amento,
devidamente registrado no conselho profissional competente.

Além disso, todos os arquivos gerados e apresentados, referentes aos projetos bdsicos de
engenharia, deverdo ser disponibilizados em midia eletronica (CD). Os documentos de texto
deverdo ser fornecidos em formato do tipo “*.DOC”; os documentos de planilhas eletronicas
deverdo ser fornecidos em formato do tipo “*.XLS”; e os documentos de desenho deverdo ser
fornecidos em formato do tipo “*.DWG”. Todos deverdo ser salvos em versdes mais antigas de
cada programa, de modo se evitar a impossibilidade de acesso a algum arquivo devido a
incompatibilidade de versoes.

Deverao ser disponibilizados também, em midia eletronica juntamente aos demais, uma versao
de cada documento em formato “* . PDF”, ndo editavel.

5.1. APRESENTACAO DO OBJETO

Na apresentacdo do municipio deve conter, de maneira concisa, os aspectos geograficos
(localizacao e acesso, clima, relevo e hidrografia) e caracteristicas urbanas (ocupagdo e populacao)
da drea em estudo.
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Na apresentacdo do objeto deve conter descrigdes resumidas que identificam a obra como
localizagdo (coordenadas em graus decimais de inicio e fim), extensdo, drea, existéncia de
edificacoes de impacto (Unidade Basica de Saude, hospitais, escolas, creches, pragas), existéncia
de rota que caracterize a via como corredor de Onibus coletivos, existéncia de ciclofaixa e/ou
ciclovias, existéncia de conflitos com a rede de servigo publico existente (postes, rede de drenagem
pluvial ou esgotamento sanitdrio), tipo de pavimentacdo, tipo de drenagem e informacdes quanto
a existéncia de fornecimento de dgua, energia, coleta de esgoto e de residuos sélidos (Art. 27-A,
Inciso I da Portaria Conjunta MGI/MF/CGU n° 33, de 30 de Agostos de 2023).

Ademais, neste capitulo, deve ser indicadas as vias cujas execugdes sdo contratacdes correlatas
e/ou interdependentes (Art. 22, Inciso XI, Lei 034/2022), para garantir a funcionalidade da
drenagem superficial ou profunda do objeto.

A apresentacdo desse subitem € condi¢do obrigatdria para aprovacdo da segunda etapa do
projeto basico de terraplanagem e geometria.

5.2. ESTUDOS TOPOGRAFICOS
5.2.1. MEMORIAL FOTOGRAFICO

O memorial fotografico devera retratar todos os locais e/ou pontos de interesse da obra que o
projetista julgar importante, devendo esse conter no minimo:

a. Local da sondagem realizada para a execuc@o dos ensaios geotécnicos, inclusive foto
do material extraido;

b. Foto das possiveis interferéncias ao projeto tais como arvores, fossas sépticas (quando
for possivel a visualizagdo de sua tampa), rede de energia elétrica, etc.;

c. Para as obras de restauracdo e/ou reabilitacdo, fotos dos logradouros que receberio
cada tipo de solugdo, de forma que demonstre a compatibilidade da imagem com a
solu¢do adotada para o projeto;

d. Rede de drenagem pluvial existente, inclusive, fotografias a montante e jusante de
Obras de Arte Corrente (OAC) e Obras de Arte Especiais (OAE), quando houver;

e. Edificacdes de impacto ao projeto, tais como Unidades Basicas de Saude (UBS),
pragas, escolas, creches, hospitais, prédios comerciais e/ou residenciais, etc;

f. Edificacdes com cota de soleira inferior a cota de greide natural;

g. Fotografia do inicio, meio e fim de cada via. Exceto, quando sua extensdo for inferior
ou igual a 100 metros, quando deverd ser considerado apenas as extremidades.

As fotos deverdo ser apresentadas em tamanho adequado, de modo a estarem nitidas e
caracterizando bem os elementos nela demonstrados. Ademais, essas devem ser georreferenciadas,
constando a data da imagem.

5.2.2. LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO

Os levantamentos planialtimétricos deverdo apresentar os elementos necessarios a confec¢ao
do projeto, com a utilizacdo de aparelhos com precisdo adequada a cada tipo de servigo. Os
levantamentos realizados deverao caracterizar fielmente o terreno alvo do estudo, fornecendo os
dados necessdrios para a confec¢do dos projetos e indicando possiveis pontos de interferéncias
existentes, que possam ser relevantes ao projeto ou a execucao da obra.

Para elaboracao dos projetos componentes, que serdo parte integrante do projeto basico, deverd
ser efetuado levantamento topogréfico planialtimétrico e cadastral completo da drea de influéncia
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direta do projeto bdsico, devendo conter todo o detalhamento necessario, dos quais merecem
destaque:

a. Cadastro do objeto projetado (via e passeios, especificando o tipo de pavimento),
inclusive, no minimo, 20 (vinte) metros das suas transversais;

b. Cadastro de testadas de lotes e edificacdes;
c. Nivelamento geométrico e contranivelamento dos eixos do sistema vidrio projetado;

d. Levantamento das sec¢Oes transversais, no minimo, na largura do projeto (bacias de
contenc¢do, pontes, bueiros, diques, calha do arroio e sistema vidrio), com anotacao das
cotas de soleiras de todas as edificacdes existentes;

e. Nivelamento de pontos auxiliares, formando uma rede de RN’s — Referéncias de
Niveis;

f. Postes e arvores;

g. Redes de drenagem pluvial e de esgoto sanitdrio existente (especificando cotas de
tampa e fundo e didmetros);

h. OAC e OAE;

i. Redes de gés (especificando a empresa responsavel), somente quando fornecidos pela
Secretaria de Infraestrutura e Mobilidade (SEINFRA) do municipio de Petrolina/PE ou
pela Companhia Pernambucana de Gas (COPERGAS).

O cadastro da rede de drenagem existente, seus dispositivos, OAC e OAE, deve conter:
diametro/dimensoes, cota de montante e cota de jusante, material, declividade, esconsidade estado
de conservagdo, cadastrar existéncia de erosdes ou “entupimentos”. Deverdo ser apresentadas
fotografias de montante e jusante das OAC e OAE, quando houver.

Na fase de elaboracdo do projeto basico de geometria e drenagem, caso haja interferéncia das
redes de servicos publicos (como rede elétrica, esgotamento sanitdrio e, quando fornecido pela
SEINFRA ou COPERGAS, rede de gis) e seus dispositivos subterraneos e superficiais no tragado
da via projetada (tanto geométrico, quanto de drenagem), estas deverdo ser descritas
detalhadamente, incluindo suas caracteristicas técnicas e localizagdo.

O levantamento topogréfico planialtimétrica deverd estar referenciado ao sistema cartogréfico
de referéncia do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), adotando a cota ortométrica
de referéncia.

Fica definido que o levantamento topogréfico planialtimétrico e cadastral devera ser elaborado
até o local de desague seguro do dispositivo de drenagem adotado, considerando os aspectos
sociais e ambientais. Sendo assim, o levantamento topografico planialtimétrico entre a via
projetada e o desdgue do seu projeto de drenagem pluvial estd contemplado no valor do estudo
topografico, nao sendo objeto de qualquer aditivo.

5.3. ESTUDO GEOTECNICO

Os estudos geotécnicos, necessdrios para apresentacao de projetos basicos para implantacao,
restauragdo e/ou reabilitagdo de pavimentos urbanos, serdo definidos de acordo com o tipo € o
porte de cada obra, devendo o mesmo conter o estudo minimo dos dois elementos: o estudo do
subleito das vias a serem pavimentadas e o estudo das ocorréncias.
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No que se refere ao estudo geotécnico do subleito, deverdo ser realizadas sondagens no eixo e
bordas da via, bem como a coleta de amostras de materiais para posterior ensaio em laboratério.
A profundidade dos furos de sondagem serd, de modo geral, de 0,60 m a 1,00 m abaixo do greide
projetado para a regularizacdo do subleito. Furos adicionais de sondagem com profundidade de
até 1,50 m abaixo do greide projetado para regularizacdo poderdo ser realizados préximos ao pé
de talude de cortes, para verificacdo do nivel do lengol de dgua (ver Projeto de Drenagem) e da
profundidade de camadas rochosas.

A critério da SEINFRA, nos casos onde houver corte, podem ser necessdrias profundidades de
sondagens maiores.

Em caso de ocorréncia de solos de ma qualidade, sujeitos a remog¢do, a sondagem prosseguira
até o término da camada desse solo ou até 2 (dois) metros de profundidade abaixo do greide
projetado.

Ap6s a elaboragdo do projeto bdsico de drenagem, caso este inclua rede de galeria ou
dispositivos de drenagem com profundidade superior a 4,00m, serd necessario realizar um furo
com profundidade similar a indicada no projeto. O intuito € obter um detalhamento mais preciso
do perfil estratigrafico nos trechos destinados ao langcamento das tubula¢des de drenagem.

Em cada furo de sondagem, devem ser anotadas as profundidades inicial e final de cada
camada, a presenca e a cota do lengol de dgua, material com excesso de umidade, ocorréncia de
mica e matéria organica

Os materiais para efeito de sua inspe¢ao expedita no campo, serdo classificados de acordo com
a textura, nos seguintes grupos:

a) Bloco de rocha: pedaco isolado de rocha que tenha diametro superior a 1 m;
b) Matacao: pedago de rocha que tenha diametro médio superior a 25 cm e inferior a 1 m;

¢) Pedra de mao: pedago de rocha que tenha didmetro médio compreendido entre 76 mm
e 25 cm;

d) Pedregulho: fracdo de solo que passa na peneira de 76 mm (3") e € retida na peneira de
2,0 mm (n° 10);

e) Areia:

i.  Grossa: fracdo do solo compreendida entre as peneiras de 2,0 mm (n° 10) e 0,42
mm (n°40);

i1.  Fina: fracdo de solos compreendida entre as peneiras de 0,42 mm (n°40) e 0,075
mm (n° 200);

f) Silte e Argila: fracdo de solo constituida por graos de didmetro abaixo de 0,075 mm.

Sdo usadas, na descricdo das camadas de solos, combinagdes dos termos citados como, por
exemplo, pedregulho areno-siltoso, areia fina-argilosa, etc.

Deverao também ser anotadas as presencas de mica e matéria organica.

As anotacoes referentes a Bloco de Rocha, Matacdo e Pedra de Mao, complementardo a
descricdo das camadas, quando for o caso.

Conforme tabela abaixo, o estudo do subleito devera ser executado com coleta de amostras em
espacamento maximo de 200 m entre dois furos de sondagem consecutivos no sentido longitudinal
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e, no minimo, 2 (dois) furos em cada via projetada. Para cada coleta deverdo ser realizados os
ensaios descritos abaixo, de acordo com os métodos de ensaios do DNER absorvidos pelo DNIT.

Extensdo da via Quantidade
Minima de Furos

0O0m a 200 m 2

200 m a 400 m 2

400 m a 600 m 3

600 m a 800 m 4

800 m a 1000 m 5

1000 m a 1200 m 6

1200 m a 1400 m 7

1400 m a 1600 m 8

a) Granulometria por peneiramento com lavagem do material na peneira de 2,0 mm (n° 10)
e de 0,075 mm (n° 200);

b) Limite de Liquidez;

¢) Limite de plasticidade;

e) Compactacao;

f) Massa especifica aparente "in situ";
g) indice Suporte Califérnia (ISC).

No memorial fotografico, deverd constar fotografia georreferenciada, constando a data da
imagem, do local da sondagem, inclusive foto do material extraido. Ademais, deverda ser
apresentado planta de sondagem que, dentre outras, devera conter as seguintes indicacdes:

a) Distancia entre os diversos furos de sondagem;

b) Identificacdo numérica de cada furo de sondagem;

¢) Localizacdo de cada furo georreferenciada por coordenadas UTM ou geogréficas;
d) Indicagdo da estaca, que indique a posicao de cada furo de sondagem;

Serdo estudadas as ocorréncias de areia, solos e material pétreo, em conformidade com as
solucdes previstas. O estudo das ocorréncias pétreas consistird na estimativa de volume de expurgo
e volume ttil, bem como coleta de amostras para serem submetidas aos ensaios de Abrasiao Los
Angeles, indice de forma e de adesividade. O estudo dos areais consistird na avaliacdo da édrea e
volume tteis a explorar e coleta de amostras para ensaios de granulometria, equivalente de areia e
determinagdo do teor de matéria organica.

Para as ocorréncias de materiais granulares, serd lancado um reticulado com malha de 30m em
30m de forma a caracterizar cada ocorréncia, em termos de qualidade e volume.

Nos vértices do reticulado, serdo executadas sondagens, com coleta de amostras para ensaios
de granulometria sem sedimentacdo, limites de liquidez, plasticidade, massa especifica aparente
"in situ" e, em furos alternados, equivalente de areia, ensaios de compactacdo e ISC, sendo 09
(nove) o nimero minimo de ensaios, apds rejeicdo de valores espurio. A posicao dos furos, em
uma ocorréncia, serd escolhida de forma que se cubra toda sua drea sendo que os vértices externos
da area utilizdvel serdo necessariamente sondados. Todos os ensaios serdo executados em
conformidade com as Normas do DNIT.
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Deverdo ser estudadas as ocorréncias de materiais de empréstimos para terraplenagem,
materiais de sub-base, base que se localizem préximas as obras. Os estudos deverdo envolver a
viabilidade técnica (com realizacdo dos ensaios de caracterizacdo e resisténcia necessarios) e
econdmica (custo de obtencao do material e distancias de transporte) de modo a indicar as fontes
mais vantajosas para a obra e a Administracdo Publica. Além disso, serdo avaliadas também as
condig¢des de acessibilidade das ocorréncias.

Na hipétese da adocdo de mistura solo-brita para as camadas de base e/ou sub-base, deverao
ser realizados em cada ocorréncia os ensaios geotécnicos de caracterizacdo e resisténcias
necessdrios seguindo a ordem abaixo, até a adequacdo normativa da mistura. Assim, obtendo a
mistura mais vantajosa para Administracao Publica. O estudo do bindmio (custo de obten¢dao do
material e distdncias de transporte) deverd ser realizado com a mistura mais vantajosa de no
minimo 3 (trés) jazidas.

Teor da Mistura
N2 do .
. Material
Ensaio Solo ,
Pétreo
1 100% 0%
2 70% 30%
3 60% 40%
4 50% 50%

Na hipétese de utilizagdo das ocorréncias de materiais granulares de empréstimos para
terraplenagem, materiais de sub-base, base, deverdo ser realizados os ensaios necessarios para
defini¢do do fator de homogeneizagao/contragdo e fator de empolamento.

Para as jazidas de produgdo de agregados ou de solos granulares necessdrias para a execugao
das obras, deverao ser apresentados os seguintes documentos:

a) Localizacdo de cada jazida (material terroso, brita e areia), georreferenciada por
coordenadas UTM ou geograficas, com distancia de transporte (DMT) para a obra,
apresentada em croqui de localizagao geral de materiais;

b) Licenciamento ambiental, quando couber;

c) Para as jazidas de brita e areia, deverd ser apresentada a curva granulométrica de cada
material, que serd utilizado para os projetos de mistura. Poder4 ser apresentado o ensaio
fornecido pelos produtores (britadeira e areal).

Nas obras que apresentarem casos especiais, ndo identificados nos itens desta Instrucdo de
Projeto, deverao ser analisados individualmente os ensaios geotécnicos necessarios € em conjunto
com os autores do projeto e a SEINFRA. Sao considerados casos especiais, como por exemplo:

a) Taludes de aterro acima de 2 (dois) metros;
b) Obras de Arte Correntes;
¢) Obras de Arte Especiais;
d) Aterros sobre solo mole.

Além dos ensaios geotécnicos acima descritos, fica definido que a equipe técnica da SEINFRA
solicitard e/ou exigird do projetista a apresentacdo de mais ensaios e resultados, descritos nas
normas técnicas do DNIT, no objetivo de comprovar que a ocorréncia estudada atende aos
parametros normativos minimos para a solu¢ao proposta.
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5.4. ESTUDO HIDROLOGICO

Os estudos hidrologicos devem permitir a determinagdo dos elementos necessarios a
elaboragdo dos projetos basicos de drenagem superficial e profunda e de obras de arte correntes e
especiais.

Para a determinagdo da intensidade da chuva, deve-se adotar a Equacdo IDF do municipio de
Petrolina/PE apresentada a seguir, elaborada no Plano Diretor de Macrodrenagem.

594,81 Tp"°
- (t + 6)0.717

Onde:

I ¢ a intensidade de precipitacdo, em mm/h;
Tr € o tempo de retorno, em anos; e

t ¢ o tem de dura¢dao, em min.

Deve ser delimitada as bacias de contribui¢do, identificando suas caracteristicas fisicas tais
como area e talvegue principal, inclusive, sendo analisado o fluxo de escoamento superficial do
entorno ou, quando existir, a contribui¢do de galerias de drenagens de regides adjacentes.

Deve ser estudado a contribui¢do superficial das ruas no entorno do objeto projetado,
englobando toda bacia a que ele pertence, podendo ser utilizado o levantamento topografico
planialtimétrico do google e/ou PE3D, ambos de acesso publico e gratuito. Nas interse¢des, deve
ser considerado a influéncia do greide da via projetada no escoamento superficial.

Para os célculos das descargas maximas nas bacias de contribui¢do, deve ser considerado os
seguintes tempos de recorréncia:

Tipo de Drenagem Tempo de Retorno (Tr)
Drenagem Superficial 10 Anos
Drenagem Profunda 10 Anos
Obra de Arte Corrente (OAC) 25 Anos
Obra de Arte Especial (OAE) 50 Anos

Os métodos de calculo das vazdes de projeto sdo funcdo da drea da bacia de contribuicdo,
devendo ser adotados os seguintes limites:

Area da Bacia Método de Calculo
Bacias com area até 4,0km? Racional
Bacias com area entre 4,0 km? e 10,0 km? Racional Corrigido
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Bacias com area superior a 10 km? Hidrograma Unitdrio Triangular

5.5. PROJETO DE TERRAPLANAGEM

O projeto basico de terraplenagem deverd ser desenvolvido com base nas informacdes
fornecidas pelos estudos topogréaficos, geotécnicos e hidroldgicos, bem como, nos dados
fornecidos pelo projeto geométrico e de drenagem, e devera contemplar todas as necessidades de
cortes e aterros, zonas de empréstimos e bota-fora, tendo em consideragdo a sec¢do transversal tipo
adotada. Este projeto deverd apresentar:

a.

Defini¢cdao da melhor opcdo de greide, considerando todas as compensagdes possiveis
entre corte e aterro, bem como condicionantes aos cortes em material de 3* categoria,
solos moles, encostas ingremes;

Definicdo da melhor opcdo de greide, considerando as soleiras das edificacdes
existentes e o escoamento superficial da drenagem pluvial de toda a bacia hidrografica
— as medidas de controle e prevencdo nao podem resultar em transferéncias de impactos
a jusante;

Devem ser elaboradas mapa de cubacdo do movimento de terra, com classificacdo dos
materiais escavados;

Apresentar quadro de orientacdo (fluxograma) de terraplenagem com indicacdo dos
volumes de origem dos materiais escavados nos cortes e empréstimos e destino para os
aterros ou bota-foras com as respectivas DMTs. Este quadro de distribuicao de massas
deve contemplar a maximizacao do aproveitamento do material proveniente dos cortes
para a execugdo dos aterros, inclusive com a previsao, caso necessario, de depdsitos
temporarios de material;

O quadro resumo de terraplanagem com as faixas de DMT totalizados e
compatibilizados com os volumes do quadro de orientagdo de terraplenagem e,
indicacdo dos volumes de compactagdo a 95% PN e 100% PN com o fator de
compactacdo;

Deve ser adotado area para bota-fora com licenciamento ambiental;

Para a quantificacdo do transporte de empréstimos para terraplenagem, materiais de
sub-base, base, deverdo ser apresentados os ensaios geotécnicos no objetivo de validar
o fator de compactacdo/contracao e empolamento utilizado em projeto;

Para a quantificacdo do transporte de bota-fora, devera ser adotado fator de
empolamento referenciado pelo DNIT no Manual de Implantagdao Basica de Rodovia
(IPR-742) e no Volume 01 do Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte —
Metodologia e Conceitos;

Se for o caso, apresentar nota de servigo de rebaixos de corte em rocha e aterros em
solo com altura < 0,60 m cujos resultados geotécnicos de subleito estejam abaixo dos
estabelecidos no ISC projeto;

Devem ser apresentadas ainda: as notas de servico de terraplenagem, as secdes
transversais para corte e aterro (com indicacdo da plataforma e detalhamento das
solugdes para as inclinagdes dos taludes, alargamento de cortes e fundacdes de aterros);
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k. Na hipétese de existéncia de volume considerdvel de material de 3* categoria, deve ser
apresentado estudo técnico e econdmico visando reaproveitamento na obra, seja na
pavimentacdo (no revestimento, em misturas para material de base, etc), ou na
drenagem (drenos, colchdo drenante, etc). SO ndo se procedera o reaproveitamento do
material, caso este ndo apresente caracteristicas técnicas suficientes para qualquer uso
ou este aproveitamento gere custo ndo compativel com a economicidade do projeto;

1. Na hipétese de execugao de aterros elevados e/ou dependendo das caracteristicas de
material usado para sua execugdo, deve ser realizada anélise de estabilidade de taludes.

m. Com base nos ensaios realizados na fase de estudo preliminar deve ser detalhada a
solu¢do para tratamento dos solos moles/organicos existentes. Neste sentido, apds
realizacdo de avaliacdo técnica e econdmica para a definicdo da solugdo, esta deve
apresentar grau de detalhamento minimo assim definido:

Para Solucdo de Substituicdo de Materiais:
= Realizar ensaios SPT;

= Usar como material de substituicio o mais vidvel técnica e economicamente;
avaliando diferentes possibilidades de material. Assim, a solucdo ndo deve se
restringir apenas a materiais drenantes (areia e brita) caso ndo sejam aplicaveis
para a realidade do trecho;

= Apresentar plano de execucdo de servigos, a ser determinado de forma a
impedir escorregamentos considerdveis de solo mole no local de substituicdo
considerado em projeto.

Para Solucdo de Reforco com Geossintético:
= Realizar ensaios SPT;

= Apresentar 0s ensaios especiais de caracterizacdo da camada mole contidos na
norma DNIT PRO-381/98. A defini¢do do plano de sondagem e dos ensaios a
serem realizados devera ser apresentada pela CONTRATADA e aprovada pela
CONTRATANTE, em relacdo aos tipos e quantidades;

= Definir o geossintético a ser usado com base nas informagdes técnicas do
fornecedor e, considerando os aspectos da técnica e da economicidade;

= Apresentar andlise de adensamento completa;
= Apresentar andlise de estabilidade de fundacdo dos aterros

= Apresentar plano de execu¢do de construcdo, detalhando cada etapa a ser
efetuada, seus respectivos prazos e recalques medidos;

= Apresentar projeto de instrumentacio e plano de monitoramento de recalque.

Paralelamente ao projeto, deve-se identificar possiveis locais para depdsito de materiais
excedentes e jazida de empréstimo. Deve-se ponderar cuidadosamente as alternativas quanto a
movimentacdo dos volumes de terraplenagem de modo a ajustar, entre outras, as necessidades de
empréstimos e deposito de excedentes e a disponibilidade de areas para tal, buscando ainda a
compatibilizacdo com planos urbanisticos existentes.

Deve-se ponderar também a conveni€ncia e a possibilidade de extensos deslocamentos
longitudinais para compensacdo de volumes sob os aspectos de distdncia de transporte e de
interferéncia do trafego de obra com o trafego local.
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O projeto bésico de terraplenagem deverd conter, a cada 10 (dez) metros, mapa de cubagdo, as
secOes transversais e notas de servico da linha geral da via projetada, necessdrias para a perfeita
implantacao da obra (incluindo passeios, intersecdes, paradas de 6nibus, ciclovias, etc.). O projeto
deve apresentar, de forma consistente, todos 0s elementos necessdrios para a estimativa de
quantidades, em nivel compativel com o estudo. Assim como, deverd atender o disposto na OT-
IBR 001/2006.

5.6. PROJETO GEOMETRICO

O projeto basico geométrico refere-se as solucdes de tracado da via e dos entornos incluindo,
acessos, interse¢oes (inclusive, 10 metros longitudinal de todas as vias transversais ao objeto
projetado), retornos, etc. Constara de:

a.

d.

€.

Planimetria do tragado e a altimetria incluindo, acessos, retornos, 10 (dez) metros
iniciais de todas as intersecoes, etc.

Secdes transversais, larguras de faixas de trdfego, defensas, separadores fisicos,
canteiros, passeios, ciclovias, ciclofaixas, raios de curva, sobre-elevacdes, gabaritos
horizontais e verticais, e demais detalhes geométricos finais;

Dimensionamento das plataformas da via e dos ramais de interse¢ao;
Desenhos dos padrdes de entroncamento das vias transversais interceptantes;

Locacdo das interferéncias (postes, arvores, redes existentes, etc.), quando houver;

Em planta, o projeto geométrico deve incluir, no minimo, a indicagdo de:

®

=

o

=

Concordancias necessarias com as rampas e vias secunddrias que confluem com a via;

Eixo de referéncia da via estaqueado a cada 20 m, assinalando-se as estacas multiplas
de 10 e as correspondentes aos pontos notdveis de concordancia;

Azimutes dos alinhamentos e curvas numeradas com indicacdo de seus raios e, em
tabelas laterais, de seus elementos caracteristicos;

Bordas da plataforma e projecdes dos off-sets, diferenciando claramente os cortes dos
aterros;

Larguras-tipo e especificas das pistas e ramos;

Pontes e pontilhdes, com os nomes dos rios conhecidos, nomes de localidades etc.

Em perfil o projeto geométrico deve incluir, no minimo, a indicacao de:

a.

b.

o

As cotas de soleiras das edificagoes;
As concordancias com as vias transversais € rampas de acesso;
As interferéncias com redes subterraneas de servicos publicos e privados;

Estaqueamento do eixo de referéncia da via, assinalando-se as estacas multiplas de 10,
com representacdo do terreno natural LB e do alinhamento vertical projetado para tal
eixo, LP;

Declividades e comprimentos das rampas;
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f. Pontos de inicio, PCV, de fim, PTV, e de intersecdo das tangentes, PIV, das curvas
verticais, com suas estacas e cotas, suas flechas e o valor do K da curva que limitard a
velocidade no trecho considerado;

g. Representacdo das obras de arte especiais e de bueiros através de convengdes-tipo.

Devera ser apresentada, a cada 10 (dez) metros, as sec¢Oes transversais ao longo da via,
indicando o perfil do tereno, a cota do terreno, o perfil do eixo das vias, o gabarito projetado, a
linha de terraplanagem, a posi¢do dos “off-sets” e os taludes. O projeto basico geométrico devera
apresentar detalhamento das intersecdes da via projetada com as vias transversais, além das
entradas especiais de assentamentos, condominios e loteamentos residenciais (licenciados ou nao),
quando for o caso.

Devera ser dada atengdo especial a trechos de maior complexidade, regides cujas edificacdes
existentes possuam cotas de soleira desfavordveis.

Devera ser atendidas as recomendacdes do Plano Diretor Participativo do municipio de
Petrolina quanto ao Capitulo IV.

Conforme A¢do 1D73 do Programa 2217 do Governo Federal, para os casos de vias em que
ndao houver espaco disponivel para a implantacdao de calcadas, deverd ser apresentada solugcdo
urbanistica priorizando a circulagdo dos pedestres e ciclistas, de forma a garantir a acessibilidade,
como exemplo:

I.  Redimensionamento da largura das faixas de rolamento;
II.  Remocgdo de estacionamentos;
III.  Realinhamento das faces dos lotes;
IV.  Implantacdo de sentido tnico de trafego;

V. Implantacdo de vias compartilhadas com moderacao de trafego e delimitac¢do do espaco
para circulagdo dos veiculos.

O projeto deve apresentar, de forma consistente, todos os elementos necessdrios para a
estimativa de quantidades, em nivel compativel com o estudo. Assim como, deverd atender o
disposto na OT-IBR 001/2006.

5.7. PROJETO DE PAVIMENTACAO

ApOs determinar a fungdo predominante da via e a classificagdo do seu tipo de trafego previsto,
o projetista devera proceder a adequada estimativa do numero “N” a partir da Instrucdo de Projeto
n° 2 (IP-02) da Prefeitura de Sao Paulo. Esse dado constitui 0 niimero de repeti¢des (ou operacdes)
dos eixos dos veiculos, equivalentes as solicitacdes do eixo padrio rodovidrio de 8,2 tf durante o
periodo considerado de vida ttil do pavimento.

Com a defini¢do do nimero “N”, deverd ser realizado avaliacdo da viabilidade técnica e
econdmica da solugdo adotada, indicando os seguintes elementos:

L Levantamento de mercado que consiste na andlise das alternativas possiveis, €
justificativa técnica e econOmica da escolha do tipo de solugdo adotada (Art. 18, § 1°, Inciso
V da Lei 14.133/2021). Preferencialmente, quando possivel, as alternativas estudadas deverao
englobar os seguintes pavimentos: Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUq),
paralelepipedo, rigido e tratamentos superficiais;
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IL. Descricdo da solucdo como um todo, inclusive das exigéncias relacionadas a
manutencdo (Art. 18, § 1°, Inciso VII da Lei 14.133/2021);

III.  Demonstrativo dos resultados pretendidos em termos de economicidade e de
melhor aproveitamento dos recursos humanos, materiais e financeiros disponiveis (Art. 18, §
1°, Inciso IX da Lei 14.133/2021);

IV.  Descri¢do de possiveis impactos ambientais e respectivas medidas mitigadoras,
incluidos requisitos de baixo consumo de energia e de outros recursos, bem como logistica
reversa para desfazimento e reciclagem de bens e refugos, quando aplicdvel (Art. 18, § 1°,
Inciso XII da Lei 14.133/2021).

Deverdao ser detalhadas a alternativa adotada para o projeto bdsico de pavimentacdo, sua
apresentacdo constard dos seguintes documentos:

1. Resumo do estudo geotécnico do material do subleito com a indicagdo dos valores
adotados para cada subsegmento;

2. Planta das ocorréncias indicadas em projeto com croquis de situacdo, localizacdo de
cada jazida (material terroso, brita e areia), georreferenciada por coordenadas UTM ou
geograficas, com distancia de transporte (DMT) para a obra, resumo informativo dos
volumes de materiais disponiveis e inserviveis e o resumo dos resultados dos ensaios
geotécnicos de laboratorio;

3. Secdes transversais—tipo de todas as situacdes propostas para as estruturas de
pavimento (indicando, quando possivel, espessura das camadas, energias de
compactagdo, taxas, faixas, resisténcia caracteristica do concreto a compressao, faixa
granulométrica do colchao de assentamento), em escala compativel;

4. Lineares de dimensionamento das novas estruturas com indicagao da distribui¢ao dos
materiais a serem utilizados;

5. Memorial de calculo das solu¢des adotadas;
6. Indicacgao das especificagdes técnicas e métodos construtivos a serem observados.

A estrutura do pavimento devera ser dimensionada de acordo com o método especifico e
tecnicamente indicado para o revestimento escolhido, para o respectivo trecho ou local do projeto,
considerando a metodologia sugerida a seguir:

Metodologia de

Pavimento . . .
Dimensionamento Sugerida
Concreto Betuminoso Usinado a Método DNER e Método
Quente Mecanistico (*)

Método DNER e Método
Mecanistico (*)
IP 06/2004

Tratamento Superficial

Intertravado Prefeitura de S3o Paulo
Paralelepipedo Método Peltier
Rigido Método PCA-84

(*) Pré-dimensionamento pelo método do DNER e verificacio e dimensionamento pelo
métodos mecanistico utilizando as normas IP de Sdo Paulo.

Para obras de recapeamento asfaltico, o projeto bédsico de pavimentacdo deverd conter o
diagndstico e a correcdo de eventuais defeitos do pavimento a ser recapeado.
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Na hipétese da galeria de drenagem profunda entre a via projetada e seu desague final (corpo
hidrico ou galeria de drenagem existente) estd alocada em logradouros pavimentados, devera ser
indicado no projeto bésico de pavimentag¢do a metodologia de fechamento de vala e recomposicao
do pavimento.

Todas as solucdes técnicas previstas no projeto de pavimentacdo devem estar bem embasadas
nos resultados dos estudos geotécnicos desenvolvidos.

Caso os estudos geotécnicos indiquem baixa capacidade de suporte do subleito, deverd ser
apresentado no projeto basico de pavimentacdo solucdo para refor¢o, indicando espessura, material
e metodologia adotada.

Constard no projeto bdsico de pavimentacdo a adequacdo dos passeios as normas de
acessibilidade vigentes, eliminando as barreiras fisicas e de comunicagdo que dificultem a
locomocdo das pessoas com deficiéncia, idosos, mulheres gestantes (Art. 22, Inciso V, Lei
034/2022).

Ademais, a acessibilidade nos logradouros priorizard as centralidades existentes, através de
implantacdo de rampas e intervencdes de “moderagdo do trafego” (Art. 22, Inciso III, Lei
034/2022).

Deverao ser perfeitamente detalhadas todas as solu¢gdes adotadas para a acessibilidade, das
quais destacam-se: rampas, piso podotateis, mapa tateis, travessias, sinalizacdes, outras solucdes
de acessibilidade julgadas necessarias.

O detalhamento arquitetdnico das solucdes de acessibilidade devera conter todos os elementos
suficientemente elucidados para a execugdo inequivoca de cada estrutura projetada. Todos os
detalhes das solugdes adotadas deverdo ser apresentados de forma descritiva e por meio de plantas
baixas, cortes e vistas.

Todos os passeios publicos, ou calcadas, deverdo ter rota acessivel com sinalizacdo tatil. A
rota acessivel externa incorpora estacionamentos, faixas de travessias de pedestres (elevadas ou
nao), rampas, escadas, passarelas dentre outros elementos projetados para a circulagao.

Deve-se evitar a utilizacdo de padronagem na superficie do piso que possa causar sensa¢do de
inseguranca (por exemplo: estampas que pelo contraste de desenho ou cor possam causar a
impressao de tridimensionalidade).

Desniveis de qualquer natureza devem ser evitados em rotas acessiveis. Eventuais desniveis
no piso de at¢ 5 mm dispensam tratamento especial. Desniveis superiores a 5 mm até 20 mm
devem possuir inclinacio maxima de 1:2 (50%). Desniveis superiores a 20 mm, quando
inevitaveis, devem ser considerados como degraus.

Em rotas acessiveis, as grelhas e juntas de dilatacdo devem estar fora do fluxo principal de
circulacdo.

Quando nao for possivel tecnicamente, os vaos das grelhas e juntas de dilatacdo deverdo ter
dimensao maxima de 15 mm, devendo ser projetadas perpendicularmente ao fluxo principal ou ter
vaos de formatos especiais (quadriculado ou circular) quando houver fluxos em mais de um sentido
de circulagdo.

As tampas devem ser firmes, estaveis e antiderrapantes sob qualquer condi¢do, e a sua eventual
textura, estampas ou desenhos na superficie ndo podem ser similares a da sinalizacdo de piso tatil
de alerta ou direcional.
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A superficie das tampas de caixas de inspecdo e de visita devem ser projetadas de forma a
ficarem niveladas com o piso adjacente. Eventuais frestas devem possuir dimensao médxima de 15
mm. As tampas devem estar preferencialmente fora do fluxo principal de circulagéo.

A inclinacdo transversal da faixa livre (passeio) das calcadas ou das vias exclusivas de
pedestres nao pode ser superior a 3%. Eventuais ajustes de soleira devem ser executados sempre
dentro dos lotes ou, em calgadas existentes com mais de 2,00 m de largura, podem ser executados
nas faixas de acesso.

A inclinacdo longitudinal da faixa livre (passeio) das calcadas ou das vias exclusivas de
pedestres deve sempre acompanhar a inclinacio das vias lindeiras.

O acesso de veiculos aos lotes, espacos de circulag@o e estacionamento deve ser feito de forma
a ndo interferir na faixa livre de circulacio de pedestres, sem criar degraus ou desniveis.

O rebaixo de cal¢ada deve ser construido na direcdo do fluxo da travessia de pedestres.

A inclinacdo deve ser, preferencialmente, menor que 5%, admitindo-se até 8,33% (1:12), no
sentido longitudinal da rampa central e nas abas laterais. Recomenda-se que a largura do
rebaixamento seja maior ou igual a 1,50 m, admitindo-se o minimo de 1,20 m. O rebaixamento
nao pode diminuir a faixa livre de circulagdo da cal¢ada de, no minimo, 1,20 m.

Nao podera haver desnivel entre o término do rebaixo da calgada e o leito carrocavel.

Em vias com inclinagdo transversal do leito carrogédvel superior a 5%, deve ser implantada uma
faixa de acomodacgao de 0,45 m a 0,60 m de largura ao longo da aresta de encontro dos dois planos
inclinados em toda a largura do rebaixo.

A largura da rampa central dos rebaixamentos deve ser de no minimo 1,50 m, com ambos os
lados alinhados entre si.

Nos locais em que o rebaixo estiver localizado entre jardins, floreiras, canteiros, ou outros
obstaculos, abas laterais podem ser eliminadas ou adequadas.

A sinalizagdo tétil de alerta no piso deve atender aos seguintes requisitos:

I.  Ser antiderrapante, em qualquer condi¢do, devendo ser garantida a condi¢do
antiderrapante durante todo o ciclo de vida da edificacio/ambiente, tanto em areas
internas como externas;

II.  Ter relevo contrastante em relacdo ao piso adjacente, para ser claramente percebida por
pessoas com deficiéncia visual que utilizam a técnica de bengala longa;

III.  Ter contraste de luminincia em relagdo ao piso adjacente, para ser percebida por
pessoas com baixa visio, devendo ser garantida a cor do relevo durante todo o ciclo de
vida da edificacdo/ambiente, tanto em dreas internas como externas;

IV. Ser de cor amarela.

As areas publicas ou de uso comum em edificacdes, espagos e equipamentos urbanos devem
ter sinalizagdo tatil de alerta no piso para:

I.  Informar a pessoa com deficiéncia visual sobre a existéncia de desniveis ou outras
situacdes de risco permanente, como objetos suspensos nao detectdveis pela bengala
longa;

II.  Orientar o posicionamento adequado da pessoa com deficiéncia visual para o uso de
equipamentos como elevadores, equipamentos de autoatendimento ou servigos;
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III.  Informar as mudancgas de direcdo ou op¢des de percursos,
IV.  Indicar o inicio e o término de escadas e rampas.

Na concepg¢do do projeto deve se prever, pelo menos, 1,00 m de distancia entre a sinaliza¢do
tatil de direcionamento e as paredes, os pilares ou outros objetos, a partir da borda da sinaliza¢do
tatil.

O projeto deve apresentar, de forma consistente, todos 0s elementos necessdrios para a

estimativa de quantidades, em nivel compativel com o estudo. Assim como, deverd atender o
disposto na OT-IBR 001/2006.

5.8. PROJETO DE DRENAGEM

O projeto bésico de drenagem deve ser desenvolvido sobre o projeto geométrico basico,
considerando os estudos hidrolégicos realizados. Deve ser apresentado o perfil longitudinal da
rede com todos os detalhes dos dispositivos adotados. Sempre que possivel, o projeto deve
recomendar a utilizagio dos dispositivos padrio especificos adotados no Album de Projetos — Tipo
de Dispositivos de Drenagem (IPR — 736) do Departamento Nacional de Infraestrutura e
Transportes (DNIT). Na adog¢ao de outros dispositivos devera ser apresentado detalhamento basico
compativel para sua execugdo, que nao motivard qualquer aditivo, inclusive, quando necessitar,
apresentar o projeto bésico estrutural.

Conforme Diretrizes de Projeto para Escoamento nas Ruas e Sarjetas (DP-H10) da Prefeitura
de Sao Paulo, deve ser adotado como premissa de solu¢ao de drenagem superficial a limitacdo da
altura da lamina d’4gua na via conforme tabela a seguir:

Classificacao das ruas Inundag¢do maxima

Sem transbordamento sobre a guia. O escoamento pode atingir até a

Trafego muito leve .
crista da rua.

Sem transbordamento sobre a guia. O escoamento deverd preservar,

Trafego leve . A Lo
pelo menos, uma faixa de transito livre.

Sem transbordamento sobre a guia. O escoamento deverd preservar,

Trafego pesado . A1 .
gOP pelo menos, uma faixa de transito livre em cada direc@o.

Trafego muito pesado Nenhuma inundacao € permitida em qualquer faixa de transito

O escoamento pode ocupar toda a extensao da viela. A
Viela Sanitaria profundidade e a velocidade de escoamento ndo devem ocasionar
risco de vida aos pedestres.

Na hipétese da adocdo de drenagem profunda, deve se estabelecer uma profundidade normal
maxima de 80% em relag@o ao diametro da tubulacdo.

Na hipétese da existéncia prévia de drenagem profunda na via projetada, todos os dispositivos
de drenagem existentes devem ser cadastrados e vistoriados, verificando-se a suficiéncia de vazao
e o estado de conservacdo. A verificacdo de suficiéncia de vazio deve ser demonstrada usando-se
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para tal o célculo dos dispositivos e, posterior verificacdo se o existente condiz com o calculado.
Os dispositivos identificados como problematicos devem ser avaliados de forma a se identificar se
devem ser reparados ou substituidos. A op¢do de solugdo deve considerar o aspecto técnico e
econdmico.

Na hipdtese em que a drenagem profunda da via projetada desaguard em uma galeria de
drenagem existente, deverd ser verificado a viabilidade técnica desse incremento no sistema de
microdrenagem e macrodrenagem do municipio de Petrolina.

A galeria de drenagem profunda entre a via projetada e seu desdgue final (corpo hidrico ou
galeria de drenagem existente) deverd ser dimensionada considerando a bacia de contribuicio de
todo seu percurso. Logo, devera ser considerada a contribuicdo das vias cuja rede de drenagem
estd alocada, assim como, da regido do entorno que escoa superficialmente para esses logradouros.
Contudo, caso todo esse percurso solicite apenas a adocdo de drenagem superficial, a rede de
drenagem receberd somente a contribuicdo da via projetada. Desse modo, nao contendo nenhum
dispositivo de captacdo a jusante do objeto de contratagao.

Preferencialmente, o trajeto da galeria de drenagem profunda entre a via projetada e seu
desague final (corpo hidrico ou galeria de drenagem existente) ocorrerd por logradouros nao
pavimentados. Quando ndo for possivel, deverd ser indicado no projeto de pavimentagdo a
metodologia de fechamento de vala e recomposi¢ao do pavimento.

Os memoriais descritivos e de cdlculo do projeto hidraulico deverdo abranger as hipéteses de
célculo e o dimensionamento hidrdulico de todas as intervengdes necessdrias para a implantagao
do projeto bésico de drenagem pluvial. O projeto hidrdulico devera contemplar, ainda, um estudo
detalhado das interferéncias e coletores gerais com as redes de servicos existentes, das quais
merecem destaque: dgua, esgotamento sanitdrio e pluvial, apresentando detalhamento da solugao
proposta para cada interferéncia encontrada (incluindo transicdes e mudangas de direcdo).

Todas as intervengdes necessarias nas redes de servicos existentes deverdao ser aprovadas no
6rgdo responsavel ou na respectiva concessiondria do servigo.

Devera ser apresentado, previamente a elaborac¢do do projeto basico, Avalia¢do da viabilidade
técnica e econdmica da solucio adotada, indicando os seguintes elementos:

L. Andlise das alternativas possiveis (considerando, diferentes pontos de desdgues
e/ou materiais e didmetros adotados nas galerias), e justificativa técnica e econdmica da
escolha do tipo de solucdo adotada (Art. 18, § 1°, Inciso V da Lei 14.133/2021);

IL. Descricdo da solugdo como um todo, inclusive das exigéncias relacionadas a
manutencdo (Art. 18, § 1°, Inciso VII da Lei 14.133/2021);

III.  Demonstrativo dos resultados pretendidos em termos de economicidade e de
melhor aproveitamento dos recursos humanos, materiais e financeiros disponiveis (Art. 18, §
1°, Inciso IX da Lei 14.133/2021);

IV.  Descri¢do de possiveis impactos ambientais e respectivas medidas mitigadoras,
incluidos requisitos de baixo consumo de energia e de outros recursos, bem como logistica
reversa para desfazimento e reciclagem de bens e refugos, quando aplicavel (Art. 18, § 1°,
Inciso XII da Lei 14.133/2021).

Ademais, é importante destacar que, embora o estudo topogréfico inclua o levantamento
planialtimétrico das Obras de Artes Especiais (OAE), o projeto basico de drenagem, assim como,
sua composicdo de preco, ndo abrange os projeto técnicos de implantagdo das OAEs, como
também, ndo abrange o projeto técnico de restauro das OAESs existentes.
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O projeto deve apresentar, de forma consistente, todos os elementos necessdrios para a
estimativa de quantidades. Assim como, deverd atender o disposto na OT-IBR 001/2006, bem
como conter elementos necessdrios para execucao da obra, entre eles:

Em planta, o projeto de drenagem deve incluir, no minimo:

a. Localizacdo de todos os dispositivos de drenagem georreferenciada por coordenadas UTM
ou geogréficas;

b. Cotas de terreno natural, de topo e de fundo de todos os dispositivos de drenagem;

c. Declividade, extensdo, sentido do fluxo, didmetro e material de todos os trechos de galeria
de drenagem do projeto;

d. Indicagdo dos pontos altos e baixos do logradouro, quando houver;

e. Detalhes-tipo para cada trecho, quando for o caso, indicando metodologia de escoramento,
aterro/reaterro de vala e assentamento de tubo, com indica¢do do berco e do recobrimento;

f. Detalhes-tipos de todos dispositivos de drenagem adotado

g. Dimensdes e tipologia de materiais a serem utilizados no embasamento e na fundacio dos
bueiros.

Em perfil longitudinal, o projeto de drenagem deve incluir, no minimo:
a. Cotas de terreno natural, de topo e de fundo em todos os dispositivos adotados;

b. Declividade, extensao, sentido do fluxo, didmetro e material de todos os trechos de galeria
de drenagem;

a. Cota de fundo e nivel d’agua do corpo hidrico receptor para tempo de retorno (TR) de 10
anos e 25 anos. Essas cotas de nivel d’dgua de lagoas, canais e riachos serd obtida a partir
das informagdes coletadas pelos estudos técnicos elaborados para o Plano Diretor de
Macrodrenagem que serd fornecido pelo municipio de Petrolina.

No relatério do projeto deve incluir, no minimo:
a. Cadlculo do projeto hidrdulico;

b. Quadro de quantidades, discriminacdo de todos os servi¢os, com distancia de transporte
(DMT) para a obra, apresentada em croqui de localizacdo geral de materiais;

c. Especificagao técnicas dos materiais e servicos.

5.9. PROJETO DE SINALIZACAO

O projeto basico de sinalizacio e seguranca vidria deve ser apresentado em conformidade com
a Instrucdo de Servigco - IS n® 215 que consta nas Diretrizes Bésicas para Estudos e Projetos
Rodovidrios (IPR 726), o Manual de Sinalizagdo Rodoviaria (IPR 743) do DNIT, Manual de
Sinalizacdo de Obras e Emergéncias em Rodovias (IPR 738) e a legislacio e manuais do
CONTRAN, em todos os casos devem prevalecer as edi¢des mais recentes. Em caso de
divergéncias, prevalece este ultimo sobre os demais.

Por motivos de clareza, a localizacdo e situacdo dos elementos de sinalizacdo deverdo ser
lancadas sobre os desenhos do projeto bésico geométrico, em reprodugdes simplificadas (sem
curvas de nivel, por exemplo). Para melhor orientar os projetos de bésicos de sinaliza¢cdo, deverao
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ser levantadas dreas especificas implantadas ou para implantacio de equipamentos urbanos
especiais como: escolas, hospitais, postos de satde, postos policiais, feiras, pragas e outros.

Apresentar projeto basico de sinalizagdo de obra, conforme IS-224 - Projeto de Sinalizacio de
Rodovias durante a Execucdo de Obras e Servigos, das Diretrizes Basicas Para Elaboracdo de
Estudos e Projetos Rodovidrios - DNIT/2005 e o Manual de Sinalizacdo de Obras e Emergéncias
- DNIT, 2010.

Compatibilizar o projeto basico de sinalizacdo com o projeto basico de cal¢adas, inclusive, sua
acessibilidade.

Indicar claramente as obras de arte especiais que possam existir no segmento.

O projeto deve apresentar, de forma consistente, todos 0s elementos necessdrios para a
estimativa de quantidades, em nivel compativel com o estudo. Assim como, deverd atender o
disposto na OT-IBR 001/2006.

5.9.1. SINALIZACAO HORIZONTAL

Apresentar esquema linear de sinalizac¢do indicando as dimensdes, posicionamento em relacio
a via, cores das marcas longitudinais, marcas transversais, marcas de canalizacdo, marcas de
delimitagao e controle de estacionamento e/ou parada e as inscri¢des no pavimento.

Apresentar detalhamento das marcas: longitudinais, transversais, de canalizacdo e de
delimitagdo e controle de estacionamento e de parada, indicando as larguras e as cores.

Apresentar diagrama das inscri¢cdes, com dimensdes, cores e altura das letras e tipos de caixas
maiusculas ou minusculas, principalmente para os casos de interse¢des e travessias urbanas
contidos no projeto.

Apresentar as larguras e cores das linhas longitudinais conforme o tipo de rodovia e a
velocidade diretriz, estabelecido no Manual de Sinalizagdo Rodoviaria, DNIT/2010, item 3.3.

Indicar o tipo de material a ser empregado na sinaliza¢do horizontal, em funcao do volume de
trafego e da sua provdvel vida util, atendendo o disposto na DNIT-ES 100/2018. Devera ser
indicada ainda, a espessura imida da tinta a ser aplicada em uma s6 passada;

Apresentar projeto tipo das linhas demarcadoras de faixas de trafego, linhas de proibicdo de
ultrapassagem, linhas de proibicdo de mudanga de faixa, linhas de borda de pista, linhas
transversais, travessias de pedestres, linhas de canalizacdo e areas zebradas, etc.

Apresentar notas de servico dos elementos e dispositivos utilizados como sinalizag¢dao
horizontal, seguindo o estaqueamento crescente da rodovia. A nota de servico evidencia “como”,
“quanto” e “onde” serdo implantados/executados os elementos propostos em projeto, devendo
ainda estar compativel com o projeto linear apresentado.

Para os detalhamentos/projetos tipos solicitados, considerd-los nas notas de servicos e
or¢camento (verificar a compatibilidade entre as quantidades de notas de servigo e or¢camento).

Apresentar quadro resumo da sinalizacao horizontal contendo os quantitativos em nimero de
marcas, area unitdria e drea total, para cada tipo de marca ou inscri¢do, considerando o tipo de
pintura e compatibilizando-o com o or¢camento. Ao final da tabela os quantitativos deverdo ser
totalizados.

5.9.2. SINALIZACAO VERTICAL

Apresentar esquema linear de sinaliza¢do contendo as placas de adverténcia, regulamentacao,
indicacdo, identificagdo quilométrica, orientacdo, educativas, indicando as dimensdes,
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posicionamento em relacdo a via, status (implantar, remover, substituir, etc.), cores e codigo das
placas utilizadas.

Apresentar plantas contendo detalhes de montagem, detalhes dos suportes e fixacdo das placas,
conforme estabelecido no Manual de Sinalizacdo Rodovidria, DNIT/2010.

Apresentar o quadro de cadastro da sinalizag¢do vertical, indicando localizacao, tipo (codigo e
discriminacao) e situacdo dos elementos (descrever e quantificar a situacao da sinalizacao vertical
existente no segmento no que se refere a possibilidade de reaproveitamento ou remog¢ao).

Apresentar diagrama com todas as placas a serem utilizadas com dimensdes, cores e altura das
letras e tipo de caixa (maitsculas ou minudsculas).

Apresentar o detalhamento do posicionamento transversal da sinalizacdo vertical em relacio a
via, observando os critérios definidos pelo Manual de Sinalizacdo Rodovidria — DNIT/2010 — 3*
Edicao.

A cor de fundo das placas relacionadas a identificacdo de atrativos turisticos deverd ser
marrom, conforme o Manual do DENATRAN.

Para o caso da previsdo de porticos de sinalizagdo vertical, indicar no linear de sinalizacao sua
localizagdo, bem como justificar a sua utilizacdo. Cabe ressaltar que o Manual de Sinalizacdo
Rodovidria, DNIT/2010, pag. 154, estabelece os casos em que se aplicam o uso de tais dispositivos.

Apresentar quadro de quantidades, considerando todas as placas a serem utilizadas (segmento,
travessias urbanas, intersecoes, etc.). Ao final da tabela os quantitativos deverao ser totalizados.

Apresentar notas de servigos, devidamente compatibilizadas com o esquema linear de
sinalizacdo, contendo todas as placas a serem utilizadas e considerando o estaqueamento crescente
da rodovia.

Apresentar quadro resumo de toda a sinalizagdo vertical contendo os quantitativos em ndmero
de placas, area unitdria e drea total, para cada tipo de placa, compatibilizando-o com o quadro de
quantidades e o orcamento. Ao final da tabela os quantitativos deverao ser totalizados.

Compatibilizar as notas de servigos, quadro de quantidades, quadro de resumo e orcamento.
5.9.3. TACHAS E TACHOES

Apresentar projeto tipo com a previsdo de implantagdo de tachas e tachdes (indicando seu
espacamento), conforme o estabelecido no Manual de Sinalizacdo Rodovidria, DNER/1999.

Apresentar notas de servicos, contemplando os servigos propostos em or¢amento.

5.10. ORCAMENTO
O orcamento devera constar de no minimo os seguintes dados:

1. Resumo com a descricdo do objeto, nimero do contrato, nimero da ART do
responsdvel técnico, identificacdo das tabelas de precos utilizadas, data base;

2. Planilha orcamentaria (Onerada e desonerada): com codigo dos servigos, descri¢ao dos
itens de servicos, unidade dos itens, quantitativos de cada servigo, preco unitario, preco
parcial de cada item, preco total. Nos servigos de terraplenagem, pavimentagdo,
drenagem, sinalizacdo e obras complementares devem ser apresentados separadamente
por rua;
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Memoéria de Célculo;

Composicao de Custos Unitdria (CCU) (Onerada e desonerada);
Cronograma fisico-financeiro (Onerado e desonerado);

Mapa de Distancia Médias de Transporte (DMTs);

Mapa de Cotagdo;

Estudo do Bindmio (Onerado e desonerado);

Composicao de Beneficios e Despesas Indiretas (BDI) (Onerada e desonerada);

. Composicao de Beneficios e Despesas Indiretas Diferenciado (BDI diferenciado)

(Onerada e desonerada);

Composicao de Encargos Sociais (Onerada e desonerada);

Curva ABC (Onerada e desonerada);

Especificagdes técnicas de todos os itens da planilha orcamentaria;

Declaragao que demonstre qual o tipo de tributacdo da mao de obra € mais vantajoso
para administragao publica, com a mao de obra onerada ou desonerada.

A formulacdo da planilha orcamentdria deverd possibilitar sua inser¢do na plataforma
TransfereGov.

Para contratagdo de obras e servicos de engenharia, o valor estimado serd definido por meio
da utilizacdo de parametros na seguinte ordem (Art. 23, Inciso § 2°, Lei 14.133/2021):

1.

il.

iii.

1v.

Composicao de custos unitarios menores ou iguais a mediana do item correspondente
do Sistema de Custos Referenciais de Obras (SICRO), para servigos e obras de
infraestrutura de transportes, ou do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices
de Construgao Civil (SINAPI), para as demais obras e servi¢os de engenharia;

Utilizacdo de dados de pesquisa publicada em midia especializada, de tabela de
referéncia formalmente aprovada pelo Poder Executivo federal e de sitios eletronicos
especializados ou de dominio amplo, desde que contenham a data e a hora de acesso;

Contratacdes similares feitas pela Administragao Publica, em execugao ou concluidas
no periodo de 1 (um) ano anterior a data da pesquisa de precos, observado o indice de
atualizacdo de precos correspondente;

Pesquisa na base nacional de notas fiscais eletrOnicas, na forma de regulamento.

Ademais, as referéncias do SINAPI buscam retratar intervengdes urbanas, as quais possuem
caracteristicas especificas, como interferéncias decorrentes de trinsito de veiculos, redes de
concessiondrias de servicos publicos, limitacdo de drea para logistica de canteiro, dentre outros.
Desse modo, uma composi¢do de servico aparentemente similar, em outro sistema de custo,
mesmo no SICRO (outro sistema de referéncia indicado no Decreto n® 7.983/2013, gerido pelo
DNIT e que baliza obras rodovidrias), pode apresentar coeficientes distintos daqueles
estabelecidos pelo SINAPI (Metodologia e Conceitos, SINAPI, 10° Edi¢do).

Nos casos em que o SINAPI/PE e o SICRO/PE nio oferecerem custos unitarios de insumos
ou servicos, poderdo ser adotados aqueles citados no item 1i referente a outros estados federativos,
incorporando-se as composi¢des de custos dessas tabelas, sempre que possivel, os custos de
insumos constantes do SINAPI/PE e do SICRO/PE.
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Nos casos em que a Composi¢dao de Custo Unitdrio (CCU) nio for elaborada com referéncia
nos itens i ou ii, deverd ser apresentado projeto e memorial de dimensionamento justificando os
coeficientes utilizados.

Quando nenhuma das hipdteses acima descritas oferecerem custos unitdrios de insumos ou
servigcos, podera ser realizada pesquisa direta com no minimo 3 (trés) fornecedores, adotando a
mediana entre os valores obtidos. A pesquisa se dard mediante solicitacdo formal de cotacdo, desde
que seja apresentada justificativa da escolha desses fornecedores e que niao tenham sido obtidos
os or¢camentos com mais de 6 (seis) meses de antecedéncia. Nos casos em que a cotacdo contenha
insumo de material e prestacao de servigos (mao de obra), devem ser elencados os valores de cada
um desses itens separadamente.

As quantidades a serem cotadas devem ser compativeis com a planilha de quantitativos. De
acordo com a quantidade a ser adquirida, deve-se cotar precos no mercado varejista, no mercado
atacadista ou, até mesmo, junto aos seus fabricantes.

Se for necessdrio, também se deve estimar ou buscar uma cotagdo especifica para o custo do
transporte, no caso de o fornecedor nio se responsabilize por esse servico.

Na utiliza¢do de pesquisa de mercado é importante fazer constar formalmente nos autos do
mapa de cotagdo a impressao da pagina da web e os documentos que julgar necessarios; fazendo
constar ainda os dados inerentes a cotacdo, tais como: nome do vendedor, meio de consulta, data
da pesquisa, URL do site, CNPJ do fornecedor, quantidade, valor e especificacao do objeto, bem
como as demais condi¢cdes de pagamento e entrega. Devera ser conferido aos fornecedores prazo
de resposta compativel com a complexidade do objeto a ser cotado, o qual ndo serd inferior a cinco
dias uteis.

Para a obten¢do do resultado da pesquisa de precos, ndo poderdo ser considerados os precos
inexequiveis ou os excessivamente elevados. Assim, para se evitar distor¢cdes no resultado do
célculo do valor estimado, deve-se proceder o tratamento dos dados, excluindo-se eventuais
valores que se mostrem fora da realidade do mercado, seja por serem manifestadamente
inexequiveis, inconsistentes ou excessivamente elevados.

Admite-se o uso de menos de trés precos ou fornecedores, porém, para o uso dessa medida
deve haver a devida justificativa na qual se apresentem as razdes de ndo aplicacio do disposto na
norma. Tal fato pode acontecer, dentre outros motivos, em decorréncia de condicdes e
caracteristicas inerentes ao objeto, ou mesmo dificuldades quanto ao modo de fornecimento do
bem ou prestacdo do servigo. Nessa situagao, sera adotado o menor preco entre os valores obtidos.

O TCU no Acérdao 7.290/2013 — Segunda Camara entendeu que, quando da pesquisa de
precos de mercado para defini¢do de valores referenciais de licitacOes, devem ser adotadas as
cotacdes minimas encontradas sempre que se tratar de insumo ou equipamento fornecido
exclusivamente por um conjunto restrito de empresas.

Ainda que o material utilizado na obra esteja contemplado no SINAPI ou em outros sistemas
referenciais de custos, o responsavel técnico pelo or¢camento deve atentar que em alguns casos 0s
sistemas referenciais apresentam distor¢des em relacdo aos custos efetivamente transacionados.
Logo, serd recomendada a pesquisa de preco para aquisi¢ao de material nas ocorréncias de areia,
solos e material pétreo, compreendendo a realidade local do municipio de Petrolina.

A tabela de precos da SINAPI/SICRO a ser utilizada devera sempre ser a mais recente
publicada pelo 6rgdo.

O estudo do bindmio dos materiais betuminosos e materiais proveniente de ocorréncias de
areia, solos e material pétreo tem o objetivo de analisar a viabilidade econdmica da utilizagcdo do
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material (custo de obten¢do do material e distancias de transporte), de modo a indicar as fontes
mais vantajosas para a obra e a Administragcdo Publica.

Para os materiais betuminosos, o estudo do bindmio deve considerar, no minimo, 02 regides.
Para as ocorréncias de areia, solos e material pétreo, deve ser considerado, no minimo, 03
fornecimentos distintos.

O memorial de cdlculo devera demonstrar de forma simples e clara os cédlculos para a obten¢ao
de todos os quantitativos de servigos que irdo compor o or¢amento, utilizando-se para isso os dados
dos dimensionamentos, dos estudos geotécnicos e dos levantamentos realizados até esta fase.

Deverdo ser utilizados para os célculos dos quantitativos os valores referentes as taxas de
materiais, tais como: taxas dos materiais betuminoso, agregado (brita e areia), dentre outros; os
descritos nas composi¢des de custos unitarios de servicos do SINAPI/SICRO.

Deveré o projetista, informar no memorial de célculo que as taxas a serem utilizadas serdo
somente para poder se estimar o or¢amento, pois nesta fase, ainda ndo se tem todos os ensaios e
materiais que serdo utilizados na obra. Sendo assim, as taxas de aplicacdo reais deverao ser
definidas na fase de obra e o pagamento das mesmas seguir os dados medidos na aplicagdo real
“in loco”.

De posse dos quantitativos, de cada projeto componente separadamente, deverd consolidar o
or¢amento para implantacdo do projeto basico, devendo ser apresentado de forma detalhada

29 ¢¢

evitando, sempre que possivel, o uso de “verba”, “conjunto”, dentre outras simplificacoes.

O cronograma a ser apresentado deverd ser fisico e financeiro do tipo Grafico de Gantt,
demonstrando e detalhando os meses estimados para a realizacdo da obra, bem como os valores
gastos em cada etapa, buscando maximizar a produtividade, melhorando a eficiéncia da obra.

Todos as Distancias Médias de Transportes (DMTs) adotadas na quantificacao dos servigos de
transportes da planilha orcamentéria deverd ser comprovada por rotas do Google Maps, com a
localizagao de seus pontos iniciais e finais, georreferenciada por coordenadas UTM ou
geograficas.

As faixas aceitdveis para valores de taxas BDI e o BDI diferenciado devem atender os
recomendados no ACORDAO N° 2622/2013 — TCU — Plenario. Além disso, fica estabelecido a
reducdo da taxa de BDI adotado para os seguintes casos:

I.  Para os servicos ndo constantes do SICRO e da Tabela de Consultoria do DNIT, onde
o custo de referéncia for definido por meio de cotacdes de precos de mercado,
compostas de forma a permitir a execugdo total do servico (Art. 3 da Instrucdo
Normativa n° 62/2021 do DNIT);

II.  Para os precos de referéncia de aquisi¢cdo e transporte dos materiais betuminosos (Art.
3 da Instru¢do Normativa n° 62/2021 do DNIT);

III. Para os insumos de origem comercial, caracterizados por apresentarem projeto
especifico de misturas, que envolvem usinagem prévia e que exime o contratado DNIT
das incumbéncias diretas relacionados a producdo de tais materiais, como massa
asfaltica comercial, concreto usinado comercial etc. (Art. 3 da Instru¢do Normativa n°
62/2021 do DNIT);

IV.  Itens de maior valor significativo do objeto, em que ha a possibilidade de composi¢ao
separada dos materiais, quando esses representam uma importante fragdo do valor total
do item — Procedimento Interno n° PI 2300275 (e-AUD n° 16861), de 17 de abril de
2023, do Tribunal de Contas do Estado de Pernambuco (TCE — PE).
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A Composi¢ao de Encargos Sociais deve apresentar valores vigentes aplicados no SINAPI
e/ou SICRO.

A Curva ABC ¢é uma técnica de andlise que ajuda a identificar os itens ou &dreas mais
importantes de um orcamento publico. Nessa metodologia, os itens sdo organizados em ordem
decrescente de valor. Em regra, a Faixa “A” contempla itens que representam de 70% a 80% do
valor total da populacdo. A Faixa “B” agrega itens que somam de 15% a 20% desse valor, e a
Faixa “C”, itens que somam de 5% a 10% do valor total. E importante ressaltar que os percentuais
acima s@o os mais comuns e pode haver variacdo de acordo com o caso concreto.

5.11. METODOLOGIA DE MEDICAO

A medigao de cada disciplina do projeto basico serd realizada considerando a representacdo da
via projetada em relacdo a extensio total contratada, a partir da seguinte férmula:

Extensdo da Rua X

Valor do Produto YdaRua X = — x Valor do Produto Y do Contrato
Extensdo Total do Contrato

Sendo “Y” os produtos que constam na planilha or¢amentaria do Termo de Referéncia
(Estudos topograficos, estudos geotécnicos, projeto basico de terraplanagem e geometria, estudo
hidrolégico e projeto basico de drenagem, estudo de trafego e projeto bésico de pavimentagao e
acessibilidade de passeios, projeto basico de sinalizac¢do vidria e or¢amento bésico de obras).

O nao atendimento aos parametros normativos e a funcionalidade do objeto acarretardo, a
qualquer tempo, o ndo recebimento do produto.

Com excec¢ao do descrito anteriormente, a medi¢do de cada produto para cada rua projetada
ocorrerd em duas etapas. A primeira, 60,00% do valor, apds andlise da CONTRATADA que
ocorrerd em até 10 (dez) dias uteis. A segunda, 40,00% do valor, apds atendimento dos ajustes
solicitados na andlise da primeira etapa.

Assim, a titulo exemplificativo, caso a Rua X possua 100,00m e a extensdo total do contrato
1.000,00m, na apresentacdo do projeto geométrico da Rua X seria realizado a medi¢do de 6,00%
(60,00% de 10,00%) e 4,00% (40,00% de 10,00%) do valor total do projeto geométrico no contrato
na primeira e segunda etapa, respectivamente.

Ademais, cabe ressaltar que a extensdo da rua projetada e a extensdo total do contrato serdo
definidas no Termo de Referéncia através de levantamento planimétrico realizado no software
Google Earth. Ademais, no processo licitatorio serdo definidas as transversais iniciais e finais de
cada logradouro objeto da contratacdo. Assim, desde que nao haja alteracdo dessas transversais,
as imprecisOes na extensdo obtidas através de Google Earth ndo ensejardo qualquer aditivo
financeiro, visto que o produto contratado se trata da unidade de projeto da via, em detrimento a
quilometragem do projeto da via.

Consta no preco do produto ESTUDOS TOPOGRAFICOS o levantamento planialtimétrico do
objeto contratado inclusive de, no minimo, 20 metros de todas suas transversais € o levantamento
planialtimétrico necessario para elaboragdo do Projeto Basico de Drenagem desde a rua projetada
até o seu desdgue final (corpo hidrico ou rede de drenagem existente).

Consta no preco do produto PROJETO GEOMETRICO, o projeto bdsico geométrico do
logradouro projetado, assim como, de, no minimo, 10 metros de todas vias transversais
interceptantes.
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Em atendimento ao acérddo 2.622/2013 TCU/Plendrio, a medi¢io da COORDENACAO
ocorrerd proporcionalmente a evolugao fisica do contrato no periodo da medicdo.

Rodrigo Jacobina Santos
Secretdrio Municipal de Infraestrutura e Mobilidade

Tyara Nunes Silva
Secretaria Executiva de Infraestrutura e Mobilidade
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ENSAIO

NORMA PARA ELABORAGAO DO ENSAIO

Glanulometria

ABNT NBR 7181:2025 - Terceira edicdo 15.01.2025 - Solo - Andlise
granulométrica

Limite de Liquidez

ABNT NBR 6459:2016 Versao Corrigida:2017 - Solo - Determinac¢do do limite de
liquidez

DNER-ME 122/94 - Solos - determinagdo do limite de liquidez - método de
referéncia e método expedito

Limite Plasticidade

ABNT NBR 7180:2016 - Solo — Determinacgao do limite de plasticidade

DNER-ME 082/94 - Solos - determinacgdo do limite de plasticidade

ABNT NBR 7181:2025 - Terceira edicdo 15.01.2025 - Solo - Andlise
granulométrica

ABNT NBR 6457:2024 - Solos — Preparac¢do de amostras para ensaios de
compactacao, caracterizacao e determinacao do teor de umidade;

Compactagdo ABNT NBR 16097:2012 - Solo — Determinacgao do teor de umidade — Métodos
expeditos de ensaio
DNER-ME 162/94 - Solos - ensaio de compactac¢do utilizando amostras
trabalhadas
ABNT NBR 9895:2016 Versdo Corrigida:2017 - Solo - indice de suporte Califérnia
CBR (ISC) - Método de ensaio

DNIT 172/2016-ME: Solos - Determinacdo do indice de suporte
califérnia utilizando amostras ndo trabalhadas - Método de ensaio

Massa especifica Aparente
"in situ"

NBR 7185:2016 - Solo - Determinacdo da massa especifica aparente, in situ, com
emprego do frasco de areia

ABNT NBR 9813:2016 - Solo — Determinagdo da massa especifica aparente in
situ, com emprego de cilindro de cravagao

DNER-ME 036/94 - Solo - determinacdo da massa especifica aparente, “in situ”,
com emprego do baldo de borracha

DNER-ME 092/94 - Solo - determinacdo da massa especifica aparente, “in situ”,
com emprego do frasco de areia

DNER-ME 216/94 - Solo-cimento - determinacdo da rela¢do entre o teor de
umidade e a massa especifica aparente

Expansibilidade

DNIT 160/2012-ME: Solos - Determinagdo da expansibilidade - Método de
ensaio

Densidade Material Solto

Adaptacao da Norma: ABNT NBR 16972:2021 - Agregados - Determinacgao da
massa unitdria e do indice de vazios

Equivalente de Areia

ABNT NBR 12052:1992 - Solo ou agregado miudo - Determinacdo do equivalente
de areia - Método de ensaio

Caracterizagao

ABNT NBR 6490:2016 - Rochas — Caracteriza¢do de ocorréncia —
Reconhecimento e amostragem

Abrasdo Los Angeles

NORMA DNIT 451/2024 — ME - Agregados — Determinag¢do do desgaste por
abrasdo e impacto no equipamento “Los Angeles” — Método de ensaio

Adesividade

DNIT 452/2024 — ME — Agregado graudo — Adesividade ao ligante asfaltico —
Método de ensaio

indice de Forma

DNIT 424/2020-ME - Pavimentac¢do — Agregado — Determinacdo do indice de
forma com crivos - Método de ensaio

DNIT 425/2020-ME - Pavimentac¢do — Agregado — Determinacdo do indice de
forma com paquimetro - Método de ensaio

Durabilidade

DNIT 446/2024 — ME — Agregados — Avaliacdo da durabilidade pelo emprego de
solugdes de sulfato de sédio ou magnésio — Método de ensaio
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Absorgao

DNIT 411/2021-ME - Pavimentacdo asfaltica - Misturas asfalticas - Massa
especifica, densidade relativa e absorcao de agregado mildo para misturas
asfalticas - Método de ensaio

DNIT 413/2021-ME - Pavimentagdo - Misturas asfalticas - Massa especifica,
densidade relativa e absor¢do de agregado graddo para misturas asfalticas -

Método de ensaio
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PROJETO

NORMA PARA ELABORAGAO DO PROJETO

Projeto Geométrico

DNIT - Publicagdo IPR - 740 - MANUAL DE PROJETO GEOMETRICO DE
TRAVESSIAS URBANAS

OT - IBR 001/2006 - ORIENTAGAO TECNICA - PROJETO BASICO

Projeto de Pavimentagdo

DNIT - PublicagdolPR-719 - MANUAL DE PAVIMENTAGAO

NORMA DNIT 031/2024 — ES - Pavimentac¢do — Concreto asfaltico — Especificacdo
de servico

DNIT 141/2022-ES: Pavimentacgdo - Base estabilizada granulometricamente -
Especificacao de servico

DNIT 137/2010-ES: Pavimentacgdo - Regularizacdo do subleito - Especificagdo de
servico

DNER-ES 327/97 - Pavimentacdo - Pavimento com pegas pré-moldadas de
concreto

DNER-ES 385/99 - Pavimentacdo - Concreto asfaltico com asfalto polimero

DNER-ES 386/99 - Pavimentacdo - Pré- misturado a quente com asfalto polimero
— camada porosa de atrito

DNER-ES 387/99 - Pavimentacdo - Areia asfalto a quente com asfalto polimero

DNER-ES 388/99 - Pavimentacgdo - Micro pré-misturado a quente com asfalto
polimero

DNER-ES 390/99 - Pavimentacdo - Pré-misturado a frio com emulsdo modificada
por polimero

DNER-ES 391/99 - Pavimentacdo - Tratamento superficial simples com asfalto
polimero

DNER-ES 392/99 - Pavimentacdo - Tratamento superficial duplo com asfalto
polimero

DNER-ES 393/99 - Pavimentacdo - Tratamento superficial triplo com asfalto
polimero

DNER-ES 394/99 - Pavimentac¢do - Macadame por penetracdo com asfalto

DNER-ES 395/99 - Pavimentacgdo - Pavimentacgdo - pintura de ligacdo com asfalto
polimero

DNIT 032/2005-ES - Pavimentos Flexiveis - Areia-asfalto a quente - Especificacdo
de servigo

DNIT 033/2021-ES - Pavimentos flexiveis — Concreto asfaltico reciclado em usina
a quente - Especificacdo de servico

DNIT 034/2005-ES - Pavimentos Flexiveis — Concreto Asfaltico Reciclado a
guente no local - Especificacdo de servico

DNIT 035/2018-ES - Pavimentagdo Asfaltica — Microrrevestimento asfaltico -
Especificacdo de servigo

DNIT 047/2004-ES - Pavimento Rigido - Execuc¢do de pavimento rigido com
equipamento de pequeno porte - Especificacdo de servigo

DNIT 048/2004-ES - Pavimento Rigido - Execucdo de pavimento rigido com
equipamento de férma-trilho - Especificacdo de servico

DNIT 049/2013-ES - Pavimento rigido - Execugdo de pavimento rigido com
equipamento de férmas deslizantes - Especificacdo de servico

DNIT 056/2013-ES - Pavimento rigido - Sub-base de concreto de cimento
portland compactada com rolo - Especificacdo de servico

DNIT 057/2004-ES - Pavimento Rigido - Execucdo de sub-base melhorada com
cimento - Especificacdo de servico

DNIT 058/2004-ES - Pavimento Rigido - Execucdo de sub-base de solo-cimento -
Especificacdo de servigo
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PROJETO

NORMA PARA ELABORAGAO DO PROJETO

Projeto de Pavimentagdo

DNIT 059/2004-ES - Pavimento Rigido - Pavimento de concreto de cimento
Portland, compactado com rolo - Especificacao de servico

DNIT 065/2004-ES - Pavimento Rigido - Sub-base de concreto de cimento
Portland adensado por vibracao - Especificacdo de servico

DNIT 066/2004-ES - Pavimento rigido - Construcdo com pegas pré-moldadas de
concreto de cimento portland - Especificacdo de servico

DNIT 067/2004-ES - Pavimento Rigido - Reabilitacdo - Especificacdo de servigo

DNIT 068/2004-ES - Pavimento Rigido - Execu¢do de camada superposta de
concreto do tipo Whitetopping por meio mecanico - Especificacdo de servigo

DNIT 098/2007-ES - Pavimentacdo — base estabilizada granulometricamente
com utilizacdo de solo lateritico - Especificacdo de servico

DNIT 137/2010-ES: Pavimentacgdo - Regularizacdo do subleito - Especificagdo de
servico

DNIT 138/2010-ES: Pavimentacdo - Reforco do subleito - Especificacdo de
servico

DNIT 139/2010-ES: Pavimentacdo - Sub-base estabilizada granulometricamente -
Especificacdo de servico

DNIT 140/2022 - ES: Pavimentagao - Sub-base de solo melhorado com cimento -
Especificacdo de servico

DNIT 141/2022-ES: Pavimentacdo - Base estabilizada granulometricamente -
Especificacdo de servico

DNIT 142/2022-ES: Pavimentacdo - Base de solo melhorado com cimento -
Especificacdo de servico

DNIT 143/2022-ES: Pavimentacdo - Base de solo-cimento - Especificacdo de
servico

DNIT 144/2014-ES: Pavimentagdo — Imprimacgdo com ligante asfaltico -
Especificacdo de servigo

DNIT 145/2012-ES: Pavimentacdo - Pintura de ligagdo com ligante asfaltico -
Especificacdo de servigo

DNIT 146/2012-ES: Pavimentacdo asfaltica - Tratamento superficial simples -
Especificacdo de servigo

DNIT 147/2012-ES: Pavimentacdo asfaltica - Tratamento superficial duplo -
Especificacdo de servigo

DNIT 148/2012-ES: Pavimentacdo asfaltica - Tratamento superficial triplo -
Especificacdo de servigo

DNIT 149/2010-ES: Pavimentacdo asfaltica - Macadame betuminoso com ligante
asfaltico convencional por penetragao - Especificagdo de servigo

DNIT 150/2010-ES: Pavimentac&o asfaltica - Lama asfaltica - Especificacdo de
servigo

DNIT 151/2010-ES: Pavimentacgdo - Acostamentos - Especificacdo de servigo

DNIT 152/2010-ES: Pavimentagdo - Macadame hidraulico - Especificacdo de
servigo

DNIT 153/2010-ES: Pavimentacgdo asfaltica - Pré - misturado a frio com emulsdo
cationica convencional - Especificacdo de servico

DNIT 154/2010-ES - Pavimentacdo asfaltica - Recuperacdo de defeitos em
pavimentos asfalticos - Especificacdo de servigo

DNIT 159/2011-ES - Pavimentos asfalticos - Fresagem a frio - Especificacdo de
servigo
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PROJETO

NORMA PARA ELABORAGAO DO PROJETO

Projeto de Pavimentagdo

DNIT 166/2013-ES - Pavimentacg&o - Reciclagem de pavimento a frio "in situ"
com adicdo de espuma de asfalto - Especificacdo de servico

DNIT 167/2013-ES - Pavimentacdo - Reciclagem profunda de pavimentos "in
situ" com adicao de cimento Portland - Especificacao de servico

DNIT 169/2014-ES - Pavimentacdo - Reciclagem de pavimento em usina com
espuma de asfalto - Especificacdo de servico

ABNT NBR 15953:2011 - Pavimento intertravado com pecas de concreto —
Execucao

ABNT NBR 9781:2013 - Pegas de concreto para pavimentacdo — Especificacdo e
métodos de ensaio

DNER-ES 327/97 - Pavimentacdo - Pavimento com pegas pré-moldadas de
concreto

LEI COMPLEMENTAR N2 034/2022 - Plano Diretor Participativo do Municipio
Petrolina

OT - IBR 001/2006 - ORIENTACAO TECNICA - PROJETO BASICO

LEI N© 2.828, DE 03 DE MAIO DE 2016 - PLANMOB, Plano de Mobilidade Urbana
do Municipio de Petrolina-PE, e da outras providéncias

Projeto de Terraplenagem

DNIT 104/2009-ES - Terraplenagem - Servicos preliminares - Especificacdo de
servigo

DNIT 105/2009-ES - Terraplenagem - Caminhos de servico - Especificacio de
servigo

DNIT 106/2009-ES - Terraplenagem - Cortes - Especificacdo de servico

DNIT 107/2009-ES - Terraplenagem - Empréstimos - Especificacdo de servico

DNIT 108/2009-ES - Terraplenagem - Aterros - Especificacdo de servico

DNIT 445/2023-ES - Terraplenagem - Revestimento primario - Especificacdo de
servico

OT - IBR 001/2006 - ORIENTACAO TECNICA - PROJETO BASICO

Projeto de Drenagem

DNIT 015/2006-ES - Drenagem - Drenos subterraneos - Especificacdo de servigo

DNIT 016/2006-ES - Drenagem - Drenos sub-superficiais - Especificacdo de
servigo

DNIT 017/2006-ES - Drenagem - Drenos sub-horizontais - Especificacdo de
servigo

DNIT 018/2023-ES - Drenagem - Sarjetas e Valetas - Especificagbes de servico

DNIT 019/2023-ES - Drenagem - Transposicdo de sarjetas e valetas -
Especificacdo de servigo

DNIT 020/2023-ES - Drenagem - Meios-fios e guias - Especificacdes de servigo

DNIT 021/2023-ES - Drenagem - Entradas e descidas d’agua - Especificagdo de
servigo

DNIT 022/2023-ES - Drenagem - Dissipadores de energia - Especificacdo de
servigo

DNIT 023/2024-ES - Drenagem - Bueiros tubulares de concreto - Especificagdo de
servigo

DNIT 024/2004-ES - Drenagem - Drenagem - Bueiros metalicos sem interrupcdo
do trafego - Especificacdo de servigo

DNIT 025/2004-ES - Drenagem - Bueiros celulares de concreto - Especificagdo de
servigo
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NORMA PARA ELABORAGAO DO PROJETO

Projeto de Drenagem

DNIT 026/2004-ES - Drenagem — Caixas coletoras - Especifica¢do de servico

DNIT 027/2004-ES - Drenagem — Demoli¢cdo de dispositivos de concreto -
Especificacdo de servigo

DNIT 028/2004-ES - Drenagem — Limpeza e desobstrucdo de dispositivos de
drenagem - Especificacdo de servico

DNIT 029/2004-ES - Drenagem - Restauracdo de dispositivos de drenagem
danificados - Especificagdo de servico

DNIT 030/2004-ES - Drenagem — Dispositivos de drenagem pluvial urbana -
Especificacdo de servigo

DNIT 086/2006-ES - Recuperacdo do sistema de drenagem - Especificacdo de
servigo

Estudo de Macrodrenagem Municipal de Petrolina - Anexo Il

OT - IBR 001/2006 - ORIENTAGAO TECNICA - PROJETO BASICO

Projeto de Sinalizagdo

DNIT 100/2018-ES - Obras complementares - Seguranca no trafego rodoviario —
Sinalizacdo horizontal - Especificacdo de servico

DNIT 101/2009-ES - Obras complementares - Seguranca no trafego rodoviario —
Sinalizacdo vertical - Especificagdo de servico

Publicacdo IPR - 726 - Diretrizes bdsicas para elaboracdo de estudos e projetos
rodoviarios - escopos basicos e instrugdes de servico

Publicagdo IPR - 727 - Diretrizes basicas para elaboragdo de estudos e projetos
rodovidrios - instru¢cdes para apresentacdo de relatdrios

Publicagdo IPR - 743 - Manual de Sinalizagao Rodovidria

Publicagdo IPR - 738 - MANUAL DE SINALIZAGAO DE OBRAS E EMERGENCIAS EM
RODOVIAS

OT - IBR 001/2006 - ORIENTACAO TECNICA - PROJETO BASICO

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume | - Sinalizagao Vertical de
Regulamentacdo

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume Il - Sinalizagao Vertical de
Adverténcia

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume Il - Sinalizagao Vertical de
Indicacao

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume IV - Sinalizagdo Horizontal

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume V - Sinalizagdo Semafdrica

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume VI - Dispositivos Auxiliares

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume VII - Sinalizagdo
Tempordria

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume VIII - Sinalizagdo Ciclovidria

Manual Brasileiro de Sinaliza¢do de Transito, Volume IX - Cruzamentos
Rodoferroviarios

LEI N2 2.828, DE 03 DE MAIO DE 2016 - PLANMOB, Plano de Mobilidade Urbana
do Municipio de Petrolina-PE, e da outras providéncias

Projeto de Acessibilidade

ABNT NBR 9050:2020 Versao Corrigida:2021 - Acessibilidade a edifica¢des,
mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos

LEI COMPLEMENTAR N2 034/2022 - Plano Diretor Participativo do Municipio
Petrolina
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PROJETO

NORMA PARA ELABORAGAO DO PROJETO

Projeto de Acessibilidade

OT - IBR 001/2006 - ORIENTAGAO TECNICA - PROJETO BASICO

LEI N© 2.828, DE 03 DE MAIO DE 2016 - PLANMOB, Plano de Mobilidade Urbana
do Municipio de Petrolina-PE, e da outras providéncias

Projeto de Pontes e
Viadutos

DNIT 116/2009-ES - Pontes e viadutos rodovidrios — Servicos Preliminares -
Especificacdo de servigo

DNIT 117/2009-ES - Pontes e viadutos rodovidrios — Concretos, argamassas e
calda de cimento para injecdo - Especificacdo de servico

DNIT 118/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Armaduras para concreto
armado - Especificacdo de servico

DNIT 119/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Armaduras para concreto
protendido - Especificacdo de servico

DNIT 120/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Férmas - Especificacdo de
servigo

DNIT 121/2009-ES - Pontes e viadutos rodovidrios - Fundacdes - Especificacdo de
servigo

DNIT 122/2009-ES - Pontes e viadutos rodovidrios - Estruturas de concreto
armado - Especificacdo de servico

DNIT 123/2009-ES - Pontes e viadutos rodovidrios - Estruturas de concreto
protendido - Especificacdo de servico

DNIT 124/2009-ES - Pontes e viadutos rodovidrios - Escoramentos -
Especificacdo de servigo

OT - IBR 001/2006 - ORIENTAGAO TECNICA - PROJETO BASICO

Estudo de Macrodrenagem Municipal de Petrolina - Anexo Il
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